o od LA S'NWO

o
x?"s\
(2]

Sandra Cristina Amorim Madureira Almeida

Licenciada

Relatorio de Estagio e um Estudo sobre a Relacao

entre a Matematica e as Ciéncias Fisico-Quimicas

Dissertacdo para obtencdo do Grau de Mestre em

Ensino da Fisica e da Quimica

Orientador: Vitor Manuel Neves Duarte Teodoro, Professor Auxiliar do
Departamento de Ciéncias Sociais Aplicadas da Faculdade de Ciéncias e
Tecnologia da Universidade Nova de Lisboa

Co-orientadora: Mestre Teresa Torres Rodrigues, Professora da Escola
Secundaria Anténio Gededao, Laranjeiro
Jari:
Presidente: Doutor Grégoire Marie Jean Bonfait
Arguente: Doutor Anténio Dias Domingos

Vogal(ais): Mestre Teresa de Jesus Caldeira Torres Rodrigues e Doutor Vitor Manuel
Neves Duarte Teodoro

FACULDADE DE
CIENCIAS E TECNOLOGIA
UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOA

Setembro 2015







A relacdo entre a Matematica e as Ciéncias Fisico — Quimicas

Dissertacdo para a obtencdo do Grau de mestre em Ensino da

Fisica e da Quimica

Copyright
Sandra Cristina Amorim Madureira Almeida

Aluna n°® 43528

na Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Nova de Lisboa

A Faculdade de Ciéncias e tecnologia e a Universidade Nova de Lisboa tém o direito,
perpétuo e sem limites geograficos, de arquivar e publicar esta dissertacdo atraves de
exemplares impressos reproduzidos em papel ou de forma digital, ou por qualquer outro
meio conhecido ou que venha a ser inventado, e de a divulgar através de repositorios
cientificos e de admitir a sua copia e distribuicdo com objetivos educacionais ou de

investigacdo, ndo comerciais, desde que seja dado crédito ao autor e editor.






Agradecimentos

O meu primeiro agradecimento vai para o Professor Doutor Vitor Duarte Teodoro,
meu orientador, que me apoiou sempre, com 0S Seus incentivos, com 0 seu saber,

conselhos e sugestbes, que sempre me orientou neste trabalho.

Também gostaria de agradecer & Professora Teresa Torres Rodrigues, docente da
escola Secundaria Antonio Gededo, pelo apoio incondicional.

N&o posso também deixar de agradecer as minhas colegas, Ana Rita Lopes e llda

Nunda, por nunca me deixarem desistir.

Ao Professor Christopher Auretta e a Professora Mariana Gaio Alves por todo o
apoio e incentivo, permitindo que mesmo nos momentos mais dificeis, em que o tempo

ndo me permitia avancar o que desejava continuassem a apoiar-me.

H& minha familia pelo tempo que foram privados da minha aten¢do, em particular
ha minha filha Diana, pelo seu carinho e pela forca que me permitiu avancar. A minha
méae que me apoiou incondicionalmente e que acreditou que eu iria conseguir superar

esta etapa com sucesso.
A Direcdo do Colégio Atlantico e aos meus colegas que sempre me apoiaram.

Por fim aos meus alunos agradeco todo o carinho, pois sem eles este trabalho nédo

fazia sentido.






Resumo

A presente dissertacdo descreve as atividades desenvolvidas durante o estagio
pedagogico, realizadas no &mbito do Mestrado em Ensino da Fisica e da Quimica na
Faculdade de Ciéncias e Tecnologias da Universidade Nova de Lisboa. As atividades
mencionadas sdo referentes a Pratica Profissional e a Investigacdo Educacional,
realizadas ao longo do ano letivo 2014/2015, no Colégio Atlantico, em Pinhal de Frades
e na Escola Secundaria Antonio Gededo, no Laranjeiro, sob orientacdo dos professores

Vitor Teodoro e Teresa Rodrigues.

No ambito da Pratica Profissional, foram desenvolvidas atividades letivas, no ensino
das Ciéncias Fisico-Quimicas no 8.° ano e no 9.° ano de escolaridade do 3.° ciclo do
ensino basico, e de Fisica e Quimica A no 10.° ano do ensino secundario. Também a
participacdo em atividades ndo letivas contemplam este estagio, tais como visitas de
estudo, dinamizacdo de atividades de divulgacdo de ciéncia e todo o trabalho inerente
a Direcdo de Turma. Ao longo da Prética Profissional foi valorizada a formagéo
continua, sendo que também as ac¢Oes de formacdo frequentadas durante este periodo
sdo parte integrante deste trabalho. Para além da Préatica Profissional também foi

realizado um estudo de Investigacdo Educacional. Tendo este como ponto de partida:
A relacdo da Matematica com as Ciéncias Fisico — Quimicas

Um estudo sobre a relagcdo que os alunos do 8.° e 9.° ano de escolaridade fazem

entre a disciplina de Matematica e Ciéncias Fisico-Quimicas.

O presente estudo teve como grande objetivo a caracterizacdo da imagem que 0s
alunos do oitavo e nono ano de escolaridade apresentam sobre os contetidos de

Matematica e Ciéncias Fisico-Quimicas.

Os dados que tornaram possivel a vertente empirica do estudo foram recolhidos
através da aplicagdo de pré-testes e testes apds o ensino formal e também por
observacdo. Foram abrangidas turmas do Colégio Atléntico, situado em Pinhal de
Frades, concelho do Seixal, onde estava a lecionar o oitavo e nono ano de escolaridade.
O objetivo seria evidenciar no ensino formal a presenca da Matematica nas Ciéncias
Fisico-Quimicas. Reforcar junto dos alunos que a aprendizagem de diversos conteddos

da disciplina de Matemaética desde o 5.° ano de escolaridade tem aplicabilidade direta



em diversos contetidos que sdo lecionados na disciplina de Ciéncias Fisico-Quimicas

no 3.° Ciclo.

Os alunos devem ser capazes de aplicar os seus conhecimentos matematicos na

aprendizagem de diversos contetidos da disciplina de Ciéncias Fisico-Quimicas.

Palavras chave: Ciéncias Fisico-Quimicas, Matematica, Ensino da Fisica e da

Quimica.
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Abstract

This thesis describes the activities developed during the teaching practice, carried
out during the Masters in Teaching of Physics and Chemistry at the Faculty of Science
and Technology, Universidade Nova de Lisboa. The mentioned activities are related to
the Professional Practice and Educational Research, held throughout the school year
2014/2015, at Colégio Atlantico in Pinhal de Frades and at Antonio Gededo High
School, in Laranjeiro, under the guidance of Professor Vitor Teodoro and Teacher

Teresa Rodrigues.

As part of the Professional Practice, several teaching activities were developed in
the teaching of Physics and Chemistry in 8th and 9th grades of the 3rd cycle of basic
education, and Physics and Chemistry A in 10th grade of high school. The participation
in school activities, such as field trips, promotion of Science outreach activities and all
the Head Teacher responsibilities are also included in this teacher training course.
Throughout the Professional Practice, ongoing teacher training was valued, and the
training sessions attended during this period are also an integral part of this work. In
addition to the Professional Practice, an Educational Research study was also

accomplished. Taking this as a starting point:
The relation between Mathematics and Physics and Chemistry

A study on the way students of the 8th and 9th grade link Mathematics to Physics
and Chemistry.

The main objective of this is study was to characterize the image that students in

eighth and ninth grade have of the Mathematics and Physics and Chemistry content.

The data that made the empirical aspects of the study possible were collected through
the application of pre-tests and tests after formal education and also through
observation. The classes covered were from Colégio Atlantico, situated in Pinhal de
Frades, Seixal, where | teach eighth and ninth grades. The goal was to highlight the
presence in formal education of Mathematics in Physics and Chemistry. It was also to
reinforce amongst students that learning different math course content from the 5th
grade has direct applicability in various contents that are taught in the subject of Physics

and Chemistry in the 3rd cycle.
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Students should be able to apply their mathematical knowledge in learning different

contents of the subject of Physics and Chemistry.

Keywords: Physics and Chemistry, Mathematics, Physics and Chemistry Teaching.
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1 Introdugao

A necessidade de evoluir enquanto profissional da educacao culmina na frequéncia
do Mestrado em Ensino da Fisica e da Quimica, da Faculdade de Ciéncias e
Tecnologias da Universidade Nova de Lisboa. Este mestrado est& organizado em dois
anos letivos sendo o primeiro com aulas presenciais diarias e no segundo ano é

realizado o estagio pedagogico e elaborado o projeto de investigacéo educacional.

O Mestrado em Ensino da Fisica e da Quimica apresenta uma componente de pratica
profissional que corresponde ao estagio pedagdgico a realizar numa escola com 3.° ciclo
e/ ou secundaria durante um ano letivo. Nesse sentido, o plano de estagio foi
desenvolvida a componente de 3.° ciclo no Colégio Atlantico, situado em Pinhal de
Frades, e a componente de secundério na Escola Secundaria de Antonio Gededo
(ESAG), no Laranjeiro.

O plano de estagio teve como objetivo realizar uma breve descricao das escolas e
apresentar o projeto educativo do Colégio Atlantico, onde foi realizado grande parte do
trabalho desenvolvido ao longo deste ano nas &reas educacionais a que me propus (sala
de aula, escola e comunidade educativa).

Em suma, este documento reflete o trabalho desenvolvido ao longo do meu estagio

pedagdgico.

A Ciéncia é uma maneira particular de entender o mundo natural. Expande a
curiosidade intrinseca com a qual nascemos, permitindo-nos estabelecer relagdes entre
0 passado e o presente. A origem da Ciéncia nao é facil de identificar, nem de definir
com rigor absoluto. Alguns autores consideram que Galileu foi o “criador” da ciéncia
moderna, no século XV1, mas muito antes de Galileu ja existiam diversas manifestacfes
do “espirito cientifico” da Humanidade. A Ciéncia come¢a com a procura de
regularidades no mundo natural, criando explicagbes racionais, provisorias e

incompletas.

Foi com o estudo do céu que muitas vezes esta ligado a ideias religiosas e a mitos
que certamente teve origem a Ciéncia. Esta nasceu da curiosidade do Ser Humano em

tentar compreender o mundo que o rodeia sendo, para muitos, uma forma de estar na



vida. Hoje em dia, devido a sua natureza e sobretudo ao seu desenvolvimento, a Ciéncia

deve fazer parte da cultura dos cidadaos do Mundo Atual.

Ensinar Ciéncia € muito mais do que transmitir contetdos: passa principalmente por
incutir nos alunos a curiosidade cientifica e o espirito critico, estimulando o gosto pela
descoberta do mundo. Ja no século XVII/XVIII, Maria Montessori (1870-1952) referia

que “A curiosidade ¢ um impulso para aprender”.

A escola, sendo um espago que possui recursos para a aprendizagem das ciéncias,
deve proporcionar aos alunos mais aulas experimentais. E muito importante a
componente pratica no ensino das Ciéncias: os alunos gostam de observar, de mexer,
de analisar os seus resultados e tirarem as suas conclus@es. Alunos que questionam, que
procuram a solucdo para os problemas colocados por eles mesmos, recorrem a sua
curiosidade e imaginacdo. Alunos curiosos e motivados séo o tipo de alunos que

pretendo ter em sala de aula.

Quando ensinamos Ciéncia, devemos contextualizar e enquadrar historicamente o
gue vamos transmitir -- € sempre importante dar a conhecer aos alunos como se chegou
ao que sabemos hoje. Nas aulas, 0 método cientifico deve funcionar como prética do
pensamento e método de abordagem de problemas, através da colocacdo de hipoteses,

observacao, investigacao, pesquisa e registos.

O ensino pratico e experimental assume-se como fundamental na cultura cientifica
em sala de aula, o aprender fazendo permite ao aluno adquirir o conhecimento de forma
auténoma. O aluno deve utilizar os seus conhecimentos, pesquisar novos e tentar

procurar a resolucdo para os problemas em questéo.

Mas ser professor é muito mais do que transmitir conhecimento, ensinar 0s
contetidos que sdo exigidos pelo programa. Diariamente assumimos diversos papéis e
temos de ter sensibilidade para compreender cada um dos nossos alunos. Numa sala de
aula temos uma mistura heterogénea de alunos que, sendo todos eles diferentes, cabe
ao professor ter a capacidade de promover um ambiente propicio a aprendizagem. A
responsabilidade de um professor vai muito além do ensinar, pois também estamos a

educar e a estrutura-los enquanto cidadaos.



2 Sobre as escolas onde foi realizado o estagio

2.1 Escola Secunddria de Antonio Gedeao

A Escola Secundaria de Anténio Gededo foi inaugurada em outubro de 1983 e
iniciou o seu funcionamento com turmas do 7.° ao 9.° ano em janeiro de 1984.

Posteriormente, entrou em funcionamento o ensino secundario (1988).

A escola deve o seu nome ao professor de Fisico-Quimica e poeta Rémulo de
Carvalho (1906-1997) que também se dedicou a divulgacdo da ciéncia em Portugal.
Escreveu inimeras obras onde se apresentava sob o heterénimo de Antdnio Gededo
(Movimento Perpétuo, Pedra Filosofal, Lagrima de Preta, Fala do Homem Nascido,

entre outros poemas).

Rémulo de Carvalho desde cedo mostrou interesse quer pelas ciéncias quer pelas
letras, optando por tracar o seu futuro na area da quimica que harmonizou com o ensino.
Foi um grande comunicador e tinha a nobre capacidade de utilizar qualquer objeto para
cativar a atencdo dos jovens alunos que teve. Ao longo da sua carreira como professor
e investigador conseguiu sempre manter a escrita presente na sua vida e revelou ser

possuidor de uma enorme capacidade interdisciplinar.
Atualmente é a Escola Sede do Agrupamento de Escolas Anténio Gededo.

A Escola Secundaria Antonio Gededo possui uma oferta educativa diversificada,
passando pelo 3.° ciclo, ensino secundario e cursos profissionais. Numa perspetiva de
contrariar o abandono escolar precoce, direcionando o0s alunos para cursos
profissionais, que abrangem trés areas distintas. A sua oferta educativa nesta vertente
incide nos seguintes cursos: Técnico de Apoio a Infancia (3 anos — 10.° ano), Animacao

Sociocultural (3 anos — 11.° ano) e Rececionista (3 anos — 12.° ano).

Neste estabelecimento de ensino é de salientar que as turmas de 3.° ciclo sdo mais
heterogéneas, pois esta insere-se no Concelho de Almada que abrange diversas classes
sociais; a partir do ensino secundario, as turmas ja sao mais homogéneas, pois os alunos
nesta fase ja tém a possibilidade de escolher o ensino regular em determinada area ou

a via profissional.



2.2 Colégio Atlantico

O Colegio Atlantico é um estabelecimento de ensino privado que iniciou atividade
ha trinta e dois anos, tendo vindo a ter um crescimento continuado. Os resultados dos
alunos do colégio sdo dos mais elevados nos exames de 6.° e 9.° ano de escolaridade no
distrito de Setubal. E uma dindmica e um projeto que irdo ser replicados no Ensino
Secundario tendo em vista 0s exames nacionais do 12.° ano e o posterior acesso ao

ensino universitario.

*inicio de actividade a 9 de Junho
*Denominag3o : Infantario " O Mickey, Lda. *
*Capital Social - 150 contos / 750 euros

*Aquisicdo da firma Infantario " O Mickey,Lda.” pelos atuais socios.
*Alteraczo da designacao para "Externato O Pé Leve”.

*Obtenc3o da Autorizag3o Definitiva de Funcionamento ne 168 para 52 alunos, do Ensino Pré-escolar e 12
Ciclo.

*inauguracao de instalagdes de raiz para o ensino pre-escolar com lotag3o para 150 alunos.

*Inauguracio de instalagdes (15 de Setembro) de raiz do 12 Ciclo do Ensino Basico, com a lotag3o de 197
alunos.

*Inauguracio de instalagdes de raiz para creche, 22 e 32 ciclo do ensino basico, frequéncia total e actual de
670 alunos.

*Nov ampliagdo de instalacdes com a construgao de um piso de salas de aulas e laboratérios

*inauguracao de instalagdes de raiz para piscina, pavilh3o multiusos e 22 e 3¢ ciclo do ensino basico,
frequéncia total e atual de 850 alunos.

€€€CCCECL

Figura 1 - Principais marcos na evolucdo do Colégio Atlantico.



2.2.1 Enquadramento social e localizagdao geografica

O Colégio Atléntico situa-se no concelho do Seixal, no distrito de Settbal, mais
precisamente na Avenida da Ponte lote 356/A, Pinhal de Frades e abrange familias de

classe média-alta.
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Figura 2 - Localizagdo do Colégio Atlantico.

2.2.2 Comunidade escolar e oferta educativa

Fazem parte do pessoal docente 10 educadoras de infancia, 12 professores do 1.°

ciclo do ensino basico, 18 professores a tempo inteiro e 9 professores a tempo parcial,
no 2.° e 3.° ciclo, 24 auxiliares, 1 animador sociocultural, 1 psicologo e mais de 8

professores de atividades complementares.
O Colégio Atlantico atualmente possui uma oferta educativa muito ampla, que vai

desde o bercéario até ao 3.° ciclo.
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Figura 3 Evolucéo do numero de alunos entre 1991 e 2010 do Colégio Atlantico.

Tabela 1 - Dados referentes ao ano letivo 2013/2014

N2 de turmas | N2 de alunos Idade média dos alunos
Creche 6 66 3 meses aos 3 anos
Jardim de Infancia . 7 175 3 aos 5 anos
12 ciclo | 12 279 123042ano
22Ciclo | 7 I 184 -‘ 52 ao 62 ano
32Ciclo | 7 147 72 3092ano
Total 39 851 -

2.2.3 Espacgos Fisicos e Recursos Educativos

2.2.3.1 Caracterizacao da escola

O Colégio Atlantico possui dois edificios principais. O edificio principal no rés-do-
chdo possui a rececdo, o bercéario, a creche, o jardim-de-infancia e o refeitério. No 1.°
andar possui as salas de 1.° ciclo, a biblioteca, a ludoteca, o laboratério de Ciéncias
Naturais, uma sala multidsos e, no 2.° andar, sala de informatica, laboratério de
Ciéncias Fisico — Quimicas e algumas salas de 3.° ciclo.



No pavilhdo mais recente ha salas de 2.° e 3.° ciclo, a piscina e a academia de masica.
No exterior existe o pavilhdo desportivo para as aulas educacao fisica, diversos espagos

adequados as diversas idades. Para além do refeitorio, existe um bar de apoio no recinto.

2.2.3.2 Instalag6es do Colégio Atlantico

As salas de aula estdo equipadas com quadros interativos. As imagens seguintes
mostram alguns aspectos dos laboratérios de Ciéncias Naturais e de Ciéncias Fisico-
Quimicas onde sdo desenvolvidas diversas atividades experimentais, de modo a

estimular o gosto pela Ciéncia nos alunos.

Figura 4 - Laboratdrio de Ciéncias Fisico-Quimicas e laboratério de Ciéncias Naturais.



No laboratorio de Fisica e Quimica, podemos encontrar diversos reagentes e material
laboratorial de vidro e de plastico, uma hotte e aparelhos que permitem a realizacéo da

maioria das atividades laboratoriais presentes no atual programa curricular.
2.2.4 Projeto Educativo — Colégio Atlantico

2.2.4.1 Missao e Visao

O Projeto Educativo do Colégio tem a ambicao da educacgdo plena e global da pessoa
humana e pretende implementar uma filosofia de escola moderna aberta a sociedade e
a constante evolucdo do mundo atual. Nessa perspetiva, pretende-se sublinhar, de

acordo com a UNESCO, os 4 pilares da educacéo atual para o século XXI:
— Aprender a aprender;
— Aprender a fazer;
— Aprender a viver juntos e com 0S outros;
— Aprender a ser.

A visdo da escola, expressa no projeto educativo do colégio é a seguinte: “A uma
concecdo tradicional de Escola fechada num edificio e limitada aos seus atores
imediatos, pretensamente isolados da realidade envolvente em que a contencdo e a
autoridade séo condigdes de disciplina inibidora, opde-se uma concecéo de escola, polo
aglutinador, em que a experiéncia dos alunos, os saberes e 0s recursos diversos do meio
sdo outras tantas fontes e ocasides de vida e aprendizagem. (...) A escola ndo é a
preparacao para a vida mas sim a prépria vida— QUEREMOS UMA ESCOLA VIVA”.



i\

Figura 5 — Rececéo aos alunos no ano letivo 2014 — 2015.

2.2.4.2 A Visao do projeto educativo Atlantico
O projeto educativo do Colégio enfatiza como aspetos essenciais da educacao:
— A liberdade, autonomia e responsabilidade.
o A liberdade de aprender e ensinar no contexto educativo da nossa
instituicao.
o A liberdade de ser, fazer e desenvolver a sua personalidade em

comunhdo com o respeito da liberdade dos outros.

o Aautonomia pessoal e de vida em grupo, como aspetos fundamentais

do sucesso futuro.

o A importancia da vida ao ar livre e do contacto com a natureza na

formacéo pessoal.

o A defesa dos direitos humanos, a promocdo de valores de néo-

violéncia e do dialogo.

o A defesa dos valores de liberdade responsavel que sustentam o rigor,

aautonomia e o desenvolvimento integral e global da pessoa humana.

— O respeito pelo outro, espirito de entreajuda e solidariedade



o Odireito a diferenca e o respeito pelas diferencas culturais, religiosas

e ideologicas.

o A sensibilidade face aos problemas sociais e do meio ambiente,
desenvolvendo atitudes de participacdo e de defesa da cidadania,

patrimonio local e global.

o A tolerancia, o rigor e a solidariedade séo fatores fundamentais da

vida em grupo.

o A preocupacéo social na ajuda aos mais desfavorecidos e a aposta
num trabalho de sensibilizacdo face aos problemas existentes no

mundo atual.

o A adocdo de estratégias educativas mais adequadas ao
desenvolvimento de cada aluno permitindo o sucesso na sua vida

futura.
— A defesa dos valores culturais, atitudes e posturas.

o A importancia da educacdo pessoal do aluno, inserido no meio
cultural de que faz parte, como garante da sua autonomia e sucesso

social.

o A autoridade justa e aceite € um fator de seguranca no
desenvolvimento de cada um, permitindo assim adocdo de regras e

atitudes de convivéncia em grupo.

o A gestdo da escola baseada em valores universalmente aceites e que
constituem, um refor¢o das relagdes interpessoais: rituais comuns
(cumprimento, aperto de mdo ...) e valorizagdo pessoal (obrigado,

elogio, reconhecimento ...).

o A colaboragdo com o meio local no conhecimento da sua realidade e

na defesa dos valores da cultura regional.
— O individuo como elemento integrante da sociedade.

o O Homem é um ser social — A vida em sociedade e a aprendizagem
social sdo aspetos a desenvolver na vida de cada crianga, para o seu

sucesso educativo e na vida futura.
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o O desenvolvimento de atividades sociais integradoras, com 0 meio
envolvente, que estabelecem relacdes e relacbes duradouras e ajudam

a formar a identidade dos nossos alunos.

o A educacdo para o otimismo desenvolvendo uma viséo positiva de si
mesmo e das experiéncias da vida quotidiana, como base, para uma

visdo positiva da vida.

o A defesa do bem comum na escola revela-se de grande importéncia,
relativamente a0 mundo atual, em que predominam os valores

materiais e de consumo.

o O conhecimento do mundo que nos rodeia, desempenha um papel
fundamental, na construcdo de cada personalidade, favorecendo a
tomada de decisdes e a consciéncia da diversidade global.

2.2.4.3 Missao Educativa
A missdo educativa do projeto sintetiza os seguintes aspetos:

— Uma escola humana no caminho da exceléncia. O aluno como centro do

processo educativo

o O conhecimento profundo da vida e do contexto do aluno € uma ajuda
ao seu crescimento e desenvolvimento. Acima dos 60% dos alunos
frequenta o colégio ha pelo menos 7 anos, a continuidade pedagogica
permite um acompanhamento escolar mais eficaz, o aluno sente-se

seguro e existe uma relacdo de confianca entre a escola e a familia.

o A escola disponibiliza espagos educativos modernos e de qualidade:
multitsos, piscina, biblioteca, ludotecas, academia e laboratorios,
para além das habituais salas de aula, que potencializam a formacao

dos nossos alunos.

o Uma equipa profissional e diversificada apoia o seu trabalho escolar
proporcionando-lhes uma formacao global adequada ao seu perfil

educativo.

o A sensibilidade face aos problemas sociais e do meio ambiente,
desenvolvendo atitudes de participacdo e de defesa da cidadania,
patriménio local e global.

11



o Projetos solidarios e de desenvolvimento da sua autonomia.

— Uma cultura de exigéncia, um reforco do curriculo que se reflete nos

resultados escolares:

Taxa de sucesso escolar

100%

90%
- l
70%

12 Ciclo 22 Ciclo 32 Ciclo

H2010 E2011 m2012

Figura 6 — Taxa de sucesso escolar do Colégio Atlantico entre 2010 e 2012.
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3 Planeamento das atividades de ensino

O planeamento das atividades de ensino para a lecionacdo da disciplina de Ciéncias
Fisico-Quimicas, para o oitavo ano de escolaridade do Colégio Atlantico foi realizado
de acordo com o programa.

3.1 Planificagao anual 8.2 ano

ANO LETIVO 2014-2015 - CIENCIAS FiSICO — QUIMICAS - 8.° ANO

Temas

N.° Aulas (60 min)

1.2 Periodo

(24 aulas)

I -Some Luz

1. Producéo e transmissdo de som
Producéo e propagacgédo do som

Som e ondas

Atributos do som e sua detecdo pelo Ser
Humano

Fendmenos Aculsticos

14

2. Ondas de luz e a sua propagacao.
Fendmenos 6ticos

10

2.° PERIODO
(22 aulas)

Il — Reac¢des Quimicas

1. Explicacdo e representacao de reagoes
quimicas

Natureza corpuscular da matéria

Os estados fisicos e a agregacao
corpuscular

Substancias elementares e substancias
compostas;

Férmulas quimicas de substancias
moleculares

Férmulas quimicas de substancias ionicas
ReacBes quimicas que ocorrem a nossa
volta

Lei da Conservacao da Massa

Equacdes quimicas

18

2. Tipos de reacGes quimicas
Reacdes com 0 oxigénio

3.°PERIODO
(18 aulas)

2. Tipos de reac6es quimicas (continuacgao)
Solugdes &cidas, basicas e neutras

Reac0es de acido-base

Reac0es de precipitacéo

Aguas duras

13

3. Velocidade das reacGes quimicas

5

Ao longo do ano os alunos foram submetidos a avaliagdo formativa e sumativa.
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3.1.1 Planeamento anual 8.2 ano

3.1.1.1 Quimica

O programa curricular para Ciéncias Fisico-Quimicas para o 8.° ano incide na
explicacdo e representacdo de reacfes quimicas, assim como reconhecer a natureza
corpuscular da matéria e a diversidade de materiais atraves das unidades estruturais das
suas substancias, compreender o significado da simbologia quimica e da conservagdo

da massa nas reacdes quimicas.

Os tipos de reacdes quimicas também é um tema lecionado, em que o aluno deve
conhecer os diferentes tipos, conseguindo proceder a sua representacdo através de
equacdes quimicas. E ainda estudada a velocidade das reagbes quimicas — o aluno
deve compreender que as reagdes quimicas ocorrem a velocidades diferentes e que é

possivel modifica e controlar essa velocidade.

3.1.1.2 Fisica

O programa curricular incide na produgdo e propagacdo do som e tem como
principais objetivos: (a) compreender essa propagacdo num meio material como a
propagacdo de vibragdes mecanicas nesse meio; (b) conhecer grandezas fisicas
caracteristicas de ondas e reconhecer 0 som como onda; (c) conhecer os atributos do
som, relacionando-o0s com as grandezas fisicas que caracterizam as ondas, e utilizar
detetores de som; (d) compreender como o som é detetado pelo ouvido humano e
analisar alguns fendmenos acusticos e as suas aplicacdes; (e) fundamentar medidas

contra a poluic¢ao sonora.

O programa incide também nas ondas de luz e na sua propagacao. O aluno deve
reconhecer que ha luz visivel e ndo visivel, identificando-a e caracterizando-a como
uma onda eletromagnética. Deve ainda compreender alguns fendmenos 6ticos e as suas

aplicagdes, recorrendo a modelos da Otica geomeétrica.

Fui a professora titular desta disciplina em duas turmas do 8.° ano do Colégio
Atlantico e a lecionacdo dos conteudos foi realizada na integra por mim. Os conteidos
programaticos que tiveram algumas aulas assistidas pelo orientador da Faculdade de
Ciéncias e Tecnologias e pela orientadora da Escola Secundaria Anténio Gededo foram

as seguintes:

14



— Reagbes Quimicas

(©]

o

©)

Explicagdo e representacdo de rea¢des quimicas
Formulas quimicas de substancias moleculares
Férmulas quimicas de substancias ionicas
ReacOes quimicas que ocorrem & nossa volta
Lei da Conservacao da Massa

Equacdes quimicas.

Seguindo a planificacdo escolar, estes temas foram lecionados no 2.° periodo. As

aulas assistidas foram definidas com os orientadores.

3.2 Planificagdo anual 9.2 ano

O planeamento das atividades de ensino para a lecionacdo da disciplina de Ciéncias

Fisico-Quimicas,

para 0 9.° ano de escolaridade do Colégio Atlantico foi realizado de

acordo com o programa.

ANO LETIVO 2014-2015 - CIENCIAS FiSICO — QUIMICAS — 9.2 ANO

Temas N.° Aulas (60 min)
I11 — Classificacdo dos materiais
o 8
. 1. Estrutura atomica.
1° PERIODO — -
2. Tabela Periddica e propriedades das
(39 aulas) A 15
substancias.
3. Ligacdo quimica. 16
| — Em tréansito 10
1. Seguranga e prevengao
2° PERIODO | 2. Movimento e forcas
(30 aulas) Movimentos na Terra
Forgas e movimentos 20
Forcas, movimentos e energia
Forcas e fluidos
. 1. Corrente elétrica e circuitos elétricos. 20
3°PERIODO _ — _
(26 aulas) 2. ,Ef_eﬂos da corrente elétrica e energia 5
elétrica

Ao longo do ano os alunos foram submetidos a avaliagdo formativa e sumativa.
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3.2.1 Planeamento anual 9.2 ano

3.2.1.1 Quimica

O programa incide na estrutura atdbmica, em reconhecer que o modelo atdbmico é uma
representacdo dos atomos e compreender a sua relevancia na descri¢cdo de moléculas e
ides. Nas propriedades dos materiais e Tabela Periodica, compreender a organizagéo
da Tabela Periddica e a sua relagdo com a estrutura atdmica e usar informacéo sobre
alguns elementos para explicar certas propriedades fisicas e quimicas das respetivas
substancias elementares. Também faz parte do programa a ligacdo quimica, sendo
importante que os alunos compreendam que a diversidade das substancias resulta da
combinacdo de atomos dos elementos quimicos através de diferentes modelos de

ligacdo: covalente, i6nica e metéalica.

3.2.1.2 Fisica

Na éarea da fisica surgem o0s movimentos na Terra: pretende-se que os alunos
compreendam 0s movimentos no dia-a-dia, descrevendo-os por meio de grandezas
fisicas bem como compreender a acdo das forcas, prevendo os seus efeitos usando as
leis da dindmica de Newton e aplicar essas leis na interpretacdo de movimentos e na
seguranca rodoviaria. Compreender que existem dois tipos fundamentais de energia,
podendo um transformar-se no outro, e que a energia se pode transferir entre sistemas
por acdo de forcas e ainda compreender situacdes de flutuacdo ou afundamento de
corpos em fluidos. Compreender fendmenos elétricos, descrevendo-o0s por meio de
grandezas fisicas, e aplicar esse conhecimento na montagem de circuitos elétricos
simples (de corrente continua), medindo essas grandezas. Conhecer e compreender 0s

efeitos da corrente elétrica, relacionando-a com a energia, e aplicar esse conhecimento.

Fui a professora titular desta disciplina em duas turmas do 9.° ano do Colégio
Atlantico e a lecionacdo dos conteudos foi na integra realizada por mim. Os conteidos
programaticos que tiveram algumas aulas assistidas pelo orientador da Faculdade de
Ciéncias e Tecnologia da Faculdade Nova de Lisboa e pela orientadora da Escola

Secundaria Antonio Gededo foram os seguintes:
— Fisica
o Movimento uniforme e uniformemente variado

o Aceleracao

16



De acordo com a planificacdo escolar, estes temas foram lecionados no 2.° periodo.

As aulas assistidas foram definidas com os orientadores.

3.3 Planificagao anual 10.2 ano

O planeamento das atividades de ensino para a lecionacao da disciplina de Fisica e
Quimica A, para o décimo ano de escolaridade da Escola Secundaria Antonio Gedeao
realizado de acordo com o programa.

ANO LETIVO 2014-2015 - Fisica e Quimica A — 10.° ANO

N.°de Periodo
aulas
- 0.1. Materiais 12
Materiais:
diversidade e 0.2 Solugdes 4
constituicdo .
¢ 0.3 Elementos quimicos 2
1.0
1.1. Arquitetura do Universo 14
(91 aulas)
Das estrelas ao | 1-2 Espectros, radiagdes e energia 19
- atomo 1.3 Atomo de Hidrogénio e Estrutura atémica 15
(&}
§ 1.4 Tabela Periddica — Organizacao dos elementos quimicos 11
(o4
2.1 Evolucéo da atmosfera: Breve historia 5
2.2 Atmosfera: temperatura, Presséo e Densidade em funcéo da altitude 14
Na atmosfera da
terra: radiacdo, | 2.3 Interagdo Radia¢do-Matéria 4
matéria e
2.4 O Ozono na Estratosfera 4 20
estrutura
2.5 Moléculas na Troposfera — espécies maioritarias e espécies 15 (75 aulas)
vestigiais
Das fontes de 0.1 Situagdo energética mundial e degradacdo de energia 6
energia ao N .
0.2 Conservagdo de energia 6
utilizador
1.1 Energia do Sol para a Terra 8
@ Do Sol ao ] ] ] ]
= ) 1.2 A Energia no aquecimento e no arrefecimento de sistemas 8
i aquecimento
1.2 A Energia no aguecimento e no arrefecimento de sistemas 12 3°
2.1 Transferéncias e Transformacdes de energia em sistemas 12 | (63aulas)
Energia em complexos
movimentos
2.2 Energia em sistemas em movimento de translacdo 21
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3.3.1 Planeamento anual 10.2 ano

3.3.1.1 Quimica

O programa de Fisica e Quimica A do 10.° ano incide na diversidade dos materiais
- composi¢do do mundo natural e ndo natural. E dado especial énfase ao atomo de
hidrogénio e a uma breve incursdo pela Tabela Periddica, permitindo estabelecer a
relacdo entre a estrutura do 4&tomo e a organizacdo dessa mesma Tabela. A Fisica e
Quimica estudam o Universo em termos de radiacéo e energia. E também abordada a

composicao e as propriedades da atmosfera.

3.3.1.2 Fisica

Ao nivel da Fisica, o estudo recai sobre a energia — Lei da Conservacéo da Energia,

transferéncia de energia, Termodinamica e Lei do Trabalho — Energia.

A lecionacdo integral realizada por mim foi ao nivel dos seguintes contetdos

programaticos:
— Quimica — Unidade 1: Das estrelas ao atomo
« 1.4. Tabela Periddica - organizacdo dos elementos quimicos
= Descri¢do da estrutura atual da Tabela Periddica
= Breve historia da Tabela Periddica

= Posicdo dos elementos na Tabela Periddica e respetivas

configuragdes eletronicas
= Primeira energia de ionizagdo e raio atomico.
Seguindo a planificacdo escolar, o tema foi lecionado no final do 1.° periodo.

De acordo com o combinado pela orientacdo pedagogica da Faculdade de Ciéncias
e Tecnologia, o Colégio Atlantico e a Escola Secundaria de Antonio Gededo, o
planeamento anual das atividades de ensino nas turmas que lecionei incidiram sobre
atividades de observacao de aulas, de co-ensino e de lecionagéo integral, de acordo com

0 horério de presenca na escola.
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Tabela 2 — Horario nas escolas.

Horas

Segunda

8:40 — 9:40

9:50 — 10: 50

11:05 - 12:05

12:15-13:15

89B C.F.Q.

99AC.F.Q.

Almoco

14:10 - 15:10

99BC.F.Q.

8°BC.F.Q

9°ACF.Q.

15:20 - 16:20

9°ACF.Q.

16:30 - 17:30

17:30 — 18:30

Diregdo de
Turma

8.9A C.F.Q.

Legenda: Vermelho — aulas assistidas pelos orientadores no Colégio Atlantico; Azul —aulas e trabalho na Escola
Anténio Gededo; Amarelo — trabalho no Colégio Atlantico

Nota: As aulas do 10.° B iniciam as 8.00 h e terminam as 9.50 h.

O trabalho de escola na Escola Secundaria Anténio Gededo incluiu reunides de

trabalho, nomeadamente de Departamento-Curricular de Matemaética e Ciéncias

Experimentais e de Grupo de Recrutamento (510), entre outras atividades de

preparagéo.
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4 Atividades realizadas nas escolas e atividades

complementares de formacao

4.1 Componente Letiva

No ambito do presente estagio de préatica profissional, realizado no inicio de
setembro de 2014 em colaboragcdo com a professora orientadora do estagio efetuaram-
se as planificacdes a longo e a medio prazo do ano letivo para 0 8.°, 9. e 10.° ano. As
planificagbes do 8.° e 9.° ano tiveram por base as Metas de Aprendizagem para Ciéncias
Fisico-Quimicas, assim como o Curriculo Nacional do Ensino Basico e as orientacfes
curriculares para o 3.° ciclo do ensino Basico do Ministério da Educacao. A planificacao
do 10.° ano foi preparada com base no Programa de Fisica e Quimica A do 10.° ano.
No ambito do estdgio foram também realizadas planificacdes de aula orientadas pela
professora Teresa Rodrigues. Nas planificagdes constavam os temas, os conteldos, 0s
objetivos de aprendizagem a atingir, as estratégias e metodologias a implementar em

sala de aula, bem como os materiais a serem utilizados.
4.1.1 Ciéncias Fisico-Quimicas no 8.2 ano do ensino basico

Ao nivel do 8.° ano de escolaridade do ensino bésico, a atividade letiva foi
desenvolvida nas turmas A e B na disciplina de Ciéncias Fisico-Quimicas. As
atividades incluiram a lecionacédo de toda a planificagdo anual e a médio longo prazo
durante todo o ano letivo. No decorrer deste ano letivo, efetuei 0 acompanhamento em
sala de aula, onde foi realizada a verificacdo dos trabalhos de casa, a organizacdo dos
cadernos diarios, o apoio individualizado em sala de aula e nas aulas de laboratério, na
realizacdo de fichas de consolidacéo de conhecimentos e na elaboracéo e aplicacdo das
fichas de avaliagcdo. A componente letiva era de dois tempos semanais de 60 minutos

cada.

As turmas A e B sdo constituidas por vinte alunos cada, sendo que ndo existia
nenhum aluno repetente. As aulas lecionadas foram sempre planificadas e preparadas

seguindo as planificagdes da disciplina, recorrendo ao manual adotado na escola “A

Descoberta do Planeta Azul 8 da Porto Editora.
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A Descoberta
do Planeta Azul

FISIOQUIMICA 8* ANO
LGN wias

Figura 7 — Manuais adotados pelo Colégio para o 8.° ano de escolaridade (Parte 1 — Reagdes

Quimicas; Parte 2 — Som e Luz).

A utilizacdo de diversas estratégias na exploragdo dos contetidos é fundamental para
que os alunos se interessem pelo que estamos a lecionar e principalmente para lhes
proporcionar a construcdo do conhecimento, utilizando para isso a sua curiosidade. E
fundamental despertar nos alunos o espirito critico, pois sé assim € possivel ensinarmos
Ciéncia.

A organizagdo e planificagdo antecipada das aulas sdo fundamentais para o seu
sucesso. E muito importante existir uma gestdo adequada do tempo na realizacéo de
todas as tarefas, de modo a que estas tenham um encadeamento que fomentem a

aprendizagem dos alunos.

As aulas foram lecionadas recorrendo a apresentacdes de PowerPoint, exposicéo oral
dos temas, videos sempre que adequados, esquematizacGes de ideias no quadro da sala
de aula (os alunos faziam sempre o registo no caderno diério), utilizagdo de modelos
moleculares, realizacdo de aulas praticas e de laboratorio, sempre que possivel

recorrendo as tecnologias de informacéo e comunicagéo.

Apds a entrada na sala de aula, era realizada a verificacdo das presencas e efetuado

0 registo do numero da licdo e do sumario. As aulas tiveram sempre inicio com uma
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pequena reflexdo sobre os contetdos abordados na aula anterior, sendo que aqui 0
dialogo era iniciado por mim, mas passando sempre a palavra aos alunos. E a forma de
enquanto professora perceber quais as dificuldades que os alunos apresentam e antes

de avancar tentar encadear as aprendizagens de forma a minimizar essas lacunas.

As aulas assistidas pela orientadora de estagio e pelo orientador da Faculdade de

Ciéncias e Tecnologias foram as relacionadas com o0s seguintes temas:
— Substancias elementares e compostas;

— Formulas quimicas de substancias ionicas (nota: ver em anexo a planificacao

de aulas para 0 8.° ano de escolaridade).

A aula sobre substancias elementares e compostas iniciou-se com o registo do

namero da licdo, sumario e verificagdo das presencas.

De seguida comecei por questionar os alunos sobre o que estes entendiam por
substancias elementares e compostas, de modo a relembrar o que ja tinha sido referido
em aulas anteriores. Ap0s uma pequena discussdo com os alunos sobre o tema, passou-
se para o objetivo da aula em questdo. Aprofundar o tema e fazer a distingdo entre 0s
dois tipos de substancias.

Numa primeira fase da aula foram projetados PowerPoint e de seguida passou-se a
utilizacdo de modelos moleculares. Nesta aula a utilizacdo de modelos moleculares foi
fundamental para que os alunos tivessem a percecdo do que estava a ser estudado. A
apresentacao dos modelos era coordenada com a observagédo de amostras de substancias
comuns, cujas particulas eram representadas pelos modelos, sendo sempre reforcada a

diferenca entre modelo e particula constituinte de uma substancia.

A dindmica da aula incidiu na construcéo de alguns modelos de moléculas por parte
dos alunos. Chamava um aluno que construia um modelo e depois um outro aluno tinha
que referir se seria de uma substancia elementar ou de uma composta e explicar
oralmente numa primeira fase o porqué e de seguida fazendo o registo no quadro para

que todos os alunos efetuassem o registo no seu caderno.

Apos a utilizagdo dos modelos moleculares os alunos realizaram alguns exercicios
de consolidacdo do caderno de atividades e também levaram como trabalho de casa

uma ficha de consolidacéo.
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A aula sobre férmulas quimicas de substancias idnicas iniciou-se com o registo do

numero da licdo, sumario e verificacdo das presencas.

Comecei a aula relembrando alguns simbolos quimicos questionando os alunos e
fazendo o registo no caderno. De seguida com o auxilio de um PowerPoint expliquei
que, nas substancias ionicas, as unidades estruturais sdo ifes e evidenciei a sua
representacdo. No seguimento da aula referi como se escreve uma formula quimica de

uma substancia idnica e qual é o seu significado qualitativo e quantitativo.

Com o auxilio de um PowerPoint expliquei o que sdo ifes monoatomicos e
poliatdbmicos e 0 que representa a carga do ido (nesta fase com o auxilio do quadro fiz

a distincdo entre carga positiva e negativa).

De seguida, apresentei uma tabela de ides onde os alunos verificaram que existiam
duas colunas, uma com ides positivos e outra com i0es negativos; a partir daqui fiz em
conjunto com os alunos a exploragéo da tabela, para que percebessem o que eram 0s
caties e os anides (s6 nesta fase é que atribui nomes as particulas que “ganham” e que
“perdem” eletrbes). ApOs os alunos perceberem o que eram catides, anifes e ies
monoatdémicos e poliatbmicos é que passei para a representacdo das formulas quimicas
de substéancias idnicas. Nesta fase foi muito importante que os alunos percebessem que
0s iBes que constituem a substancia se encontram em proporc¢ao de modo gque o conjunto

seja eletricamente neutro.

De seguida chamei ao quadro um aluno para escrever uma substancia ionica
utilizando nesta primeira fase apenas ibes monoatémicos para que fosse mais facil
perceber como se escrevia a formula quimica de uma substancia iénica. Em seguida
expliquei as regras de escrita e de leitura da formula da substancia. Em seguida, chamei
um outro aluno para escrever uma substancia idnica utilizando também iGes

poliatdbmicos. Nesta fase comecei a explicar o acerto de cargas.

Apos a explicacdo os alunos realizaram alguns exercicios do manual que foram

discutidos e sistematizados no quadro.
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Figura 8 — Exemplos de exercicios realizados pelos alunos do 8.° ano de escolaridade.

Ao longo do ano letivo foram também realizadas aulas de laboratorio, sendo que 0s
alunos desenvolveram diversas atividades praticas. Alguns dos exemplos apresentados
incidiram no estudo da pressao dos liquidos e também na verificacdo do carater quimico

de algumas substancias.

Figura 9 — Alunos do 8.° ano de escolaridade no laboratério.

4.1.2 Ciéncias Fisico-Quimicas no 9.2 ano do ensino basico

Ao nivel do 9.° ano de escolaridade do ensino bésico, a atividade letiva foi
desenvolvida nas turmas A e B na disciplina de Ciéncias Fisico-Quimicas. Também
aqui, as atividades incluiram a lecionacdo de toda a planificagdo anual e a médio longo
prazo durante todo o ano letivo. No decorrer deste ano letivo efetuei 0 acompanhamento
em sala de aula, onde foi realizada a verificacdo dos trabalhos de casa, a organizacao
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dos cadernos diarios, o apoio individualizado em sala de aula e nas aulas de laboratorio,
na realizacao de fichas de consolidacdo de conhecimentos e na elaboracéo e aplicacéo

das fichas de avaliagé&o.

As turmas A e B sdo constituidas por dezassete alunos cada, ndo havendo repetentes.
As aulas lecionadas foram sempre planificadas e preparadas seguindo as planificacdes
da disciplina, recorrendo ao manual adotado na escola “FQ 9 — Viver melhor na Terra”

das Edigdes Asa.

Figura 10 — Manual adotado pelo Colégio para 0 9.° ano de escolaridade.

No 9.° ano de escolaridade a componente letiva foi de trés tempos letivos de 60
minutos; semanalmente, um dos tempos letivos foi dedicado a componente pratica da

disciplina.

A entrada na sala de aula foi sempre supervisionada, realizando sempre a verificacdo
das presencas e efetuando o registo do nimero da licdo e do sumario. No inicio das

aulas a estratégia utilizada foi a mesma que referi anteriormente para o 8.° ano.

As aulas assistidas pela orientadora de estagio e pelo orientador da Faculdade de

Ciéncias e tecnologias foram as relacionadas com 0s seguintes temas:
— Movimento uniforme e uniformemente variado;

— Aceleracgéo (nota: ver em anexo a planifica¢do do 9.° ano de escolaridade).
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A aula sobre movimento uniforme e uniformemente variado iniciou-se com o registo

no caderno diario do nimero das licbes, do sumario e a verificacdo das presencas.

Numa primeira fase introduzi o movimento uniforme fazendo a analise e
interpretacdo de graficos distancia percorrida em fungdo do tempo decorrido. Nesta
fase, os alunos identificaram a varidvel dependente e independente e foram
interpretando o grafico apresentado. ApOs esta fase, solicitei aos alunos que me
construissem no seu caderno diario um grafico distancia percorrida em fungédo do tempo
(apresentei uma tabela com os dados a utilizar). Nesta fase, queria perceber quais as
principais dificuldades que os alunos iriam apresentar em termos de construcdo de
gréaficos, principalmente na escolha da escala. Verifiquei que os alunos tiveram alguma
dificuldade em estabelecer uma escala: foi fundamental discutir qual a escala mais
adequada em cada eixo. De seguida, apo6s discussdo dos graficos apresentados,
introduzi 0 movimento uniformemente variado também com a apresentacdo de um

grafico para que os alunos fizessem a sua andlise e interpretagéo.

De seguida perguntei a um aluno como € que no primeiro grafico analisado poderia
obter a velocidade. Aqui iniciou-se a discussdo com os alunos até chegarmos a um
consenso para obtermos a velocidade (nesta fase da aula os alunos tinham o manual
fechado para que no fossem ver a “formula” para a realizagdo do calculo). De seguida
para concluir a aula os alunos realizaram alguns exercicios do manual e iniciaram a

resolucdo de uma ficha de consolidagdo que so foi terminada na aula seguinte.

A aula sobre aceleracdo iniciou-se fazendo o registo dos numeros das ligdes, do

sumario e a verificacdo das presencas.

Para introduzir o tema, numa primeira fase, fomos relembrar o que tinha sido
referido em aulas anteriores sobre velocidade e movimentos uniformemente variados.
De seguida utilizei um video da prova dos 100 m do Usain Bolt para introduzir a

aceleracéo.

O video foi discutido e foi a partir daqui que os alunos fizeram esbocos de gréaficos
de velocidade — tempo e posteriormente aceleracdo- tempo de modo a utilizar o que
estavam a aprender num contexto real. Posteriormente, foram realizados exercicios de

consolidacéo.

No 9.° ano de escolaridade também foram desenvolvidas algumas atividades

laboratoriais, tais como a construcao de circuitos elétricos.
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Figura 11 — Alunos do 9.° ano de escolaridade a estudarem a construgéo de circuitos elétricos.

4.1.3 Fisica e Quimica A no 10.2 ano do ensino secundario

No ambito do presente estdgio, as atividades letivas desenvolvidas no ensino
secundario, consistiram na observacdo de aulas durante todo o ano letivo, lecionadas
pela orientadora de estagio e pela lecionacdo do tema: 1.2 energia de ionizagdo e raio
atdbmico. Este tema insere-se no estudo da Tabela Periédica — organizagdo dos
elementos quimicos inseridos na Unidade das Estrelas ao Atomo, 1.2 unidade da

componente de Quimica do programa da disciplina.

A turma do 10.° ano de escolaridade na qual realizei 0 meu estagio foi a turma B que

era composta inicialmente por vinte e sete alunos.

A componente letiva destinada a disciplina de Fisica e Quimica A no 10.° ano de
escolaridade, na Escola Secundaria Antonio Gededo, foi de sete tempos letivos de 50
minutos por semana. Os manuais adotados para apoiar a disciplina foram: “10 FA —
Fisica e Quimica — Fisica Bloco 1 10.9/11.° ano” da Texto Editores e “10 Q — Fisica e

Quimica A — Quimica — Bloco 1 10.°/11.° ano” da Texto Editores.
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Figura 12 - Manuais adotados pela escola para a disciplina Fisica e Quimica A - 10.° ano.

A aula lecionada iniciou-se com a verificagdo das presencas e o registo do nimero
das licBes e do sumario. O objetivo da aula consistiu na construgdo de graficos do raio
atdmico e da energia de ionizacdo em funcdo do nimero atdbmico para 0s primeiros

quarenta elementos da Tabela Periédica — e, por fim, fazer a sua interpretacéo.

Inicialmente foi introduzido o tema da energia de ionizacdo e o raio atdbmico dos
elementos da Tabela Periddica, mencionando que seria um seguimento do que ja tinha
sido lecionado em aulas anteriores. Foi realizada a apresentacdo de PowerPoint em que

foi projetada a seguinte Tabela Periddica para iniciar a explicacdo dos conteudos.
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Los Alamos National Laboratory's Chemistry Division Presents a

Periodic Table of the Elements

Group**

Period 18
IA VIIIA
1A 8A

2 13 14 15 16 17
1 A 1A VA VA viaviiA He
2A 3A 4A S5A 6A 7A

2
9.012
3 4 5 6 7
3 IIIB IVB VB VIB VIIB
3B 4B 5B
4
40.08
D

91.22]92.91 118.7 (121.8 I2%6| 126.9

5 5 2 £ 7 5 2 < 84 | 85
6 Rn
B2 73 190.2 [195.1{197.0]200.5{204.4 | 207.2 [209.0{(210) { {210)
8¢ 89 110 | 111 | 112 114 116
7 f
(226) ONEONN0 0 0

Lanthanide Series* Ce PrNdPmSm Eu Gd TbDyHo Er TmYbLu

Actinide Series~ Th Pa U Np Pu AmCmBKk Cf Es FmMdNo Lr

Figura 13 — Tabela Periodica consultada durante a aula lecionada.
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Ap0s a exposicao oral dos temas e sempre solicitando a interacdo dos alunos foi-
Ihes pedido primeiro um esboco dos graficos para posteriormente passarem a sua
construcdo em papel milimétrico com escala adequada. Como esperado, na construgdo
dos gréficos, ndo foi imediata a escolha de escalas apropriadas, bem como a

identificacdo da variavel dependente e da variavel independente.

Tendo sido detetadas estas fragilidades, foi entdo trabalhado em conjunto com os
alunos a discussao da escala que se deveria utilizar. Primeiro foi um aluno ao quadro
fazer o esboco do gréfico e de seguida outro foi ao quadro tentar entdo ajustar uma
escala para que depois individualmente os alunos construissem os seus graficos em
papel milimétrico. Posteriormente responderem a algumas questdes da ficha de trabalho
que levaram para trabalho de casa (consultar o anexo ficha de trabalho — 1.2 energia de

ionizagdo e raio atomico).
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Figura 14 — Exemplos de gréaficos construidos por alunos da turma.
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Figura 15 — Caderno de aluno com o registo da licdo e sumario.
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Ficha de trabalho — 1* Energia de ionizagio e raio atomico

Nome $vs, eowaic Qe N° 42 Turma 10-®
Tehela 1 - Valores de raio atomico (pm) e 12 energia de jonizaclo {eV) dos primeiros 40 elementos do Tabels
Periddica.
Elemento | N° atomico | Raio atémico (pm) | Energia ioni (eV) | -
H 0 53 13,598
He 2 3 (24,587
Li 3 167 5,392 ‘
Be 4 112 9,322 1564V 5,
B 9 87 8,298 i T
C 6 67 11,26
N 7 56 14,534 X A% 6 Vo e
0 8 43 13,618 T e
F 9 42 17,422 sl
Ne 10 38 21,564
Na 1" 190 5,139
Mg 12 145 7,646
Al 13 118 5,986
Si 14 111 8,151
P 15 98 10,486 )
S 16 88 10,36 99
cl 17 79 12,967 12 eom
Ar 18 7 15,759
K 19 243 4,341
Ca 20 194 6,113
Sc 21 184 6,54
Ti 22 176 6,82
V 23 171 6,74
Cr 24 166 6,766
Mn 25 161 7,435
Fe 26 156 7,87
Co 27 152 7,86
Ni 28 149 7,635
Cu 29 145 1,726
Zn 30 142 9,394
Ga 3 136 5,999
Ge 32 125 7,899
As 33 114 9,81
Se 34 103 9,752
Br 35 94 11,814
Kr 36 88 13,999
Rb 37 265 (4177
Sr 38 219 5,695
Y 39 212 6,38
Zr 40 206 6,84

Questdes:

1) O raio atémico aumenta ou diminui ao longo do periodo. Porqué?

2) O raic atémico aumenta ou diminui ao longo do grupo. Porqué?

3) A energia de ionizagdo aumenta ou diminui ao longo do periodo. Porqué?
) A

4) A energia de ionizagao aumenta ou diminui ao longo do grupo. Porqué?

Figura 16- Ficha de trabalho onde o aluno no canto superior direito faz o estudo da escala a utilizar

e um eshogo do tamanho do grafico a realizar.

No decorrer da aula os alunos realizaram o estudo da escala a utilizar para a
construcao dos gréaficos solicitados. A passagem de valores de energia em eletrdo-volt
a centimetros no grafico foi muito importante para que os alunos chegassem a uma

escala.
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Figura 17 — Manuscrito de aluno do 10.° ano no estudo da escala a utilizar para a realizacdo dos

graficos de energia de ionizag&o e raio atdmico em funcdo do nimero atémico.

Apds o estudo da escala os alunos realizaram a construcdo dos graficos em papel

milimétrico no caderno diario e responderam as questdes da ficha de trabalho.
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Figura 18 — Grafico construido por um aluno do 10.° ano de escolaridade, raio atdbmico em funcéo
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Figura 19 - Gréfico construido por um aluno do 10.° ano de escolaridade, energia de ionizag¢do

em funcdo do nimero atémico.
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Figura 20 — Respostas de um aluno as quest6es da ficha de trabalho.

4.2 Componente nao letiva

4.2.1 Dire¢ao de Turma e reunioes de professores

Na organizagéo escolar, o diretor de turma exerce uma atividade fundamental. Para
além de informar os encarregados de educacdo sobre o percurso escolar dos seus
educandos, através de um periodo semanal de atendimento e esclarecimento de
questdes, o diretor de turma tem como objetivo gerir a turma como um todo, estando
alerta e sendo sensivel aos problemas dos alunos. Assim como, regular o bom
funcionamento da turma e organizar tudo a que a turma diz respeito, como questdes

disciplinares, de assiduidade e questdes de avaliacao.

Durante o presente ano letivo, como parte integrante da atividade de estagio,
apresento a direcdo de turma do 5.° B, na qual sou docente no Colégio Atlantico. Visto
ser uma situacdo diferente regularmente apresentei a minha orientadora de estagio, a
professora Teresa Rodrigues o trabalho desenvolvido com a minha direcdo de turma ao

longo do ano letivo.

A turma na qual exerci funcgdes de direcéo de turma era constituida por vinte e cinco
alunos, sendo que um aluno possuia um Plano de Acompanhamento Especializado. E
de salientar que antes do inicio do ano letivo foi realizada uma reunido com o Conselho

de Turma para Ihes dar a conhecer a problematica do aluno em questdo e todas as
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adaptacdes que teriam que ser implementadas em sala de aula e em momentos de
avaliacdo. No final de cada periodo foram sempre realizadas as reunides de avaliacao
sob a minha orientacdo. As reuniGes de avaliacdo intermédia foram realizadas em
meados do primeiro e segundo periodo, tendo sido também da minha responsabilidade
a realizacdo de todas as atas. A organizacao do dossier de turma foi por mim realizada
bem como a elaboracdo do plano de turma (consiste na caracterizacdo do aluno, dos
familiares e habitos de estudo). Também quinzenalmente enviei aos encarregados de
educacéo as fichas de atitudes e valores devidamente preenchida com faltas de trabalhos
de casa, faltas de material, faltas por comportamento inadequado e faltas por atraso. As
fichas devidamente assinadas pelos encarregados de educacdo eram me devolvidas e

arquivadas no dossier da turma.

O papel do diretor de turma é fundamental para articular a intervencdo dos
professores da turma e dos pais e encarregados de educacdo e colaborar com estes, no
sentido de prevenir e resolver os problemas de aprendizagem, de comportamento, de
assiduidade, de pontualidade e de possivel abandono escolar, que surjam no decorrer

do ano letivo.

Recebi encarregados de educagdo no horario de atendimento semanal sendo sempre
realizado o registo destas reunides no documento destinado para esse fim e arquivado

no dossier da turma.

Todas as atividades em que a turma participou dentro da comunidade escolar foram
sempre orientadas por mim. Esta turma como ja referi anteriormente tinha um aluno
com necessidades educativas especiais e enquanto diretora de turma frequentemente
reunia com o corpo de docentes de forma a perceber se as adaptacdes estavam a resultar

ou se teriamos que fazer alguma alteracdo ao que ja estava a ser implementado.
4.2.2 Divulgagao de ciéncia e outras atividades

Ao longo do ano letivo foram desenvolvidas algumas atividades que tiveram como
objetivo estimular o gosto pela Ciéncia, nomeadamente, a Fisica e Quimica. Nesse
sentido, foram realizadas visitas de estudo tais como: a uma Unidade Industrial (Renova
—8.%ano), Museu da Eletricidade e Pavilhdo do Conhecimento (9.°ano) eauma ETAR
(10.° ano).
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Figura 21 — Alunos do 9.° ano de escolaridade — Museu da Eletricidade.
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Figura 22 — Alunos do 9.° ano de escolaridade — Pavilhdo do Conhecimento (Laboratdrio de

policia cientifica — Ciéncia Viva) e visita a exposi¢do “Loucamente”.

Todas as visitas de estudo foram realizadas com sucesso e 0s alunos mostraram
interesse. Estes realizam sempre uma avaliacdo das visitas de estudo por escrito que

fica arquivada no dossier de departamento.

Na semana cultural realizada na Gltima semana do 2.° periodo, foi dinamizada a Feira
da Ciéncia no Colégio Atlantico. Sendo um dos membros responsaveis pela sua
organizacdo e dinamizacéo, posso referir que tivemos trés dias destinados a Ciéncia. O
objetivo foi estimular o gosto pela Ciéncia desde o jardim-de-infancia até ao 3.° ciclo.
Os alunos do jardim-de-infancia, do 1.° ciclo e do 2.° e 3.° ciclo trouxeram experiéncias
para apresentarem a comunidade escolar. Alguns alunos optaram por trazerem um

familiar para os ajudarem na apresentacao da sua experiéncia.
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Figura 24 — Alunos do 2.° ciclo a apresentarem as suas experiéncias & comunidade escolar.

Na perspetiva de estimular o gosto pela Ciéncia, realizei algumas atividades de
laboratdrio com uma turma de 4.° ano do Colégio Atlantico. No proximo ano letivo
estes alunos irdo frequentar o 5.° ano de escolaridade onde véo ter a disciplina de
Ciéncias Naturais e aulas experimentais frequentes. A realizagdo desta aula surge na
perspetiva de os estimular para o fazer, para a observacdo e para desenvolverem o

espirito critico.

As atividades que desenvolvi com os alunos de 4.° ano foram as seguintes: flutuar
ou afundar, medicdo do volume de um cubo pelo deslocamento do liquido e o
enchimento automatico de balGes. Os alunos foram divididos pelas quatro bancadas de
trabalho, sendo que trés grupos eram de seis alunos e um de cinco alunos. Os alunos
tinham um guido para cada uma das experiéncias com o titulo, objetivo, material
necessario, procedimento experimental e tinham um espago para apresentarem 0s seus
resultados e um outro para a discussdo/conclusdo. (ver em anexo guides de trabalho 4.°
ano de escolaridade)
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Os alunos estiveram muito atentos e empenhados na realizacio das experiéncias. E
de salientar que estes alunos estiveram a trabalhar no laboratério de Ciéncias Fisico-
Quimicas e que tiveram o seu primeiro contacto com alguns materiais de laboratorio.
Antes de iniciarem as experiéncias, expliquei-lhes as regras de seguranca para trabalhar
em laboratorio, distribui por cada grupo o material necessario e ensinei-lhes o nome

dos materiais que iriam utilizar e os cuidados a ter na sua manipulacéo.
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Figura 25 — Alunos do 4.° ano de escolaridade a realizarem experiéncias e a efetuarem os seus

registos de observagéo.

Figura 26 — Alunos do 4.° ano de escolaridade a trabalharem em grupo no laboratério.

42



Figura 27 — Alunos do 4.° ano de escolaridade a medirem o volume de um cubo pelo deslocamento

do liquido.

.

RESULTADOS EXPERIMENTAIS:

DISCUSSAQ / CONCLUSAO: Zomo
0 4 e 1o,

Figura 28 — Exemplo dos registos efetuados pelos alunos do 4.°ano de escolaridade.

RESULTADOS EXPERIMENTAIS:

DISCUSSAD | CONCLUSAD:

Figura 29 — Exemplo dos registos efetuados pelos alunos do 4.° ano de escolaridade.
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RESULTADOS EXPERIMENTAIS:

DISCUSSAQ / CONCLUSAO:

Figura 30 - Exemplo dos registos efetuados pelos alunos do 4.° ano de escolaridade

4.3 Formagao continua

Para um professor € muito importante a formacdo continua e foi nessa perspetiva
que integrei o mestrado em Ensino da Fisica e da Quimica. No decorrer deste mestrado
sempre que existiram formacdes para professores ou conferéncias com relevancia para
0 meu crescimento profissional e sempre que me foi possivel estive presente. E de
salientar que frequentei o Seminario “Modelos cientificos, modelos mentais,
modelagem computacional e modelagem matematica: aspetos epistemoldgicos e
implicagdes para o ensino”, dinamizado pelo Professor Dr. Marco Antonio Moreira, na

Faculdade de Ciéncia e Tecnologia da Universidade Nova de Lisboa.

Também frequentei na Faculdade de Ciéncias e Tecnologias 0s seminarios da
Academia Quantum que tiveram inicio em janeiro de 2014 e terminaram em abril 2014.

Foram abordados os seguintes temas:
— A revolugédo quéntica: os quanta estdo em todo o lado;
— O espago e o tempo, principios fisicos, funcionamento e aplica¢des do GPS;
— Analise de sinais (Laboratério);
— Modelagdo computacional e ensino da Fisica;
— Radiac0Oes eletromagnéticas: das comunicagdes a terapia;

— Energia, massa e forga: trés conceitos mais subtis do que parecem.
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5 Um estudo sobre a relagao entre a disciplina de

Matematica e as Ciéncias Fisico-Quimicas

5.1 Introducgao ao estudo

A Humanidade ao longo da sua histéria tem procurado compreender o
comportamento da Natureza e estabelecer explicacdes racionais e modelos que a
descrevam e possibilitem a sua antecipagdo. A Ciéncia € a construcao do conhecimento
humano, baseada na observacdo sobre o que nos rodeia, reflexdo e confrontagéo de
ideias e teorias. A tecnologia é o desenvolvimento de modelos explicativos e ideias,

com base na observacdo e experimentacdo (Assuncédo, 2013).

A Ciéncia e a tecnologia muito tém contribuido para a melhoria da nossa qualidade
de vida. Quase se pode dizer que a capacidade inventiva do ser humano e a evolucao
da tecnologia ndo tém limites. E inquestionavel a importancia da Fisica e da Quimica
para 0 avanco da Ciéncia que nos permite conhecer cada vez melhor a Natureza para

melhor podermos contribuir para a conservar (M. Neli G. C. Cavaleiro, 2009).

O professor desempenha o papel de mediador do processo de aprendizagem e de
estimular o desenvolvimento da sua comunicagdo, saber, aprender, pesquisar,
selecionar informacao, concluir e fomentar o espirito critico dos alunos. Os temas em
sala de aula, sempre que possivel devem ser introduzidos utilizando situacGes do
quotidiano, reais que o motivem para o processo de aprendizagem. O aluno deve ser
estimulado para que ele construa o seu préprio conhecimento, onde tenha a capacidade
de refletir, pesquisar e argumentar. Aprender Ciéncias implica o desenvolvimento de
multiplas representagdes do conhecimento, o desenvolvimento da criatividade e
fomentar a curiosidade. E necesséario que os alunos vdo adquirindo autonomia no
processo de aprendizagem, é fundamental que sejam capazes de acompanhar todo o
progresso que o Mundo apresenta diariamente. O aluno tem um papel ativo na
construgdo do seu conhecimento. Cabe ao professor, para além de ensinar os alunos a
aprender, ensind-los também a retirar e a relacionar entre si diversas informacoes,

revelando compreensao, espirito critico, e respeitando a ética (Couto, 2007).

Segundo Cachapuz (1995, citado por Assuncdo, 2013), o curriculo nacional, que

identifica o conjunto de aprendizagens necessarias que a escola cabe garantir e que a
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sociedade considera necessarias a uma boa cidadania, encara o ensino das ciéncias
como formacdo para a literacia e orienta 0 ensino numa perspetiva de trabalho

cientifico.

A exigéncia ao nivel do ensino de ciéncias no Ensino Bésico tem vindo a aumentar
ao longo dos ultimos anos, seja por imposi¢des governamentais, seja por cada vez maior
participacao da sociedade civil em temas relacionados com ciéncia. Sendo o ensino das
Ciéncias, uma preocupacgdo enquanto docente, a promocdo do ensino das Ciéncias
Fisico-Quimicas é fundamental. Tendo a investigacdo educacional constituido uma
estratégia em que o docente assumiu o papel de investigador e se empenha em
estabelecer estratégias de ensino que fomentem a interdisciplinaridade entre a
Matematica e as Ciéncias Fisico-Quimicas. Ja no século XVII, Galileu dizia que a

Matematica era uma linguagem da Natureza.

A Fisica apresenta uma infinidade de pontos de contato com a Matematica — na
verdade: “A Matematica é a linguagem que os fisicos utilizam quando desejam
expressar as diversas leis da natureza — sem a Matematica seria extremamente
trabalhoso descrever conceitos fisicos de grande importancia como, por exemplo, 0s
que estdo associados a famosa equacio E = m ¢’ (Maciel, 2014).

A Matematica com a sua metodologia investiga e o seu rigor auxilia a Fisica de
forma a transforméa-la numa ciéncia onde nada se aceita, sem a devida experimentacao.
Nas escolas, contudo, pelo menos para os alunos, “ Fisica ¢ Fisica” e “ Matematica ¢
Matematica” e apesar de serem disciplinas tidas como dificeis e cheias de uma
linguagem toda propria na lecionacdo sdo tratadas como independentes o que,

certamente, é um ledo engano (Maciel, 2014).

O facto de os alunos considerarem, desde muito cedo, a disciplina de Matematica
particularmente dificil e desinteressante condiciona a atitude que estes revelam
relativamente a outras disciplinas, como é o caso das Ciéncias Fisico-Quimicas. Para
isso muito contribui a influéncia de fatores sociais como a familia, os amigos ou 0s
meios de comunicacdo social que veiculam em relacdo a essas disciplinas uma
representacdo tendencialmente desfavoravel que, de algum modo, se transmite de

geracéo para geracdo (Fernandes, 2007).

Como acentuam Mourdo et al. (citados por Silva, 2004), o insucesso na matematica
condiciona decisivamente a aprendizagem de outras disciplinas e a imagem que 0s

alunos delas formulam. Ao nivel do Ensino Basico, € na disciplina de Ciéncias Fisico-
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Quimicas que isso naturalmente mais se faz notar. Logo ai, 0os alunos comecam a
aperceber-se da existéncia de uma relacdo de grande proximidade entre a Matematica

e aquela disciplina (Fernandes, 2007).

A Matematica enquanto disciplina deveria ser encarada pelos alunos, como uma
ferramenta extremamente importante para o desenvolvimento do raciocinio e resolucéo

de problemas.

Fiolhais (2001) e Canavarro (2005) apontam a linguagem como um dos problemas
que mais parecem afetar esse entendimento entre a disciplina de Matematica e a de

Ciéncias Fisico-Quimicas (Fernandes, 2007).

A linguagem cientifica que o aluno aprende nas disciplinas de Ciéncias, muitas das
vezes tem diferentes significados na linguagem do quotidiano. Por exemplo 0s termos
puro, peso e massa, assumem um significado diferente na linguagem cientifica. Tais

diferencas podem levar os alunos a terem dificuldades na compreensao.

A falta de coeréncia entre os programas das duas disciplinas, também é um fator que

leva os alunos a demonstrarem algumas dificuldades na construcdo do seu raciocinio.

Uma situacdo evidente da falta de articulacéo entre as disciplinas de Matematica e
de Ciéncias Fisico-Quimicas verificou-se no Exame do 9.° ano de Matematica — 12
Chamada 2006 (Gabinete de Avaliacdo Educacional, 2006), envolvendo dois dos
conceitos anteriormente referidos (peso e massa). Neste exame, uma das questes
referia-se ao peso de uma mochila, para cuja medicdo se utilizava uma balanca,
apresentando como unidade de medida o quilograma (Fernandes, 2007). A questdo
deveria ser formulada de forma a nao referir o peso da mochila, pois se é utilizada uma
balanca e a unidade é o quilograma, os alunos sabem que é a massa e nao o peso. Pois,
na disciplina de Ciéncias Fisico-Quimicas aprenderam a diferenca entre estes dois

termos e depois em Exames Nacionais néo existe rigor na linguagem cientifica.

E neste sentido, que surge esta investigacdo, incidindo na interdisciplinaridade das
duas disciplinas em sala de aula. Os professores de Ciéncias Fisico-Quimicas
encontram frequentemente nos seus alunos dificuldades relacionadas com a
Matematica, como por exemplo, na construcdo e interpretacdo de graficos
(movimentos, velocidade), bem como na resolucéo de simples opera¢cdes matematicas.

Os alunos demonstram grandes dificuldades em aplicar a matematica nas Ciéncias
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Fisico-quimicas, pois para eles as duas disciplinas sdo nas suas “cabegas” coisas

distintas que ndo se relacionam.

No decorrer da minha atividade, como docente da disciplina de Ciéncias Fisico-
Quimicas, tenho vindo a constatar que os alunos demonstram dificuldades em
compreender alguns dos conceitos lecionados. Tais dificuldades incidem na relacéo e
na interdisciplinaridade que estes deveriam fazer entre as aprendizagens atuais e 0s
conhecimentos adquiridos em anos letivos anteriores na disciplina de Matematica. As
disciplinas nas suas mentes, estdo organizadas por setores e de tal forma que néo
possuem a capacidade de as relacionar. Quando alertados para este facto, eles proprios
referem que “Matematica ¢ Matematica” e “Fisico-Quimica é Fisico-Quimica”, sdo
disciplinas diferentes. Face a esta constatacdo deste facto e apds realizar uma profunda
reflexdo sobre o assunto, decidi escolher este tema, para que de alguma forma seja
possivel dar o meu contributo para uma eventual mudanca na aprendizagem realizada

pelos alunos no Ensino Basico.

5.2 Objetivos da investigacao

O objetivo principal, do presente estudo de investigacdo educacional sera relacionar
a Matematica do 2.° e 3.° ciclo com o estudo das Ciéncias Fisico-quimicas do 8.° e 9.°
ano de escolaridade, introduzindo e estabelecendo a Matemética como instrumento
indispensével para o ensino das Ciéncias Fisico-Quimicas. Em sala de aula, a
Matematica serd um instrumento fundamental para a lecionacdo dos contetidos de
Ciéncias Fisico-Quimicas.

As principais questdes que se colocam para a realizacdo deste estudo sdo as

seguintes:

Qual a relacdo que existe entre a Matematica e as Ciéncias Fisico-Quimicas em
contexto de aprendizagem, por exemplo na interpretacéo de graficos, na soma de forcas
(vetores), no acerto de formulas quimicas e de equacgdes quimicas e na resolugédo de

problemas envolvendo a poténcia, intensidade da corrente e a Lei de Ohm?

Como ¢ que os professores devem estabelecer a “ponte” entre a aprendizagem das

disciplinas de Ciéncias Fisico-quimicas e a Matemaética?
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Qual a percecéo dos alunos em relagéo a disciplina de Matematica na aprendizagem

de contetidos de Ciéncias Fisico-Quimicas?

5.3 Estado da arte e relevancia do estudo

Foi o conhecimento do mundo que permitiu @ humanidade utilizar a Natureza para
melhorar as suas condic¢des de vida, para combater doencas e perigos, para construir
sociedades e instituicdes. Essa construcéo foi e é dificil e complexa, beneficiando quase
sempre apenas uma pequena parte das pessoas. Com o nascimento da ciéncia e da
tecnologia modernas, ha cerca de quatrocentos anos, revolucionou-se de tal forma o
conhecimento do Universo que foi possivel aproveitar as “forcas da Natureza” para
modificar o modo como as pessoas vivem. E, algum tempo depois, reconheceu-se que
todos os seres humanos tém igual dignidade. Estava preparado o caminho para a
construcdo de sociedades abertas e democréaticas, com base no reconhecimento da lei
igual para todos, sociedades em que todos podem beneficiar das “forcas da Natureza”,

gracas ao conhecimento cientifico e tecnolégico (Fernandes, 2007).

Quando os homens pré-histdricos comegaram a observar as coisas em torno de si, 0
seu laboratério era 0 mundo que viam. Os gregos destacavam o valor das ideias e das
leis. Baseavam, porém, a maior parte das suas leis em argumentos 16gicos e no “bom
senso”, mais do que em experiment0os ou na observacdo. Anteciparam muitas no¢des
que os cientistas iriam descobrir anos e anos mais tarde. No século VI a.C., por
exemplo, Pitigoras pregava que a Terra era uma esfera. Cem anos depois, no seculo V
a.C., Anaxagoras imaginava que a luz da Lua era luz solar refletida e que os eclipses
ocorriam gquando a Terra bloqueava os raios de Sol. Em cerca de 400 a.C. Demdcrito
ensinava que a matéria era constituida de particulas infimas, a que deu o nome de
atomos (Maciel, 2014).

Aristoteles, um dos maiores filosofos gregos, escreveu amplamente sobre a Fisica e
outras ciéncias, com frequéncia sem utilizar a experimentagdo. Aristoteles tirava as suas
conclus@es fundamentalmente da argumentacédo logica. Apds realizagdes dos gregos, o
progresso em Fisica arrastou-se durante centenas de anos. Na ldade Meédia, entre o
século V e o século XVI poucas pessoas na Europa demonstraram interesse pela ciéncia
ou pelo mundo fisico. Os arabes, traduzindo e preservando muitos escritos gregos,

contribuiram para o estudo da ciéncia além de dar um grande impulso ao
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desenvolvimento da Matematica (Maciel, 2014). No século XVII, entre 1610 e 1690,
nasceu ao mesmo tempo o calculo infinitesimal e a ciéncia do movimento, que tiveram
diversas contribuicdes para o desenvolvimento cientifico. Isaac Newton, em Inglaterra,
e Gottfried Leibniz, na Alemanha, desenvolveram o célculo diferencial para descrever
0 movimento dos corpos, fossem estes macas ou luas. Tais desenvolvimentos foram
fundamentais no desenvolvimento da Fisica de hoje. Jean-Baptiste Joseph Fourier,
Matematico e Fisico francés, ficou célebre por iniciar a investigacdo das séries que
receberam o seu nome e a sua aplicagcdo aos problemas da conducdo do calor. O
Matematico alemdo Hermann Grassmann, no seu livro Ausdehnungslehre, publicado
em 1844, descreveu a sua teoria, sobre a algebra vetorial; tal como Keith Devlin
sublinha no seu livro “Matematica — A Ciéncia dos padrdes”. A Fisica incentivou o

desenvolvimento de uma “algebra de vetores” (Couto, 2007).

“ O investigador cientifico ¢ entdo um sonhador, um «maduroy» e um inutil no aspeto
social. Quando muito acha-lhe graca e aprecia-se-lhe a persisténcia com que trabalha.
Numa segunda fase passa o cientista a ser um homem que convem auxiliar e consultar.
E uma pessoa que tem ideias e as suas ideias conduzem as vezes, a fins utilitarios que

tornam a vida melhor” (Carvalho, 1997, p. 436).

Algumas pessoas comecavam a perceber a importancia da observacdo e da
experimentacdo para o progresso da ciéncia — observacdes e experimentacdes que s
ficavam devidamente descritas com o auxilio do instrumental matematico. (Maciel,
2014) Blaise Pascal (1623-1662), Filosofo, Fisico e Matematico francés, especializou-
se em célculos infinitesimais. Realizou experiéncias sobre sons que resultaram num
pequeno tratado (1634). Publicou Essay pour les coniques (1640), contendo o célebre
teorema de Pascal. André-Marie Ampeére (1775-1836), Fisico, Fildsofo e Matematico
francés, deixou obras importantes principalmente no dominio da fisica descobrindo as

leis que regem as atracdes e repulsdes das correntes elétricas entre si (Couto, 2007).

H& entre a Fisica e a Matematica uma relacdo de grande proximidade, pode-se
mesmo dizer de grande intimidade. A Fisica — o conhecimento do mundo material —
nédo se pode fazer sem a Matematica. A linguagem da Fisica é, sem qualquer duvida, a
Matematica. Segundo Galileu Galilei,” a Natureza estd escrita em carateres
matematicos” e, segundo Francis Bacon, o seu contemporaneo que teorizou o método
cientifico, “a medida que a Fisica avanc¢a cada vez mais e desenvolve novos axiomas,

ela exige uma ajuda pronta da Matematica” (Fiolhais, 2005, p.29). Ndo ha nada que
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possa iludir ou contrariar a relacdo intima entre Fisica e Matematica: sem Matematica
ndo ha Fisica. Quem ndo souber Matematica ndo podera apreciar verdadeiramente a
Fisica, nem os seus principios nem as suas conclusfes. A maneira mais sucinta, clara e
elegante de exprimir as leis fisicas — 0s enunciados que descrevem o comportamento
do mundo material — é a Matematica. Mas, além disso, a Matematica € também, por
outro lado, a maneira de tirar, sem erros, as consequéncias dessas leis. Conforme
afirmou ha cerca de cem anos o alemdo Wihelm Roentgen, o primeiro prémio Nobel
da Fisica: “O Fisico precisa de trés coisas para o seu trabalho: matematica, matematica

e matematica” (Fiolhais, 2005, p.29).

Johann Friedrich Gauss (1777-1855), Matematico, Astrénomo e Fisico alemao,
obteve avancos significativos em geometria e na aplicacdo da matematica para a teoria
Newtoniana da atracdo e eletromagnetismo. A Lei de Gauss da distribui¢do normal de
erros com a sua curva em forma de sino é hoje uma ferramenta essencial no campo da
estatistica (Couto, 2007).

Em 1873, James Clerk Maxwell (1831-1879), Fisico e matematico, britanico publica
o livro intitulado A Treatise on Electricity & Magnetism, no qual apresenta a
formulacdo matematica das leis empiricas do eletromagnetismo, que ficaram
conhecidas como as Equacdes de Maxwell (Couto, 2007). Isaac Newton, grande
pesquisador e uma das mentes mais brilhantes que o mundo conheceu, aplicou a
Matemaética a Fisica. No final do século XV1I e principio do século XVIII, ele sintetizou
0 pensamento cientifico da sua época em algumas proposicdes e leis fundamentais.
Desta forma, formulou a lei da gravitacdo, e mostrou que tanto os objetos situados na
Terra como 0s corpos celestiais, e também os planetas e as estrelas obedecem a essa
lei. Newton estabeleceu também as leis fundamentais da mecénica, tais como séo
utilizadas na atualidade (Maciel, 2014). Albert Einstein (1879-1955) nunca teria
conseguido formular a sua teoria geral da relatividade se nédo tivesse estudado
profundamente célculo tensorial, que era algo completamente desconhecido da imensa
maioria dos Fisicos da sua época. Paul Adrien Maurice Dirac (1902-1984), engenheiro
e matematico britanico, em 1926 desenvolveu uma Mecanica Quéantica que englobava
a Mecanica Matricial de Heisenberg com a Mecanica Ondulatoria de Schrédinger num
unico formalismo matemaético. Em 1928, desenvolveu a chamada Equagdo de Dirac,

que descreve o comportamento relativista do eletrdo, tendo previsto a existéncia do
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positrdo, a antiparticula do eletrdo. Ainda hoje, a fronteira entre os Fisicos e 0s
Matematicos, é de dificil distin¢do. (Couto, 2007)

“Na fase atual, o cientista torna-se um homem imprescindivel, o homem que é
necessario colocar em condicdes de se lhe facilitarem as tarefas. Assim evolui, o
cientista de «sonhador» a «homem que merece atencdo» e daqui a «elemento

imprescindivel para o progresso da Sociedade” (Carvalho, 1997, p. 436).

“A educacdo cientifica da mocidade escolar é, de certo modo um entrave ao
desenvolvimento da sua capacidade de rececdo artistica. Parecem-nos dois ou mais
agudos aspetos desse entrave: o culto da «evidéncia» como frequente recurso didatico
e 0 emprego da demonstracdo como via de compreensdo. Um e outro prejudicam a boa
compostura mental do individuo em presenga da obra de Arte Moderna. ... Felizmente
h& uma natureza que se encarrega de corrigir muitos males e é exatamente na juventude
que vamos encontrar 0s mais entusiastas admiradores da Arte Moderna” (Carvalho,
1997, p. 441).

A importancia da Fisica na sociedade moderna é reconhecidamente um dado de
aceitagdo comum e como afirma o Professor José Dias Urbano: “s6 uma boa Educacéo
nesta Ciéncia podera facultar os instrumentos necessarios para edificar a infraestrutura

cientifica essencial para o Desenvolvimento” (Couto, 2007).

E, pois, necessario dar a conhecer aos jovens a importancia e o impacto da Fisica no
mundo moderno. O impacto ndo diz respeito somente aos avangos dos conhecimentos
em Fisica, mas também as contribuicdes da fisica em outras areas do conhecimento, a
sua importancia para a construcdo de um mundo melhor, por exemplo, no que diz
respeito ao desenvolvimento da Medicina, nomeadamente, nas tecnologias de
diagndstico médica e na preservacdo do meio ambiente pela aplicacdo das novas
tecnologias as energias renovaveis (Couto, 2007).

A Fisica tem permitido a Humanidade compreender aspetos da Natureza cada vez
mais complexos. A criacdo de sistemas, dispositivos e materiais artificiais, tem

contribuido para o progresso tecnoldgico (Couto, 2007).

Um ensino das Ciéncias, que se pretenda renovado, passa necessariamente pela
valorizagéo da sua componente experimental, com vista ao desenvolvimento nos alunos
de competéncias promotoras das capacidades de pensamento critico e de resolugéo de
problemas (Couto, 2007).
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Perante uma Sociedade como esta, Sociedade do Século XXI, dominada pela
competitividade em termos laborais, a Escola tem de proporcionar ambientes de
aprendizagem que facultem aos alunos condigfes para desenvolverem capacidades de
criatividade, de reflexdo, de como trabalhar em grupo, de saber estar, de saber fazer, de

decidir, ou seja, prepara-los para a resolucéo de problemas (Couto, 2007).

A Ciéncia é um processo de representacdo do Mundo, sempre sujeito a
reformulacdo. A linguagem matematica desempenha um papel fundamental nesta
representacdo. Na realidade, o discurso cientifico tem mais a ver com representacéo,
que ndo pode ser confundida com explicacdo. Por exemplo, a lei da gravitacao universal
de Newton é uma forma de representar, através de um modelo matematico, a interacao
entre corpos celestes. Nada nos diz acerca do que é gravitacdo. O poder da linguagem
matematica resulta, pois, ndo da sua capacidade de explicacdo, mas da sua capacidade
de representacdo, de descri¢cdo do processo natural. Isto é, utilizando-se equacdes, €
possivel reproduzir no papel (no caso de Newton, que ndo tinha computador, mas
paciéncia para realizar inimeros calculos repetitivos ...) ou no computador o que se
passa no céu (com certo grau de aproximacdo). Na area de Ciéncias da Natureza,
Matematica e suas Tecnologias, na qual a disciplina de Fisica esta inserida, entende-se
que “ A aprendizagem de concecdes cientificas atualizadas do mundo fisico e natural e
o desenvolvimento de estratégias de trabalho centradas na solugdo de problemas sédo a
finalidade da &rea, de forma a aproximar o educando do trabalho de investigacdo
cientifica e tecnoldgica, como atividade institucionalizadas de producdo de bens e
servigos. Pergunta-se: como aproximar o educando do trabalho de investigacdo
cientifica em Fisica e Matematica sem trabalhar com modelos?” (Veit & Teodoro,
2002, p. 89).

Entre as competéncias e habilidades a serem desenvolvidas na area de Ciéncias da
natureza, Matematica e as suas Tecnologias, ha diversas que seriam diretamente
beneficiadas pelo uso da modelagem no processo de ensino/aprendizagem,
especialmente se, para tanto, se utilizar uma ferramenta computacional como o
Modellus, que dispensa qualquer linguagem de programacéo. Aqui, nos concentramos
especificamente nas competéncias e habilidades a serem desenvolvidas em Fisica e

destacamos as que se seguem:

— Compreender enunciados que envolvam codigos e simbolos fisicos;
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— Utilizar e compreender tabelas, gréficos e relagdes matematicas gréaficas para
a expressao do saber fisico;

— Utilizar e compreender tabelas, graficos e relagdes matematicas graficas para
a expressao do saber fisico. Ser capaz de discriminar e traduzir a linguagem

matematica e discursiva entre si;

— Expressar-se corretamente utilizando a linguagem fisica adequada e
elementos da sua representacdo simbolica. Apresentar de forma clara e

objetiva o conhecimento apreendido, através de tal linguagem;
— Elaborar sinteses ou esquemas estruturados dos temas fisicos trabalhados;

— Desenvolver a capacidade de investigacdo fisica. Classificar, organizar,
sistematizar. Identificar regularidades. Observar, estimar ordens de

grandeza, compreender o conceito de medir, fazer hipoteses, testar;

— Conhecer e utilizar conceitos fisicos. Relacionar grandezas, quantificar,
identificar parametros relevantes. Compreender e utilizar leis e teorias

fisicas;

— Construir e investigar situacdes — problema, identificar a situacdo fisica,
utilizar modelos fisicos, generalizar de uma a outra situacdo, prever, avaliar,

analisar previsoes.

“E preciso mudar convicgdes equivocadas, culturalmente difundidas em toda a
sociedade, de que os alunos sdo os pacientes, de que os agentes sdo os professores e de
que a escola estabelece simplesmente o cenario do processo de ensino” (Veit &
Teodoro, 2002, p. 89).

“A Ciéncia comeca, assim, a ser considerada um pilar estruturante na formacéo de
qualquer individuo, surgindo em diversos centros de investigacdo a discussao em torno
de um programa de formagdo que contemple a vertente “Ciéncia para todos”. Por
exemplo, defende-se que todas as pessoas, sejam elas ou ndo cientistas ou engenheiros,
necessitam de saber algo sobre a ciéncia, as suas potencialidades e limitagcdes. Melhorar
esta vertente ndo € um luxo, € uma necessidade vital para o futuro bem-estar da
Sociedade” (Morgado, 2007, p. 18).

Como consequéncia da discussdo que se instalou acerca do que deveria ser o modelo

de ensino das Ciéncias, surgem diversos programas que contemplam e reforcam as
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interligacGes Ciéncia — Tecnologia — Sociedade. Um dos projetos propostos € da
American Association for the Advancement of Sience (AAAS, 1989), que considera

que um individuo é literato em ciéncia se:

— Compreende que Ciéncia, Matematica e Tecnologia sdo interdependentes e

que apresentam potencialidades e limitagdes;
— Compreende conceitos basicos e principios cientificos;
— Reconhece a diversidade e unidade do mundo material,

— Utiliza conhecimentos e processos cientificos na abordagem de questfes

individuais e sociais (Morgado, 2007).

Na década de 90 é feita, em alguns paises, uma avaliacdo das implicacdes
introduzidas pelo facto de os curriculos de ciéncias terem, também, como finalidade a
promocdo da literacia cientifica. Como resultado da discussao, nos Estados unidos da
América do Norte definiu-se, através dos ‘“Padrdes Nacionais para a Educagdo em
Ciéncia”, aquilo que todos os individuos deveriam compreender e serem capazes de
fazer como resultado das aprendizagens que realizaram ao longo da sua escolaridade.
De acordo com estes padrbes, uma pessoa com literacia cientifica é aquela que
(National Academy Press, 1995):

- Consegue perguntar, descobrir e responder a aspetos do dia-a-dia que a curiosidade
Ihe despertou;

— Consegue descrever, explicar e prever fendmenos naturais;

— Interpreta artigos cientificos publicados na imprensa e em revistas de

divulgagdo cientifica e discute a validade das conclus@es ai apresentadas;

— Identifica questBes cientificas que estdo subjacentes a decisbes nacionais e

locais;
— Assume posi¢des fundamentadas em principios cientificos e tecnologicos;

— Auvalia a qualidade de informacdo cientifica com base nas fontes utilizadas e

nas metodologias seguidas;

— Propde, avalia e aplica argumentos fundamentados em factos. (Morgado,
2007)
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Hodson propde, entdo, que o aluno devera ter uma perspetiva critica, sendo
necessario pata tal: aprender ciéncia, aprender acerca de ciéncia e fazer ciéncia
(Morgado, 2007).

No ensino e aprendizagem das ciéncias, a linguagem deve ser considerada um
elemento fundamental do pensamento. Devem ser evitadas definicdes sem contexto e
promover uma aprendizagem em que o aluno tem papel ativo, fazendo com que seja

introduzido um novo modo de falar e compreender o Mundo (Morgado, 2007).

A sala de aula € um espaco privilegiado para a aprendizagem de conceitos. A
dindmica desse espaco deve, necessariamente, reunir condi¢cbes que propiciem a
participacdo, o dialogo e a construcdo compartilhada. O professor deve ver o aluno
como alguém que tem experiéncias e ideias prévias sobre 0 Mundo a sua volta e deve
utilizar essas experiéncias como ponto de partida para a evolugdo conceptual e,
consequentemente, criar situacdes e estratégias que permitam ao aluno reformular os
conceitos, aproximando-os dos cientificamente aceites. Para tal, € necessario o
envolvimento de professores e alunos como parceiros no processo de aprendizagem, a
fim de desenvolver entre si a capacidade de trabalho autonomo e colaborativo, a tomada
de decisdes e do espirito critico (Morgado, 2007).

Neste sentido e enquanto docente, foi precisamente em sala de aula que implementei
estratégias de ensino que levassem os alunos a desenvolver o seu espirito critico nos
contetidos lecionados, fomentando sempre que possivel a presenca da Matematica nas
suas aprendizagens. Desenvolver o dialogo, a confrontacdo de ideias e préticas, a
capacidade de ouvir o outro e a si mesmo e principalmente estimular a sua capacidade
de se auto — criticar. O papel do professor deve ser o de mediador, deixando os alunos
exporem as suas ideias. Partir delas de forma a os encaminhar na sua organizagéo e

construcdo, deixa-los estruturar o seu processo de aprendizagem.

No ensino da matemética existem trés grandes pilares que sdo: a estruturacdo do

pensamento, a analise do mundo natural e a interpretagdo da sociedade.

A apreensdo e hierarquizacdo de conceitos matematicos, o estudo sistematico das
suas propriedades e a argumentacao clara e precisa, propria desta disciplina, ttm um
papel primordial na organizac¢do do pensamento, constituindo-se como uma gramatica
basilar do raciocinio hipotético-dedutivo. O trabalho desta gramatica contribui para
alicercar a capacidade de elaborar analises objetivas, coerentes e comunicaveis.

Contribui ainda para melhorar a capacidade de argumentar, de justificar adequadamente
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uma dada posicao e de detetar falacias e raciocinios falsos em geral. A matematica é
indispensavel a uma compreensao adequada de grande parte dos fendmenos do mundo
que nos rodeia, isto €, a uma modelacao dos sistemas naturais que permita prever o seu
comportamento e evolugdo. Em particular, o dominio de certos instrumentos
matematicos revela-se essencial ao estudo de fendmenos que constituem objeto de
atencdo em outras disciplinas do curriculo do ensino Basico, como por exemplo a Fisica
e a Quimica. Ainda que a aplicabilidade da Matemaética ao quotidiano dos alunos se
concentre, em larga medida, em utilizagbes simples das quatro operacOes, da
proporcionalidade e, esporadicamente, no célculo de algumas medidas de grandezas
(comprimento, area, volume, capacidade, ...) associadas em geral a figuras geométricas
elementares, 0 método matematico constitui-se como instrumento de eleicdo para a
analise e compreensdo do funcionamento da sociedade, E indispensavel ao estudo de
diversas areas da atividade humana, como sejam os mecanismos da economia global
ou da evolucdo demogréafica, os sistemas eleitorais que presidem a Democracia, ou
mesmo campanhas de venda e promoc¢do de produtos de consumo. O Ensino da
Matematica contribui assim para o exercicio de uma cidadania plena, informada e
responsavel (Governo de Portugal, Ministério da Educacédo e Ciéncia, 17 de junho de
2013).

“O estudo da linguagem metafdrica no ensino das ciéncias, na aprendizagem das
ciéncias, na formacdo de professores de ciéncias e na construgdo das ciéncias € uma

linha de investigacdo de grande atualidade” (Ornelas, 2011, p. 6).

A Ciéncia é um processo de representacdo do Mundo, sempre sujeito a
reformulacdo. A linguagem matematica desempenha um papel fundamental nesta
representacdo, que ndo pode ser confundida com explicacdo. Na realidade, o discurso
cientifico tem mais a ver com representacfes do que com explicacfes. Por exemplo, a
lei da gravitacdo universal de Newton é uma forma de representar, através de um
modelo matematico, a interacdo entre corpos celestes. Nada nos diz acerca do que é a
gravitacdo. O poder da linguagem matematica resulta, pois, ndo da sua capacidade de
explicacdo, mas da sua capacidade de representacao, de descri¢do do processo natural.
Isto é, utilizando-se equacdes, é possivel reproduzir no papel (no caso de Newton, que
ndo tinha computador, mas paciéncia para realizar inimeros célculos repetitivos...) ou
no computador 0 que se passa no céu (com certo grau de aproximacdo) (Veit &
Teodoro, 2002).
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Um modelo é uma representacdo simplificada de um sistema, mantendo apenas as
suas caracteristicas essenciais. Um modelo matematico, que € uma forma especifica de
representacdo, se vale de objetos matematicos, como séo as fungles, 0s vetores, as
figuras geométricas. De particular interesse em Fisica sdo os modelos de sistemas
dindmicos, isto €, modelos que estabelecem alguma relacdo matematica entre
quantidades fisicas e o tempo, considerando como uma variavel independente (Veit &
Teodoro, 2002).

A disciplina de Ciéncias Fisico-Quimicas representa para o aluno, na maioria das
vezes, uma disciplina muito dificil, em que é necessario decorar formulas cuja origem
e finalidade sdo desconhecidas. Neste sentido, a relacdo entre a disciplina de
Matematica e as Ciéncias Fisico-Quimicas como um processo de representacdo
estritamente interligado é muito importante para a construcao de relagdes e significados
de forma a favorecer a aprendizagem construtiva. Neste sentido, também as maltiplas

representacdes sao fundamentais para que o processo de aprendizagem seja eficaz.
5.3.1 Limitagdes da Investigacao

Na realizacdo deste estudo, surgiram algumas limitaces, as quais poderdo ter
condicionado, em parte, a validade e a consisténcia dos resultados obtidos e das

inferéncias e implicacbes pedagogicas delas extraidas.

Uma das limitagdes relaciona-se com o facto de a recolha de dados ter sido realizada
no presente ano letivo e os resultados comparados com anos letivos anteriores. Os
alunos eram diferentes, mas sendo todos alunos de uma instituicdo privada, todos
possuem as mesmas caracteristicas em termos académicos que S0 requisitos
fundamentais para a sua admisséo. Ambos os alunos tiveram a mesma professora tanto

de Matematica, como de Ciéncias Fisico-quimicas em todos os anos letivos estudados.

Outra limitagéo do estudo incide no facto de todo ele ter sido realizado em sala de
aula, ou seja, as estratégias de ensino aplicadas de modo a fomentar a ligag&o entre as
duas disciplinas foram aplicadas no ensino formal dos contetdos. Apenas consigo
demonstrar o que foi realizado em sala de aula no decorrer do ano letivo, fazendo a
comparacdo com anos anteriores em que nao apliquei estratégias tdo direcionadas para

a relagdo da Matematica com as Ciéncias Fisico-Quimicas.
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5.3.2 Relagdo entre os contetidos lecionados na disciplina de Matematicano 2.2 e

3.2 ciclo e a disciplina de Ciéncias Fisico-Quimicas

No 5.° ano de escolaridade, a determinagdo do minimo multiplo comum (m.m.c.) de
dois numeros naturais por inspecdo dos multiplos de cada um deles (Governo de
Portugal, Ministério da Educacéo e Ciéncia, 17 de junho de 2013), é um conhecimento
fundamental que se deve ser utilizado na lecionacdo dos conteudos de Quimica de
8.°ano, no acerto de formulas quimicas e acerto de equagfes quimicas. Se os alunos
conseguirem relacionar os conhecimentos adquiridos, a sua aprendizagem sera mais
eficaz. No decorrer do presente ano letivo (2014/2015) em duas turmas de 8.%ano tive
em atencdo a forma como lecionei os contetdos referidos, de modo a demonstrar-lhes
como fazerem os acertos utilizando o m.m.c. Utilizei exemplos de soma de fracbes com
denominadores diferentes, de modo a que conseguissem visualizar como poderiam
utilizar este conhecimento, no acerto das cargas das formulas quimicas e no acerto das
equacdes. Em anos anteriores, verifiquei que o0s alunos apresentavam algumas
dificuldades neste capitulo e isso ndo se verificou nas avaliacdes realizadas este ano

letivo (figura 30).

Também no 5.° ano de escolaridade, sdo lecionadas as areas de retdngulos, de
paralelogramos, de triangulos e sdo trabalhados problemas envolvendo o seu célculo.
(Governo de Portugal, Ministério da Educacdo e Ciéncia, 17 de junho de 2013). Estes
sdo conhecimentos muito importantes que os alunos devem transpor para a disciplina
de Ciéncias Fisico-Quimicas de 9.° ano, quando tém que calcular a distancia percorrida,
a partir de andlise de gréaficos velocidade em funcdo do tempo decorrido.

No 5.° ano de escolaridade sdo lecionadas as prioridades convencionadas das
operacdes da adicdo, subtracdo, multiplicacdo e divisdo (Governo de Portugal,
Ministério da Educacio e Ciéncia, 17 de junho de 2013). E fundamental que os alunos
tenham sempre presente estas prioridades, para que consigam determinar quantidades,
sem estarem sempre a perguntar qual é a formula. Aprender a realizar dedugdes, a partir

dos dados que séo fornecidos e interpretarem 0s quocientes que surgem nas unidades.
Exemplo: velocidade = 25 m/s

Neste exemplo, temos o quociente entre distancia percorrida (metro) por tempo
decorrido (segundo), para o calculo da velocidade. Entdo e se quiser saber a distancia

ou o tempo? Normalmente perguntam qual é a férmula, mas se tiverem presentes as
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prioridades das operacdes, o célculo é facilitado e ndo € necessario decorar formulas.
Ainda no 5.° ano de escolaridade é lecionada a nocdo de grafico, referenciais
cartesianos, nocdo de abcissas, ordenadas e coordenadas e estes conceitos sdo muito
importantes na aprendizagem da disciplina de Ciéncias Fisico-Quimicas (interpretacéo
de gréficos) (Governo de Portugal, Ministério da Educacédo e Ciéncia, 17 de junho de
2013) (Fiolhais, et al., 2013).

No 6.° ano de escolaridade na disciplina de Matematica a nogdo de segmentos de
reta orientados, orientacdo positiva e negativa de segmentos orientados da reta
numérica, sdo fundamentais para o sucesso na disciplina de Ciéncias Fisico-Quimicas
(Governo de Portugal, Ministério da Educacdo e Ciéncia, 17 de junho de 2013)
(Fiolhais, et al., 2013).

Também a proporcionalidade direta, ou seja a nocdo de grandezas diretamente
proporcionais e de constante de proporcionalidade direta, € muito importante por
exemplo na relacdo de peso/massa, na velocidade constante e na Lei de Ohm (Governo
de Portugal, Ministério da Educacéo e Ciéncia, 17 de junho de 2013) (Fiolhais, et al.,
2013). Os alunos utilizarem os conhecimentos adquiridos na disciplina de matematica,
vai ajuda-los na compreensdo e aprendizagem destes contetdos. No capitulo da
representacdo e tratamento de dados, lecionado também no 6.° ano de escolaridade é
muito importante o estudo das variaveis quantitativas e qualitativas (Governo de

Portugal, Ministério da Educacéo e Ciéncia, 17 de junho de 2013).

No estudo da disciplina de Ciéncias Fisico-Quimicas os alunos em diversos
conteudos devem saber a representacdo quantitativa e qualitativa, por exemplo no 8.°
ano de escolaridade, quando aprendem os atomos e moléculas tém de identificar em

termos quantitativos e qualitativos (Fiolhais, et al., 2013).
Exemplo: H.O

Qualitativamente esta molécula é composta por hidrogénio e oxigénio.

Quantitativamente, possui dois atomos de hidrogénio e um atomo de oxigénio.

No 7.° ano de escolaridade na disciplina de Matemaética o capitulo denominado por
medidas, conversdes de medida de comprimento por mudanga de unidade € muito
importante para a realizacdo de conversdes de medida na disciplina de Ciéncias Fisico-
Quimicas (Governo de Portugal, Ministério da Educagdo e Ciéncia, 17 de junho de
2013) (Fiolhais, et al., 2013).
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Exemplo: Distancias no Universo, comprimento de onda, Periodo, Frequéncia,

Velocidade, Aceleracdo e Distancia Percorrida.

Também o estudo do Gréfico de uma funcéo, varidvel dependente e independente,
Graficos Cartesianos de funcGes numéricas de varidvel numérica, equacdo de um
grafico cartesiano, funcdes constantes, lineares, afins e de proporcionalidade direta.

(Governo de Portugal, Ministério da Educacdo e Ciéncia, 17 de junho de 2013)

NogOes muito importantes, lecionadas no 7.° ano de escolaridade na disciplina de
Matematica que devem ser sempre relacionadas com a aprendizagem de diversos
conteudos na disciplina de Ciéncias Fisico-Quimicas. No 9.°ano de escolaridade por
exemplo, no capitulo dos movimentos os alunos devem identificar a variavel
dependente e independente. A nogdo de equacdo também é um contetddo fundamental
na disciplina de Ciéncias Fisico-Quimicas (Governo de Portugal, Ministério da
Educacdo e Ciéncia, 17 de junho de 2013) (Fiolhais, et al., 2013).

No 8.° ano de escolaridade na disciplina de matematica, as poténcias de base 10, a
notacdo cientifica, aproximacdo, ordenacdo e operacGes em notacdo cientifica sdo
conhecimentos que os alunos devem ter a capacidade de os relacionar, quando tém de
efetuar alguns céalculos no &mbito da disciplina de Ciéncias Fisico-Quimicas (Governo
de Portugal, Ministério da Educacdo e Ciéncia, 17 de junho de 2013). Ainda no 8.° ano
de escolaridade é lecionado o Teorema de Pitagoras e os vetores. (Governo de Portugal,
Ministério da Educacéo e Ciéncia, 17 de junho de 2013) Também estes conteildos sdo
trabalhados na disciplina de Ciéncias Fisico-Quimicas (Fiolhais, et al., 2013).

Por exemplo: No estudo das forcas os alunos tém de caracterizar vetores e realizar
operacdes utilizando a regra do paralelogramo e o teorema de Pitagoras (Fiolhais, et al.,
2013). Nesta etapa, o professor deve sempre relembrar as aprendizagens de matematica

e relaciona-las com as aprendizagens da disciplina.

Também no 8.° ano de escolaridade na disciplina de matematica sdo lecionados os
graficos de fungdes afins, aqui a equagéo da reta ndo vertical, o declive e ordenada na
origem de uma reta ndo vertical, relacdo entre declive e paralelismo, determinacdo do
declive de uma reta determinada por dois pontos com abcissas distintas, equacdo da
reta vertical (Governo de Portugal, Ministério da Educacdo e Ciéncia, 17 de junho de
2013). Contetdos muito importantes na determinacédo, por exemplo da velocidade e da
aceleracdo. A aprendizagem de sistemas de duas equacdes do 1° grau com duas

incognitas e a sua resolucéo pelo método de substituicao sdo bases que os alunos devem
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ter a capacidade de utilizar em diversas resolugdes de problemas, no ambito da
disciplina de Ciéncias Fisico-Quimicas (Governo de Portugal, Ministério da Educacao
e Ciéncia, 17 de junho de 2013) (Fiolhais, et al., 2013).

No 9.° ano de escolaridade a distdncia de um ponto a um plano, projecao ortogonal
num plano de uma reta paralela ao plano e distancia entre a reta e o plano e a distancia
entre planos paralelos. Conhecimentos muito importantes no estudo da projecédo, do
lancamento vertical e horizontal (Governo de Portugal, Ministério da Educagdo e
Ciéncia, 17 de junho de 2013) (Fiolhais, et al., 2013).

5.4 Enquadramento metodoldgico

Foi realizada uma pesquisa bibliografica exploratéria mediante a consulta de livros,
artigos, pesquisas e outras fontes de caréater cientifico de modo a enriquecer o estudo a
ser desenvolvido e a estratégia de pesquisa educativa aplicada foi a Experimentacao.
Sendo realizada uma avaliacdo de desempenho, permitindo a comparacdo de grupos e

individuos.

Segundo Kerlinger (1973), a experimentacdo é "um tipo de pesquisa cientifica na
qual o pesquisador manipula e controla uma ou mais variaveis independentes e observa
a variag@o nas variaveis dependentes.” O objetivo de manipular e medir as variaveis ¢
captar causalidade (relacdo entre causa e efeito). As variaveis independentes sao
responsaveis pelas possiveis causas, e as variaveis dependentes sinalizam os efeitos. As
duas variaveis podem ter altissima correlagcdo, mas ndo necessariamente uma € causa

da outra.

A experimentacdo pode ser realizada em laboratério ou em campo. Quando
realizados em laboratorio, o pesquisador tem controlo total sobre as variaveis, pois 0
ambiente de experimentacdo € criado e conduzido pelo pesquisador. A experimentacao
quando é realizada no campo, o pesquisador ndo consegue ter controlo absoluto sobre

as variaveis, pois sdo projetos conduzidos através de uma situacao real (Mattar, 2005).

Nas situacOes reais existe a presenca de muitos fatores que interferem na pesquisa e
que podem fugir do controlo do pesquisador, pois o0 ambiente real ndo é criado por ele.
Por essa razdo o pesquisador precisa de se adequar ao ambiente, utilizando técnicas

para diminuir os efeitos dos fatores, que possam interferir com aquilo que seria de
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observar. A experimentacéo realizada no campo geralmente tem menor precisao do que

quando realizada em laboratorio.

As varidveis dependentes na experimentacao sdo aquelas cujos resultados dependem
do comportamento das varidveis independentes, que sdo manipuladas e controladas

pelo pesquisador.

Na experimentacdo as variaveis a serem estudadas séo alvo de um pré-teste e apos
intervencdo de um pds—teste, de modo a analisar os resultados e retirar as conclusdes

do estudo em questao.

Os participantes deste estudo foram alunos do 8.° e 9.° ano de um colégio privado,

situado no Conselho do Seixal, num total de sessenta e sete alunos.

Para a elaboracdo do teste foram utilizadas questdes de testes intermédios de
Ciéncias Fisico Quimicas e questdes de testes utilizadas em anos anteriores no 8.° e 9.°
ano de escolaridade. Por esse motivo ndo sera realizada a fase de pré-teste, pois as
perguntas ja foram utilizadas anteriormente. Os testes foram aplicados ao longo do 2.°
e 3.% periodo do presente ano letivo (2014-2015) e foi pedida autorizacdo a Direcao da
escola em questdo para a sua aplicacdo. O teste teve a duragcdo de sessenta minutos, e

nédo foram prestados quaisquer esclarecimentos durante a realizagdo do mesmo.

Foi também realizada a aplicacdo de um pré-teste no 9.° ano de escolaridade, apenas
na perspetiva de conseguir perceber junto dos alunos quais as suas nocbes sobre
algumas éareas da Matemética que iriam ser utilizadas na lecionacdo de alguns
contetidos da disciplina. Foram aplicados dois pré-testes, cada um com a duracao de
quarenta e cinco minutos. Antes de iniciar o capitulo do movimento e 0os meios de
transporte, apliquei um pré-teste sobre interpretacao de graficos em contexto real. Foi
aplicado um outro pré-teste, antes de iniciar o ensino formal dos circuitos elétricos,

sobre a proporcionalidade direta e inversa.

5.5 Procedimentos de investigacao

No 8.° ano de escolaridade foram implementadas estratégias em sala de aula que
estabelecessem a relacdo entre o que estava a lecionar na disciplina e alguns contetudos
de Matematica. No 8.° ano de escolaridade ndo foram realizados pré-testes para avaliar

0s seus conhecimentos em relagéo a alguns contetidos matematicos. Apenas se tem duas
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horas semanais e devido a extensdo do programa associado ao facto de se realizar aulas
praticas, que sdo fundamentais para o processo de aprendizagem da disciplina ndo foi

possivel realizar os pré-testes.

No presente ano letivo (2014/2015) antes de iniciar o estudo dos movimentos,
utilizei um pré-teste de analise e interpretacdo de graficos em contexto real em duas
turmas de 9.° ano, de modo a tentar percecionar o que os alunos sabiam sobre graficos
e a sua interpretagdo. A realizacdo desta avaliagdo antes do ensino formal foi apenas
para que me fosse possivel perceber como iria iniciar o ensino do capitulo do
Movimento e os Meios de Transporte. Era muito importante perceber quais oS seus

conhecimentos sobre a interpretacdo de graficos em contexto real.

E de salientar que no momento da aplicagéo, tive alguns alunos (nas duas turmas)
que me disseram o seguinte: “ Professora, enganou-se esta ficha é de Matemaética e ndo
de Ciéncias Fisico-Quimicas”. Nesse momento, voltei a constatar que os alunos
constroem mesmo uma barreira entre as duas disciplinas e ndo as associam. Apds estas
intervencdes, verifiquei que a introducdo dos contetdos que iria lecionar na disciplina
teriam sempre que ser comparados e relacionados com os contetdos que eles ja tinham

aprendido em anos anteriores na disciplina de Matematica.

Nas avaliacGes utilizei exercicios de testes intermeédios aplicados em anos anteriores
ao Nivel Nacional e constatei que na sua generalidade os alunos ja fazem a relacdo entre
as duas disciplinas e que ao resolverem utilizaram conhecimentos adquiridos em anos
anteriores na disciplina de matemaética, por exemplo calcularem distancias percorridas,
utilizando o célculo da area, através da interpretacdo de um grafico velocidade em
funcdo do tempo, tal como efetuarem o calculo do declive de modo a obterem a
velocidade. Utilizando a interpretacdo de gréficos distancia percorrida em fungédo do
tempo decorrido, ou no célculo da aceleracdo, interpretando grafico de velocidade em
fungdo do tempo decorrido. Também aqui, tenho um termo de comparagdo com anos
anteriores em gue lecionei os mesmos contetdos e verifico que é realmente importante
lecioné-los relacionando sempre que possivel com os conhecimentos adquiridos
anteriormente na disciplina de Matematica. Esta relacdo estar presente na “cabeca” dos
alunos é fundamental, neste momento j& tenho outro tipo de observagdes. Quando no

decorrer da aula, efetuo no quadro célculos, ja tenho alunos que me dizem:

“Professora, mais Matematica...!”.
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Antes do ensino formal do capitulo dos circuitos elétrico, apliquei um pré-teste de
proporcionalidade direta e inversa para analisar 0s seus conhecimentos neste ambito e
apos o ensino formal apliquei um teste sobre a Lei de Ohm, baseado em exercicios de
testes intermédios aplicados em anos anteriores. Também nesta fase a aplicagéo do pré-
teste sobre proporcionalidade, foi apenas para me dar conhecimento do que os alunos
sabiam sobre este tema. Foi a partir do conhecimento dos alunos que introduzi o

capitulo dos Circuitos Elétricos (1.4 Resisténcia elétrica).

5.6 Apresentagao dos resultados

Os resultados obtidos foram apresentados sob a forma de graficos, sendo que de um
a cinco foram obtidos a partir de questdes realizadas em momentos de avaliacdo da
disciplina de Ciéncias Fisico-Quimicas. A organizagdo dos dados foi feita a partir do
calculo das frequéncias relativas em termos percentuais dos diferentes conteldos.
Relembro que as estratégias de ensino fazendo a relacdo com a Matematica foram

realizadas ao longo do ano letivo 2014/2015.

Também de modo a demonstrar alguns dos exercicios realizados pelos alunos, em
momentos de avaliagdo ao longo do ano letivo 2014/2015, apresento ao longo a

discusséo dos resultados alguns exemplos devidamente comentados.

Sendo para o estudo em questdo importante que os resultados sejam demonstrados,
exemplificados e comentados para uma melhor percecdo do mesmo. Inclui os

resultados e exemplos obtidos em sala de aula na discussdo dos resultados.

5.7 Discussao dos resultados e conclusoes

No ano letivo 2012/2013, numa turma de dezanove alunos do 8.° ano de
escolaridade, verificaram-se seis niveis inferiores a trés na disciplina de Matematica e
um nivel inferior a trés na disciplina de Ciéncias Fisico-Quimicas, mas os alunos que
apresentaram niveis negativos a Matematica tém niveis de trés na disciplina de Ciéncias

Fisico-Quimicas muito fracos (aproximadamente 50%).

Para realizar as médias finais dos alunos nas disciplinas de Matematica e Ciéncias

Fisico-Quimicas, tanto no 8.° ano de escolaridade, como no 9.° ano de escolaridade,
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foram utilizadas as pautas de 3.° periodo do ano letivo 2012/2013 e do ano letivo
2014/2015.

Médias do 3.2 periodo 8.2ano

4,50
4,00
3,50
3,00

2,50
2,00
1,50
1,00
0,50
0,00

»

Matematica CF.Q

B Anoletivo 2012/2013  ®m Ano letivo 2014/2015

Figura 31 — Médias do 3.° periodo dos alunos do 8.° ano de escolaridade, nas disciplinas de
Matematica e C.F.Q.

No ano letivo 2013/2014 a mesma turma, mas com dezassete alunos e no 9.° ano de
escolaridade verificaram-se dois niveis inferiores a trés na disciplina de Matemaética e
na disciplina de Ciéncias Fisico-Quimicas os dois alunos em questdo, tém nivel trés

mas muito fraco, apresentam médias finais de 50%.

Meédias do 3.2 Periodo 9.2 ano

4,10
4,00

3,90
3,30
3,70
3,60
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3,40
3,30
3,20
3,10

Matematica CFQ

H Anoletivo 2013/2014  ® Ano letivo 2014/2015

Figura 32 — Médias do 3.° periodo dos alunos do 9.° ano de escolaridade, nas disciplinas de

Matematica e Ciéncias Fisico-Quimicas.
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Verificou-se que as notas finais na disciplina de Matematica sdo muito equivalentes
as notas finais na disciplina de Ciéncias Fisico-Quimicas. Os alunos que apresentam
niveis de quatro e cinco na disciplina de Matematica, também o apresentam na
disciplina de Ciéncias Fisico — Quimicas. Estes resultados demonstram de forma clara
que as duas disciplinas estdo interligadas. Foi nesse sentido que surgiu 0 meu interesse
neste tema, sendo que no ano letivo 2014/2015 as metodologias que utilizei em sala de
aula, foram numa perspetiva de utilizar de forma explicita e evidente para os alunos a
Matematica, na resolucdo e na interpretacdo de varios contetdos da disciplina de
Ciéncias Fisico-Quimicas. O facto de estar a trabalhar o tema fez com que
implementasse outras técnicas em sala de aula, de forma a fomentar a Matematica como

construcao da abstragdo e ndo como a construgédo de algoritmos.

O objetivo foi fazer com que os alunos percebessem a relacédo direta que as duas

disciplinas ttm e ndo fazerem a sua separacao.

No ano letivo 2014/2015 no 8.° ano de escolaridade a amostra foi de quarenta alunos.
Os resultados obtidos na disciplina de Ciéncias Fisico-Quimicas foram um pouco
superiores aos de Matematica, apesar de que os alunos que tém niveis inferiores a trés
na disciplina de Matematica sdo os que apresentam niveis trés na disciplina de Ciéncias

Fisico-Quimicas (figura 31).

No 9.° ano de escolaridade, a amostra foi de trinta e quatro alunos. Os resultados
obtidos na disciplina de Ciéncias Fisico-Quimicas foram superiores aos de Matematica,
é de salientar que existiu apenas um nivel inferior a trés. Sendo que o aluno em questao,

apresentou também o mesmo nivel a Matematica (figura 32).

As metodologias utilizadas em sala de aula proporcionaram aos alunos a melhor
compreensdo de alguns conteudos. Enquanto docente de todas as turmas analisadas, em
anos letivos diferentes e em que as metodologias foram outras, verifico que no presente
ano letivo os resultados do 8.° ano de escolaridade foram superiores. Em anos
anteriores, por exemplo na escrita de férmulas quimicas (acerto de cargas) e no acerto
de equacgdes eram sempre contetdos mais problematicos, onde os resultados em
momentos de avaliagdo eram mais baixos. No presente ano letivo, isso ndo se verificou
com excecdo de alguns alunos, os resultados obtidos nestes contetdos foram superiores.
O que me leva a concluir que o facto de trabalharmos as duas disciplinas em simultaneo

organiza e sistematiza as ideias dos alunos.
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No 8.° ano de escolaridade foi realizada a analise estatistica, nos anos letivos
2012/2013 e 2014/2015 de alguns contetdos lecionados.

Os contetdos lecionados foram as formulas quimicas (acerto de cargas), a atribuicéo
dos nomes das substancias e o acerto de equacgdes. Foram estes os contetidos analisados,
porque sdao as matérias em que verifico que os alunos manifestam mais dificuldades.
No presente ano letivo, implementei em sala de aula diversas estratégias na forma de
lecionar estes contetidos. A presenca da Matematica na sua lecionagdo foi um fator
muito relevante, pois permitiu aos alunos a melhor percecdo destes. A utilizagdo dos
nlmeros simétricos para o acerto de cargas e a utilizacdo do m.m.c. das fracdes utilizado
na adicdo e subtracdo das mesmas e no acerto de equaces, foi fundamental. Foram

exemplos matematicos que sistematizaram o raciocinio dos alunos.

Os alunos apresentam resultados muito significativos no ano letivo atual, em relagdo
ao ano letivo 2012/2013.

8.2 ano de escolaridade - Taxa de Sucesso

Formulas quimicas Nome das substandias Acerto de equagdes

100

o BEEET3BE

® Anoletivo 2012/2013 @ Ano letivo 2014/2015

Figura 33 — Resultados dos alunos 8.° ano de escolaridade.

Apds anélise dos resultados dos alunos do 8.° ano de escolaridade, nos contetdos
em que foram implementadas estratégias em sala de aula de modo a fomentar a
interdisciplinaridade da Matematica e das Ciéncias Fisico-Quimicas, € possivel

verificar os seguintes resultados:

No ano letivo 2012/2013, num universo de dezanove alunos verificou-se que 5%
acertou a questdo das formulas quimicas, 68% acertou 0 nome das substancias e 21%

acertou a questao relacionada com o acerto de equacdes quimicas. E evidente que os
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alunos apresentam dificuldades no acerto de cargas das férmulas quimicas e no acerto
de equacdes. Ao refletir sobre o assunto, achei fundamental enquanto docente encontrar
uma estratégia de ensino que ajudasse o0s alunos a superarem estas dificuldades. Neste
sentido, no ano letivo 2014/2015 apliquei estratégias em sala de aula, estimulando o
seu espirito critico e fazendo associacdes com conceitos matematicos que eles

conheciam.

Ao analisar os resultados obtidos no presente ano letivo, num universo de quarenta
alunos, verifico que 52,5% obteve sucesso nas formulas quimicas, 95% na atribuicdo

do nome das substancias e 73,3% de sucesso no acerto de equacgdes quimicas.

A analise dos dados foi realizada através do calculo da frequéncia relativa em
percentagem, sendo que os resultados obtidos no presente ano letivo foram
significativos face ao outro ano letivo. Enquanto docente e investigadora educacional
neste estudo, concluo que as estratégias utilizadas em sala de aula foram bastante
positivas, pois facilitaram o processo de aprendizagem dos alunos. O facto de utilizar
conhecimentos matematicos, com os quais 0s alunos ja estavam familiarizados, fez com
que a sua percecao dos conteudos fosse mais eficaz. Logo, € muito importante para a
construcdo do conhecimento dos alunos, estabelecer a relagdo com outros

conhecimentos que estes possuem.

Ao longo deste ano letivo (2014/2015), fui professora titular de duas turmas de 9.°
ano e realizei o estudo analisando a sua evolugdo em alguns contedos, tais como no
célculo da Poténcia, Intensidade da Corrente, Lei de Ohm, Vetores / Forgas e por fim

analise e interpretacdo de gréaficos.

Ao longo da progressdo destes alunos na disciplina de Matematica, ja tinham
aprendido equacdes de 1° grau, conversdes de unidades, proporcionalidade direta,
vetores e analise e interpretacdo de graficos. Os contetidos na disciplina de Ciéncias
Fisico-Quimicas foram lecionados sempre fazendo a “ponte” entre as duas disciplinas

e aproveitando sempre 0s seus conhecimentos adquiridos anteriormente.

Apos a andlise dos resultados obtidos no 9.° ano de escolaridade, verifica-se que no
ano letivo 2013/2014, num universo de dezassete alunos, na resolucdo de problemas
envolvendo a Poténcia verifica-se que 42% obtiveram sucesso na sua resolucdo. No
ano letivo 2014/2015 num universo de trinta e quatro alunos, verificou-se que a taxa de
sucesso foi de 65%. Em calculos relacionados com a Intensidade da Corrente, verificou

que anteriormente a taxa de sucesso foi de 59% e no presente ano letivo de 82%.
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Quando analisamos os problemas envolvendo a Lei de Ohm, os resultados obtidos
anteriormente foram de 71% de sucesso e atualmente de 78%. Na resolucdo de
problemas envolvendo Vetores/Forgas verificou-se que anteriormente os alunos
obtiveram 69% de sucesso e atualmente 48% (figura 34). Este resultado ndo seria o
esperado, Vvisto que a estratégia de ensino utilizada este ano letivo direcionou-se mais
para a utilizacdo de conhecimentos que estes j& possuiam de anos anteriores sobre
Vetores. Este tema serd alvo de uma nova reflex@o, de modo a estruturar as estratégias
aplicadas no ensino formal, de modo a obter melhores resultados no futuro. No
conteudo de analise e interpretacdo de graficos, anteriormente os alunos que obtiveram

sucesso foram 54% e atualmente 59% (figura 34).

9.2 ano Taxa de Sucesso

Poténda Intensidade Corrente Lei de ohm Vetores/Forgas Graficos

B 88 88 3 8 8

o 5

m2013/2014 m 2014/2015

Figura 344 - Resultados dos alunos 9.° ano de escolaridade.
Ao analisar os resultados representados através das figuras um e dois é evidente que

os alunos do 8.° ano de escolaridade tiveram a capacidade de escrever acertar as

equacdes quimicas.
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10.Utiliza as formulas das sequintes substancias,
Cloro, Chla

Cobre, Cu

Cloreto de hidrogénia, HCI
Hidrogénio, Mz

Oxigénio , 0z

Oxido de cobre (1), CuD

Mercurio, Hg

Oxido de merciris, HgO

para escrever - devidamente acestadas - as eguagbes:;

10.1. hidrogénio (g) + ¢ero (g) — cloreto de hidrogénio (g)
Hy g + Clarg? MO,
10.2. cobre (5) + oxigénio (a) -» txido de cobre (n‘ (s)

2CU()1*' C, (G —c QCLq 5-3 =

10.3. 6xido de mercurio (S) -> oxigénio (o) + mercuno (!)
_?HBO ¢y 2 Oaqy *ng/_L

Figura 355 — Acerto de equagdes quimicas.

V dr i tde de mm e

11. Numa combustic d€ um composto de carcono fofma-set-gm deral, difixido de carbano & dgua.
Por exemplo, na combusto co metano tem-se:

CHa(g) + 20:2{0) » CO:(p) + 2Hz0(g)
Tendo &m conta esta informagdo, escreve e acerta 85 seguintes equagdes:

11.1. Combustao do acetileno, T Ha {(g).

2C,H, (9) T 50, ‘e’ —> &eﬁz ).HO(QD f
11.2. Combustéio do butano CeHinTg).

2 Cq “ig) + | )C/, Lu) 8@;‘2’ 9 T \()“)(J o

Figura 366 — Acerto de equacdes.

Fazendo também a analise das figuras trés e quatro € visivel que os alunos utilizaram
a estratégia dos nimeros simétricos, de forma a escreverem a formula quimica.

Figura 37 — Férmulas quimicas.
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Figura 38 — Formulas quimicas.

Ao analisar a figura cinco, relativamente a um exercicio avaliado no 9.° ano de
escolaridade, verifica-se que o aluno para calcular a intensidade da corrente elétrica,
ndo utiliza a formula que esta no seu manual escolar (P = U x I). O aluno resolveu o
exercicio como sendo uma equacao e isso é evidente na sua concretizacdo. Utiliza o X
como incégnita e ndo | (Intensidade da corrente). Neste exemplo, é evidente que o aluno
resolveu este exercicio num teste de Ciéncias Fisico-Quimicas, como se fosse um
exercicio que poderia estar a resolver num teste de Matematica. Nao foi preciso

“decorar” a formula, estruturou o seu raciocinio.

Figura 39 — Célculo da intensidade da corrente (utilizacdo de uma equacgéo).

72



Na figura seguinte (figura 39) o aluno demonstra a capacidade de interpretacdo de

um grafico e também evidencia a sua capacidade de abstracédo na resolucédo das questdes
apresentadas (figuras 40 e 41).

9. Um 2kuno move-se em Inna rata am frente a8 um sensor de movimenta ligado 3 um compulador.

A Figura segunte represanta o gréfico da distancia do aluno ao sensoe &m fungio do lempo decarmda deede qus se
iniciou o registo.

DistAdncia 20 sensar / m
-~
L

a8 4

0.6

04

oo
Tempo decornda / =

9.1 No Irstanic em que 5@ Inidiou o regisio, @ distincia do aluna a0 AN 8.

[Jeom
Klogm
D 1om
igm

Figura 40 — Andlise de grafico (distancia em fun¢do do tempo decorrido).

9.2 Qual dos esquemas seguintes pode repregantar a rajatdria do aluno?

l_] Esnuema A D Esguema B
\ y.
.\\ ,/
.'\ /
\, o
\ =
[‘] Esquema C E ésquema D
.//"',

Figura 371 — Interpretagdo da trajetoria.
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9.3 Qual & o esbogoe do grafico da valocidade do akuna em funglo co tempo gecomrido dasde gue sé iniciou o registo?

—] Esboco A m Esbogo B

Velocidade
Velocidade

idacle

Velox

fompo dec :r:d:;
Figura 382 — Identificacdo do esboco do grafico velocidade em funcéo do tempo decorrido.

No exemplo seguinte (figura 42), o aluno efetua o calculo da &rea de retadngulo para
calcular a distancia de reacdo e o célculo da area do triangulo para realizar o célculo da
distancia de travagem. Na figura apresentada é visivel que o aluno ndo decorou a

férmula que se encontra no seu manual escolar. Teve a capacidade de utilizar a
Matematica que conhece para a resolugdo da questao.
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12. Durante uma a viagem um automobilsta avisiou um piguets da policia a indicar que & aulossirada se anconlrava
cortaca a 100 m da distincia devido a um acidenta,
O grafico seguints (raduz a velocidade em fungio do tempo, & parlir do nstanta em que o automabilists viu o aviso.

5N

R

ONSIODCNE DD

v {m/s)

T T T T A Y T T Y ‘

D 05 1 15 2 28 3 35 4 45 S5 55 @
t(s)

v/

12.1 Qual fol © tempo de reago do autemobilata? _ﬂ_._‘}_jq;dm . E ¢ lempo de lravagem? __ S g M

12.2 O automobiliela conseguiu parer o carro antes do locsl do acidenta? Jusiifica com cs cllcules atequadoes.
ﬁ’ﬂlﬂﬁl &mh#l A "ﬁé :3°‘°ﬁ:1° "
368“& & hu%w :lﬂ':g;zz_m m

diskncia Aa)t:v\h\fa: O+ 0= 6o m.“/.

Ri_ﬂ_ﬂﬁ‘lﬂmﬁh&lm&! W_m_mh_h_'ud_ln_m&qjl.s_ﬁk &levs, o
Ko m dp doldia o memade Om qee Qb avthr o il ¢ b fasege R agh W om.

I\

Figura 393 — Célculo da distancia de reacdo (area do retangulo) e calculo da distancia de travagem
(&rea do tridngulo).

O aluno realizou a conversdao de unidades de forma correta (figura 43), o que

evidencia que a sua familiarizagdo com a converséo de unidades foi estruturada no seu

raciocinio.
= Al
Conversoes de unidades
Ohm [£2) Yolitv) Amipore (A)
30mR= 03 O 20mVe coo &A= Gon mA
8kQ= &0 O 16KV= sy V 001KA= 40 A

Figura 404 — Conversdes de unidades.
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As figuras apresentadas sdo alguns exemplos de exercicios resolvidos pelos alunos
em momentos de avaliacdo, apos o ensino formal em que as relacbes da Matematica
com as Ciéncias Fisico-Quimicas foram muito trabalhadas em sala de aula. Obviamente

que ndo consegui chegar a todos os alunos.

Ap0s analisar estes resultados, posso concluir que em quase todos 0s conteudos que
foram a base do meu estudo de investigacdo, existiram evolucdes significativas no

processo de aprendizagem dos alunos.

No futuro continuard a ser muito importante para crescer enquanto docente da
disciplina de Ciéncias Fisico-Quimicas insistir na relacdo das duas disciplinas. A
Matematica € uma ferramenta extremamente importante para a estruturacdo das

aprendizagens dos alunos na disciplina de Ciéncias Fisico-Quimicas.

A investigacdo desenvolvida neste estudo poderd assim conduzir a uma reflexao
sobre as proprias praticas pedagdgicas dos professores das duas disciplinas. Estabelecer
articulacdo curricular entre as disciplinas é fundamental e é fortemente aconselhada por
investigadores da area. Apds a realizacdo deste estudo, foi evidente que cabe ao docente
desmistificar junto dos alunos diversos conteudos e estabelecer em sala de aula a
“ponte” entre as duas disciplinas. O facto de os proprios alunos conseguirem utilizar os
conhecimentos adquiridos anteriormente na disciplina de Matematica facilita o

processo de aprendizagem dos alunos na disciplina.
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6 Reflexao final

O Mestrado em Ensino da Fisica e da Quimica constituiu uma fase muito importante
para 0 meu crescimento pessoal e profissional. O que me levou a fazer o Mestrado em
Ensino foi numa perspetiva de melhoria e crescimento enquanto docente. Gostaria de
salientar que os grandes alicerces para a sua concretizacdo foram essencialmente o

gosto pela partilha, o gosto pela educacéo e a paixao pelo ensino.

Foi na perspetiva de tentar dar resposta a novos desafios e de contribuir para o
crescimento pessoal e ao nivel académico dos alunos que procurei através da formacgédo
crescer enquanto profissional. A aprendizagem é feita ao longo da vida e nos
educadores, temos que ter a capacidade de reciclarmos 0s nossos conhecimentos
constantemente. Temos que ter a capacidade de inovar e de nos adaptarmos as
constantes alteragdes de programas.

Ensinar e educar sdo dois atos distintos. A escola é utilizada para realizar a
transmissdo de conhecimentos. Sendo assim temos o ensino formal, que é o praticado
pelas instituicbes de ensino e o informal que se relaciona com o processo de
socializacdo. Por outro lado, temos a educacgdo que € um processo mais complexo que
consiste em ensinar e aprender. A educacdo prevalece ao longo de geracGes e nos
participamos de forma ativa e intensa no processo educativo do aluno. Ndo somos
apenas transmissores de conhecimento, somos também responsaveis pela estruturacdo
do aluno enquanto Cidadao. A responsabilidade de educar e ensinar jovens é um

processo de grande responsabilidade, que nos leva a refletir bastante.

Enquanto docente da disciplina de Ciéncias Fisico-Quimicas, por diversas vezes me
deparei com a resisténcia que os alunos tém com a disciplina. Pois um dos efeitos dos
alunos ndo gostarem de Matematica € ndo gostarem de Ciéncias Fisico-Quimicas. Ao
despertar a minha sensibilidade para o assunto, e ao adequar estratégias em sala de aula
que fomentaram a utilizagdo da Matemaética na resolucdo de problemas da disciplina,
verifiquei que grande parte dos meus alunos no 3.° periodo ja relacionavam as duas
disciplinas e ja ndo me diziam que “Matematica ¢ Matematica” e “Fisico-Quimica é
Fisico-Quimica”. Pelo contrario ja tinha alunos que ao resolvermos problemas me
diziam “Professora isso ¢ uma equac¢do” ¢ facil. Aos poucos fui conseguindo educar o

seu raciocinio (obviamente n&o consegui chegar a todos).
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A consciencializacdo dos alunos para a interdisciplinaridade das duas disciplinas,
ndo se consegue realizar apenas num ano letivo. Por esse motivo, enquanto docente
continuarei a adequar estratégias em sala de aula para conseguir em anos letivos futuros
chegar a um maior nimero de alunos. E muito importante que os alunos sejam capazes
de estabelecer a “ponte” entre as duas disciplinas. Sem duvida que a sua aprendizagem
em diversos contetdos de Ciéncias Fisico-Quimicas, relacionados com a disciplina de

Matematica facilita o processo de aquisi¢do de conhecimentos.

Enquanto docente esta investigacdo foi muito gratificante, pois tive o privilégio de
acompanhar diariamente estes alunos e de ver a sua evolucéo. Este estudo marca sem
duvida, o meu percurso profissional. Foi fundamental e continuara a ser no futuro, pois
s6 assim poderei continuar a crescer enquanto educadora. Também foi muito
gratificante, no fim deste ano letivo ter alunos a dizerem-me que afinal a disciplina ndo

era tdo dificil como lhes parecia anteriormente.

O estudo realizado enriqueceu-me em termos de desenvolvimento profissional, pois
permitiu que evoluisse enquanto docente da disciplina de Ciéncias Fisico-Quimicas.
Evidenciou a importancia de relacionar sempre que possivel os conteldos de
Matematica com os contetdos a lecionar na disciplina de Ciéncias Fisico-Quimicas e a

relevancia que este fator tem na construcao do processo de aprendizagem do aluno.
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Anexos

Planeamentos das aulas lecionadas /assistidas.

FACULDADE DE

CIENCIAS E TECNOLOGIA
UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOA

2014/2015

Mestrado em Ensino da Fisica e da Quimica

Sandra Almeida aluna n° 43528
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Planeamento de aula referente ao 8° ano/ Turma A
Tema: Substancias elementares e compostas.
Aula 1l

Breve descricdo da aula

Comecar por questionar os alunos sobre o que sdo substancias elementares e
substancias compostas, de modo a relembrar o que ja foi referido em aulas anteriores.
O objetivo seréd aprofundar o tema, sendo que irei incidir na distin¢do entre substancias

compostas moleculares e substancias ionicas.

Duracéo

60 minutos.

Objetivos de aprendizagem
Os alunos devem identificar substancias elementares, substancias compostas

moleculares e substancias idnicas.

Principais dificuldades previstas
As principais dificuldades previstas durante o desenvolvimento da aula estdo

relacionadas com as substancias i6nicas.

Desenvolvimento da aula

Inicia-se a aula relembrando o que foi dado nas aulas anteriores. O objeto de estudo
desta aula sera a distin¢do entre substancias elementares e compostas. Nesse sentido,
irei projetar PowerPoint e utilizando os modelos moleculares para auxiliarem ao longo
da explicacéo.

Sera entregue uma ficha para consolidacdo de conhecimentos para trabalho de casa,

que sera corrigida na aula seguinte.

Estratéegias e atividades
Diélogo que permita relacionar os conceitos a lecionar e ja lecionados.
Apresentacdo de PowerPoint e utilizagdo dos modelos moleculares.

Entrega de ficha de trabalho.

Materiais e recursos
Computador, Projetor, Manual, Quadro, Caixa de modelos Moleculares, Caderno do

aluno e Ficha de Trabalho.
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Planeamento de aula referente ao 82 ano / Turma A
Tema: Férmulas quimicas de substancias idnicas
Aula 2

Breve descricdo da aula

Comecar por relembrar alguns simbolos quimicos e explicar que nas substancias
idnicas, as unidades estruturais sdo ides e demonstrar a sua representagdo. O objetivo
da aula consiste em explicar como sdo as unidades estruturais nas substancias idnicas,
como é que os quimicos representam as substancias idnicas, o que indica a férmula
guimica de uma substancia idnica e qual é o significado qualitativo e quantitativo da

formula quimica de uma substancia idnica.

Duracéo

60 minutos.

Objetivos de aprendizagem

Os alunos devem perceber o que sdo ides monoatémicos e poliatémicos, o que
representa a carga do ido, como se escrevem as férmulas quimicas de substancias
idnicas e perceberem que os ides que constituem a substancia se encontram em

proporg¢do de modo que o conjunto seja eletricamente neutro.

Principais dificuldades previstas

As principais dificuldades previstas durante o desenvolvimento da aula estdo

relacionadas com a representagao das formulas quimicas de substancias iénicas.

Desenvolvimento da aula

Inicia-se a aula relembrando o que foi dado nas aulas anteriores. O objeto de
estudo desta aula sera a aprendizagem de substancias idnicas. Nesse sentido, irei
projetar PowerPoint para auxiliarem a explica¢do.

Apds a explicagdo os alunos vao realizar alguns exercicios de modo a que apliquem
o que foi explicado ao longo da aula. Estes vao sendo discutidos e realizados no quadro

pelos alunos.
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Estratéegias e atividades

Didlogo que permita relacionar os conceitos a lecionar e ja lecionados.

Apresentagao de PowerPoint com os conteudos e exercicios para serem resolvidos.

Materiais e recursos

Computador, Projetor, Manual, Quadro, Caixa de modelos Moleculares, Caderno

do aluno e Ficha de Trabalho.
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Planeamento de aula referente ao 9° ano/ Turma B
Tema: Movimento uniforme e uniformemente variado.
Aula3e4

Breve descricdo da aula

Introduzir o movimento uniforme e uniformemente variado. Analise e interpretacdo
de gréficos distancia percorrida em funcdo do tempo e célculo da velocidade.

Anadlise e interpretacdo de graficos velocidade em fungéo do tempo para movimentos

uniformemente variados e calculo da distancia percorrida.

Duracéo

60 + 60 minutos.

Objetivos de aprendizagem
Interpretar os gréficos construidos e reconhecer a varidvel dependente e a

independente.

Principais dificuldades previstas
As principais dificuldades previstas durante o desenvolvimento da aula estdo
relacionadas com a andlise e interpretacdo individual dos alunos dos gréficos, de acordo

com o tipo de movimento.

Desenvolvimento da aula

Inicia-se a aula introduzindo o tema do movimento uniforme e uniformemente
variado, mencionando que sera um seguimento do que ja foi lecionado em aulas
anteriores.

O objeto de estudo desta aula sera a andlise e interpretacdo de graficos de
movimentos uniformes e uniformemente variados. Nesse sentido, irei projetando
graficos e fazendo a sua analise com os alunos. Ao longo da aula, os alunos véo
resolvendo alguns exercicios e posteriormente serdo resolvidos no quadro pelos alunos.

Seré entregue uma ficha para consolidacao de conhecimentos para trabalho de casa,

que sera corrigida na aula seguinte.
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Estratéegias e atividades

Dialogo que permita relacionar os conceitos a lecionar e ja lecionados.
Apresentacdo de PowerPoint .

Entrega de ficha de trabalho.

Materiais e recursos

Computador, Projetor, Manual, Quadro, Caderno do aluno e Ficha de Trabalho.
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Planeamento de aula referente ao 9° ano/ Turma B
Tema: Aceleracéo.
Aula5e6

Breve descricdo da aula
Iniciar a aula relembrando o conceito de velocidade e 0s movimentos uniformemente
acelerado e retardado de modo a introduzir o conceito de aceleracdo. Analise e

interpretacdo de uma figura e de graficos velocidade-tempo e acelera¢do-tempo.

Duracéo

60 + 60 minutos.

Objetivos de aprendizagem

Interpretar uma figura de modo a identificar a variagdo da velocidade e o tipo de
movimento, realizar o célculo da velocidade na unidade S.I. (valor da velocidade esta
em Km/h na figura).

Compreender o conceito de aceleragdo, relaciona-lo com o tipo de movimento e

como esta vai variar.

Principais dificuldades previstas
As principais dificuldades previstas durante o desenvolvimento da aula estdo

relacionadas com a anélise e interpretacdo individual dos alunos dos gréaficos.

Desenvolvimento da aula

Inicia-se a aula relembrando o conceito de velocidade e os movimentos
uniformemente acelerado e retardado e introduz-se o conceito de aceleracao.

O objeto de estudo desta aula serd a analise e interpretacdo de uma figura, de graficos
velocidade- tempo e aceleracdo-tempo, de acordo com o tipo de movimento. Pretende-
se que os alunos percebam o conceito de aceleragdo e que aprendam a calcular a
magnitude da aceleracéo.

Ao longo da aula, os alunos vao respondendo a algumas questbes, de modo a que a
sua participagdo seja ativa e posteriormente vao ter de realizar o Pratica para... que se
encontra na pagina 47 do manual. Apos conclusédo da tarefa, a mesma sera corrigida no

quadro pelos alunos.

Estratégias e atividades
Dialogo que permita relacionar os conceitos a lecionar e ja lecionados.

Apresentacédo de PowerPoint .
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Materiais e recursos

Computador, Projetor, Manual, Quadro, Caderno do aluno.

Planeamento de aula referente ao 10° ano/ Turma B
Tema: Primeira energia de ionizagao e raio atomico.
Aula7e8

Breve descricdo da aula
Construcdo dos graficos do raio atomico e da energia de ionizacdo em funcdo do
nimero atdbmico para os primeiros 40 elementos da Tabela Periddica.

Interpretacdo dos gréaficos construidos.

Duracéo
50 + 50 minutos.

Objetivos de aprendizagem

Interpretar os graficos construidos e reconhecer a variavel dependente e a
independente.

Interpretar a energia de ionizacdo e o raio atdbmico como propriedades periddicas da

Tabela Periddica, em termos de distribuicédo eletronica.

Principais dificuldades previstas

As principais dificuldades previstas durante o desenvolvimento da aula estdo
relacionadas com a construcdo individual dos alunos dos gréaficos, nomeadamente com
a escolha de escalas apropriadas, a identificacdo da variavel dependente e da variavel

independente e sua interpretacao.

Desenvolvimento da aula

Inicia-se a aula introduzindo o tema da energia de ionizagdo e o raio atobmico dos
elementos da Tabela Periodica, mencionando que sera um seguimento do que ja foi
lecionado em aulas anteriores.

O objeto de estudo desta aula sera a variacdo da 12 energia de ionizacdo e do raio
atdmico em funcdo do numero atomico. Nesse sentido, iremos rever a Tabela Periddica
realizando uma projecdo da mesma. Apds analise da mesma, serd apresentada uma

tabela com os nimeros atdbmicos, a 1.2 energia de ionizagdo e o raio atémico.
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Sera pedido aos alunos, para identificarem as unidades da energia de ionizagdo e do
raio atbmico, posteriormente serd pedido para realizarem no seu caderno um esboco de
cada um dos gréficos solicitados.

Um dos alunos ird indicar no quadro os seus esbogos, de modo a que posteriormente
seja possivel compararmos com os seus graficos finais e com a apresentacdo do grafico
correto gque sera projetado.

De seguida, todos os alunos individualmente vdo construir os seus gréficos,
utilizando para essa construcdo a tabela com os valores necessarios (sera projetada e
entregue a cada aluno), uma folha de papel milimétrico e régua.

Na construcao dos graficos é fundamental que os alunos adequem a escala a utilizar
e reconhecam a variavel dependente e independente.

Enguanto, realizam a construcédo dos graficos vdo consultando as paginas 96 e 97 do
manual para os auxiliar.

Posteriormente, coloca-se as seguintes questoes:

O raio atbmico aumente ou diminui ao longo do periodo. Porqué?

O raio atdmico aumenta ou diminui ao longo do grupo. Porqué?

A energia de ionizagdo aumenta ou diminui ao longo do periodo. Porqué?

A energia de ionizacdo aumenta ou diminui ao longo do grupo. Porqué?

Os alunos irdo responder a estas questbes na ficha de trabalho, identifica-la e

entregar ao professor no final da aula.

Estratégias e atividades
Dialogo que permita relacionar os conceitos a lecionar e ja lecionados.
Apresentacdo de PowerPoint .

Construcdo de dois graficos para reforcar alguns conceitos.

Materiais e recursos
Computador, Projetor, Manual, Quadro, Caderno do aluno, Papel Milimétrico,

Régua.
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Ficha de trabalho — 1.2 Energia de ionizacao e raio atomico

Ficha de trabalho — 1* Energia de ionizag@o e raio atdbmico
Nome N° Turma

Tabela 1 - Valores de raio atomico (pm) e 1€ energia de ionizagdo (eV) dos primeiros 40 elementos da Tabela

Periodica.

Elemento | N° atémico | Raio atdmico (pm) | Energia ioni (eV)
H 1 53 13,598
He 2 31 24,587
Li 3 167 5,392
Be 4 112 9,322
B 5 87 8,298
C 6 67 11,26
N 7 56 14,534
0 8 48 13,618
F 9 42 17,422
Ne 10 38 21,564
Na 44 190 5,139
Mg 12 145 7,646
Al 13 118 5,986
Si 14 111 8,151
P 15 98 10,486
S 16 88 10,36
Cl 17 79 12,967
Ar 18 71 15,759
K 19 243 4,341
Ca 20 194 6,113
Sc 21 184 6,54
Ti 22 176 6,82
\ 23 171 6,74
Cr 24 166 6,766
Mn 25 161 7,435
Fe 26 156 7,87
Co 27 152 7,86
Ni 28 149 7,635
Cu 29 145 7,726
Zn 30 142 9,394
Ga 3 136 5,999
Ge 32 125 7,899
As 33 114 9,81
Se 34 103 9,752
Br 35 94 11,814
Kr 36 88 13,999
Rb 37 265 4177
Sr 38 219 5,695
Y 39 212 6,38
Zr 40 206 6,84

Questdes:

1) O raio atémico aumenta ou diminui ao longo do periodo. Porqué?
2) O raio atémico aumenta ou diminui ao longo do grupo. Porqué?
3) A energia de ionizagéo aumenta ou diminui ao longo do periodo. Porqué?

4) A energia de ionizagao aumenta ou diminui ao longo do grupo. Porqué?
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Guioes de trabalho — Aulas experimentais 4.2ano de escolaridade

QS

cn‘lur;ﬁco

CoOLEGIO ATLANTICO
CIENCIAS EXPERIMENTAIS

NOME / GRUPO:

PROF.:

Ne: TURMA:

DATA:

/ /

TiTULO: Enchimento automatico de baldes

OBJETIVOS: Encher baloes sem soprar.

MATERIAL:

Vinagre;

Bicarbonato de sodio;
Balao;

Funil;

Erlenmeyer.

METODOS:
1- Deitar vinagre para dentro de um erlenmeyer até encher
cerca de um quarto da mesma.

2- Com o funil, deitar no balao um pouco de bicarbonato de
sodio. Enfiar o gargalo do balao no gargalo da garrafa.

3- Levantar o balao de modo a que o bicarbonato de sédio
caia para dentro da garrafa.

4- Observa e regista o que acontece.

RESULTADOS EXPERIMENTAIS:

DISCUSSAO / CONCLUSAO:
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@ COLEGIO ATLANTICO
atlantico CIENCIAS EXPERIMENTAIS
NOME / GRUPO: Ne: TURMA:
PROF.: DATA: / /

TiTULO: Flutuar ou afundar

OBJETIVOS: Verificar as diferengas de densidades.

MATERIAL: METODOS:
1 - Deitar a agua muito salgada, no copo, até cerca de % de
e Copo de vidro alto e largo altura.
2 - Em seguida, deitar com cuidado a agua previamente
o [Ow corada, até cerca de metade da altura do copo.
3 - Por fim, adicionar lentamente, alcool etilico, até cerca
¢ Cubode gelo de % de altura do copo.
) i . 4 - Com cuidado, deixar cair o ovo e observar onde flutua e
e Agua muito salgada; Agua corada; Alcool etilico onde afunda.
5 - Em seguida, proceder de igual modo com o cubo de gelo
e observar, também, onde afunda e onde flutua.

RESULTADOS EXPERIMENTAIS:

DISCUSSAO / CONCLUSAO:
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) COLEGIO ATLANTICO

atlantico CIENCIAS EXPERIMENTAIS

NOME / GRUPO: Ne: TURMA:

PROF.: DATA: / /

TiTULO: Medicdo do volume de um cubo.

OBJETIVOS: Medicio do volume pelo deslocamento do liquido.

MATERIAL: METODOS:

®  Proveta de 100 mL 1 - Encher a proveta com 50 mL de agua.

2 - Com cuidado, coloca o cubo dentro da proveta.
3 - Observa o que acontece.

4 - Calcula o volume do cubo.

e Esguicho de agua

e Cubo

RESULTADOS EXPERIMENTAIS:

DISCUSSAO / CONCLUSAO:
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Direcdo de Turma

Organizacao do dossier de turma

1. Equipa Educativa

2. Horério da Turma

3. Alunos

4. Grelhas de registo mensal/ justificacfes
5. Avaliagéo

6. Plano de turma

7. Encarregados de Educacao

8. Atas

9. Diversos
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Pré — Teste - Ciéncias Fisico-Quimicas - 9.2 Ano - Leitura e interpretagao

de graficos em contexto real

Pré - Teste - Ciéncias Fisico-Quimicas - 9.° ANO
Nome: N.°: Data:

LEITURA E INTERPRETAGAO DE GRAFICOS EM CONTEXTO REAL

1. O Joéo foi dar um passeio de bicicleta, saindo de sua casa e regressando ao fim de algum tempo.
O grafico seguinte representa a variagéo da distancia (d) em km com o tempo (f) em horas.

a) Qual é a variavel independente? ([E'n?)énc'a
A
b) Qual é a variavel dependente? y
: 20 f-mmmmmmm s

¢) Quanto tempo durou o passeio? ] !
d) Quantos quilémetros percorreu o Jodo? 15 posmusesnscaas y ;
e) Quanto tempo esteve parado? 10
f) Apos meia hora de iniciar o passeio, quantos |/ ] :

quilémetros tinha percorrido? S e T [ premes s '
g) Quanto tempo demorou a percorrer os H : H : H %

ultimos 5 km do passeio? 0,5 1 1,5 2 2,5 3

Tempo (horas)

h

-

Quanto tempo demorou o Jo&o a percorrer os primeiros 15 km?
i) Quanto tempo demorou no regresso a casa?

j) Sabendo que o Jodo saiu de casa as 9 horas, a que horas parou para descansar?

2. Realizou-se um estudo para prever os lucros de um espectaculo, em fungéo do numero de bilhetes
vendidos, do qual resultou o seguinte grafico:

Lucro T
(Eurns)

111111] PTTIRSRRS RS .

117s] IR — .
2804 --------emmnn-- + '

0 8 100 180 20 o ge Bihetes
-500%------ . Vendidas

=1000

a) Qual a variavel dependente? Qual a variavel independente?
b) Qual o lucro do espectaculo, se forem vendidos 100 bilhetes?
c) Para se obter um lucro de 500€, quantos bilhetes é necessario vender?

d) Justifica as razées de aparecem lucros negativos no grafico.
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3. Trés amigas resolveram registar o seu “peso” durante um ano. Os resultados obtidos s&o
apresentados no seguinte grafico:

Luisa

" Filipa

T J FMAM]J J ASOND
Meés/1? dia do més
a) Em que més a Ana e a Luisa tinham o mesmo “peso”?

b) Qual das trés amigas tinha menos “peso” em Dezembro?

c) Quantos quilogramas perdeu a Luisa de Fevereiro a Margo (inclusive)?

4. O Jodo foi para a escola. Observa a sequéncia de acontecimentos retratados na banda desenhada
da figura seguinte.

500

200 , ' P
100 : ; L
8:00 8:10 8:20 8:30 Tempo

Distincia de casa do Jodo a escola/m

a) A que horas o Jo&o saiu de casa?

b) A que distancia da casa fica a escola?

c) A que horas chegou o Jo&o a escola?

d) A que distancia de casa estava o Jodo as 8:20?
e) Quanto tempo esperou o Jodo pelo autocarro?
f) A que distancia da casa parou o autocarro?

g) A que velocidade média se deslocou o Jodo para a escola?
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5. Um grafico descreve uma situagéo.
Para cada situagéo identifica o grafico que melhor a descreve.
a) O Pedro tem aulas de manhé e de tarde e vem almogar a casa.

Distancia Distancia Distancia
a casa a casa a casa

|v’ Tempo ‘ Tempo ‘ ‘ Tempo
(A) (B) (®)

b) O Pedro esta a hastear a bandeira.

Altura da Altura da Altura da
bandeira bandeira A bandeira
Tempo I Tempo | Tempo
(A) (B) (C)

c) O pai do Pedro estacionou o carro num parque.

Custo do Custo do Custo do
estacionamento estacionamento estacionamento
‘ Tempo Tempo | Tempo
(A) (B) (&)

d) O preco da gasolina varia de acordo com o custo do petréleo.

Custo do Custo do Custo do
litro de gasolina litro de gasolina litro de gasolina
— " == =
—— /
0
| Custo do petréleo | Custo do petréleo l Custo do petréleo
(A) (B) (©)
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Pré - Teste - Ciéncias Fisico-Quimicas - 9.2 Ano - Proporcionalidade

Pré - Teste - Ciéncias Fisico-Quimicas - 9.° ANO
Nome:
N.C: Data:

Proporcionalidade

1. Completa.
11. 12m=... cm 1.2 03m=...dm
1.3. 02dam=...cm 14. 0,02km=...m
1.5. 35km=...m 16. 002cm=...m
1.7. 002cm=...dm 1.8. 3,05dam=...mm
19. 1hm=...km 1.10. 02dam=...dm

2. Quatro automdveis percorrem a distancia entre duas povoacdes em tempos
diferentes porque se deslocam com velocidades diferentes.

Fez-se o registo seguinte:

velocidade média
em km/h (kmh™) 40 50 75 100
v

Tempo gasto em horas

¢ 3 2,4 1,6 1,2

2.1. Qual é a distancia entre as duas povoagdes?

2.2. Ha proporcionalidade entre as grandezas velocidade e tempo? Justifica a tua
resposta.

2.3. Indica uma expresséao algébrica que define o tempo gasto, t, em fungdo da
velocidade média, v.
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3. No quadro seguinte, exprime-se uma relagéo de proporcionalidade entre
grandezas "tempo" e "volume" de agua saida de uma torneira".

Tempa 2 a 4 5 c
(em horas)

yelume 60 75 120 b 195
(em litros)

3.1. Calcula os valores de a, be c.

3.2. Indica a constante de proporcionalidade e escreve uma expressao
algébrica que traduz o volume de agua saida da torneira em fungao do
tempo.

4. Encomendou-se uma mobilia a um carpinteiro. Para organizar o trabalho o
carpinteiro elaborou o seguinte quadro:

Horas de trabalho por | Dias gastos na execugéo da obra
dia (x) (%
4 30
6 20
8 15
10 12

4.1. A relagéo entre o numero de horas de trabalho por dia e o niumero de
dias gastos na execugdo da obra é uma proporcionalidade inversa.
Explica porqué.

4.2. Qual é a constante da proporcionalidade? Que significado tem neste
exemplo?

4.3. Se o carpinteiro trabalhasse nessa obra apenas duas horas por dia,
quantos dias levaria ele a executa-la para completar no mesmo nimero
de horas?

4.4. E se quisesse completar o trabalho em 24 dias, quantas horas deveria
trabalhar diariamente?
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5. No quadro seguinte, exprime-se uma relagéo de proporcionalidade entre as
grandezas "tempo" e "nimero de pessoas necessarias a realizagdo de uma

tarefa".
Tampa 2 4 6 b 12
(em dias)
Numero 6 § 2 4 &
de pessoas

5.1. Calcula os valores de a, be c.

5.2. Indica o nimero de pessoas necessarias em fungéo do tempo
despendido por cada uma delas.

6. A distancia de reagéo é a distancia percorrida por um automoével, desde que o
condutor avista um obstaculo até ao momento em que comeca a travar. A distancia
de reacéo depende, entre outros fatores, da velocidade a que o automoével circula.
Em determinadas circunstancias, a relagéo entre distancia de reagéo (d), em metros,
e velocidade (v), km/h, pode ser traduzida pelo grafico seguinte:

Distancia de reacao

0 50 100 150 200
v (km/h)

6.1. De acordo com o grafico, a que velocidade circula um automével se a
distancia de reacéo for de 60 metros?

6.2. Qual das seguintes expressdes representa a relagéo entre a distancia de
reagéo (d) e a velocidade (v) a que um automoével circula, apresentada no grafico?

_10 _ 100 __B _3
(A)d_TV (B)d_TV (C)d—mv (D)d—mv
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Teste — Ciéncias Fisico-Quimicas — 8.2 ano

Teste - Ciéncias Fisico-Quimicas - 8.° ANO
Nome: N.°:
Data:

1. Lé atentamente o seguinte texto.

Tudo é feito de 4&tomos: os atomos sao pequenissimos e, quando se juntam, formam moléculas
que, por sua vez, formam quase todas as coisas que conhecemos. A mae e o pai séo feitos de
atomos. O leite € feito de atomos. A mulher é feita de atomos. O ar é feito de atomos. [...]. N6s
somos feitos de atomos.

Excerto de A bomba e o general, Umberto Eco, Quetzal Editores,
1989

1.1. Das opcdes seguintes indica qual a unidade estrutural da matéria, referida no texto, que é
constituida por atomos.

O (A) Anido

| (B) Molécula

| (C) Catido

|:| (D) Ar

1.2. Para além das unidades estruturais da matéria referidas no texto existem outras.

1.2.1. Indica 0 seu nome.

N

Os elementos quimicos representam-se por simbolos quimicos constituidos, em geral, por
A. Uma ou duas letras maiusculas.

B. Uma ou duas letras minusculas.

C. Uma letra maitscula, ou duas letras, sendo nesse caso s6 a primeira mailscula.

D. Uma letra maitscula ou duas letras mintsculas.

3. Faz corresponder a cada uma das férmulas quimicas da Coluna 1, a respetiva substancia da Coluna 2.
COLUNA | COLUNAII
1. H202 A. Trés atomos de oxigénio néo ligados.
2. CoH4 B. Molécula de ozono formada por trés 4tomos de oxigénio.
3.03 C. Molécula de eteno formada por carbono e hidrogénio.
4.30 D. Molécula de agua formada por dois 4&tomos de hidrogénio e um atomo de oxigénio.
5. H20 E. Molécula de per6xido de hidrogénio formada por dois atomos de hidrogénio e dois atomos
oxigénio.
A B C D E

4. O fosfato de aluminio € uma substéncia iénica de férmula quimica A-Z POs.

4.1. Representa o ido fosfato e o ido aluminio.
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4.2, Alguns dos ides representados em 4. é poliatémico? Justifica.

4.3. Escreve a formula quimica do 6xido de aluminio (Nota: ido 6xido O%).

5. Considera as seguintes formulas quimicas e modelos.

(A) CO (B) CO2 (C) 02 (D) P4 (E)N2

" G® o P « @@ |o SP®

5.1. Associa as letras (A) a (E), relativas as formulas quimicas das substancias, aos
nameros (1) a (5), correspondentes aos modelos que as representam.

A B Cc D E

6. Faz a associagdo correta entre os elementos da coluna A e os elementos da coluna B.

Coluna A Coluna B
Clorets des0dio : « | Substancia composta molecular
Etanol ¢
Didéxido de carbono )

Substancia composta iénica

Sulfato de cobre(ll)

7. O etano e o propano sdo duas substancias compostas moleculares cujas férmulas quimicas sao
C2Hs e CsHs, respetivamente.

7.1. Quais séo os elementos que entram na constituicdo destas substéncias?

7.2. Porque é que estas substancias sdo diferentes?

7.3. Indica o significado qualitativo e quantitativo da férmula quimica do propano, CsHs.

8. Representa simbolicamente.
(A) 4 moléculas de cloro (C) 2 moléculas de amoniaco (NHs)

(B) 5 moléculas de metano (CHa) (D) 3 moléculas de ozono
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9. Na tabela podes ver alguns catides e anides muito comuns.

Catides Anides
Potassio K* Nitrato NOs-
Magnésio Mg?* Sulfato S04~

9.1. Representa simbolicamente.

(A) 2 anides sulfato (C) 2 catides potassio
(B) 3 anides nitrato (D) 5 catides magnésio
9.2. Indica as férmulas quimicas das seguintes substancias i6nicas.
(A) Sulfato de potéassio (C) Nitrato de potassio
(B) Sulfato de magnésio (D) Nitrato de magnésio

10. Considera a seguinte tabela de ides.

Anides Catides

cr Ca”
OH Na*
80 o
NO; Pp2*

10.1. Dos ides da tabela, indica os que resultam da cedéncia de dois eletrdes.

10.2. Dos ides da tabela, indica os que resultam da captacdo de um eletrdo.

10.3. Completa a tabela seguinte escrevendo as férmulas quimicas das substéancias iénicas
indicadas.

Substancia Férmula quimica

Cloreto de célcio
Hidroxido de sodio
Cloreto de cobre(ll)
Sulfato de cobre(ll)

Nitrato de chumbo(ll)

158
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10.4. Completa a tabela seguinte escrevendo o nome das substéancias iénicas.

Férmula quimica Substancia

PbCY,
NaNO,
Na,SO,
Pb(OH),

11. As substancias podem sofrer transformagdes fisicas e transformacdes quimicas.
11.1. Classifica as seguintes transformacdes em fisicas ou quimicas.

(A) Enferrujamento do ferro

(B) Queima de um fésforo

(C) Evaporacao da 4gua

(D) Eletrélise da agua

11.2. Quando é que ocorre uma transformacdo quimica?

11.3. Indica cinco fatores ou agentes que podem desencadear transformagdes quimicas.

12. Considera a reagdo quimica entre o &cido cloridrico € 0 magnésio, onde se observa a formagao de
cloreto de magnésio e bolhas de gas (hidrogénio).

12.1. Indica 0 nome dos

reagentes. \\

12.2. Indica 0 nome dos produtos da reac&o. <\

12.3. De que séo as bolhas de gés que se observam? \'/

12.4. Qual é o fator ou agente que leva & ocorréncia desta reagéo
quimica?

12.5. Completa o esquema de palavras que traduz esta reag&o quimica.

[ (sélido) ] ¥ [ (sol. aquosa) ] o [ (sol. aquosa) ] * [ (gas) ]

12.6. Faz a leitura da equacéo de palavras.
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13. Um grupo de alunos fez a eletrélise da agua.

A reacéo que ocorreu pode ser representada por:

2H0() > 2H(g)+O2(9)
13.1. Nesta equacédo, estédo representados...
a) Um reagente e trés produtos.
b) Dois reagentes e trés produtos.
c) Dois reagentes e dois produtos.
d) Um reagente e dois produtos.

Anexo: Tabela de I6es

18es Positivos - Catides 18es Negativos - Anides
Nome Simbolo Nome Simbolo

Aluminio APt Brometo Br-

Amoénio NH,* Carbonato €O
Bario Ba?* Cloreto Cr
Calcio Ca Cromato Cr0,*

Chumbo Pb?* Dicromato Cr,0,>

Cobre (1) Cu*® Fosfato PO}

Cobre (I1) Cu®* Fluoreto {34

Ferro (I1) Fe?* Hidrogenocarbonato HCO;

Ferro (I11) Fe?* Hidroxido OH"
Litio Li* lodeto I

Magnésio Mg?* Nitrato NOy

Potassio K* Oxido 02
Prata Ag* Permanganato MnO,
Sédio Na* Sulfato SO,*
Zinco Zn?* Sulfureto 5%
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Teste — Ciéncias Fisico — Quimicas - 8. 2 ANO

Teste - Ciéncias Fisico-Quimicas - 8.° ANO
Nome: N.°:
Data:

Observacoes:

Duragdo: 60 minutos.

IMPORTANTE: Lé com muita atengdo todas as questdes colocadas e responde de forma legivel.

1. Qual das seguintes afirmacoes traduz a Lei de Lavoisier?

[:] (A) A massa de um sistema quimico fechado aumenta no decurso de uma reagdo.
D (B) O volume de um sistema quimico fechado aumenta no decurso de uma reagdo.

D (C) Num sistema onde ocorre uma reacdo quimica os reagentes nado se transformam em
produtos de reagdo.

(D) A massa permanece constante num sistema quimico fechado onde ocorre uma reagdo.
D (E) O volume permanece constante num sistema quimico fechado onde ocorre uma reagdo.

2. Nas frases seguintes, seleciona a palavra (envolvendo com um circulo) de modo a torna-las
cientificamente corretas.

2.1) Os reagentes consomem-se/formam-se no decurso de uma reagdo quimica.
2.2) Os produtos consomem-se/formam-se no decurso de uma reacdo quimica.

2.3) A massa de um sistema quimico mantém-se/varia no decurso de uma reacdo em sistema
fechado.

2.4) A Lei da Conservacgdo/Variacdo da Massa também se pode designar por Lei de Lavoisier.

3. Supbe que fazemos reagir uma solugdo aquosa que contém 1,10 g de cloreto de calcio, com
1,59 g de solugdo aquosa de sulfato de cobre (II). Supondo que se obtém uma solugdo aquosa
com 1,36 g de sulfato de calcio, e outro sal, no estado sdlido, responde as seguintes questdes.

3.1. Qual é o nome do outro produto que se forma nesta reacdo?

3.2. Escreve a equagdo quimica da reacdo (consulta a tabela de iGes em anexo).

3.3. Qual é a massa do outro produto que se formou na reacdo? Explica o teu raciocinio, para a
obtengdo do valor.
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4. Para verificar, através de uma atividade laboratorial, 0 que acontece a massa total das substancias
envolvidas numa reacdo quimica, um grupo de alunos procedeu do seguinte modo: a) colocou
uma solugdo aquosa de nitrato de chumbo num erlenmeyer; b) colocou uma solugdo aquosa de
iodeto de potassio num pequeno tubo de ensaio; c) colocou esse tubo de ensaio no interior do
erlenmeyer sem misturar as solugdes; d) tapou o erlenmeyer e, utilizando uma balanga, mediu a
massa do erlenmeyer com as duas solucdes separadas; e) inclinou o erlenmeyer de forma a
permitir que as duas solugdes entrassem em contacto; f) voltou a medir a massa do sistema
reacional.

MNEGEE -

4.1. Que observacdo macroscopica permitiu concluir que ocorreu uma reagdo quimica?

4.2. O que acontece a massa do sistema reacional?

4.3. Considerando separadamente a massa dos reagentes e produtos, qual das massas diminui:
a massa dos reagentes ou dos produtos? Porqué?

4.4. Completa a seguinte frase.

No decurso da reagdo, a massa dos reagentes a medida que sdo e
a massa dos produtos da reacgao a medida que se , Mas a massa
do sistema reacional permanece

5. Se aquecermos uma pequena fita de magnésio numa chama, observa-se a seguinte reacdo
quimica:

2 Mg(s) + 02(g) — 2 MgO(s)

5.1. Esta reacdo quimica é uma

D (A) combustao.
D (B) decomposigao.
[:] (C) acido-base.
D (D) precipitacdo.
5.2. Qual é o nome do produto da reagdo?
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5.3. Escreve a equagdo quimica por palavras.

6. Das equagdes seguintes, sublinha as que representam reagdes de combustdo.

13, CHa(g) + 2 02(g) — CO2(g) + 2 H20(g)
23, KCIOs(s) — 2 KCI(s) + 3 02(q)

33, 4 Na(s) + 02(g) — 2 Na20(s)

423, C3Hs(g) + 5 02(g) — 3 CO2(g) + 4 H20(g)

7. Na figura seguinte estdo trés imagens, (1), (2) e (3), correspondentes a diferentes

momentos de uma reacdo de eletrdlise da dgua.

Formagdo de Formagao de Formagdo de Formagdo de
di-hidrogénio dioxigénio di-hidrogénio dioxigénio
{ |
£ 5|

o)

t=20min

t=40 min

J

(2) (3)

Nesta reacdo, por acdo da corrente elétrica, a dgua decompde-se originando dioxigénio gasoso e
dihidrogénio gasoso.

7.1. Qual é a equacdo de palavras que representa esta reacdo?

)
)
)
O

7.2. Das grandezas assinaladas na figura (tempo e massa), qual foi a que se manteve
constante?

(A) Agua(l) - Dioxigénio(g)

(B) Agua(l) - Dihidrogénio(g) + Dioxigénio(g)
(C) Dioxigénio(g) + Dihidrogénio(g) — Agua(l)
(D) Agua(l)+ Dioxigénio(g) — Dihidrogénio(g)

7.3. Os dados da figura estdo de acordo com a Lei de Conservagdo da Massa? Porqué?
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8. De entre as afirmacdes seguintes, indica as verdadeiras (V) e as falsas (F).

8.1. Nas reacbes de oxidagdo-reducdo podem formar-se oxidos._

8.2. A respiracdo € um processo que envolve o dioxigénio._

8.3. A oxidacdo dos metais € um processo em que ndo ha libertagdo de energia._
8.4. As combustbes sdo reagdes de oxidagdo-redugdo.

9. Acerta as equacdes quimicas seguintes:

9.1, C(s)+ 02(9) » CO2(9)
9.2. CuS(s) + 020g) — Cu(s) + SO02Ag)

9.3. N2(g) + H2(g) — NHs(g)
9.4. Cu(s) + 0O2(g) — CuO(s)
9.5 CaCOs(s) —» CaO(s) + CO:(g)
9.6. KCIOs (s) — KCl(s) + 02(g)

10.Utiliza as formulas das seguintes substancias,
e Cloro, Cl2

Cobre, Cu

Cloreto de hidrogénio, HCI

Hidrogénio, H2

Oxigénio , 02

Oxido de cobre (II), CuO

Mercurio, Hg

Oxido de mercurio, HgO

para escrever - devidamente acertadas — as equagdes:

10.1. hidrogénio (g) + cloro (g) — cloreto de hidrogénio (g)
10.2. cobre (s) + oxigénio (g) — Oxido de cobre (II) (s)
10.3. 6xido de mercurio (S) — oxigénio (g) + mercurio (/)

11. Numa combustdo de um composto de carbono forma-se, em geral, didéxido de carbono e dgua.
Por exemplo, na combustdo do metano tem-se:
CHa(g) + 202(g) —» CO2(g) + 2 H0 (9)

Tendo em conta esta informagao, escreve e acerta as seguintes equagdes:

11.1. Combustdo do acetileno, C2H: (g).

-
N
>
R T
11.2. Combustdo do butano CaHio (g). Q,o’?
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Anexo: Tabela de l6es

18es Positivos - Catides 16es Negativos - Anides

Aluminio AP+ Brometo Br-
Amoénio NH,* Carbonato €Oz
Bario Ba% Cloreto C-
Calcio Ca2* Cromato CrOz*
Chumbo Pb?* Dicromato Cr,0,%>
Cobre (1) Cu* Fosfato PO,*

Cobre (I1) Cu? Fluoreto F:
Ferro (1) Fe2* Hidrogenocarbonato HCO;5
Ferro (111) Fe3* Hidroxido OH-
Litio Li* lodeto I=
Magnésio Mg?* Nitrato NO;
Potassio K* Oxido oLy
Prata Ag* Permanganato MnO,
Sodio Na* Sulfato SO~
Zinco Zn? Sulfureto 52

110



Teste - Ciéncias Fisico-Quimicas - 9.2 ANO

Teste - Ciéncias Fisico-Quimicas - 9.° ANO
Nome: N.°:
Data:

Observagées:

Duracgéo: 60 minutos

IMPORTANTE: Lé com muita atengéo todas as questdes colocadas e responde de forma legivel.

1. Um aluno move-se em linha reta em frente a um sensor de movimento ligado a um computador.
A Figura seguinte representa o gréafico da distancia do aluno ao sensor em fung¢éo do tempo
decorrido desde que se iniciou o registo.

Distancia ao sensor/ m
H
R

0,6

04 1

0,2

T T T T T T T T T

00 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Tempo decorrido /s

1.1. No instante em que se iniciou o registo, a distancia do aluno ao sensor era...

D0,0m
DO,Gm
I:|1 Om

I:'1,6m

Pagina 1de 5
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1.2. Qual dos esquemas seguintes pode representar a trajetéria do aluno?

D Esquema A DEsquema B
[:l Esquema C I:lEsquema D

/

1.3. Qual é o esbogo do grafico da velocidade do aluno em fungéo do tempo decorrido desde que se
iniciou o registo?

D Esbogo A EI Esbogo B
L7} @
T ©
o o
b 3
o o
o L
2 ﬂ 2
0 0
0 Tempo decorrido 0 Tempo decorrido
D Esboco C D Esbogo D
W [}
© el
) o
3 b
v v
© 2
’ i I
0 = 0
0 Tempo decorrido 0 Tempo decorrido

Pagina 2de5
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2. A Figura seguinte representa o grafico do valor da velocidade, v, em metro por segundo (m/s), de
um aluno, em fungdo do tempo, t, durante 1,0 s de uma corrida. Os dados registados foram
adquiridos com um sensor de movimento.

v(m/s)
25

00 0.2 04 06 08 10 /s

2.1. Determina o valor da velocidade do aluno, em quilémetros por hora (km/h), no instante t= 0,2 s.

Apresenta todos os calculos efetuados.

2.2. Calcula a distancia, em metro (m), percorrida pelo aluno no intervalo de tempo em que os dados
foram registados.

Apresenta todos os calculos efetuados.

3. O atletismo € um desporto que é acompanhado por muitos portugueses. Uma das provas
que suscita interesse € a dos 100 m. Francis Obikwelu ja foi recordista desta prova, mas
o atual detentor do titulo € o jamaicano, Usain Bolt (na figura), que se tornou o primeiro
atleta a vencer os 100 m, os 200 m e os 4 x 100 m na mesma edi¢éo dos Jogos Olimpicos
e ainda, a bater os recordes mundiais das trés provas. Ele fez os 100m em 9,69 s.

3.1. Analisando a corrida deste atleta foi possivel tragar o grafico da velocidade em fungéao
do tempo.

a) Qual é a variavel dependente?

b) Qual é a variavel independente?

c) Qual é o menor valor da escala no eixo do tempo decorrido?

d) Qual € o menor valor da escala no eixo da velocidade?

Pagina3de5
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3.2. Entre 0s 1 s e 0s 3 s, a rapidez do atleta:

(A) foi aproximadamente constante.
(B) foi cada vez maior.

! 12 Tiee= P==0-=-¢ 73
(C) foi cada vez menor. @ &
(D) primeiro aumentou e depois diminuiu. € e
3 ‘
s 8
3.3. Das afirmagdes seguintes indica as verdadeiras e as ¢ o
falsas. 76
(A) Entre os 1 s e os 3 s, a velocidade aumentou e a 4
aceleragao também.
(B) Entre 0s 1 s e os 3 s, a velocidade e aceleragéo 2
apontam para o mesmo lado. |
(C) Entre 0s 6 s e 0s 8 s, a velocidade € praticamente 0<o> 1 2 3 4 s 6 7 8
constante. us

(D) Entre os 8 s e 0s 9 s, a velocidade diminuiu e a aceleragédo também.
(E) Entre 0s 8 s e 0s 9 s, a velocidade e aceleragdo apontam para lados opostos.

3.4. Classifica o movimento.
(A)Entreos 1seos3s

(B)Entreos6seos8s

(C)Entreos8seo0s9s

3.5. Calcula a aceleragdo entre 0s 1se 0s 3 s.

3.6. Dos graficos seguintes seleciona o que representa a distancia percorrida em funcéo do tempo, para
o atleta jamaicano. Justifica.

100 * 100 >
g " ,’l g 2 Za
3 8 # s 80 =
3 s 3 v
? 70 » g 70 yod
g i g »
® 60 ¥ s 60 ¥
] & S0 -
§ % ’/' 8 *
a0 ¥ 40 3t
30 ll' 30 et
A 20 » B ¥ o
10 v 10 ’,”
o™ 0 ¢
6 1 2 3 a4 s 6 7 8 9 10 o 1 2 3 4 s 6 7 8 9
s s
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4. Durante uma a viagem um automobilista avistou um piquete da policia a indicar que a autoestrada
se encontrava cortada a 100 m de distancia devido a um acidente.

O grafico seguinte traduz a velocidade em fungédo do tempo, a partir do instante em que o
automobilista viu o aviso.

22 —~
e
16 ——e.
- 14 i
2 12 \
> 8
6 R
4 WA
2 \
0 ——— g
0 05 14 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6
t(s)
4.1. Qual foi o tempo de reagéo do automobilista? . E o tempo de travagem?

4.2. O automobilista conseguiu parar o carro antes do local do acidente? Justifica com os calculos
adequados.

Pagina 5de 5
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Teste — Ciéncias Fisico — Quimicas — 9.2 ano de escolaridade

Teste - Ciéncias Fisico-Quimicas - 9.° ANO
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A Lei de Ohm

1. Para poderes relembrar a forma correta de converte as diferentes unidades a
utilizar nos célculos que necessitas de efetuar, completa a tabela seguinte:

Conversoes de unidades

Ohm (Q) Volt(V) Ampere (A)
300mQ= __Q 20mv= __V 4A= mA
8kQ= _ = Q 16kv= __V 001kA= A
40Q= _ mQ 40V= __ mV 10mA= _ A
580pQ= _  mQ 30mV= __ uV  40000pA= A
03kQ= _ mQ 60pv= = mV 05kA= _ mA

2. Numa aula de laboratério, a Diana montou um circuito elétrico, constituido por uma
fonte de alimentagdo, uma resisténcia de 100 Ohm e um interruptor, tal como
mostra a figura.

2.1. Determina qual o valor da intensidade da corrente que percorre o circuito,
sabendo que a diferenca de potencial lido no voltimetro é de 30 volts.

i 4

L

3. Quando se mediu a diferenca de potencial nos terminais de uma resisténcia elétrica,
verificou-se que o valor obtido era de 12 volts, quando a intensidade da corrente era
de 800 miliamperes.

3.1. Determina a intensidade da corrente no circuito elétrico se a diferenca de
potencial for aumentada para 36V. Considera que a Lei de Ohm ¢é aplicavel.
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4. Numa aula de laboratério, foram realizadas varias medi¢gdes da intensidade da
corrente que atravessa dois condutores elétricos (A e B), quando sujeitos a
diferencas de potencial diferentes. Com os valores obtidos, construiram-se os

graficos apresentados.
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1(A) 0 02 03 ° 1A)

Condutor eléctrico A Condutor eléctrico B
4.1. Indica, justificando, qual deles € um condutor 6hmico.
4.2. Determina o valor da resisténcia elétrica do condutor 6hmico.

5. O Tiago montou um circuito elétrico, utilizando uma resisténcia, um interruptor, uma
fonte de alimentagéo varavel e fios de ligagao. Foi variando a diferenga de potencial
fornecida ao circuito elétrico e, com um multimetro foi registando os valores que se
encontram na tabela. Quando a aula terminou, ainda |he faltavam alguns valores.
Ajuda-o a completar a tabela, recorrendo a Lei de Ohm.

Valores registados

Resisténcia (Q) ; D.d.p. (V) Intensidade (A)
24 0,5
200 0,15
120 12
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6. A Figura seguinte apresenta o grafico da intensidade de corrente, /, que percorre o
resistor, em fungéo da diferenga de potencial (ou tenséo), U, nos seus terminais.

I/7A
0,12 1
0,10 4
0,08 4
0,06
0,04 4

0,02 1

0,00
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12 U/V
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6.1. Calcula a resisténcia do resistor.

Apresenta todos os calculos efetuados.
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