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Resumo

Para uma empresa lider de mercado, é um factor importante reduzir os custos produtivos,
nomeadamente, os consumos de agua, electricidade e combustivel. Assim, muitas empresas
tém realizado estudos para descobrirem alternativas a estes consumos, seja por substituicdo
ou por optimizagdo, com o intuito de reduzir o impacto ambiental, aumentando a proteccéo a
saude humana e optimizando a performance dos seus equipamentos.

A presente dissertacdo de mestrado tem dois objectivos principais: implementar a
Legislacdo REACH na Sovena Oilseeds Portugal e optimizar, se possivel, os consumos de
energia e agua do processo de refinacdo de dleos vegetais.

Para que os objectivos propostos sejam cumpridos é importante conhecer a fabrica na
qual se ira realizar esses estudos, sendo por isso, inicialmente descrita a importancia,
expansao, passado e presente da Sovena.

Na indastria sd@o utilizados e manuseados diversos produtos com classificacdo de
perigoso. Para colmatar os problemas a eles associados, a Unido Europeia elaborou um
regulamento que impde um controlo dos produtos que circulam na mesma, e obriga a que
todas as informacg@es acerca desses mesmos produtos sejam transitadas desde o fabricante ao
utilizador final.

Baseando-se nessas premissas foi elaborada no presente trabalho uma explicacéo
referente a esta Legislacédo, focando-se nos pontos principais e posteriormente foi realizada
uma andlise de como a Sovena implementou este regulamento.

Como concluséo do estudo e implementacdo da Legislagdo REACH, foi organizada uma
base de dados referente a Sovena como fabricante e como utilizador a Jusante. Foi também
criado e aprovado um procedimento de trabalho de forma a manter a constante monitorizagéo
e actualizacdo da base de dados.

No que respeita ao tema de energia, através da recolha e tratamento de dados da
refinaria, foi construido um balanco de massa de forma a analisar as entradas e saidas de
matérias. Em conjunto com um balanco de energia foi possivel avaliar a performance dos
equipamentos, mais especificamente, dos permutadores de calor e outros equipamentos de
variacao térmica, procedendo-se a tentativa de optimizacdo dos consumos de energia.

Ap6s o estudo e analise dos permutadores, dos outros equipamentos de variagdo térmica
e dos sectores secundarios consumidores de vapor, concluiu-se que a optimizacé@o a refinaria
nao foi possivel, visto esta encontrar-se optimizada. Relativamente aos permutadores estes
encontram-se em bom funcionamento aquecendo/arrefecendo o 6leo até a temperatura
desejada no processo, sem recorrer a consumos extra de vapor ou agua. O mesmo se aplica
aos outros equipamentos de variagdo térmica. No que respeita aos sectores secundarios,
foram detectadas medidas de optimizacdo na caldeira de alta pressdo da refinaria e na

iluminacéo, contudo os restantes sectores encontram-se em bom funcionamento.

Palavras-Chave: Legislagdo REACH, Optimizacéo, Balanco de Energia, Balango de Massa,
Processo de Refinacéo
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Abstract

For a leader market company, it is imperative to reduce the production costs, in
particular, the water, electricity and fuel consumptions. That way, many companies have
conducted studies to find alternatives to these consumptions, either by replacement or by
optimization, with the aim of reducing the environmental impact by increasing the protection of
human health and optimizing the performance of their equipment.

The present dissertation has two main objectives: to implement the REACH Legislation
in Sovena Oilseeds Portugal and optimize, if possible, the energy and water consumption of
vegetable oil refining process.

To accomplish the proposed objectives it is important to know the plant on which these
studies will be conducted, therefore, initially described the importance, expansion, past and
present of Sovena Oilseeds.

In the industry sector, several products with classified as dangerous are used and
handled, and to solve the problem associated to them, the European Union elaborated a
regulation that imposes a control in the products that circulate in it, and requires that all
information about those same products are carried from the manufacturer to the end-user.

Based on these assumptions, it was drafted in this work, an explanation for this
legislation, focusing on key points and subsequently it was performed an analysis of how the
Sovena Group implemented this regulation.

As a conclusion of the study and implementation of the REACH Legislation, it was
organized a database regarding Sovena as manufacturer and downstream user. It was also
created and approved a working procedure in order to maintain the constant monitoring and
updating of the database.

Relative to the topic of energy, through the collection and processing of data of the
refinery it was built a mass balance in order to analyze the inputs and outputs of material. In
conjunction with energy balance it was possible to evaluate the performance of equipment,
more specifically, of the heat exchangers and other equipment of thermal variation, proceeding
to an optimization of energy consumptions.

After the study and analysis of the heat exchangers, the other equipment of thermal
variation and the secondary sectors consumers of steam, it was concluded that the optimization
of the refinery was not possible, since this is optimized. Relatively to the heat exchangers they
are in smooth operation heating/cooling the oil until the desired temperature in the process
without the need for extra steam or water consumption. The same applies to other equipment of
thermal variation. As regards the secondary sectors, optimization measures were detected in
high pressure boiler of the refinery and in the lighting, however the other sectors are in good
working order.

Key Words: REACH Legislation, Optimization, Energy Balance, Mass Balance, Refining
Process
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Lista de abreviaturas e siglas

REACH Regulamento (CE) n° 1907/2006, relativo ao Registo, Avaliagdo, Autorizacdo e
Restricdo de substancias quimicas

SOVENA Sovena Oilseeds Portugal, S.A
PET Politereftalato de etileno
Fabrical Fabrica de extraccdo de sementes de girassol e colza
Fabrica 2 Fabrica de extraccdo de sementes de soja
Refinaria  Fébrica de refinacdo de 6leo cru de soja e colza
Biodiesel Unidade de producédo de Biodiesel
ECHA Agéncia Europeia dos Produtos Quimicos (European Chemicals Agency)
FDS Ficha de Dados de Seguranca

CLP Regulamento (CE) © 1272/2008, relativo & Classificagdo, Rotulagem e Embalagem de
substancias e misturas

SIEF’s Forum de troca de informacgéo de substancias (Substance Information Exchange

Forum)
Art. Artigo
CAS Ndmero de registro Unico no banco de dados do Chemical Abstracts Service,
CE Lista Europeia das Substancias Quimicas Notificadas (European List of Notified
ou Chemical Substances) ou

EINECS Inventério Europeu das Substéncias Quimicas Existentes (European Inventory of
Existing Chemical Substances)

Resp. Responsével
Max. Maximo
Min. Minimo
N.A N&o aplicavel
MT Média Tensdo (rede de energia eléctrica)

GN Gés Natural
ETARI Estacéo de Tratamento de Agua Residuais Industriais

F Lampadas Fluorescentes (no capitulo 9)



http://pt.wikipedia.org/wiki/Chemical_Abstracts_Service
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Capitulo 1 - Introducao

1.1 Motivagao e Enquadramento

Devido a constante evolucdo na indUstria é essencial que todas as fabricas acompanhem
este progresso, mantendo as suas informacdes actualizadas e optimizando a eficiéncia dos
seus processos. E neste contexto que se insere a esta dissertacao.

Utilizando a combinacdo entre a necessidade de um trabalho mais simples, mas
demoroso, com a possibilidade de estagios curriculares, esta dissertacdo permite, através do
olhar de um estudante, conhecer o funcionamento de uma fabrica, avaliar a eficiéncia dos
equipamentos e analisar possiveis optimizacdes.

Trata-se de um trabalho benéfico para os dois lados, visto que por um lado, a empresa
sabe se existe forma da optimizar 0 seu processo, e por outro, o estudante adquire
conhecimentos reais do funcionamento de uma fébrica e da vida quotidiana dos seus
trabalhadores.

Na perspectiva de um estudante esta possibilidade permite-lhe ver uma fabrica real e ter
contacto com o0s equipamentos e processos estudados. E uma oportunidade de colocar em
pratica todo o conhecimento adquirido ao longo do curso, analisando as interacgoes,
consequéncias e resultados reais.

Os estagios curriculares servem como “pontes” entre 0 mundo académico e o mundo real.
Desta forma os estudantes tém uma perspectiva como pode vir a ser o futuro deles, estando
ainda “seguros” pela faculdade. E bastante benéfico para os estudantes terem esta experiéncia
pois estas podem definir o rumo futuro deles.

1.2 Objectivos

Os objectivos desta dissertacdo dividem-se em duas areas distintas, devido ao facto de
haver dois temas diferentes presentes. Os temas da dissertacdo sdo: Implementacdo da
legislacdo REACH e Balangcos de Energia e de Agua no processo de refinacdo de dleos
vegetais.

Em relacdo a Legislagdo REACH o objectivo deste estudo envolve o enquadramento, o
ambito de actuacédo e a criagdo de uma base de dados com os documentos relacionados com
o regulamento REACH e a elaboragdo de um procedimento de trabalho que permite a equipa
envolvida manter o processo controlado e a base de dados sempre actualizada.

O outro tema tem como objectivo realizar o balanco de energia e agua. Desta forma, é
possivel avaliar a performance dos equipamentos pertencentes ao processo de refinagédo e
saber se existe alguma forma de optimizacdo dos consumos efectuados.
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1.3 Estrutura

Este trabalho esta estruturado de forma a enquadrar o leitor de toda a complexidade do
trabalho. Como a presente dissertac@o foi objecto de dois estudos distintos, encontra-se por
isso dividida em dois temas principais.

Numa primeira estancia fez-se o estudo sobre a Legislagdo REACH (relativa ao Registo,
Avaliacao, Autorizacéo e Restricdo de substancias quimicas) onde é explicado o regulamento e
apontadas as suas principais informacdes e caracteristicas. Além do REACH também é
explicado o regulamento CLP (relativo a classificacdo, rotulagem e embalagem de substancias
quimicas), devido a sua complementaridade ao regulamento anterior.

De forma a realizar o objectivo proposto para a legislacdo foi adicionado um capitulo
referente & metodologia aplicada na Sovena, com informacdes que comprovam e asseguram a
boa pratica da empresa em relacéo a implementacéo deste regulamento.

No que respeita a andlise dos consumos energéticos e performance dos equipamentos da
refinaria fez-se uma recolha de dados e documentos auxiliares. Este estudo foi estruturado de
forma a, em primeiro lugar, se conhecer a matéria-prima utilizada, os processos e
equipamentos envolventes e 0 seu desempenho no processo produtivo, os tipos de energia
requeridos e as suas respectivas utilizacdes.

Para cumprir os objectivos pré-definidos para este estudo foram feitos os balancos de
massa e de energia térmica, através da recolha de dados tedricos e reais do processo de
refinacdo. Além do capitulo dos balancos enérgicos foi elaborado um outro capitulo, referente a
outros sectores consumidores de energia, nomeadamente sectores auxiliares ao processo de
refinacéo.

Finalizando esta dissertacdo e como ja foi referido, tirou-se as principais conclusdes do
estudo aos balancos de massa e energéticos, tendo sido possivel estudar medidas de
eficiéncia energética do processo de refinagdo.

1.4 Apresentacdo da empresa

1.4.1 Grupo Sovena

O Grupo Sovena é actualmente o segundo maior operador mundial de azeites, a maior
indUstria extractora de sementes oleaginosas independente da Europa e o maior operador
ibérico de dleos e azeites embalados, tendo marcas de grande relevancia em todos os seus
produtos. ™

Apesar de privilegiar o mercado portugués abastece ainda, cada vez com maior impacto,
0 mercado de azeite brasileiro e 0 mercado angolano de 4leos vegetais, azeite e sabgo."

O Grupo Sovena possui actualmente oito fabricas espalhadas por sete paises: Portugal,
Espanha, EUA, Brasil, Tunisia, Chile e Marrocos, cuja localizagdo é especificamente definida
de modo a permitir o acesso directo as matérias-primas necessarias J)ara 0 desenvolvimento
dos produtos. Actualmente a Sovena exporta para mais de 70 paises. (2l

Sendo uma empresa de origem portuguesa, em 2002 o Grupo Sovena comecgou a sua
expansdo com a compra da espanhola Agribérica, abrindo desta forma as portas para o
mercado espanhol. A expansdo em Espanha consolidou anos mais tarde com a associagdo a
empresa retalhista Mercadona. 2 Em 2004 a Sovena adquiriu no Brasil a empresa detentora
da marca de azeites Andorinha, que rapidamente se tornou uma das maiores marcas do Brasil.
A aposta no mercado americano aconteceu em 2005, através da compra de 80% da empresa
East Coast Olive Oil, tendo em 2010 adquirido a totalidade das accdes e renomeando a
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empresa para Sovena USA. 2 A expansdo em Marrocos aconteceu em 2006 com a parceria
com o grupo Somed e a construcdo da empresa Soprolives. E apenas depois, em 2007,
estabelece a sua posi¢do na Tunisia, com a criacdo da Sovena M.E.N.A. (Midle Easte & North
Africa). ¥ E também neste ano que a Sovena entra no mercado de produc&o do biodiesel.

Desta forma, o Grupo Sovena encontra-se em constante ftscensao econdmica, sendo 80%
das suas vendas correspondentes ao mercado internacional. N

Distribuicao das Percentagens de Vendas
de 2012

Espanha

Portugal 30%

20%

Angola, Brasil,
india, Russia e
China
30%

EUA
20%

Grafico 1.1 - Distribuicdo das Percentagens de Vendas de 2012 da Sovena'”

Uma das grande apostas do Grupo Sovena é a parte agricola e como tal possui
actualmente 3 lagares préprios em: Espanha, Marrocos e Portugal. Além disso possui em
Portugal uno dos maiores olivais do mundo com cerca de 10 milhdes de oliveiras.

Outra aposta da Sovena é a diversidade de marcas. Marcas como a Oliveira da Serra
(lider de mercado em Portugal e nas comunidades portuguesas), a Andorinha (uma das

maiores no Brasil) e a Olivari &em crescimento no mercado americano) tém cada vez mais
desenvolvido as suas compras. ]

Na Tabela 1.1 encontra-se uma listagem de todas as marcas comercializadas pelo Grupo
Sovena a nivel mundial. ©®

Tabela 1-1 - Marcas dos principais produtos comercializados pelo Grupo Sovena®®

Marca Produto Pais
Olivari Azeite, EUA (origem), Tunisia, Espanha
Oliveira da Serra Azeite, Vinagre, Azeitonas PEEE] (TR, COMUBERES
portuguesas
Andorinha Aseite Portugal (origem), Brasil,
comunidades portuguesas
Fula Oleo vegetal Portugal
Vegé Oleo vegetal Portugal
Clarim Sabao Portugal
Soleada Azeite Espanha
Fantoliva Azeite Espanha
[ 3 )
L )
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Marca Produto Pais

Espanha (origem), Europa Ocidental,

Exoliva Azeitona de mesa - O ; .
Russia, Ucrania, paises arabes

Azeite, Oleo Vegetal e

Gem compostos EUA
Finoleo Oleo vegetal Brasil
Vitéleo Oleo vegetal Portugal
Frigi Oleo vegetal Portugal (oggﬁggéAlemanha,
Santoliva Oleo vegetal Portugal (origem), Unido Europeia
Ouro D’Oliva Azeite Portugal

1.4.2 Sovena Oilseeds Portugal S.A.

1.4.2.1 Apresentacdo do complexo industrial

A Sovena Oilseeds Portugal S.A., tem a sua sede em Lisboa e desenvolve a actividade
industrial de extracc¢do e refinacdo de 6leos vegetais em Almada, nos terrenos que possui na
margem sul do estuario do Tejo. E concessionaria da Administracdo do Porto de Lisboa para
explorar a actividade de movimentacdo de granéis de matérias-primas alimentares, possuindo
um Entreposto Aduaneiro de servico publico. Actua no sector de extraccao e refinacéo de 6leos
vegetais e producéo de biodiesel e emprega cerca de 127 pessoas. €]

A Sovena Oilseeds Portugal S.A. est4 vocacionada principalmente para:

— extrair 6leos vegetais de soja, colza e girassol, crus;

— refinar dleos vegetais para alimentacdo humana (6leo de soja e colza);
— produzir biodiesel a partir de éleos vegetais virgens;

— produzir Full Fat (Farinha de Soja integral);

A semente de soja é importada dos paises da América do Norte e do Sul. As sementes de
girassol e colza sédo importadas essencialmente da Unido Europeia (Franca, Espanha) e dos
paises de leste (Russia, Ucrania). Em relacdo as outras matérias-primas para as fébricas de
racdes (milho, trigo e derivados de milho e cevada, mandioca, etc.), a Sovena Oilseeds
Portugal S.A. € uma prestadora do servigo de descarga, armazenamento e expedicao. 6]

O terminal portuario pode efectuar descargas de navios e expedir produtos por via
rodoviaria ou maritima. Disp8e de trés porticos de descarga com capacidade conjunta de 2.000
toneladas por hora (para soja), instalados num cais onde podem atracar navios até 80.000
toneladas. Dispbe de um cais de carga para navios de 30.000 toneladas equipado com um
portico de carga de navios, com capacidade de 1.200 tonelada Por hora. Dispde de silos com
capacidade de armazenagem de 100.000 toneladas de produtos. 7




sovena

s

Figura 1.1 - Sovena Oilseeds Portugal vista do Rio Tejo

Para além das fabricas e do terminal portuario, ha ainda unidades indispensaveis ao
funcionamento dos processos produtivos, tais como: o armazenamento em silos e depdsitos,
central de producédo de vapor e cogeracdo, oficinas de manutencdo (eléctrica e mecanica),
torres de refrigeragdo, producdo de ar comprimido, laboratérios de analise, servicos
administrativos entre outros.

Existem dois laboratérios. O primeiro tem como principal fungdo analisar matérias-primas
(as sementes de soja, girassol e colza), produtos finais (farinha e 6leo) e faz o controlo de
processo das duas extrac¢des. Realiza analises a soélidos, mas também aos Oleos das
extraccdes e as aguas das caldeiras. O segundo laboratério é destinado aos liquidos e aos
Oleos refinados sendo ai efectuado todo o controlo de processo. Em ambos os laboratérios as
andlises efectuadas sdo de extrema importancia, pois sdo elas que permitem verificar se os
produtos comprados estao de acordo com as especificacdes de compra, permitem controlar e
optimizar os processos produtivos e garantem que os produtos finais sdo postos no mercado,
com total confianca do cumprimento da qualidade.'®

Figura 1.2 - Vista da Refinaria e Biodiesel da Sovena Oilseeds Portugal

A Sovena Oilseeds Portugal S.A. é hoje um fornecedor estratégico de diversas empresas
nacionais e internacionais, devido a privilegiada localizacdo geografica e as excelentes
capacidades de armazenagem, extracgdo e refinacdo. Abastece ndo s6 a Sovena Portugal
Consumer Goods, como também os restantes principais players do mercado nacional e do
mercado da alimentag¢do animal com farinhas resultantes do processo de extrac¢éo dos éleos.
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Consciente das suas potencialidades, a Sovena Oilseeds Portugal S.A. diferencia-se no
mercado, pela eficiéncia tanto no sector transformador, como na gestao de granéis de grandes
volumes. Obtém, assim, um feedback positivo dos capitais investidos, e a capacidade de
competir, na relacdo qualidade/preco, com outros operadores internacionais, de um modo
sustentavel e duradouro. Apesar da postura agressiva a nivel de mercado interno de gorduras
alimentares, a empresa tem uma estrutura sélida, com grande apre¢co a organizagéo,
atribuindo-lhe um carisma familiar. "

A Sovena Oilseeds Portugal esta inserida no Grupo Sovena (Nutriveste) e opera no
mercado mundial de oleaginosas e seus derivados, compete na prestacdo de servicos e no
fabrico de produtos, com os mais elevados padrdes de qualidade, tendo como objectivo
ultrapassar sempre as expectativas impostas, considerando ser essa a chave do sucesso.

1.4.2.2 Localizacao

A Sovena Oilseeds Portugal localiza-se em Palenca de Baixo, Almada, na margem sul do
estuario do Tejo.

Figura 1.3 - Localizacdo da Sovena Oilseeds Y
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1.4.2.3 Historia
[6],[7]

Nos finais do século XIX, pelas maos de Alfredo da Silva, o maior industrial portugués,
nasce o primeiro grupo industrial, comercial e financeiro de Portugal — a Companhia Unido
Fabril, CUF, fruto da fusdo de duas pequenas empresas quimicas, a Unido Fabril e a
Companhia Alianca Fabril. No inicio no século XX, era ja 0 maior grupo portugués, com um
complexo industrial no Barreiro representativo de avango tecnoldgico, desenvolvimento
empresarial e modernizacédo institucional, representante de 5% do PIB nacional, com mais de
100 empresas, 110.000 colaboradores e mais de 1.000 produtos diferentes em producédo. A
abrangéncia de areas de negdcio era simplesmente fascinante: construcdo naval, adubos,
téxteis, acidos e 6leos alimentares, entre outras.

A Sovena Oilseeds Portugal, S.A., até 2008 denominada Tagol — Companhia de
Oleaginosas do Tejo S.A., foi fundada em 1973 por Fabricas Mendes Godinho S.A. para
desenvolver o negécio do fornecimento de matérias-primas a industria de alimentos compostos
para animais.

Em 1975 iniciou a laborag&o da primeira fabrica de extraccdo (Fabrica 1) para laborar 400
toneladas de sementes de soja por dia. Os navios que traziam a soja eram descarregados para
bateldes no meio do rio e posteriormente descarregados com garras para 0 cais da Sovena
Oilseeds Portugal S.A.

Em 1979, depois de concluido o silo portuario de 35.000 toneladas e o ponto provisorio de
acostagem de navios, foi possivel descarregar o primeiro navio graneleiro directamente para as
instalacoes.

Em 1981 entrou em funcionamento a segunda fabrica de extrac¢do (Fabrica 2) com
capacidade para extrair 6leos de 1.500 toneladas de sementes de soja por dia. Com a
instalacdo desta unidade foi incrementada a capacidade de armazenagem de matéria-prima
em 13.500 toneladas, de 6leo em 8.000 toneladas e de farinha em 5.000 toneladas.

Em 1983, depois de profunda remodelacéo entrou em funcionamento na extractora mais
antiga o descasque de soja. Com a instalacdo do descasque foi possivel produzir farinha de
soja com alto teor de proteina.

Em 1987 foi montado na extractora mais antiga o sistema de expandido da soja,
permitindo aumentar a capacidade para 800 toneladas de soja por dia.

Em 1989 comecou a laborar a refinaria de 6leos vegetais com a capacidade para a
refinacdo de 150 toneladas por dia de 6leos. No fim deste mesmo ano, comecou-se também a
hidrogenar 6leos com uma capacidade de 50 toneladas por dia.

De 1985 até 1999 esteve em funcionamento uma unidade de embalamento de 6leo em
garrafas PET, com capacidade para encher e acondicionar 6.000 garrafas por hora.

No inicio de 1999 a Tagol, foi adquirida pela ALCO, que opera nho mercado mundial de
oleaginosas e seus derivados, com amplos contactos e conhecimentos quer em canais de
abastecimento de origem, quer nos de comercializacao internacional.

Em 2000, depois de uma remodelacdo profunda, a extractora mais antiga (Fabrica 1),
ficou dedicada a extrac¢do de 6leo de girassol com uma capacidade de 800 toneladas de
semente por dia.

Em Janeiro de 2004 entrou em funcionamento uma linha dedicada para a producéo de
farinha integral de soja, com capacidade de 250 toneladas por dia.

Em 2005, a capacidade de refinacdo foi aumentada de 150 para 220 toneladas por dia e a
extracgao de girassol foi adaptada para extrair colza, 800 toneladas por dia.

Em 2006, a Fabrica 2 de soja, com aquisicdo de um novo DTDC (Dessolventizador-
Tostador de farinhas), passou a laborar 1.800 toneladas por dia.

Em 2007, surge a aposta numa area néo alimentar — o Biodiesel, com a construcdo de
uma unidade de produc¢éo de Biodiesel, com capacidade de fabrico diario de 300 toneladas.
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Em 2008, a empresa alterou a sua denominacdo social para Sovena Oilseeds Portugal,
S.A.

No dia 8 de Abril de 2010, arrancou o novo reactor da unidade de Biodiesel, que tem por
finalidade melhorar a reaccao de transesterificacdo (é a reaccao quimica que ocorre entre um
éster e um alcool, com formacdo de um novo éster), permitindo a reducédo da quantidade de
metilato de sddio ou catalisador.

1.4.2.4 Processos

A unidade industrial actua no sector de extraccao (Fabrica 1: extraccdo de girassol e
colza, e Fabrica 2: extraccado de soja), producéo de Full Fat (farinha soja integral), refinacéo de
Oleos vegetais e producédo de biodiesel.

Na extraccdo da soja existem 9 operac¢des unitarias: pré-limpeza, secagem, limpeza,
trituracdo e descasque, acondicionamento, laminagem, expanséo, arrefecimento e extracgéo
por solventes. A farinha obtida, antes de ser armazenada nos silos para posterior expedi¢cdo no
cais ou camido, passa ainda por dessolventizacdo, secagem/arrefecimento e moagem. Por
outro lado, a miscela que contem o 6leo de soja e hexano passa por destilagcdo, onde o hexano
é removido e recuperado, e 0 Oleo passa por desgomagem/secagem/arrefecimento,
posteriormente é armazenado em tanques para expedic&o.®

Na extraccdo de girassol e colza existem 8 operacdes unitarias: limpeza, trituracdo
(girassol)/ Laminagem (colza), acondicionamento da semente, extraccdo mecanica
(prensagem), decantacédo/ purificacéo (do 6leo), arrefecimento/ extraccao por solventes (pasta).
O fluxo sélido passa ainda pela dessolventizacdo, granulacdo e secagem/ arrefecimento.
Enquanto a miscela que contém o 6leo e hexano, antes de o 6leo ser armazenado, passa por
destilacdo (onde o hexano é removido e recuperado), des?omagem/secagem e arrefecimento
em conjunto com a fraccdo obtida por extraccdo mecéanica. "]

Na producdo de Full Fat (Farinha Soja integral) sédo utilizados gréos de soja e outros
componentes como farinhas. E composto por 5 operacbes unitarias: limpeza, trituragéo,
acondicionamento, laminagem (opcional), expansdo, secagem/arrefecimento. Estes sdao
[aS]rmazenados em silos para serem vendidos para incorporagdo em alimentagcdo para animais.

Na refinacdo do Oleo cru de soja e colza existem 5 operac¢des unitarias: desgomagem,
neutralizacdo, lavagem, branqueamento e desodorizacdo. O produto final resultante é 6leo
vegetal refinado, que segue para a industria embaladora ou para consumo industrial. (8]

Na producédo de Biodiesel existem duas etapas: a remoc¢do de gomas &cidas e acidos
gordos e o processo de transesterificacdo. Na remocdo de gomas e acidos gordos existem 2
operagBes unitarias a desgomagem acida com lavagem e a desodorizacdo por arraste de
vapor. No processo de transesterificacdo tem-se 3 operag¢des unitarias: reaccdo de
transesterificacio, separacso e purificacgo.®
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IMPLEI\/lENTAQAO DA
LEGISLACAO REACH NA
INDUSTRIA

Capitulo 2 - Regulamento REACH

Desde 1967 que a legislacdo europeia referente as substéncias quimicas, e aplicavel
as empresas, se tem mostrado pouco eficaz em cumprir 0s seus objectivos. Muita da
informacao, relativa aos riscos associados a cada substancia quimica, tem ficado retida nas
empresas sem estas comunicarem tais riscos, quer aos clientes quer ao publico.

Devido a tal foi necessario criar um mecanismo automatico de partilha desta informacéo.
Um regulamento que estabelece uma nova forma de controlo de produtos quimicos, impondo
as empresas fabricantes e/ou importadoras a obrigacdo de reunir, produzir e divulgar
informacdes sobre as propriedades e os riscos de utilizacdo das substancias quimicas, para
que possam ser utilizadas de forma a assegurar a maxima proteccao da satde humana, animal
e do meio ambiente.

. 2.1 Introducéao
9

Em vigor desde o dia 1 de Junho de 2007, o Regulamento REACH (“Registration,
Evaluation and Authorization of Chemicals” - Registo, Avaliacdo e Autorizagcdo dos
Produtos Quimicos) é um regulamento da Unido Europeia relativo ao Registo, Avaliacéo,
Autorizacdo e Restricdo dos produtos quimicos, e veio substituir um conjunto de directivas,
decretos e regulamentos comunitarios por um unico instrumento legislativo.

Deste modo, cada substancia fabricada ou importada pela Comunidade Europeia, em
guantidades maiores que lton/ano, tem de ser obrigatoriamente registada na Agéncia Europeia
dos Produtos Quimicos, excepto algumas isengdes. O registo da substancia por parte de cada
operador econémico que a fabrica ou a importa permite o fabrico, utilizacdo propria e/ou
colocacdo no mercado da mesma.

Certas utilizagbes de algumas substancias quimicas s serdo possiveis na base de um
regime de autorizacdo prévia e outras serdo totalmente proibidas ou sujeitas a restri¢cdes.

2.1.1 Definicdes
[10]
O sistema REACH aplica-se ndo sO as substancias, mas também as misturas e artigos,
em conformidade com as seguintes definigbes:

Substancia é um elemento quimico e seus compostos, no estado natural ou obtidos por
algum processo industrial, incluindo os aditivos necessérios para conservar a sua estabilidade
€ as impurezas que 0 processo inevitavelmente produz, com exclusao de todos os solventes
que possam ser separados sem afectar a estabilidade da substancia ou modificar a sua
composicao.
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Mistura é uma mistura ou solugdo composta por duas ou mais substancias

Artigo é um objecto ao qual, durante a producdo, é dada uma forma, superficie ou
desenho especifico que é mais determinante para a sua utilizacdo final do que a sua
composicao quimica. Nesta categoria, os artigos destinados a libertar substancias durante a
sua normal utilizacdo séo alvo de um tratamento distinto.

Existem diferentes perspectivas das empresas em relacdo ao REACH. Cada empresa teve
de escolher a sua perspectiva dentro das seguintes descri¢des:

Fabricante: qualquer pessoa ou empresa que fabriqgue uma substancia dentro da
Comunidade Europeia;

Importador: qualquer pessoa ou empresa que seja responsavel pela importacao de uma
substancia para a Comunidade Europeia;

Distribuidor: qualquer pessoa ou empresa que apenas armazene uma substancia
estreme ou contida numa preparacéo e a coloque no mercado para utilizagdo por terceiros;

Utilizador_a jusante: qualquer pessoa ou empresa que, no interior da Comunidade
Europeia, ndo fabrique nem importe, mas que utilize uma substancia estreme ou contida numa
preparacao, no exercicio das suas actividades industriais ou profissionais.

Paises abrangidos pelo REACH

Paises da Unido Europeia ™

Alemanha Estoénia Luxemburgo
Austria Finlandia Malta

Bélgica Franca Paises Baixos
Bulgaria Grécia Pol6nia

Chipre Hungria Portugal

Croécia Irlanda Reino Unido
Dinamarca Italia Republica Checa
Eslovaquia Letonia Roménia
Eslovénia Lituania Suécia

Espanha

Outros (apds a incorporacdo no Acordo da Area Econémica Europeia) [10]

Noruega Islandia Listenstaine

Qualquer empresa pertencente a um pais fora da Comunidade Europeia ndo tem qualquer
obrigacao directa sob o Regulamento REACH, quer como fabricante quer como importador. A
obrigatoriedade de conformidade com as normas REACH é responsabilidade tGnica dos
importadores e fabricantes pertencentes a Comunidade, conforme esta descrito no Artigo 3 (9)
do Regulamento REACH.
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2.2 Objectivo

[11]
A implementacéo do REACH passa por diversos motivos, sendo os principais:
o Assegurar um elevado nivel de proteccao da salde humana e do ambiente;

o Tornar aqueles que colocam  produtos quimicos no  mercado
(fabricantes ou importadores) responsaveis pela produgdo de informacédo sobre
esses produtos e pela gestdo dos eventuais riscos que lhe estdo associados;

o Permitir a livre circulagcdo de substancias quimicas no mercado da Uniéo Europeia;
o Promover a inovagdo e competitividade da indUstria europeia;

o Promover a utilizacdo de métodos alternativos na avaliacdo das propriedades
perigosas das substancias.

Para que estes objectivos fossem cumpridos foi necessario implementar uma sequéncia de
etapas de registo, explicitar obrigacdes, definir isencdes e métodos de avaliagéo.

2.3 Obrigacoes

[10]

O REACH coloca muitas responsabilidades nas inddstrias no que respeita a gestdo do
risco dos produtos quimicos e ao fornecimento de informacédo de seguranca apropriada para
utilizadores profissionais e, tanto quanto diz respeito a substancias perigosas, também para os
consumidores.

Os maiores desafios para a industria séo:
id Avaliacé@o de substancias (incluindo a criacdo de dados);
id Preparacdo do Relatdrio de Seguranca Quimica;
4 Registo destas substéncias junto da ECHA;

@ Caracterizagdo da substancia/mistura e recomendagfes para utilizagdo em
seguranca das substancias/misturas (via Fichas de Dados de Seguranga);

4 Substituicdo de substancias consideradas de grande preocupacéo (SVHC).

Qualquer fabricante ou importador tem a obrigacdo de registar todas as substancias e/ou
mistura que produz ou importa para o interior da Comunidade Europeia em quantidades iguais
ou superiores a 1ton/ano, salvo situacdes de isencdo, tal como a divulgacdo de informacéo
referentes as mesmas.

Qualquer utilizador a jusante tem primeiramente a obrigacdo de informar o fornecedor
sobre a utilizacdo que pretende dar a substancia. Caso ndo queira fornecer essa informacéo, o
utilizador a jusante ou fica sujeito as condicSes do registo por parte do fabricanteou tem a
obrigacédo de ser ele préprio efectuar a avaliagao dos riscos referentes a utilizagédo pretendida.

Qualquer distribuidor deve transmitir toda a informacéo que possui acerca das substancias,
tanto a jusante como a montante.
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2.4 Registo

[12]

O registo constitui o elemento fundamental do sistema REACH, visto ser o meio principal
de controlo e divulgacao da informacgéo sobre cada substancia. Todas as substancias quimicas
fabricadas ou importadas em quantidades superiores a uma tonelada por ano devem
obrigatoriamente ser registadas na base de dados central do REACH.

Este é realizado a nivel europeu e é efectuado junto da ECHA. Se uma substancia nao
estiver registada, esta ndo pode ser comercializada na zona europeia. Os dados necessarios
sdo os relativos as propriedades, as utilizacbes e as precaugbes de utilizagdo dos produtos
quimicos. Quanto maiores as quantidades de producdo e os riscos de uma substancia, mais
dados serao pedidos durante o registo.

O registo deve ser feito por substancia e por produtor/importador e deve indicar todas as
utilizacbes para as quais se destina a substancia.

Antes do periodo de registo obrigatério, decorreu o periodo de pré-registo (entre 1 de Julho
2008 e 1 de Dezembro 2008) com o objectivo de se conhecer a realidade das substancias
existentes e respectivos fabricantes.

Para as substancias que foram pré-registadas, ha 3 prazos limite para registo, dependendo
da quantidade fabricada/importada por cada registante e da perigosidade da substancia:

# 30 de Novembro de 2010
e uantidades iguais ou superiores a 1000 t/ano;
e substancias cancerigenas, mutagénicas ou toxicas para a reproducao
(CMR) em quantidades iguais ou superiores a 1 t/ano;
e substancias muito téxicas para os organismos aquaticos (R50/53) em
quantidades iguais ou superiores a 100 t/ano;

# 31 de Maio de 2013
e substancias produzidas ou importadas entre 100-1000t/ano

# 31 de Maio de 2018,
e substancias produzidas ou importadas entre 1-100t/ano

REGISTO

Entrada > 1000
em vigor

1-100

ton/ano ton/ano

100 - 1000

Registo ton/ano

Figura 2.1 - Cronograma com as diferentes obrigac6es para com o REACH [13]
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O pedido de registo deve incluir: 2

» ldentidade da substancia e do registante (fabricante ou importador);
Informacao sobre a fabricacdo e usos conhecidos;
Classificacao e rotulagem;

Orientacdes sobre 0 uso seguro da substancia;

YV V V V

Resumos da informacdo exigida, que é tanto mais detalhada quanto maior a
guantidade registada por registante (produtor/importador);

Y

Informacdo sobre se a documentacdo anterior foi avaliada por um especialista
terceiro;

» Propostas de ensaios a efectuar;
» Para substancias entre 1 e 10 t/ano, informacé&o sobre a exposicao;
» Para substancias produzidas ou importadas acima de 10 t/ano:
o Relatério de Seguranca Quimica
» Avaliacdo dos perigos para a sadde humana;

= Avaliacdo dos perigos para a saude humana, decorrentes das
propriedades fisico-quimicas;

= Avaliacdo dos perigos para o ambiente;

= Avaliacdo PBT (de persisténcia, bioacumulacdo e toxicidade) ou
mPmB (de muita persisténcia e muita bioacumulacgéo).

» Definicdo de cenérios de exposicdo ou de categorias pertinentes de utilizacdo e
exposicao, se for caso disso;

» Estimativa da exposicao;

» Pedido de confidencialidade, se for caso disso.
O registo pode ser realizado de trés formas distintas:****
I Individualmente

O fabricante regista 0 produto reunindo ele todas as informacdes necessarios para a
realizacé@o do dossier de registo.

Il. Conjunto (SIEFs)

Os fabricantes juntam-se num consércio e sob acordos de confidencialidade partilham
informacéo referente ao dossier de registo do REACH, podendo desta forma informar-
se e intervir na elabora¢do do mesmo.

Il Comprando ainformacéo

O fabricante compra a informacdo do dossier de registo que um consorcio (Joint
Submission)

2.5 Ambito e isencdes
[15]

O REACH aplica-se a todas as substancias fabricadas e/ importadas para a Unido
Europeia em quantidades iguais ou superiores a 1 tonelada por ano. Aplica-se a todas as
substancias, misturas e artigos (se a substancia se destina a ser libertada do artigo em
condic¢des de utilizagdo normais ou razoavelmente previsiveis).
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Contudo existem substancias que devido as suas caracteristicas estéo isentas de registo.
Tais como:

o Substancias radioactivas;

o Substancias submetidas a um controlo alfandegario, desde que nédo sejam objecto de
qualquer tratamento ou transformacdo, e que se encontrem em armazenagem
tempordria, numa zona franca ou num entreposto franco tendo em vista a sua
reexporta¢do, ou em transito;

o Produtos intermédios nao isolados;

o Transporte ferroviario, rodoviario, por via navegavel interior, maritimo ou aéreo de
substancias perigosas e de substancias perigosas contidas em misturas perigosas;

Substéancias com interesse em matéria de defesa para os Estados-Membros;

Residuos, tal como definidos na Directiva n.° 2008/98/CE do Parlamento Europeu e do
Conselho;

Existem também substéncias que estéo isentas pois estdo sob legislacéo prépria, e como
tal tém condicdes especificas. Tais como:

o Substancias utilizadas em medicamentos para uso em humanos ou veterinaria,;
o Substéancias utilizadas em géneros alimenticios ou alimentos para animais.

Outras substancias podem isentas:

o As substancias mencionadas no Anexo IV do REACH®, acerca das guais se disponha
de informacdes suficientes e que sejam consideradas como apresentando um risco
minimo devido as suas propriedades intrinsecas;

o As substéncias abrangidas pelo Anexo V do REACH, relativamente as quais se
considera que o registo é inadequado;

o As substancias registadas, exportadas da Comunidade por um agente da cadeia de
abastecimento e reimportadas para a Comunidade por esse ou outro agente da mesma
cadeia de abastecimento, que demonstre que:

= asubstancia reimportada € a mesma que foi exportada;

» recebeu as informacdes referidas nos art. 31.° (Requisitos aplicaveis
as fichas de dados de seguranca) e art. 32.° (Obrigag@o de comunicar
informacdes a jusante da cadeia de abastecimento sobre substancias
estremes ou contidas em misturas para as quais ndo é exigida uma
ficha de dados de seguranca) relativamente a substancia exportada.

o As substancias que tenham sido registadas e sejam recuperadas na Comunidade,
quando:

= a substancia resultante do processo de recuperacdo seja idéntica a
que foi registada em conformidade;

= as informagfes exigidas pelos art. 31.° e 32.° em relagdo a substancia

que foi registada, estejam a disposicdo do estabelecimento que
efectua a recuperacéo.

o Os polimeros, de uma forma geral.

As substéncias usadas em actividades de investigacdo e desenvolvimento orientadas
para produto e processo apenas necessitam de uma notificacao.

! Encontram-se listadas no Anexo A as substancias referentes ao anexo IV e V do REAH.
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2.6 Avaliacéo / Autorizacéo

A avaliacdo no ambito do Regulamento REACH compete a ECHA. Esta avaliacdo é feita
ao nivel do dossier de registo e a propria substancia a ser registada. De tal modo a avaliacédo
consiste: 1%

v' Avaliacdo do dossier: uma avaliacdo geral e sistematica, verificando se 0 mesmo esta
em conformidade com o REACH, tendo maior atencdo aos testes propostos e se sdo
necessarios.

v'Avaliacdo das substancias: avaliacao feita pelas autoridades competentes dos Estados
Memobros, tendo em conta os dados conhecidos.

Se a Agéncia considerar que ha razdes para suspeitar que uma substancia constitui
um risco para a saude humana ou para o ambiente, deve garantir a avaliacdo dessa
substancia.

Existem substancias que por serem altamente preocupantes para a saude humana ou
para o ambiente estdo sujeitas a Autorizacdo da Comissdo, com vista a utilizacdes
especificas. Esta autorizacdo € concedida quando os riscos da sua utilizacdo sdo (ou
possam ser) devidamente controlados.

A Autorizac&o é requerida para as substéncias incluidas no Anexo XIV do Regulamento
REACH. Essas substancias incluem: 2

e CMR: substancias cancerigenas, mutagénicas ou toxicas para a reproducéo;

e PBT: substancias persistentes, bioacumulaveis e toxicas;

e mPmB: substancias muito persistentes e muito bioacumulaveis;

e substancias preocupantes com efeitos graves irreversiveis para o ser humano e o
ambiente, como disruptoras enddcrinas.

As empresas que submeterem a autorizacdo tém que demonstrar que 0S riscos
associados aos usos destas substancias sao adequadamente controlados ou que os beneficios
socioeconémicos do seu uso SA0 superiores aos riscos.

Os candidatos tém também que apresentar uma andlise de alternativas. Caso estas
existam, devem apresentar planos de substituicdo. Se ndo existirem alternativas deverdo
apresentar informacdo sobre quaisquer actividades de investigacdo ou desenvolvimento
relevantes.

2.7 Restricoes

[16]

Existem determinadas substancias, misturas e artigos aos quais foram aplicados
determinadas restricbes. Estas restricbes sao relativas ao fabrico, colocacdo no mercado e
utilizac@o dos mesmos.

As restricdes sdo especificadas no Anexo XVII do Regulamento REACH.

2.8 Fichas de Dados de Seguranca

De acordo com o art.° 31, ponto 6 do REACH, a FDS deve ser datada e conter uma
estrutura obrigatdria e imposta pelo REACH. No Anexo B encontra-se um exemplo de estrutura
adequada, segundo o REACH, de uma Ficha de Dados de Seguranca.*” [*®
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A estrutura imposta pelo REACH veio alterar e incluir algumas caracteristicas. Estas
caracteristicas ajudam a
As caracteristicas principais séo:

1. A FDS tem de se encontrar em escrita em portugués.

2. E obrigatério que na seccdo 1 conste: o nome, N° CAS, N° CE, N° REACH ou
justificacdo da auséncia do mesmo e aplicacdes/utilizacbes identificadas, da
substancia ou mistura a que se refere a FDS.

Em relagdo as aplicagBes/utilizacbes estas devem de incluir as
aplicagGes/utilizacdes especificas da empresa.

3. E obrigatdrio que na seccédo 2 conste: 0s perigos associados a substancia/mistura
e caso existam, que também inclua os respectivos pictogramas de perigo.

GHS - Pictogramas de perigo e exemplo de classes de perigo relacionadas

Perigos fisicos
W
% <:>‘<C>‘-\fé
Explosivos Liguidos inflamaveis  Liquidos comburentes ~ Gases comprimidos Corrosivo para 0s
metais
Perigos para satde humana Perigos para o
ambiente
Toxicidade aguda Corrosao cutanea Iritagao cutanea CMR'), STOT?), Perigoso para o
Perigo de aspiragao ambiente aquatico

1) Cancerigeno, mutagénico em gelulas germinativas, thxaco para a reprodugao (CMR: carcinogenic, mutagenic, toxc to repreduction)
2) Toxicdade para orgaos-alvo especificos (STOT: Specific Target Organ Toxicity)

Figura 2.2 - Pictogramas a serem usados na FDS

4. E obrigatério que na secgéo 3 conste: a identidade quimica da substancia ou
mistura e quando aplicavel, as respectivas indicacbes de perigo, abreviaturas das
categorias de perigo, frases R, cddigos das classes e categorias de perigo;
declaracBes H, n.° registo (ou justificacdo de auséncia do mesmo), n.° CE e n.°
CAS.

5. A FDS deve de ter, caso seja caso disso, os cenarios de exposicao.

16

——
| —



Implementacdo da Legislagao REACH na Industria S()Vena

2.9 Documentacao legal de apoio das obrigacdes do regulamento REACH

[19]

Figura 2.3 - Listagem da Legislagdo aplicavel a Sovena relativamente ao REACH™

Assunto Ano Legislacéao

Regulamento (CE)

REACH 2006 n° 1907/2006

Sumario

Regulamento do Parlamento Europeu e
do Conselho, relativo ao registo,
avaliacéo, autorizacao e restricdo de
substancias quimicas (REACH)

Aplicacdo na Sovena

Artigo 5°: auséncia de dados, auséncia de mercado;

Artigo 6°: obrigacao geral de registo das substancias estremes ou
contidas em misturas;

Artigo 10°: informacao a apresentar para efeitos gerais de registo;

Artigo 11°: apresentacgdo conjunta de dados por varios registantes;

Artigo 17°: registo de substancias intermédias isoladas nas
instalacoes;

Artigo 22°: outras obrigacdes dos registantes;

Artigo 26°: obrigacéo de pesquisa de informacédo antes do registo;

Artigo 28°: obrigagéo de pré-registo das substancias de integracéo
progressiva;

Artigo 29°: féruns de intercAmbio de informagdes sobre substancias;

Artigo 31°: requisitos aplicaveis as fichas de dados de segurancga;

Artigo 36°: obrigagéo de conservar a informacéo;

Artigo 39°: aplicacéo das obriga¢fes dos utilizadores a jusante;

Artigo 44°: critérios aplicaveis a avaliagdo de substancias;

Artigo 66°: utilizadores a jusante

Artigo 125°: fun¢des dos Estados-Membros.

Anexo |: Avaliagdo das substancias e elaboracao dos relatérios de
seguranca quimica

Anexo lI: requisitos para as fichas de dados de seguranca;

Anexo IV e V: Isen¢des ao registo obrigatorio;

Anexo XlI: Disposi¢c8es gerais para a avaliagdo das substancias e
elaboracao de relatdrios de seguranca quimica pelos Utilizadores;

Anexo XVI: Analise Socioeconémica
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Assunto

Legislacao

Sumario

Aplicacéo na Sovena

REACH

2008

Regulamento (CE)
n° 987/2008

Este regulamento altera o0 Anexo IV e V

do Regulamento REACH relativamente

as isengdes ao registo obrigatério (n°7,
alinea a), artigo 2°)

Este regulamento adiciona, modificada e elimina determinadas
entradas nos anexos IV e V. do REACH. O anexo | e |l deste
Regulamento sdo as isencdes finais aprovadas.

CLP

2008

Regulamento (CE)
n° 1272/2008

Regulamento do Parlamento Europeu e
do Conselho, relativo a Classificacao,
rotulagem e embalagem de substéncias
e misturas, que altera e revoga as
Directivas n° 67/548/CEE e n°
1999/45/CE e altera 0 Regulamento
REACH

Este Regulamento vem alterar e determinar os valores-limites que
cada substancia considerada perigosa ou possivelmente perigosa
deve de ter.

REACH

2009

Decreto-Lei
293/2009

Assegura a execucao na ordem juridica
interna das obrigacfes decorrentes do
Regulamento REACH

Todo o contelido visto ser a transposicao do regulamento REACH,
para a ordem juridica nacional.

REACH

2010

Regulamento (EU)
n° 453/2010

Este regulamento altera o0 Anexo Il do
Regulamento REACH relativamente aos
requisitos para as fichas de dados de
seguranga

Este regulamento vai alterar alguns dos requisitos de preenchimento
das FDS, impondo que todas as fichas de todos os compostos
tenham a mesma estrutura e a mesma qualidade de informagéo.

REACH

2011

Regulamento (EU)
n° 252/2011

Este regulamento altera o Anexo | do
Regulamento REACH relativamente a
avaliacdo das substéncias e elaboracéo
dos relatérios de seguranca quimica

Este regulamento vai alterar alguns dos requisitos de avaliacdo das
substancias, nomeadamente a avaliacdo de perigos e riscos,
cenarios de exposi¢cao, comportamento toxicocinético.
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Capitulo 3 - Regulamento CLP

Complementando o Regulamento REACH, a Unido Europeia criou um novo regulamento
relacionado com a Classificacdo, Rotulagem e Embalagem de substancias quimicas: CLP
(“Classification, Labelling and Packaging”). Este regulamento entrou em vigor no dia 20 de
Janeiro de 2009, e foi publicado no Jornal Oficial da Unido Europeia a 31 de Dezembro de
2008, sob a forma do Regulamento (CE) n.° 1272/2008.

Esta legislacao introduz, em todo o espaco da Unido Europeia, um novo sistema de
classificacdo e rotulagem de produtos quimicos baseado no Sistema Global Harmonizado
(GHS) de classificacédo e rotulagem das Nacdes Unidas.

Tal como acontece com o REACH, a implementacdo do CLP passa por uma ac¢ao por
parte da industria que fornece as substancias quimicas e/ou misturas. Estas tém de determinar
0s perigos que cada substancia e mistura representa e classifica-las de acordo com os perigos
identificados e sé depois colocarem as substancias e/ou misturas no mercado. A classificacdo
dos perigos passa por fazer a rotulagem da mesma de forma que os trabalhadores e/ou
consumidores consigam identificar os perigos antes de utilizarem e manusearem a dita
substancia ou mistura.

Com a implementacdo do Regulamento CLP o termo “preparagéao”, utilizado até agora, foi
substituido pelo termo “mistura”, mantendo o mesmo significado.

3.1 Objectivo

Os principais objectivos do regulamento CLP centram-se em trés pontos cruciais:
e Garantir um elevado nivel de proteccdo da satde humana e do ambiente;

e Garantir a livre circulacdo das substancias, das misturas e de determinados
artigos;

e Permitir as empresas a determinagdo das propriedades das substancias e
misturas que deverdo conduzir & sua classificagcdo como perigosas, para que 0sS Sseus
perigos sejam adequadamente identificados e comunicados;

e Garantir a harmonizacgédo dos critérios de classificacdo de substancias e misturas e
das regras em matéria de rotulagem e embalagem de substancias perigosas.

3.2 Obrigacdes

As principais obriga¢fes estabelecidas pelo Regulamento CLP s&o as seguintes:

e Classificar, rotular e embalar os produtos quimicos antes de os colocar no
mercado;

e Classificar as substancias ndo colocadas no mercado que estdo sujeitas a
obrigacao de registo ou de notificacdo no &mbito do Regulamento REACH;

¢ Notificar a ECHA sobre a classificacdo e rotulagem de substéncias colocadas
no mercado, para efeitos de inclusdo no inventario de classificagdo e
rotulagem;
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e Conservar informacdes e pedidos de informacédo relativos a classificacdo e
rotulagem, conforme as disposi¢des do Art. 49° do Regulamento.

As obrigacbes impostas pelo regulamento CLP aos fornecedores de substancias e/ou
misturas dependem das fun¢Bes que estes desempenham na cadeia de abastecimento dessas
substancias ou misturas. Por conseguinte, € muito importante que cada empresa identifique a
sua funcdo em relacdo a este regulamento.

O Regulamento CLP imp8e obrigagBes aos principais intervenientes da cadeia de
abastecimento das substancias quimicas e suas misturas a operar no territério da Unido
Europeia. Estes coincidem com os mesmos intervenientes definidos no Regulamento REACH

o Fabricantes de substancias;

o Importadores de substancias ou misturas;

o Produtores ou importadores de artigos especificos;

o Utilizadores a jusante, incluindo formuladores e reimportadores;

o Distribuidores, incluindo retalhistas.

E importante realcar que os fornecedores de substancias e misturas podem ter mais do
que um papel no dmbito do regulamento e que uma mesma empresa pode ter varios papéis na
cadeia de abastecimento.

As principais obrigag8es dos intervenientes séo:

e Os fabricantes, importadores e utilizadores a jusante tém a obrigacao de:

o procederem a classificagdo das substancias e misturas colocadas no
mercado;

o procederem a rotulagem e embalagem das substancias e misturas
colocadas no mercado;

o procederem a classificacdo das substancias e misturas nao colocadas no
mercado, mas que estdo sujeitas a registo ou notificagdo nos termos de
Regulamento REACH,;

o notificarem a ECHA das classificacBes e elementos de rotulagem dessas
subténcias.2

o Reunir e manter disponiveis todas as informac¢des necessarias para fins
de Classificagdo e Rotulagem no ambito do CLP por um periodo minimo
de 10 anos ap6s ter fornecido uma substancia ou mistura pela dltima vez.

e A ECHA tém a obrigacéo de:

o criar uma lista das substancias com as respectivas classificacbes e
elementos de rotulagem harmonizados ao nivel da EU;

o criar um inventario da classificagdo e rotulagem das substancias,
compostos por todas as notificacdes, apresentacdes e classificacbes e
elementos de rotulagem harmonizados.
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3.3 Implementacao

A implementacao do Regulamento CLP divide-se em duas fases distintas:

# 1 de Dezembro de 2010 - Data limite para reclassificar as substancias.
Até 1 de Dezembro de 2012 nédo € obrigatorio rotular e embalar de novo, de
acordo com o Regulamento CLP, as substéncias classificadas, rotuladas e
embaladas em conformidade com a Directiva n.° 67/548/CEE e ja colocadas no
mercado antes de 1 de Dezembro de 2010.

# 1 de Junho de 2015 - Data limite para reclassificar as misturas.
Até 1 de Junho de 2017 néo é obrigatério rotular e embalar de novo, de acordo
com o Regulamento CLP, as misturas classificadas, rotuladas e embaladas em
conformidade com a Directiva n.° 1999/45/CE e ja colocadas no mercado antes
de 1 de Junho de 2015.

No final do periodo de transicdo, a 1 de Junho de 2015, as Directivas n.° 67/548/CEE e n.°
1999/45/CE seréo revogadas.

Com as notificagBes submetidas pela indlstria acerca de substancias e/ou misturas
classificadas como perigosas, e colocadas no mercado, e com as informagdes obtidas a partir
dos dossiers de registo do REACH a ECHA desenvolveu o Inventario de Classificacdo e
Rotulagem. Esta notificagdo deve de ser feita até 1 més apds a colocacdo no mercado da
substancia.

3.4 Ambito e isencdes

O Regulamento CLP ira, ap6s um periodo de transi¢cdo, substituir as actuais regras
relativas a classificacdo, rotulagem e embalagem de substancias (Directiva 67/548/CEE) e
misturas (Directiva 1999/45/CE). A data a partir da qual a classificacdo e rotulagem de
substancias e misturas devem ser compativeis com as novas regras é 1 de Dezembro de 2010
e 1 de Junho de 2015, respectivamente.

As disposicdes do Regulamento CLP s&o aplicaveis a substéncias quimicas, misturas e
alguns tipos de artigos.

O Regulamento CLP n&o se aplica a:

o Substancias e misturas radioactivas abrangidas pelo ambito de aplicagédo
da Directiva n.° 96/29/Euratom;

o Substancias e misturas que sejam objecto de controlo alfandegario, desde
gue ndo sejam objecto de qualquer tratamento ou transformacéo, e que se
encontrem em armazenagem temporaria, numa zona franca ou num
entreposto franco tendo em vista a sua re-exportacéo, ou em transito;

o Substancias intermédias ndo isoladas;

o Substancias e misturas destinadas a actividades de investigagdo e
desenvolvimento ndo colocadas no mercado, desde que sejam utilizadas
em condic¢des controladas de acordo com a legislagdo comunitaria relativa
ao ambiente e ao local de trabalho;

o Residuos.
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O Regulamento CLP néo se aplica as seguintes substancias e misturas na forma acabada e
destinadas ao utilizador final:

e Medicamentos de uso em humanos;
e Medicamentos de uso veterinario;

e Produtos cosméticos;

e Dispositivos médicos;

e Géneros alimenticios ou alimentos para animais.

O Regulamento CLP também néo se aplica ao transporte aéreo, maritimo, rodoviario,
ferroviario ou fluvial de mercadorias perigosas, a excepg¢do de alguns casos especificos
previstos no Art. 33° do Regulamento.

3.5 Classificacéao

A classificacdo de uma substancia ou mistura reflecte o tipo e a gravidade dos perigos
dessa substancia ou mistura, ou seja, 0 seu potencial para causar danos aos seres humanos
ou ao ambiente. O Regulamento CLP, bem como as Directivas das Substancias e das
Preparacdes Perigosas, fornecem critérios para determinar se a classificacdo de uma
substancia ou mistura é, ou ndo, adequada.

As substancias quimicas destinadas a ser colocadas no mercado devem ser classificadas,
recorrendo a uma ou as duas abordagens seguintes:

e Utilizacdo de classificagcbes harmonizadas constantes do Anexo VI do
Regulamento CLP;

e Auto-classificacdo por aplicacdo dos critérios estabelecidos no Regulamento CLP.

No caso das substancias, a auto-classificacdo deve ser feita para os perigos relativamente
aos quais ndo existe uma classificagdo harmonizada. As misturas deverdo ser sempre auto-
classificadas, ou seja, devem ser avaliadas a fim de determinar se cumprem os critérios de
classificacdo. Para esta avaliacdo, devem ser tidas em consideracdo todas e quaisquer
classificagcbes harmonizadas das substancias contidas na mistura.

Também as substancias que, mesmo nao sendo colocadas no mercado, estdo sujeitas a
registo no ambito do Regulamento REACH ou a notificagdo da sua classificacdo e rotulagem
no ambito do Regulamento CLP, devem ser classificadas.

3.6 Rotulagem

Qualquer fornecedor deve rotular as suas substancias ou misturas em conformidade com
as regras estabelecidas no Regulamento CLP, antes de as colocar no mercado.

Neste regulamento encontra-se definido o contelido do rétulo e 0 modo como os varios
elementos de rotulagem devem ser organizados.

O rétulo destina-se a informar todos aqueles que manuseiem o produto quimico sobre os
seus perigos.

Uma substancia ou mistura contida numa embalagem deve ser rotulada:

22

——
| —



Implementacado da Legislagao REACH na Industria 5()Vena

e Se for classificada como perigosa;

e Se for uma mistura que contenha uma ou mais substancias classificadas
como perigosas acima de um determinado limiar.

As informacdes exigidas no rotulo de acordo com o Regulamento CLP incluem:

o O nome, endereco e nimero de telefone do fornecedor da
substancia ou mistura;

o A guantidade nominal da substancia ou mistura nas embalagens a
disposicdo do grande publico (a ndo ser que essa quantidade se
encontre especificada noutro sitio da embalagem);

o ldentificadores do produto;

o Se for caso disso, pictogramas de perigo, palavras-sinal,
adverténcias de perigo, recomendacdes de prudéncia e
informacdes suplementares que podem consistir em informacdes
requeridas por outra legislagdo, por exemplo, pela legislacido
relativa aos biocidas, pesticidas ou detergentes.
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Implementacado da Legislagao REACH na Industria

Capitulo 4 - Implementacao do REACH
na Sovena

Além de obrigatdrio na Unido europeia, o REACH, é também essencial para utilizacdo mais
segura das substancias. Este ja foi caracterizado no capitulo 2, por isso, neste capitulo apenas
séo descritas as etapas e instrumentos de implementacao deste regulamento na industria.

Em relacdo ao REACH a Sovena apresenta duas posicdes distintas:

v/ Fabricante de substancias registadas;
v Utilizador a jusante na cadeia de abastecimento.

4.1 Perspectiva de Fabricante

Como fabricante a SOVENA teve de registar os seus produtos, desde que 0s mesmos
cumprissem os requisitos exigidos pela ECHA. E para tal, efectuou um estudo aprofundado de
todos os seus outputs para saber que produtos deveriam de ser registados e quais estavam
isentos.

Na Tabela 4.1 encontram-se 0s outputs que correspondem aos processos associados a
inddstria alimentar (extraccdes e refinagéo).
Tabela 4-1 - Lista dos principais Outputs dos processos produtivos

Processo
Produtivo

Situacgao

Substancia CAS

) Extraccao e Oleo de girassol = 8001-21-6
Oleos vegetais Refinacéo de Oleo de soja 8001-22-7 >1000 ISENTO, Anexo V,
crus Oleos vegetais - ponto 9
Oleo de colza 8002-13-9
. N : Pré-registo
(Ii)est:jlad'os c{e ,Rlefmagao dg ; De.;tlla.dOSN 68476-80-2  100-1000
esodorizagao 6leos vegetais esodorizagdo REGISTO
N Acidos gordos Pré-registo
Biodiesel Producdode | ot ester de | 68990-52-3 | > 1000
Biodiesel . )
Oleos vegetais REGISTO
.. Produgdo de . ISENTO, Anexo V
. 1_ 1 L L
Glicerina Biodiesel glicerol 56-81-5 > 1000 ponto 9
4.1.1 Monitorizagao do REACH

Para que uma empresa, como a Sovena, mantenha toda a documentagéo sobre o REACH

actualizada e controlada é necesséario criar uma base de dados central, sendo esta em formato
digital, cujo acesso seja conhecido pelos colaboradores envolvidos no processo REACH

Os documentos aconselhaveis para que essa base de dados se mantenha actualizada
podem ser encontrados na Tabela 4.2.
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Tabela 4-2 - Documentacdo necesséria para actualizagdo do REACH, quando aplicavel

Fluxogramas dos processos produtivos com indicacdo dos inputs e outputs

Lista e caracterizacdo dos produtos e subprodutos fabricados e colocados no mercado
(nome comercial, referéncias internas e quantidades)

Provas do pré-registo de substancias

Provas dos registos de substéncias

Dossiers de registo de substancias

Dossiers de autorizacdo de substancias —
ANEXO XIV (cancerigenas, mutagénicas e toxicas para a reproducéo)

Dossiers de notificacdo de substancias

Comunicagfes com clientes sobre as utilizagbes dos produtos e subprodutos

FDS actualizadas de acordo com o Regulamento REACH, relativas aos produtos formulados e
colocados no mercado (se aplicavel)

Descricdo do procedimento existente na empresa para a distribuicdo das FDS aos seus clientes,
em conformidade com o Regulamento REACH

Comprovativo do pagamento das taxas de registo

Comprovativo de outros pagamentos (como informacéo utilizada nos registos)

Outros (documentacdo da ECHA, etc.)

Para que a informacdo essencial esteja controlada é necessario que as tarefas e
responsabilidades estejam bem definidas. Cabera a cada empresa a definir a equipa envolvida
no processo REACH, bem como, as suas responsabilidades. Consideram-se exemplos de
tarefas as seguintes:

e  Sempre que existir producdo/ importacdo de novas substancias, misturas ou artigos
abrangidos pelo REACH, proceder as comunicagfes na cadeia de abastecimento e
submeter o registo na ECHA,;

e  Sempre que existir uma alteracao nas caracteristicas da substancia, mistura ou artigo
ja registado, comunicar essa alteracdo a ECHA e a toda a cadeia de abastecimento a
jusante;

e Manter a documentacdo de registo actualizada e controlada, nomeadamente: registo
concluido, relatério de submissdo na ECHA, factura da taxa de registo da ECHA,
comprovativo de pagamento e fonte de informacédo do Dossier;

e Quando aplicavel, a FDS relativa a substancia, mistura ou artigo registada na ECHA
deve ser mantida actualizada;

e Quando aplicavel, as alteracdes ou revisdes as FDS devem ser comunicadas ao
Resp. Sector produtivo e aos utilizadores a jusante na cadeia de abastecimento (via
departamento de Vendas ou outro).
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4.2 Perspectiva de Utilizador a Jusante

Como utilizador a jusante, ter conhecimento de todos os perigos e saber todas as
informagdes relativamente aos produtos usados é fundamental.

Desta forma, a prevencéo de acidentes quer no manuseamento, quer na utilizacdo destes
produtos é facilitada.

4.2.1 Monitorizagao do REACH

Tal como acontece com a perspectiva de fabricante, como utilizador a jusante também é
necessario que se mantenha toda a documentacao sobre o REACH actualizada. Como tal é
necessario a existéncia de uma base de dados em formato digital e/ou em formato de papel.

Os documentos aconselhdveis para que a base de dados da Sovena se mantenha
actualizada podem ser encontrados na Tabela 4.3.

Tabela 4-3 - Documentacao necesséria para actualizagdo do REACH

Lista das substancias utilizadas nos processos de fabrico e auxiliares;

Comunicagdes com fornecedores acerca das inteng¢des de pré-registo e registo de substancias

FDS actualizadas de acordo com o Regulamento REACH para as substancias utilizadas nos
processos de fabrico (atencdo: lingua, estrutura, n.° registo, utilizagcdo, composic¢ao, pictogramas e
frases risco, cenarios de exposicao)

Documentos que comprovem eventuais ac¢des de formacdo que tenham sido ministradas aos
trabalhadores sobre o manuseamento e exposicao a algumas substancias/misturas utilizadas
durante a sua actividade laboral

Indicagdo das estruturas/instrumentos que a empresa dispde, para reunir e manter disponivel toda
a informacdao exigida de forma a dar cumprimento as obrigacdes do REACH (Artigo 36.°) e CLP
(Artigo 49.°) durante, pelo menos, dez anos apds a data em que forneceu ou utilizou as misturas.

Desta forma, é necessario definir e implementar uma rotina de tarefas para os diversos
sectores envolvidos que incluam a monitorizacdo e manutencdo dos aspectos relacionados
com o0 REACH. Séo exemplos de tarefas as seguintes:

e Anualmente pedir a todos os fornecedores existentes a documentacgdo actualizada;

e Caso estas FDS ndo cumpram as especificagcdes anteriormente exigidas, devem de
consultar e pedir uma actualizagéo aos fornecedores;

e Afixar as FDS nos locais de utilizac@o das substancias/ misturas;

e Manter toda a documentacao arquivada (este arquivo deve de ser durante um periodo
minimo de 10 anos) e actualizada;

e  Manter disponivel em formato digital toda a documentacéo referente ao REACH,;

e Realizar formacdes aos operadores e utilizadores das substancias sempre que
necessario.

A existéncia de uma base de dados electrénica com todos os aspectos essenciais a
constar nas FDS é fundamental. Além de facilitar 0 acesso a informacgéo, também facilitada a
monitorizacdo da documentacao.
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Na Tabela 4.4, encontra-se um exemplo da base de dados digital, auxiliar & monitorizacao

do REACH.

Tabela 4-4 — Exemplos ficticios da base de dados digital, como utilizador a jusante

Nome Comercial

Substancia / Mistura

Composi¢ao
Nome quimico
N° CAS
N° CE
N° REACH

Justificacdo para
isencao ao registo

Fornecedor

Pictogramas

Lingua da FDS

Cenario exposicao

Instalacéo onde é
usado

Uso na instalacdo

Data FDS

Produto 1 Produto 2 Produto 3
Soda Caustica Hexano Metanol
Substancia Substancia Substancia
Conhecida Conhecida Conhecida
Hidroxido de sodio Hexano Metanol
1310-73-2 110-54-3 67-56-1
215-185-5 925-292-5 200-659-6

01-2119457892-27

01-2119474209-33

01-2119433307-44

N.A

N.A

N.A

Fornecedor 1

Fornecedor 2

Fornecedor 3

Portugal

Portugal

Portugal

Corrosivo para 0s

Liquido Inflamavel;
Perigo para a salde;
Irritacé@o cutanea;

Liquido inflamével;
toxicidade aguda;

metais ) Perigo para a salde;
Perigoso para o
: o STOT
ambiente aquéatico
Portugués Portugués Portugués
Sim Sim Sim
Refinaria, Biodiesel, Extraccdo de 6leos -
Biodiesel

Pré-tratamento e ETAR

vegetais

Neutralizacéo dos
acidos gordos,
purificac&o da glicerina
e neutralizacdo de
aguas de efluente

Extracc&o com
solventes do 6leo de
girassol, colza e soja

Producéo de Biodiesel

15.04.2012

20.01.2013

11.09.2011
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CONSUMOS DE ENERGIAE
AGUA NA REFINARIA

Capitulo 5 - Refinacéo de 6leos
vegetais

Actualmente existem diversos 6leos vegetais de consumo humano. Os 6leos vegetais séo
obtidos através de diversas fontes. Por exemplo:?”

*  Sementes de soja, girassol, arroz, amendoim, colza, algoddo, milho,
etc.;

* Partes de frutos: polpa de azeitona, sementes e polpa de 6leo de
palma, coco seco e abacates;

*  Graos e farelo de cereais, arroz, milho e trigo;
*  Sementes especiais, como as de abobora, uva, tomate, etc.;
*  Nozes, tais como, améndoa, caju e noz.

Na Sovena Oilseeds os 0Gleos utilizados para a refinacao sé@o 6leos crus de soja e de colza.

5.1 Composicao do oleo

O dleo cru é constituido por diversos compostos. Esses sao:

~ Triglicéridos;

~  Fosforo;

~ Fosfatideos;

~ Acidos gordos livres;
~ Sabdes;

~ Compostos volateis.

Apesar dos constituintes base serem na sua maioria iguais, os perfis dos acidos gordos
(cadeias de C) variam conforme o tipo de 6leo a ser tratado.

Na Sovena Oilseeds apenas séo refinados os 0leos crus de soja e de colza. O pefrfil
destes 6leos é posteriormente descrito.

’Toda a informacdo base requerida para a redacgdo deste capitulo remete a documentacdo interna da
Sovena disponibilizada durante o estagio.
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A. Triglicéridos

Q
I Os triglicéridos ou triglicerideos sdo compostos resultantes da
CHQ_O_C_R’] reaccao de glicerol e &acidos gordos, como mostra a seguinte

e equacéo: 2
Il
CH-O-C- RQ Glicerol + 3 4cidos gordos — Triglicérido + 3 4guas
O

Equacéo 5.1 - Reaccgédo de formacdao do triglicérido

CH,~O-C-R;

Figura 5.1 - Estrutura quimica de um triglicérido

Usualmente reconhecidos como gorduras, os triglicéridos sdo essenciais para o0s
organismos vivos, sendo importante a sua producéao.

Estes correspondem a uma parte maioritria na constituicdo do 6leo vegetal, tal como
demonstra a Tabela 5.1.

B. Fosforo e Fosfatideos

8/ 9":-"‘(0':’:] o A O fosforo € um composto que se
g N, - encontra na natureza, sob a forma de
° 2 2 5 ST fosfatos inorgénicos nédo téxicos. Estes
'ﬁ 3 ! compostos sdo importantes tanto para a
| [ - i salde humana como para o ambiente,
1 B e il Glicerol visto serem um elemento essencial. **
Lo o . = :
1 1 -

[ y=0¢=0 O fosforo encontra-se presente no

e (M 6leo sob a forma de grupo fosfato dos

CH; CH, L,
3 fosfatideos.
= e . . .
2 N dupla | Acido Os fosfatideos ou fosfolipidos séo
3 W Kgecko | SO substancias quimicas constituidas por
. \c\u, uma mistura de acidos gordos, glicerol e
:5' CH, um grupo fosfato.
o :

» &r O conteldo e quantidade de
L (Hy  CHy - T — fosfatideos presentes no o6leo variam

conforme o tipo e qualidade de d4leo a

Figura 5.2 - Estrutura quimica e representativa de
9 q P ser tratado.

um fosfatideo

A presenca destes compostos no 0leo € um dos responsaveis pela baixa estabilidade dos
Oleos refinados

Existem dois tipos distintos de fosfatideos: hidrataveis ou ndo hidrataveis

o Fosfatideos hidrataveis: podem ser removidos com facilidade através da adicdo de
agua, visto que as gomas que se formam sdo insolGveis no éleo. [21]

e Fosfatideos ndo-hidrataveis: correspondem a sais de ferro, sédio e magnésio do acido
fosfatidico. Podem ser removidozs através da adicao de acido concentrado, tornando-se
desta forma insolGveis no éleo. *"
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NorTZ%]Imente sdo expressados em ppm (partes por milhdo) de fésforo, correspondendo a
relacao:

[fosfatideos % x 10*]
31,7

[Fosforo] =

Equacéo 5.2 - Relagdo entre a quantidade de fosfatideos e fésforo

C. Acidos gordos

Os A&cidos gordos s&do acidos monocarboxilicos de ©, +
cadeia normal, apresentado o grupo carboxila (-COOH)
ligado a uma longa cadeia alquilica, saturada ou insaturada.
Estes compostos sdo os constituintes base dos triglicéridos,
como mostrado anteriormente na Equacéo 5.1. Ligagdo

Existem dois tipos de acidos gordos, como é explicado
na Figura 5.3: (20]

e Acidos gordos saturados; ugoc'l:” — |
Aci rdos insatur . inasty
. cidos gordos insaturados (configuragdo cls)
Os acidos gordos livres, abreviados por FFA (Free Fatty
Acids) sdo &cidos gordos que provem da dissociacdo de
moléculas de triglicéridos. Figura 5.3 - Estrutura quimica
de um acido gordo saturado e

Estes acidos gordos presentes no 6leo podem reagir com de um insaturado

uma base forte e formar um sal. Esta reac¢do designa-se por
Reacc3o de Neutralizacso'??

O O
Il [

R-C-O-H + NaOH — R-C-0O-Na + H,0O
Acido Gordo Hidréxido de Sédio sal Agua

Equacéo 5.3 - Reaccgao de Neutraliza(;éo[ZZ]

D. Volateis

Existem diversos compostos volateis naturalmente pertencentes aos 6leos. Os grupos
principais de volateis que se podem encontrar nos 6leos crus sdo: Hexanal, Alfa-Pineno, 1-
Hexanol e 2-Heptanal.

Os compostos volateis sdo o0s responsaveis pelos cheiros e sabores diversificados
presentes nos 6leos crus.
Existem ainda outros que s50:1%°
e Produtos de uma oxidacao primaria: peréxidos;
e Produtos de uma oxidacdo secundaria: aldeidos, acetonas;
o Produtos de uma oxidagéo terciaria: alcoois, acidos, polimeros de oxidagéo,
acidos gordos ciclicos.
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Destes diversos compostos a maioria tem uma massa molecular reduzida e como tal sao
volateis. A quantidade maxima de volateis presentes em 6leos vegetais foi regulamentada.

E. Compostos Saponificaveis e Insaponificaveis

Os lipidos sdo macromoléculas heterogéneas, constituidos por carbono (C), hidrogénio (H)
e oxigénio (O), e podendo ainda conter azoto (N), enxofre (S) e fosforo (P). Sao caracterizados
pela baixa solubilidade em agua e outros solventes polares, mas com elevada solubilidade em
solventes orgénicos, tais como o éter, acetona e alcool. [23]

Estes compostos sdo muito importantes para a salde humana, visto desempenharem
funcdes bioldgicas quer ao nivel das estruturas (como as membranas celulares), quer como
reserva energética, ou ainda como sinalizador celular. [23]

Existem dois tipos distintos de lipidos: lipidos saponificaveis e lipidos insaponificéveis.[24]

e Lipidos Saponificaveis séo liquidos que contém &cidos gordos na sua
constituicdo e como tal tdo predisponiveis para sofrer a Reaccao de Saponificacéo.

Os acidos gordos, os fosfolipidos e os glicolipidos sdo exemplos de lipidos

saponificaveis. 24

e Lipidos Insaponificaveis séo lipidos que ndo contém acidos gordos. As vitaminas
A, D, E, K, os esteroides e o colesterol sao exemplos de lipidos insaponificaveis. [24]

Reaccéao de Saponificacao

A reaccao de saponificagdo, ou hidrélise alcalina, € uma reac¢édo quimica que ocorre entre
um éster e uma base inorzgénica (ou sal basico) originando um sal e um alcool, tal como
demonstra a Equagcéo 5.4. &

O O

Il Il
R-C-O-R + NaOH — R-C-O-Na + R-OH
Acido Gordo Hidréxido de Sédio Sabdo Glicerol

Equacéo 5.4 - Reaccgao de Saponificagéo[26]

Os ésteres presentes nesta reaccdo sdo usualmente obtidos a partir dos acidos gordos
existentes nos o6leos e gorduras. Estes quando reagem com uma base forte originam
sabdes.”® A base forte normalmente usada ¢ o hidréxido de sédio, pois origina um sabdo mais
consistente, logo mais faciimente separado. *

F. Contaminantes

Por vezes o 6leo cru pode conter determinados contaminantes. Estes sao caracterizados
por serem substancias que ndo foram intensionalmente adicionadas ao 6leo, mas que se
podera encontra no mesmo como residuo dos processos anteriores (cultivo, extraccéo,
armazenagem, etc.)

Estes contaminantes podem ser: pesticidas, PAH’s e metais.
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e Pesticidas

As plantagbes durante o processo de crescimento absorvem diversos constituintes dos
solos, mesmo que estes ndo sejam essenciais ao seu crescimento. O 6leo vegetal cru pode,

por isso, ainda conter alguns vestigios dos pesticidas utilizados no auxilio a producao das
sementes originarias.

Os PAH’s, abreviatura de hidrocarbonetos aromaticos
policiclicos, sdo uma classe de compostos organicos semi-
volateis, formados por anéis benzénicos ligados de forma linear,
angular ou agru]pados, contendo na sua estrutura apenas carbono
e hidrogénio. *

Estes formam-se ou devido a contaminagdo ambiental das
matérias-primas ou pelo uso inapropriado de processos de
secagem das sementes oleaginosas.

Figura 5.4 - Exemplo da
estrutura de PAH's

o Metais

Na Natureza é possivel encontrar diversos metais, sob a forma dos seus respectivos
minérios. Além destes minerais, o solo é ainda constituido por matéria organica e agua.

Este conjunto de compostos é a base essencial da alimentagdo as plantacdes (como por
exemplo, plantacdes de soja e colza). As plantacdes absorvem os constituintes principais do
solo, para que possam crescer e desenvolver as suas sementes.

Desta forma, é possivel encontrar nas sementes quantidades vestigiais de metais,
provenientes do solo.

O O6leo cru é obtido através da extrac¢do do 6leo de sementes. Durante o processo de
extraccdo estes vestigios ndo sdo retirados do Oleo, sendo por isso, necessario que no
processo de refinacdo estes sejam controlados e reduzidos até niveis aceitaveis.

O 6leo vegetal cru usualmente contém alguns metais, cujos limites maximos no Gleo
refinado alimentar estdo especificados legalmente. Estes podem ser:

e Chumbo; e Cobre;
e Arsénio; e Ferro.
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Na tabela seguinte, pode-se visualizar as diferencas de composicéo do éleo vegetal que o
processo de refinacédo produz.

Tabela 5-1 - Comparacéo dos valores de referéncia da Sovena da composicéo dos 6leos

Oleo vegetal cru Oleo vegetal refinado

Caracteristicas ] | Oleo de ] _ Oleo de
Oleo de soja colza Oleo de soja colza
Triglicéridos (%) 96-98 100
Fésforo (ppm) Max. 200 Max. 2
Fosfatideos (%) Max. 3 N.A
FFA (%) 0,5-1,5 Max. 0,05
Matéria volatil (% m/m) a 105°C Max. 0,2 Max. 0,1
Saponificaveis (mg KOH/g 6leo) 189-195 182-193 Max. 0,005
Insaponificaveis (g/kg) Max. 15 Max. 10 Max. 0,5
Benzo(a) pireno (Hg/kg) Max. 2
Soma de 4 PAH's (Lg/kg) - Max. 10
Chumbo (mg/kg) Max. 0,1 Max. 0,1
Arsénio (mg/kg) Max. 0,1 Max. 0,1
Cobre (mg/kg) Max. 0,4 Max. 0,1
Ferro (mg/kg) Max. 5 Max. 1,5

5.2 Os processos

O processo de refinagcdo consiste na remocdo, no 6leo cru, de certas substancias
indesejaveis, de forma a melhorar o sabor e estabilidade oxidativa do éleo. O objectivo principal
€ a obtencéo de 6leo de alta qualidade, proprio para o consumo humano.

O dleo cru possui diversas impurezas, umas em maior quantidade que outras. Na refinagédo
estas impurezas ou sdo completamente eliminadas ou apenas reduzidas, dependendo da
guantidade em que se encontram e da quantidade limite admissivel a qualidade do 6leo.

Os métodos de refinacdo dividem-se em duas categorias distintas: [20)

o Meétodo de refinacao fisico — engloba a operacdo de destilacao para remocdo dos

FFA’s. E obtido como sub-produto, destilados de acidos gordos.

o Método de refinagdo quimico — engloba um tratamento com uma solugdo
alcalina, de forma a neutralizar os FFA’s. E obtido soapstock como sub-produto.
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Além destes métodos principais de processos também existem outros métodos
complementares. Estes so:

e Meétodo de refinacao fisico modificado
e Método de refinagéo quimico modificado
e Método de refinacao semi-fisico

Estes métodos complementares apenas sdo usados quando o tipo e qualidade de 6leo cru
a ser refinado, assim o exige.

Na Sovena Oilseeds apenas é usado o método de refinagao quimica.

5.2.1 Metodo de Refinagdo Quimico

Tal como referido anteriormente, na refinaria é utilizado o método de refinagdo quimica. As
operacdes realizadas sdo essenciais para o correcto tratamento do 6leo cru.

Estas operacdes sdo: desgomagem e neutralizagdo, lavagem, branqueamento e
desodorizagéo.

A. Desgomagem e Neutralizag&o **°

Na desgomagem o primeiro passo € o tratamento com acido
fosfarico (préprio para utilizagdo na indastria alimentar), a cerca de
50°C, de forma a precipitar os fosfatideos néo hidrataveis,
formando um conjunto de gomas/lecitinas que serdo

sovena posteriormente retiradas por centrifugacéo.

- ‘ De seguida, na neutralizagdo, o 6leo cru e as gomas séo
tratados com uma solugdo de soda cdaustica (propria para
utilizagdo na industria alimentar), a cerca de 60°C, que reage com
os acidos gordos livres, neutralizando-os e formando o soapstock.

012A CRU

Os soapstock em conjunto com as gomas precipitadas séo
Figura 5.5 - Exemplo sgparados do ¢6leo por c_entrifugagéo, a cerca de 80°C._ Os

de 6leo cru residuos separados na centrifugacdo sdo posteriormente vendidos,
e o0 0leo neutralizado segue para a préxima etapa, a lavagem.

B. Lavagem 1%

A operacdo de lavagem tem como objectivo remover os
sabdes que se formaram no 6leo. Estes formam-se devido a
reacgdo de saponificacdo que ocorre na neutralizacédo, a qual ja
foi explicada anteriormente.

O O6leo é lavado com a adicdo de agua em duas
centrifugacdes, a cerca de 80°C.

O dleo lavado vai ser branqueado na etapa seguinte.

Figura 5.6 - Exemplo
de 6leo neutralizado
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C. Branqueamento &

Ao 6leo lavado sédo adicionadas, a uma temperatura de
cerca 100°C, terras de branqueamento (préprias para utilizacéo
na industria alimentar) para remocdo de odores e sabores
indesejaveis e corpos de cor natural (como clorofila). E também
adicionado carvao activado para remocao de PAH’s.

No branqueador é ainda adicionada uma solugéo de &cido
citrico, facilitando a formagéo de complexos com metais pesados
e a remocao de vestigios de metais pesados e também para
ajudar na activacdo das terras e melhorar a absorcdo dos
pigmentos de clorofila, PAH’s e metais.

Figura 5.7 - Exemplo de De seguida o 6leo e a mistura de terras séo filtrados de
6leo branqueado forma a separar o 6leo branqueado. O 6leo segue, entdo, para a
Ultima etapa da refinagdo: a desodorizagéo.

D. Desodorizagao %

Nesta etapa sao eliminados quaisquer vestigios de acidos
gordos livres, permitindo reduzir a acidez e remover compostos
volateis para assegurar a obtencdo de um produto isento de cor,
sabor e cheiro.

Sendo assim, 6leo branqueado é aquecido com vapor de alta
presséo e de seguida desodorizado, a aproximadamente 235°C e
vacuo a 3mbar, por arrastamento com vapor directo.

Neste processo séo libertados destilados, com alto valor
econdémico, que sao posteriormente vendidos.

Antes do armazenamento do Oleo vegetal, este é ainda Figura 5.8 - Exemplo
tratado com azoto e 4cido citrico a 20% de forma a aumentar o de 6leo desodorizado/
periodo de resisténcia a reversdo de odores e sabores e assim refinado

melhorar a estabilidade oxidativa.
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Capitulo 6 - Diagrama do processo
industrial

O processo industrial da Sovena Oilseeds é separado em duas fabricas de extracg¢éo, uma
fabrica de refinagcdo e uma fabrica de biodiesel. Como esta dissertacao apenas se restringe ao
processo de refinacdo, apenas serdo apresentados os diagramas de processos da Refinaria.

Sendo assim os diagramas apresentados sao:

o Diagrama de Blocos

Neste diagrama é possivel verificar de forma simplificada quais as operacdes envolvidas
no processo de produtivo.

Além disso também se encontram representadas todas as matérias subsidiarias utilizadas
no processo de refinacdo e a operacdo unitaria em que é utilizada.

o Diagrama de Fluxo do Processo (Diagrama de Tubagem e instrumentacéo)

No diagrama de fluxo do Processo tem-se a descricdo pormenorizada do processo de
refinacdo. E considerado o mapa completo da refinaria.

De forma a facilitar a percep¢éo dos Diagramas de Fluxo do Processo, encontra-se no
Anexo C, a lista de todos os equipamentos existentes na Refinaria, separados por operacao
(como esta descrito no diagrama de blocos).

o Diagramade Fluxo de produto

Diferenciando dos outros diagramas, neste diagrama de fluxo salienta-se nos fluxos de
Oleo cru, matérias subsidiérias, produtos e subprodutos. Também estéo representados as
entradas/saidas de agua salgada (utilizada na refrigeracdo nos permutadores) e 4gua tratada.

37

——
| —



Balanco de Energia no processo de refinacao de 6leos
vegetais e estudo de medidas de optimizacdo

sovena

6.1 Diagrama de blocos da Refinacéo

Armazém de dleo cru

. 1. Desgomagem e
Acido fosférico Neufralizag(;éo —~
Soda cadustica Desgomégerln €
Agua neutralizagdo
Y
Soapstock
Centrifugacdo 1 Expedicdo
A
2. Lavagem < _| Separador de matéria
Centrifugagdo 2 | gorda
v H,0
Agua de Iavagem} > Centrifugagdo 3
A Terras de Branqueamento
3. B t Coadjuvante
- branqueamento Carvdo activado
Acido citrico
\ 4
Filtracdo [Bolo de Filtracdo
A 4
Destilados
4. Desodorizagcao Expedicao
Acido Citrico
Azoto
Y

Filtracdo final

Armazém de éleo
refinado

Figura 6.1 - Diagrama de Blocos da Refinaria
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6.2 Diagrama de Fluxos do Processo

= 50901 = P 0902 > 1118

521 Agua Tratada
e W 504 &
Acido g w503 C
/A\ Fosférico W 503 A Soda w503 B Vapor \I
; wsies ||
— V¥
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P 1115
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|
-
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-
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.
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881 A1 8814
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- N N )

Figura 6.2 - Diagrama de fluxos da Refinaria

[29]
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6.3 Diagrama de Fluxos do Produto

Acido Fosférico
Soda Caustica

Agua
Agua
2
5
Oleo Cru 1 Desgomagem e 4 - 6 Agua
H ~ > —»
Neutralizagao Lavagem Gorduras
3
7
Soapstock
\ 4
Oleo 12 10 ) Terras Branqueamento
Refinado €| Desodorizagao < Branqueamento fe————— carvdo Activado
Acido Citrico 30%
11 9

Destilados de

L Bolo de Filtragdo
Desodorizagao

Figura 6.3 - Diagrama de fluxos de massas utilizado posteriormente nos Balangos
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6.4 Diagrama de Fluxos de Agua

O diagrama de Agua encontra-se dividido em dois fluxos, isto devido & existéncia de dois
tipos de 4gua na refinaria. Existe agua salgada e agua tratada.

Assim na Figura 6.4 encontra-se o Digrama de fluxos de agua salgada.

Agua salgada
—

\ 4

| 2

Refinaria

Central de
bombagem

v—

| 3

"l Permutadores

Circuito
» barométrico

Torres de

\ 4

refrigeracao

Figura 6.4 - Diagrama de fluxos de agua salgada utilizado no Balanc¢o de agua

Por outro lado, o Digrama de fluxos de agua tratada esta representado na Figura 6.5.

Outras ~ ~
e Solugao Solugao
utilizacdes . Manobra de
acido soda ,
A . L. centrifugas
citrico caustica
A A A
3 4 5
1 Tanque ) 6
—> agua
Agua tratada| tratada chuveiro
v Arraste de
massas
7
condensados
] Tanque T 10
»| condensados 9 11
Outras Origens A
v @ lavagens
Outros H
Destinos

Figura 6.5 - Diagrama de fluxos de agua tratada utilizado no Balango de agua
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Capitulo 7 - Utilizagao de energia

7.1 Consumos gerais

Como jé foi referido em capitulos anteriores as actividades da Sovena Oilseeds dividem-se
essencialmente em extraccdo de 6leo de sementes, refinacdo dos 6leos de soja e colza e
producéo de biodiesel.

Todas estas actividades tém diversos processos que sao consumidores de energia
primaria e energia secundaria.
Existem trés tipos principais de energia: *!
e gas natural, € usado para a producéo de vapor nas caldeiras da central de vapor,
para a producdo de vapor de alta pressdo na refinaria, na caldeira de fluido
térmico e na secagem do gréo na fabrica 1 e 2.

e energia eléctrica, abastecida a partir de cabos de Média Tensao (MT), é utilizada
para a iluminacdo, produc@o de frio, aquecimento/arrefecimento e para o
accionamento e funcionamento de diversos equipamentos e outros servicos;

e vapor, fornecido por uma companhia, é utilizado em todas os processos (Fabrica
1, Fabrica 2, Refinaria, Pré-tratamento e unidade de producdo de biodiesel) em
vérias etapas de producao.

Neste trabalho iremos apenas estudar os consumos energéticos do processo de refinacao,

7.2 Caracteristicas das Fontes de Energia

Gés Natural ¥

O gas natural € um combustivel fossil constituido na sua maioria por metano. Este é
formado quando as camadas de animais e vegetais soterrados ficam expostos a intenso calor e
presséo ao longo de milhares de anos. Devido a tal, é habitual encontrar acumulagfes de gés
natural em jazidas de petroleo e em formag8es rochosas subterrdneas. Os maiores produtores
de gas natural encontram-se na América do Norte, Centro e Sul, no norte de Africa, na Asia e
na Australia.

O gas natural € usado sobretudo como fonte de energia ndo-renovavel e como matéria-
prima para amoniaco e metanol.

Vapor B

O vapor é produzido pela vaporizacao de agua tratada em caldeiras de queima (caldeiras
de vapor). Uma caldeira € constituida por um feixe de tubos e no centro deste encontra-se um
queimador. No interior dos tubos do feixe tubular circulam os gases de combustéo, enquanto a
agua que vaporiza circula pelo exterior. O nivel da agua no feixe tubular € mantido por um
depdsito exterior.

> Toda a informacdo base requerida para a redacgdo deste capitulo remete a documentacdo interna da
Sovena disponibilizada durante o estagio.
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O vapor é utilizado nos sistemas de aquecimento das unidades fabris e nos processos
com funcéo de agitacdo do Oleo e arrastamento de compostos volateis, na desodorizagdo. E
também utilizado no sistema de producéo de vacuo.

Energia Eléctrica™

A energia eléctrica € uma forma de energia gerada a partir de diferencas de potencial
eléctrico entre dois pontos, estabelecendo uma corrente eléctrica. Este tipo de energia possui
varias fontes possiveis: reac¢fes quimicas e nucleares, agua dos rios e das marés, vento, sol,
gueima de residuos e outros tipos de combustivel e nascentes hidrotermais.

A energia eléctrica pode ser obtida de diversas formas, sendo as principais, através de
centrais termoeléctricas, centrais hidroeléctricas, centrais edlicas, centrais termonucleares e
cogeracao.

7.3 Combustiveis/ Energia Térmica

O combustivel consumido para efeitos industriais, nesta instalagdo, é o gas natural.

O gés natural é utilizado na caldeira de vapor de alta pressédo, na ultima etapa da refinagéo
(desodorizagdo), na caldeira de fluido térmico da unidade de producdo de biodiesel, nos
secadores de sementes e também nas caldeiras da central de vapor, que funcionam como
unidades de apoio a cogeracdo, para producdo de vapor para utilizacdo nos diversos
processos produtivos.

E de salientar que os consumos de gas natural da refinaria representam cerca de 3-4% dos
consumos de gas natural de toda a Sovena Oilseeds.!”

Os consumos de vapor na refinaria representam cerca de 5-6% dos consumos de vapor de
toda a Sovena Oilseeds.

7.4 Energia Eléctrica

A energia eIéctrica é fornecida através de cabos de Média Tenséo, a partir da rede geral de
Almada. A recepcgéo é feita numa subestacdo no complexo que transforma a rede de 30kV,
numa rede de distribuicdo, aos postes de Transformacdao internos, de 6kv. !

Esta é utilizada em todo o complexo para iluminagdo do mesmo, para produzir forga motriz
essencial para diversos equipamentos e para accionamento do compressor de ar comprimido.

E de salientar que os consumos de electricidade da reﬂnana representam cerca de 3-4%
dos consumos de electricidade de toda a Sovena Oilseeds.”
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Capitulo 8 - Balancos Energeticos

A realizacdo dos balancos energéticos é algo fundamental para ajudar a determinar os
factores principais em engenharia.

A analise destes factores permite avaliar o funcionamento da refinaria, no que respeita a
utilizacdo de vapor, agua e electricidade. O controlo e melhoramento destes possibilitam um
bom funcionamento de todos os equipamentos e desta forma uma optimizacdo e diminuigédo
dos custos do processo de refinagéo.

Assim sendo, neste capitulo, apresentam-se os balancos globais de massa, energia
térmica, energia eléctrica e agua. Para a realizagdo dos mesmos teve-se como apoio 0s
diagramas de fluxos apresentados no Capitulo 6.

8.1 Balanco Global de Massa (kg)

O balan¢co Massico permite determinar as quantidades consumidas e as suas relacdes
com as quantidades produzidas.

Para a realizac@o do balanco massico é necessario considerar o principio da conservagéo
de massa, dado por: &%

Quantidadecpirqaq + Quantidadegerqaq = Quantidadegqiq, + Quantidadeconsymida

Equacéo 8.1 - Principio da conservacdo de massa

Na maioria dos balancos é necessario estabelecer pressupostos, visto estes serem a base
de célculo e aproximacéo com a realidade. Desta forma, os pressupostos considerados foram:

Tabela 8-1 - Pressupostos da operacdo de neutralizacéo

Neutralizacao

Valor pontual de caudal de entrada de 6leo cru 11.000 kg/h
Valor pontual de caudal de entrada de acido fosférico 21 kg/h
Valor pontual de caudal de entrada de agua 45 kg/h

1,2 % acidez (FFA)
0,04% impurezas
Caracteristicas do 6leo 0,01 % insaponificaveis
0,03 % humidade

170 ppm de fésforo

Concentragdo da Soda Caustica usada 11,09% (16°Be)

Percentagem de excesso de Soda Caustica 0,15 %

Valores teéricos das perdas de Wesson, para calculo das perdas de 6leo na
neutralizacéo.
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Tabela 8-2 - Pressupostos da operacdo de Lavagem

Quantidade da gordura na agua de saida 2000ppm

Percentagem de humidade no 6leo 0,15%

Tabela 8-3 - Pressupostos da operacdo de Branqueamento

Branqueamento ‘

Valor pontual de caudal de entrada das terras 4,5kg terras/ton 6leo

Coadjuvante esta incluido nas terras

Sao desprezados os caudais de carvao activado e acido citrico, visto serem
em quantidades vestigiais.

Percentagem de gordura no bolo de filtragao 30%

Tabela 8-4 - Pressupostos da operacdo de Desodorizagao

Desodorizacéao

Sao desprezados os caudais de azoto e acido citrico, visto serem em quantidades vestigiais

Percentagem de 6leo arrastado nos destilados e na 4gua do circuito barométrico = 0,15%

Além dos referidos pressupostos foram necesséarios alguns célculos adicionais. Estes
foram, mais concretamente na neutralizagdo, para o calculo da soda caustica necessaria ao
tratamento do 6leo com as caracteristicas ja mencionadas, o calculo da quantidade de dgua de
saida e o calculo das perdas de Wesson. Estes célculos encontram-se no Anexo D. [29]
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8.1.1 Balanco Massico

Tabela 8-5 - Balango Massico da Refinaria

Correntes

kg/h kg/h kg/h kg/h kg/h

composicao kg/h kg/h kg/h kg/h kg/h kg/h kg/h

Oleo cru 11.000 | 1,00

ac.
Fosforico 21,00 |0,042§ 0,00 | 0,00
- 430,730,867 | 64,61 | 0,001

caustica
agua 45,00 | 0,091 423,12 | 0,610 1.078,85 | 1,00 | 1.062,67 | 0,998 16,18 0,001 16,18 | 0,189

gorduras 2,16 0,002

terras
brang. 48,54 | 1,00 | 48,54 | 0,568
oleo + 211,48 | 0,209
massas

6leo 10.788,52 | 1,00 10.786,36 | 0,9985 20,80 | 0,243 | 10.765,56 | 1,00 | 16,15 | 1,00 | 10.749 | 1,00

11.000 1,00 496,7 100 7082 100 10.7885 100 1.0789 100 1.0648 1,00 | 10.8025 100 4854 100 855 100 10.7656 1,00 16,15 1,00 10.749 1,00

Com a construg¢édo do Balango Massico é possivel calcular o Rendimento do processo de Refinagdo. Desta forma, temos:

_ Quantidade de 6leo refinado

= x 100
1 Quantidade de 6leo cru

Equacéo 8.2 - Calculo do Rendimento do Processo de Refinagéo

RENDIMENTO 97,72 %
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8.2 Balanco Global de Energia Térmica (kJ)

A transferéncia de calor entre dois equipamentos é a energia em circulacdo devido a
existéncia de uma diferenca de temperaturas entre eles. E a transicdo de energia do
equipamento mais quente para o mais frio, ou seja, € uma troca calorifica entre os
equipamentos.

Esta troca de calor pode-se dar através de 3 mecanismos:

¢ Radiacdo: consiste na propagacéo de calor através de ondas electromagnéticas,
visto este tipo de mecanismo néo precisar de um meio material de propagacéo.

¢ Conducdo: consiste na propagacgdo de calor num solido ou fluido estacionario.
Esta ocorre devido ao movimento aleatério dos seus constituintes. As moléculas
do material mais quente transferem energia térmica para as moléculas do material
mais frio.

# Conveccdo: consiste na propagacédo do calor de um fluido em movimento (seja
este gasoso ou liquido) através de uma superficie. O liquido vai-se movimentando
(criando correntes de conveccgdo), para que conforme for aguecendo, o fluido
guente torna-se menos denso, subindo, e assim, empurrando o fluido frio, para a
superficie proxima da fonte de calor. "

/Conducéo
[

/

Convecgao
"

¥

Figura 8.1 - Mecanismos de Transferéncia de Calor

// __—Radiagdo
A i

[32]

O balanco de energia térmica permite determinar a quantidade de energia trocada em
cada equipamento. Com este conhecimento € possivel realizar uma anélise com vista a
optimizacao energética do funcionamento da refinaria.

Da mesma forma que no Balanco de Massa, a energia também é conservada,
obedecendo a equacgédo de conservacgao de energia: [

Energlasaida + Energlaconsumida = Energlaentrada + Energlagerada - Energlaacumulada

Equacéo 8.3 - Principio da conservacgao de energia

O balango de energia térmica foi realizado apenas aos equipamentos onde existe uma
variagao térmica, nomeadamente os permutadores de todo o processo, branqueador, depdsito
duplo, aquecedor e desodorizador. Foram para tal efectuadas diversas medicdes de
temperatura de entrada e saida dos equipamentos, em diversos dias.

Para o calculo do calor envolvido nestes equipamentos considerou-se apenas que o fluido
principal é o 6leo e ndo uma mistura.
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8.2.1 Permutadores

Os permutadores de calor sdo equipamentos que permitem a transferéncia de energia
térmica de um meio para outro, com temperaturas diferentes. Esta transferéncia pode ocorrer
por conveccédo e conducéo.

Devido ao facto destes equipamentos serem usados em aplicacbes energéticas
especificas e optimizadas, existem inUmeros tipos, que se distinguem por pormenores
construtivos. Os mais utilizados industrialmente sdo os permutadores de feixe tubular de
invélucro e tubos, permutadores de placas e caixilhos e os permutadores de contacto directo.

Os principais factores que influenciam a escolha de um permutador sdo a gama de
temperatura, o caudal e propriedades fisicas dos fluidos envolvidos na troca de calor. Desta
forma é possivel minimizar os consumos energéticos nos processos e ainda as emissdes de
gases poluentes.

Os permutadores em contracorrente sdo energicamente mais vantajoso. Isto deve-se ao
facto de para a mesma temperatura de entrada e de saida das correntes, o valor da média
logaritmica de variacdo da temperatura é superior ao do processo em co-corrente, o que leva a
um valor de area necessaria para a transferéncia de calor menor.

No processo de refinacdo da Sovena Oilseeds os permutadores
utilizados sdo permutadores de placas em contracorrente. Existem
dois tipos distintos:

o Permutador de placas de 6leo/ 6leo;
o Permutador de placas de 6leo/ agua.

Nos permutadores de 6leo/ 6leo, temos na maioria utilizacdo do
6leo desodorizado como fluido quente, de forma a aproveitar a
capacidade calorifica deste e a necessidade de o arrefecer antes do
armazenamento.

Figura 8.2 - Permutador de
placas

Desta forma, o calor envolvido em cada corrente de éleo nos permutadores de 6leo/ dleo é
dado pela expressao: %

Qsteo = Mgreo X Cp x AT

Equacéo 8.4 - Expresséo de célculo do calor envolvido

Em que,

~  Qgleo: calor a remover/fornecer (kJ/h)
~  Mygeo. Caudal de 6leo (g/h)

~ C,: calor especifico (kJ/g. °C)

~ AT: variacdo da temperatura (°C)

Nos permutadores de 6leo/ 4gua, o calor necessario a fornecer ao 6leo para o seu
arrefecimento é calculado usando a Equa%éo 8.4. Contudo, ndo sendo conhecido o caudal de
agua, este é calculado da seguinte forma: =

49

——
| —



Balango de Energia no processo de refinacao de 6leos

sovena

vegetais e estudo de medidas de optimizacdo
me — Qnecessério
agua AT X CPsgua

Equacédo 8.5 - Expresséo de calculo do caudal de 4gua salgada

8.2.2 Equipamentos Térmicos

Além dos permutadores existem no processo de refinagcdo da Sovena, outros
equipamentos térmicos importantes. Estes, tal como ja foi mencionado anteriormente, sdo:

o O Branqueador 621/622, que se encontra dividido em duas secg¢des distintas.

A primeira seccao, localizada no topo do branqueador, € composta por um
depdsito e uma serpentina, onde a mistura de terras com 6leo é aquecida a entrada do
branqueador através da passagem de vapor no interior da serpentina. Esta seccao
encontra-se de momento desactivada.

A segunda seccdo, localizada abaixo da primeira, € composta por um deposito,
onde existe contacto directo entre a mistura 6leo/terras e o vapor. E nesta sec¢éo que
ocorre a operacdo de branqueamento do 6leo. O vapor injectado cria a agitacdo do
Oleo e das terras de branqueamento, aumentando o contacto entre eles.

o O Aquecedor 821, que é composto por um depdsito e uma serpentina. Neste
equipamento o 6leo é aquecido através da passagem de vapor de alta pressdo no
interior da serpentina. E neste ponto que o dleo é aquecido até atingir a temperatura
necesséria a desodorizagéo.

o O Desodorizador 822, que é do género de uma coluna de destila¢éo, visto favorecer o
contacto directo entre o 6leo e o vapor. E neste equipamento que ocorre a operagao de
desodorizacdo do 6leo em que os compostos volateis séo libertados do dleo e
quaisquer vestigios de acidos gordos destilam. Esta operacao é facilitada pela agitacao
criada pelo vapor directo injectado. Os compostos libertados formam os destilados de
desodorizacdo, que saem pelo topo do equipamento; o Oleo, por sua vez, sai pela
base.

Os tipos de vapor usados na refinaria sdo: vapor saturado e vapor de alta pressdo. As
suas principais caracteristicas sdo apresentadas na Tabela 8.6. [*¥'34

Tabela 8-6 - Principais caracteristicas do vapor utilizado na refinaria #3134
Vapor saturado Vapor alta presséo
Presséo (barg) 12 50
Temp. (°C) 191,7 265,234
Cp (kJ/kgK) 2,646 4,243
AH.onq (kJ/kg) 2783 2792,9

Para calcular o calor necessario a fornecer ao 6leo utiliza-se a Equacao 8.4. Visto o caudal
de vapor ser uma incognita, € dado pela Equacéo 8.6. Para tal, tem-se em consideragdo que
nao existe variacdo da temperatura, pelo que, o vapor apenas condensa. (30l

50

——
| —



Balanco de Energia no processo de refinacao de 6leos
vegetais e estudo de medidas de optimizacdo

sovena

m _ Qnecessério
vapor —
AHcond

Equacéo 8.6 - Expressao de célculo do caudal de vapor

E de salientar que tanto no Branqueador 621/22 como no Desodorizador 822 parte do
caudal de vapor fornecido é utilizado para agitar o 6leo, tal como ja foi referido. E no
Branqueador 621/622 ainda é fornecido vapor para evaporar a agua presente no 6leo.

Para este Ultimo cendrio o calor necessario para a evaporacao da agua é dado por:

Qnecessério = mégua X AHvap

Equacéo 8.7 - Célculo do calor necessério a vaporizagdo da agua

8.2.3 Analise de Valores

De forma a facilitar a andlise do desempenho de cada um dos equipamentos foram
realizados célculos auxiliares (os Q, correspondem a valores absolutos).

Uma forma de verificar o rendimento dos equipamentos é a comparagao entre os valores
reais e 0s valores pressupostos no projecto destes. Para tal, foi calculado o coeficiente global
de transferéncia de calor para cada um dos equipamentos.

Q

U=s—"——
Atrans X ATml

Equacéo 8.8 - Expresséo para o calculo do coeficiente de transferéncia de calor
Em que:

U: coeficiente de transferéncia de calor (kJ/h.mz.OC)
Q: soma dos calores dos fluidos (kJ/h)

~  Ayans. area de transferéncia de calor (mz)

AT: variagdo logaritmica da temperatura (°C)

14

14

14

A éarea de transferéncia de calor corresponde & 4rea admitida no projecto.

A variacao logaritmica da temperatura € dada por: [30]

AT = (T1—-Tp2) — (T2 —Tpl)
mi = )
N2 = Tpl

Equacao 8.9 - Expressao para o calculo da variagdo logaritmica da temperatura
Em que:

~ T1:temperatura de entrada do fluido quente (°C)
~ Tp2: temperatura de saida do fluido frio (°C)
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~ T2:temperatura de saida do fluido quente (°C)
~ Tp1l: temperatura de entrada do fluido frio (°C)

Os valores dos Cp’s foram calculados tendo por base os valores das propriedades fisico-
quimicas do 6éleo. Dessa forma foi possivel obter a Tabela 8.7, tendo como linha de tendéncia a
Equacéo 8.10.

Tabela 8-7 - Relagéo entre a Temperatura e o Cp do 6leo

Temp (°C) Cp (kJ/kg.°C)

40 1,905

60 1,968

80 2,031

100 2,093 Cpi = 0,0031. T +1,7795
120 2,156

140 2,219 Equagag,;g,':gférl_elgpeaaiit(eizqsegglglgg rabeia
160 2,282

180 2,345

200 2,407

220 2,470

A comparacao com o projecto é dada tendo por base a Equacao 8.11.

1—1+R
U, Uc 7

Equacéo 8.11 - Céalculo do Coeficiente de Transferéncia de Calor de projecto
Em que:

~  Up: coeficiente de transferéncia de calor “servigo” (kJ/h.mz.OC)
~  Uc: coeficiente de transferéncia de calor “limpo” (kJ/h.m2.°C)
~ Ry Factor de incrustactes

Sabendo o coeficiente de transferéncia real (dado pela Equacao 8.9) e sabendo o valor de
Up pode-se avaliar o funcionamento do permutador. Esta avaliacao € realizada no Capitulo 10,
na analise de medidas de poupancga de energia referente ao Balanco Energético.
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8.2.4 Balanco de Energia

O balango de energia foi feito com os valores de temperatura pontuais.

Q=158,41 kW
Myapor = 64,82 kg/h
| Desodorizador > Depdsito > Permutador Branqueador
822 880A/B P 881 Al P 621/22 P
A q Q =226,56 kW Q = 565,16 kW Q= 16,43 kW
quecedor U = 429,78 W/m®.2C Myapor = 51,22 kg/h
821
Q=158,41 kW
Q= 135,74 kW Myapor = 204,19 kg/h
U =679,74 W/m>.eC
Mgua = 8.992,95 kg/h v
e
Permutador < Permutador < Permutador Permutador
881 B W521 A - 881D - 881C
Q = 200,08 kW v Q=128,71 kW Q=71,70 kW
U =161,39 W/m*.eC U = 193,46 W/m?.2C U = 590,84 W/m?.2C
Permutador
581
Q=11,90 kW

U = 40,40 W/m?.2C
Magua = 4.131,37 kg/h

Figura 8.3 - Balango Energético da Refinaria
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8.3 Balanco Global de Agua

O balanco de agua consiste num balanco de massa e térmico de toda a agua utilizada no
processo de refinacao.

Na refinaria sao utilizados dois tipos distintos de agua:

o Agua Salgada
o Agua Tratada

No balanco é apresentado as correntes e os caudais. Desta forma € possivel analisar todo
0 circuito de agua e analisar a possibilidade de alguma optimizacdo ou melhoramento da
distribuicdo da mesma.

Em conjunto com os Balangos Méssicos e Energéticos foi, também, realizado o Balanco
Global da Agua. Portanto, neste subcapitulo s6 se encontra a descricdo de toda a circulacédo de
agua pela Refinaria, tendo em conta as correntes apresentadas nos respectivos diagramas de
fluxos.

Aqua Salgada

A distribuicdo de agua salgada na Sovena encontra-se representada na Figura 6.4.

Esta é captada no Rio Tejo e direccionada para a central de bombagem, e ai é
encaminhada para a refinaria (correspondente a corrente 1) e para as torres de refrigeracéo.

Na refinaria a agua salgada é utilizada em dois pontos distintos. E utilizada nos
permutadores (correspondente a corrente 2) para o arrefecimento do 6leo e é utilizada para o
circuito barométrico (correspondente a corrente 3). Relativamente aos permutadores o caudal
de 4gua utilizada encontra-se calculado no Balango de Energia.

A 4gua utilizada, sendo limpa, € descarregada novamente no Rio Tejo.

Aqgua Tratada

A distribuigdo de agua tratada na Sovena encontra-se representada na Figura 6.5.

Esta é armazenada num tanque de agua tratada, o qual fornece todo o complexo industrial
da Sovena.

Relativamente a refinaria a agua tratada é utilizada sob duas condi¢bes especificas. E
utilizada directamente e € utilizada ap6s mistura com os condensados recuperados.

A agua tratada é utilizada directamente, como mostra a corrente 2, para as diluicbes das
solucdes de 4&cido citrico e soda caustica (correspondentes as correntes 3 e 4,
respectivamente) e para a manobra de centrifugas (correspondente a corrente 5). Além dessas
utilizacdes, é ainda usada como agua de chuveiro do tanque de condensados (correspondente
a corrente 6).

No tanque de condensados existe a entrada dos condensados provenientes da
condensacédo do vapor utilizado na refinaria (correspondente a corrente 7) e de outros pontos.
Ai os condensados e a agua tratada sdo distribuidos para novas utilizagdes. Existe a saida de
condensados para a refinaria (correspondente a corrente 8) e para outros destinos. Na
Refinaria, estes séo utilizados nas aguas fornecidas as centrifugas do processo de lavagem
(correspondente a corrente 9), no arraste de massas (correspondente a corrente 10) e nas
lavagens gerais (correspondente a corrente 11). O caudal de agua utilizada nas centrifugas
encontra-se calculado no Balan¢o de Massa.
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Capitulo 9 - Analise dos Principais
sectores consumidores de energia

A. Energia Térmica

9.1 Redes de Vapor

A rede de vapor é um sistema complexo, que engloba todos os equipamentos e utensilios
necessérios ao seu funcionamento. Neste capitulo foca-se nos principais pontos de alteragédo
ao bom funcionamento da rede de vapor.

9.1.1 Purgadores

Os purgadores sd@o partes essenciais no sistema de rede de vapor. Tém como funcao
acumular e escoar o condensado resultante do arrefecimento do vapor, depois de este ceder a
totalidade do seu calor latente. Deste modo, se estiver a funcionar correctamente um Eurgador
encontra-se aberto na presenca de condensado e fechado na presenca de vapor. [351. [36]

Na refinaria existem 3 tipos distintos de purgadores: ! 38!

— Purgador de Bdia: utiliza a diferenca entre as densidades do condensado e do
vapor. Este purgador possui um flutuador interno que abre ou fecha a valvula
conforme o nivel do condensado presente no corpo do purgador.

4

Figura 9.1 - Funcionamento de um purgador de boia (28]

— Purgador Termodinamico: utiliza a diferenca da relagcdo entre a velocidade e a
pressdo exercida pelo condensado e o vapor dentro do purgador. Este tipo de
purgador possui apenas uma parte mével, um disco. Conforme o vapor entra, a
pressdo cai, produzindo vapor de flash. Este por sua vez pressiona a parte
superior do disco, empurrando-o para baixo contra a sede. Apos 0 vapor comegar
a condensar, diminui a pressao contra o disco e o purgador € aberto para permitir
que o condensado saia. *°

Figura 9.2 - Funcionamento de um purgador termodinémico [36]
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— Purgador Termostatico: utiliza a diferenca entre as temperaturas do vapor e do
condensado, a uma mesma pressao. Este purgador possui uma valvula que
liga/desliga quando houver expansdo/contraccdo causada pela diferenca de
temperatura do condensado. Ao contrario do purgador de bdia, este tipo € menos
desejado, visto que é necessario armazenar algum condensado e esperar que ele
arrefeca, para que assim a valvula abra.

Figura 9.3 - Funcionamento de um purgador termostatico [36]

O mau funcionamento de um purgador, a ma utilizacdo do mesmo, ou a sua inexisténcia,
permite uma livre circulagdo de vapor pelos equipamentos, sem garantir o fornecimento de
calor aos mesmos, havendo por isso elevados custos de consumo de vapor e baixa
rentabilidade térmica nos equipamentos.

Na Tabela 9.1 encontram-se descritos os purgadores existentes na refinaria.

Tabela 9-1 - Lista e principais caracteristicas dos purgadores [**
Circuito ou equipamento Logica do Tino Didam. . Py | Capacidade
associado circuito P (mm)  (bar) (kg/h)
Colector Geral exterior Purga Linha Termostatico 26,9 11 400
Colector Geral exterior Purga Linha Boéia 48,3 11 4.000

P882AG | Tanque acidos gordos Tracagem Termodinamico . 21,4 6 200

Colector vapor - Tanque Massas Purga Linha Termodinamico . 21,4 11 200

P80BAG | Bomba &cidos gordos Tracagem Termodindmico | 21,4 3 200

P808AG Tracagem Termodindmico | 21,4 3 200

622 Purga Linha Termodindmico = 21,4 3 200

gagg2 | Foepurgacolector o o0 inha Boia 337 8 550
vapor 10bar

gagg1 = roepurgacolector o inha Bbia 214 3 600
vapor 3bar

gaga | Foepurgacolector p o inhg Bbia 214 3 600
vapor 10bar

wW521B Permutador Permuta Boia 21,4 3 600

w521C Permutador Permuta Boia 21,4 3 600

1121B Permutador Permuta Termodindmico | 21,4 3 200

621 Permuta Boia 33,7 3 600
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Circuito ou equipamento Logica do Tino Diam. . Py | Capacidade
associado circuito P (mm)  (bar) (kg/h)

814/23 Grupo de vazio Permuta Termodindmico | 21,4 3 200

616A1 Filtro branqueador Purga Linha Bdia 21,4 3 600

616A2 Filtro branqueador Purga Linha Termostético 21,4 3 250

616A3 Filtro branqueador Purga Linha Termostatico 21,4 3 250

Vapor directo Purga Linha Boia 21,4 3 600

Pote purga colector . .

646B vapor 3bar p/ filtros Purga Linha Boia 21,4 3 600

846C e [puirga Seley Purga Linha Termodindmico | 21,4 8 200
vapor 10bar

gagp = rotepurgacolector oo inha  Termodinamico 21,4 8 200
vapor 10bar

gagg | rotepurgacolector o oo iinha | Termodinamico 21,4 @ 8 200
vapor 10bar

De forma a manter um funcionamento correcto e adequado dos purgadores é realizada,
periodicamente, a manutencdo dos mesmos.

9.1.2 Isolamentos Térmicos

Os isolamentos térmicos sdo um factor extremamente importante visto que permitem
manter as condi¢Bes térmicas ideais de trabalho. Assim é importante que todas as tubagens
em que a temperatura do éleo é um factor controlavel, estejam termicamente isoladas.

As perdas associadas a falta de isolamento térmico sdo perdas por conducdo. Nestas o
calor do 6leo perde-se através das paredes da tubagem. A Lei de Fourier, descrita na Equacgéo
9.1, permite calcular o calor entre as superficies.

he

Q=?><A x (T, —Ty)

Equacéo 9.1 - Calculo do Calor transferido por condugdo numa superficie

Em que:

13

Q: calor transferido (W);

h¢: condutividade térmica (W.m"l.°C'1);
e: espessura da superficie (m);
A: Area através da qual flui o calor (m?);

T4: Temperatura da superficie quente (°C);

Ts. Temperatura da superficie fria (°C).

Apé6s uma analise as tubagens existentes na refinaria, conclui-se que a maioria apresenta
isolamento térmico. O isolamento usado é I& mineral, com espessura de 40mm e densidade
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correspondente a 100kg/m®. Os locais onde n&o foi detectado nenhum isolamento térmico
pertencem a tubagens em que o diferencial de temperatura ndo origina consumo de vapor.

9.1.3 Fugas de Vapor

As fugas de vapor sdo um factor negativo, mas controlavel. Numa rede de vapor, a
existéncia de fugas corresponde a uma perda de vapor para o exterior, pelo que a sua
deteccdo e reparacédo € essencial.

Apés uma analise a rede de vapor, conclui-se que todas as fugas anteriormente
detectadas ja foram reparadas. Devido a tal, de momento, ndo existe qualquer fuga de vapor.

9.1.4 Recuperacao dos Condensados

Os condensados sdo agua quente tratada que resulta apos a transferéncia do calor latente
do vapor para os equipamentos dos processos desejados. Devido a tal, este ainda continua a
ter um elevado potencial de energia.

Estes condensados devido ao tratamento que levaram anteriormente e a temperatura em
gue se encontram sdo: dgua de alimentacéo ideal para a caldeira e agua para as operagdes
nos diversos processos.

Dai que a recuperacao dos condensados seja fundamental.

Apés a andlise realizada a rede de vapor e as fontes de vapor, constatou-se que apenas
0s condensados provenientes do vapor sobreaquecido usado como aguecimento é que sdo
recuperados. Os condensados do vapor directo ndo sdo aproveitados.

9.2 Caldeira de alta presséo

Uma caldeira de alta presséo € um recipiente metélico fechado cuja principal funcéo € a
producdo de vapor através do aquecimento de agua, mantendo uma pressdo interna
elevada.®” A caldeira é alimentada através da gueima de um combustivel, no caso da Sovena:
0 gas natural.

O vapor produzido pode ser utilizado como fonte de calor ou como fonte de energia em
processos industriais.
Existem dois tipos de caldeiras: **
» Caldeira Flamotubulares: neste tipo, 0os gases de combusté@o circulam no interior
dos tubos e a 4gua encontra-se no lado externo.

» Caldeira Aquatubulares: neste tipo, os gases de combustéo encontram-se no lado
externo dos tubos e a agua circula no interior.

A caldeira de alta pressao utilizada na Sovena € uma caldeira aquatubular e é utilizada
para a producdo de vapor de alta presséo usado no aquecedor da operacao de desodorizagéo.
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Figura 9.4 - Esquema da circulagéo do vapor de alta presséo na refinaria

A caldeira tem uma poténcia instalada de 0,45 MW.

De forma a se calcular a energia trocada, utiliza-se as seguintes equagoes:

QélEOO =m X COTlSGN X PCIGN QGN =m X Cpéleo X AT
Equacéo 9.2 - Calculo da energia utilizada no Equacédo 9.3 - Calculo da energia
aquecimento do 6leo vegetal libertada na combusté&o do gas
natural

Balanco energético

Tabela 9-2 - Balango energético da Caldeira de Alta Pressédo

Energia utilizada no
aquecimento do 6leo vegetal
: Energia libertada na
m (kg/h) 10.765,56 combust&o do gas natural
(o]
Al (G 25 PCIGN (kJ/Nm3) 37,902
) 0
CPaeo (keallkg °C) 0,589 Q (kJ/h) 1.142.502
kJ/kcal 4,186
Q (kJ/h) 729.415,14

Desta forma, pode-se calcular o rendimento da energia utilizada:

_ Qsieo

QGN

Taxa utilizacédo de energia 77,4%
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Reaccédo de combustao

A reaccdo de combustdo é uma reaccdo quimica, extremamente exotérmica, que ocorre
entre dois reagentes (o combustivel e o comburente), dando origem a libertagdo de energia,
sob a forma de calor, e de outros produtos, sob a forma de gases. Esta reaccdo encontra-se
descrita na Equagéo 9.4.

Os combustiveis mais utilizados sdo compostos organicos (isto €, cadeias carb6nicas com
ligacdes a hidrogénio ou oxigénio). Na Sovena, o combustivel utilizado é o gas natural.

O oxigénio é o comburente mais utilizado, podendo ainda serem usados o cloro ou o fluor
gasosos. Na Sovena é utilizado o oxigénio como comburente.

Gas Natural + Oxigénio — Calor + Produtos (CO,, H,0,CO, etc.)

Equacdo 9.4 - Reac¢ao de Combustéo da Sovena Oilseeds Portugal

O rendimento de combustao de uma caldeira € a relagdo entre a energia térmica a saida e
a energia fornecida a caldeira. Esta diferenca de valores deve-se a existéncia de perdas na
queima do combustivel.

Desta forma, o rendimento de combustdo também pode ser caracterizado pela quantidade
de perdas existentes. As perdas da caldeira de alta pressdo, na Sovena Oilseeds,
correspondem a perdas de fumos, perdas por convecgao e perdas por gases nao queimados.

Tabela 9-3 - Exemplo de caracterizagdo dos gases de combustéo da caldeira da refinaria

Energia utilizada na queima do gas natural

Temperatura de gases a 291 3 Temperatura do ar 36
saida (°C) ' ambiente (°C)
0, (%) 7,8 CO, (%) 7,5
Factores caracteristicos do A=0,37
gas natural B=0,009 X, Perdas(%) 141

O rendimento de combustédo pode ser obtido por:

n= M =100 —ZPerdas

Q fornecida

Rendimento de Combustdo | 84,9 %
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B. Energia Eléctrica

9.3 Rede de ar comprimido

Nesta seccdo avaliamos toda a rede de ar comprimido e os equipamentos a ela
associada.

A rede de ar comprimido tem por objectivo fornecer ar com uma pressao pré-definida, a
mégquinas e ferramentas pneumaticas. Esta € normalmente composta por:

Compressor
Reservatério
Manémetro

Vaélvula de seguranca
Pressostato
Purgador
Desumidificador
Tubagem

Filtro

Lubrificador
Tomadas de presséo

O 0O OO0 OO OO O O0OO0

A energia fornecida as bombas do compressor provém da rede eléctrica associada ao
complexo industrial. Estas bombas podem usar a energia eléctrica directamente da rede ou ter
um variador electronico de velocidade. O variador electrénico de velocidade é utilizado no
arranque dos motores de indugdo, optimizando a utilizacdo da poténcia eléctrica da rede,
impondo uma carga ao veio do motor. "

O ar comprimido é distribuido pelos equipamentos através de tubagens. As fugas de ar
comprimido numa rede, nhormalmente, encontram-se nas tubagens e/ou nas ligacdes desta aos
equipamentos.

Apés uma analise a rede de ar comprimido, conclui-se que ndo existem quaisquer fugas
de ar comprimido na refinaria.

9.4 lluminacéao

A iluminac¢@o é um dos sectores mais amplos e menos cuidado em todas as fébricas. A
sua boa manutenc¢éo favorece a poupanca de custos e a protec¢do do ambiente.

Como tal a utilizagcao de lampadas ecoldgicas e apenas ter as mesmas acesas quando é
estritamente necessario € a melhor estratégia para uma poupanca no consumo de energia
eléctrica.

Sendo assim, a iluminacéo na refinaria da Sovena é composta por:

» Armaduras com lampadas fluorescentes tubulares;
» Balastros convencionais de 18W, 36W, 58W;
» Controladores de forma manuais.

A poténcia instalada é cerca de 9 kW, e encontra-se quase sempre ligada.
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Na Tabela 9.4 encontram-se a quantidade e tipo de armaduras existentes na refinaria.

Tabela 9-4 - Namero e tipo de armadura existentes na Refinaria

Tipos de armaduras
F4x18 F1x36 F2x36 F1x58 F2x58
Piso 0 - - 24 - 5
Piso 1 - - 11 1 -
Piso 2 4 4 10 1 11
Piso 3 - - 19 - 4
TOTAL 4 4 64 2 20

ApOs a averiguacdo das condigbes de funcionamento da iluminacdo na refinaria, €
possivel retirar as seguintes conclusdes:

e Muitas das lampadas existentes na refinaria encontram-se ligadas, mesmo
durante o dia. Sendo, a maioria necesséaria para melhor iluminar o espaco fabril,
existem algumas que a sua utilizagdo durante o dia é desnecesséria. Estas
encontram-se especificamente no piso 2 e piso 0, junto a parede exterior.

e A maioria das armaduras encontram-se num estado aceitavel de utilizacdo e
limpeza, néo prejudicando o seu funcionamento e objectivo.

9.5 Climatizacao

Apesar de menos abrangente que a iluminacdo, a climatizacdo também é um sector de
grande consumo de energia eléctrica. Uma boa manutenc¢do deste sector permite uma reducéo
dos custos.

Como tal, na Tabela 9.5, estéo todos os aparelhos de climatizacdo existentes na refinaria,
tal como o seu tempo de funcionamento.

Tabela 9-5 — Numero e horas de funcionamento de aparelhos de climatizagao na refinaria

Local dos aparelhos Tempo de funcionamento

Gabinete complementar ao laboratério | Ligado apenas quando € necessério

Laboratério Sempre ligado

Sala de Comandos Sempre ligado

Entrada para a zona da refinaria Sempre ligado

Normalmente desligado. Ligado

Gabinete 16 . 2
apenas quando é necessario

Sala de fumos Sempre ligado

ApOs a averiguacdo do estado de funcionamento dos aparelhos de climatizacdo pode-se
concluir que os mesmos se encontram adequadamente ligados/desligados.
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Capitulo 10 - Andalise de medidas de
optimizacéao

Apos a recolha de informacao e respectiva analise de todos os sectores consumidores de
energia, pode-se examinar todas as medidas de optimizacao possiveis.

I. Energia Térmica

A andlise a energia térmica passa pela analise aos permutadores e outros equipamentos
consumidores de vapor.

Relativamente ao Branqueador 621/622 e Desodorizador 822, o vapor é utilizado
essencialmente para agitacdo do Oleo, pelo que a sua redugdo € impossivel. O mesmo
acontece com o Aquecedor 821, visto que o vapor de alta pressdo injectado é o vapor
necessario para aquecimento do 6leo até a temperatura de desodorizagao.

Sendo assim, apenas a analise ao funcionamento dos permutadores permite avaliar
possiveis optimizagfes. E esta é feita como j& foi referido anteriormente por comparacgao entre
os valores de Up de projecto com os valores de Up reais.

A primeira caracteristica a salientar é que alguns dos permutadores estdo
subdimensionados, ou seja, trabalham abaixo do que foi projectado. Isto acontece porque os
projectos foram desenvolvidos tendo em atencdo os extremos de trabalho (temperaturas e
caudais de 6leo) como € o caso do arranque e paragens da fabrica. Além desta caracteristica
existem determinados set points a serem respeitados por motivos processuais.

Permutador W521 A

O permutador W521 A encontra-se na entrada de 6leo cru na refinaria. E um permutador
Oleo/dleo.

Este permutador tem como objectivo aquecer o dleo antes da adi¢cao do acido fosférico.

O Up real deste permutador é inferior ao valor de Up projecto. Isto acontece porque a

diferenca de temperaturas reais € superior a diferenca das de projecto, originando um AT,
superior.

A optimizagdo deste permutador ndo € possivel, visto este aquecer o 6leo até uma
temperatura aceitdvel e que estad definida no processo, ndo sendo necesséario recorrer ao
permutador de 6leo/vapor secundario.

Permutador 581

O permutador 581 A encontra-se entre os tanques de contacto com agitador do &cido
fosférico e da soda caustica. E um permutador 6leo/agua.

Este permutador tem como objectivo arrefecer o éleo antes da adicao de soda caustica.

O Up real deste permutador é muito inferior ao valor de Up projecto. Isto acontece porque

a diferenca de temperaturas reais é superior a diferenga das de projecto, originando um AT,
superior. E além disso, o calor real envolvido € muito inferior ao do projecto.

A optimizacdo deste permutador ndo € possivel, visto que a quantidade de agua usada
pelo mesmo é muito reduzida.

63

——
| —



Balanco de Energia no processo de refinacao de 6leos
vegetais e estudo de medidas de optimizacdo

sovena

Permutador 881 D

O permutador 881 D encontra-se antes do circuito de centrifugas, no fim do processo de
neutralizagdo. E um permutador 6leo/6leo.

Este permutador tem como objectivo aquecer o 6leo até a temperatura ideal de
centrifugacdo e lavagem. Devido a tal, esta temperatura € um set point, existindo um bypass
com uma vélvula moderadora automatica de caudal, de forma a manter esta temperatura. Este
bypass faz com que o caudal dos permutadores anteriores aumente, variando desta forma os
valores de Up real.

O Up real deste permutador é inferior ao valor de Up projecto. Isto acontece porque a
diferenca de temperaturas reais € superior a diferenca das de projecto, originando um AT,
superior.

A optimizacdo deste permutador ndo € possivel, visto este aquecer o 6leo até uma

temperatura aceitavel para o processo, ndo sendo necessério recorrer ao permutador de
Oleo/vapor secundario.

Permutador 881 C

O permutador 881 C encontra-se antes do Branqueador 621/622, estando no inicio do
processo de branqueamento. E um permutador éleo/6leo.

Este permutador tem como objectivo aquecer parte do 6leo que entra no Branqueador,
aguecendo-o até a temperatura de branqueamento desejada. Devido a tal, esta temperatura é
um set point, existindo um bypass de caudal, de forma a manter esta temperatura.

O Up real deste permutador é inferior ao valor de Up projecto. Isto acontece porque a
diferenca de temperaturas reais € superior a diferenca das de projecto, originando um AT,
superior.

Na altura da realizagcdo do estdgio foram detectadas algumas imperfeicdes neste
permutador, tendo o mesmo j& sido substituido por um novo equipamento.

A optimizagdo deste permutador ndo € possivel, visto este aquecer o 6leo até uma
temperatura aceitavel para o processo, ndo sendo necessario recorrer ao permutador de
Oleo/vapor secundario.

Permutador 881 Al

O permutador 881 Al encontra-se antes do depdsito 880A/B, no inicio do processo de
desodorizagdo. E um permutador 6leo/éleo.

Este permutador tem como objectivo aquecer o 6leo antes de este ir para o depdsito e
posteriormente para o Aquecedor 821.

O Up real deste permutador € ligeiramente superior ao valor de Up projecto. Isto acontece
porque a diferenca de temperaturas reais é ligeiramente inferior & diferenca das de projecto,

originando um AT, superior.

A optimizagdo deste permutador ndo € possivel, visto este aquecer o 6leo até uma
temperatura aceitavel para o processo, ndo sendo necessario recorrer ao permutador de
Oleo/vapor secundario.

Permutador 881 B
O permutador 881 B encontra-se na saida de 6leo refinado. E um permutador 6leo/agua.

Este permutador tem como objectivo arrefecer o 6leo refinado antes do armazenamento
do mesmo.
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O Up real deste permutador é ligeiramente superior ao valor de Up projecto, estando
subdimensionado, relativamente as temperaturas, para quando € efectuado o vazamento da
instalacao.

A optimizacdo deste permutador ndo € possivel, visto que a quantidade de agua usada
pelo mesmo é muito reduzida.

[I.  Recuperacdo de Condensados

Como j& foi constatado anteriormente os condensados do vapor directo ndo s&o
aproveitados.

Apesar de, teoricamente, 0 seu aproveitamento ser benéfico para a refinaria, 0 mesmo
ndo se pode realizar. Além do caudal de condensado a ser aproveitado ser reduzido (o que por
si € um factor que inviabiliza o investimento), o seu aproveitamento apenas compensaria se 0
mesmo fosse incluido na rede de aproveitamento dos restantes dos condensados. Esse facto
nao é possivel, devido ao rasto de gordura que este pode conter.

[1l. Caldeira Alta-pressao

Uma proposta de optimizacdo € o aproveitamento dos gases de exaustdo da propria
caldeira para utilizagdo como algum tipo de aguecimento. Esta medida requer a instalagcdo de
um economizador de gases de exaustdo na caldeira, para aproveitamento desse calor.

Um economizador de gases de exaustdo é um equipamento tubular em forma de
serpentina, que tem a finalidade de absorver o calor dos gases de combustdo, para
aproveitamento da entalpia dos mesmos. %

Este também pode ser denominado por permutador fumos/fluido. [43]

Figura 10.1 - Exemplo de um economizador tubular (4]

Este tipo de equipamento pode ser usado, por exemplo, para aquecimento de 4gua. Na
figura seguinte encontra-se um diagrama de aproveitamento térmico que beneficia a caldeira.
Contudo o mesmo néo se pode aplicar a Sovena, visto a agua de alimentacéo da caldeira se
encontrar num sistema fechado.
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Figura 10.2 - Esquema de um economizador ¥

Apesar de nao ser possivel utilizar o aproveitamento térmico do economizador para
aquecimento da agua de alimentacdo da caldeira, este aproveitamento pode-se estender ao

aguecimento de qualquer fluido.

Tabela 10-1 - Balango energético aos gases de exaustao

Balanco energético aos gases de exaustao
Q (kJ/h) 152.754,47
m. (kg/h) 748,7964
Cp (kJ/kg.°C) 12
AT (°C) 170

De forma a mostrar o aproveitamento possivel com este equipamento, na tabela 10-3,
encontra-se calculada a quantidade de agua, para um determinado AT (sendo Tentraga = 20°C),

que se pode aquecer.

Tabela 10-2 - Balango energético do aproveitamento da entalpia dos gases

Balango energético ao aproveitamento de calor

Q (kJ/h) 152.754,47
Cp (kJ/kg.°C) 4,18
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Tabela 10-3 - Balango energético do aproveitamento da entalpia dos gases (cont.)

AT (°C) m¢ (kg/h) [ m¢ (KW)
2 18.272,07 5,08
4 9.136,03 2,54
6 6.090,69 1,69
8 4.568,02 1,27
10 3.654,41 1,02
12 3.045,34 0,85
14 2.610,30 0,73
15 2.436,28 0,68
20 1.827,21 0,51
25 1.461,77 0,41
30 1.218,14 0,34
40 913,60 0,25
50 730,88 0,20
60 609,07 0,17
70 522,06 0,15
80 456,80 0,13

IV. lluminacéo

Além da proposta ja apresentada, devido a existéncia de algumas lampadas ligadas
desnecessariamente durante o dia, outra medida de optimizagdo € a substituicdo das
armaduras fluorescentes tubulares 58W e 36W por armaduras fluorescentes tubulares 51W e
31W, respectivamente.

Outra medida de optimizagdo é a substituicdo dos balastros convencionais (ou seja,
ferromagnéticos) por balastros electronicos. As vantagens desses resumem-se a:

20 a 30% de poupanca de energia;

Desligam automaticamente as lampadas em caso de anomalia;
Baixo campo magnético;

Alto factor de poténcia;

Baixa temperatura de funcionamento;

Aumento em cerca de 50% da vida Util das lampadas;

Fluxo constante, independente da tensdo de alimentacao.
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Consideracoes Finais

l. Legislacdo REACH

No que diz respeito a Legislagdo REACH os objectivos propostos foram todos alcangados.

Além da actualizacéo e regularizacéo dos dossiers REACH e da documentacao obrigatdria
em arquivo, foi criada uma base de dados no sistema de partilha, contendo as informacgfes
habituais referentes aos fornecedores e respectivos produtos e a troca de informacdes relativa
ao registo obrigatorio na legislagdo REACH.

De forma a auxiliar esta base de dados foi criada, no programa Microsoft Excel 2010, uma

tabela relativa a verificagdo das caracteristicas necessarias a constante regularizacdo do
REACH.

Este documento esta organizado da seguinte forma:

~ 12 Folha: encontra-se a check list, referente a documentacdo obrigatéria nos
dossiers e arquivos.

~ 22 Folha: encontra-se informacéo auxiliar as restantes folhas.

~ Folhas seguintes: encontram-se as tabelas com a informacdo base necesséria a
regularizacé@o e actualizacdo do REACH, tendo informacgdes referentes a Sovena
como utilizador a jusante e como fabricante, referentes aos certificados de
sistemas de gestdo (qualidade, ambiente e seguranca) e por fim referente as
especificagfes internas da Sovena.

Também foi criado e aprovado um procedimento de trabalho de forma a distribuir as
responsabilidades na manutencao e actualizacdo das bases de dados.

De forma a promover, explicar e dar a conhecer todas as informacdes a Engenheira Sara
Rodrigues realizou uma acc¢do de formacdo com o0s principais intervenientes e responsaveis na
implementacéo da legislacdo REACH na Sovena Oilseeds Portugal.

. Consumos de energia na refinaria

Relativamente aos consumos de energia da Refinaria, os objectivos foram também
cumpridos. A andlise a estes consumos foi realizada tendo em conta o consumo extra de vapor
ou agua.

Ao longo do estagio foram realizadas diversas andlises as temperaturas do 6leo nas
diversas etapas do processo de refinagcdo. Estas permitiram analisar pontualmente o
aquecimento/ arrefecimento do éleo nos equipamentos e avaliar se estes estavam a funcionar
adequadamente.

A avaliagdo aos equipamentos foi realizada tendo em conta o panorama geral da
Refinaria. Se um permutador 6leo/éleo estiver a funcionar correctamente, ndo é necessario
recorrer aos permutadores 6leo/vapor, ndo havendo, assim, um gasto extra de vapor. Durante
o periodo em que foi realizado o estagio, verificou-se que os permutadores 6leo/éleo
funcionaram correctamente nédo havendo necessidade de recorrer aos permutadores
Oleo/vapor.

Além das analises pontuais as temperaturas, também foram analisados outros sectores
consumidores de energia. Para tal, foram realizadas diversas visitas a Refinaria de forma a
avaliar correctamente estes factores. E como ja foi referido no capitulo 9, estes encontram-se
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em perfeito funcionamento, ndo sendo necessario nenhuma accdo de reparacdo ou

substituicdo. Este bom funcionamento deve-se a constante monitorizacdo e manutencéo
destes sectores secundarios, mas essenciais para a optimizacéo da Refinaria.

Em suma, conclui-se que ndo possivel, nem necessario, proceder-se a uma optimizacao
energética da refinaria, visto esta encontrar-se optimizada.
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Anexo A - Anexo IV eV do REACH

Anexo IV do REACH

Tabela 0-1 - Anexo IV do REACH

Nome/Grupo Numero Numero
CAS EINECS

D-Glucitol 50-70-4 200-061-5

Acido ascorbico 50-81-7 200-066-2

Glucose 50-99-7 200-075-1

Frutose 57-48-7 200-233-3

L-Lisina 56-87-1 200-294-2

Sacarose, pura 57-50-1 200-334-9

Acetato de a-tocoferilo 58-95-7 200-405-4

Galactose 59-23-4 200-416-4

DL-Metionina 59-51-8 200-432-1

Lactose 63-42-3 200-559-2

D-Manitol 69-65-8 200-711-8

L-Sorbose 87-79-6 201-771-8

Estearato de glicerilo, puro 123-94-4  204-664-4

Di6éxido de carbono 124-38-9  204-696-9

D-Pantotenato de calcio 137-08-6 205-278-9

DL-Fenilalanina 150-30-1 205-756-7

Gluconato de sédio 527-07-1 208-407-7

Oleato de sorbitano 1338-43-8 215-665-4

Cripton 7439-90-9  231-098-5

Néon 7440-01-9  231-110-9

Argon 7440-37-1  231-147-0

Hélio 7440-59-7  231-168-5

Xénon 7440-63-3 = 231-172-7

Azoto 7727-37-9  231-783-9

Agua, destilada, de condutividade ou de grau de pureza similar 7732-18-5 | 231-791-2
Lecitinas

Combinacado complexa de diacilgliceréis de acidos gordos ligados ao 8002-43-5 | 232-307-2

éster de colina do acido fosférico
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Anexos
NUmero Ndmero
Nome/Grupo CAS EINECS
Xaropes de amidos hidrolisados
Combinacao complexa obtida por hidrélise de amido de milho pela
~ . ) ) - 8029-43-4 | 232-436-4
accao de acidos ou de enzimas. Essencialmente constituido por D-
glucose, maltose e maltodextrinas
Sebo, hidrogenado 8030-12-4 | 232-442-7
Dextrina 9004-53-9 | 232-675-4
Amido
Altos polimeros de hidratos de carbono, geralmente obtidos a partir de
graos de cereais, como o milho, o trigo e o sorgo, e de raizes e 9005-25-8 @ 232-679-6
tubérculos, como a batata e a mandioca. Inclui os amidos pré-
gelatinizados por aquecimento na presenca de agua
Maltodextrina 9050-36-6 | 232-940-4
D-Gluconato de sédio 14906-97-9 | 238-976-7
Monoestearato de D-glucitol 26836-47-5 | 248-027-9
Acidos gordos de coco, ésteres metilicos 61788-59-8 | 262-988-1
Pasta de celulose 65996-61-4 | 265-995-8
Acilglicerodis C16-18 e insaturados em C18
Esta substancia ¢é identificada pela denominacdo SDA “C16-C18 and | 67701-30-8 = 266-948-4
C18 unsaturated trialkyl glyceride” e pelo niumero SDA 11-001-00
Xaropes de milho desidratados 68131-37-3 @ 268-616-4
Mono-, di- e triacilgliceréis de sebo, hidrogenados 68308-54-3 @ 269-658-6
Mono- e diacilglicerdis C16-18 e insaturados em C18

Esta substancia é identificada pela denominagéo SDA “C16-C18 and 68424-61.3 | 270.312-1

C18 unsaturated alkyl and C16-C18 and C18 unsaturated dialkyl el e

glyceride” e pelo numero SDA 11-002-00

Acilglicerois 85665-33-4 288-123-8
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Anexo IV do REACH

Tabela 0-2 - Anexo V do REACH

Nome /Grupo

Substancias resultantes de uma reaccdo quimica que ocorra acidentalmente devido a
exposicao de outra substancia ou artigo a factores ambientais como o ar, humidade,
microrganismos ou a luz solar.

Substéancias resultantes de uma reacgéo quimica que ocorra acidentalmente devido a
armazenagem de outra substancia, mistura ou artigo.

Substéancias resultantes de uma reacgéo quimica que ocorra em consequéncia da utilizacéo
final de outras substancias, misturas ou artigos e que nao sejam elas préprias fabricadas,
importadas ou colocadas no mercado.

Substancias que ndo sejam elas préprias fabricadas, importadas ou colocadas no mercado e
gue resultem de uma reacg¢do quimica que ocorre quando:
a. Um estabilizador, corante, aromatizante, antioxidante, agente de enchimento, solvente,
veiculo, tensioactivo, plastificante, inibidor de corrosdo, agente antiespuma ou
desespumante, dispersante, inibidor de precipitacdo, dessecante, ligante,
emulsionante, desemulsionante, desidratante, aglomerante, promotor de adeséo,
modificador de fluidez, neutralizador de pH, sequestrante, coagulante, floculante,
retardador de chama, lubrificante, quelante ou reagente de controlo de qualidade
funcionar como pretendido;

b. Uma substancia cujo Ginico objectivo seja proporcionar uma caracteristica fisico-
quimica especifica funcionar como pretendido.

Promotores de adesao Corante Modificador de fluidez
Agentes de aglomeracao Inibidores de corrosdo Lubrificantes
Agente antiespuma Desemulsionantes Neutralizadores de pH
Desespumante Dessecante Plastificante P
Antioxidantes Desidratante Inibidores de precioitacio
Ligante Dispersante Agente d i ﬁ) d P gl'd d
Veiculo Agente de enchimento gente de cgnlro 0 de qualidade
Quelantes Retardadores de chama Es tgb\ill?znatgor
Coagulantes Aromatizante ) )
Tensioactivos
Floculantes
Emulsionante Modificadores de viscosidade
Lubrificantes Solvente

Subprodutos, salvo se forem eles préprios importados ou colocados no mercado.

Hidratos de uma substéncia ou i6es hidratados, formados por associacédo de uma substancia
com agua, desde que a substancia tenha sido registada pelo fabricante ou importador que fizer
uso desta isencéo.

Substancias naturais cuja composicao quimica nao foi alterada.

Minerais Gas natural bruto e processado
Minérios Petréleo bruto
Concentrados de minério Carvéo
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Nome /Grupo

Gorduras vegetais Gorduras animais
Oleos vegetais Oleos animais
Ceras animais Glicerol
Ceras vegetais Acidos gordos de C6 a C24 e respectivos sais de potassio,

sédio, calcio e magnésio

Clinquer do cimento Gas de petrdleo liquefeito (LPG)
Oxido de magnésio Gases de processo e componentes associados
Coque Condensado de gas natural

Vidro, fritas ceramicas
Produtos de compostagem e biogas
Hidrogénio e oxigénio
Misturas l6nicas

Leveduras

Nas entradas 7 e 8 do anexo V do REACH (referente a substancias naturais) sao
também discriminadas as defini¢des dos grupos de substancias mencionadas nessas entradas.
Como tal, tem-se:

Substéncias naturais estremes: meios; substancias obtidas de plantas, microorganismos,
animais; determinadas matérias inorganicas, como minerais, minérios e concentrados de
minério; determinadas matérias organicas, tais como petréleo, carvao, gas natural.

Note-se que 0s organismos vivos ou inanimados néo transformados (tais como:
fermento e bactérias liofilizadas) ou partes do mesmo (tais como: partes do corpo, sangue,
galhos, folhas, flores, etc.) ndo séo consideradas substancias, misturas ou artigos nas
definicdes gerias do REACH e, por conseguinte, ndo sdo abrangidas pelo &mbito de aplicacdo
do REACH.

Tal também seria 0 caso se os mesmos fossem submetidos a processos como a
digestdo ou decomposicao resultando em residuos, tal como definido na Directiva 2008/98/CE,
mesmo que, em determinadas circunstancias, estes sejam considerados como materiais ndo
residuais recuperados.

Substéncias naturais no seu estado inalterado: ndo se realiza qualquer tratamento a
substancia.

Processado apenas manualmente, de forma mecéanica ou gravitacional: as partes da
substancia estreme por exemplo podem ser removidas a mao ou com uma maguina (ex.: por
centrifugacdo). Se os minerais sdo tratados apenas por meios mecanicos (tais como: trituracao,
peneiracéo, centrifugacgao, flutuagao, etc.) eles ainda sé@o considerados 0s mesmos minerais
naturais, como originalmente extraidos.

Por dissolucdo em agua: o Unico solvente que pode ser utilizado € a 4gua. A dissolugao
através de outro solvente ou mistura de solventes ou mistura de agua com outros solventes
desqualifica a substancia como natural.

Por flutuacdo: o processo de separacao fisica que tenha lugar na agua ou liquido como 6leo
sem reacgdo quimica.

Por extraccdo com &qua: processo de separacdo baseado na distribuicdo diferente de um
determinado constituinte ou constituintes de um material utilizando a agua com ou sem
condicionadores (floculantes, emulsionantes, etc.) que apenas exploram as diferencas no
comportamento fisico dos componentes em 4gua sem reacc¢do quimica.
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Por destilacdo a vapor: destilagdo de substancias naturais com vapor com agua como
suporte para a separacdo de determinados componentes sem reac¢ao quimica.

Agquecimento exclusivamente para remover agua: purificagdo ou concentracdo de uma
substancia removendo agua pelo calor sem reaccao quimica.

Extraido do ar por gualguer meio: substancias presentes de forma natural no ar, extraidas
através da aplicacdo de métodos e solventes, sem qualquer reaccdo quimica.
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Anexo B - Fichas de Dados de
Seguranca

1. Identificagdo da substancia/mistura e da sociedade/empresa

1.1 Identificacdo do produto
Nome quimico:
Numero CAS:
Numero EINECS:
Numero de INDEX:
Numero de Registo REACH:
Peso Molecular:

Férmula Quimica:

1.2 Utilizag6es Identificadas relevantes da substancia ou mistura e utilizag6es
desaconselhadas

1.3 lIdentificacdo do fornecedor da ficha de dados de seguranca

1.4 Numero de telefone de emergéncia

2. ldentificagdo dos perigos

2.1 Classificacdo da substancia ou mistura
Regulamento CE N° 1272/2008:
Directiva 67/548/EEC, Directiva 1999/45/EC e suas emendas:
Possiveis perigos:

2.2 Elementos do rétulo

Pictogramas de perigo:

Palavra — Sinal

Adverténcia de perigo (H/EUH):

Recomendac8es de prudéncia:
Prevengéao:
Resposta:
Armazenamento:
Eliminacéo:

Simbolo(s) de perigo:

Frases de seguranca:
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2.3 Outros perigos

3. Composicéo/informacéo sobre os componentes

3.1 Substancia:

Classificacéo

Classificacao

NUmero | Nimero NtIJQrgeirsc;:e Numero do segundo a segundo o Conteudo
CAS EINECS RIgAC Indice CEE directiva regulamento (%)
67/548/EEC 1272/2008

Consulte a Secc¢éo 16 para obter o texto completo das Frases R, H e EUH declaradas acima.

Limites de exposigdo ocupacional, caso disponiveis, encontram-se indicados na secg¢éo 8.

3.2 Mistura

Descricdo da Mistura:

Componentes perigosos:

Classificacéo

Ndmero

Numero

Classificacéao

Nome Numero | Namero de Reaisto | do indice segundo a segundo o Conteudo
CAS EINECS RE AgC CEE directiva regulamento (%)
67/548/EEC 1272/2008

Consulte a Secc¢édo 16 para obter o texto completo das Frases R, H e EUH declaradas acima.

Limites de exposigdo ocupacional, caso disponiveis, encontram-se indicados na secg¢éo 8.

4. Primeiros Socorros

4.1 Descrigdo das medidas de primeiros socorros
Notas gerais
Apos inalacdo
Apo6s contacto com a pele
ApOs contacto com os olhos
ApOs ingestao

Auto-proteccéo do socorrista
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4.2 Sintomas e efeitos mais importantes, tanto agudos como retardado

4.3 Indicagdes sobre cuidados médicos urgentes e tratamentos especiais necessarios:

5. Medidas de combate a incéndios

5.1 Meios de extingéo
Meios de extingcdo adequados

Meios de extincdo desadequados
5.2 Perigos especiais decorrentes da substancia ou mistura
5.3 Produtos de combustéo
5.4 Recomendacgfes para pessoal de combate aincéndios

5.5 Informag®es adicionais

6. Medidas atomar em caso de fugas acidentais

6.1 Precaucdes individuais, equipamento de proteccdo e procedimentos de emergéncia:
Para o pessoal ndo envolvido na resposta a emergéncia

Para o pessoal envolvido na resposta a emergéncia
6.2 Precauc¢des a nivel ambiental:
6.3 Métodos e materiais de confinamento e limpeza:

6.4 Remisséo para outras seccdes:

7. Manuseamento e armazenagem

7.1 Precaucgfes para um manuseamento seguro:
Medidas de proteccéo:
Medidas de prevencédo de incéndios:
Medidas de protec¢cdo do ambiente:

Recomendagfes de ordem geral sobre higiene no local de trabalho

7.2 Condi¢cdes de armazenagem segura, incluindo eventuais incompatibilidades:
Medidas técnicas e condi¢des de armazenagem:
Materiais de embalagem:

Requisitos relativos a compartimentos e recipientes de armazenagem
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7.3 Utilizac8es finais especificas
Recomendacdes:

Solucdes especificas para o sector da industria

8. Controlo da exposicao/Proteccdo individual

8.1 Pardmetros de controlo
Limites de exposicdo ocupacional:
PNECS/DNELS:
DNEL - saude:
PNEC — ambiente:

8.2 Controlo da exposicéo
Controlos técnicos adequados:
Medidas de protecc¢édo individual:
Proteccao respiratoria:
Proteccéo das méaos/pele:
Proteccéo dos olhos:
Medidas gerais de protecc¢do e higiene:

Controlo de exposicao ambiental:

9. Propriedades fisicas e quimicas

9.1 Informacgdes sobre propriedades fisicas e quimicas de base
Aspecto;
Odor;
Limiar olfactivo;
pH;
Ponto de fuséo/ponto de congelacéo;
Ponto de ebuli¢do inicial e intervalo de ebuli¢éo;
Ponto de inflamacéo;
Taxa de evaporacéo;
Inflamabilidade (solido, gas);
Limites superior/inferior de inflamabilidade ou de explosividade;
Pressao de vapor;
Densidade de vapor;
Densidade relativa;
Solubilidade(s):
Temperatura de auto-ignicao;

Temperatura de decomposicao;
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Viscosidade;
Propriedades explosivas;
Propriedades comburentes;

Granulometria

9.2 Qutras Informacgdes

10. Estabilidade e reactividade
10.1 Reactividade:
10.2 Estabilidade quimica:
10.3 Possibilidade de reacc¢des perigosas:
10.4 Condic¢des a evitar:
10.5 Materiais incompativeis:

10.6 Produtos de decomposicao perigosos:

11. Informagdes Toxicologicas

11.1 Informacgdes sobre os efeitos toxicoldgicos:
Inalacéo:
Ingestao:
Contacto com a pele:
Contacto com os olhos:
Sensibilizac¢ao:
Efeitos mutagénicos:
Carcinogenicidade:
Toxicidade para a funcéo reprodutora:
STOT exposic¢ao Unica:
STOT exposicéo repetida:

Risco de aspiracéo:

12. Informacgdes ecoldgicas

12.1 Toxicidade:
Toxicidade para peixes:
Toxicidade para os invertebrados aquaticos:

Toxicidade para algas:
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12.2 Persisténcia e degradabilidade:

12.3 Potencial de bioacumulacéo:

12.4 Mobilidade no solo:

12.5 Resultados da avaliagcdo PBT e mPmB:

12.6 Outros efeitos adversos:

13. Consideracfes sobre a eliminagéo

13.1 Métodos de tratamento de residuos:

14. Indicagdes relativas ao transporte

Numero ONU

Designacéo oficial de transporte da ONU

Classes de perigo para efeitos de transporte

Grupo de embalagem

Perigos para o ambiente

Precaucdes especiais para o utilizador

Transporte a granel em conformidade com o anexo Il da Convenc¢éo Marpol 73/78 e o
Cédigo IBC

15. Informagdes sobre regulamentacéo

15.1 Regulamentacdo/legislacao especifica para a substancia ou mistura em matéria

de saude, seguranca e ambiente:

15.2 Avaliagdo da seguranc¢a quimica:

16. Outras informacdes
Lista das Frases R, H e EUH relevantes:

Modifica¢des ultima revisao:
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Anexo C - Listagem dos equipamentos
da Refinaria

Tabela 0-1 - Listagem dos equipamentos na operagéo de neutralizagédo

Cadigo Nome Designacao
W503A Agitador Agitadores
W503B Agitador Agitadores
W503C Tanque Contacto c/Agitador Agitadores
W504A Agitador (Fosférico) Agitadores
W504NA Agitador Agitadores
T534 Agitador (Acido Citrico) Agitadores
W504B Misturador Estatico Misturadores
W504C Misturador Estatico Misturadores
P582L2 Bomba Viking (Carga Massas) Bombas
PW501 Bomba Oleo Bombas
PW503A Bomba Oleo Bombas
PW534/NA1 Bomba Soda Bombas
PW534/NA2 Bomba Soda Bombas
PW534A Bomba Acido Fosforico Bombas
PW534B Bomba Bombas
PW563 Bomba Soda (actual P2201/1) Bombas
PW503C Bomba Oleo + Soda Bombas
Bomba Pneumética Vazamento 682A Bombas
W521C Permutador Tubular Permutadores
W581 Permutador Placas Permutadores
881D Permutador Placas pequeno Permutadores
W521A Permutador Placas Permutadores
W521B Permutador Placas Permutadores
W521A1 Permutador Placas Permutadores
881D1 Permutador Placas grande Permutadores
T537/03 Depdsito de Niveis Depositos
W537C Depésito de Niveis Depoésitos
TK2201 Deposito de Soda Caustica Depositos
W599 Depdsito de Lavagem Depdsitos
W537/C Depésito de Niveis Depositos
2104A Deposito de Condensados Depositos
W534B Deposito de Soda Caustica Depositos
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Tabela 0-2 - Listagem dos equipamentos na operagao de neutralizagdo e lavagem

Cadigo Nome Designagao
P09.01 Bomba Oleo Bombas
P09.02 Bomba Oleo Bombas
P1104 Bomba Agua Quente Bombas
P26A Bomba Agua Bombas
P1118 Bomba Agua Quente Bombas
P582L1 Bomba Viking (Carga Massas) Bombas
PW582 Bomba Viking (Massas W518) Bombas
PW582A Bomba Viking (Massas W518A) Bombas
1118 Centrifuga Centrifugas
S09.01 Centrifuga Centrifugas
W518A Centrifuga Centrifugas
W518 Centrifuga Centrifuga
1116 Misturador Estético Misturadores
1121B Permutador Placas Permutadores
w582 Depdsito Fundo Cénico Depdsitos
1104 Depdsito Aquecedor Depdsitos
[ =)
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Tabela 0-3 - Listagem dos equipamentos na operagédo de branqueamento

Cadigo Nome Designacgao
603A Agitador Agitadores
T504 Agitador Agitadores
P1115 Bomba Oleo Bombas

P22/23/24 Bomba Oleo Bombas

P622/2 Bomba Oleo + Terras Bombas
P682B Bomba Oleo Bombas

PT534/1 Bomba Acido Citrico Bombas

PT534/2 Bomba Acido Citrico Bombas

P Recuperacéo Oleo Girassol Bombas
Bomba Pneumética (Carvao+Oleo) Bombas

P622/3 Bomba Oleo+Terras Bombas
P622/1 P622/1 Bomba Oleo + Terras Bombas
633A Compressor Transp.Terras Compressores

633 Compressor Transp.Terras Compressores
635 Misturador Oleo/Terra c/Agitador Misturadores
630 Lavador Gases Condensador
641A Grupo Vazio
881C Permutador Placas Permutadores
616B1 Vibrador do Filtro Mangas Filtros
616/A1 Filtro Vertical Filtros
616/A2 Filtro Vertical Filtros
616/B Filtro de Bolsas Filtros
621/22 Branqueador Separador
616/A3 = F0916/1 Filtro Filtros
616B1 /B2 Ventilador e Filtro Mangas Ventiladores
606A Sem-Fim Sem-Fim
608A Eclusa T.P.Terras Eclusas
608B Eclusa Eclusas
603 Tremonha Terras Tremonha
630/A1, A2, A3 Silo Terras Silos
682/B Deposito de Oleo Depositos
1115 Depdsito Depdsitos
1137 Depdsito para Boia Depdsitos

637/22 Deposito para Niveis Depdsitos
682X Tanque de Lavagem Depdsitos
682A Tanque de Oleo Recuperado Depdsitos
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Tabela 0-4 - Listagem dos equipamentos na operacdo de desodorizagéo

Cadigo Nome Designacao
1434 Agitador Acido Citrico Agitadores
P26 Bomba Agua Bombas

P880B Bomba antiga P801 (Oleo) Bombas
P802 Bomba Oleo Bombas

P80BAG Bomba Acidos Gordos Bombas
P834 Bomba Acido Citrico Bombas
P850 Bomba Agua Quente Bombas
P880 Bomba Oleo Bombas

P882AG Bomba Acidos Gordos Bombas

Bomba Pneumética Portéatil Bombas

P880A Bomba Oleo Bombas

P801 Bomba nova KSB (6leo) Bombas
Bomba Pneumatica Diluicdo Acido Citrico Bombas

P880/2 Bomba Oleo Teikoku Bombas
821 Aquecedor Oleo Aquecedor

881AG Permutador Placas Permutadores

881B Permutador Placas Permutadores
841A Grupo Vazio

881B1 Permutador Placas Permutadores

881AB1 Permutador Alfa Rex Permutadores

881AB2 Permutador Alfa Rex Permutadores
816/A1 Filtro Bolsa Filtros
816/A2 Filtro Bolsa Filtros

824 1/2 Filtro Oleo Filtros

801/802 Depdsito Duplo Depdsitos

882AG Deposito de Acidos Gordos Depdsitos
837 Deposito de Boias de Nivel Depdsitos
880 Depdsito Refrigerador Depdsitos

814/23 Condensados de Acidos Gordos Depositos
822 Desodorizador Recipiente de Presséo
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Tabela 0-5 - Listagem dos equipamentos comuns na refinaria

Cadigo Nome Designacao
P25 Bomba Agua Bombas
P1901/1 Bomba Acido Fosforico Bombas
Bomba Portatil limpeza CIP Bombas
ESP 30154 Deposito de Ar Comprimido Depdsitos
TK582L2 Tanque de Massas Depdsitos
TK582L1 Tanque de Massas Depdsitos

Purgadores, Filtros, Visores
Separadores Vapor da Refinaria

Isolamento Térmico

Pneumatica e Hidraulica

Razeiras e Valvulas “N” Vias

Condutas e Tremonhas

Tubagens e Valvulas da Refinaria

Guinchos

Tabela 0-6 - Listagem dos equipamentos na central de vapor auxiliar a refinaria

Cadigo Nome Designacgao
BAS1 Ex-P5678/1 Bomba Agua Salgada Bombas
BAS2 Ex-P5678/2 Bomba Agua Salgada Bombas
Bomba Pneumatica Diluigdo Acido Citrico Bombas
890 ESP 10171/L Caldeira Alta Presséo Caldeiras
849 Secador de Vapor Secadores de Ar e Vapor
890 Ventilador da Caldeira de Alta Pressao Ventiladores

Tabela 0-7 - Listagem dos equipamentos na ETAR da refinaria

Nome Desighacao
Bomba Pneumatica Grande Mini Etar Bombas
Bomba Pneumética Pequena Mini Etar Bombas
Bomba Pneumatica SAMOA Mini Etar Bombas
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Anexo D — Calculos auxiliares

:» Caudal de Soda Caustica

Tabela 0-1 - CondicGes iniciais do célculo da quantidade de soda caustica

g/mol %
MM(HsPO,) 98 Concentracdo soda caustica 11,9
MM(NaOH) 40 excesso soda caustica 0,15
MM(RCOOH) 280

A soda caustica sera utilizada para neutralizar os acidos gordos livres (FFA) presentes no
Oleo e o 4cido fosférico adicionado ao processo, dessa forma temos as seguintes reaccgfes e
respectivos calculos:

e Areaccgdo de neutralizagio do Acido Fosforico:

HsPO, + 3 NaOH — NasPO, + 3 H,0

_ 21,00 kg x 120g/mol

= 25714 A
98 g/mol 5,714 kg de soda caustica

e Areaccao de neutralizacdo dos FFA:

RCOOH + NaOH - RCOONa + H,0

_ 133,2kg x 40 g/mol
B 280 g/mol

= 19,029 kg de soda caustica

A quantidade de soda caustica a ser usada serd a soma da obtida nas respectivas
reaccdes, tendo ainda em conta, a sua concentracdo e excesso. Desta forma teremos:

Z Qnecessaria nas reacgdes X excesso

concentracao
(25,714 + 19,029) x 1,15
- 0,119
= 463,97 kg

Quantidades,qq csustica =
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: Perdas de Wesson

Valores tipicos do 6leo cru

33%xP
WL=[FFA+ +I+H]><1,05
Acidez (FFA) (%) 1,2 10000
Impurezas (%) 0,04 33x 170
= [ 2+ ———+ 0,04 + 0,03] x 1,05
Insaponificaveis (%) @ 0,01 10000
Humidade (%) 0,03 = 1,923%

Fésforo (ppm) 170

| - impurezas (%)
FFA - acidos gordos livres (%)
H - humidade (%)
P - fosforo (ppm)

Os valores apresentados no calculo das perdas de Wesson séo valores estimados das
caracteristicas do 6leo cru utilizado pela Sovena.

:: Caudal de Agua

O caudal de agua na corrente 3 teve por base a concentracdo em que se encontra a soda
cdustica, a quantidade de agua presente na gordura e a agua em excesso.

Quantidadesgy, = Quantidadegissoiucao + Excesso + Quantidade gorquras

_ 25,714 + 18,857
B 0,119

(25,714 + 18,857)] +45 457,14

= 432,48
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