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RESUMO

A Educacao Financeira € um tema que vai ganhando destaque na nossa sociedade como
resultado da crescente preocupacédo da necessidade de formacao financeira dos cidaddos, em
particular, nas escolas. Dotar os alunos de conhecimentos e de uma capacidade critica que
Ihes permitam, no futuro, tomar decisdes financeiras conscientes € um dos papéis que a escola
deve assumir na atualidade.

Assim sendo, este estudo tem como objetivo principal consciencializar os alunos para a
aplicabilidade e a utilidade dos conceitos abordados na disciplina de Matematica em questdes
da area da Educacéao Financeira. Sensibilizar, estimular e mobilizar os alunos do Ensino Bésico
para 0s conteddos da Matematica e da Educacdo Financeira e proporcionar-lhes
conhecimentos e capacidade critica para a tomada de decisdes financeiras, utilizando os
conhecimentos matematicos.

Utilizaremos uma metodologia de investigacdo qualitativa, tipo estudo de caso, e
fundamentaremos o nosso estudo na Educagdo Matematica Critica.

Procuraremos perceber de que forma os contetudos do curriculo da Matematica de uma turma
do Ensino Basico podem ser relacionados com os contetdos preconizados pelo Referencial de
Educacao Financeira e como o ensino da Matemética pode, por um lado, beneficiar e, por
outro, contribuir para que os alunos se tornem mais conhecedores e criticos dos conteldos
relacionados com a Educacao Financeira. A andlise dos dados recolhidos possibilitou perceber
0 papel da Educacdo Matematica Critica para a formacgao associada a visdo financeira dos
alunos.

Conclui-se que os alunos melhoraram o0s seus conhecimentos de Matemética e a sua
capacidade de comunicar matematicamente, sobretudo no que se refere a explicacdo e
argumentacédo de ideias e processos de raciocinio e de pensamento, o que se constitui como
um instrumento condutor para equipar os alunos com uma capacidade critica, geradora de
beneficios financeiros individuais e sociais durante a vida inteira, traduzindo-se também em

vantagens para a sociedade e a economia do pais.

Palavras-chave: Educacdo Financeira, Educagdo Mateméatica, Educacdo Matemética Critica,

Tarefas.






ABSTRACT

Financial Education is a subject that is becoming very important in our society as there is a
growing concern about the need for financial education of citizens, particularly at schools.
Nowadays, schools must provide students with knowledge and critical capacity to enable them
to make correct financial decisions in the future.

Therefore the main goal of this research is to make students understand how useful
Mathematical concepts can be when it comes to Financial Education matters. Students were
motivated to learn Mathematical and Financial Education contents in order to provide them with
knowledge and critical capacity to make financial decisions using Mathematical concepts.

We will follow a qualitative case study research methodology and this research will be grounded
in Critical Mathematical Education. We will try to understand on which way one class of
Mathematics Curriculum contents can be linked with the contents which are recommended by
the Financial Education Referential and how Mathematics teaching can in one way benefit and
in another way contribute to make students become more knowledgeable and critical about
Financial Education contents. From the data analysis we were able to understand the role of
Critical Mathematical Education in the education that is related to the financial vision of
students.

One can conclude that the students have improved their Maths knowledge and their ability of
communicating mathematically, particularly when they were explaining and arguing ideas,
processes of reasoning and thought, which is very important to equip them with a critical
capacity that creates individual and social financial benefits for a lifetime, as well as generates

benefits for the society and the country’s economy.

Keywords: Financial Education, Mathematics Education, Critical Mathematics Education, Tasks.
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1. INTRODUCAO

Este capitulo contempla a relevancia do estudo sobre a Educagdo Financeira no
Ensino da Matematica, um estudo de caso huma turma do Ensino Basico, enuncia os objetivos

e as questdes de investigacdo e apresenta a estrutura da tese.

1.1. Relevancia do estudo

A Literacia Financeira dos cidaddos tem vindo a ser considerada cada vez mais
importante para a gestdo das finangas pessoais e estabilidade financeira de um pais. Este
facto tem originado o desenvolvimento de iniciativas, em diversos paises, com vista a sua
promocao, geralmente no ambito de estratégias nacionais de formacéo financeira. Uma das
iniciativas que, pela importancia e desafios colocados na concretizagdo, tem merecido
particular destaque em diversos paises, consiste no desenvolvimento de programas de
Educacéo Financeira nas escolas. Estes programas de Educacdo Financeira nas escolas tem
como objetivo prepararem as geracfes mais novas para a tomada de decisdes financeiras ao
longo da vida, que envolvem normalmente esfor¢os e recursos consideraveis. Assim, a sua
concretizag@o obriga a uma reflexdo cuidada sobre o enquadramento institucional e métodos
mais apropriados para a introdu¢do desta tematica nos curriculos escolares de forma téo
abrangente quanto possivel.

Este tema tem sido objeto de amplo debate ao nivel internacional, levando a definicéo,
por parte da Organizacdo de Cooperacdo e de Desenvolvimento Econdmico (OCDE), de
orientagcdes e recomendacdes para a Educagdo Financeira nas escolas e, posteriormente, a
introducdo de um modulo de Literacia Financeira no estudo Programme for International
Students Assessment (PISA) de 2012, experiéncia que se prevé repetir-se no estudo de 2015 e
que visa a medicdo e comparacdo dos niveis de Literacia Financeira dos alunos dos paises
participantes.

Tendo em conta os Principios da OCDE de 2005, “Recommendation on Principles and

Good Practices for Financial Education and Awareness™

, de acordo com os quais a Educacao
Financeira deveria iniciar-se na escola, e com vista a proporcionar orientacdes aos seus
membros para a concretizagdo desse principio, a OCDE recomendou “A introdugcdo da
educacéo financeira nos curriculos escolares como parte integrante de uma estratégia nacional
de formagéo financeira”.

Em Portugal e de acordo com as Recomendacdes da OCDE, as iniciativas visando a
introducdo da Educacéo Financeira nas escolas portuguesas tém sido desenvolvidas no &mbito
do Plano Nacional de Formacdo Financeira (PNFF), em estreita colaboracdo entre os
reguladores financeiros: Banco de Portugal (BdP), Comissdo do Mercado de Valores
Mobiliarios (CMVM) e Instituto de Seguros de Portugal (ISP) e o Ministério da Educacao e

Ciéncia (MEC).

! Disponivel em http://www.oecd.org/finance/financial-education/35108560.pdf



Estas iniciativas concretizaram-se essencialmente através, da publicacdo em 2013, de
um Referencial de Educacdo Financeira (REF), que se constitui como um documento
orientador para a implementacdo da Educacédo Financeira em contexto escolar, e na definicdo
de Principios Orientadores para as Iniciativas de Educacéo Financeira.

O Referencial de Educagédo Financeira define conteddos e competéncias de formagéo,
considerados adequados para os varios niveis de ensino, desde o pré-escolar até ao
secundario, contemplando também a educacéo e formacéo de adultos.

Na introducéo do Referencial de Educagéo Financeira |é-se:

A importancia da educacéo financeira nas escolas advém sobretudo do facto de
criancas e jovens, de forma progressiva e cada vez mais prematura, se constituirem
como consumidores, e concretamente como consumidores de produtos e servigcos
financeiros (MEC, 2013, p. 5).

A escola vive tempos dificeis, mas € indubitavel o papel da educac¢do na sociedade
moderna, cada vez mais exigente. No centro deste universo destaca-se a figura do docente,
que, com a sua formacéo, capacidade pedagdgica e didética, se posiciona como um condutor e
facilitador de aprendizagens ativas, a quem sé&o exigidas competéncias e responsabilidades
nao so a nivel da escola como também do desenvolvimento humano e da sociedade em geral.

O relatério da Organizagdo das Nagdes Unidas para a Educacdo, Ciéncia e Cultura
(UNESCO), da Comisséo Internacional de Educacdo para o Século XXl, “Educagdo, um
Tesouro a Descobrir” (1996), refere que a contribuicdo dos docentes é crucial para preparar 0s
jovens para o futuro, para a formacgéo de atitudes, despertando a curiosidade, desenvolvendo a
autonomia, estimulando o rigor intelectual e criando as condigBes necesséarias para 0 sucesso
educativo ao longo da vida. A UNESCO considera também os docentes verdadeiros agentes
de mudanca.

A escola tem um compromisso com a sociedade, com a cidadania. Somos docentes de
alunos que serdo futuros cidadaos, trabalhadores, consumidores ou investidores. Ha muito
tempo que a escola se concentra em ensinar aos alunos as competéncias basicas da
matemaética, da escrita e da leitura. Agora, estas aprendizagens bésicas ja ndo sao suficientes.

No livro “The Global Achievement Gap”, Tony Wagner2 (2008), descreve o que esta a ser
ensinado aos jovens nas escolas, por oposicdo ao que eles deveriam estar a aprender para
triunfarem nas suas carreiras, huma economia global. Wagner defende que a escola deve
desenvolver sete "competéncias de sobrevivéncia" necessarias para que as criangas e jovens
possam enfrentar os desafios futuros: “pensamento critico e capacidade de resolucdo de
problemas, colaboracdo, agilidade e adaptabilidade, iniciativa e empreendedorismo, boa
comunicacdo oral e escrita, capacidade de aceder a informacdo e analisa-la e, por fim,
curiosidade e imaginagéao” (Wagner, 2008, p. 6).

A principal vantagem da introdu¢@o da Educa¢éo Financeira nos curriculos oficiais nas

escolas consiste na abrangéncia e universalidade do acesso, proporcionado por um ensino

2 Investigador de Inovacao na Educacao no Centro de Tecnologia e Empreendedorismo da Universidade
de Harvard.

-2-



obrigatério e gratuito. Caso contrario, a abrangéncia destes programas de formacao financeira
esta dependente da adesdo das escolas.

Em Portugal, a Educacéo Financeira é introduzida nos curriculos escolares de forma néo
obrigatéria. No Referencial de Educacdo Financeira podemos ler que o MEC considera “ a
Educacdo Financeira, uma tematica transversal e transdisciplinar da educacdo para a
cidadania, podendo ser utilizado pelos professores no contexto do ensino de qualquer
disciplina” (MEC, 2013, p. 6).

Neste contexto, os esforcos por parte do Ministério da Educacdo e da Ciéncia, no
sentido de sensibilizar as escolas para a importancia desta tematica sdo determinantes.

O enquadramento da formacéo financeira na generalidade dos objetivos curriculares de
uma disciplina ja existente no curriculo oficial, permite proporcionar um contexto mais relevante
guer a formagéo financeira, quer a disciplina hospedeira. A forma de introducao da tematica
nos curriculos escolares deverad proporcionar a equidade no acesso a formacdo e a
conformidade com os restantes objetivos curriculares. De acordo com um estudo da
OCDE/INFE (2011), os meios considerados mais eficazes para essa introducdo tematica séo
agueles que envolvem os alunos em atividades que lhes permitam fazer investigacéo, resolver
problemas, trabalhar em grupo e apresentar conclusdes. Esse contexto é proporcionado pelo
ensino da Matematica.

Com efeito, tem sido diversas vezes argumentado que o ensino da matematica podera
ser valorizado com a utilizacdo de problemas de natureza financeira como exemplo para a
resolucdo de vérios célculos. Esta contextualizagdo contribui para conferir relevancia a
disciplina de matematica, muitas vezes considerada pelos alunos como demasiado abstrata e
de pouca aplicacao pratica.

Os contetdos pedagogicos da Educagdo Financeira deverdo ser definidos de forma
flexivel e com um carater intemporal, dado o desfasamento temporal normalmente existente
entre a formacéo dos alunos e o periodo de decisbes financeiras mais importantes. No entanto,
nocdes sobre como calcular juros compostos ou sobre a atualizacdo de montantes relativos a

diferentes periodos mantém a sua atualidade.

A Matemética sempre desempenhou um papel Gnico no desenvolvimento das
sociedades. Compde-se de ideias, métodos e procedimentos que sdo utilizados para
analisar e resolver situagBes-problema, bem como para raciocinar, representar e
comunicar. (...) As diferentes e multiplas Matematicas, a sua linguagem, procedimentos
e formas especificas de pensar, devem organizar situacdes de aprendizagem nas quais
0s conteddos sejam tratados de forma que relacionem o conhecimento cientifico aos
problemas que fazem parte da vida do aluno para que o mesmo faca sentido (Reis,
2013, p. 16).

Desde 1994, quando a investigadora ingressou na docéncia em escola publica, e até
hoje, verifica que mudaram os estudantes, mudou a sociedade e o mercado de trabalho.
Consideramos e pensamos no futuro da escola em funcdo das mudancas que devem, no

nosso entender, ocorrer dentro da sala de aula: o nucleo da célula “educagao’.



A realidade nas escolas portuguesas é de alunos com dificuldades na disciplina de
Matematica e com pouco incentivo para a estudar.

Consideramos, que por todas estas razdes, este estudo “ Educacdo Financeira no
Ensino da Matematica: um estudo de caso do Ensino Bésico” possa contribuir de forma
reflexiva para a consciencializagdo de que a contextualizacdo do ensino da Matematica podera
esta diretamente ligada com os conceitos da Educacao Financeira, adequados para jovens de
diferentes faixas etarias, e estes poderdo ser um contributo para a aprendizagem desta
disciplina servindo para despertar e entusiasmar os estudantes. Podera também atenuar um
problema concreto identificado na sociedade portuguesa relativamente a introducdo da
Educacao Financeira nas escolas.

Desta forma, o ensino da Matematica podera proporcionar o desenvolvimento nos
alunos de conhecimentos e de capacidade critica, através da realizacdo de tarefas, (um
material didatico/pedagdgico que sirva de apoio aos docentes) com as finalidades de fornecer
atividades pedagogicas contextualizadas para que os alunos saibam identificar, interpretar,
avaliar e criticar a Matematica, a partir de situa¢Bes reais vivenciadas e venham, assim,

melhorar a sua preparacéo, para um dia, tomarem decisdes financeiras prudentes.

1.2. Objetivos e questdes do estudo

A importancia dos programas de Educacdo Financeira nas escolas é hoje
consensual, pela sua relevancia na preparacdo para a tomada de decisdes financeiras
ao longo da vida e pelo seu impacto dinamizador e multiplicador no seio das familias
(BdP, 2013, p. 19).

O Relatério de Supervisdo Comportamental (RSC) é um relatério anual que divulga a
atuacdo do Banco de Portugal na promocdo da informacdo e formacdo financeira
desenvolvidas ao longo do ano e refere também os principais temas da agenda dos féruns
internacionais da supervisdo comportamental em que o Banco de Portugal participa.

Podemos ler ainda mais a frente no relatério de 2012 sobre a Educacdo Financeira nas

escolas:

Os resultados de inquéritos a literacia financeira conduzidos em varios paises —
entre os quais Portugal — demonstram que as geracdes mais novas tém muitas vezes
niveis de literacia financeira inferiores aos das geracdes anteriores. A promocao da
literacia financeira nas escolas surge entdo com o objetivo de equipar os jovens com
uma capacidade critica para a tomada de decisdes financeiras ao longo da vida (BdP,
2013, p. 43).



Esta investigacdo, que se caracteriza por uma abordagem qualitativa e que tem por tema

a Educacéo Financeira no Ensino da Matemética, tem por objetivos:

= Consciencializar os alunos de uma turma do Ensino Basico para a percecao da
aplicabilidade e a utilidade dos conceitos abordados na disciplina de Matematica em
guestdes da area da Educacéo Financeira;

= Sensibilizar, estimular e mobilizar os alunos de uma turma do Ensino Basico para os
contelidos da Matematica e da Educacéo Financeira;

= Proporcionar aos alunos da turma conhecimentos e capacidade critica para a tomada

de decisdes financeiras utilizando os conhecimentos matematicos.

Na sequéncia destes objetivos, sdo apresentadas as questdes da investigacdo, para as

quais se procura obter resposta ao longo do estudo:

1- Como é que os contetdos do Programa da Matematica de uma turma do Ensino Basico

podem ser relacionados com os contelidos da Educacéo Financeira?

2- De que forma o ensino da Matematica pode beneficiar e contribuir para que os alunos de
uma turma do Ensino Basico se tornem mais conhecedores e criticos dos conteldos

relacionados com a Educacéo Financeira?

1.3 Apresentacéo e Estrutura do estudo

Este estudo encontra-se organizado em cinco capitulos.

No primeiro capitulo, destaca-se a relevancia do estudo, séo definidos os objetivos e as
questdes de investigacdo e apresenta-se a estrutura da tese.

Segue-se o0 segundo capitulo, onde serd realizado o enquadramento teérico baseado
na literatura de referéncia sobre os temas considerados relevantes para este estudo,
nomeadamente a Educac¢do Matematica, a Educacéo Critica, a Educacao Matematica Critica, a
Educacéo Financeira, e as Novas Tecnologias de Informacdo e Comunicagdo, em particular, a
utilizacé@o de tablets em contexto sala de aula.

No terceiro capitulo é apresentada a metodologia utilizada ao longo do estudo. Far-se-a
referéncia as opc¢des metodoldgicas (Investigagdo Qualitativa, Estudo de caso e Técnicas de
Recolha de Dados) e ao contexto de investigacdo onde decorreu o Estudo, fazendo uma breve
caracterizacdo da Escola e do meio envolvente, da turma participante e dos alunos
selecionados para o estudo de caso. Neste capitulo também se explica os procedimentos
adotados para o estudo.

No quarto capitulo serdo apresentadas as tarefas e os seus objetivos. Este capitulo
contempla a andlise dos dados. Faz referéncia ao desempenho dos alunos durante a
realizacéo das tarefas propostas e apresenta reflexdes sobre o trabalho realizado.

Finalmente, no quinto capitulo, serdo apresentadas as principais conclusdes do estudo.
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2. REVISAO DE LITERATURA

Comecamos por fazer uma breve abordagem as funcdes e ao papel social e democratico da
escola como instituicdo educacional. De seguida, elaboramos um breve resumo sobre as

Tarefas, sobre a Educacdo Matematica e a Educacdo Critica para chegar a nocao de
Educacao Matematica Critica, apresentando algumas ideias relativas a democracia da
sociedade, a “formatacdo da sociedade pela matematica” e ao significado da expressao
“critica”.

Neste capitulo, o termo Educacdo Financeira é desenvolvido e explicado no ambito da sua
importancia social e econémica.

No final, & referido o uso das Novas Tecnologias de Informacdo e Comunicacéo

nomeadamente a utilizacdo dos Tablets no ensino e na aprendizagem da Matematica.

2.1 Breve abordagem as funcdes e ao papel social da Escola

Ser educador € uma atividade que requer trabalho, empenho, dedicacdo, paciéncia,
criatividade e formagdo continua especializada. Como educadores conscientes e reflexivos
temos a obrigacdo, diria, de procurar compreender e conseguir transformar o ensino
adequando-o ao contexto atual. Assim, ndo basta reconhecer a funcéo de transmissédo de
conhecimento, torna-se necessario que os educadores assumam o seu papel de agentes de
transmissdo de valores, refletindo constantemente sobre essa agédo para ajudar os jovens

nesta sociedade moderna cada vez mais exigente.

Gostariamos de apresentar algumas citagfes de Sacristdn & Goméz (2000) sobre,
segundo os autores, 0 objetivo béasico da escola e as suas fungbes sociais.
Segundo eles, a escola deve prover os individuos "ndo s6, nem principalmente, de
conhecimentos, ideias, habilidades e capacidades formais, mas também, de disposicdes,
atitudes, interesses e pautas de comportamento”. Assim, tem como objetivo basico a

socializac&o dos alunos para:

e ‘"prepara-los para sua incorporagdo no mundo do trabalho" (p.14) - individuos
produtivos;

e "que se incorporem a vida adulta e publica..." (p.15) - cidadéos.

De uma forma sucinta, os autores referem também as seguintes funcdes da Escola:

1. Funcdo reprodutora (socializacdo do individuo): "garantir a reproducdo social e cultural

como requisito para sobrevivéncia, mesma da sociedade" (p.14);



2. Funcao educativa 1: "utilizar o conhecimento para compreender as origens das influéncias,
seus mecanismos, intencdes e consequéncias, e oferecer para debate publico e aberto as
caracteristicas e efeitos para o individuo e a sociedade desse tipo de processo de

reproducao”(p.22);

3. Funcdo compensatdria: "atenuar, em parte, os efeitos da desigualdade e preparar cada

individuo para lutar e se defender nas melhores condi¢des possiveis, no cenario social"(p. 24);

4. Funcéo educativa 2: "provocar e facilitar a reconstrucdo de conhecimentos, atitudes e
formas de conduta que os(as) alunos(as) assimilam direta e acriticamente nas praticas sociais

de sua vida anterior e paralela a escola"(p.25).

De uma forma resumida, os alunos estabelecem interacdes sociais na sala de aula ou
na escola, construindo dessa forma aprendizagens de contetdos e condutas de acordo com o
projeto e caracteristicas de cada escola e com as especificidades da comunidade em que se
insere mas, muitas vezes, o0 projeto de escola e os curriculos oficiais ndo estdo direcionados
para os reais interesses e preocupacdes dos jovens, desmotivando-os.

Os alunos centram os seus estudos na realizacdo das provas ou exames e ndo na

aprendizagem que constréi conhecimento.

Varios estudiosos, como G. Sacristan (2000) entre outros, investigaram sobre a escola
e o0s seus problemas educativos, mais especificamente o curriculo, identificando varias
definicbes, cada uma, comprometida ou ndo com a sua época, corrente pedagogica ou teoria
de aprendizagem. Sacristan (2000) critica no curriculo a listagem de contetdos obrigatérios

afirmando que:

“O curriculo é objeto de muitas praticas e se expressa e concretiza nelas, se molda
numa multiddo de contextos, sendo afetado por for¢as sociais, por marcos organizativos, pelos
sistemas de producdo de materiais didaticos, pelo ambiente da aula, pelas préticas
pedagdgicas cotidianas, pelas préaticas de avaliacdo, concluindo que todo ele é um processo
social” (p. 165).

Os professores e os alunos exercem uma grande forca na formatagao do curriculo no
guotidiano escolar, principalmente através das suas participagbes ou das suas potenciais

resisténcias.

A educacgdo precisa de “ar fresco”, é urgente que repensemos, essencialmente, a
funcdo social e as praticas pedagoégicas da escola no mundo atual, compreendendo que o

curriculo exerce um papel crucial nessa dinadmica.



O objetivo béasico da escola deveria ser o de proporcionar e estimular a participacédo
critica de todos os alunos nas tarefas realizadas em sala de aula e também no modo de viver

na comunidade democratica de aprendizagem.
2.2 Resolucéo de Tarefas

A gestdo curricular realizada pelo professor implica uma (re)construcdo do
curriculo, tendo em conta os seus alunos e as suas condi¢des de trabalho. Esta gestao
curricular assenta, de modo central, em dois elementos. Um deles € a criacdo de tarefas,
a partir das quais os alunos se possam envolver em atividades matematicamente ricas e
produtivas (...) O outro elemento central da gestdo curricular € a estratégia posta em
pratica pelo professor (Ponte, 2005, p. 1).

De facto, como afirma Ponte (2005), podemos dizer que um dos aspetos fundamentais
na pratica profissional diaria dos professores é a gestédo do curriculo ou o plano de organizagéo
do curriculo, isto é, o modo como devem alcancar os temas e os objetivos propostos nesse
mesmo curriculo tendo em conta o programa e metas curriculares oficiais, as caracteristicas
dos alunos e as condic¢des e recursos da escola. A gestédo do curriculo por vezes torna-se uma
tarefa ardua quando se procura concretizar praticas letivas inovadoras, para que os alunos
sejam também inovadores e passem a criar em vez de simplesmente consumir.

Hoje em dia, o professor enfrenta novos desafios resultantes das exigéncias da
sociedade moderna e tecnoldgica e do diferente puablico escolar, mas goza de alguma
flexibilidade como gestor do curriculo na sala de aula. E é nesse contexto de sala de aula, que
o professor pode fazer a diferenga, “ser o verdadeiro agente de mudanca para a Educacdo no
século XXI” (UNESCO, 1996).

Estas exigéncias da sociedade implicam que a escola ndo se deve limitar a ensinar
para os requisitos minimos, ou para se entrar no ensino superior, mas que prepare 0s jovens
para se inserirem de modo critico e criativo numa sociedade moderna e competitiva, em que a
capacidade de aproveitar oportunidades, a flexibilidade de raciocinio, a adaptacdo a novas
situacdes e a capacidade de interagir e cooperar sdo indispensaveis para os ajudar a uma
rapida insergéo e integragdo no mundo do trabalho.

Como também disse Ponte (2005), a problemética da gestdo curricular baseia-se em
dois pontos fundamentais: a selecéo das tarefas a propor em sala de aula e 0 modo dominante
de construgcdo do conhecimento. As tarefas sdo um elemento fundamental na caracterizagéo
de qualquer curriculo, pois elas determinam em grande medida as oportunidades de
aprendizagem oferecidas aos alunos. O National Council of Teachers of Mathematics (NCTM)
(2007) refere que “o papel do professor na selecao dos problemas e das tarefas mateméticas
relevantes é fundamental” (p.58).

Para isso, o professor deve refletir sobre as tarefas e as estratégias que coloca aos
seus alunos, criando contextos de aprendizagem motivadores e desafiantes que contribuam
para desenvolver neles, o pensamento critico e a capacidade para resolver problemas, o
espirito colaborativo e de lideranca por influéncia, rapidez de adaptagdo e curiosidade e

imaginacéo.



Vérios autores tém-se debrucado sobre o diferente tipo de tarefa na aprendizagem da
Matematica (Ramalho & Henriques, 2008; Ponte, 2005; Stein & Smith, 1998; Christiansen &
Walther, 1986) umas mais desafiantes outras mais acessiveis, umas mais abertas, outras mais
fechadas, umas referentes a contextos da realidade, outras formuladas em termos puramente
matematicos.

Por isso, as tarefas podem ser contrastadas, por exemplo, relativamente ao seu
grau de dificuldade (mais faceis ou mais dificeis), ao seu grau de abertura (mais abertas
ou mais fechadas) ou ao tempo necessario para a sua resolugdo (mais rapidas ou mais
demoradas).Evidentemente que, tratando-se de comparagfes, ressalva-se 0 seu
caracter relativo e subjetivo, pois o que pode ser considerado facil para uma pessoa
pode nédo o ser para outra (Pires, 2011, p. 32).

Ponte (2005) considera quatro tipos de tarefas matematicas: exercicios, problemas,
tarefas de exploragéo e investigactes, atendendo a duas dimensfes fundamentais: o grau de
desafio matemético, depende da percec¢éo da dificuldade da questéo, e o grau de estrutura da
tarefa, varia entre os polos “aberto” e “fechado”. Numa tarefa dita “fechada” é claramente dito o
que é dado e o que é pedido, numa tarefa “aberta” tem alguma indeterminag&o ou no que é
dado ou no que se pede. Cruzando-se estas duas dimensdes, o grau de desafio matematico e

0 grau de estrutura, obtém-se quatro quadrantes:

Facil

Exercicio Exploracao

Fechado Aberto

Problema Investigacao

Dificil

Figura 2.1 Os diversos tipos de tarefas, em termos dos graus de dificuldade e de abertura (Ponte, 2005,
p.8).

Assim, e de acordo com o autor e a representacdo na Figura 2.1, quando se cruzam as
duas dimensdes, obtém-se quatro quadrantes onde se comeca por situar: 0 exercicio, tarefa
fechada e de desafio reduzido, no 2.° quadrante; o problema, tarefa também fechada, mas com
desafio elevado, no 3.° quadrante; a investigacdo, que tem um grau de desafio elevado, é uma
tarefa aberta, no 4.° quadrante e por fim as tarefas exploracdo, tarefas abertas relativamente
faceis, no 1.° quadrante.

Héa duas outras dimensfes das tarefas apontadas por Ponte (2005) que sdo de grande
importancia: a duracdo e o contexto. A realizacdo de uma tarefa matematica pode demorar
poucos minutos ou semanas. Ou seja, como se indica na figura 2.2, a duracdo pode ser curta
ou longa. Um projeto € um exemplo de uma tarefa de longa duracao, ele partilha muitas das

caracteristicas das investigagfes. O autor chama a atencéo para o facto de que este tipo de
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tarefas de longa duracdo podem ser mais ricas em termos de aprendizagens interessantes e
profundas mas incluem um elevado risco de os alunos se dispersarem pelo caminho, perderem
tempo com coisas desnecessarias ou bloquearem e ficarem frustrados ou mesmo desistirem da

tarefa.

Curta Meédia Longa

&
-+

Exercicios Problemas Projectos
Tarefas de exploracio
Tarefas de investigacao

Figura 2.2 Diversos tipos de tarefa, quanto a duracéo (Ponte, 2005, p. 10).

Na outra dimensdo importante - o contexto - referida pelo autor os polos séo as tarefas
inseridas em contextos da realidade ou as tarefas formuladas em termos de pura matemética.

Skovsmose (2001), distingue ainda um terceiro contexto, que designa por “semi-
realidade”. As tarefas parecem estar contextualizadas na vida real mas para o aluno ndo tém
significado. O contexto real da tarefa é quase tdo abstrato, para o aluno, como o do contexto da
Matemética pura.

Tarefas que se apresentam num contexto de realidade s&o habitualmente chamadas
tarefas de modelagdo. S&o tarefas caracterizadas por serem motivadoras e interessantes, de
natureza problematica, sendo problemas ou investiga¢des, conforme o grau de estruturagcéo do
enunciado. Ponte (2005) apresenta uma representacdo desta dimensdo na figura 2.3,
considerando trés contextos: de realidade, de semi-realidade e de Matematica pura.

Exemplifica que tanto os exercicios, como os problemas ou como as investigacdes

podem surgir em qualquer um dos contextos:

Realidade Semi-realidade Matemdtica pura

4 P
- i

Figura 2.3 Diversos tipos de tarefas, quanto ao contexto (Ponte, 2005, p. 11).

Ponte (2005) afirma que nem sempre é muito nitida a linha de demarcacédo entre os
diferentes tipos de tarefa. Por exemplo, uma certa tarefa pode ser uma exploragdo ou um
exercicio, conforme os conhecimentos prévios. Refere ainda que cada tipo de tarefas
desempenha um papel diferente e importante para atingir determinados objetivos do curriculo e
o professor deve considerar diversificar e organizar essa escolha de tarefas para que estas
proporcionem um percurso de aprendizagem coerente, que permita aos alunos a construcao
dos conceitos, a compreensdo dos procedimentos, a estruturacdo do pensamento, 0

conhecimento das formas de representacdo relevantes e das conexdes de cada conceito
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dentro da Matemética e com outros dominios. O autor frisa que, para isso, é preciso fazer
escolhas e estabelecer percursos de aprendizagens com tarefas cuidadosamente elaboradas.
Os diferentes tipos de tarefas referidas por Ponte (2005) séo:

- As tarefas de natureza mais fechada (exercicios, problemas) sdo importantes
para o desenvolvimento do raciocinio matemético nos alunos, uma vez que este
raciocinio se baseia numa relagdo estreita e rigorosa entre dados e resultados.

- As tarefas de natureza mais acessivel (exploracdes, exercicios), pelo seu lado,
possibilitam a todos os alunos um elevado grau de sucesso, contribuindo para o
desenvolvimento da sua autoconfianga.

- As tarefas de natureza mais desafiante (investigacdes, problemas), pela sua
parte, sdo indispensaveis para que os alunos tenham uma efetiva experiéncia
matematica.

- As tarefas de cunho mais aberto sdo essenciais para o desenvolvimento de
certas capacidades nos alunos, como a autonomia, a capacidade de lidar com situac6es
complexas, etc. (p. 17)

Um dnico tipo de tarefa dificilmente atingir4 todos os objetivos curriculares valorizados
pelo professor.

O papel do professor na organizagdo e gestédo do decorrer da aula é determinante, como
nos dizem os autores Serrazina, Canavarro, Guerreiro, Portela, Rocha e Gouveia (2005):

Se bem que a aprendizagem da Matematica é fortemente estruturada pela
natureza das tarefas que o professor propde aos alunos, ndo menos importante é a
forma como ele organiza a situagdo de aprendizagem e o0s papeis que reserva a Si
mesmo e aos alunos. Por exemplo, o professor pode colocar aos alunos uma tarefa
investigativa que lhes permita descobrir um conjunto interessante de relagdes
mateméticas mas acabar por tolher-lhes essa possibilidade, caso nédo lhes forneca
tempo suficiente de trabalho auténomo, ndo oica as suas ideias, ndo as ponha a
discussd@o e validagdo coletiva, baseada em argumentos matematicos, ou ndo lhes
ofereca um papel relevante em termos das conclusfes a tirar (p. 22).

Stein e Smith (1998) distinguem trés fases pelas quais passa uma tarefa: a primeira é o
modo como ela surge no curriculo, a segunda, a forma como ela é apresentada pelo professor
e a terceira a maneira como ela € desenvolvida pelos alunos. Segundo estas autoras, a
natureza das tarefas muda frequentemente quando passa de uma fase para a outra.

Deve-se, desta forma, destacar que é tdo importante a selecdo das tarefas, como a sua
exploracdo em sala de aula.

Como vemos, o modo de constru¢cdo do conhecimento tem a ver com o papel que o
aluno desempenha: procura aprender o que lhe é apresentado de modo sistematizado e
organizado ou explora descobrindo sozinho, apoiado pelo professor e em negociacdo com 0s
colegas ou do grupo ou da turma. O professor ao estabelecer estratégias adequadas,
organizando diversos tipos de tarefa e momentos proprios para a exploragdo, reflexdo e
discussao, esta a criar oportunidades que favorecem a aprendizagem dos alunos.

Neste estudo foram criadas trés tarefas de natureza probleméatica exploratéria e/ou de
investigacdo, atendendo e em conformidade com todo o processo descrito. E, ndo podemos
deixar de mencionar que a resolucéo de problemas e de investigagfes matematicas podem ser

usados com o mesmo sentido, dado ndo haver unanimidade quanto as suas defini¢des.
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No entanto, e na mesma linha do que foi referido acima,

Mais do que distinguir problema de investigacédo, o que é importante é apresentar
aos alunos um conjunto de propostas de trabalho interessantes, que envolvam conceitos
matematicos fundamentais e onde os alunos tenham oportunidade para experimentar,
discutir, formular, conjeturar, generalizar, provar, comunicar as suas ideias e tomar
decis@es (Serrazina, Vale, Fonseca & Pimentel, 2002, p. 42).

2.3 A Educacao Matematica Critica: A Educacao Matematica versus a Educacéo

Critica

A Matemaética rodeia-nos explicitamente ou implicitamente em qualquer momento da

nossa vida e influencia as nossas decisfes diarias.

A Matematica esta presente em todos os ciclos escolares e tem grande importancia
como instrumento em varias outras areas do conhecimento.

Segundo Skovsmose (2001) a Educagdo Matemética inclui vérias ideias muito
diferentes e chega a dizer, até mesmo incoerentes, sobre matemética e educacéo.
Distinguiu trés alternativas na Educacdo Matemédtica: o estruturalismo; o pragmatismo; e o
Orienta¢ao-ao-processo.

No conceito da educagdo Matematica, o estruturalismo, segundo Skovsmose :

Mantém uma relacdo préxima a tradigdo em pedagogia: "Ensinar as disciplinas!”
Isso poderia ser interpretado tanto como um principio que governa a sele¢do dos
assuntos escolares quanto um principio que governa a apresentagcdo do assunto. Basica
nessa tradicdo € a ideia de que o conhecimento dos estudantes tem de ser construido de
acordo com estruturas e contetdos identificados independentemente dos estudantes
(Skovsmose, 2001, p.21).

Mas o pragmatismo, segundo ele, tem por esséncia da matemética, as suas aplicagdes,
tornando-se extremamente importante ilustrar as varias maneiras de a matematica ser Uutil.
Muitos argumentos foram apresentados em apoio a uma Educagdo Matemética dirigida a
aplicacbes por Pollak (1979) e Ford & Hall (1970), pensa-se que esta ampla tendéncia
pragmatica possa ter sido uma reacdo ao estruturalismo dos anos 60. A tendéncia pragmaética
€ orientada a problemas.

Ponte escreveu que:

A aprendizagem da Matematica ndo se limita apenas & apreenséo de conceitos e
técnicas para posteriormente usarem em estudos de novos conceitos ou técnicas (mais
avancadas) ou em simples aplicagbes da vida pratica. A forca motora do
desenvolvimento da ciéncia Matematica sdo os problemas e ndo € por isso de estranhar
que a atividade de Resolucdo de Problemas constitua uma importante orientac&o
curricular para o ensino desta disciplina. Trata-se assim de permitir ao aluno que este
lide também com situagfes complexas, enfrente dificuldades, tome decisdes, corra riscos
e viva momentos genuinos de descoberta (Ponte, 1992, p. 95).
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A terceira alternativa na Educacdo Matematica, aqui jA mencionada, é a orientacdo-ao-

processo. Skovsmose afirma que:

A esséncia da matematica ndo esta conectada a conceitos particulares e nem a
aplicabilidade (utilidade) da matematica como tal, mas aos processos de pensamento
gue levaram ao insight matematico. E é enfatizado que o interesse principal da educacéo
matematica é dar aos estudantes oportunidades para fazerem eles mesmos reinvencdes
(Skovsmose, 2001, p.24-25).

Hans Freudenthal, foi um dos proponentes mais importantes dessa visdo, segundo

Skovsmose.

Segundo Freudenthal (1973), citado em Skovsmose (2001),

A matematica € uma atividade humana”, e Skovsmose explica o que o autor quis
dizer, isto &, “o essencial é a atividade (os processos de pensamento que levam aos
conceitos mateméticos) e essa atividade é para todas as pessoas, com ou sem talento
especial para a matematica (Skovsmose, 2001, p. 25).

Como exemplo desta educagdo mateméatica, Maria Montessori®, no inicio do século XX,
aplicou com sucesso, um pouco por todo o mundo — Portugal ndo foi excegcdo- o Método
Montessori que coloca a crianga no centro do processo educacional. Valoriza o espirito
humano e o desenvolvimento da crianca como um todo, abrangendo as suas componentes
fisicas, sociais, emocionais e cognitivas, assente no pressuposto de que toda e qualquer
crianga tem uma necessidade inata por aprender, sendo capaz de iniciar a aprendizagem num

ambiente sustentado, preparado previamente para o efeito.

O conteldo curricular ndo deve ser imposto & crianga mas sim o0s potenciais da crianga
devem ser desenvolvidos em um meio rico e estimulante na tendéncia da educacdo

Matematica orientagdo-ao-processo.

Borba (2001), no prefacio do livro Educagdo Matematica Critica: a questdo da
democracia, escreve que Skovsmose argumenta que é essencial que a Educacao Matematica
procure caminhos que a desviem da norma predominante de domesticacdo dos estudantes,
gue se pode educar o ser humano a ser democratico e que a Educagdo Mateméatica, com um
curriculo aberto e flexivel, tem um importante papel a desempenhar, na medida em que é a

“porta de entrada” para uma sociedade cada vez mais impregnada pela tecnologia.
Segundo a perspetiva de Ole Skovsmose, sobre Educacgéo Critica, este autor afirma que:

O axioma béasico na Educacdo Critica é que a educagdo nao deve servir como
reproducdes passiva de relacdes sociais existentes e de relacfes de poder. Esse axioma
faz sentido quando falamos sobre competéncia critica, distancia critica e engajamento
critico. A educacao tem de desempenhar um papel ativo na identificagdo e no combate
de disparidades sociais. Naturalmente, a educacdo ndo tem um papel importante nas
mudancas sociais e tecnologicas- tais mudangas ndo sdo consequéncia de

* Médica, Educadora e Pedagogista feminista italiana.
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empreendimentos educacionais, mas a educacao deve lutar para ter um papel ativo
paralelo ao de outras forcas sociais criticas (Skovsmose, 2001, p. 32).

Skovsmose (2012) numa entrevista* salienta que, a Educacao Critica, preocupa-se em
desenvolver e fornecer visées, aos alunos, sobre qual poderia ser o significado de justi¢a social
gue se atinge através de uma andlise critica do mundo. Na Educacgédo Critica, este autor

enfatiza a relagdo professor/aluno, como sendo fundamental, para a questdo democratica

»5

fazendo assim ligagdo com a “pedagogia emancipadora” de Paulo Freire quando este afirma

que “(...) os conteudos e metodologias em uma educagido de concec¢do critica, precisam ser
desenvolvidos, com o0s estudantes, na busca de ideias e de experiéncias que deem
significados as suas vidas” (Freire, 1970, p. 118).

A Educacdo Matematica pode contribuir para fornecer visdes sobre o significado de
justica social e incluir o empowerment6 dos alunos.
Skovsmose explica que:

O conceito de competéncia critica enfatiza que os estudantes devem estar
envolvidos no controle do processo educacional. Ambos, estudantes e professor, devem
estabelecer uma distancia critica do contetdo da educacao: os principios aparentemente
objetivos e neutros para a estruturacdo do curriculo devem ser investigados e avaliados.
A educacéo deve ser orientada para problemas, quer dizer, orientada em direcdo a uma
situacdo “fora” da sala de aula. Essa orientagdo implica que também a dimensdo do
engajamento critico deva ser envolvida na educacéo (Skovsmose, 2001, p. 38).

Os alunos devem ser envolvidos de uma forma critica em situagc6es/problemas que deem
significado as suas vidas. Esta constatacdo conduz-nos para os problemas da sociedade.

Ole Skovsmose (2001) alega que a problematizacdo deve ter um papel importante na
Educacado Matematica (como ja tinha sido referido anteriormente) e resumiu alguns critérios
para a selecéo do problema em uma Educacdo Matematica orientada a problemas, da seguinte
forma:

1) Deveria ser possivel para os estudantes perceber que o problema é de
importancia. Isto é, o problema deve ter relevancia subjetiva para os estudantes.

Deve estar relacionado a situagdes ligadas as experiéncias deles.

2) O problema deve estar relacionado a processos importantes na sociedade.

3) De alguma maneira e em alguma medida, o engajamento dos estudantes na
situacdo-problema e no processo de resolucdo deveria servir como base para um
engajamento politico e social (posterior) (p. 34).

O autor afirma também que:

Os aspetos principais de um material de ensino-aprendizagem que tenta estar de
acordo com o argumento social de democratizagéo:

1) O material tem a ver com um modelo matematico real.

2) O modelo tem a ver com atividades sociais importantes na sociedade.

3) O material desenvolve um entendimento do conteldo matemético do modelo,
mas esse conhecimento, mais técnico, ndo é a meta. A meta é desenvolver um insight

* A Revista Paranaense de Educacdo Matematica, RPEM, Campo Mourao, Pr, v.1, n.1, jul-dez. 2012.

> Muitas formula¢des da Educacéo Critica foram inspiradas por essa interpretacdo: A Educacao deve ser
guiada por um interesse emancipatorio.

® Devido & polissemia dessa palavra, optamos por ndo traduzi-la. Alguns significados no livro Educacéo
Matemética Critica: A questdo da Democracia, de Ole Skovsmose, publicado pela Editora Papirus, 2001.
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sobre as hipéteses integradas ao modelo, e assim desenvolver um entendimento dos
processos (por exemplo, processos de decisdo) na sociedade.

Os materiais de ensino-aprendizagem caracterizados dessa forma chamaremos
de materiais de ensino-aprendizagem ‘libertadores” (Skovsmose, 2001, p. 43-44).

Nesta atitude democratica pela Educacdo Matematica, o dia-a-dia dessa Educacao nao
pode conter aspetos ndo-democraticos: o dialogo entre professor e aluno é dos aspetos
fundamentais na educacgéo e é a melhor forma de se resolver qualquer problema e situagéo
junto dos alunos.

Varios professores e estudiosos falam sobre a importancia dos vinculos e da

comunicacao:

O bom professor é o que consegue, enquanto fala, trazer o aluno até a intimidade
do movimento do seu pensamento. Sua aula é assim um desafio e ndo uma cantiga de
ninar. Seus alunos cansam, ndo dormem. Cansam porque acompanham as idas e
vindas de seu pensamento, surpreendem suas pausas, suas dlvidas, suas incertezas
(Freire, 1996, p.96).

Paulo Freire afirma que “a relagéo entre professor e aluno se caracteriza em um sistema
horizontal de respeito e intercomunicagao”. O autor enfatiza essa relagcdo de respeito que tem
de ser criada entre professor e aluno e diz ser apenas dessa forma que o professor podera
realizar seu trabalho e realmente fazer uma mudanga na aprendizagem e na vida de seus

alunos.

Também fala sobre a afetividade, que, em sua opinido, é o fator fundamental para que
se crie uma boa relacdo entre professor e aluno. Claro que essa afetividade deve ser dada em
certa proporgdo para que os papéis de professor e aluno ndo se confundam. E através da
afetividade e da boa relacdo que o professor poderé criar a autoridade sobre sua turma e
alunos. Essa autoridade esta diretamente relacionada com a visao que os alunos tém de seu

professor e com a forma com que o professor lida com seus alunos.

Segundo Borba (2001), surge na década de 80, na Educacdo Mateméatica o0 movimento
da Educacdo Matematica Critica, que se preocupa fundamentalmente com os aspetos politicos
da Educacdo Matematica, ou ainda, com questdes ligadas ao tema “poder” e o dinamarqués
Ole Skovsmose é um dos principais responsaveis por divulgar o movimento da “Educagéo
Matemética Critica” no mundo. Skovsmose preocupou-se em viajar pelo mundo mantendo
sempre um constante intercambio com investigadores e professores de diversos paises fora
dos centros de poder tais como investigadores de Africa do Sul, da Grécia, da Colémbia e do

Brasil.
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Segundo Skovsmose (2007),

A Educagdo Matematica Critica ndo é para ser entendida como um ramo especial
da Educacdo Matematica, tdo pouco deve ser identificada como uma metodologia de
sala de aula, ou constituida de curriculos especiais. Ao contrario, o autor a define como
sendo: "uma resposta para uma posicao critica da educacdo matematica (Skovsmose,
2007, p. 73).

Skovsmose propSe a Educacdo Matematica Critica como uma preocupagdo com O
desenvolvimento da capacidade acao/agir do aluno como cidadao.

No trabalho de natureza teodrica, efetuado por Marcio Bennemann e Norma Allevato,
sobre os fundamentos da Educacdo Matematica Critica, na perspetiva de Ole Skovsmose,
identificaram que:

A Educagdo Matematica Critica acredita no fortalecimento da democracia pelo
desenvolvimento da capacidade democratica potencial dos cidaddos. Para isso, além de
uma relacdo de poder igualitaria entre professor e estudantes, pressupfe a valorizacéo
do curriculo oculto (aquilo que o estudante aprende na escola, fora ou além do programa
curricular) e a adocdo de materiais de “ensino-aprendizagem libertadores” cujas
caracteristicas sdo: o0 modelo matematico em estudo é referente a um modelo real e tem
a ver com atividades sociais importantes; a meta é gerar um insight sobre as hipéteses
integradas no modelo, promovendo o entendimento dos processos sociais (Allevato e
Bennemann, 2012, p. 109).

Temos estado a adotar a concecdo Skovsmose sobre Educacdo Matematica e Educacao
Critica, em que um ensino de Matemética que valorize a Educacdo Matematica Critica deve
fornecer aos alunos meios que os auxiliem, tanto na andlise de uma situacao critica quanto na
procura por alternativas para resolver a situagdo. Nesse sentido, deve-se ndo somente ensinar
aos estudantes a usar modelos matematicos, mas antes leva-los a questionar o porqué, como,
para qué e quando utilizd-los. As ideias de Skovsmose acerca da Educacdo Matemética Critica

séo claras, quando, em um de seus livros, afirma:

As fungbBes da educacdo matemética dependem dos mdltiplos e particulares
contextos nos quais o curriculo é chamado a agir. Reconhecer a natureza critica da
educagcdo matemética, incluindo nisso todas as incertezas relativas a ela, é uma
caracteristica da educagao matematica critica (Skovsmose, 2005, p. 44).

Neste texto, Skovsmose alerta para a ideologia da certeza na Matematica. Destaca que
a Matematica ndo pode ser e ter a palavra final, porém, deve servir para construir argumentos
e alternativas para solucionar conflitos ou crises com as quais nos deparamos diariamente. Ela
nao serve s6 para resolver problemas e situacfes, mas sim para criar condicdes efetivas que
favorecam a reflexao e a compreensao das questdes.

Para o autor, “a Matematica pode apresentar informagbdes que refletem questbes
significativas na e (da) sociedade e que devem ser aproveitadas pelo professor’. Skovsmose
afirma:

A importancia de perceber, por exemplo, as questbes econdmicas por trds das
férmulas matematicas e assim os problemas matematicos, passam a ter significado para
o aluno, por estarem ligados as praticas sociais, articulados a dimensdes da cultura
individual e social (Skovsmose, 2005, p. 73).
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Conforme alerta Freire (1996), “o educador democratico ndo pode negar-se o dever de,

na sua pratica docente, reforcar a capacidade critica do educando, sua curiosidade, sua
insubmissao” (p.13).
Vivemos numa sociedade global “mergulhada” em alta tecnologia e os alunos ndo sdo os
mesmos de ha um século atrds e o modelo tradicional de ensino da Matematica pode ter, ao
contrario da proposta da Educagéo Critica, um carater “desinteressante”, levando os alunos a
perderam sua capacidade de critica, algumas vezes tornando-os completamente indiferentes.

Paulo Freire afirmou: “ Educagdo nao transforma o mundo. Educagdo muda as
pessoas. Pessoas transformam o mundo”. Toda a mudancga necessita de acdo e esta ideia

conceptualiza a Educacdo Matematica Critica.
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2.4 A Educacao Financeira

Comecemos por definir Educagdo Financeira e Literacia Financeira. Segundo a
Organizacdo de Cooperacdo e de Desenvolvimento Econdmico (OCDE), a Educacédo

Financeira foi definida da seguinte forma:

O processo pelo qual os consumidores financeiros/investidores melhoram a sua
compreensdo sobre os conceitos e produtos financeiros e, através da informacéo,
instrucdo e/ou aconselhamento objetivos, desenvolvam as habilidades e a confianca
para tomar consciéncia de riscos e oportunidades financeiras, para fazer escolhas
informadas, saber onde se dirigir para obter ajuda e tomar outras medidas eficazes para
melhorar a sua protecdo e o seu bem-estar financeiro (OCDE, 2005a, p. 26).

A Literacia financeira esta definida, na pagina da Associacdo Portuguesa de Bancos
(APB), como:

A Literacia Financeira é ter cidadaos instruidos e informados (...) para que
possam tomar decisdes econdémicas e financeiras fundamentadas (...) que contribuam
para a sua qualidade de vida e para a estabilidade macroeconémica.

Segundo Schagen (1997), investigador pertencente a National Foundation for
Educational Research (NFER), “A Literacia Financeira é “a capacidade de fazer julgamentos
informados e tomar decisdes efetivas tendo em vista a gestdo do dinheiro”. Esta organizagao
(NFER) é reconhecida como uma organizacgao lider em pesquisas e avaliagdo de todo o Reino
Unido, fornecendo evidéncias independentes para a melhoraria da educagdo e da
aprendizagem. Esta é, alias, “uma das primeiras e mais citadas definigdes a nivel internacional’
de literacia financeira, indica o Plano Nacional de Formac¢é&o Financeira 2011-2015 (PNFF), do
Conselho Nacional de Supervisores Financeiros portugués (CNSF).

Segundo Ferreira’ (2008), “o processo de transmissdo de conhecimentos assenta no
conceito de educacéo (financeira, civica e pessoal) ao longo da vida, adaptando a linguagem e

o material didatico de apoio as diferentes idades.”

Em resumo, a Educacéo Financeira é constituida por um conjunto de conhecimentos que
passam, por saber como ganhar, poupar e gerir o dinheiro, planear ganhos e despesas e
preparar orcamentos. Por outras palavras, trata-se de saber gerir da melhor forma possivel o

dinheiro que se tem disponivel.

Debrucemo-nos agora sobre a importancia que assume a Educacao Financeira.

A literacia financeira € uma preocupagdo da OCDE (Organizagéo para a Cooperagédo e o
Desenvolvimento Econdmico) e figura na sua agenda. Em 2003, este grupo de 34 paises no
qual se integra Portugal, lancou um projeto intergovernamental para melhorar a educacgéo

financeira. Em 2005, a OCDE publica dois documentos, o primeiro em Julho: Recommendation

7 Economista portugués e o fundador do projeto da “ Escola Financeira”: Educagéo Financeira ao longo da
Vida, em 2008. Escolafinanceira.net/detail_php?id=113
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on Principles and Good Pratices for financial Education and Awareness e o segundo em
Novembro, o relatério Improving Financial Literacy: Analysis of Issues and Policies, e cria em
2008, o Departamento de Educacéo Financeira®, que em conjunto com os Estados membros
da OCDE, forma uma Rede Internacional de Educagdo Financeira (INFE) que proporcionar um
férum de politica Unica para os governos, para a troca de pontos de vista e experiéncias sobre
esta questéo.

No documento® Recommendation on Principles and Good Pratices for financial
Education and Awareness, a OCDE estabelece sete principios, de acordo com o0s quais, a
Educacao Financeira deveria iniciar-se na escola, e com vista a proporcionar orientagdes aos
seus membros para a concretizagdo desse principio, a OCDE recomenda quatro linhas de
boas préticas relativas a Educacéo Financeira.

Na Rede Internacional para a Educa¢do Financeira, que disponibiliza dados e
informacao sobre o que se faz no mundo e onde se trocam experiéncias entre os diversos
paises, observamos que dos vinte e trés paises com experiéncia na introducao de literacia
financeira nas escolas, a maioria fé-lo de forma obrigatéria. Apenas seis paises integraram a
formacgédo financeira como uma disciplina autébnoma, tendo a maioria introduzido contetdos
financeiros nas disciplinas ja existentes. Embora a matematica tenha sido a disciplina mais
utilizada para a inclusdo de temas financeiros, estes também foram incluidos em muitas outras
disciplinas de natureza muito diversa: economia, histéria, ciéncia politica, ciéncias sociais,
economia doméstica, gestdo de empresas, estudos sobre a cidadania e a sociedade,
informatica, moral, salude, contabilidade, entre outras. Alguns paises introduziram temas
financeiros simultaneamente em varias disciplinas. Alguns exemplos sdo: Reino Unido, Italia,
Franca, Estados Unidos e Australia. Estes paises contam-se entre os paises da OCDE que
assumiram como prioridade politica colmatar a lacuna histérica na area da Literacia Financeira.

O Reino Unido elaborou um plano estratégico com or¢amento anual, resultado do
esforco coordenado entre governo, instituicbes financeiras, empresas e organiza¢des de
consumidores e inseriu as financas pessoais no curriculo do ensino secundério: as disciplinas
de matematica, cidadania e PSHE (Personal, Social, Health and Economics) incluem temas de
formacéo financeira.

Em Italia também se ensinam finangas pessoais aos mais pequenos, tendo o Ministério
da Educacéo e o Banco de Itdlia, criado um programa para o 1° Ciclo e 2° Ciclo®. Por seu
turno, a Associa¢cdo de Bancos do pais criou uma entidade que tem como funcdo aumentar a
transparéncia e comparabilidade de produtos e desenvolver programas de educacgdo
financeira.

A Franga promove um programa que abrange cerca de 75 mil pessoas por ano em
diferentes grupos (jovens, carenciados, familias), aos quais é dada formagédo em temas, como

orcamento familiar, prevencdo do endividamento, banca e produtos financeiros. A Fédération

8 www.oecd.org/daf/financialeducation
° http://www.oecd.org/finance/financial-education/35108560.pdf
% http://www.pattichiari.it.
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Bancaire Francaise, possui um site “Les Clés de la Banque”, que é um servico gratuito e
totalmente independente da atividade comercial.

Nos Estados Unidos, a estratégia nacional lancada pelo Tesouro, inclui medidas na
area dos incentivos fiscais, preparacdo de materiais, informac8es sobre pensées e reformas e
um site™* para a educacéo de todos os cidaddos sobre financas pessoais.

Na Australia, a Associagdo de Bancos possui um programa proprio denominado
Broadening Financial Understanding, ABA's financial literacy program, composto por trés
subprogramas: Disseminacéo de informacédo, Aumento da compreensao e consciencializacéo e
Desenvolvimento de materiais.

Em 2011, a OCDE anuncia que vai incluir a Literacia Financeira no estudo PISA de
2012. Mas o que é o estudo PISA?

O Programme for International Student Assessment (PISA), desenvolvido pela
Organizagdo para a Cooperacdo e Desenvolvimento Econdmico (OCDE), visa avaliar se os
alunos de 15 anos, idade em que, na maior parte dos paises participantes, os alunos se
encontram no final da escolaridade obrigatéria, estdo bem preparados para enfrentarem os
desafios da vida quotidiana. O objetivo essencial do teste PISA é avaliar a forma como os
alunos de 15 ou 16 anos aplicam as competéncias que tém de Matematica, Leitura e Ciéncias,
e agora, Financeiras, face a problemas que os colocam perante situag6es da "vida real". N&o
se trata de avaliar o curriculo, ou apenas conhecimentos. Trata-se de ver como sdo 0s alunos
capazes de raciocinar, e "usar conceitos e ferramentas para explicar e prever fendmenos". As
aplicagbes do estudo PISA ocorrem em ciclos de trés anos. Em cada ciclo do PISA, é dada
énfase a uma das trés areas avaliadas (Leitura, Matematica ou Ciéncias). Em 2000, ano em
que os testes foram aplicados pela primeira vez, a area principal foi a Leitura, area novamente
avaliada em 2009. Em 2003 e em 2012, a area principal foi a Matematica e, em 2006 e 2015, a
area principal foi as Ciéncias. A prova é constituida por varios cadernos de teste que combinam
itens das diferentes &reas avaliadas. Cada aluno responde, apenas, a um caderno de teste. Os
itens do PISA ndo sdo publicos, permitindo, assim, a comparacdo dos resultados. Em cada
ciclo do PISA sdo libertos alguns itens que deixam de fazer parte das provas e que ilustram o
tipo de situacdes apresentadas aos alunos.

No PISA, sdo também recolhidas informagdes socioeconémicas aos pais, alunos e
escolas que permitem contextualizar os resultados dos alunos. O PISA dispde, assim, de
dados que permitem identificar fatores que influenciam o desempenho dos alunos nos varios
dominios de literacia. Faz um retrato de cada pais e compara-o com 0s restantes,
proporcionando uma medida da eficacia da educacdo de cada pais face aos padrbes de
desempenho estabelecidos pela OCDE. Apesar de ndo permitirem identificar os efeitos da
politica educativa de cada pais, os resultados do Pisa possibilitam que os decisores revejam as
suas politicas e estabelecam metas baseadas em padrbes de desempenho definidos

internacionalmente.

11
WWW.mymoney.gov.com.
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A inclusdo da Literacia Financeira no estudo PISA demonstra que a OCDE pretende
que os paises participantes tomem consciéncia da importancia da Educacédo Financeira e que
esta competéncia € um elemento futurista chave de uma Europa social que serve os seus
cidadaos. Alguns paises mostram esforcos em projetar planos nacionais para a formacéo
financeira de jovens e adultos. Em Portugal, por op¢do Governamental, os jovens de 15 ou 16
anos ndo foram avaliados nesta area dos conhecimentos financeiros, no PISA de 2012.

De acordo com a OCDE, mais de 70% dos estudantes de 15 anos de idade da
Australia, Bélgica, Estbnia, Franca, Nova Zelandia e Eslovénia jA possuem conta bancaria. O
estudo mostra, porém, que apenas 10% dos estudantes conseguem resolver problemas
financeiros de alta complexidade, como calcular taxas de juros e encontrar a melhor opcao de
crédito, além de planejar investimentos de longo prazo com base em um amplo panorama
econdmico.

No relatério, publicado no final de 2013, da primeira avaliagdo do PISA 2012 nesta area
(conhecimentos financeiros), os resultados mostram que, em média 15% dos estudantes dos
13 paises participantes e economias da OCDE, pontuam abaixo do nivel dois (numa escala de
um a seis). Isto significa ter menos conhecimentos que os basicos. Se os resultados forem
traduzido em a¢Bes no mundo real, os alunos poderdo conseguir distinguir “necessidades de
desejos”, reconhecer faturas e tomar decisdes simples sobre gastos diarios.

Os resultados obtidos neste estudo, ndo séo conclusivos quanto a melhor abordagem
para a educacdo financeira no ambiente escolar. Em Xangai, por exemplo, quase 50% das
escolas oferecem o tema no curriculo, mas pouco mais de 20% o fazem em uma disciplina
separada das demais.

J& a Colémbia, que obteve a pior colocacdo, também oferece o tema em metade das
escolas, mas dessas, quase 40% separam um horario especifico para tratar do tema. A OCDE
diz que esta a desenvolver mais investigacdes para abordar esta questédo no futuro préximo.

Portugal, seguindo a corrente internacional, também comecou a desenvolver uma
estratégia de Educacao Financeira. Desde o inicio de 2008, o Banco de Portugal (BdP) teve a
atribuicdo de competéncias especificas de supervisdo comportamental tendo, desde entéo,
assumido um papel relevante na area da Educacgéo Financeira, em Portugal (Santiago, 2015).
No ano 2010, o Banco de Portugal realizou o “Inquérito a Literacia Financeira da Populacdo

»l

Portuguesa”™ que teve como objetivos:

Avaliacdo do grau de inclus@o da populagéo no sistema bancario; Caracterizagdo
dos habitos de gestdo da conta bancaria; Avaliacdo da capacidade de planeamento de
despesas e poupanca; Caracterizacao dos produtos financeiros detidos pelas familias e
do processo de escolha dos principais produtos bancarios; Conhecimento das fontes de
informacdo e das formas de obter ajuda; Avaliacdo da compreenséao financeira (BdP,
2011, p. 18).

2 Resultados disponiveis em:
http://clientebancario.bportugal.pt/ptPT/Publicacoes/InqueritoLiteraciaFinanceira/Biblioteca%20de%20Tum
bnails/S%C3%ADntese%20dos%20resultados%20do%20Inquérito%20a%?20Literacia%20Financeira.pdf
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Segundo o0s resultados obtidos, neste inquérito a Literacia Financeira da Populagéo
Portuguesa, efetuado pelo Banco de Portugal em 2010,
cerca de 11% dos inquiridos ndo utiliza o sistema bancario, ndo possuindo conta
bancaria, dos quais:

1) 10% séo trabalhadores por conta de outrem;
2) Mais de metade tém idades entre 16 e 24 anos ou mais de 70 anos;
3) 74% séo populacdo ndo ativa.

Como razao para ndo terem conta bancaria, 67% indicam néo terem rendimentos que o
justifiguem e 17% referem que a conta bancaria de outra pessoa é suficiente. Dos
entrevistados que possuem conta bancaria, 29% afirmam ndo terem qualquer outro
produto bancario (BdP, 2011, p. 7).

Referente ao tema planeamento de despesas e poupancas, podemos ler ainda que:

No que se refere a habitos de poupanca, cerca de 48% dos entrevistados afirmam
ndo fazer poupancgas. Desses, a esmagadora maioria (88%) aponta como razéo o facto
de o nivel de rendimento n&o o permitir; 7% néo consideram prioritario fazer poupancgas.

Dos entrevistados que afirmam poupar, 56% admitem fazé-lo com regularidade e
44% de forma irregular. Contudo, apenas cerca de um quinto poupa numa perspetiva de
médio ou longo prazo, dado que a maioria dos que afirmam poupar colocam as
poupancas na conta a ordem para gastar mais tarde (54%) ou gastam rapidamente o
dinheiro (3%) (BdP, 2011, p. 8).

No ano seguinte em 2011, foi criado pelo Conselho Nacional de Supervisores
financeiros®®, o Plano Nacional de Formacéao Financeira (PNFF), que visa:

Contribuir para que os cidaddos tomem decisdes informadas e confiantes em
todos os aspetos da vida financeira, nomeadamente as relativas a gestéo do orcamento
mensal, pagamento atempado de contas e outras obrigacdes financeiras, como
prestacdes de empréstimos e seguros, por exemplo, planeamento de despesas e
escolha de produtos e servicos financeiros adequados as suas necessidades,
nomeadamente na aplicacdo de poupancas e no recurso ao crédito (BdP, CMVM e ISP,
2011, p. 5).

Foram publicadas as Linhas de Orientagéo” do PNFF para o periodo 2011 — 2015, cujos
objetivos séo:

Melhorar conhecimentos e atitudes financeiras; apoiar a inclusdo financeira; desenvolver
hébitos de poupanca; promover o recurso responsavel ao crédito e criar habitos de precaucao
(BdP, CMVM e ISP, 2011, p.11).

Foram definidas as cinco areas de atuacdo do plano: os alunos do Ensino Basico e
Secundario, estudantes universitarios, trabalhadores, grupos vulneraveis e populagdo em geral.
Uma das areas de atuacao do PNFF, s&do os alunos do Ensino Basico e Secundario, tendo-se
assim, o Ministério da Educacdo e Ciéncia (MEC) associado ao PNFF, através de uma

iniciativa do CNSF, composto pelo BdP, pela CMVM e pelo ISP, e publicado em julho de 2013,

B Formado pelo Banco de Portugal (BdP), Comissao do Mercado de Valores Mobiliarios (CMVM) e o
Instituto de Seguros de Portugal (ISP).
Mhttp://www.cmvm.pt/CMVM/Coopera(;éo%ZONacionaI/ConseIho%ZONacionaI%ZOde%ZOSupervisores%z
OFinanceiros/Documents/Plano%20Nacional%20de%20Formac¢do%20Financeira.pdf

-23 -



um documento orientador e de apoio para a implementacdo da Educacdo Financeira em
contexto educativo e formativo: o Referencial de Educacédo Financeira.

O Referencial de Educacédo Financeira (REF) define conteldos e competéncias de
formacao, considerados adequados para os varios niveis de ensino, desde o pré-escolar até a
educacédo e formacéo de adultos mas como ja foi referido na relevancia do estudo, o REF nao
€ um documento de cumprimento obrigatério, visto o MEC, ter inserido a Educacao Financeira
na Educacdo para a Cidadania’®, numa dimens&o transversal as varias disciplinas. No
Referencial de Educacdo Financeira estdo identificados seis temas globais (Planeamento e
Gestdo do Orcamento, Sistema e Produtos Financeiros Basicos, Poupanca, Crédito, Etica e
Direitos e Deveres), dezassete subtemas e dezassete objetivos, que, na maioria dos casos,

sdo considerados transversais aos varios niveis de educagéo e ensino.

No Referencial de Educacado Financeira (REF), Ié-se:

A concretizacdo da Educacgdo Financeira permite aos jovens a aquisicdo de
conhecimentos e capacidades fundamentais para as decisbes que, no futuro, terdo que
tomar sobre as suas financas pessoais, além de se gerar um efeito multiplicador de
informacao e de formagéo junto das familias (MEC, 2013, p. 5).

Podemos também ler no Relatério de Supervisdo Comportamental de 2012, que:

A incluséo da literacia financeira nos programas escolares € considerada a forma
mais eficiente e equitativa de educar uma geragéo no respeitante a esta tematica. Para
além de tornar o acesso a literacia financeira universal, proporciona a aquisicdo de
conhecimentos e capacidades numa fase prévia ao acesso a produtos financeiros. Em
termos metodolégicos, tem também a vantagem de proporcionar formagdo num contexto
particularmente propicio a aprendizagem e de permitir segmentar a populacdo em
grupos bastante homogéneos quanto ao nivel de educacdo, idade e experiéncia,
facilitando assim a definicdo de métodos de ensino e o desenvolvimento de materiais
adequados ao publico-alvo (BdP, 2013, p. 44).

Nos ultimos anos tém sido desenvolvidas, por parte das instituicdes de ensino superior, alguns
estudos e artigos nesta area da Literacia Financeira e de Educa¢do Financeira, no entanto,
identificAmos poucos trabalhos realizados no &mbito da Educacdo Financeira em contexto
escolar.

Um dos trabalhos publicado foi o de Machado™® (2011) A literacia financeira da populacéo
escolar em Portugal: estudo aplicado a alunos do ensino secundario da Regido de Lishoa. O
autor pretendeu realizar este estudo a alunos do ensino secundario, implementando um
questionario que “foi construido tendo como base o National Financial Capability Study 2009
National Survey Questionnaire (FINRA,2009), um questionério aplicado durante o ano de 2009

a populagdo adulta dos Estados Unidos”. O autor chega a concluséao final de que:

(...) é possivel e necesséario investir no refor¢o da Educacéo Financeira, sobretudo
direcionada para a promocédo da literacia financeira nos jovens. Tal intervencdo exige a
criacdo de programas que integrem a educacao financeira nos curriculos escolares e no

' D.L.139/2012 de 5 de julho.
'® Tese de Mestrado no Instituto Superior de Economia e Gestao da Universidade Técnica de Lisboa.

-24 -



dia-a-dia dos jovens, bem como de estratégias para a avaliacdo do cumprimento dos
objetivos tracados e dos resultados obtidos (Machado, 2011, p. 69-70).

Outro trabalho publicado, particularmente interessante para o nosso estudo, foi o de Ribeiro’

(2013) Literacia financeira: estudo aplicado aos alunos do 3° Ciclo do Ensino Basico e
Secundario, em que o objetivo principal era tentar aferir, através de um questionario, o nivel de
literacia financeira de uma populacdo escolar do terceiro ciclo do Ensino Basico e Secundario.
A autora concluiu que:

E necessario investir em educacdo financeira dos jovens, orientada para a
promocao da literacia dos cidaddos de forma a possuirem ferramentas que lhes
permitam tomar decisdes acertadas relacionadas com a gestdo do dinheiro, observadas
através do conhecimento, compreenséo, capacidades e valores em contextos financeiros
e de consumo. Estas decisfGes tém impacto no individuo, nos outros, na comunidade e
no ambiente que resultam em ganhos para a sociedade e para o pais (Ribeiro, 2013, p.
117).

Com tudo o que foi dito sobre a Educacdo Financeira, podemos concluir que niveis mais
elevados de literacia financeira permitem aos cidadaos, enquanto consumidores, tomarem
decisdes informadas e mais adequadas as suas necessidades. Face a esta realidade, torna-se
essencialmente importante que as futuras geracées e os cidadaos, tenham a possibilidade de

adquirem conhecimentos e desenvolverem capacidades de natureza econdémica e financeira.

Esta possibilidade podera surgir da vontade do professor na inser¢do destes temas e
subtemas do Referencial de Educacao Financeira nos contetdos do curriculo da sua disciplina,
mesmo havendo algumas dificuldades: curriculos escolares, ja por si s6 extensos, professores
pouco orientados e sem apoio nesta area financeira e a falta de materiais pedagdgicos com

contelidos especificos e as orientacbes do Referencial de Educacao Financeira.

O que observamos é que sem abandonar a responsabilidade de ensinar e de educar, o
professor pode a partir do conhecimento matemético trabalhar no sentido de associar
conhecimentos e fazer com que o estudante deva ser capaz de criticar, refletir e decidir sobre
assuntos sociais, politicos, ambientais e econémicos. E desta forma, olhando para o0 mundo
que nos rodeia, mais particularmente, para a crise econdémica em Portugal em que, ao longo
dos ultimos anos, as facilidades concedidas ao crédito pelas familias portuguesas, ndo foram
devidamente acompanhadas com formacéo financeira, originando um sobre-endividamento das
familias culminando num aumento significativo do numero de pedidos de insolvéncia junto do
Banco de Portugal, sentimos que a melhor forma de precaver o futuro é educar jovens criticos,
ativos e munidos de competéncias financeiras para poderem refletir e tomar decisbes
responsaveis e corretas, trazendo-lhes beneficios para as suas vidas sociais e profissionais

traduzindo-se, também, em vantagens para a sociedade e a economia do pais.

Y Tese de Mestrado em Financas na Universidade Portucalense Infante D. Henrique.
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2.5 Tablets na sala de aula

Desde 2007 que a Comissdo Europeia tem vindo a chamar a atencdo dos paises
membros para que a escola se debruce sobre a importancia da literacia mediatica e a forma de
a enquadrar nos curriculos. No ano de 2011, o Conselho Nacional de Educagao aprovou um

projeto que definia a literacia mediatica como “ uma questdo de inclusdo e de cidadania na
sociedade da informagdo de hoje, (...), evitando ou diminuindo os riscos de excluséo da vida

comunitaria” (DR, 30/12/2011, p. 50942).

Deste projeto emergiu uma recomendacdo, n° 6/2011, do Conselho Nacional de

Educacéo, sobre Educacéo para a Literacia Mediatica, publicada em Diario da Republica18 que
referia:

Esta Recomendacdo impde-se pela omnipresenca e importancia que os media
tém tomado na nossa vida individual e coletiva, sobretudo depois do extraordinario
desenvolvimento das Novas Tecnologias da Informacéo e da Comunicagéo (NTIC) ( DR,
30/12/2011, p. 50942).

Ainda podemos ler que:

Apesar de os média — sobretudo dado o desenvolvimento exponencial das NTIC
— serem reconhecidos como uma dimensao imprescindivel da cidadania democrética, a
verdade é que este esforco de apetrechamento tecnoldgico ndo foi acompanhado de
uma Educacgéo para a Literacia Mediatica que beneficiasse das experiéncias anteriores
com os “média tradicionais”, capacitando os cidadaos para uma intervencdo informada,
critica e responséavel (DR, 30/12/2011, p. 50944).

Embora haja diferentes definicdes (e até entendimentos) de aquilo em que consiste, a literacia
medidtica, adota-se como na Recomendacao do Diario da Republica que é a: “Educacgéo para

a Literacia Mediatica” para sugerir que:

0 mais importante ndo sdo os Media em si (os tradicionais, os novos e a
convergéncia de ambos) mas o seu uso informado, critico e responsavel. Para esta
literacia é consensual a existéncia de trés tipos de aprendizagens:

- O acesso a informacdo e a comunicacdo — o saber procurar, guardar, arrumar,
partilhar, citar, tratar e avaliar criticamente a informacgao pertinente, atentando também a
credibilidade das fontes;

- A compreensao critica dos media e da mensagem mediatica — quem produz, o
qué, porqué, para qué, por que meios;

- O uso criativo e responsavel dos média para expressar e comunicar ideias e para
deles fazer um uso eficaz de participagao civica (DR, 30/12/2011, p. 50943).

Esta Recomendacédo “acentua, por isso, ndo apenas 0s aspetos preventivos e protecionistas,”
da Educacao para a Literacia Mediatica, exigindo ao cibernauta uma grande capacidade de
selecdo dos melhores conteddos em termos de rigor, correcdo cientifica, pertinéncia e
fidedignidade da informagdo, “mas também a preparacdo para os aspetos mais pro-ativos,
mais capacitadores que as NTIC proporcionam”. “E também ela que possibilita e potencia a
interatividade e formas de aprender mais ativas, mais participadas, mais individualizadas e com
mais sentido” (DR, 30/12/2011, p. 50943).

1Boa série, n° 250, de 30 de dezembro de 2011.
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Embora grande parte dos professores se mostre favoravel a estimular o uso das novas
tecnologias de informacdo e comunicacdo na sala de aula, como forma de melhoria das
aprendizagens e como fator motivacional, nem sempre sabem utilizar os recursos de forma
eficaz porque, segundo Fernando Albuquerque Costa, do Instituto de Educacdo da
Universidade de Lisboa, “tendo em conta que a Internet constitui uma ferramenta recente é
natural que os professores, mesmo 0s que ja compreenderam o0 seu enorme potencial para as
aprendizagens, ndo possuem, eles proprios, preparagédo suficiente para a poderem integrar nas

suas praticas educativas correntes®.

E a literacia informética comega cada vez mais a ser uma exigéncia da sociedade
atual. A consciéncia da necessidade de mudanca das praticas educativas para dar resposta as
necessidades da sociedade da informacdo, em que a presenca das “Novas” Tecnologias de
Informagdo e Comunicagéo (NTIC) é inegavel, tem motivado diversos autores a tentar perceber
0 papel das NTIC na escola. A utilizagdo das NTIC no dia-a-dia e em contextos de
aprendizagem informal é ja real para a maioria dos alunos e para alguns professores (Loureiro,
Pombo, Barbosa & Brito, 2010).

Para podermos tirar o maior partido num processo de ensino e aprendizagem que
recorra as novas tecnologias de informagéo e comunicagdo, € necessario que o professor de
hoje ndo seja apenas o tradicional pedagogo, mas que tenha adquirido conhecimentos
técnicos, e para isso, os professores tém na formacdo continua e na formacéo especializada
uma ferramenta privilegiada ao servico da construcdo e atualizacdo do saber, de forma a saber
ensinar e incentivar os alunos para o uso dos recursos digitais, assim como para as
competéncias sociais, conseguindo promover por um lado o trabalho auténomo e por outro
lado o trabalho colaborativo e as relacbes entre os alunos, ndo esquecendo nunca, 0

incremento do pensamento critico e a construgdo do conhecimento.

No entanto, embora exijam um esfor¢o inicial, a nivel de aprendizagem e exploracéo,
grande parte dos recursos digitais sdo facilmente adaptaveis a diferentes realidades e
contelldos. Para tal, € necessario que 0s professores assumam protagonismo, como
“verdadeiros agentes de mudancga”, e o papel de mediador ou orientador do aluno na sala de

aula.

O professor “tem de ser um explorador capaz de perceber o que Ihe pode interessar, e
de aprender, por si sé ou em conjunto com alguns colegas mais proximos, a tirar partido das

respetivas potencialidades” (Ponte, 2000, p. 76).

Tablets s&do excelentes ferramentas auxiliares em salas de aula, facilitando a
compreensdo de conteidos e promovendo habilidades digitais, criatividade, aprendizagem
independente e motivacdo.” Essa é a opinido de 87% dos professores e alunos ouvidos entre

2012 e 2013 em estudo sobre o uso educacional desses equipamentos eletrénicos, feito pelo
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Departamento de Economia Aplicada da Universidade Autdnoma de Barcelona™ (UAB), na

Espanha.

No periodo da pesquisa, foram ouvidos mais de dois mil alunos e 150 professores da
rede basica de ensino, ensino primario, secundario e especial. Eles participaram num estudo
para identificar as melhores atividades de aprendizagem, e as vantagens e desvantagens de
usa-las. De acordo com a pesquisa, as principais atividades dos alunos foram; a pesquisa de
informacdes na internet (consultas a enciclopédias, imprensa e ambientes web 2.0), acesso a
material audiovisual (musica, desenhos animados e videos), fazer fotos, videos e gravacoes de

audio.

Tablets podem definitivamente transformar o ensino e a aprendizagem. “Eles ajudam
os alunos a compreender melhor alguns conceitos como o espago e o tempo” segundo o fisico
Matthew Schneps, fundador do Departamento de Educacdo Cientifica no Centro Harvard-
Smithsonian® para Astrophysics, em Massachusetts, EUA. Aparentemente os tablets ativam as
capacidades neuro-cognitivas que ajudam os estudantes a apreender conceitos considerados
dificeis, como o tempo, a distancia, escalas grandes e outros que surgem no estudo do tempo
geoldgico.

Sair de uma sala de aula para conversar com professores e alunos da Australia,
dialogar com cientistas do CERN ou da NASA, visitar museus e institutos dos Estados Unidos
ou do Japdo, entre outras atividades s6 pode ser viavel com o uso das novas tecnologias.
Imensas atividades de pura aprendizagem se tornam possiveis de uma forma interativa,

autébnoma, criativa e com mais sentido.

Nesta investigacao, os tablets foram usados na sala de aula com objetivos claros, para que 0s
alunos entendessem o motivo da utilizagdo desse recurso durante a realizagédo das tarefas.

Deste modo, os tablets foram usados pelos alunos para pesquisar e consultar informacao
necesséria em tempo real para a resolucdo das tarefas e para gravar o audio das aulas e das

discussdes em grupo.

19Informa(;é\o disponivel em: http://www.uab.cat/web/noticias/detalle-de-una-noticia/las-tabletas-digitales-
mejoran-el-aprendizaje-en-el-aula-1099409749848.html?noticiaid=1345657335029

20 Informacgdo disponivel em: http://news.harvard.edu/gazette/story/2013/12/can-ipads-help-students-
learn-science-yes/
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3. METODOLOGIA

Este capitulo pretende apresentar e justificar a metodologia utilizada ao longo da
presente investigacao.
Comecando por fazer uma abordagem tedrica a investigacdo qualitativa em educacéo
enquanto metodologia de investigacéo e as razdes para esta escolha, neste estudo. Far-se-a
referéncia, também, as técnicas utilizadas na recolha de dados deste estudo.

De seguida, descreve-se o0 contexto de investigacdo, onde se caracteriza a escola, o
meio envolvente, a turma, a descricdo dos grupos de trabalho participantes e os critérios de

selecdo. Por fim, apresenta-se a forma como se organizou o trabalho no contexto educativo.

3.1 OpcBes metodoldgicas

A opcdo metodolédgica seguida neste trabalho é de natureza qualitativa, uma vez que
se pretende compreender de que forma o Ensino da Matematica pode beneficiar por relacionar
0 programa da Matematica de uma turma do Ensino Basico com os conteudos da Educagéo

Financeira do REF.

3.1.1 Investigacao qualitativa

Embora haja muita diversidade entre os trabalhos denominados qualitativos, alguns

aspetos essenciais identificam os estudos desse tipo.
Segundo Bogdan e Biklen (1994), a investigacdo qualitativa, surgiu no final do século XIX e
inicio do século XX, atingindo o seu apogeu nas décadas de 1960 e 1970 por via de novos
estudos e sua divulgacdo. Estes autores consideram este tipo de investigacdo adequado
quando estdo presentes determinadas caracteristicas.

A primeira caracteristica refere que “Na investigagdo qualitativa a fonte direta de dados
€ o0 ambiente natural, constituindo o investigador o instrumento principal.” (p. 47). Os dados
foram recolhidos em sala de aula, mediante observagdo participante, uma vez que o
comportamento dos alunos pode ser influenciado pelo contexto em que ocorre. Podemos,
entdo, afirmar que o interesse desses investigadores esta em verificar como determinado
fenomeno se manifesta nas atividades, procedimentos e interagGes diarias. Nesta abordagem
da investigacdo qualitativa valoriza-se o contato direto e prolongado do investigador com o
ambiente e a situacdo que esta em estudo.

A segunda caracteristica referida, pelos mesmos autores, é de que:

A investigacdo qualitativa é descritiva. Os dados recolhidos sdao em forma de
palavras ou imagens e ndo de ndmeros. Os resultados escritos da investigacao contém
citacdes feitas com base nos dados para ilustrar e substanciar a apresentagdo. Os dados

-29 -



incluem transcricdes de entrevistas, notas de campo, fotografias, videos, documentos
pessoais, memorandos e outros registos oficiais. Na sua busca de conhecimento, os
investigadores qualitativos ndo reduzem as muitas paginas contendo narrativas e outros
dados a simbolos numéricos. Tentam analisar os dados em toda a sua riqueza,
respeitando, tanto quanto o possivel, a forma em que estes foram registados ou
transcritos (p. 48).

A palavra escrita ocupa lugar de destaque nesta abordagem, desempenhando um
papel fundamental tanto no processo de obtencdo dos dados quanto na disseminacdo dos
resultados. Deve interagir com o sujeito de forma natural, para conseguir captar o ponto de
vista deste.

A terceira caracteristica da investigacdo qualitativa referida por Bogdan e Biklen (1994)

reside no facto de que “Os investigadores qualitativos interessam-se mais pelo processo do
gque simplesmente pelos resultados ou produtos” (p. 49).
Visando a compreensdo ampla do fendbmeno que esta em estudo, isto €, ao modo como 0s
fenémenos decorrem, considera que todos os dados da realidade sdo importantes e devem ser
examinados. O ambiente e as pessoas nele inseridas devem ser olhados huma forma mais
holistica e integrada: ndo sao reduzidos a variaveis, mas observados como um todo.

A quarta caracteristica prende-se com a forma indutiva como os investigadores
analisam os dados. Segundo os mesmos autores, “ Ndo recolhem dados ou provas com o
objetivo de confirmar ou infirmar hipéteses contruidas previamente; ao invés disso, as
abstracdes sédo construidas a medida que os dados particulares que foram recolhidos se véo
agrupando” (p. 50).

Como os investigadores qualitativos ndo partem de hipéteses pré-estabelecidas, ndo
se preocupam em procurar dados ou evidéncias que neguem tais suposi¢cdes. Partem de
questdes ou focos de interesse amplos, que se tornam cada vez mais diretos e especificos no
decorrer da investigacdo. As abstracdes sao construidas a partir dos dados, num processo que
vai de baixo para cima.

Por fim, a quinta caracteristica referida é a de que “O significado & de importancia vital

na abordagem qualitativa. Os investigadores que fazem uso deste tipo de abordagem estdo
interessados no modo como diferentes pessoas dao sentido as suas vidas” (p. 50).
O significado que os participantes atribuem as suas experiéncias é de extrema importancia na
abordagem qualitativa. E impossivel compreender o comportamento humano sem a
compreensao do “quadro referencial” (estrutura) dentro do qual os individuos interpretam seus
sentimentos, pensamentos e agfes. O significado que as pessoas dao as coisas e a sua vida
sdo a preocupacao essencial do investigador. Os investigadores qualitativos consideram todos
os pontos de vista como importantes, este tipo de investigagédo “ilumina", esclarece a dindmica
interna das situagbes, frequentemente invisivel para observadores externos. Deve-se
assegurar, no entanto, a precisdo e o rigor com que o investigador captou o ponto de vista dos
participantes, testando-o junto dos proprios, com o auxilio de entrevistas em profundidade,
gravagfes, entre outros.

Ainda segundo os mesmos autores, na investigacdo qualitativa, o investigador age
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como se fosse um viajante sem viagem planeada e ndo como aquele viajante que tem todos os

trajetos muito bem delineados e planeados.

Para Merriam (1988), nas metodologias qualitativas os intervenientes da investigacao
ndo sdo reduzidos a variaveis mas vistos como parte de um todo no seu contexto natural.
Determinadas caracteristicas do comportamento humano sado, naturalmente, ignoradas quando
as pessoas sdo reduzidas a dados estatisticos numa investigacdo quantitativa. A mesma
autora refere, no livro “Case study research in education: A qualitative approach” que para se
conhecer melhor os seres humanos, a nivel do seu pensamento, devera utilizar-se para esse
fim dados descritivos, que séo obtidos dos registos e anotacdes pessoais de comportamentos
observados.

Bogdan e Taylor (1986) referem que nos métodos qualitativos

O investigador deve estar completamente envolvido no campo de acdo dos
investigados, uma vez que, na sua esséncia, este método de investigacdo baseia-se
principalmente em conversar, permitindo a sua expresséo livre e ouvir os participantes
sobre o que Ihes vai na mente, vendo os documentos que produzem e assim obtém um
conhecimento direto da vida social deles, sem ser filtrado por conceitos, definicdes
operacionais ou escalas de classificagéo (p.20).

Em suma “ O objetivo de estudo consiste, exatamente, no modo como as diferentes
pessoas envolvidas entendem e experimentam os objetivos. Sao as realidades multiplas e nao

uma realidade Unica que interessam ao investigador qualitativo” (Bogdan & Biklen, 1994, p. 62).

O investigador, neste caso a professora da turma, numa abordagem tipo investigacao
qualitativa, deve aprender a usar sua propria pessoa como o instrumento mais confiavel de

observacéo, selecdo, andlise e interpretacdo dos dados recolhidos.

3.1.2 Estudo de caso

Segundo André (2005), o estudo de caso surge, na Sociologia e na Antropologia, ao
final do século XIX e inicio do século XX. O principal objetivo, nestas areas, era realcar
caracteristicas e atributos da vida social dos seus participantes e continua a constituir uma
estratégia de pesquisa bastante utilizada nas Ciéncias Sociais.

Na Educacao, o estudo de caso aparece nas décadas 60 e 70 apenas como estudo
descritivo de uma unidade: uma escola, um professor, uma sala de aula.

Numa breve referéncia ao conceito, segundo alguns autores de estudo de caso temos:

“O estudo de caso qualitativo caracteriza-se pelo seu caracter descritivo, indutivo, particular e a
sua natureza heuristica pode levar a compreenséao do préprio estudo” (Merriam,1988).
A mesma autora, diz também que “‘um estudo de caso € um estudo sobre um fenémeno
especifico tal como um programa, um acontecimento, uma pessoa, um processo, uma
instituicdo ou um grupo social” (Merriam,1988, p. 9).

Por outro lado, Bell (1989) define o estudo de caso como um termo guarda-chuva para

uma familia de métodos de pesquisa cuja principal preocupagédo € a interacao entre fatores e
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eventos. Fidel (1992) refere que o método de estudo de caso é um método especifico de

pesquisa de campo. Estudos de campo sdo investigacbes de fendbmenos a medida que

ocorrem, sem qualquer interferéncia significativa do investigador.

“E uma estratégia bastante utilizada quando se pretende conhecer o “como?’ e o
“porqué?”, (Yin R., 1994), quando o investigador tem pouco ou nenhum controlo dos
acontecimentos reais e quando o campo de investigagdo se concentra num fenémeno natural
dentro de um contexto da vida real. Assim, Yin (1994) define estudo de caso “com base nas
caracteristicas do fendmeno em estudo e com base num conjunto de caracteristicas
associadas ao processo de recolha de dados e as estratégias de analise dos mesmos” (Yin,
1994, p. 13).

Considerando que o estudo decorreu no ambiente natural da escola (sala de aula)
incidindo em seis alunos da turma e tendo em conta todos os aspetos acima descritos, a nossa
investigacdo constitui um estudo de caso qualitativo, visto pretender-se compreender como é
que os contetidos do curriculo da Matematica desta turma do Ensino Basico podem ser
relacionados com os conteddos da Educacdo Financeira e de que forma o ensino da
Matematica pode contribuir para que os alunos se tornem mais conhecedores e criticos dos

conteudos relacionados com a Educacao Financeira.

3.1.3 Técnicas de recolha de dados

No processo de recolha de dados, o estudo de caso recorre a variadissimas técnicas
préprias da investigacao qualitativa, nomeadamente o didrio de bordo, documentos, o relatério,
a entrevista, as gravacdes audio, filmagens e a observacdo. A utilizacdo destes diferentes e
variados instrumentos constitui uma forma de obtencdo de dados de diferentes tipos, os quais
proporcionam a possibilidade de cruzamento de informacéo (Brunheira Lina, s/d)

Embora os métodos de recolha de dados mais comuns num estudo de caso sejam a
observacéo e as entrevistas, nenhum método pode ser descartado. O estudo de caso emprega
varios métodos (entrevistas, observagéo participante e estudos de campo) (Hamel, 1993).

Os métodos de recolha de informacdes séo escolhidos de acordo com a tarefa a ser cumprida
(Bell, 1989). Como refere Serrano “interessa conhecer as realidades concretas nas suas
dimensoes reais e temporais, 0 aqui e o agora no seu contexto social” (2004, p.32).

Segundo Yin (1994, p. 92), “a utilizacdo de multiplas fontes de dados na construcéo de
um estudo de caso, permite-nos considerar um conjunto mais diversificado de tépicos de
analise e em simultadneo permite corroborar o mesmo fendmeno”.

Assim sendo, quantas mais fontes de dados ou de evidéncias forem utilizadas e
cruzadas mais facilmente serdo asseguradas as diferentes perspetivas dos participantes.
Podemos assim também obter varios “significados” do mesmo fenémeno.

Neste estudo, procurou-se diversificar os instrumentos de recolha de dados. Recorreu-
se ao diario de bordo, a entrevistas, a registos escritos pelos alunos, a gravagfes audio

efetuadas pelo tablet que os alunos utilizaram para resolver as tarefas e a gravacdes video.
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Falaremos, resumidamente, de alguns dos métodos mais comuns num estudo de caso:
diario de bordo e respetivas notas de campo, entrevista e documentos.

O diario de bordo constitui um dos principais instrumentos do estudo de caso.
Segundo Ponte (2004) “A observacao participante é frequentemente apoiada num diario de
bordo ou de registos, onde o investigador toma as suas notas descritivas e reflexivas sobre os
acontecimentos que presenciou na sala de aula (...) ” (p. 13).
Bogdan e Biklen (1994) referem que o diario de bordo é utilizado relativamente as notas de
campo e tem como objetivo ser um instrumento em que o investigador vai registando todas as
notas retiradas das suas observacdes no campo.

Os mesmos autores acrescentam que essas notas sdo “ o relato escrito daquilo que o
investigador ouve, vé€, experiéncia e pensa no decurso da recolha e refletindo sobre os dados
de um estudo qualitativo” (Bogdan e Bilken, 1994, p. 150).
Afirmam também, “ As notas de campo devem ser detalhadas e descritivas, mas ndo devem
assentar nas suposicdes que o investigador faz acerca do meio” (p. 172).
Alguns autores como Yin (1994, p.88) ou Elias & Merriam (1995, p. 11) alertam para o facto de
um investigador poder ser participante, como é o caso, mas também para as excelentes
oportunidades que esse papel pode proporcionar. O diario de bordo, em suma, € um registo
continuo de tudo o que é observado, meticuloso e diario, representa, ndo s6, uma fonte
importante de dados, mas também pode acompanhar o investigador ao longo de todo o estudo
no seu desenvolvimento. Bogdan e Biklen (1994, p. 150-151) referem ainda que “as notas de
campo podem ajudar o investigador a acompanhar o desenvolvimento do projeto, a visualizar
como é que o plano de investigacdo foi afetado pelos dados recolhidos, e a tornar-se
consciente de como ele ou ela foram influenciados pelos dados”.

A entrevista adquire bastante importéncia no estudo de caso, pois através dela o
investigador percebe a forma como 0s sujeitos interpretam as suas vivéncias.
Segundo Bogdan e Biklen (1994), existem duas formas de utilizar as entrevistas:

Podem constituir a estratégia dominante para a recolha de dados ou podem ser
utilizadas em conjunto com a observagéo participante, analise de documentos e outras
técnicas. Em todas estas situacbes, a entrevista é utilizada para recolher dados
descritivos na linguagem do préprio sujeito, permitindo ao investigador desenvolver
intuitivamente uma ideia sobre a maneira como 0s sujeitos interpretam aspetos do
mundo (p. 134).

Os diferentes tipos de entrevistas existentes tém sido classificados de formas diversas.
Fontana e James Frey (1994) consideram a existéncia de trés grandes tipos: estruturada,
semiestruturada, e ndo estruturada; para Michael Patton (1987), elas dividem-se entre
quantitativas e qualitativas, sendo que a Ultima comporta ainda trés classificacfes
(conversacional informal, guiada, aberta standard).

O importante é compreender os pontos de vista do entrevistado, em relagdo ao que esta em
estudo, deve-se por isso, criar um ambiente para ouvir cuidadosamente o sujeito, p6-lo a
vontade para falar dos seus pontos de vista num relato livre e espontaneo e estimula-lo a ser

“claro” na suas respostas e evitar perguntas que possam ser respondidas com “sim” ou “nao”,
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de forma a obter “conteldo para estudo”. Neste contexto, as entrevistas constituem uma das

melhores oportunidades para perceber o que o sujeito pensa.

A elaboracdo de documentos, tais como, producdes escritas, textos argumentativos,
opinides e relatérios por parte dos participantes deve constar do plano de recolha de dados. O

7

material recolhido e analisado € utilizado para validar evidéncias de outras fontes e/ou

7 7

acrescentar informacfes. O que é fundamental € ter em mente que nem sempre 0S

documentos retratam a realidade. Por isso, € importante tentar extrair das situacdes e dos

participantes, as razdes pelas quais os documentos foram criados.

E na construcdo deste puzzle, em que as pecas sdo “os resultados ou as evidéncias”
resultantes dos instrumentos de recolha de dados, que se fundamentam as conclusodes.

Relativamente a selecdo das fontes de dados, Stake (2005) considera que: “o
investigador devera possuir a intuicdo de um conhecedor para selecionar as melhores pessoas,
lugares e ocasides. “Melhores” normalmente significa aqueles que nos poderdo ajudar da

melhor maneira a compreender o0 caso, quer sejam representativos ou nao” (p. 73).

Na nossa investigacao, utilizaram-se as seguintes técnicas de recolha dos dados: diario
de bordo, os documentos escritos pelos alunos na forma de tarefas, entrevistas, as gravacdes
audio através dos tablets, filmagens e a observac¢édo. Deste modo, foi possivel analisar varios
aspetos relacionados com o0 nosso estudo e chegar as conclusdes apuradas visto, assim,

termos um conjunto vasto de confirmagdes.

3.2 Contexto de Investigacdo

Neste estudo, parece-nos pertinente conhecer o meio em que 0s intervenientes estdo
inseridos.
Segue-se uma caracterizacdo da escola e do meio envolvente, da turma e dos alunos
envolvidos, indicando também os critérios de selecao dos intervenientes.
No contexto educativo, apresenta-se uma descricdo da organizacéo do trabalho, ao longo do

tempo, em sala de aula.

3.2.1 Caracterizacdo da Escola e do Meio

A investigadora desenvolveu o estudo numa escola onde leciona ha seis anos, e que é

a sede de um agrupamento de Escolas, em Cascais.
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Cascais € um Concelho de cerca de 206.000 habitantes no qual o Turismo e os
Servicos assumem uma relevancia muito significativa, acompanhados por um sector de
importancia crescente, a Salde. Com uma extensa area de paisagem protegida
(Sintra/Cascais), protecao ambiental e sustentabilidade estdo presentes no Iéxico quotidiano da
populagdo, como deverdo estar presentes nos projetos educativos escolares e do territorio
(Regulamento Interno, 2013, p.11).

A escola enquadra-se num nlcleo urbano consolidado e servida de boas
acessibilidades e servicos de apoio e é composta por um conjunto de edificios de tipologia
pavilhdo, com quatro blocos e um pavilhdo desportivo e balnearios. O perimetro escolar ocupa

uma area total de 18 561 m*, tendo uma area edificada de 4451 m* a que correspondem: o

Pavilhdo A, em que se localizam os servicos administrativos, a direcdo, a biblioteca que tem
uma sala com dez computadores, o gabinete dos servi¢os de orientagao e psicologia com trés
professores de ensino especial e outros servicos como o Guia Estudante que d& apoio e
orientacdo aos jovens do secundério. O pavilhdo também tem salas de aula; os Pavilhdes B e
C, estdo dedicados essencialmente a aulas; o Pavilhdo D, onde se localiza o bar, a cozinha, o
refeitério e uma zona de convivio com muitas mesas e cadeiras; o Pavilhdo desportivo e
balneérios. O estado de conservacdo da escola € considerado razoavel, no quadro das
normais necessidades de manutencao.

A escola recebe aproximadamente um milhar de alunos distribuidos por cerca de
quarenta turmas entre o 5.° e 0 12.°anos de escolaridade, sendo um terco das turmas de 3.°
ciclo. Numa maioria, os alunos sao provenientes de agregados familiares com nivel
socioeconomico médio-baixo ou médio e com nivel de escolaridade basico.

Tem um corpo docente estavel de cerca de 120 professores e é uma escola com recursos
educativos bons, nomeadamente ao nivel da biblioteca e de salas com recursos informéticos e
tecnoldgicos. A escola estd dotada de uma rede de acesso a net e todas as salas dispdem de
um projetor de video e um computador. Algumas salas (doze) estdo equipadas com quadro
interativo. Cinco das salas estdo equipadas com treze a catorze computadores, trés das quais
funcionam as turmas dos Cursos Profissionais de Multimédia e Turismo, as aulas de TIC e de
outras disciplinas, em especial as de Matematica, sempre que requisitada pelos professores.

Sao promovidas varias atividades todos os anos para os alunos e para o corpo docente.

Relativamente ao corpo docente, pretende-se melhorar as competéncias profissionais
(acdes de formacao) e a reflexdo sobre as suas praticas letivas. Foram ainda dinamizadas
muitas atividades que promoviam o desenvolvimento das competéncias transversais da
matematica nos alunos a partir de tarefas que implicavam um trabalho estruturado em sala de
aula e da participacdo em jogos (Pedipaper, Xadrez, etc.) de escola, nacionais e até Europeus
(Projeto Comenius do NIAC (Nicleo de Investigacdo em Astronomia) na escola. A escola
esteve no ano letivo passado, 2014/2015, entre as trés primeiras escolas a nivel Nacional onde
ocorreu um grande decréscimo da percentagem de abandono escolar. A escola desenvolve
todos os anos muitos projetos em colaboracdo com DNA Cascais e Camara. Alguns projetos:

Boa Alimentacdo na Escola, Fotografia e Arte, Promoc¢éo e Educacéo para a Saude, Desporto
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Escolar (Surf e vela incluidos, entre muitos outros desportos), Cozinhar com Gosto, Plano
Nacional da Leitura e Rede de Bibliotecas Escolares com concursos de leitura, ser Poeta por
um dia, Coro e grupo Musical, Radio da Escola e muitos outros. A escola promove a
participacdo dos docentes e dos alunos em varios concursos nacionais tendo, por exemplo,
este ano letivo 2014/2015, uma turma do 10° ano, em que a investigadora é a diretora de
turma, ganho o 1° Prémio a nivel Nacional do concurso “Energia Fantasma” promovido pelas
entidades DECO e a EDP.

O trabalho de equipa nos departamentos, nos grupos disciplinares e nos conselhos de
turma séo altamente fomentados tentando criar as condi¢cdes adequadas, por exemplo, cada
grupo disciplinar dispde de uma sala (Gabinete) equipada com computador para se poder
trabalhar em conjunto sempre que necessario.

A Direcdo da escola apoiou e mostrou-se interessada por esta investigacdo desde o
inicio, vendo-a como uma grande mais-valia para a escola, tendo proporcionado a utilizagdo de
tablets para a resolucéo e pesquisa das tarefas pelos grupos de trabalho.

3.2.2 Caracterizagdo da Turma

Com vista a realizagdo da investigacéo, os critérios para a sele¢do da turma e claro, da
amostra, adquirem nesta metodologia um sentido muito particular: tem por objetivos obter a
maxima informacé@o possivel para a fundamentacdo do estudo, logo procura-se a maxima
variagdo. Tendo sido atribuido a investigadora, neste dltimo ano letivo 2014/2015, 2 turmas de
6° ano (pela 1° vez a lecionar esse nivel) e uma de secundario do agrupamento de
socioeconomicas (Unico agrupamento que tem disciplina de economia), tendo em conta o
horario da investigadora, que a impedia de fazer a recolha de dados noutra turma que néo
fosse uma das turmas a que lecionava, e tendo em conta o facto de a outra turma, pelo facto
de ser do agrupamento de socioeconémicas, ja iria abordar o tema, considerou-se mais
adequado fazer a investigacdo numa das turmas do 6° ano. Estes alunos sdo de uma faixa
etaria adequada a introducao de conceitos financeiros, estdo num ano final de ciclo com prova
a Matemética, numa turma muito heterogénea em diversos fatores e constituida por vinte e oito
alunos, que vivem em Cascais ou nos arredores de Cascais. Dos vinte e oito alunos, dezassete
séo do sexo masculino e onze do sexo feminino.

A idade destes alunos varia entre os dez anos e os treze anos, sendo a média de
idade, 11 anos. Ha dois alunos repetentes e cinco alunos com necessidades educativas
especiais.

A turma tem trés alunos de nacionalidade brasileira e os restantes de nacionalidade
portuguesa. Dez alunos beneficiam de Apoio Escolar (ASE), havendo seis alunos a
beneficiarem do Escaldo A (0 méximo dos escaldes). Dos vinte e oito alunos, dezoito
transitaram do 5° ano para 0 6° ano sem negativa nenhuma, mas nove transitaram com

negativa na disciplina de Matematica. Na turma, s6 um progenitor paterno tem habilitacdes
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superiores e trés, progenitoras maternas, sao licenciadas. A maioria dos pais tem o Ensino
Bésico.

O conselho de turma classificou, no primeiro periodo, 0 comportamento da turma e o
aproveitamento global, como satisfatério. Apesar de ser uma turma agitada e faladora é no

geral interessada. Os niveis atribuidos, no primeiro periodo, a disciplina de Matematica foram:

Nivel “dois” Nivel “trés” Nivel “quatro”

9 13 6

Resumidamente, 32% dos alunos obteve nivel negativo a Matematica®'.
3.2.3 Caracterizagdo dos alunos participantes: opc¢des e critérios de sele¢ao

No primeiro periodo, a professora/investigadora foi conhecendo os alunos da turma e,
uma vez que optou por um estudo de caso, decidiu escolher seis alunos da turma com
caracteristicas um pouco diferentes entre si. Na sele¢cdo dos alunos foram tidos em
consideracgdo varios fatores, nomeadamente, o desempenho e o aproveitamento dos mesmos,
0 interesse pela disciplina, a postura/atitude na sala de aula e perante a disciplina de
Matemética e a afinidade entre os mesmos, para a formacdo dos grupos. A
professora/investigadora teve em consideragéo as conversas informais com a diretora de turma
sobre os alunos, a sua analise do comportamento, aproveitamento e assiduidade, e sobre seus
respetivos encarregados de educacéo, o nivel de escolaridade, a situacéo profissional e perfil
socioeconémico. De forma a manter o anonimato, foram alterados os nomes dos alunos
escolhidos. Foi solicitada uma autorizacdo aos Encarregados de Educacéo para se proceder a
este estudo, & qual ndo houve nenhuma objecéo (Anexo II).

As tarefas propostas foram realizadas a pares.
O Grupo 1 é formado pela Carlota (C) e Elisa (E):

A Carlota é de nacionalidade portuguesa, tem 11 anos, vive em Bicesse, concelho de
Alcabideche, com o pai, a mée e um irm&o. O pai é engenheiro e a mée nao trabalha. A Carlota
terminou o 5° ano com avalia¢édo nivel 5 a matematica e no 6° ano, no 1° periodo, teve nivel 4.
E uma aluna empenhada, interessada e trabalhadora com métodos e habitos de estudo mas
por vezes um pouco timida. Diz que: “gosta de matematica mas...as vezes é dificil. Tem que se
estudar todos os dias”. Diz que: “ndo sabe o que quer ser quando for maior, que é ainda muito
cedo para decidir’ e quando foi questionada sobre o que gostaria de fazer com o tablet nas
aulas, ela responde: "Tudo! Deveriamos usar o tablet em todas as disciplinas, por exemplo em
Histéria seria muito melhor do que estar sempre a ouvir o “stor” como se estivesse na

missa..."quando |he foi perguntado se recebia uma mesada “o que é uma mesada?” Depois de

21 . . ~ N
Para mais algumas informag®es, referentes a turma, consultar as tabelas Anexo lll.
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explicado o termo diz "ndo, ndo recebo mesada, s6 nos anos, as vezes da minha avé da-me

dinheiro”. Ndo tem computador nem internet em casa.

A Elisa é de nacionalidade brasileira, tem 12 anos, vive em Cascais, com a méde e um
irmdo. A mae é empregada doméstica. A Elisa terminou o 5° ano com avaliagdo nivel 3 a
matematica e no 6° ano, no 1° periodo, teve nivel 3. E uma aluna interessada, um pouco
timida, com algumas dificuldades na disciplina de Matematica por falta de alguns pré-requisitos
mas com trabalho tem conseguido supera-las. Diz que: "0 meu pai ficou no Brasil mas eles ja
eram divorciados ha muito tempo”. Diz também que: “Ndo gosto de Matematica”. Quer ser
cabeleireira. Quanto ao que gostaria de fazer com o Tablet nas aulas diz: “ é fixe poder usa-lo!
N&o sei...’gosto de fazer muita coisa”. Respondeu que ndo recebe mesada. N&o tem

computador nem internet em casa. Reside em Portugal ha 3 anos.

O Grupo 2 é formado pela Fatima (F) e Leonor (L):

A Fatima é de nacionalidade brasileira, tem 12 anos, vive em Cascais, com a mae que
esta atualmente desempregada. A Fatima terminou o 5° ano com avaliagdo nivel 2 a
Matemaética e no 6° ano, no 1° periodo, teve nivel 2. E uma aluna com algumas dificuldades de
aprendizagem na disciplina de Matematica, poucos conhecimentos matematicos adquiridos,
pouca interessada e com muito poucos habitos de trabalho e estudo. E uma aluna extrovertida.

Diz que ndo sabe quem € o pai mas que ndo precisa saber. Diz que: “Nao gosto da
Matematica! Ndo percebo a Matematica” Quanto ao que gostaria de ser quando for maior diz:”
Néo sei.. o que der...” Quanto ao que gostaria de fazer com o tablet nas aulas responde:”
jogar! “ Mas diz: “ Gosto de estar com ele nas aulas”. Relativamente a pergunta se recebe
mesada, responde: "Acha?!! A minha mée nédo tem dinheiro”. Ndo tem computador nem
internet em casa. Reside em Portugal ha 2 anos.

A Leonor é de nacionalidade portuguesa com pais brasileiros, tem 12 anos, vive em
Alcabideche, com o pai, a mée e dois irmdos. O pai € carpinteiro e a mae esteticista. Foi
repetente de 5° ano tendo terminado o ano com avalia¢do nivel 2, na disciplina de Matematica
e no 6° ano, no 1° periodo, também teve nivel 2. E uma aluna com Necessidades Educativas
Especiais, tem défice de atencdo e é uma aluna com muitas dificuldades de aprendizagem da
disciplina de Matematica e a varias disciplinas. Diz: “N&o gosto nada de Matematica porque é
muito dificil!”. Quando questionada sobre o que quer ser um dia diz com toda a convic¢do que
vai ser “Esteticista”’. Quanto ao que gostaria de fazer com o tablet nas aulas responde: "Nao
sei... mas gosto muito”. Relativamente a pergunta se recebe mesada, responde:” o meu pai

gosta de nos dar uma moeda no fim do més, aos trés!”. Tem computador e internet em casa.
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O Grupo 3 é formado pelo Jorge (J) e Pedro (P):

O Jorge é de nacionalidade portuguesa, tem 11 anos, vive na Malveira da Serra,
concelho de Alcabideche, com o pai e a mée. O pai é padeiro e a mae empregada doméstica.
O Jorge terminou o 5° ano com avaliacéo nivel 4 na disciplina de Matematica e no 6° ano, no 1°
periodo, teve nivel 4. E o delegado da turma no 6° ano e no 5° ano pertenceu ao quadro de
Exceléncia e Valor da escola. E um aluno muito empenhado, interessado e trabalhador com
métodos e habitos de estudo. Diz que gosta muito de Matematica. Quando questionado sobre
0 que quer ser um dia diz que: “Um bom jogador de futebol como o Ronaldo, sendo quero ser
médico”. Quanto ao que gostaria de fazer com o tablet nas aulas responde:” Muita coisa.
Pesquisa, atividades etc.”. Quanto a mesada diz que:” O meu av6 da-me ha muito tempo uma
nota de 5 euros”. Nao tem computador nem internet em casa.

O Pedro é de nacionalidade portuguesa, tem 12 anos, vive em Cascais, com a mae e
uma irmé. O pai faleceu quando o Pedro tinha 3 anos de idade. A mée trabalha no ramo
imobiliario e é licenciada. O Pedro terminou o 5° ano com avaliagdo nivel 3 na disciplina de
Matemaética e no 6° ano, no 1° periodo, teve nivel 3. E um aluno com bom raciocinio mas com
alguns problemas comportamentais e de assiduidade. Diz gostar de Matematica. Quando
questionado sobre o que quer ser um dia diz:” Sei la eu!” E riu-se. Quanto as atividades que
gostaria de fazer com tablets nas aulas responde: "Jogar!!! Claro!! “.Relativamente a pergunta
se recebe mesada, responde: "Nao é preciso, a minha mae da-me tudo o que pego”. Tem

computador e internet em casa.

3.2.4 Plano de Investigacéo

Iremos apresentar os principais procedimentos adotados e os instrumentos utilizados.

A investigadora comecou por informar a Direcdo da Escola sobre a sua intencdo de
realizar o estudo da inser¢cdo da Educacdo Financeira no programa de Matematica, numa
turma do Ensino Basico e solicitar autorizacdo para que este pudesse ser implementado,
dando a conhecer os principais objetivos (Anexo ).

De seguida, a investigadora que é a professora da turma, explicou a turma a relevancia
e a finalidade desta investigacdo para que estes ndo se sentissem incomodados com a
presenca dos meios de recolha de dados. Depois, solicitou a autorizacdo dos Encarregados de
Educacao para que os seus educandos pudessem participar (Anexo ).

Numa primeira fase, a investigadora (professora da turma) como n&o conhecia nenhum
dos alunos desta turma, utilizou o primeiro periodo para comecar a estabelecer uma relagao
com os alunos baseada na ajuda e orientacao do desenvolvimento de competéncias cientificas,
pessoais (principios, valores e atitudes positivas) e no pensamento critico. Nesta fase, recolheu
alguns dados escritos em determinados momentos de ambiente sala de aula (por exemplo, na

projecdo de alguma apresentacdo video de um tema da matéria abordado entre outros),
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utilizando-as como sendo notas de campo em observacdo de aulas, sobre os alunos, suas
atitudes/postura e seus comportamentos.

Numa segunda fase, entre janeiro e fevereiro, ainda para uma melhor contextualizacéo
dos participantes, procedeu-se a entrevistas abertas a diretora de turma e aos alunos, para
obter o maior nimero de informag6es sobre os alunos envolvidos. As entrevistas decorreram
com uma conversa informal com questBes abertas, centradas em determinados temas que
ajudariam na recolha de dados para a nossa investigacdo, evitando perguntas de respostas
curtas. Depois da implementacdo de cada tarefa e antes da grande discussdo com a turma, a
investigadora realizou entrevistas abertas a cada um dos trés grupos.

O trabalho de campo consistiu essencialmente na resolucao de trés tarefas propostas a
trés grupos de dois alunos. As tarefas serdo descritas, no capitulo IV deste estudo.
Salientamos que foram elaboradas com o propésito claro e determinado em seguir a
fundamentacao tedrica exposta nesta dissertagdo. Como por exemplo, as orientaces sobre as
caracteristicas da resolugdo de tarefas e de problemas e materiais de ensino-aprendizagem
“libertadores”, assim como, terem sido “construidas” com a preocupacdo de uma atitude
democratica e critica pela Educagcdo Matemética e pela Educacdo Financeira: temas escritos
por alguns autores (como Borba, Bennemann, Allevato e Skovsmose) e referidos, na nossa
fundamentacéo tedrica. As tarefas foram implementadas, em sala de aula, a todos os alunos
da turma entre margo e abril: duas no segundo periodo e a terceira no inicio do terceiro
periodo. Na escola onde a professora/investigadora leciona as turmas de 6° ano tém no horéario
dois tempos semanais de 45 minutos, extra horas curriculares, marcados no mesmo horério da
disciplina de Portugués para, em articulagdo, implementarem projetos, atividades ou
simplesmente para esclarecimento de duvidas. Mediante autorizacdo do diretor, a
professoral/investigadora e a professora de Portugués organizaram um esquema de aulas de
modo a implementar a realizacdo das tarefas dos trés grupos em momentos diferentes do
restante da turma, utilizando esses dois tempos extra de 45 m, efetuando permutas no horario
com colegas e dando as professoras envolvidas algumas aulas extra (devido a separacédo da
turma) mas ndo alterando a carga horéaria dos alunos. A professora/investigadora optou por
dividir a turma nas aulas de aplicacdo das tarefas para facilitar as notas de campo, as
gravacdes audio e de video. Esta efetuou os dois tipos de observacdo: observacdo direta e
observacdo participante. Sendo esta Ultima, a observacdo participante, a mais usada pela
professora/investigadora e tendo sido esta defendida por Bogdan e Biklen (1994, p. 90) “ a
observagéo participante é a melhor técnica de recolha de dados neste tipo de estudos”.

Em todas as tarefas, os alunos usaram um tablet (identificado) como ferramenta
auxiliar de trabalho. A utilizacdo dos tablets teve um duplo propésito, pesquisar e consultar
informacao necessaria em tempo real para a resolucdo das tarefas e para gravar o audio das
aulas em todos os momentos da resolucdo das tarefas. No inicio de cada uma das aulas, a
professoral/investigadora preparava todos os tablets de modo a fazerem o registo audio do
aluno. No final, todos os ficheiros dos grupos foram guardados em suporte digital para serem

analisados.
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A escola dispBe de treze tablets para serem requisitados sempre que 0s professores
necessitem. Assim, os alunos, desta turma, comecaram a usa-los, em algumas aulas de
Matematica, a partir de janeiro com 0 objetivo de os familiarizar com esta Tecnologia em sala
de aula. Na aula anterior a resolucao das tarefas, toda a turma pesquisava, orientada pela
professora, o significado de alguns termos ou conceitos que alguns alunos desconheciam e
gue iria ser necessario para a resolucdo da tarefa. Esses termos ou conceitos de contexto da
educacdo financeira foram explicados e discutidos em turma (transferes, meia-pensao,
empréstimo, juro, receita, orcamento, entre outros). Na aula seguinte a resolugéo da tarefa (em
dois momentos e grupos de alunos distintos, como foi ja explicado) houve sempre uma aula
com toda a turma de conversa/discussao, em grande grupo, muito participativa e entusiasta,
das respostas dadas e das opinifes obtidas em fun¢éo dos contelidos abordados na tarefa e
dos objetivos a atingir com a mesma. Pretendemos que o0s alunos desenvolvam a sua
capacidade de argumentacdo e de comunicacdo matematica, permitindo-lhes aprofundar e
consolidar os seus conhecimentos. Todos 0s alunos tiveram oportunidade de participar. As
propostas de resolucdo das tarefas foram analisadas e discutidas e por vezes, foram
visualizados videos relevantes com o(s) tema(s) discutidos ( de Mateméatica e de Educagédo

Financeira) de forma a esclarecer os alunos.

Na terceira fase, que se inicia em abril, ap6s a implementacdo da terceira tarefa,
comecou-se a organizar todos os dados recolhidos pelos diferentes instrumentos para se
poderem cruzar. Esta organizacdo de dados consistiu em ouvir os audio (tablets, camara e
gravador) das aulas e das entrevistas, em ver as filmagens, em ler tudo o que foi escrito pelos
alunos participantes e ler todas as notas de campo resultantes das observacdes: direta e

participante.

Por fim, numa quarta fase, que decorreu do inicio de junho até agosto, fez-se a andlise
dos dados com o cruzamento dos dados recolhidos de cada instrumento utilizado, com
particular grau de importancia neste processo e de forma a dar resposta as questbes de

investigacdo anteriormente apresentadas.

-41 -



-42 -



4. ANALISE DOS DADOS

E necesséario construir bem as tarefas para se perceber o desempenho dos alunos.
Apresentamos uma descricdo de cada uma delas. Posteriormente, com base em todos os
dados recolhidos: producdo dos alunos, gravacao video, gravagdo audio, notas de campo e
das entrevistas iremos fazer uma andlise detalhada de cada questdo comentando com uma

breve sintese que ira contribuir para as conclusdées finais.

4.1 As tarefas

Ponte (2005) referiu que, a problemética da gestao curricular se baseia em dois pontos
fundamentais: a selecdo das tarefas a propor em sala de aula e o0 modo dominante de
construcdo do conhecimento. As tarefas sdo um elemento fundamental na caracterizacdo de
qualquer curriculo, pois elas determinam em grande medida as oportunidades de
aprendizagem oferecidas aos alunos. Como vimos no capitulo I, na revisdo de literatura, Ponte
(2005) considera quatro tipos de tarefas mateméticas: exercicios, problemas, tarefas de
exploragéo e investigacdes, atendendo a duas dimensdes: o grau de dificuldade (varia entre o
dificil e o facil) e o de abertura (fechada e aberta), tendo em conta também a duracao (curta,
média ou longa) e o contexto (realidade, semi-realidade, matematica pura).

A investigadora teve sempre presente, na selecdo de todos os conteddos das trés
tarefas e no modo como foram construidas, estas caracteristicas referidas por Ponte (2005), os
objetivos propostos neste estudo, as carateristicas orientadoras da resolucéo de problemas e
dos materiais de ensino-aprendizagem “libertadores” segundo Skovsmose (2001). Preocupou-
se com a necessidade das tarefas conterem, entre outras, questdes “abertas” para serem
respondidas com o “uso” dos conteudos Matematicos e dos conteldos da Educacgéo
Financeira, mas, para que essas questdes ou problemas provocassem ‘processos de
pensamento” (termo usado por Skovsmose) e o desenvolvimento da capacidade de agéo do

aluno como cidadao.

Os objetivos definidos para este estudo sdo: consciencializar os alunos para a aplicabilidade e
a utilidade dos conceitos abordados na disciplina de Matemética em questbes da &area da
Educacgdo Financeira; sensibilizar, estimular e mobilizar os alunos do Ensino Basico para os
contelidos da Matemética e da Educacédo Financeira; e proporcionar aos alunos conhecimentos
e capacidade critica para a tomada de decis6es financeiras utilizando os conhecimentos
matematicos.

A escolha dos conteidos matematicos e financeiros das tarefas foi feita de forma a
estarem adequadas ao Programa e Metas curriculares do Ensino Bésico, da disciplina de
Matematica de 6° ano (ano com prova final de ciclo) e os contelidos financeiros estarem

devidamente inseridos nos objetivos para o 6° ano do Referencial de Educacdo Financeira,
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documento orientador para a implementacédo da Educacdo Financeira em contexto educativo e
formativo.

Destacamos que as trés grandes finalidades para o ensino da Matematica,
apresentadas no Programa de Matematica do Ensino Bésico:” a estruturagdo do pensamento,
a analise do mundo natural e a interpretacdo da sociedade”, foram de importancia fundamental
(como um fio condutor) na fase de elaboracéo das tarefas.

Em todas as aulas de implementacdo das tarefas, os alunos estiveram na posse de um
tablet com acesso a internet para pesquisar e consultar informac&o necessaria em tempo real e
para gravar o audio das aulas e das discussdes em grupo.

O trabalho de campo incidiu na resolucdo de trés tarefas de exploracdo e/ou
investigacao.

As tarefas foram implementadas em sala de aula: duas no decorrer do 2° periodo e a
terceira no inicio do 3° periodo.

As aulas de realizac@o das tarefas tiveram sempre a mesma estrutura e os alunos
trabalharam a pares em autonomia e aprendizagem ativa, procedimento que os alunos ja estdo
familiarizados.

Com o objetivo de informar, explicar e discutir alguns termos ou conceitos que alguns
desconheciam e que iria ser necessario, saber e entender o significado, para a resolu¢éo da
tarefa, a professora/investigadora, numa primeira fase, antes da aula de implementacdo da
tarefa (numa aula anterior), proporcionou uma aula em que os alunos realizaram uma pesquisa
nos tablets desses termos ou conceitos de contexto geral e da Educacdo Financeira
(transferes, meia-pensdo, pensdo completa, empréstimo, juro, receita, orcamento, entre
outros).

Numa segunda fase, tivemos a aula da realizagédo das tarefas. Nessa aula, no primeiro
momento, tivemos, apds a distribuicdo do guido da mesma por aluno, a leitura e apresentacao
da tarefa a realizar e no segundo momento, da mesma aula, tivemos a realizagdo da tarefa a
pares.

Numa terceira fase, na aula de Matematica, imediatamente a seguir, tivemos uma
discussdo coletiva, em grande grupo, das opinides e das realiza¢des obtidas nas tarefas. Cada
aluno refletiu sobre o seu trabalho e confrontou-o com resolugbes e modos de pensar
diferentes. Nela, os alunos desenvolveram a sua capacidade de argumentacdo e de
comunicacdo matematica, permitindo-lhes aprofundar e consolidar os seus conhecimentos.
Desta forma, ficaram valorizados quer a diversidade de estratégias, quer a forma como elas
foram comunicadas e apresentadas. Pretendeu-se que estas aulas decorressem num clima de
trabalho agradavel para que os alunos tivessem oportunidade de expor as suas estratégias,
raciocinios, opiniées e resolucdes, bem como as suas dificuldades. Foram esclarecidos alguns
contelidos da Matematica, assuntos da Educacdo Financeira e exibidos alguns videos ou
apresentacdes para consolidacdo de conceitos. Estas aulas ndo se realizaram no mesmo dia

da realizacéo das tarefas por impossibilidade horaria, mas foram dadas na aula do dia seguinte
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de forma a facilitar uma discussao mais rica (por estar ainda na meméria dos alunos), tendo

sido facultado, para consulta, o enunciado com a resolugéo dos alunos.

A professoral/investigadora, nas aulas de realizacdo da tarefa propriamente dita,
procedeu, de acordo com as diferentes fases e momentos da aula descritos, tendo por vezes,
circulado pela sala registando as intervencfes dos alunos que ouvia nas conversas dos grupos
sobre a tarefa, ou sentando-se perto dos alunos para compreender 0s seus modos de trabalho,
opinides e discussdes ou para encaminhar o raciocinio de alguma duvida, para de seguida
proceder as suas anotacdes.

A professora/investigadora ao estabelecer estratégias 0 mais adequadas possiveis,
organizando diversos tipos de tarefas e momentos préprios para a exploracéo, reflexao e
discussao, pretendeu criar possiveis oportunidades que favorecessem e impulsionassem a
aprendizagem dos alunos.

4.1.1 Tarefa 1 “Paris ou Londres??”

Esta primeira tarefa (Anexo V) traduz uma atividade em forma de problema que tem por
finalidade incluir e utilizar alguns subtemas de Educacdo Financeira do Referencial proposto
pelo Ministério da Educacgéo e Ciéncia, na lecionacdo do dominio Niumeros e Operactes (NO)
do programa de Matemética do 6° ano (Anexo IV) e também mostrar que “o Ensino da
Matematica contribui assim para o exercicio de uma cidadania plena, informada e responsavel”
como se pode ler, numa das finalidades do ensino da Matematica (A interpretacdo da
sociedade) no Programa de Matemética do Ensino Bésico (MEC, 2013, p. 2).

Com base no programa e metas curriculares de Matematica do 6° ano e no Referencial de

Educacao Financeira, definimos como objetivos para esta tarefa:

Objetivos na area da Matemaética:
- Usar célculo numérico para representar situagdes concretas/reais;
- Determinar o valor de uma percentagem;
- Determinar o valor aproximado de um ndmero e estimar a resposta para um contexto do
quotidiano;
- Utilizar estratégias de calculo mental e escrito na adicdo e multiplicacdo de niUmeros racionais
nao negativos nas suas diversas representacdes (dizimas e percentagens);
- Conceber e pbr em prética estratégias de resolucéo de problemas, verificando a adequacédo
dos resultados obtidos e dos processos utilizados;

- Resolver problemas envolvendo a andlise critica de dados.
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Objetivos na area da Educagao Financeira:
- Entender a poupanca como forma de alcancar objetivos de longo prazo;
- Calcular a necessidade de poupanca para comprar determinado bem ou para acumular
patriménio num determinado periodo de tempo;
- Entender a fun¢do da poupanca como precauc¢do contra o risco, fazendo face a oscilacdes
previstas e imprevistas de rendimento ou despesa,;
- Compreender que gastar mais do que necessario pode comprometer a satisfacdo de
necessidades no futuro;
- Compreender que se deve viver de acordo com os “seus meios”;

- Saber o que é um seguro e dar exemplos de outros seguros que conhece.

A tarefa 1 foi implementada no 2° periodo:

1) no dia 9 de marcgo de 2015 em um tempo (45 min): aula de pesquisa de termos e
conceitos com toda a turma;
II) no dia 10 de marco de 2015 em dois tempos (90 min): aula de realizacdo da tarefa
com os restantes alunos da turma;
[lI) no dia 11 de margo de 2015 em dois tempos (90 min): aula de realizacdo da tarefa
com os grupos do estudo de caso;
IV) no dia 12 de marg¢o de 2015 em dois tempos (90 min): aula de discussao coletiva com
todos os alunos.

Esta tarefa traduz uma situa¢éo problemética, de um casal com um filho que comecou, em
setembro do ano anterior, a poupar para as férias do pr6ximo verdo. Pretendiam uma estadia
de 8 dias e para tal, o casal decidiu poupar 150 euros por més durante os 10 meses seguintes,
ou seja, até ao més de junho. Ficaram interessados em duas campanhas que viram numa
montra de uma agéncia de viagem: uma, destino Paris e Disneyland e outra, destino Londres e
Alton Towers.

No enunciado da Tarefa 1 (Anexo V) foram colocadas imagens apelativas dos destinos
e as campanhas apresentadas como num folheto de agéncia de viagens, para que os alunos
sentissem algum envolvimento com a situacdo (tentativa de “engajamento dos estudantes na
situacao-problema” (Skovsmose, 2001, p. 34).

Os alunos foram confrontados com quatro questdes, em que, na primeira teriam de
comparar as duas campanhas para identificar semelhancas e diferencas. Na segunda
pergunta, foi-lhes pedido que fizessem os célculos para cada campanha, mediante o que
observaram e analisaram de semelhangas e diferencas. Na terceira pergunta, teriam de decidir
(processo de decisdo referido por Skovsmose) e justificar num pequeno texto, qual a
campanha que a familia poderia e/ou deveria escolher, em funcdo do valor poupado e dos
precos obtidos. Na quarta pergunta, os alunos tinham de opinar sobre o planeamento ou n&o

atempado das férias familiares, explicando num texto, os seus pontos de vista.
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4.1.2 Tarefa 2 “O lanche do Gaspar”

Esta segunda tarefa (Anexo VI) traduz a resolucdo de um problema do quotidiano dos
alunos com pesquisa nos tablets e tem por finalidade utilizar os subtemas e os objetivos de
Educacdo Financeira do Referencial proposto pelo Ministério da Educagdo e Ciéncia, na
lecionacdo dos dominios Numeros e Operacbes (NO) e Geometria e Medida (GM) do
Programa de Matematica do 6° ano (Anexo IV), de forma, a que os alunos evidenciem os
desempenhos fundamentais, as finalidades, 0s objetivos e as metas propostas no Programa de
matematica do Ensino Basico, homologado a 17 de junho de 2013.

Com base no Programa e Metas curriculares de Matematica do 6° ano e no Referencial de

Educacao Financeira, definimos como objetivos para esta tarefa:

Objetivos na area da Matemaética:

- Reconhecer o conjunto dos numeros racionais ndo negativos, as diferentes formas de
representacao destes conjuntos e as relacdes existentes entre eles;

- Multiplicar ndmeros racionais ndo negativos em diferentes representacfes: fracionéria e
decimal;

- Resolver problemas que envolvam nimeros racionais ndo negativos;

- Determinar o valor aproximado de um nimero e estimar a resposta a problemas num contexto
do quotidiano;

- Utilizar estratégias de calculo mental e escrito na adicdo e multiplicagdo de nimeros racionais
ndo negativos nas suas diversas representacdes (dizimas e fracdes);

- Calcular a area de circulos;

- Resolver problemas que envolvam volumes de cilindros;

- Relacionar as unidades de volume com as unidades de capacidade do sistema Sl;
- Identificar os dados, as condi¢es e o objetivo do problema;

- Resolver problemas envolvendo a anélise critica de dados;

- Conceber e pbr em prética estratégias de resolucdo de problemas, verificando a adequacgédo
dos resultados obtidos e dos processos utilizados;

- Explicar e justificar os processos, ideias e resultados matematicos, recorrendo a exercicios da
vida quotidiana;

- Discutir resultados, ideias e processos matematicos.

Objetivos na area da Educagdao Financeira:
- Reforgar a importancia do planeamento (ter uma lista);
- Evidenciar a definicdo de um orcamento;
- Relacionar e compreender a necessidade de estimativas de despesas, com a comparagao

dos precos;
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- Entender a fungdo da poupanga como forma de “ Principio da prudéncia”, isto €, como
precaucao contra o risco, fazendo face a oscilacBes previstas e imprevistas de despesa;

- Saber o que é um empréstimo;

- Introduzir o conceito de juro;

- Identificar comportamentos corretos relacionados com o dinheiro.

A tarefa 2 foi implementada no 2° periodo:

1) no dia 16 de margo de 2015 em um tempo (45 min): aula de pesquisa de dois sites?,
com toda a turma, para familiarizar os alunos na pesquisa da procurar de artigos online;

II) no dia 17 de margo de 2015 em dois tempos (90 min): aula de realizacao da tarefa com
0s restantes alunos da turma;

I11) no dia 18 de margo de 2015 em dois tempos (90 min): aula de realizacdo da tarefa
com os grupos do estudo de caso;

IV) no dia 19 de margo de 2015 em dois tempos (90 min): aula de discusséo coletiva com

todos os alunos.

Esta tarefa, adaptada de uma tarefa do caderno de atividades 6° Ano “Ola, Matematica”
da Porto Editora, traduz uma situagédo de resolugéo de problema com pesquisa nos tablets e
um exemplo da problemética da vida quotidiana, de um rapaz chamado, Gaspar, que vai fazer
anos e que a mae lhe pede ajuda na organizacdo do lanche de aniversério para os seus trés
amigos, com 29 euros de or¢camento disponivel. O Gaspar e a mée elaboram uma lista de
compras do que necessitam (a lista consta da tarefa) e o que se pediu, inicialmente, aos alunos
foi para ajudarem o Gaspar na pesquisa dos precos da lista, em dois sites, para decidirem

onde ir comprar de forma a poupar.

Na véspera do lanche, um dos amigos informa o Gaspar que é alérgico ao gluten.
Perante este improviso, foi questionado aos alunos se o Gaspar ainda tinha dinheiro suficiente
para comprar uma alternativa para o lanche do amigo. Se sim, os alunos tinham de explicar
como iriam solucionar o problema. Se nao tivesse dinheiro suficiente, o que eles sugeriam que

0 Gaspar fizesse para poder resolver o seu problema.

Numa segunda questdo e em continuacdo desta primeira, foi colocada a hip6tese de o
Gaspar nao ter dinheiro e da sua mae Ihe poder dar, sob a forma de empréstimo, ou seja, 0
Gaspar necessitar de pagar o dinheiro de volta a sua mae, mal recebesse a prenda em
dinheiro da sua avo, mas teria de pagar de juro pelo empréstimo da mae, 5% do montante do
dinheiro emprestado por cada dia que passar. Encontrando-se o Gaspar nessa situagdo

durante 10 dias, foi pedido aos alunos que efetuassem o calculo do valor extra que teria o

2 www.ikea.com/pt e www.fnac.pt
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Gaspar de pagar a sua mae. Os alunos teriam de formular uma hipétese de valor de
empréstimo. Apesar de 5% de juro ao dia ser um valor muito elevado e desfasado da nossa
realidade, optou-se por este valor, uma vez que os valores com que os alunos estavam a
trabalhar eram muito baixos e, desta forma, o valor poderia ter algum impacto.

Na terceira questdo desta tarefa, os alunos foram colocados perante outra circunstancia:
no dia do aniverséario quando a mée foi servir o sumo, os copos eram de diferentes formas. O
Gaspar ficou amuado pois achou que tinha menos sumo gque 0s seus amigos mesmo sendo ele
0 aniversariante. O Afonso ficou muito feliz pois achou que tinha mais sumo que todos os seus
amigos. O Tomas e o Nuno ficaram muitos confusos pois ndo conseguiam perceber se tinham
mais ou menos sumo do que 0s outros amigos. O objetivo desta questao foi chamar a atencao
de que por vezes o que parece ser “a olhar” ndo o é a calcular. Pretende-se chamar a atencéo
para a importancia do conhecimento dos conteddos da disciplina Matemética para a resolugao
de situagdes do dia-a-dia.

O que foi pedido aos alunos foi para verificarem, em decilitros, se com as medidas dos
copos facultadas, dos quatro amigos, 0s copos tinham a mesma capacidade.

Também foram questionados se com a quantidade de sumo que o Gaspar tinha
comprado, quantas rodadas os amigos poderiam beber de sumo. Os alunos tinham que
justificar.

Na quarta questdo, pediu-se aos alunos para fazerem uma pequena lista das varias
etapas que foram necessérias ou que teriam sido necessarias, na opinido deles, para uma
melhor gestdo do orcamento familiar e para os ajudar a refletir, perguntou-se inicialmente, se o
planeamento do lanche do Gaspar tinha sido importante, na opinido deles, para uma melhor
gestdo do orgamento do lanche do Gaspar.

A educacgédo deve ser orientada para problemas, quer dizer, orientada em direcéo
a uma situagao “fora” da sala de aula. Essa orientagao implica que também a dimenséo
do engajamento critico deva ser envolvida na educagédo (Skovsmose, 2001, p. 38).

Quisemos que esta tarefa seguisse esta orientacdo, sugerida por Skovsmose, tendo aplicacédo
de conceitos da Matemética e de Educacdo Financeira mas também processos reflexivos e

decisivos para uma boa cidadania.

4.1.3 Tarefa 3 “O planeamento de uma visita de estudo”

A terceira tarefa (Anexo VII) traduz uma tarefa exploratoria ou de investigagéo, do tipo

miniprojecto, num contexto de realidade. A tarefa prop6e aos alunos da turma o planeamento
de uma visita de estudo e pretende incluir subtemas de Educacéo Financeira do referencial do
Ministério da Educacdo na lecionacdo dos dominios Numeros e Operacdes (NO) e Algebra
(ALG) do Programa de Matematica do 6° ano (Anexo IV). Pretende também, que os alunos
analisem e discutam ideias, resultados e processos matematicos, que averiguem a

possibilidade de abordagens diversificadas para a resolucdo de um problema e claro, que
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resolvam problemas, raciocinem, reflitam e comuniquem em contextos numéricos e recorrendo
a representacdes simbolicas.
Com base no Programa e Metas curriculares de Matematica do 6° ano e no Referencial de

Educacao Financeira, definimos como objetivos para esta tarefa:

Objetivos na area da Matematica:
- Usar célculo numérico para representar situagdes concretas/reais;
- Compreender os conceitos de razdo, proporcao e constante de proporcionalidade;
- Saber que existe proporcionalidade direta entre distancias reais e distancias em mapas e
utilizar corretamente o termo «escala»;
- ldentificar pares de grandezas mutuamente dependentes distinguindo aquelas que sé&o
diretamente proporcionais;
- Resolver problemas envolvendo a no¢do de proporcionalidade direta;
- Determinar o valor de uma percentagem;
- Determinar o valor aproximado de um nimero e estimar a resposta a problemas num contexto
do quotidiano;
- Resolver problemas envolvendo a analise critica de dados;
- Conceber e pbr em pratica estratégias de resolugdo de problemas, verificando a adequacéo
dos resultados obtidos e dos processos utilizados;
- Interpretar informacéo e ideias mateméticas representadas de diversas formas;
- Exprimir ideias e processos mateméticos, oralmente e por escrito, usando notacdo e

vocabulario proprio.

Objetivos na area da Educacdo Financeira:
- Entender a poupanc¢a como forma de alcancar objetivos de longo prazo;
- Saber que a aplicagéo da poupancga € remunerada com diferentes taxa e risco;
- Calcular a remuneracgéo de uma aplicacéo de poupanca, dada a taxa de juro;
- Estabelecer a relacéo entre receita e despesas, evidenciando a noc¢éo de saldo;

- Tomar decisfes tendo em conta que a receita é limitada.

A tarefa 3 foi implementada na primeira semana do 3° periodo:

1) no dia 7 de abril de 2015 em trés tempos (90 min+45 min): aula de realizacdo da
tarefa pelo restante da turma;

II) no dia 8 de abril de 2015 em trés tempos (90 min+45 min): aula de realizacéo da
tarefa com os grupos do estudo de caso;
[11) no dia 9 de abril de 2015 em dois tempos (90 min): aula de discusséo coletiva com

todos os alunos.
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Esta tarefa 3, adaptada de uma tarefa do caderno de atividades 6° Ano “Ola, Matematica” da
Porto Editora, traduz uma tarefa exploratéria, do tipo miniprojecto, criado com uma situacao
“supostamente” imaginaria e com o importante fator de poder de decisdo que foi atribuido aos
alunos. A realizacdo da tarefa 3 pretendia desenvolver a capacidade de elaborar analises
objetivas, coerentes e comuniciveis nos alunos e também contribuir para melhorar a
capacidade de argumentar e de justificar adequadamente uma dada posi¢ao, com o auxilio dos
conhecimentos Matematicos. Nesta tarefa 3, os alunos tinham de imaginar que a turma
pretendia planear uma visita de estudo para o final do ano letivo e que a diretora de turma, os
tinha elegido como comisséo organizadora (cada par de alunos, uma comissao organizadora).
A situacéo relatada diz ainda que, tendo sido tomado em conta, as preferéncias dos alunos da
turma, apuradas por votacdo, tinham sido selecionados os seguintes locais possiveis para
efetuar a visita de estudo:

- Parque tematico e Museu World of Discoveries, no Porto;
- Parque Tematico Kidzania, em Lisboa.
(Os locais foram escolhidos de forma a serem atrativos para os alunos)

De forma a incentivar, a poupanca junto dos colegas da turma, para a realizacdo da visita de
estudo, tinha-se recorrido a colocagdo de um mealheiro na sala de aula e a promoc¢éo de
atividades remuneradas na escola tais como venda de bolos ou fruta da época, rifas e colares
ou pulseiras, entre outras. A receita obtida das atividades criativas e empreendedoras da turma
tinha sido de 960 €.

A professora/investigadora frisou aos alunos que, cada par, era uma comissdo organizadora, e
que tinham 960 € para gerirem o passeio da turma. Na primeira questdo, perguntou-se a, ao
par de alunos, se segundo a sua opinido, seria vantajoso colocar o dinheiro no banco
DINHEIRO+ por trés meses e obterem um aumento da receita de 2% ou continuarem a guardar
o dinheiro no cofre da escola até chegar a data de ser utilizado. Tinham de decidir e justificar a
opinido dada. Na segunda questao, foi pedido ao par de alunos, que determinassem, utilizando
a escala do mapa dado (enunciado da tarefa 3) e uma régua graduada, a distancia, em linha
reta, da localidade onde se encontravam (Cascais) aos destinos das possiveis visitas de
estudo.

Na continuagdo do planeamento da visita de estudo, foi dito & comissé@o organizadora (par de
alunos) seria necessario um autocarro com capacidade para 31 passageiros (28 alunos e 3
professores) e para o seu aluguer, no enunciado da tarefa apresenta-se dois orcamentos de
empresas de transporte. Na terceira questdo, foi pedido aos grupos que analisassem os dois
or¢camentos diferentes facultados e determinassem uma estimativa do custo do transporte em
autocarro para cada uma das opcdes de visita.

Na quarta questéo, foi pedido aos pares que elaborassem um relatério detalhado, com todos os
pormenores que achassem importantes referir, justificando, se o orgcamento inicial da turma
permitia a realizacdo das visitas de estudo propostas, fundamentando as respostas. Nesta

pergunta, foi feita a sugestao as comissdes de visitarem os sites das duas visitas de estudo em
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causa, para obterem os precos de entrada e foi dada a informacédo de que, em ambos os locais

de visita, para cada grupo de dez alunos pagantes, um bilhete de professor, era oferta.

4.2 Desempenho dos grupos

Uma vez caracterizadas as trés tarefas, vamos proceder a apresentagédo e a analise
dos dados. Parece-nos nesta fase importante, relembrar o que, segundo Bogdan e Bilken, a
analise de dados é:

um processo de busca e de organizacao sistematico de (...) materiais que foram
sendo acumulados, com o objetivo de aumentar a sua propria compreensdo (Bogdan e
Bilken,1994, p. 205)

4.2.1 Desempenho dos grupos natarefa 1

A tarefa 1 foi construida com a intengdo de os alunos analisarem, interpretarem,
calcularem e decidirem sobre um contexto real: Destino de férias do préximo Veréo.
A investigadora comecou por ler em voz alta, a parte introdutoria da tarefa. No enunciado da

tarefa 1 (Anexo V) |é-se:

O casal Fernandes, com um filho de 11 anos, comecou, em setembro do ano passado, a
poupar para as férias no proximo verdo. Pretendem uma estadia de 8 dias e para tal o casal
decidiu poupar 150 euros por més durante os 10 meses seguintes, ou seja, até ao més de
junho.

Ficaram interessados em duas campanhas que viram numa montra de uma agéncia de

viagem.

Lé e analisa, atentamente, as duas campanhas.

Paris + Disneyland
Criangas menores de 12 anos

Gratis
4 h
675 euros
8 dias- 7 noites por
pessoa

Inclui:

Voos+transfers+hotel em Paris
+meia pensao+2dias - 1 noite no
Hotel Santa Fé+entradas para 2
dias para os 2 parques Disney

Opcional: Entrada para 1 dia no
parque Astérix+ transporte
Reserve antes de 30 de junho e
obtenha o seguro gratis

Custos do processo: 3% sobre o valor da viagem
Seguro: 20 euros por pessoa

Londres + Alton Towers

Oferta de Pensao completa pelo prego
de Meia Penséo

4 N\
. . 410 euros
8 dias - 7 noites por
pessoa
Inclui:

Voos+hotel em Londres
+pensao completa+2 dias - 1 noite
no Alton Towers Hotel+entradas para
2 dias no parque Alton Towers

Opcional: Entrada para 1 dia no 32 euros
Alton Towers Waterpark+transporte

Reserve antes de 30 de junho e obtenha
m desconto de 5% por pessoa

Custos do processo: 3% sobre o valor da viagem
Seguro: 10 euros por pessoa

Figura 4.1 Campanhas da agéncia de viagens da tarefa 1.
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Questao 1

As condicbes das 2 campanhas sdo equivalentes? Quais as diferencas que
consideras que o casal Fernandes deve ter em conta ao fazer os calculos para a
sua escolha?

Vejamos agora as respostas dos alunos:

As &;&Q‘(‘QY\(}&S Sae © preco @ 4o éo{me%as.
Q&igeren%w c&\e dade @& @ o prece log '

’()O\YC\\)QS "

Figura 4.2 Resposta do grupo (L) e (F) a questdo 1 da Tarefa 1.

Este grupo (L) e (F) teve muita dificuldade em “descodificar” e entender as campanhas
apresentadas, como se pode verificar pelas semelhancas e diferencas registadas pelas duas
alunas (Figura 4.2). Estiveram algum tempo no site da Disneyland Paris e do parque Alton
Towers. Nas conversas do audio, inicialmente, falaram que ambas nunca tinham estado nestas
cidades e ambas preferiam ir & Disneyland Paris. Numa entrevista a posteriori, as duas alunas
disseram a investigadora que “ndo conseguiram ‘compreender” as campanhas” e a (L) disse
que “ndo percebe nada de viagens e dessas coisas das agéncias”. A (F) que também estava
presente disse logo: "Oh! Eu também n&o!..”
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Figura 4.3 Resposta do grupo (C) e (E) a questdo 1 da Tarefa 1.
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Este grupo (C) e (E) optou por reler, varias vezes, os dados das campanhas apresentadas e a
medida que liam, iam comparando e discutindo as duas o que era diferente e semelhante.

A determinada altura, a (C) sugere fazerem tipo lista (Figura 4.3) para “podermos ver melhor”.
Como a lista estava a ser escrita pela (C), a (E) comecou no tablet a pesquisar o site da
Disneyland Paris. No audio, ouve-se (E) a dizer:” T4o fixe!!! Olha (C)!. Estiveram uns minutos

entretidas com as pesquisas mas voltaram para a questdo da tarefa.

Vejamos o método usado, pelo grupo (J) e (P) para apresentarem as diferencas e
semelhancas:

Figura 4.4 Resposta do grupo (J) e (P) a questdo 1 da Tarefa 1.

O grupo do (J) e do (P) trabalharam separados nesta questdo que foi resolvida pelo (J) que
opto pela comparagdo das duas campanhas (Figura 4.4) e foi pedindo ajuda ao longo da
resolucdo ao (P). Este por sua vez, esteve praticamente o tempo todo a pesquisar, tendo mais
para o fim da resolugédo olhado para o que o (J) escreveu na folha de resposta e disse:” Esta
fixe, mas pbe qual é a Disney.” Os locais ndo estavam identificados. O (J) procedeu a

identificacdo das colunas.

Com a exploracéo desta primeira questdo desta tarefa, os alunos devem interpretar e analisar

dados de forma a estabelecer comparacoes.
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Questéao 2

Calcula o preco que esta familia pagar4a, em cada uma das campanhas
apresentadas, reservando antes do dia 30 de junho de 2015 e apresenta todos os

célculos e raciocinios que efetuares.

Esta questdo 2 foi a questdo considerada por todos os grupos como sendo a questdo “mais
dificil”. Nesta questdo pretendia-se que o0s alunos estabelecessem conexfes entre a
informacao recolhida das campanhas (Figura 4.1) e da andlise feita na questdo 1 com os
conteddos da Matematica (objetivos definidos na descricdo da tarefa) necessarios para calcular

0 preco em cada campanha. Observemos as respostas apresentadas pelos alunos:

@r.\ﬂ =

615+ CX 54U H2 BB (1

Figura 4.5 Resposta do calculo para Paris do grupo (L) e (F) & questéo 2 da Tarefa 1.

O grupo (L) e (F) em conformidade ao que tinham respondido na questéo 1 (n&o identificando
muitas diferencas) fizeram os calculos para Paris (Figura 4.5) de duas pessoas, verificando
acertadamente que o jovem ndo pagaria e optaram por somar o valor, de 3 pessoas, da
excursao opcional ao valor final porque como era a um parque “muito giro! Vamos /&”. Isto foi o
que foi decidido pelas duas depois de uma pesquisa ao parque. Ignoraram o0s custos do
processo porque como se consegue perceber no audio, ndo sabiam o que era. Entdo disse a
(F):’Nao sabemos, ndo vamos querer. Assim ndo metemos nas contas.” Nao incluiram o

seguro porque a (L) viu que seria gratis por estarem a reservar antes do dia 30 de junho.

LondveS

W0 + Y10+UL0+ 3] R+32 + (oot (o = B 135¢

Figura 4.6 Resposta do célculo para Londres do grupo (L) e (F) a questédo 2 da Tarefa 1.

Nos célculos para Londres (Figura 4.6), as alunas consideraram as trés pessoas pagantes na
viagem, optaram mais uma vez pela excursao opcional, desta vez por ser um parque aquatico
e (gostaram das imagens da pesquisa) e porque:” os precos desta viagem parecem ficar mais
baratos!” comentou a (F). As alunas adicionaram corretamente os valores chegando aos

precos a pagar para cada destino, no entender do grupo.
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Figura 4.7 Resposta do calculo final do grupo (L) e (F) a questéo 2 da Tarefa 1.

A (L) verificou também que teriam 5% de desconto por pessoa na reserva antecipada (antes de
30 de junho) na viagem a Londres mas nenhuma das duas sabiam calcular a percentagem de
desconto por isso optaram por ndo tentar calcular o valor e por ndo perguntar a
professora/investigadora porque, segundo elas, (F) e (L) “o dinheiro da poupanca chega, ainda
sobra ndo precisamos do desconto.” (Figura 4.7)
A investigadora (l) disse: o que representa 5%7?

(L): o nimero 5...

(I): 5% representa o numero 5?
(F): Nao, ndo € a mesma coisa. Acho que ¢ 0,5...
(I): 5% representa o numero 0,5?
Ficaram ambas a pensar...
(I): 5% representa cinco “por cento”.....

(F): Entdo é 5 em cem!
(I): 5% representa o nUmero ﬁ ?

(L): Ah! Pois é uma fracgéo...
(F): Entéo € 0,05!

(I):Sim, 5% representa o nimero 0,05.

Mesmo depois deste didlogo, as alunas n&o conseguiram determinar, sem ajuda da

professoral/investigadora o célculo da percentagem.
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No caso do grupo da (C) e (E):
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Figura 4.8 Resposta do grupo (C) e (E) a questéo 2 da Tarefa 1.

As duas alunas foram fazendo os calculos para o destino Paris e falando em voz alta a medida
que iam resolvendo a questdo. Pesquisaram o parque Asterix e optaram logo por ir e pagar 0s
42 €, esquecendo-se de que o valor era por pessoa. Tiveram o cuidado de se lembrarem de
verificar quanto dinheiro a poupanga tinha dado, ao fim de 10 meses. Deduziram entre elas, a
conversar em que consistiam 0s custos do processo, depois da investigadora/professora ter
respondido e explicado ao (J) em voz alta para todos os grupos ouvirem. Calcularam o valor
dos custos do processo para a agéncia mas assumindo que esse é que seria o valor a pagar
pela opgéo Paris+Disneyland. Nos célculos para Londres+Alton Towers, inicialmente as alunas
comecaram por fazer o célculo das trés pessoas sem o desconto da reserva antecipada, mas a
determinada altura, a (E) interrompe o raciocinio de célculos da (C), lembrando o desconto dos
5% por pessoa. Fizeram o desconto e aqui, hovamente, assumem que 0O prego a pagar por
pessoa é o valor obtido do desconto e multiplicam o valor pelas trés pessoas. A (C) é que
estava a fazer as contas, muito apressada porque acharam que estavam atrasadas (ouviram o
grupo (J) e (P) a perguntarem algo da questao 4 a investigadora/professora) Disse: “Temos de
nos despachar...” A (E) chamou a atencao que o seguro era para os trés. E concluiram que os

pregos das viagens eram, para Paris, 41,76 € e para Londres, 91,50 € (Figura 4.8).
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O ultimo grupo, (J) e (P) comecaram ambos a querer fazer os célculos.
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Figura 4.9 Resposta dos calculos para Paris, grupo (J) e (P) a questéo 2 da Tarefa 1.

O (J) convenceu o (P): ‘porque a minha letra é mais bonita, a tua ndo se percebe nada”.
Comecou a esquematizar e a fazer os célculos com o (P) debru¢ado em cima dele (Figura 4.9).
Consideraram todas “as variaveis” e raciocinios corretos para o calculo do destino
Paris+Disneyland. Este grupo perguntou a investigadora/professora se podia explicar o que
eram os custos do processo. A investigadora/professora explicou em voz alta, chamando a
atencao dos outros grupos.

Na gravacdo de audio consegue-se perceber que eles fizeram os calculos para a excursdo
opcional, apesar de ndo os terem feitos na tarefa, porque o (J) e o (P) discutiram o assunto:
primeiro verificaram que se adicionassem mais 3 vezes 42 €, o dinheiro disponivel nao
chegaria. O (J) disse:” Pronto, ndo dé& para ir, o dinheiro ndo chega” mas o (P) insistia: "Epa
mas véo s6 dois: ele e a mae! ou com o pai...assim da, olha!”. Resposta do (J) : “E! E o outro
fica sozinho, sem ir em férias! Achas?!”
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Figura 4.10 Resposta dos calculos para Londres, grupo (J) e (P) a questado 2 da Tarefa 1.

Os alunos néo repararam que 0s custos do processo € sobre o preco final da viagem e o0 preco
do seguro é por pessoa. Neste segundo calculo o (P) pouco se interessou, ficou calado e s6 se
ouvia o (J) a fazer os raciocinios e os célculos em voz alta.

VerificAmos que os alunos souberam utilizar estratégias de calculo mental e escrito na adi¢éo e
multiplicagdo de nimeros nas suas diversas representacdes (percentagens), determinar o valor
de uma percentagem mas ndo determinaram o valor aproximado de um numero e nao
estimaram a resposta corretamente para o contexto 1168,5 x 0,03 = 35,055 que em dinheiro
seria 35,06 € e ndo 35,04 € (Figura 4.10).

Os alunos dos grupos 2 (F) e (L) e grupo 3 (J) e (P) tomaram consciéncia da aplicabilidade e
da utilidade de conceitos da Matematica para o calculo do pre¢co das campanhas utilizando as
diferencas e as semelhancas obtidas na questdol. Os alunos destes dois grupos conseguiram
aplicar e utilizar os conceitos mais simples da Matematica como a utilizacdo das quatro
operagdes para o calculo dos pregos das campanhas e adequar esses calculos ao seu “sentido

de realidade”. O grupo 1 (C) e (E) ndo adequaram os resultados obtidos.

Questao 3

Qual a campanha que a familia Fernandes podera e/ou deverd escolher em
funcé@o da poupanca que fez para as suas férias de verdo 2015? Discute e analisa
a questdo com o teu colega de grupo, e depois elaborem um pequeno texto
justificando a vossa opinido/escolha.

Nesta questdo aberta, houve quem considerasse importante ainda levar algum dinheiro para
poder gastar no destino (Grupo da (L) e (E)) e escolher em fungéo desse objetivo, a campanha
2 (Figura 4.11).
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Figura 4.11 Resposta do grupo (L) e (F) a questao 3 da Tarefa 1.

A poupancga sobrante da campanha 1 tinha sido, no caso do grupo (L) e (F), de 24 €, quantia
considerada insuficiente para poderem gastar no destino Paris+Disneyland.

Foi uma decisdo debatida entre as duas alunas, tendo a (L) manifestado uma maior vontade de
querer ir a Disneyland, mas a (F) ter argumentado: “nem as refeicbes todas temos pagas como

da para ir com 24€ ?”,

O grupo (C) e (E) como na questdo 2 obtiveram 0s seguintes resultados: viagem de 8 dias a
Paris+Disneyland para 3 pessoas por 41, 76 € e viagem de 8 dias para as mesmas 3pessoas
por 91,5 € optaram pela opgao mais barata explicando os motivos (Figura 4.12).

No audio, as duas alunas mostraram espanto de sobrar muito dinheiro e verificaram o calculo
algumas vezes, mas concluiram:” é o que da! Assim podem fazer outra viagem!”.

Nunca questionaram porque é que o preco é tdo baixo, trés pessoas 8 dias em
Paris+Disneyland, 41, 76 € ou trés pessoas 8 dias em Londres+ Alton Towers, 91,5 €.

As alunas (C) e (E) ndo conseguiram nem analisar criticamente os dados nem pdr em pratica
estratégias de resolugdo de problemas, verificando a adequagédo dos resultados obtidos e dos

processos utilizados. (Objetivos da Matematica para a tarefa 1)

faqoueles dee soneses @2 Goopad LSO € wvtefom A &S00

Figura 4.12 Resposta do grupo (C) e (E) a questdo 3 da Tarefa 1.

Numa entrevista feita a posteriori sobre a tarefa 1, esta questdo foi colocada ao grupo pela
investigadora/professora e obteve as seguintes respostas:
(E): “Nisso, nao reparei. S6 achava estranho sobrar muito mas também
tinham poupado muito...”

(C): “Néo reparei também. S6 pensei no numero ndo pensei no dinheiro”

(I): “Como assim? S6 pensaste no numero e néo no dinheiro?”
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(C): “Era 0 numero que me deu nas contas. Se pensasse em dinheiro via que
néo podia ser.....”

Esta alunas (C) e (E), indicam que, para elas, esta questdo, apesar de ser contextual, ndo se
trata verdadeiramente de uma questdo da realidade, mas sim da semi-realidade (como foi
referido na nossa revisdo de literatura).

Neste grupo (J) e (P) houve duas opinides divergentes, que ndo chegou a
concordancia. O (J) escolheria a campanha 2, Londres+ Alton Tower, por ter sido o preco mais
baixo obtido e as razdes que se podem ler no texto por ele escrito (Figura 4.13). O (P)
escolheria a campanha 1, Paris+Disneyland, por ser um destino mais conhecido e famoso, que
ele nunca tinha ido, e como tinham dinheiro suficiente ndo concordava nada com a opinido do
(J). Chegou a dizer-lhe (P): “Se a 2 é mais barata é porque ndo é tdo boa! A mais cara é

melhor!”.
Pl es e s oo ~dles X H' f",\ sl eusnrs
porque A \‘; mal bexao leve et
——— ".,,,g.n:{j\ o " 2l oo tem @ pen Sao e (( ,{_'
Figura 4.13 Resposta do grupo (J) e (P) a questdo 3 da Tarefa 1.
Questao 4

O que achas, do facto, da familia Fernandes ter andado a poupar 10 meses 150
euros para as suas férias de verao? Poderia ter deixado esta deciséo para junho e
usar o dinheiro que tivesse disponivel no momento? Explica o teu ponto de vista

sobre esta tematica.

Nesta questdo aberta a investigadora/professora pediu aos grupos que respondessem
individualmente, para dar oportunidade a todas as opinides.

De todas as opinides expressas verificamos que o aluno (P) ainda ndo tinha
compreendido a importancia da poupanca (objetivo da &rea da Educacdo Financeira),
entendida como “um ato de renlncia a um consumo presente, em prol da satisfacdo de
consumos/investimentos futuros.” (MEC, 2013, p.9) atendendo a sua resposta (Figura 4.14)
constatdmos que para o aluno (P) o consumo/satisfagdo no presente assume o papel principal

face & necessidade de poupanca.

Figura 4.14 Resposta do (P) a questédo 4 da Tarefa 1.
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Aqui a aluna (L) faz referéncia ao facto de que, a poupanca permite hip6teses de escolha
(Figura 4.15).
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Figura 4.15 Resposta da (L) a questdo 4 da Tarefa 1.

As Alunas (F) e (C) entende a poupanca como forma de alcancar objetivos de longo prazo
(Figura 4.16 e 4.17).
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Figura 4.16 Resposta da (F) a questdo 4 da Tarefa 1.
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Figura 4.17 Resposta da (C) a questao 4 da Tarefa 1.

-62 -



Os alunos (J) e (E) identificam e apreciam necessidades de poupanca em funcéo de objetivos

futuros (Figura 4.18 e 4.19).
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Figura 4.18 Resposta da (E) a questéo 4 da Tarefa 1.
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Figura 4.19 Resposta do (J) a questdo 4 da Tarefa 1.

Todos os alunos excluindo o (P) foram capazes de apreciar, avaliar e adotar comportamentos

que permitem o planeamento e a poupanca apesar de todos terem sentido dificuldade em

argumentar por escrito sobre o planeamento das férias e a sua importancia.

Estas duas questdes (3 e 4) permitiram aos alunos desenvolverem a estruturacdo do

pensamento e a argumentacdo de ideias contribuindo para alicercar a capacidade de elaborar

analises objetivas, coerentes e comunicaveis.

Esta tarefa teve a “utilizagdo” de exemplos concretos de um tema da Educagdo Financeira e

esse tema foi impulsionador para se atingir os objetivos da &rea da Matematica.
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4.2.2 Desempenho dos grupos na tarefa 2

A tarefa 2 tinha como contexto a organizacdo da festa de anos do Gaspar. O enunciado

comecava desta forma:

No dia 17 de marco, o Gaspar faz anos e a mée pediu-lhe ajuda para organizar um lanche com
0S seus amigos mais préoximos: o Afonso, o Tomas e o Nuno.

O orgamento disponivel para o lanche sao 29 euros.

Com a ajuda da sua mae, comecaram por elaborar a lista das compras que se segue:

‘—tkg de queijo fatiado
« 500 gramas de pao de forma
- 0,3 kg de fiambre da perna
« & litrosde sumode laranja

- um bolo de chocolate com
1
noz depese 1- kg

.um pacote de batata frita

de 170 gramas

O Gaspar vai ter de comparar os pre¢os, na Internet, para decidir onde ir comprar de forma a
poupar.

Ajuda o Gaspar nessa pesquisa, registando os diferentes pre¢os encontrados, quanto
vai gastar pelos produtos da lista e onde ira comprar.

Sugestdo: Consulta www.continente.pt, www.jumbo.pt

Apresenta todos os calculos e raciocinios que efetuarem.

A investigadora constatou que mesmo ap0s a aula de pesquisa de artigos (dia 16/03/2015) nos

sites, www.fnac.pt e www.ikea.com/pt, os grupos ainda manifestavam alguma dificuldade (algo

expectavel devido a faixa etaria) em encontrar o que pretendiam. A investigadora/professora
explicou ao grupos como procurar os artigos ao melhor preco, nesses dois sites. A
investigadora verificou também que os grupos comecaram a manifestar um entusiasmo
generalizado na pesquisa da lista de compras, devido ao envolvimento na atividade. Outro

facto observado, foi de que os trés grupos comegaram a agir como um anico grande grupo em
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que partilharam dados, conhecimentos e sugestdes mas mantendo a sua identidade nas ideias
e juizos de opinido.

O grupo (L) e (F) teve dificuldade no reconhecimento das quantidades apresentadas nos
artigos da lista por estarem nas diferentes formas de representacdo dos nimeros racionais ndo

negativos e também sentiram dificuldades nas relagBes existentes entre eles. O (J) comecou

por dizer, em voz alta, que ikﬁ de queijo fatindo é 250 gramas de queijo fatiado, o que

levou o grupo da (L) e (F) a conversarem sobre as quantidades representadas na lista de
compras. A (L) comentou:” J4 viste o peso do bolo? E quanto?”
(F): “E daquelas “fracbes” com o numero a frente que demos no ano
passado. Nao sei...”
(L): “(C) sabes quanto é o peso do bolo?” Perguntou a (L) a (C) do outro grupo.
(C): “Ainda ndo chegamos ao bolo!”

(L):” N6s também né&o. Era para saber... “

(C):“E.... 1+ kg..E 15kg de bolo’

(F)e (L): “Pois é! 1+4= kg... 1+0,5 kg!”

(L):” Assim até percebi. E um kilo e meio de bolo. D& para comprar aqui?“

Foi interessante verificar que todos os grupos chegavam com relativa facilidade as quantidades
necessarias, por exemplo, (L) e (F) encontraram queijo fatiado em embalagens de 125 gr
colocaram intuitivamente 2 embalagens de queijo nos calculos (250 gr.) (Figura 4.20).

Apresentemos agora as resolucdes feitas pelos alunos:

(,';\»\Jr(weu\ ¥€

f — 9%+ {.) %€= 3, 6%

9

Figura 4.20 Pesquisa 1 do grupo (L) e (F) da Tarefa 2.

Descobriram que a pastelaria vendia bolos ao peso e que se podiam comprar online.
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Este grupo (L) e (F) ndo se lembravam como se calculava o preco de 1,5 kg de bolo de
chocolate com noz.

A aluna (C) explicou-lhes como fazer o calculo muito facilmente; se o preco de quilo € 10 €, 0,5
kg € metade de 10 € logo 5 € entdo seria 3 x 5 € = 15 € (Figura 4.19). A aluna (F) disse: “ou
podia ser 10 € x 1,5 kg! Ja me lembro!”,

Sao alunas com algumas dificuldades na Matematica, mas segundo elas, numa entrevista a
posteriori, “ a matéria assim ndo parece matematica, € mais facil’. E a (F) disse: "Se fosse
sempre assim, eu até percebia a Matematica!”. A investigadora perguntou: "Assim como? A (F)

respondeu: “Com tarefas destas, da vida das pessoas”.

;g—uml’)p

Figura 4.21 Pesquisa 2 do grupo (L) e (F) da Tarefa 2.

A aluna (E) falou nas promoc¢des e nos cartbes dos hipermercados que déo descontos. O
grupo da (L) e (F) ouviu e aproveitou também esta sugestdo para as suas pesquisas (Figura
4.20). A investigadora/professora chamou a atengdo dos grupos para nos calculos terem
cuidado com as aproximacdes e a estimativa do respetivo preco. Como estes objetivos da area
da Matematica, ja tinham sido debatidos na tarefa 1 e a (C) tinha explicado o processo para o
preco do bolo no continente, o grupo (L) (F) conseguiu calcular o preco do bolo determinando o
valor aproximado de um nimero para um contexto do quotidiano, que é o preco do quilo e meio
de bolo,1,5 x 9,99 = 14,985 que sao 14,99 € (Figura 4.20 e Figura 4.21).
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Figura 4.22 Pesquisa 1 do grupo (C) e (E) da Tarefa 2.

A (E) depois da chamada de atengdo da investigadora/professora disse: “Ah! Estas
aproximacgdes servem para isto! Nés temos mal (C) porque assim perdiam dinheiro, eles
querem é ganhar!”

(C):” aqui a Matematica, ajuda...6 mais um céntimo”. (Figura 4.22)

As alunas estavam tao envolvidas nas “contas” que as foram pondo manualmente no papel
para fazerem o calculo manual. Como a habilidade do célculo mental exige mais esforco do

que fazé-lo na maquina de calcular, optaram subitamente pela ajuda da maquina (Figura 4.23).

Cord

Figura 4.23 Pesquisa 2 do grupo (C) e (E) da Tarefa 2.

As alunas fizeram os calculos Matematicos dos descontos com facilidade, trabalhando a
vontade com percentagens e com o conceito de poupanca (Figura 4.23).
O grupo (C) e (E) escreveram uma concluséo final das pesquisas, havendo uma preocupagéo

de expressarem a sua argumentacao de ideias e opinides (Figura 4.24).

Figura 4.24 Concluséo das pesquisas do grupo (C) e (E) da Tarefa 2.
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O grupo do (J) e (P) (Figura 4.25) estiveram meticulosamente & procura dos melhores precos e
devido a este facto atrasaram-se na resolucdo da tarefa. O (J) necessita de esquemas e
métodos para se poder organizar e o (P) faz tudo a falar nem é necessario escrever. Mas
estiveram ambos interessados e a trabalhar em equipa.

Este grupo obteve os resultados do preco da lista de compras dos dois supermercados mas
ndo escreveu conclusdo porque a determinada altura aperceberam-se que estavam atrasados

para responder as outras questdes da tarefa.

Figura 4.25 Pesquisa 1 do grupo (J) e (P) da Tarefa 2.

O grupo (J) e (P), no célculo do preco de 1,5 kg de bolo, fizeram um valor aproximado as
unidades (Figura 4.22) de 4 € como sendo o prego de 0,5 kg sabendo que o preco de Quilo é
7,69 €. Questionados depois na entrevista sobre este assunto, disseram: "Que é quase a
mesma coisa, fazer 3 € e tal (metade de 7,69 €) ou usar 4 €! Sdo s6 uns céntimos de diferenga!
E mais facil assim”. A soma final das compras efetuadas por este grupo no Continente foi de
22,41 €.
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Na pesquisa do site Jumbo, o grupo (J) e (P) (Figura 4.26) voltou a fazer a mesma estimativa

de preco (arredondada as unidades) para facilitar os calculos do preco do bolo. Observamos

que os alunos apesar de saberem determinar o valor aproximado ndo o estimaram

corretamente no contexto do dinheiro.

Figura 4.26 Pesquisa 2 do grupo (J) e (P) da Tarefa 2.

A soma final das compras efetuadas por este grupo no Jumbo foi de 27,28 €. Passaram de

seguida a questéo 1:

Questao 1

Na véspera do lanche, o Nuno comunicou-lhe uma surpresa: € alérgico ao glaten!

A mée sugere-lhe uma ida de emergéncia a mercearia da esquina de forma a solucionar o

contratempo para o que é necessario dinheiro.

Sera que o Gaspar ainda tem dinheiro suficiente para comprar uma alternativa para a

sandwich do amigo? Se sim, diz o qué e quanto gastou. Se néo, o que podera fazer, na

tua opinido, para resolver o seu problema?
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Depois da leitura desta questao, levantou-se uma onda de barulho vinda de dois grupos ((L) e
(F) e o grupo (C) e (E)) que diziam: "E agora é que diz!”. Que acabaram sensivelmente na

mesma altura. Comecaram a questionar-se se tinha sobrado dinheiro.

Foi interessante verificar a rea¢do de contrariedade perante o imprevisto.

Os dois grupos em questdo foram ver quanto lhes sobrava e voltaram a pesquisa para tentar
solucionar o problema de Ultima hora. Ambos os grupos tinham dinheiro para solucionar a
situacdo. A solucdo encontrada pelos grupos (L), (F) e (C), (E) foi comprarem umas bolachas
para o amigo.

A investigadora/professora disse-lhes para elas pesquisarem sobre essa alergia para tentarem
oferecer um lanche um pouco melhor ao amigo. Elas assim o fizeram e o grupo da (L) e (F)

resolveram comprar mais bolachas (Figura 4.27).
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Figura 4.27 Resposta do grupo (L) e (F) a questao 1 da Tarefa 2.
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Figura 4.28 Resposta do grupo (C) e (E) a questdo 1 da Tarefa 2.

O grupo da (C) e (E) comprou um pacote de 100g de bolachas que encontraram e néo

indicaram com quanto € que ficaram dos 29 € (Figura 4.28).

O Grupo (J) e (P) ja ndo teve tempo para pesquisar sobre o assunto mas responderam a
questao dizendo que: “Infelizmente ndo conseguimos ter tempo para visitar o site mas com o
dinheiro que sobrou (6,59€) com certeza que dava para comprar uma sandwich sem gluten’.

Nesta questdo 1 os alunos deveriam ser capazes de compreender a necessidade de
constituicdo de um fundo de emergéncia no orcamento que lhes tinha sido dado para

solucionar estas situacdes inesperadas.
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Questao 2
Supde agora que o Gaspar ndo tem dinheiro e a mée apenas admite dar-lhe algum dinheiro
sob a forma de empréstimo, ou seja, 0 Gaspar vai necessitar pagar-lhe o dinheiro de volta
sabendo que tera de pagar 5% do montante do dinheiro emprestado por cada dia que passar.
Se o Gaspar tiver nesta situacdo, 10 dias, até a avo o visitar e Ihe der a sua prenda que
€ dinheiro. Quanto tera de pagar de valor extra emprestado pela sua méae?
Apresenta todos os célculos e raciocinios que efetuares.

Nenhum dos grupos conseguiu resolver esta questdo, uns porque ndo perceberam o
significado de empréstimo com taxa de juro e “ndo tinham ideia de como fazer as contas” (0
grupo (L) e (E)), outros porque “achavam que ndo sabiam como fazer os célculos nesta
situacao tinha-nos dado um valor muito grande! Achdmos que era demasiado! ” (o grupo (C) e
(E) ver Figura 4.29) e por fim, outros (o grupo (J) e (P)) porque queriam era compensar o tempo
de atraso e nem pararam para pensar. Este Ultimo grupo, ouviu os outros mais adiantados a
resolver a questdo que envolvia volumes (questdo 3) e o que quiseram foi ir resolver esse
exercicio porque (J)” era mais rapido e facil e assim apanhava-os”.

Estas informacdes foram retiradas das entrevistas efetuadas aos grupos apos a realizacdo da
tarefa 2.

O grupo (L) e (F) ndo compreendeu a questdo colocada e optou por interiorizar a situagao
como sendo a deles e responderam: "N&o precisamos do empréstimo porque como poupamos

no supermercado sobrou 2,94€”. Fugindo assim da resolu¢éo do problema.

O grupo (C) e (E), comecou a tentar resolver, colocando uma hipétese de 29 € de empréstimo
(igual ao valor do orgamento), calcularam 5% dos 29€ e multiplicaram o valor obtido por 10 dias
fazendo o calculo e o raciocinio correto. Depois, surgiu a incerteza de que o resultado
estivesse correto, riscaram e seguiram 0 que 0s outros grupos diziam em voz alta. As alunas
nao se sentiram matematicamente seguras e resolveram seguir o grupo do (J) e (P) (Figura
4.29).
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Figura 4.29 Resposta do grupo (C) e (E) a questéo 2 da Tarefa 2.
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A resposta do grupo (J) e (P) foi: "Nao precisara porque sobrou muito dinheiro (6,59 €) no
Continente”. Este grupo ndo quis refletir sobre a questdo, quis sim, passar para a questao
seguinte de indole Matematica: volumes de copos cilindricos que é um conteddo que este
grupo domina bem. Estas rea¢des chamam-nos atengao que ha nos alunos, por vezes, “zonas
de conforto”, das quais eles ndo gostam de sair e por vezes, geradoras de incertezas e que,
quando os tentamos por em “agao” noutras questbes diferentes, noutras tarefas existe uma

(quase) “recusa mental”’ para a agdo, para a mudanga.

ApOs esta questao, temos a seguinte situagao da area da Matematica:

No dia do aniverséario do Gaspar, eles estiveram muito divertidos a jogar futebol no jardim.
Chegada a hora de lanchar a mée do Gaspar trouxe o lanche e colocou-o na mesa. Ap6s a
distribuicAo dos sumos, os rapazes ficaram a olhar fixamente para os copos. Eram de
diferentes formas!

O Gaspar ficou amuado pois achou que tinha menos sumo que 0s seus amigos mesmo sendo
ele o aniversariante. O Afonso ficou muito feliz pois achou que tinha mais sumo que todos os
seus amigos. O Tomas e o Nuno ficaram muitos confusos pois ndo conseguiam perceber se

tinham mais ou menos sumo do que os outros amigos!

Figura 4.30 Imagem alusiva a questao3 da Tarefa 2.

Questédo 3
Sabendo que as medidas dos recipientes dos quatro amigos sao as que se seguem,
verifica medindo em decilitros, se 0s copos tém a mesma capacidade.
Sera que a quantidade de sumo comprado d& para beberem duas vezes cada? E trés

vezes?
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Figura 4.31 Imagem dos copos que a mde do Gaspar lhes entregou na questao 3 da Tarefa 2.

Esta questdo de indole matematica contextualizada com uma introdu¢cdo de um novo
acontecimento na histéria e com uma imagem sugestiva em termos visuais (Figura 4.30) para a
resolugdo do problema pareceu a investigadora ser o motivo impulsionador para todos os
grupos estarem interessados na resolucdo dos volumes dos copos (Figura 4.31).

O grupo (L) e (F) foram ao caderno diario procurar a formula dada pela professora aquando da
abordagem do tema (sugestdo da (F)) e encontraram um exercicio semelhante de um
recipiente com Agua resolvido na aula, entdo estiveram a tentar perceber as duas como se
tinha feito no outro exercicio e como fazer neste.

A investigadora/professora s6 lhes chamou a atencdo quando logo no inicio comegaram por
dizer que:” 4% era 8”. A (F) disse logo:” Ndo, ndo! E 16!”. Quando observaram que os resultados
gue iam surgindo eram todos iguais foi notéria a satisfagdo nos olhares: (L): “Afinal, sdo todos

iguais!” (Figura 4.32).
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Figura 4.32 Primeira parte da resposta do grupo (L) e (F) a questao 3 da Tarefa 2.
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As alunas continuaram a trabalhar e a ver, no caderno diario, como era feita a reducao pedida
e conseguiram resolver sozinhas (Figura 4.33). No fim, compararam resultados com o grupo
(C) e (E) e ficaram bastante satisfeitas. Na entrevista a posteriori, comentaram a investigadora

que “tinha sido a primeira vez que conseguimos fazer sozinhas um exercicio de volumes”.

V:%6ﬁrﬂggucm§
= 0,\45 Q\z)%tro{mg:
:Q; 4823949 L

Rdodos|
1-p1808 X
242 616 &
35 24k

Rk wa\ A ?L\Y’C\ QLBS (‘KE (Ag%

M RS VezesS mas 1 ac
.Sdpvtx S0 mo

Do g Z
\ AYT~ (\h Q)?{ [ EAZ%N 5 \(eZes QC\C\\C\'

Figura 4.33 Segunda parte da resposta do grupo (L) e (F) a questéo 3 da Tarefa 2.

Os grupos (C), (E) e (J), (P) nédo tiveram qualquer dificuldade na resolucédo desta questdo,
apesar do grupo (J) e (P) ndo a ter terminado. (A investigadora/professora pediu a este grupo
que interrompessem a resolucdo da questdo 3 para poderem ter tempo para darem opinido
sobre a questdo 4). Os alunos resolveram problemas que envolvem volumes de cilindros e
relacionaram as unidades de volume com as unidades de capacidade do sistema SlI,
corretamente.

A investigadora/professora chama a atencéo para o facto de este contedldo matemético ter sido
lecionado no decorrer das semanas anteriores e os alunos estarem com estes conceitos da

matematica muito presentes.

Questao 4

Na tua opinido, o planeamento do lanche do Gaspar foi importante para uma melhor
gestdo do orcamento familiar? Faz uma pequena lista das vérias etapas que foram

necessarias ou que teriam sido necessarias na tua opinido.

Foi pedido aos grupos pela investigadora/professora que respondessem individualmente a esta

pergunta.

Os alunos foram respondendo individualmente por escrito, em siléncio, sem manifestarem
indecisdes na elaboracdo do pequeno texto de opinido. Excluindo o aluno (P) n&o quis

responder a questédo porque disse “ser igual a do Jodo e que era 6bvio!”.
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A resposta da (L) refere a importancia de uma lista para um melhor planeamento do orcamento
e para fazer face a despesas inesperadas (Figura 4.34). Compreende que se deve viver de
acordo com os “seus meios” (que “eles so tinham 29 € para gastar’) e a necessidade de
constituicdo de um fundo de emergéncia no orgamento familiar (“ndo teriam talvez dinheiro

suficiente para a surpresa que receberam sobre o rapaz”).
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Figura 4.34 Resposta da (L) a questéo 4 da Tarefa 2.

Na resposta da (F) (Figura 4.35), ela frisa que o planeamento € importante para a poupanca e
destaca algumas etapas a serem consideradas como por exemplo saber distinguir despesas

necessérias das despesas supérfluas com um or¢amento limitado.
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Figura 4.35 Resposta da (F) a questao 4 da Tarefa 2.
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A aluna (C) destaca na sua opinido (Figura 4.36) que a poupanca € uma consequéncia do
planeamento e enumera algumas etapas a ter em conta num planeamento.
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Figura 4.36 Resposta da (C) a questao 4 da Tarefa 2.

Na resposta da aluna (E) (Figura 4.37) o planeamento aparece como fundamental para se
poder saber gerir 0 quanto tinha para gastar (orcamento) com 0 que se vai poupar.
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Figura 4.37 Resposta da (E) a questédo 4 da Tarefa 2.
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O aluno (J) (Figura 4.38) refere como os colegas a importancia do planeamento e também a da

poupanca que deve ser maxima.
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Figura 4.38 Resposta do (J) a questéo 4 da Tarefa 2.

De um modo geral, os alunos reforcaram a importancia do planeamento (elaborar uma

lista), evidenciaram a definicdo de um orgamento, entenderam a diferenga entre “necessitar” e
“querer” distinguindo as despesas necessarias das supérfluas. Relacionaram também
compreendendo a necessidade de estimativas de despesas com a comparagdo dos precos
para viverem de acordo com “os seus meios”.
Também quase todos que produziram texto escrito, referiram a situagdo do imprevisto que
surgiu na histéria e no orgamento dos 29 €, e demonstraram entender a fung¢éo da poupanca
como forma de “ Principio da prudéncia”, isto €, como precaugédo contra o risco, fazendo face a
oscilagbes previstas e imprevistas de despesa.

Nesta tarefa 2, os alunos dos trés grupos sensibilizaram-se e consciencializaram-se
para a evidente relagdo entre a Matematica e a Educacgdo Financeira porque ao efetuarem os
céalculos matematicos nas compras com os respetivos descontos e ajustando os precos obtidos
ao orcamento disponivel, perceberam a aplicabilidade e a utilidade dos conceitos de
Matematica nas questdes de indole financeiro: poupanca e gestdo familiar. Foi também
possivel proporcionar aos alunos algum conhecimento e capacidade critica para a tomada de

decisOes financeiras utilizando os conhecimentos matematicos.
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4.2.3 Desempenho dos grupos natarefa 3

No enunciado da Tarefa 3 foi proposto aos alunos imaginarem a seguinte situacao:

A vossa turma pretende planear uma visita de estudo para o final do ano letivo e a diretora de
turma elegeu vos como comissdo organizadora.
Tendo em conta as preferéncias dos alunos da turma, apuradas por votagdo, foram

selecionados os seguintes locais possiveis para efetuar a visita de estudo:

- Parque tematico e Museu World of Discoveries, no Porto;
E um Museu Interativo e Parque Tematico que reconstroi a fantastica odisseia dos

navegadores portugueses, cruzando oceanos a descoberta de um mundo desconhecido.

- Parque Tematico Kidzania, em Lisboa.

A Kidzania € um parque tematico onde as criangas podem “brincar aos adultos” num ambiente
realista. As sessenta profissfes diferentes existentes no parque ajuda-as a viver de uma forma
saudavel em sociedade, procuram ensinar as criancas valores e regras de cidadania, a gerir o

seu préprio dinheiro.

De forma a incentivar, a poupanca junto dos colegas da turma, para a realizacdo da visita de
estudo, recorreu-se a colocacdo de um mealheiro na sala de aula e & promocao de atividades
remuneradas na escola tais como venda de bolos ou fruta da época, rifas e colares ou
pulseiras, etc.

O que se obteve como receita, fruto das atividades criativas da turma, foi a quantia de 960 €.

Questdo 1
Seréa vantajoso colocar o dinheiro no banco DINHEIRO+ por trés meses e obter um
aumento da receita de 2%? Ou continuar a guardar o dinheiro no cofre da escola até

chegar a data de ser utilizado? Expliquem e justifiquem a vossa opiniéo.

Os grupos comecaram por ler o enunciado em siléncio. A investigadora/professora comecgou
por relembrar que cada grupo era uma comissao organizadora com uma receita de 960 € e
com autonomia para poder fazer o que decidissem relativamente ao planeamento da visita de
estudo.

Na tentativa de resolugdo da primeira questado, surgiram muitas davidas sobre o que era “um
aumento da receita de 2%”. A investigadora/professora teve que explicar, para todos em voz
alta, o significado deste aumento de receita. A aluna (C) perguntou: “ Entao é o calculo de uma
percentagem?”. A (F) disse logo que:” Claro que é melhor no banco, se vai dar-nos mais
dinheiro!” E a (L) acrescentou: "nem precisamos entdo de fazer a conta”. E escreveram no

enunciado: “Achamos mais vantajoso colocar o dinheiro no banco”.
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O grupo (C) e (E) fez o célculo do aumento da receita de 2% e o célculo do valor ao fim dos
trés meses (Figura 4.39). A (E) disse: "Olha, (C) ndo sei, se é boa ideia o dinheiro ir para o
banco porque a minha mée, na semana passada, estava super chateada porque o banco tinha-
Ihe tirado dinheiro dela e disseram-lhe que era despesas do banco que ela tinha de pagar por
ter conta la!l”

(C):"A sério? Entao é melhor ndo por no banco. Podemos até vender mais umas coisas...”

Figura 4.39 Resposta do grupo (C) e (E) a questédo 1 da Tarefa 3.

O grupo (J) e (P) fizeram o céalculo de comum acordo acharam que o banco era melhor (Figura

4.40). O (P) ainda brincou: "Ainda assaltam o cofre da escola!”

Figura 4.40 Resposta do grupo (J) e (P) a questao 1 da Tarefa 3.

Esta questdo foi uma questdo bastante polémica na aula de discusséo (dia 9 de abril) porque
existiu alguma dificuldade, nas alunas (C) e (E) em perceberem “verdadeiramente” porque se
deve colocar o dinheiro da poupanca em bancos e escolher as melhores opcfes entre
diferentes taxas de remuneracéo. As duas alunas traziam ideias do que ouvem nas noticias ou
em casa: "bancos que ficaram com o dinheiro todo das pessoas.” “as pessoas perderam tudo”’,
“o0s bancos séo todos iguais”, “s6 querem o dinheiro la para depois o roubarem”.

Foi notério para a investigadora/professora a progressdo do desenvolvimento da
capacidade de argumentacdo dos alunos, utilizando inclusive argumentos matematicos, como
o valor do juro ganho ao colocar o dinheiro no banco, para demover as colegas que se
opunham, fervorosamente, em defender a sua opinido de que “o dinheiro deveria ficar no cofre
porque seria mais seguro ndo estar a depender de outros”, entre outros argumentos.

A sequéncia e o dialogo de argumentos presenciados demonstraram que os alunos se
posicionaram de uma forma critica perante a questao permitindo-lhes aprofundar e consolidar

0s seus conhecimentos.
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De seguida, temos uma questédo de indole da Matematica, em que se pretende que os alunos

saibam, que existe proporcionalidade direta entre distancias reais e distdncias em mapas e

utilizem corretamente o termo «escala».

Questéao 2
Determinem, utilizando a escala do mapa dado e uma régua graduada, a distancia, em

linha reta, da vossa localidade e dos destinos das possiveis visitas de estudo.
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Figura 4.41 Mapa de Portugal, questédo 2 da Tarefa 3.

Nesta questdo de indole Matematica, pertencente ao dominio da Algebra, (escalas em
mapas) os trés grupos resolveram corretamente os calculos das estimativas da distancia de
Cascais a Lisboa e Cascais ao Porto. A (C) pesquisou no tablet e procurou informacéo se a
distancia de Cascais ao Porto seria aproximadamente a que estava a obter (Figura 4.42).
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A (F) perguntou a investigadora/professora: "Mas o caminho é a direito?” (I): “Nao, na
realidade ndo é. E é por isso que este calculo € uma estimativa de distancia, isto €, um valor
aproximado da disténcia real, porque foi calculado em linha reta, mas as estradas ndo séo
sempre em linha reta.” (F): “Entdo na realidade ainda séo mais quilémetros do que nos da a

nés?” (1):”Sim.”
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Figura 4.42 Resposta do grupo (C) e (E) & questdo 2 da Tarefa 3.

O grupo do (J) e (P) inicialmente enganou-se a medir, com a régua, a distdncia de
Cascais ao Porto, sinalizado no mapa. Mediram de Cascais a Aveiro (também marcado). Mas
pelos resultados obtidos detetou que ndo podia ser, “‘que se tinham enganado em alguma
coisa”, acabando por descobrir que tinha medido erradamente a distancia.

Todos 0s grupos conseguiram conceber e por em prética estratégias de resolugéo, verificando
a adequacdao dos resultados obtidos e dos processos utilizados.

Na questéo 3, os alunos terdo de analisar dois orgamentos:

Questao 3
Na continuacdo do planeamento da visita de estudo, verificaram que iriam necessitar de um
autocarro com capacidade para 31 passageiros (28 alunos e 3 professores) e para 0 seu
aluguer pediram orcamentos a empresas de transporte.

Analisem os or¢camentos apresentados, determinando uma estimativa do custo do

transporte em autocarro para cada uma das opgdes (considerem o gaséleo incluido).

Orcamento 1: Tabela de precos VIAJE COM QUALIDADE

Distancia percorrida em Km Custo em € por Km
Até 50 km (50 km ndo incluidos) 1,10 € por km
De 50 a 150 km (150 km ndo incluidos) 1,15 € por km
De 150 a 250 km (250 km ndo incluidos) 1,20 € por km
De 250 a 350 km (350 km ndo incluidos) 1,25 € por km
Mais de 350 km (350 km incluidos) 1,30 € por km

10% de desconto a distancias superiores a 350 km
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Orgcamento 2: Tabela de precos VIAJE COM SEGURANCA

100 Km 150 Km 250 Km

105 € 157,5€ 262,5€

Adicionado do Valor Fixo do Aluguer do Autocarro 25 €

Nesta questdo, os grupos perceberam, de imediato, tratar-se de uma questdo mais
dificil mas “temos que a resolver” disse a (F). Este grupo comecou por dizer (F): “Bem, se ha
tabelas é porque temos talvez proporcionalidade” e agarro no caderno de matematica a
procura do tema Proporcionalidade direta e (L): “Olha aqui este, também tem uma tabela como
a segunda aqui.” Estiveram uns minutos caladas e disse a (F): “A stora neste, dividiu o preco

pela distancia, olha aqui” e a (F) comecou a resolver:
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Figura 4.43 Resposta do grupo (L) e (F) a questdo 3 da Tarefa 3.

A (L) e (F) chegam a conclusdo de que no orgamento 2, o numero “sempre igual” obtido é a
constante de proporcionalidade (Figura 4.43).

Analisaram o orcamento 1, tentando perceber a tabela e conseguiram interpreta-la. Calcularam
0s custos de Cascais para Lisboa para os dois orgamentos, detetando (ambas) um erro de
célculo quando no produto dos fatores em causa, a (L) na maquina de calcular coloca por
lapso: 105 x 25 = 2625, visualizando na maquina dela, 2.625 (o “ponto” que aparece, isto &, a
casa dos milhares que algumas maquinas cientificas assinalam, confundem os alunos,
pensando estes tratar-se de uma virgula do nimero) e diz:” da 2,625 € segue-se uma pausa, €
ambas dizem; "Nao pode ser!25 km ser 2,625 €!” (Figura 4.44). Voltaram a fazer as contas e
chegaram a um resultado. Esqueceram-se de ler o que estava a negrito debaixo da tabela, do

orcamento 2 e ndo adicionaram o aluguer do autocarro.
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Figura 4.44 Resposta do grupo (L) e (F) a questao 3 da Tarefa 3.
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O grupo (L) e (F), no orcamento 1, ndo fez o desconto dos 10% a distancias superiores a 350
km (Figura 4.45) e ndo conversaram sobre as diferentes hipéteses de orcamento (penso que
esqueceram o que a questao pedia) nem, consequentemente, teceram as conclusoes.

Apesar, destes esquecimentos conseguiram pOr em pratica estratégias de resolucdo de
problemas, verificando a adequacé&o dos resultados obtidos e dos processos utilizados.

Mas as duas alunas apesar das dificuldades, estiveram muito ativas e interessadas em resolver
a questao.
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Figura 4.45 Resposta do grupo (L) e (F) a questdo 3 da Tarefa 3.

O grupo da (C) e (E) resolveram os calculos com alguma atrapalhacdo organizacional
registada no diario de bordo da investigadora, no 4udio e no registo documental. As alunas em
questdo saltitavam de orgamento para orcamento gerando alguma confuséo. Estiveram ambas
muito determinadas e interessadas na realizagéo da questdo. Salienta-se o facto de ndo terem
identificado o orcamento 2, como o exemplo de uma proporcionalidade direta, mas isso ndo as
impediu de resolverem o calculo da viagem de Cascais a Lisboa nesse orcamento. Em primeiro
lugar, interpretaram a informacdo e as ideias matematicas da tabela do orcamento 2 e

chegaram, ambas em conjunto, ao preco correto do destino Cascais Lisboa (Figura 4.46).
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Figura 4.46 Resposta do grupo (C) e (E) a questdo 3 da Tarefa 3 (orcamento 2).

Em segundo lugar voltaram & analise do orcamento 1, tendo sido facilmente
interpretado, efetuando os célculos, de Cascais Lisboa e de Cascais Porto, corretamente,
incluindo o desconto. Deixaram para Ultimo, o calculo do orcamento 2 de Cascais Porto por ndo
terem conseguido descobrir uma estratégia de resolugdo para o célculo desse prego. De

Cascais para Lisboa, a (C) viu e disse logo: "Se 100 Km s&o 105€ entdo 50 Km sdo metade” e
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a (E) completou a frase:” 52,5€ “ Mas no orgamento 2 e para os 680 Km ndo conseguiram
determinar uma estratégia adequada e correta de raciocinio. Pensaram que ‘o prego que
correspondia ao maior nimero de quilémetros desse orcamento era o preco a pagar pelos 680
Km. E multiplicar” (Figura 4.47). Obtiveram o resultado 178.500. O valor obtido € possivel
guando olhado pelo visor da maquina: 178.500 (ponto representativo na classe dos milhares,
mas confundido pelas alunas como sendo 178,5 € !) mas impensavel se refletissem no produto
que efetuaram.
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Figura 4.47 Resposta do grupo (C) e (E) a questdo 3 da Tarefa 3.

Poderemos concluir que as alunas (C) e (E), ndo conseguiram identificar a relagéo de
proporcionalidade direta no orcamento 2 e consequentemente, ndo resolveram o problema
envolvendo uma situacdo de proporcionalidade direta, e ndo compreenderam a necessidade de
conclusdes nesta questdo. Mas conseguiram usar calculo numérico para representar situacfes
concretas/reais e interpretar informacdo e ideias matematicas representadas em tabelas, e,
também como ja foi referido, resolver problemas envolvendo a andlise critica de dados.

O grupo do (J) e (P) foi o Unico grupo que depois dos calculos efetuados tentou
concluir.

Este grupo, chefiado por (J) e acompanhado por (P), comecgou por etapas bem delineadas,
primeiro calcular o ndmero total dos quildmetros para as viagens de estudo, em segundo,
efetuar o calculo dos orcamentos na VIAJE COM QUALIDADE, o que determinaram

corretamente (Figura 4.48).
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Figura 4.48 Resposta do grupo (J) e (P) a questao 3 da Tarefa 3 (orgamento 1).
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Em terceiro lugar, analisar a tabela dada para o orcamento 2 e concluir. E o (P) disse:
“é facil, é s6 multiplicar 10,5€ por 5 pra os 50 Km” e este raciocinio foi imediatamente aceite e

compreendido por (J) (Figura 4.49).
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Figura 4.49 Resposta do grupo (J) e (P) a questéo 3 da Tarefa 3 (orgamento 2).

E seguindo este raciocinio, o (P) disse: "Fazemos agora, 3 vezes o preco de 250 Km e depois
subtraimos....... ” Pensou e disse “ 0 preco de 80 Km”. Inicialmente o (J) acatou e comegou a
escrever mas, de repente, disse: “E mais facil de outra maneira”, “Qual?” respondeu o (P), o (J)
disse: “fazemos 4 vezes o prego dos 150 Km e temos o pre¢o dos 600 Km” e foi escrevendo. O
(P) disse:” mais 7 vezes o prego de 10 Km da.....”E esperou que o colega escreve-se fazendo
a conta. (P) disse:"703,5€ Final’. O (J) disse verificando o resultado: “Sim, 73,5€ + 630€ d&
703,5€” (Figura 4.50).
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Figura 4.50 Resposta do grupo (J) e (P) a questao 3 da Tarefa 3 (orcamento 2).

Este grupo teve a preocupacdo, para além de calcular os pregcos das viagens, de
analisar os resultados. Na viagem de Cascais para o Porto, eles resolveram evidenciar a
diferenca de precos de um orgamento para o0 outro: orcamento 1 menos orcamento 2.
Salientando verbalmente, que a diferenca ainda era grande e “vale a pena fazer as contas”
(Figura 4.51).
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Figura 4.51 Resposta do grupo (J) e (P) a questao 3 da Tarefa 3 (orgamento 2).

Para a viagem Cascais Lisboa, seguiram o mesmo tipo de raciocinio, calcularam a diferenca
entre 0os orgamentos mas orgamento 2 (por ser de valor superior) menos or¢gamento 1 (Figura
4.52).

Figura 4.52 Resposta do grupo (J) e (P) a questdo 3 da Tarefa 3 (orcamento 2).
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Enganaram-se na conclusdo, pensando os dois que teriam de escolher a op¢do mais
vantajosa entre o orcamento 1 e orcamento 2, sem poderem separar as viagens, isto é,
acharam que néo tinham 4 opc¢bes de escolha mas sim s6 dois conjuntos: orcamento 1 e
orcamento 2. Os alunos optaram “pelo preco mais barato” e concluiram “ Viajar com Qualidade
€ melhor”. A investigadora chegou a esta conclusdo depois da audicdo das conversas no audio
e com a entrevista aos alunos.

A concluséo seria, para a visita de estudo a Kidzania, em Lisboa, o melhor orgamento é
0 da empresa VIAJE COM QUALIDADE (orcamento 1) e para a visita de estudo ao Museu
World of Discoveries, no Porto, 0 melhor orcamento é o da empresa VIAJE COM SEGURANCA
(orcamento 2).

Dois grupos nao conseguiram perceber que o termo usado na questdo “Analisem os
orgamentos apresentados” indicava uma interpretagédo de calculos e de resultados (precos) em
funcd@o de uma resolucéo de uma situacdo. Mas identificaram pares de grandezas mutuamente
dependentes distinguindo aquelas que s&o diretamente proporcionais e resolveram problemas
envolvendo a nogéo de proporcionalidade direta.

Estas trés questbes foram resolvidas num bloco de 90 minutos no dia 8 de abril. A
quarta questéo foi realizada na mesma manha, depois de um intervalo de 15m e num tempo de
45m.

A quarta questdo acaba por encaminhar todas as questdes da tarefa 3 num relatério,

em que se pede que seja detalhado e que contenha 0 méaximo de informacéo possivel.

Questao 4

No papel de comissdo organizadora, elaborem um relatério detalhado com
todos os pormenores que achem importantes referir, justificando, se o orcamento inicial
da turma permite realizar as visitas de estudo propostas, fundamentando as vossas
respostas.

Caso nao seja possivel realizar estas visitas de estudo, apresentem uma
proposta possivel.

Sugestédo: Visitem os sites das visitas de estudo propostas para obterem os
precos das entradas. (Em ambas as op¢des, um bilhete de professor € gratuito para

cada grupo de 10 alunos).

Na resolucdo desta questdo todos, inicialmente sentiram a necessidade de parar e
pensar como fazer. O grupo (J) e (P) foram os primeiros a comecar a pesquisar sobre os
precos dos bilhetes mas demoraram imenso a interpretar a informacéo no site.

Os alunos, nesta questao 4, apés o intervalo e nao terem compreendido muito bem a
questdo 3, ndo escolheram o pre¢co mais em conta do or¢camento1 (57,5€), na viagem de
Cascais para Lisboa mas sim o preco do orgamento 2 (77,5€) por considerarem que teriam de
optar por um dos orcamentos (como ja foi explicado pela investigadora na questdo 3). Mas
nesta questdo 4, acharam que afinal o orcamento mais vantajoso, segundo o ponto de vista

deste grupo, foi o0 orcamento 2, por ter o preco mais barato de viagem para o Porto (“sendo a
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diferenga maior poupavam mais” explicaram eles). Para a Kidzania, efetuaram a pesquisa e o
célculo dos precos dos hilhetes com sucesso, interpretando corretamente o contexto da turma
(Figura 4.53).
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Figura 4.53 Resposta do grupo (J) e (P) a questdo 4 da Tarefa 3.

Os precos dos bilhetes das 31 pessoas, para 0 Museu World of Discoveries, no Porto
foram calculados corretamente, e a opcdo do orcamento 2, foi a adequada, pois era o prego

mais em conta (Figura 4.54).

i 0 \ N "
Toi O - (c_k SEORS — XQ londo % & = \20 % '“'0'\
o " < L ,,“,_71’,: SHENED + 6t
Nuseu Wodld. - = Th <« = & ;’l) Otessol = b G £ —
\ ~ o TR 4 = 1Ty €
Vi 17"{;“‘ = 5%, S % ~ T3 a\lunoS - Ly € —mmmm—

Figura 4.54 Resposta do grupo (J) e (P) a questao 4 da Tarefa 3.

Na decisdo final deste grupo, houve discérdia novamente na tomada da deciséo,
porque o (P):"odeia essa coisa do mais barato é melhor!” e o (J) dizia:” Se é para poupar é
assim que se deve fazer!”. O (P) dizia: “H& dinheiro para qualquer uma das duas escolhemos a
que gostarmos mais!”. A questdo do que poderiam fazer e organizar com o0 restante do
dinheiro, como comisséo organizadora, ndo foi discutida nem decidida entre estes dois alunos.
N&o foi mencionado a nova receita obtida da aplicacdo do dinheiro inicial no banco (op¢éo do
grupo na questdo 1) nem o saldo obtido. A concluséo final do grupo foi: A melhor escolha é a

kidzania porque sobra mais dinheiro em relagdo ao Museu’.

O grupo da (L) e (F) apesar da dificuldade inicial em pesquisar nos sites em questao e
encontrar a informacdo de que necessitavam, manifestaram sempre muito interesse e
entusiasmo na realizacdo desta questdo 4. As alunas depois de terem encontrado os precos
por aluno e por professor, no site da Kidzania, calcularam corretamente, a despesa de entrada.
Nos célculos para a despesa de entrada no Museu World of discoveries, as alunas (L) e (F)
esqueceram-se que para cada dez alunos pagantes de entrada, o bilhete do professor era
grétis, logo s6 haveria um bilhete de professor a pagar. (Nos célculos da Kidzania ndo se
enganaram). Houve um erro de calculo no saldo resultante da visita de estudo a Kidzania
(Figura 4.55).
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Figura 4.55 Resposta do grupo (L) e (F) a questao 4 da Tarefa 3.

As duas alunas ainda se lembraram de pensar em como iriam organizar o almog¢o do

dia, calculando quanto poderiam dispor por pessoa para essa refeicdo (Figura 4.56).
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Figura 4.56 Relatorio do grupo (L) e (F) a questéo 4 da Tarefa 3.

O grupo (C) e (F) organizou-se muito bem havendo distribuicdo de tarefas entre as
duas, estabelecidas por ambas. Decidiram fazer uma tabela resumo da informacao disponivel.
A pesquisa dos precos dos bilhetes foi demorada e sentiram alguma dificuldade em encontrar a
informacao de que necessitavam. Mas depois de encontrada essa informacéo, enganaram-se
nos calculos do preco final de entrada para o Museu World of Discoveries, as duas néo
reparando que 40€ para o prego final de 29 bilhetes de entrada seria “demasiado barato”. Os
céalculos do preco final de entrada para a Kidzania estdo matematicamente corretos (Figura
4.57).
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Figura 4.57 Resposta do grupo (C) e (E) & questdo 4 da Tarefa 3.

As alunas depois dos célculos dos precos das entradas para os parques tematicos,
elaboraram um quadro resumo (Figura 4.58) com a sintese do que tinham como dados de toda
a tarefa. Consideraram discutindo a opcao de terem ganho mais algum dinheiro com a venda
de bolos, livros usados etc., na escola por forma a terem ainda uma receita maior do que os
960€. Nao esquecer, que esta opgao ja tinha surgido as alunas na questdo 1, desta tarefa.
Decidiram, ficarem com os 960€ da receita inicial, visto ndo o terem aplicado no banco e ndo

terem angariado mais nas vendas, como tinham sugerido.
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Figura 4.58 Resposta do grupo (C) e (E) a questéo 4 da Tarefa 3.

E por ultimo acharam ambas, necessario elaborar como foi pedido na questdo, um
relatério em que “explicasse bem a turma como iria ser’” (objetivo definido pelo grupo e
comunicado na entrevista). Como havia orcamento, com os calculos obtidos por estas alunas
(C) e (E), para qualguer um dos sitios das visitas a decisédo ndo foi muito facil, e as alunas
entraram numa discussdo saudavel, bastante argumentativa por parte das duas, para
conseguirem chegar a uma decisdo. A aluna (C) gostaria de ir ao Museu no Porto e a aluna (E)

a Kidzania. Depois de alguns bons minutos a debaterem o assunto chegaram a decisao do
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Museu World of Discoveries, tendo dito a (E) na entrevista “a (C) convenceu-me porque

aprenderiamos mais” (Figura 4.59).
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Figura 4.59 Relat6rio do grupo (C) e (E) a questado 4 da Tarefa 3.

Os alunos nédo estdo habituados a serem confrontados com situacdes em que s&o
necessdrias analises de dados e tomada de decisbes, em simultdneo. “A tomada de decisdes
foi o mais dificil” acabaram, todos por dizer, depois na aula de discussdo da tarefa mas
também foi o que todos gostaram mais: “Poderem decidir eles o que quisessem!”.

A investigadora visualizou e registou, por parte de todos os alunos, alguma relutancia
inicial, de por onde comegar, na resolucdo desta questdo mas um crescente envolvimento

critico e uma grande satisfacao de resolucdo da mesma.

Nesta tarefa 3, os trés grupos envolveram-se na resolugdo deste Miniprojeto tentando
aplicar e aproveitar ao maximo o que aprenderam nas tarefas anteriores e nas aulas, tendo que
superar as dificuldades Matematicas sentidas para a concretizacéo do objetivo: ir e organizar a
visita de Estudo. A necessidade de justificacdo e de argumentacdo escrita para a tomada de
decisdes proporcionou reflexdo, capacidade critica e analise dos conteldos da Matematica

importantes para a tomada de decisdes de indole financeiro.
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5. CONCLUSAO

Este capitulo resume todo o trabalho de investigacdo desenvolvido neste estudo e esta
organizado em duas seccfes. Na primeira, vamos questionar e interpretar os resultados
obtidos na nossa investigagao qualitativa, estudo de caso, recorrendo a revisdo de literatura do
presente trabalho. Na segunda, vamos apresentar algumas considerac6es finais do estudo que
sdo sustentadas pela analise e interpretacdo efetuadas, na primeira seccdo. Também

apresentamos as limitacdes do estudo e as perspetivas abertas pelo mesmo.

5.1 Discusséo

Como referimos, na relevancia do estudo, 1&é-se no Relatério de Supervisdo Comportamental
referente a 2012:

A importancia dos programas de Educagdo Financeira nas escolas é hoje
consensual, pela sua relevancia na preparacéo para a tomada de decisdes financeiras
ao longo da vida e pelo seu impacto dinamizador e multiplicador no seio das familias
(BdP, 2013, p. 19).

Podemos ler ainda no relatdrio de 2012 sobre a Educagéo Financeira nas escolas:

Os resultados de inquéritos a literacia financeira conduzidos em varios paises —
entre os quais Portugal — demonstram que as gera¢des mais novas tém muitas vezes
niveis de literacia financeira inferiores aos das geracdes anteriores. A promoc¢do da
literacia financeira nas escolas surge entdo com o objetivo de equipar 0s jovens com
uma capacidade critica para a tomada de decis6es financeiras ao longo da vida (BdP,
2013, pg 43).

E referimos também, o que consta na introducdo do Referencial de Educagédo Financeira

editado pelo Ministério da Educacéo e da Ciéncia (MEC) em 2013:

A educacgéo financeira, uma tematica transversal e transdisciplinar da educacao
para a cidadania, podendo ser utilizado pelos professores no contexto do ensino de
gualquer disciplina (MEC, 2013, p. 6).

Para a OCDE, o ensino de conceitos de Educacdo Financeira no ciclo basico pode dar
ferramentas para os cidadaos enfrentarem questfes do dia-a-dia e turbuléncias econdmicas.

Como explica Santiago (2015):

Educar financeiramente permite uma melhor preparacao para os riscos da vida
moderna, melhor compreensdo das vantagens e desvantagens das operagdes
financeiras, tem uma contribuicdo positiva no bem-estar das familias, maior eficacia do
sistema financeiro, maior informag&do e melhor conhecimento. E ainda, incrementa a
capacidade negocial, induz melhor qualidade de servico e induz aumento da
concorréncia, potencia opgbes mais corretas na gestdo dos orgcamentos familiares e na
tomada de riscos financeiros e estimula mais a poupang¢a e menor endividamento (p. 2).

-91 -



Como vimos, pelos resultados do inquérito a Literacia Financeira dos portugueses, realizado
pelo Banco de Portugal em 2010, héa riscos para o futuro financeiro pessoal e de Portugal.

Foram também referidos na nossa revisdo de literatura, os fundamentos da Educacéo
Matematica Critica, na perspetiva de Ole Skovsmose, identificados por Norma Allevato e

Marcio Bennemann:

A Educacdo Matemética Critica acredita no fortalecimento da democracia pelo
desenvolvimento da capacidade democratica potencial dos cidadaos. Para isso, além de
uma relacéo de poder igualitaria entre professor e estudantes, pressupde a valorizacdo
do curriculo oculto (aquilo que o estudante aprende na escola, fora ou além do programa
curricular) e a adogdo de materiais de “ensino-aprendizagem libertadores” cujas
caracteristicas séo: 0 modelo mateméatico em estudo é referente a um modelo real e tem
a ver com atividades sociais importantes; a meta € gerar um insight sobre as hipoteses
integradas no modelo, promovendo o entendimento dos processos sociais (...) que
envolvam varias decisGes a serem tomadas, que devem ser discutidas entre professor e
estudantes (Allevato & Bennemann, 2012, p. 109).

E de acordo com a Educagdo Matematica Critica, idealizada por Skovsmose, é
importante estar consciente de que a Educacdo Matematica pode servir a diversas funcdes
socioeconOmicas e € possivel pensar em uma Educacdo Matematica para a justica social,
levando-nos para problemas da sociedade. Em suma, é importante abordar criticamente
gualquer forma de Matemética em Acao (Skovsmose, 2012).

Deste modo, acreditamos que a Matematica é a disciplina por exceléncia mais
adequada para ser a disciplina hospedeira da Educac¢éo Financeira, podendo o ensino desta,
beneficiar e ser valorizado com a utilizagdo critica de problemas de natureza financeira.

Nesta investigacdo, foi nosso propdsito, elaborar alguns materiais pedagdgicos, na
forma de tarefas exploratérias e/ou investigacdo, que integrem tépicos do Referencial de
Educacéo Financeira na generalidade dos objetivos do programa de Matematica do 6° ano.

Os objetivos, deste trabalho, foram:
= Consciencializar os alunos da turma para a percecdo da aplicabilidade e a utilidade dos
conceitos abordados na disciplina de Matemética em questbes da é&rea da Educagdo
Financeira;
= Sensibilizar, estimular e mobilizar os alunos do Ensino Basico para os conteddos da
Matematica e da Educacéo Financeira,;
= Proporcionar aos alunos conhecimentos e capacidade critica para a tomada de decisbes

financeiras utilizando os conhecimentos matematicos.
Procurou-se responder as seguintes questoes:
1- Como € que os contetdos do Programa da Matemética de uma turma do Ensino Bé&sico

podem ser relacionados com os contelddos da Educacao Financeira?

2- De que forma o ensino da Matematica pode beneficiar e contribuir para que os alunos se

tornem mais conhecedores e criticos dos conteddos relacionados com a Educacéo Financeira?
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Tentando responder as duas questdes da nossa investigacao, verificAmos que ha uma relagéo
nitida e mutuamente vantajosa entre a Matematica e a Educacdo Financeira, conforme se
ouviu nos depoimentos dos alunos que participaram no estudo, na Ultima entrevista sobre as
tarefas:

“ Gostei mais da ultima tarefa, porque gostei de estar a usar o dinheiro, os 960€ para fazer os
célculos, para perceber quanto dinheiro era para a Kidzania ou para o Museu, ajuda muito
assim” (J).

“ e fizemos como queriamos, ajuda mesmo muito para se quiséssemos ir numa viagem de
estudo saber a mais barata, foi giro!” (entrevista final (J) (P)).

“Sim, gostamos! A Matematica serve para ajudar com o dinheiro porque para sabermos gerir
mais o dinheiro, assim ja estamos preparadas quando acontecer coisas inesperadas” ((C) e
(E)).

“Gostei mais da parte de escolher. Ter de fazer as contas para eu depois escolher qual a
melhor opgao” (E).

“Foi giro! Eu gostei muito. E bom, resolver tarefas destas para conhecer mais as contas.
Mesmo com esta idade temos de saber as promogoes” (L).

“Eu gostei de todas! A parte da pesquisa das compras foi confusa porque era a Matematica

em dinheiro e coisas” (E).

Aprender Matemética € compreender a sua natureza (Goldenberg,1999). Neste
sentido, é muito importante promover a atividade matematica dos alunos, para que eles tomem
conhecimento dos factos e dos métodos de descoberta matemética. Assim, é fundamental que
0s alunos ocupem tempo com a resolucdo de tarefas de exploracdo e de natureza
investigativa, de modo a aprender a ser investigadores e, para tal é necessario que
investiguem. Como referimos na revisdo de literatura, o papel do professor na promocéo da
atividade/acdo matemética dos alunos € crucial: os seus interesses serdo estimulados pelas
tarefas matematicas selecionadas ou elaboradas pelo professor e pelas situagfes e contextos
que este promove na sala de aula, bem como pela capacidade em desenvolver e em conduzir
com sucesso a atividade dos alunos. Serdo as resolugBes das tarefas matematicas e das
situacdes de Educacdo Financeira, entre outras, que dardo oportunidade aos alunos para
desenvolverem 0 seu raciocinio matematico critico. O professor, para elaborar tarefas de
exploragéo e investigativas, precisa mobilizar ndo so teorias e técnicas mas também as suas

concecgdes, 0s seus sentimentos e 0 seu conhecimento pratico (Saraiva, 2010).

Em relacdo a Matematica e seu papel social, Skovmose chama a atencao para a sua
nogao de “Matematica em agédo, a de que muitas coisas podem ser realizadas quando a
matematica esta em jogo” (2007, p. 12). Além disso, essas ac¢des, para o autor, constituem, por
exemplo, a utilizacdo das novas tecnoldgicas em sala de aula, e os temas financeiros, que

fazem parte do dia-a-dia.
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Na realizacao das tarefas, o uso dos tablets foi muito importante como forma de acesso
a informacéo (o saber procurar, guardar, arrumar, partilhar, citar, tratar e avaliar criticamente a
informacao pertinente), como forma de melhoria das aprendizagens e como fator motivacional.
O interesse e 0 entusiasmo, na realizacdo das tarefas estiveram sempre presentes (como
podemos confirmar nas varias citagées das entrevistas aos participantes) e pensamos que este
facto pode trazer beneficios para o ensino da Matematica, bem como, para a aquisigdo de
conhecimentos fundamentais da Educagéo Financeira.

A relagdo da Matematica com a Educacéo Financeira é de forma inequivoca, evidente,
porque ha uma necessidade da realizacdo de célculos matematicos em diversas atividades
financeiras como, pedir e fazer orcamentos para escolher 0 mais vantajoso, aplicar as
poupancas as melhores taxas de juro, pedir empréstimos, gestao familiar entre outras. Todos
estes calculos, uns mais simples outros matematicamente mais complexos, podem ter objetivos

financeiros, presentes tanto na vida familiar das pessoas como na vida profissional.

Os alunos dos grupos 2 (L) e (F), e 3 (J) e (P) perceberam esta relagdo e ao percebé-
la, consciencializaram-se para a percecdo da aplicabilidade e a utilidade dos conceitos de
Matematica nas questdes de indole financeiro.
Relativamente ao grupo da (C) e (E), na realizagéo da tarefa 1, questéo 2, ndo “repararam” nos
resultado obtidos (niUmeros) como sendo 0 preco a pagar por trés pessoas 8 dias em Paris +
Disneyland (41,76€) ou o prego a pagar por trés pessoas 8 dias em Londres + Alton Towers
(91,5 €). Nao questionaram os valores obtidos, ndo os contextualizaram mesmo quando na
questdo 3, na mesma tarefa Ihes foi pedido para discutir e analisar em grupo e justificar
textualmente a melhor opgéo. E explicaram na entrevista:” S6 pensei no nimero ndo pensei no
dinheiro”, ” Era 0 nUmero que me deu nas contas. Se pensasse em dinheiro via que ndo podia
ser...”.
As alunas resolveram a parte matematica, no entanto, ndo associaram ao contexto que lhes
permitiria verificar a inadequacéo do resultado obtido.
As alunas (C) e (E), nas tarefas 2 e 3, ja verificaram a adequacdo dos processos utilizados e os
resultados obtidos, tendo havido evolugéo na aprendizagem.
Alguns alunos, ndo foram ainda sensibilizados e estimulados para relacionar os contetdos da
Matematica com os contetdos da Educagdo Financeira. Devemos consciencializar os alunos
para a aplicabilidade e utilidade dos conceitos da Matemética na direcdo da Educacéo
Financeira para termos jovens educados financeiramente para o futuro.

Na tarefa 1, questdo 4 pedimos aos grupos que respondessem individualmente, para

dar oportunidade a todas as opinides. Verificamos que o aluno (P), de todas as opiniGes

expressas, ainda nao tinha compreendido a importancia da poupanga, entendida como “um ato
de rendincia a um consumo presente, em prol da satisfacdo de consumos/investimentos futuros
(MEC, 2013, p. 9).
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Este aluno (P), perdeu o pai repentinamente quando tinha 3 anos de idade, e sua mae educa-o
sozinha “vivendo sé o presente”, explicou (P) numa entrevista. A resposta do aluno a questao 4
da tarefa 1 reflete os “ensinamentos” transmitidos no contexto familiar do aluno (Figura 4.14).
Nas questBes abertas em que os alunos tiveram de opinar, argumentar e justificar sobre
determinado resultado relacionado com assuntos financeiros houve inicialmente alguma
dificuldade que se prende com diversos fatores, explicados pelos alunos: “ndo estamos
habituados a manifestar as nossas opinides, principalmente, na disciplina de matematica”
(C);"porque nos obriga a ter de pensar sobre assuntos de Matematica e assuntos do dia-a-dia e
a relaciona-los” (F).

Na tarefa 2 foi interessante verificar nos alunos, a rapida “fusdo” na pesquisa com o
tablet entre as representacées matematicas presentes na lista de compras para o lanche do
Gaspar com as quantidades pretendidas aos melhores precos com um orgamento reduzido.
Nesta tarefa também, os alunos deixaram-se envolver pela historia e o objetivo de pesquisa:
encontrar os melhores precos para a lista de compras e foram surpreendidos com um facto

inesperado, alergia do amigo.

Esta situacdo foi a mais referenciada e marcante para todos os alunos participantes no

estudo.
O facto de ter havido uma “certa envolvéncia “ (os alunos “encarnaram” o papel do Gaspar) na
histéria ajudou a atingir 0os seguintes objetivos da educacdo financeira: a importancia da
identificacdo de possiveis situa¢gBes inesperadas que podem afetar o rendimento familiar e
compreender a necessidade de constituicdo de um fundo de emergéncia no orgamento familiar
para estas situacfes. O fator surpresa foi a melhor forma encontrada para conseguirmos que
os alunos compreendessem o objetivo de entender a fungcdo da poupangca como forma de “
Principio da prudéncia”, isto é, como precaugédo contra o risco, fazendo face a oscilagbes
previstas e imprevistas de despesa.

Na resolucdo da tarefa 3, notamos que o0s alunos evoluiram nos conhecimentos
mateméticos definidos nos objetivos da Matemética para a tarefa e também nos objetivos
financeiros. O grupo (L) e (F) evoluiram a um menor ritmo, comparativamente aos outros
grupos, devido as suas dificuldades matematicas mas mostraram se muito participativas e
entusiastas perante a resolugéo das tarefas. Foi o grupo que nas questdes de resposta aberta
teve maior amplitude de argumentacdo, justificando e colocando hipéteses que mais nenhum
grupo referiu. Como por exemplo, na tarefa 1, questdo 3, a importancia de sobrar dinheiro na
viagem de férias para poderem gastar noutras despesas como lembrangas, comida, entre
outras.

Na tarefa 3, questdo 4, argumentaram as razdes da escolha daquela opc¢éo e as razdes
de nado escolherem a outra opc¢do. E ao valor do saldo, do dinheiro que sobrava, justificaram

como o iriam gastar indicando o valor sobrante por pessoa.
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Estas questdes tiveram o intuito claro e atingido de proporcionar aos alunos conhecimentos e
capacidade critica para, com a ajuda dos conteldos da Matematica, a tomada de decisdes
financeiras ao longo da vida sejam prudentes e responsaveis

Os objetivos da Matematica e da Educacédo Financeira definidos para as trés tarefas foram
atingidos pela maioria dos alunos participantes, tendo em consideracao, as diferentes fases de
realizacéo:

1- Introdugdo, com pesquisa por parte dos alunos, a alguns conceitos e termos na area da

Educacao Financeira;
2- Realizacdo da tarefa pelos alunos aos pares;

3- Discussao da tarefa em grande grupo.

Consideramos ser uma grande mais-valia ter resolvido estas tarefas com o auxilio dos
tablets em contexto sala de aula e estas terem sido elaboradas de forma a proporcionar

conhecimentos criticos da Matemética e da Educacao Financeira.

5.2 Consideracdes finais

Cabe aos professores como “ verdadeiros agentes de mudanga” (termo usado pela UNESCO)
orientar os alunos ajudando-os a

Interpretar a sociedade - ainda que a aplicabilidade da Matemética ao quotidiano
dos alunos se concentre, em larga medida, em utilizacdes simples das quatro operacdes,
da proporcionalidade e, esporadicamente, no célculo de algumas medidas de grandezas
(comprimento, area, volume, capacidade,...) associadas em geral a figuras geométricas
elementares, o0 método mateméatico constitui-se como um instrumento de elei¢cdo para a
analise e compreensdo do funcionamento da sociedade. E indispensavel ao estudo de
diversas areas da atividade humana, como sejam os mecanismos da economia global ou
da evolucao demografica, os sistemas eleitorais que presidem a Democracia, ou mesmo
campanhas de venda e promocdo de produtos de consumo. O Ensino da Matematica
contribui assim para o exercicio de uma cidadania plena, informada e responsavel. (...)
O gosto pela Matematica e pela redescoberta das rela¢des e dos factos matematicos —
que muitas vezes é apresentada como uma finalidade isolada — constitui um propdésito
que pode e deve ser alcan¢ado através do progresso da compreensdo matemética e da
resolugdo de problemas (MEC, 2013, p.2).

Esta constitui uma das finalidades para o ensino da Matematica descrita ho programa desta
disciplina para o Ensino Basico.

Destacamos, salientando os argumentos de Skovsmose, que a Matemética “ndo pode
ser e ter a palavra final, porém, deve servir para construir argumentos e alternativas para
solucionar conflitos ou crises com as quais nos deparamos diariamente. Ela ndo serve sé para
resolver problemas e situagdes, mas sim para criar condicdes efetivas que favorecam a
reflexdo e a compreensado das questdes”. Skovsmose afirma “a importancia de perceber, por
exemplo, as questées econdmicas por tras das formulas matematicas e assim os problemas
matematicos, passam a ter significado para o aluno, por estarem ligados as praticas sociais,

articulados a dimensdes da cultura individual e social” (Skovsmose, 2005, p.73).
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Para o autor, o ensino da Matematica pode apresentar informacdes que refletem questdes
significativas na e (da) sociedade e que devem ser aproveitadas pelo professor.

Portugal j& tem um grande caminho percorrido, no ambito da Promoc¢édo da Educacédo

Financeira, acompanhando as correntes internacionais, mas sdo encontradas limitacbes na
implementacdo da Educacdo Financeira nas escolas portuguesas: a formacdo de professores
abrange um nimero muito limitado de docentes, os materiais didaticos sdo muito escassos e
nao séo especificos para cada uma das areas disciplinares e as investigagdes desenvolvidas e
publicadas, até ao momento, utilizam uma metodologia de investigacdo quantitativa, com base
em questionarios (Santiago, 2015, p. 12).
N&o podemos esquecer que do ponto de vista do MEC, a Educacdo Financeira encontra-se
inserida na Educacéo para a Cidadania®® com dimenséo transversal as varias disciplinas, e o
REF constitui um instrumento de apoio como documento orientador sem obrigatoriedade de
implementacéo nas escolas.

No contexto do ensino da Matematica mostrdmos a possibilidade de aplicar umas
atividades pedagodgicas na sala de aula, que estabelecem um estreito vinculo entre os
conteldos do programa de Matematica de uma turma do Ensino Basico e o “educar
financeiramente” os alunos. Como professora de Matematica destes jovens do futuro devo
contribuir para que eles, na escola, possam procurar, pensar, refletir, discutir e partilhar ideias e
opinides sobre os conteddos da Matemética e porque ndo, do Referencial da Educacao
Financeira.

Cabe-nos, professores, continuar estas praticas pedagdgicas pois 0s nossos alunos seréo
futuros cidadéos, trabalhadores, consumidores ou investidores e precisamos de cidaddos
melhor preparados para a vida financeira.

Consideramos, que, por todas estas razbes, este estudo “Educagdao Financeira no
Ensino da Matematica: um estudo de caso do Ensino Basico” pode contribuir de forma reflexiva
para a consciencializacdo de que a aplicabilidade e a utilidade do ensino da Matemética pode
estar diretamente ligada com os conceitos da educac¢éo financeira, adequados para jovens de
diferentes faixas etarias, e estes podem ser um contributo para a aprendizagem desta
disciplina servindo para despertar e entusiasmar os estudantes. Este estudo pode também
ajudar a atenuar um problema concreto identificado na sociedade portuguesa relativamente a
introducdo da Educacgéo Financeira nas escolas.

Desta forma, mostramos que os professores de Matematica podem criar um material
pedagodgico que pode ser usado ou servir de sugestao para outros professores desta disciplina,
com as finalidades de fornecer atividades pedagogicas contextualizadas para que os alunos
saibam identificar, interpretar, avaliar e criticar a matematica, a partir de situacdes financeiras
reais vivenciadas e venham, assim, melhorar a sua preparagdo, para um dia, tomarem
decisdes financeiras informadas, prudentes e responsaveis. Devemos referir que este estudo
realizado nédo interferiu com o cumprimento e a planificagdo do programa de Matematica do 6°

ano, tendo sido um complemento de aprendizagem para os alunos, e que estes obtiveram uma

#D.L.139/2012 de 5 de julho.
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classificacdo média superior a classificacdo média Nacional na Prova Final de Matematica do
6° ano.

Deste modo, para que 0s nossos alunos se possam integrar numa economia global
como cidaddos no mundo: do trabalho, das relagbes sociais e da cultura e para que
desenvolvam uma capacidade e atitude critica é importante que todos os envolvidos no
processo educativo dos alunos para o Ensino da Matematica desempenhem o seu papel na
estruturagdo do pensamento, na agilizagdo do raciocinio do aluno, na andlise do mundo
natural, na interpretacdo da sociedade, na aplicacdo da resolucdo de problemas de situagBes
do dia-a-dia para o mundo do trabalho e no apoio a construcdo de conhecimentos, atitudes e
aptidées em outras areas: por exemplo, a Educacao Financeira.

Como em todos os trabalhos de investigacdo, ha que ter consciéncia, que, existe
limitacbes. Desde logo, o fator tempo condicionador da vida humana ativa, que faz com que
tenhamos a “sensagéo” que muito mais, neste estudo, poderia ser feito e dito.

Uma outra limitacdo, que surgiu durante este trabalho, assenta na falta de experiéncia que
tenho em investigacdo e nas exigéncias impostas na concretizacdo de um trabalho desta
natureza, com a sua complexidade prépria.

Como referiu Bell (2004, citando Bogdan e Biklen):

Os investigadores novatos sdo especialistas em adiar continuamente esta tarefa.

Encontram sempre um sem-ndmero de razbes para ndo comecgarem a redigir. Mesmo

sentados a mesa de trabalho, parecem sempre encontrar distragfes: fazer café, afiar o

lapis, ir & casa de banho, folhear um pouco mais alguns livros, muitas vezes até voltar ao

trabalho de campo. Lembre-se de que nunca estara «pronto» para escrever; redigir €,
por vezes, uma tarefa que requer uma decisdo consciente e disciplina para prossegui-la

(p.186).

Quanto ao facto da opcdo da metodologia para este estudo, ter recaido sobre uma
abordagem de investigacao qualitativa como estudo de caso foi explicado, no capitulo Il
Metodologia, numa abordagem tedrica a investigagdo qualitativa em educagdo (enquanto
metodologia de investigacdo) quais as razdes para esta escolha, neste estudo, como estudo de
caso.

Como também foi referido, a investigadora Ana Santiago, apurou que as investigacdes
desenvolvidas em Portugal no ambito da Educac¢do Financeira e até ao momento (2015)
publicadas, utilizam uma metodologia de investigacdo quantitativa. Foi nossa intencao alargar o
ambito das investigacdes, com a op¢do metodolédgica de investigacdo qualitativa de um estudo
de caso e sugerimos que o proprio objeto de estudo nesta investigacdo possa ser alvo de
discussoes e futuras investigacdes.

O estudo de caso tem muitas vantagens que prevaleceram perante uma limitagdo apontada,
por estudiosos que ndo poderemos deixar aqui de referir: a dificuldade de generalizacdo dos
resultados obtidos.

Dado o espaco temporal em que se realizou o estudo, ndo se pode prever de que
forma os conhecimentos criticos matematicos e financeiros adquiridos evoluem com o passar
do tempo. Uma investigacdo mais prolongada no tempo podera clarificar este ponto e trazer

uma mais-valia ao tema agora estudado.
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Anexo | - Pedido de Autorizacdo a Dire¢édo da Escola

Cascais, 5 de janeiro de 2015

Assunto: Pedido de Autorizacdo

Exmo. Sr. Dr. Diretor José Joado

Com o objetivo de melhorar 0 ensino e a aprendizagem, pretendo desenvolver um trabalho de
investigagdo com os alunos do 6° Ano turma C, nas aulas de Matemética. Pretende-se analisar
0 modo como a introducdo da Educacao Financeira no curriculo da Matematica pode contribuir
para uma melhoria da aprendizagem da disciplina e da literacia financeira. Serdo realizadas
tarefas sobre varios contetidos do curriculo da Matemética e abordados, nos exercicios, temas
do Referencial escolar de Educacéo Financeira.

Para tal, solicito a sua autoriza¢@o para permitir a realizagdo desta investigacdo no ambito da
minha tese, sendo necessario observar o trabalho dos alunos nalgumas aulas e podendo ser
realizado um conjunto de tarefas especificas, como grava¢des de audio e video, para notas de
campo e registos de dados relacionados com a investigacdo em questao.

Informa-se que sera pedido autorizagdo aos encarregados de educacgédo para a observacao dos
seus educandos, os dados recolhidos para a investigagéo nao servirdo para avaliar os alunos e
sera preservado o anonimato dos mesmos.

Note-se que o resultado deste estudo é fundamental para divulgar esta experiéncia e, assim,
contribuir para uma melhoria do ensino da Matemética e da Educacgéo Financeira.

Atenciosamente,

(Fatima Nascimento, professora do quadro da Escola)
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Anexo Il — Pedido de Autorizagéo aos Encarregados de Educacao

Autorizacdo do Encarregado de Educacgéo
Exmo. Encarregado de Educacéo

Do(a) aluno(a): ,n° do 6° ano, Turma C

Com o objetivo de melhorar o ensino e a aprendizagem, vai ser desenvolvido um trabalho de
investigacdo com os alunos desta turma, nas aulas de Matematica, pela professora Fatima
Nascimento. Pretende-se analisar o modo como a introducdo da Educacdo Financeira no
curriculo da Matematica pode contribuir para uma melhoria da aprendizagem da disciplina e da
literacia financeira. Serao realizadas tarefas sobre varios contetidos do curriculo da Matematica
e abordados, nos exercicios, temas do referencial escolar de Educagédo Financeira.

Para tal, solicito a sua autorizagdo para permitir a participacdo do seu educando, sendo
observado o trabalho deste nalgumas aulas e podendo ser solicitado a realizar um conjunto de
tarefas especificas relacionadas com os contetdos ensinados, sendo necesséario observar o
trabalho dos alunos nalgumas aulas e podendo ser realizado um conjunto de tarefas
especificas, como grava¢gBes de audio e video, para notas de campo e registos de dados
relacionados com a investigagdo em questao.

Informa-se que os dados recolhidos para a investigacdo ndo servirdo para avaliar 0 seu
educando, e sera preservado o anonimato do mesmo.

Note-se que o resultado deste estudo € fundamental para divulgar esta experiéncia e, assim,
contribuir para uma melhoria do ensino da Matemética e da Educagéo Financeira.

Desde j& os meus agradecimentos.
Com os melhores cumprimentos

Cascais, 18 de janeiro de 2015

(Fatima Nascimento, professora do quadro da Escola)

Declaro que autorizo a recolha de dados referentes as tarefas realizadas nalgumas aulas de
Matematica pelo meu educando , ho ambito de uma
investigacdo sobre a Introducdo da Educagéo Financeira no curriculo de Matematica.

Data / /

Assinatura do Encarregado de Educacgéo
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Anexo llI- Sintese de informagdo da Turma

Caracterizagdo da Turma

Escola : Escola Basica e Secundaria da Cidadela, Cascais

Ano: B6° Turma : C

Dados dos Alunos

Ano Letivo : 2014/15

Género Maseuing | 17 Feminina | 11 Total | 28
Retengﬁgs no ano de o |26 |2 Total | 25
escolaridade atual
N° de retengées 0|23 1]8 Total | o5
Ano de escolaridade sl 6l Total |
das retencdes
Macionalidade Portugal | 25 Brasil | 3 Total | 58
Idade 13| 2 12| 3 11 10 Média | 14,49 | Total | g
ASE B4 AlB Total | 4
LE(N) Inglés | 28 Total | pg
[ ] Portugues [ |
Outros aﬂiﬂgg 0 MEE | 5 lingua ndio | O
|| || materna | |
o .
N° de negain{as no ano alia ile 33
anterior
Higibei S
Malemdtica | 9 Geag;r:::a:dg 5 Gisncas da | 2
Disciplinas com -
negativa no ano anterior Educacae
Tecrolégica | |

Tens computador em
casa?

Sim

Nao

Em casa, tens ligagdo a
internet?

Sim

Nao
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Caracterizagdo da Turma

Escola : Escola Basica e Secundaria da Cidadela, Cascais

Ano: 6° Turma : C Ano Letivo : 2014/15
Dados do Pai
Macionalidade Portugal | 22 Brasil | 5 Angola | 1
o ”""“ﬁ 1 Bamica (1 cicle) | 1 Bamica (2° cicle) | 3 Bisicn (3° ciclo) |Z|

Form. Académica — — S

Secundaria a8 Bacharelata 1 Liceneiabura 1
" Trabalhadar por
mattzz | e |SBREEE || |
Sit. Emprego —
Trabalhad or por
eanta propria coma | 2
empregadoer
Dados da Mae
Holanda
Macionalidade Partugal | 22 Brasil (Palses
Baixos)

Desemag®d | 10| Basicn (2¢cicke) Bamica (3* ciclo) B Secundério

Form. Académica —

Licenciabura | 3

Siluacsa Trabalhador pos
x o “‘““‘“’“B Dm,wB Dmm

Sit. Emprego —
Trabalhador por Trabalhador por
canla prapriacoma | 2 | conta prapria coma
empregador isalada

Dados do Encarregado
de Educacao

Parentesco Mae | 26 Pai E|

Holanda
Macionalidade Portugal | 21 Brasil (Paises
Baixos)

Desmagte | a7 Bdsica (2° cicle) |:| Basicn (3° cicle) |:| Secundria |:|

Form. Académica —
Licenciatura 2

Situacsa 10 Trabalhador por
ida conta de oulrem
Sit. Emprego —
Trabalhador por Trabalhador por
eara prapria cama | 2 | canta prapria coma

empregader isalada
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Anexo IV - Dominios Nimeros e Operacdes, Geometria e Medida e Algebra do Programa de Matematica
Ensino Basico 6° ano

Dominio Conteldos
Nameros naturais

40 - Numeraos primos;
tempos - Crivo de Eratdstenes;
- Teorema fundamental da aritmética e aplicaces.

Nameros racionais

Numeros racionais positivos e negativos

- Nomeros racionais negativos;

- Simétrico e valor absoluto de um nimero racional;

- Semirreta de sentido positivo associada a um nimero; ordenagdo de ndmeros racionais;
- Conjunto dos nimeros inteiros relativos e conjunto dos ndmeros racionais.

Adicdo e subtragdo

- Segmentos de reta orientados; orientagdo positiva e negativa de segmentos orientados da reta
numerica;

- Adicdo de ndmeros racionais; definicdo e propriedades;

- Subtragdo e soma algébrica de numeros racionais; definicdo e propriedades;

- Modulo da diferenca de dois nimeros como medida da distancia entre os pontos que
representam esses ndmeros na reta numerica.

Figuras geométricas planas

- Angulo ao centro e setor circular;

- Poligonos inscritos numa circunferéncia;

- Retas e segmentos de reta tangentes a uma circunferéncia;
- Poligonos circunscritos a uma circunferéncia;

- Apdtema de um poligono.

Solidos geométricos e propriedades

- Prismas; prismas obliquos e regulares;

- Pirdamides;

- Bases, faces laterais e vértices de prismas e pirdmides;

- Piramides regulares;

- Cilindros; bases, eixo, geratrizes e superficie lateral de um cilindro;

- Cones; base, vértice, eixo, geratrizes e superficie lateral de um cone;

- Cilindros e cones retos;

- Relacdo entre o nimero de arestas e de vértices de um prisma (ou pirdmide) e da respetiva base;
- Poliedros convexos;

- Relagdo de Euler;

- Planificactes de sdlidos;

- Problemas envolvendo sdlidos geométricos e respetivas planificagdes.

Medida

Area

- Formula para o perimetro do circulo; aproximagdo por perimetros de poligonos regulares
inscritos e circunscritos;

- Formula para a drea de poligonos regulares;

- Formula para a area e do circulo; aproximacgdo por areas de poligonos regulares inscritos;

- Problemas envolvendo o cdlculo de perimetros e areas de poligonos e circulos.
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Volume

- Farmula para o volume do paralelepipedo retdngulo com dimensdes de medida racional;
- Formulas para o volume do prisma reto e do cilindro reto;

- Problemas envolvendo o cdlculo de volumes de sdlidos.

Isometrias do plano

- Reflexdo central como isometria; invaridncia da amplitude de dngulo;

- Mediatriz de um segmento de reta; construgdo da mediatriz utilizando régua e compasso;

- Reflex3o axial como isometria; invaridncia da amplitude de angulo; eixos de simetria; a bissetriz
de um dngulo como eixo de simetria;

- Rotagdo de sentido positivo ou negativo como isometria; invaridncia da amplitude de dngulo;

- Imagem de um segmento de reta por uma isometria;

- Construgdo de imagens de figuras planas por reflexfes centrais e axiais e por rotagdes;

- Simetrias de rotagdo e de reflexdo;

- Problemas envolvendo as propriedades das isometrias e utilizando raciocinio dedutivo;

- Problemas envolvendo figuras com simetrias de rotagdo e de reflexdo axial.

ALGB Poténcias de expoente natural

54 - Poténcia de base racional ndo negativa;
tempos - Regras operatdrias das poténcias de base racional ndo negativa;
- Prioridade das operagdes;
- Linguagem simbdlica e linguagem natural em enunciados envolvendo poténcias.

Sequéncias e regularidades

- Determinagdo de termos de uma sequéncia definida por uma lei de formagdo recorrente ou por
uma expressao geradora;

- Determinagdo de expressdes geradoras de sequéncias definidas por uma lei de formagdo
recorrente;

- Problemas envolvendo a determinagdo de uma lei de formagdo compativel com uma sequéncia
parcialmente conhecida.

Proporcionalidade direta

- Nogdo de grandezas diretamente proporcionais e de constante de proporcionalidade direta;

- Proporgdes; extremos, meios e termos de uma proporgdo; propriedades; regra de trés simples;

- Escalas em mapas;

- Problemas envolvendo a nocdo de proporcionalidade direta entre grandezas mutuamente
dependentes.
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Anexo V - Enunciado da tarefa 1

-

Paris ou Londres?? 90 min

O casal Fernandes, com um filho de 11 anos, comecgou, em setembro do ano passado,
a poupar para as férias no préoximo verdo. Pretendem uma estadia de 8 dias e para tal
o casal decidiu poupar 150 euros por més durante os 10 meses seguintes, ou seja, até
ao més de junho.

Ficaram interessados em duas campanhas que viram numa montra de uma agéncia de
viagem.
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Paris + Disneyland
Criangas menores de 12 anos

Londres + Alton Towers
Oferta de Pensao completa pelo prego

Gratis de Meia Pensao
@ N 4 Y
. A 675 euros 410
8 dias- 7 noites por 8 dias - 7 noites euros
pessoa POy
pessoa
Inclui:

Inclui:

Voos+transfers+hotel em Paris
+meia pensao+2dias - 1 noite no
Hotel Santa Fé+entradas para 2
dias para os 2 parques Disney

Opcional: Entrada para 1 dia no
parque Astérix+ transporte
Reserve antes de 30 de junho e
obtenha o seguro gratis

Voos+hotel em Londres
+pensao completa+2 dias - 1 noite
no Alton Towers Hotel+entradas para
2 dias no parque Alton Towers

Opcional: Entrada para 1 dia no 32 euros
Alton Towers Waterpark+transporte

LReselve antes de 30 de junho e obtenha
m desconto de 5% por pessoa

Custos do processo: 3% sobre o valor da viagem
Seguro: 20 euros por pessoa

Custos do processo: 3% sobre o valor da viagem
Seguro: 10 euros por pessoa

Lé e analisa, atentamente, as duas campanhas.

1- As condi¢des das 2 campanhas sdo equivalentes? Quais as diferencas que
consideras que o casal Fernandes deve ter em conta ao fazer os calculos para a
sua escolha?

2- Calcula o pregco que esta familia pagard, em cada uma das campanhas
apresentadas, reservando antes do dia 30 de junho de 2015 e apresenta todos
os calculos e raciocinios que efetuares.

3- Qual a campanha que a familia Fernandes poderad e/ou devera escolher em
funcdo da poupanca que fez para as suas férias de verdo 2015? Discute e
analisa a questao com o teu colega de grupo, e depois elaborem um pequeno
texto justificando a vossa opinido/escolha.

4- O que achas, do facto, da familia Fernandes ter andado a poupar 10 meses 150
euros para as suas férias de verao? Poderia ter deixado esta decisdo para junho
e usar o dinheiro que tivesse disponivel no momento? Explica o teu ponto de
vista sobre esta tematica.

Fim
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Anexo VI - Enunciado da tarefa 2

O lanche do Gaspar Uso do Tablet 90 min

No dia 17 de mar¢o, o Gaspar faz anos e a mae pediu-lhe ajuda para organizar um
lanche com os seus amigos mais proximos: o Afonso, o Tomas e o Nuno.

O orcamento disponivel para o lanche sdo 29 euros.

Com a ajuda da sua mae, comegaram por elaborar a lista das compras que se segue:

‘—tkg de queijo fatiado
- 500 gramas de piao de forma
- 0,3 kg de fiambre da perna
« & litrosde sumode laranja
+ um bolo de chocolate com
noz depeso 1% kg

.um pacote de batata frita

de 170 gramas

O Gaspar vai ter de comparar os precos, na Internet, para decidir onde ir comprar de forma a
poupar.

Ajuda o Gaspar nessa pesquisa, registando os diferentes precos encontrados, quanto
vai gastar pelos produtos da lista e onde ird comprar.
Sugestdo: Consulte www.continente.pt, www.jumbo.pt

Apresenta todos os cdlculos e raciocinios que efetuarem.

Questdo 1

Na véspera do lanche, o Nuno comunicou-lhe uma surpresa: é alérgico ao gluten!
A mae sugere-lhe uma ida de emergéncia a mercearia da esquina de forma a
solucionar o contratempo para o que é necessario dinheiro.

Serd que o Gaspar ainda tem dinheiro suficiente para comprar uma alternativa
para a sandwich do amigo? Se sim, diz o qué e quanto gastou. Se nao, o que
podera fazer, na tua opinido, para resolver o seu problema?
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Questéo 2
Supde agora que o Gaspar ndo tem dinheiro e a mae apenas admite dar-lhe algum dinheiro
sob a forma de empréstimo, ou seja, 0 Gaspar vai necessitar pagar-lhe o dinheiro de volta
sabendo que tera de pagar 5% do montante do dinheiro emprestado por cada dia que passar.
Se o Gaspar tiver nesta situacéo, 10 dias, até a avé o visitar e lhe der a sua prenda que
€ dinheiro. Quanto tera de pagar de valor extra emprestado pela sua méae?
Apresenta todos os célculos e raciocinios que efetuares.

No dia do aniversario do Gaspar, eles estiveram muito divertidos a jogar futebol no
jardim.

Chegada a hora de lanchar a mae do Gaspar trouxe o lanche e colocou-o na mesa.
Apds a distribuicdo dos sumos, os rapazes ficaram a olhar fixamente para os copos.
Eram de diferentes formas!

O Gaspar ficou amuado pois achou que tinha menos sumo que 0s seus amigos mesmo
sendo ele o aniversariante. O Afonso ficou muito feliz pois achou que tinha mais sumo
gue todos os seus amigos. O Tomas e o Nuno ficaram muitos confusos pois nao
conseguiam perceber se tinham mais ou menos sumo do que os outros amigos!
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Questdo 3

Sabendo que as medidas dos recipientes dos quatro amigos sdo as que se
seguem, verifica medindo em decilitros, se os copos tém a mesma capacidade.
Serd que a quantidade de sumo comprado da para beberem duas vezes cada? E

trés vezes?

9cm

g
Nuno Tomas
12 cm
4cm
Gaspar

16 cm

4
Afonso

36 cm
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Questao 4

Na tua opinido, o planeamento do lanche do Gaspar foi importante para uma melhor
gestdo do orgcamento familiar? Faz uma pequena lista das varias etapas que foram
necessarias ou que teriam sido necessarias na tua opinido.

Fim
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Anexo VIl - Enunciado da tarefa 3

Planeamento de uma visita de estudo

Uso de régua, calculadora e Tablet 90 min + 45 min

Imaginem a seguinte situacao:

A vossa turma pretende planear uma visita de estudo para o final do ano letivo e a
diretora de turma elegeu vos como comissao organizadora.

Tendo em conta as preferéncias dos alunos da turma, apuradas por votacdo, foram
selecionados os seguintes locais possiveis para efetuar a visita de estudo:

- Parque tematico e Museu World of Discoveries, no Porto;

E um Museu Interativo e Parque Temadtico que reconstréi a fantastica odisseia dos
navegadores portugueses, cruzando oceanos a descoberta de um mundo desconhecido.

- Parque Tematico Kidzania, em Lisboa.

A Kidzania é um parque temadtico onde as criangas podem “brincar aos adultos” num
ambiente realista. As sessenta profissoes diferentes existentes no parque ajuda-as a viver de
uma forma sauddvel em sociedade, procuram ensinar as criangas valores e regras de
cidadania, a gerir o seu proprio dinheiro.

De forma a incentivar, a poupanca junto dos colegas da turma, para a realizacdo da
visita de estudo, recorreu-se a colocacdo de um mealheiro na sala de aula e a
promocao de atividades remuneradas na escola tais como venda de bolos ou fruta da
época, rifas e colares ou pulseiras, etc.

O que se obteve como receita, fruto das atividades criativas da turma, foi a quantia de
960 €.

1- Serd vantajoso colocar o dinheiro no banco DINHEIRO+ por trés meses e obter
um aumento da receita de 2%? Ou continuar a guardar o dinheiro no cofre da
escola até chegar a data de ser utilizado? Expliquem e justifiguem a vossa
opiniao.
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2- Determinem, utilizando a escala do mapa dado e uma régua graduada, a
distancia, em linha reta, da vossa localidade e dos destinos das possiveis visitas

de estudo.
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Na continuacdo do planeamento da visita de estudo, verificaram que iriam necessitar
de um autocarro com capacidade para 31 passageiros (28 alunos e 3 professores) e

para o seu aluguer pediram orgamentos a empresas de transporte.
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3- Analisem os orgamentos apresentados, determinando uma estimativa do custo
do transporte em autocarro para cada uma das opcdes (considerem o gasdleo
incluido).

Orcamento 1: Tabela de precos VIAJE COM QUALIDADE

Distancia percorrida em Km Custo em € por Km
Até 50 km (50 km ndo incluidos) 1,10 € por km
De 50 a 150 km (150 km ndo incluidos) 1,15 € por km
De 150 a 250 km (250 km ndo incluidos) 1,20 € por km
De 250 a 350 km (350 km ndo incluidos) 1,25 € por km
Mais de 350 km (350 km incluidos) 1,30 € por km

10% de desconto a distancias superiores a 350 km

Orgamento 2: Tabela de precos VIAJE COM SEGURANCA

10 km 100 km 150 km 250 km

10,5€ 105 € 157,5€ 262,5€

Adicionado do Valor Fixo do Aluguer do Autocarro 25 €
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4- No papel de comissdao organizadora, elaborem um relatério detalhado com
todos os pormenores que achem importantes referir, justificando, se o
orcamento inicial da turma permite realizar as visitas de estudo propostas,
fundamentando as vossas respostas.

Caso ndo seja possivel realizar estas visitas de estudo, apresentem uma
proposta possivel.

Sugestao: Visitem os sites das visitas de estudo propostas para obterem os
precos das entradas.

Em ambas as opgdes, um bilhete de professor é gratuito para cada grupo de 10

alunos.

Fim
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