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[RESUMO]

[Relatério de Estagio]

SIG Municipais Aplicados a Levantamento de Video e Respectiva Georreferenciagao

(Mobile Mapping) e Carregamento em Base de Dados SIG

Filipe Teixeira

O presente relatério resulta do estagio curricular desenvolvido no ambito da
componente nao lectiva do Mestrado em Gestdo do Territério, drea de especializagao
em Deteccdo Remota e Sistemas de Informacdo Geografica, este realizou-se na
Camara Municipal de Oeiras, no Gabinete de Sistemas de Informacao Geogréfica.

O conjunto de tarefas desenvolvidas enquadram-se na area de estudos, sendo
de destacar uma, que faz titulo deste relatério, a fiscalizacdo do Projecto de
Levantamento de Video e Respectiva Georreferenciacdio (Mobile Mapping) e
Carregamento em Base de Dados SIG. Foram realizadas outras tarefas nas mais
diversas areas e actividades que o gabinete integra, que contribuiram fortemente para
o desenvolvimento de outras competéncias e capacidades, principalmente na vertente
técnica e de utilizador de algum software.

O trabalho desenvolvido passou pela preparacdao e realizacdo de saidas de
campo, recolha, validacdo, georreferenciacdo, carregamento e analise de dados,
actualizacdo de bases de dados e elaboracdo de layouts.

Assim neste relatdrio pretende-se apresentar as etapas dos processos,
metodologias utilizadas e resultados obtidos de todas as tarefas realizadas, bem como
destacar o importante papel que os Sistemas de Informacdo Geografica provam ter na
estruturacdo de Informacdo Geografica e como ferramenta de analise espacial
integrada na gestdo municipal.

PALAVRAS-CHAVE: SIG, Videografia, Fiscalizacdo, Informacdo Geografica,
Oeiras, Analise espacial.



[ABSTRACT]

[Internship Report]

Municipal GIS Applied to Video Survey and Geotagging (Mobile Mapping) and GIS
Database Input

Filipe Teixeira

This report is the result of a curricular internship taken within the scope of the
non-teaching component of the Master degree in Territorial Management, with
specialization in Remote Sensing and Geographic Information Systems, this was held in
the Office of Geographic Information Systems of Oeiras Municipality.

The set of tasks undertaken fell within the study area, with emphasis on one
that makes title of this report - the inspection of Video Survey and Geotagging (Mobile
Mapping) and GIS Database Input Project. Other tasks were carried out in various areas
and activities that the office integrates, which contributed greatly to the development
of other skills and capabilities, particularly in the technical and user’s perspective
software.

The developted work was of diferent nature, since preparing and conducting
field trips, collecting, validating, geotagging, data input and analysis, to databases
update and layouts preparation.

Therefore the present report is intended to present the several steps and
methodologies of the procedures and respective results of all tasks. As to highlight the
important role that Geographic Information Systems have proven in structuring of
Geographic Information as an spatial analysis tool integrated in municipal
management.

KEYWORDS: GIS, Video Survey, Control, Geographic Information, Oeiras, Spatial

Analysis.
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LISTA DE ABREVIATURAS
FCSH — Faculdade de Ciéncias Sociais e Humanas
CMO — Camara Municipal de Oeiras
CNL — Componente Nao Lectiva
AE — Actividades Econdmicas e Servicos (projecto)
SIG — Sistemas de Informac¢ao Geogréfica
GSIG — Gabinete de Sistemas de Informacdo Geografica
QGIS — Quantum GIS (software)
DRRSU - Divisao de Recolha de Residuos Sélidos Urbanos
DHPA — Divisao de Higiene Publica e Abastecimento
CAE — Classificacdo Portuguesa de Actividades Econdmicas
CAOP — Carta Administrativa Oficial de Portugal
AML - Area Metropolitana de Lisboa
INE — Instituto Nacional de Estatistica
UE — Unido Europeia
SNIG - Sistema Nacional de Informacdo Geografica
SNIRH — Sistema Nacional de Informagao de Recursos Hidricos
AVG - Areas Verdes em Geral
PJG — Parques e Jardins em Geral
BD — Base de Dados
ID — Numero/Cédigo de Identificacdo

GPS — Global Positioning System / Sistema de Posicionamento Global



Introdugao

O relatério que se segue tem como objectivo geral descrever as tarefas
concretizadas no decorrer do Estagio na Camara Municipal de Oeiras (CMO) no ambito
da componente nao lectiva do Mestrado em Gestdo do Territério — Detecgao Remota e

Sistemas de Informacgao Geografica.

Este estdgio realizou-se entre os meses de Setembro (2012) e Maio (2013),
visando uma meta de 800h a realizar, como fora formalmente estabelecido no
protocolo entre a Faculdade de Ciéncias Sociais e Humanas e a CMO, e requisitado

para validacdo do Estagio.

O objectivo deste tipo de estdgio passa pela integracdo do estagidrio na
dindmica de trabalho da instituicdo em causa de forma a com isso adquirir experiéncia
profissional de valéncia na drea de formacdo, sendo neste caso SIG. Assim, no decorrer
do periodo de estdgio, estive afecto a diversas tarefas, com maior foco em dois
projectos — ‘Levantamento de Video e Respectiva Georreferenciagdao (Mobile Mapping)
e Carregamento em Base de Dados SIG’ — que sera designado de ‘Videografia’ ao longo

do relatério — e ‘Levantamento das Actividades Econdmicas e Servigos’.

Estes dois projectos em concretos foram adjudicados pela CMO a uma empresa
externa — Municipia — a qual desenvolveu os diferentes aspectos do projecto, sendo os
dados obtidos entregues ao GSIG, que teve como responsabilidade a fiscalizacdo e
validacdao dos mesmos antes de estes serem disponibilizados na base de dados da CMO
para uso pelos diferentes departamentos. Assim, fiquei afecto a essa fiscalizacdo, que

para ambos os projectos tem trés componentes distintas.

Uma primeira parte de preparacao de trabalho de campo, na qual se estuda a
proposta de levantamento, a forma e os dados a obter-se em campo (estrutura dos
dados) de maneira a perceber como e o que se deve verificar nas saidas, identificar
também os locais que serdo alvo de fiscalizacdo e elaboracdo das fichas para
preencher em campo com os dados necessdrios. Neste momento procede-se também

a preparacao do projecto no software QuantumGlS.



A segunda componente deste processo de fiscalizagao resume-se as saidas de
campo propriamente ditas, com desloca¢gdes aos locais escolhidos e respectivo

levantamento dos dados referentes aos objectos ai existentes.

A parte final do processo é relativa ao carregamento dos dados recolhidos em
campo no projecto — georreferenciacdo destes. Com isso, feito a tarefa de

confrontacdo de dados sera mais simples e directa.

Estes dois projectos ndo preencheram a totalidade do estdgio, este também foi
composto por tarefas ‘menores’, as quais também sdo descritas no presente relatoério,

ainda que com menos detalhe.

Posto isto, temos o presente relatério que conta com trés capitulos, além das

restantes componentes de texto como introdugdo e conclusdo.

Desses trés capitulos, o segundo capitulo serve como apresentacdo e
caracterizagao da entidade de acolhimento, vendo como se insere nos quadros da
CMO — estrutura organica — e quais 0s seus objectivos e valores, as principais funcdes e
apresentacdo da sua plataforma de dados geograficos. Através dessa apresentacdo é
feita a ligacdo aos SIG Municipais, através da qual é feita uma descricdo geral dos
mesmos, bem como a sua utilidade e aplicacdo ao longo dos anos, e importancia deste

para a gestao do territério e a administracao local.

O segundo capitulo diz respeito a tarefa principal realizada no estagio, ficando
entdo com o destaque principal com um capitulo apenas, a tarefa que da o subtitulo
ao presente relatdrio. Nesse capitulo é descrito entdo todo o trabalho realizado para

esse projecto.

O terceiro, e ultimo, capitulo descreve as demais tarefas realizadas no decorrer

do estagio.



| - Entidade de Acolhimento
1.1 - Camara Municipal de Oeiras — Gabinete de SIG

Como ja foi mencionado, a CMO foi a entidade de acolhimento para a
realizacdo do estdgio curricular realizado no ambito do Mestrado de Gestdo do
Territorio — drea de especializacdo em Deteccdo Remota e Sistemas de Informacdo

Geografica, mais concretamente, o Gabinete de Sistemas de Informagao Geografica.

O Concelho de Oeiras insere-se na AML, estendendo-se por uma drea aproxima
de 46km2, repartindo-se por 10 freguesias e contando com uma populacdo de 172.120
habitantes, segundo o recenseamento de 2011.

Enquadramento do Concelho de Oeiras

BARCARENA

CARNAXIDE
PORTO SALVO

At QUENAS

LINDA-A-VELHA|

PACO DE ARCOS CAXIAS  cRUZ QUEBRADA-DAFUNDO AloEs

[
OEIRAS E SAO JULIAO DA BARRA

0 | 2 Km
]

Figura 1 - Enquadramento e Limites Administrativos do Concelho de Oeiras
Fonte: CAOP, elaboragdo prépria.

Contudo é de notar que recentemente o Concelho sofre algumas mudancas na
linha da recente extincdo de freguesias levada a cabo pelo Governo Portugués, assim
Oeiras passou de 10 freguesias para 5, como é possivel ver na figura 2. Apesar disto, os

mapas apresentados ao longo do relatério terdo em conta os limites administrativos



anteriores, com dez freguesias, visto que eram os limites em vigor no decorrer do

estagio e tarefas realizadas.

Novos Limites Administrativos

Barcarena

Porto Salvo Unido das freguesias de Carnaxide e Queijas

Unido das fregdesias de Algés, Linda-a-Velha e Cruz Quebrada-Dafundq

Unido das freguesias de Oeiras e S3o Julido da Barra, Pago de Arcos e Caxias

0 =] 2Km
I —

Figura 2 - Novos Limites Administrativos - extingdo de freguesias.
Fonte: CMO/CAOP, elaboragio prépria.

O GSIG vé o seu estatuto ganhar forma no artigo 272 no Didrio da Republica Il
Série n? 252 de 20/12/2010, o gabinete insere-se nos quadros da CMO a qual se

encontra estruturada numa série de unidades organicas.

A CMO destaca-se pela aposta ao longo dos anos em politicas inovadoras e pela
preocupacdo no que diz respeito a gestdo territorial, preocupacdes ambientais e
desenvolvimento do municipio, tanto que o Concelho é considerado dos mais
desenvolvidos e com melhores ofertas, principalmente no plano tecnoldgico e de

servicos com o surgimento de varios parques empresariais no mesmo.

Quanto as fun¢bes desempenhadas pelo GSIG, de uma forma geral este é
responsavel pela implementacdo e manutencdo dos dados espaciais, garantindo assim
a existéncia de um SIG Municipal — GeoPortal. Desta forma é responsdvel quer pela
aquisicdo — de forma auténoma ou por adjudicacdo, através de acordos existentes —

4



quer pelo tratamento de informagao geografica e tudo o que estiver relacionado com a
area de SIG, incluindo assisténcia e formagao a outros departamentos da organica

municipal, tendo assim parte no contributo para o desenvolvimento do Concelho.

1.2 - SIG Municipais e GEOPORTAL

Nas ultimas décadas os Sistemas de Informagao Geografica ganharam um lugar
em muitas administracdes locais um pouco por todo o mundo e como tal em Portugal.
Além de ser uma inovacdo trazida pelo desenvolvimento tecnolégico, os SIG tém
provado ser uma ferramenta importante na administracdo e planeamento local. Uma
das maiores ‘armas’ dos SIG sdo a sua versatilidade, pois estes permitem realizar um
conjunto enorme de tarefas, e ao longo dos anos tém provado que podem ser
adaptados as mais diferentes realidades e tarefas, sendo actualmente usado em varias

areas, ndo sé na administragao local.

Em Portugal os SIG terdo comecado a ser usados pela década de 1970, por
alguns centros de administracdo mas principalmente empresas técnicas, e mesmo na

cartografia militar pelo final da década.

J4 na década de 1980 os SIG em Portugal conheceram algum desenvolvimento,
ndao tanto pelas Universidades, como seria de esperar, apesar de algumas dessas
instituicdes apoiarem investigagdes na area, a maioria estava focada noutras areas e
tecnologias que também comegavam a ganhar forma e sustentavam maior interesse.
Nesta década assistiram-se a algumas novidades nos organismos de administracdo
local, tendo este tipo de tecnologia servido como ferramenta para os censos de 1981 e
para o PDM de Cascais, ‘que terd sido a primeira tentativa de integracdo de fontes de
dados, com referenciacdo geografica até ao nivel da localidade’ (Grancho, 2003), de
notar no entanto que ja no final da década de 1960 ha registo de se ter recorrido a um

sistema para auxilio ao Plano de Loures

Com os apoios da UE, como noutras areas em Portugal, os projectos,
investigacGes e mesmo as empresas com base em SIG viriam a conhecer um forte
crescimento na década de 1990, também impulsionado pelos organismos criados no

final da década anterior como o SNIG. E no final desta década e de certa forma gracas



a este impulsionamento que os SIG conheciam, que as Universidades se comegavam a
voltar mais a sério para esta area, o que para alguns foi algo tarde visto que o interesse
e tecnologia ja se encontrava bem divulgado. Com o crescimento da Web mundial e
outras tecnologias, méveis, os SIG teriam base para um crescimento continuo no novo

milénio. (Grancho, 2005).

Actualmente assistimos a alguma fractura na realidade dos SIG, a nivel
tecnolégico e do privado, em vdrias empresas das mais diversas areas, podemos dizer
que a disseminacdo e uso/proveito de SIG vai de vento em poupa, contudo a nivel da
administragcdao central e local em alguns locais ndo se notou grande evolugao, por
diferentes razdes seja por falta de fundos ou interesse, o que nao se justifica pois é

uma ‘ferramenta’ deu e continua a dar provas de utilidade.

As administracdes locais que cederam a inovacao fizeram-no de formas
diferentes, umas investiram e possuem gabinetes préprios encarregues da producao,
manutencdo e formacdo, outras recorrem a acordos intermunicipais ou com empresas
externas. A verdade é que hoje em dia muita da informacdo produzida pelos poderes

locais tem em alguma fase da sua concessdo apoio nos SIG.

No caso de Oeiras podemos encontrar um gabinete j& com alguns anos de
existéncia e experiéncia e com fortes ligacdes a outros gabinetes de SIG, como a
empresa Municipia, uma das principais actualmente na area de cartografia digital a

nivel nacional.

Parte do trabalho desenvolvido pelo GSIG reflecte-se no GeoPortal, plataforma
criada e mantida pelo GSIG que compila toda a informacdao georreferenciada do

concelho.

O objectivo desta ferramenta visa disponibilizar a todos os interessados, sejam
de outros departamentos da estrutura organica da CMO ou sejam os proprios
municipes, ou mesmo outros que nao pertencam ao concelho, um rapido e facil acesso
a um variado leque de informacdo geografica e estatistica existente na base de dados

do GSIG.

No GeoPortal é possivel aceder a uma série de informacdo sobre o concelho,

além de informacdo geografica e ainda se pode aceder a outros tipos de informacao.



MAPAS DOCUMENTOS
METAINFORMACAO  (GEOPORTAL)  LEGISLAGAO

SERVICOS _LINKS UTEIS

Figura 3 — Informagdo no GeoPortal.
Fonte: GeoPortal

Quanto aos documentos que podemos encontrar no GeoPortal, sdo
essencialmente de interesse técnico, podemos ter assim acesso a manuais de
softwares, como Microstation, ArcGIS e do préprio Quantum GIS por exemplo, ou
podemos ainda ter acesso a algumas dissertacdes de interesse para a tematica de

Informacao Geografica., isto tudo entre outros documentos.

Da a conhecer também uma série de legislacdo, dividida por diferentes
temadticas, ou seja é possivel aceder através do GeoPortal a uma série de decretos-leis

relacionados com a Informagao Geografica.

E possivel ainda aceder a uma série de links que nos direccionam a outras

plataformas de interesse, como o SNIG, SNIRH e INE entre outros sites.

A plataforma de ‘Mapas’ do GeoPortal conta com uma organizacdo fluida e de
facil acesso, pois encontramos a informacao distribuida em diferentes mdédulos como

‘Educacdo e Ensino’, ‘Plano Director Municipal’ e ‘Roteiro’.

Ao seleccionar o mddulo pretendido sdo apresentados os diferentes temas
relacionados que podem ser pesquisados e visualizados no mapa. A plataforma
apresenta um leque variado de ferramentas que permitem ao utilizador uma boa
experiéncia ao usar o mesmo, conta com as ferramentas bdsicas de visualizacdo de um

software SIG e permite a pesquisa de varios elementos.
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Figura 4 — GeoPortal
Fonte: GeoPortal

Entre outros aspectos, o GeoPortal conta ainda com uma ferramenta meritdria
registo — ‘O Meu Bairro’. Esta ferramenta, de acesso a todos os utilizadores, permite
gue o publico verifique e reporte ocorréncias relativamente a qualquer problema
existente no espaco publico, desde falha dos postes de iluminagdo, a papeleiras
danificadas, electrodomésticos ou médveis abandonados, espagos publicos em mau
estado como jardins ou parques infantis. Esta ferramenta permite que os diferentes
departamentos da cdmara tenham uma maior proximidade com os municipes e dessa
forma tome conhecimento mais rapidamente desse tipo de ocorréncias, de forma a

por em pratica uma resposta para solucionar o problema.



Il — Projecto de Levantamento de Video e Respectiva Georreferenciagao

(Mobile Mapping) e Carregamento em Base de Dados SIG - Videografia

Este projecto foi das tarefas realizadas no decorrer do estagio das que mais
tempo consumiu do mesmo, a par do Projecto de Levantamento das Actividades

Econdmicas e Servicos. As tarefas, propriamente ditas, relativamente a este projecto

visaram a fiscalizagdo do mesmo. Tabela 1 - Temas e Dados
Fiscalizados
Este projecto passou pelo levantamento de
L. . L. Dados
uma série de diferentes elementos necessarios Temas
Levantados
para a caracterizacao da rede vidria do concelho. O
o Armario de
mesma conta com um total de 23 temas distintos, lluminacgo 21
tendo sido feita uma divisdo da sua fiscalizagdo no Lombas 6
GSIG, a maioria mantiveram-se no projecto para Mobiliario 8
Urbano
serem devidamente fiscalizados, enquanto dois NUmero de 297
dos temas foram inseridos num projecto de Policia
Papeleiras 14
responsabilidade da DRRSU. Pilaretes 14
Praga Taxis 7
Dos 21 temas restantes acabaram por ser ¢
Prumos de 71
tratados treze temas na realidade, pois nem todos | Sinaliza¢do
os temas foram observados nos levantamentos de | Semaforos 14
Sinalizacdo
fiscalizagdo devido as suas caracteristicas, alguns . ¢ . 277
Horizontal - Linha
apenas podem ser observados em auto-estrada. |Sinalizacdo
Um desses treze temas foi levantado em conjunto HOI:IZOhta| ) 146
Poligono
com o Projecto das AE, por se tratar de um Sinalizago
levantamento porta-a-porta, do mesmo género |Horizontal - 73
Ponto
ue os temas necessarios para esse projecto.
9 P Pro) Transportes
e . . e Publicos - 40
Como ja foi referido, o Projecto em si foi
Paragens

levado a cabo pela empresa Municipia, que teve

como obrigacdo a preparacao, levantamento e validacdo dos dados, enviando os
mesmos ao GSIG, o que foi feito de forma faseada. A forma de levantamento dos
dados usada pela Municipia foi por via de Mobile Mapping, que consiste no
levantamento de informacdo geo-espacial através de um dispositivo movel, neste caso

de um automoével devidamente equipado com GPS e algum tipo de captacdo de
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imagem/video. Um projecto de exemplo desta forma de levantamento de dados, e

mundialmente conhecido, é a aplicagdo Street View criada pela Google.

== i ® - et —~

Figura 5 - Carro usado pela Google no Brasil
Fonte: Wikipedia, Google Street View — Brasil, autor - Racum

Assim ao GSIG coube a missdo de fiscalizar os dados recepcionados, sendo que
para tal foi necessario realizar a sua parte de preparacgao e levantamento de dados de
forma a ter uma base de comparacdo. Para uma correcta fiscalizacdo foi preciso o GSIG
realizar as suas fungdes com base nos critérios de levantamento utilizados pela
Municipia.

Tendo isto em mente, o processo de fiscalizacdo esteve dividido em trés partes
distintas, uma primeira realizada em gabinete, na qual se fez toda preparacao — analise
dos dados necessarios para levantamento, escolha dos poténcias locais para

levantamento de dados, preparacdo das fichas de levantamento e dos mapas dos

locais com os dados entdo enviados pela Municipia e sujeitos a fiscalizacao.

Com a parte da preparacdao completa, pelo menos para alguns dos locais
escolhidos, inicia-se entdo o levantamento de dados préprios, realizando as saidas ao
terreno com o material necessdrio. Nessas saidas procura-se obter o mdaximo de
informacdo para os temas necessarios, verificando se foram todos levantados ou h3

falta de alguns. Apds cada saida procede-se a terceira parte, em gabinete outra vez,

10



gue passa pela validacdo dos dados levantados e respectiva insercao na base de dados

para futuramente se fazer a comparagdo com os dados entregues, e assim se fiscalizar

devidamente os mesmos.

A parte final do trabalho feito pelo GSIG é a andlise comparativa/fiscalizacdo

dos dados, na qual se verificam os dados entregues face aos levantados, vendo um-a-

um as suas caracteristicas, diferengas que possam existir e tentar perceber o porqué —

por vezes comunicando directamente com o responsavel pelo projecto na Municipia —

e verificando também o que ficou por levantar, quando existe.

2.1 Preparagao

Como preparacdao foi preciso
analisar os dados pretendidos para o

projecto.

Com isso em mente procedeu-se
entdo a preparac¢do do projecto em QGIS,
no qual foi necessario preparar a base de
dados, criando shapefiles a medida dos
diferentes temas, ou seja, com o tipo de
implantagao apropriado e os atributos
para preenchimento — as caracteristicas a

levantar.

# Nova camada vetarial

Tipo

® Ponto Linha

EPSG:3763 - ETRS29 / Portugal TMOG

Movo atributo

Poligono

Especifigue o SRC

Nome ||

Tipo Dados de texto

Largura | 80 Precisdo [

Lista de atributos

|Nome Tipo

I Largura

Precisdo

id Integer 10

[« | (2]
Cancel Help

Figura 6 - Criacdo de shapefile em QGIS
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OIPAOQ Y

~Rua-Abel-Manta—

1 f
509
N

|

— Rua-Abel-Manta—

|
|

]
- v—DA\?Emda-de Brasiliacmm—y
i

2UI0D0IIOQ RN

T
B';
hion0pias

||

1 4
S v-D-" s pvenidardeBrasilia™
i

rl
SeUI-2PIUaNY.-
1

- e
AvenidarderBrasiligrm W‘D

N

'
,ﬂ Ruade ssopauio———

]
]
v
] ¥

— I
[

|

(R ua-J-Kubitschek-de-Oliveira—
]
‘ '
[ A |
\( RuaJ-Kubitschek de Olivelra—sy™—y
1
\ B
i
! B
/1
£ 1
s £ ]
4 z
| 2 H
o's w_§ g
: AN :
& -3
I e - - [
[ ] [ B %- - .
! iR U ” ¥ b Minas Gerais
| ] . v e W "
o e et s e R el TR AR = ¥ |- s .
V- pee® . el ° \ |'s
\ ;
s \ & - © H |
il P\ | = | '
| a /&l . \ |
Legenda ®  Prumo de Sin. Equip. RSS s Sin. Hor. LIN
Arm. de Tlum.  —— Separador Papeleiras [ Sin. Hor. PL Ebos de Via Escala Camara Municipal de Oeiras
* Pilarete > Mob.Urbano  + Sin. Hor. PT [ ediicado 1:650 Gabinete de SIG
* Trans. Pub. Paragens

Freguesia - Oeiras

Local -
V Patologias “
® Seméforos G. Rodoviarios & Lombas
Figura 7 - Carta de Levantamento usada para Oeiras
Fonte: CMO, elaboragao prépria.

As tabelas de atributos dos diferentes temas acrescentou-se, além das
caracteristicas préprias de cada tema, trés colunas. Duas para registar a existéncia ou
ndo de diferencas e que diferencas, e uma outra coluna de ID na qual se colocou o ID

correspondente aos dados da Municipia, para posteriormente servir de auxilio na
validacdo dos dados, essa coluna foi denominada de gid. As outras duas colunas

4
mencionadas ficaram denominadas de Diferengas, onde foi anotada a existéncia ou

ndo de diferencas nesse objecto, e Obs Fisc, onde se anotaram as diferencas

observadas.

A parte da preparacdo do projecto foi também necessdrio preparar as saidas de
campo, desta forma procurou-se escolher os locais potenciais, tantos quanto fossem
considerados suficientes de forma a ter uma fiscalizacdo valida face a quantidade de

dados entregues, ou seja, procurou-se lugares que tivessem alguma densidade de
’

7
dados, sem esquecer alguns lugares mais afastados de centros urbanos, de forma a

’
verificar que o levantamento e critério era transversal a todo o concelho

Entdo, com os locais escolhidos, prepararam-se cartas a usar no campo, para

’
servirem de apoio ao levantamento dos dados. Estas cartas foram compostas com uma
12



escala considerada adequada, permitindo o melhor possivel uma percepgao aceitavel
da rede viaria e seus objectos. Os temas e dados entregues pela Municipia foram
adicionados as cartas como componentes, por forma a confirmar no terreno a sua

existéncia e verificacao, e ver ainda a falta ou nao de outros.

Outro material de apoio preparado para levar nas saidas de campo foram as
fichas para preenchimento, tendo sido criada uma ficha para cada tema com as

diferentes caracteristicas de preenchimento em campo.

FICHA LOMBAS

MeFolha [ | N®Rua [ |  N®Objecto [ |

{=m campa) {=m campa]
Tipo de Lomba [ Circular | Trapezoidal | Outros | Material | Borracha | Betio | Outros |
Regulamentar J,.' Est Consery. | Bom | Razoavel | Mau | Data de Lev. Inquiridor

Obs.
FICHA Pracas de Taxis

NeFolha [ | N®Rwa [ | N°Objecto [ |

[em campo} [em campo}
Estado de Cons. | Bom | Razodvel | Mau | Bolsa M Capacidade Max.
{recorte n estrads pars = pussamem|
Telefone
Data de Levantamento _Inguiridor.
Obs.

FICHA Transportes Piblicos— Paragens

NE Folha I:l N2 Rua I:l N2 Objecto. I:l

[em campo} [em campo)
Estado de Cons. | Bom | Razodvel | Mau | Abrigo | Aberto dos lados Fechado dos lados Nio se aplica
Abrigo cfPub. E Bolsa Operadora Vimeca LT Scotturh Carreirals)
|racarts n2 s3trads para 2 paragem) Combus | Carris Outro

Data de levantamento

Obs.
FICHA Sinalizac3o horizontal [poligonos — passadeiras ...)

NeFolha [ | N®Rua [ |  N2Objecto [ |

[em campo) [em campo)
Estado de Cons. | Bom | Razodvel | Mau | Cor Cad. Sinal C/f Led sobrelevado
Data de Levantamento Inquiridor

Obs.

Figura 8 - Exemplos de algumas fichas de levantamento
Fonte: CMO, elaboragéo propria
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2.2 Saidas

Parte essencial do processo de fiscalizagdo sdo as saidas realizadas por meios
préprios, quando realizadas de uma forma correcta e com critério melhora-se bastante

a qualidade da fiscalizagcdo a fazer.

Neste caso foram realizadas varias saidas de campo, levantando um total de

913 dados para os diferentes temas necessarios.

O procedimento tido em todas as saidas foi semelhante, com algumas

diferencas claro devido as particularidades dos locais visitados.

Para demonstrar o processo de levantamento dos dados usar-se-4 uma das
saidas como exemplo, neste caso a escolhida foi a de Algés, por ser das que apresenta

mais quantidade de informacao.

2.2.1 - Fiscalizagao de Algés

Legends  Praga de Téais Sinal. Horiz. Pontos  Sinal, Horiz. Linhas
Rug/Local - Eio de Via . Escala Chimara Municipal de Oires
1:600 SI6

Freguesia - Trans. Pub. Paragem  Sinal, Horiz. Poligonos  Lombes

| =
Figura 9 - Carta de Levantamento usada para Algés
Fonte: CMO, elaboragdo prépria

Realizada a 12 de Novembro de 2012, a altura da saida de campo a Algés
apenas se levantaram dados para cinco dos temas, por serem aqueles que ja haviam

sido entregues, assim foi levantada a seguinte informagao:
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Com o apoio da carta de campo, o levantamento foi feito na direcgdo este-
oeste, comegando pela zona do terminal dos autocarros e da estagao de comboios,
gue conta com vdrios pontos de transportes publicos e algumas marcas rodoviarias,
seguindo depois entdo para a artéria principal com mais trafego e consequentemente

mais objectos na via publica.

Sempre que um objecto de interesse tematico foi identificado procedeu-se ao
seu registo na respectiva ficha de levantamento (figura 6), identificando as
caracteristicas principais do mesmo com algumas observacbes que o pudessem
destacar de outro, fosse pelo estado degradado ou por ser de cariz tempordrio, por

exemplo.

Os temas foram levantados de forma intercalada, ou seja, conforme surgem, na
mesma zona em que sdo observados trés objectos de temas diferentes sdo todos

levantados, evitando assim voltar a passar no mesmo sitio.

2.3 Validagao, Georreferenciagao e Fiscalizagao

Em gabinete o trabalho realizado foi feito em trés partes, primeiro uma
validacdo dos dados levantados, seguida do carregamento dos mesmos na base de

dados, previamente preparada, e por fim a fiscalizacao propriamente dita.

2.3.1 Validagao

A validacdo dos dados serve essencialmente para garantir que estes foram
levantados de forma correcta e ndo existem dados necessarios em falta, por forma a

garantir a melhor qualidade da fiscalizacdo final.

Estas validacdes foram feitas de forma imediata apds os levantamentos dos
dados, fosse no mesmo dia da saida ou no dia seguinte, pois assim uma forma de

validar os mesmos enquanto a saida de campo ainda estivesse fresca na memoria.
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2.3.2 Georreferenciagao

Com a validagdo dos dados feita, seguiu-se a seu tempo o carregamento dos

dados na BD do projecto que foi preparado na fase inicial.

Essa validagao foi sempre feita antes de os dados serem criados na BD do
projecto. Fazendo a olho, com apoio de imagens do ‘Google Earth’ e dos dados ja
entregues, foi feita entdo uma vistoria a todos os dados levantados em campo,
verificando a existéncia ou ndo de erros no levantamento e confirmando as diferencas

apontadas em campo em relacdo aos dados entregues.

Feita a validagdo foi feita, para ~ # = f} 4:.. .F:' 0

cada saida/levantamento, a respectiva .
4 ¥ ﬁ E ] n |
'j N :F a9 = N

georreferenciacdo, sempre com base

no QGIS. Figura 10 - Ferramenta de Ed'igﬁo em Q'GIS -
Desactivado/Activado

Para cada tema ja tinha sido
criado um shapefile, portanto nesta fase tratou-se de adicionar dados com atributos a
esses temas. No QGIS isto é feito pela activacao da ferramenta ‘Vectorizar’ (Figura 10),
gue permite entdo criar, editar ou apagar objectos dentro do tema em que foi activada

a edicdo — a ferramenta conta com 3 utensilios de destaque, além de outros, com

esses 7 Qum 120 s I | trés
Ficheiro Editar Ver Camada Configuraces Modulos Vector Matricial Base de Dados Web Ajuda
1 REBES RKRPPPRLAIURBP I ZB:, w0 Fe
HNANABRAAGOEE «F O Of 29 QARIAQAK L O
AABONBRINKIDD MR- EBEORR T
Camadas Bx
& % @ freg_oeiras
Bx @
&% \¢ b

Figura 11 - Exemplo de Edicdo em QGIS - uma edi¢ao activa
Fonte: propria, elaboragdo propria
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podemos acrescentar elementos, mover elementos e apagar seleccdo, foram as trés

componentes mais usadas desta ferramenta, além do botao de salvar edigao.

Independentemente do tipo de implantacdo, a georreferenciacdao foi sempre

feita de forma semelhante. Nos
casos em que se verificou que o
existia estava

objecto e

correctamente  georreferenciado
nos dados da Municipia, este era
criado nos dados do GSIG com
apoio da ‘opcdo de ressalto’,
noutros softwares conhecida como
ferramenta de snap, por forma a
ficar fixa no mesmo ponto que o da

Municipia.

Nos casos em que o local em que o objecto foi

fiscalizado difere do local

entregues, esses casos sao criados no local em que °
foi observado na saida da fiscalizacao, deixando a

coluna apropriada preenchida com a diferenca

assinalada.

2.3.3 Fiscalizagao

A validacdo dos dados pode ser feita entdo
apos o carregamento dos dados. Esta foi feita de

forma gradual, uma vez que a recepc¢ao dos dados foi

faseada.

Como foi ja referido, aos temas criados para a

fiscalizacdo em QGIS foi adicionada uma coluna de ID

denominada por

T

Ccamada | Configuracdes | Mddulos Vector Matricial Base de Dados Web  Ajuda

' Propriedades do Projecto...

%, SRC Personalizado..
Style Manager...

» Configurar atalhos...

Ctri+5hift+P

“RR¥ §
o e N Y

& . Customization... ‘_“ ﬁ gi - 6i E ‘]ﬁ.]
» Opcdes.
Opcdes de Ressalto (edigdo) I
# Opcdes de aproximagio ? &
|Camada Modo Tolerénda |Unidades | Avoid Int. |
X a ao vértice ¥ 0.500000 | unidad ~
b ao vértice ~ 0,000000 | unidad =
4 ao vértice ¥ 0.000000  unidad v
freg_oeiras ao vértice * (0.000000 @ unidad *
Habilita edicio de topologia Cancel Apoly

ID_discalizacao,

assinalado nos dados

a qual

Figura 13 - Opgdes de Ressalto

4 Quantum GIS 1.8.0-Lisboa - FiscalizVideografia T

File

Edit View Llayer Settings Plugins Vector Raster Database Help

kA il o i izPL =
& Attribute table G_SISmaIHoanL,,llSSSa‘fatug(s) se.lected‘ ‘ . .

] | gid | sta [sina| sir| mL [>re€|Zod|aut PNC|  sHPObs |

ﬂ o T 37| 2 |Boo |.. | 0| 0|547|N..| 0 NULL |20
1 | 333 .. 0|NULL 20

allz_l 5411.. |B. 0/NULL |20

3| 5413[.. |B. | ojnuLL 2
4| 7068 [B... |B. .| o/NULL |20
'5‘_'\ 7116 B... |B. .| 0/NULL 20
6 | NULL|Newo | New | Nowo | New| N[ N NG| N NULE [N
Zil NULL|N.wo | New [Nowo | New| N [ N NG N NULE Nt
s | 894 R... [B. 0| NULL 120
9 | 89%8.. |B. 0/NULL 2
10 o71.. |B 0/NULL |20
'1'1—\ 973 0/ NULL |20
e o — 7 o T [
EEEEQEEEEEE E e

Show selected nly | | Searchselectedonly (3 Case sensitive

\ e
& e Prur M ‘)
# Attribute tat e - SinHoriz_Poligono_TrCampo :: 0 / 122 feature(s) selected
Id fiiscalizacao / | Folha | Rua Objecto
0, "t e 2 NULL 19| Mau
1 | NULL 3 NULL 21|Razo
2 | 312 6/ NULL 4|Razo
3| 34 6 NULL 10Bom
4 | 330 6 NULL| 5|Razo
o 5_ 375 6 NULL 2|Razo
6 379 6 NULL 3|Razo
7 04 6 NULL 6 Razo
ElD 386 6 NULL 7/Bom
9 388 6 NULL 8 Razo
10 | 392| 6 NULL| 11|Razo
11 Q. A NLILL 9 Ra
<
BEEERIE(2)E (=) [E)[F] (5] e~
Show selected only Search selected only (% Case sensitive

=] % G_TRPubParagem {\ ;"
° )] P4
=] 2% G_TXPracaTaxis / r
. - ¢
Bl % fd Base :\ ! ‘/’\\1/
& *e EtmtriencTennrnacta e

%] Control rendering order

foi

Toggles the editing state of the current layer

Figura 12 - Imagem de Exemplo da

Ligagao de Dado
Fonte: CMO
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preenchida pelo ID do objecto correspondente nos dados dos Projecto principal.

A existéncia desta coluna permite que se faga uso de outra ferramenta do QGIS,
Join, que permite juntar dois temas por um elo comum, neste caso o ID deles,
resultando numa tabela de atributos com os dados de ambos, o que permite assim
fazer uma andlise directa — isto apds um reordenamento das colunas, pondo as
caracteristicas lado-a-lado com a sua ‘irma’ do outro tema. Neste caso para os objectos
gue ndo foram levantandos por um ou outro lado, aparecem ‘sézinhos’ sendo assim

também facil de notar e tomar apontamento.

7 Propriedades da camada ~a » & (9| =

& Estio Etquetas | | | Campos | %, Geral | ({]) Metadados = @i Acies | o4 Joins ¥] Diagrams | | .ED
@&
@ | =
Join layer Unir campo Campo alvo |
# Add vector join (L2 [

Jain layer 4 b

Unir campo id v

Campo alvo id -

R Cache join layer in virtual memary

Create attribute index on join field

Restaurar Estilo Padréo Salvar como Padrdo Carregar Estilo ... Salvar Estilo ...

Cancel Apply Help
Figura 14 - Fazer Join

2.5 Relatério

Todo este processo foi acompanhado de um relatério interno, o qual contou
com toda a informacgdo e processos tomados. Esse relatério compila os registos das

saidas realizadas e as diferencas observadas ou ndo.

Esse relatdrio para cada saida contou com uma breve consideracdo, na qual se
registou a saida e a respectiva data e local. Contando com os registos levantados,

como por exemplo as principais diferencas registadas, e possiveis duvidas existentes.
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Z7 - Carnaxide

Data de Levantamento —23/01/2013

Arruamentos:

e Avenida Prof. Dr. Reinaldo dos Santos.

Consideracdes: Na saida a Carnaxide foram levantados os dados dos temas necessarios para
parte do eixo indicado — Avenida Prof. Dr. Reinaldo dos Santos, em frente ao Hospital de Santa

Cruz.

Nesta saida, ndo se registaram muitas diferencas nos dados. Podemos verificar nos mapas a

baixo um prumo de sinalizacdo n3o registado pelos técnicos da Municipia e a semelhanca do
sucedido em Caxias temos um armario de iluminagdo mal georreferenciado. De referir

também que, na parte inferior, proximo da passadeira, a Municipia apresentou dois registos de
prumos de sinalizagdo, enquanto na fiscalizagdo apenas foi registado um.

Nesta saida surgiu uma duvida, quanto aos bancos de jardim — mobilidrio urbano. No processo

de fiscalizacdo registou-se a existéncia de dois bancos de jardim que ndo apresentam qualquer
registo nos dados da Municipia.

[
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Figura 15 - Parte do Relatério de Acompanhamento

Fonte: CMO
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Il — Tarefas Realizadas no Estagio

No decorrer do estagio foram realizadas enumeras tarefas, e de diferente
natureza. Tarefas dentro e fora do gabinete, de diferentes dimensdes e
enquadramentos, com suporte de diferentes tipos de software e aplicagdo de

diferentes metodologias, tendo algumas sido repetidas no decorrer do estagio.

Foram realizadas 10 tarefas distintas, pelo menos no que diz respeito a tarefas
dignas de referéncia. A maioria das tarefas, ou parte delas, foram realizadas com base

no QGIS.
Tarefas realizadas:
— Cadastro Rustico;

— Projecto de Levantamento dos Estabelecimentos Comerciais e Servigos

do Concelho de Oeiras;
— Levantamento de Hidrantes;

— Elaboracdo de ficheiros de poligonos, através de ficheiros em formato

CAD, multicodificados, recorrendo a rotinas com o software NGX;

— ATLAS de Oeiras — Resultados de resultados eleitorais entre 1976 e

2009;
_ Preparagdo de Dados para outras divisdes da CMO;
— Tratamento de Dados INE;
— Novos Limites Administrativos — Freguesias;
— Arte Urbana;

— Equipamentos Desportivos.

3.1 — Cadastro Rustico

O Cadastro Rustico do concelho ja se encontra digitalizado, contudo ainda ndo

foi criada a informacao alfanumérica relativa ao mesmo.
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Este processo ja havia sido
previamente iniciado por outro
colega do gabinete. A tarefa passa
pela georreferenciagao dos pontos
existentes na imagem digital em
formato jpg, complementando os
mesmos com a informagao

relativa quer a localizagdo

(freguesia) como também da

Figura 16 - Cadastro Rustico Digitalizado
guadricula correspondente. Isto Fonte: CMO

com o cuidado para ndo repetir
pontos ha mesma zona, dado que, por vezes, o mesmo Cadastro/cédigo surge mais do
gue uma vez na mesma area. Nestes casos, o ponto deve ser criado no que possuir a

maior area.

3.2 — Projecto de Levantamento dos Estabelecimentos Comerciais e Servigos

do Concelho de Oeiras

Pelo memorando (anexo X) da reunido de apresentacdo, um dos projectos a
gue, no decorrer do estagio, fiquei afecto foi o de Levantamento dos Estabelecimentos

Comerciais e Servicos do Concelho de Oeiras (Actividades Econdmicas / AE’s).

Resumidamente o projecto consiste no levantamento de todos os
estabelecimentos comerciais e servigos do concelho, parte realizada pela Municipia,
assim como a preparacdo e controlo da qualidade de informacdo. No GSIG a tarefa
passou pela fiscalizacdo dos dados que eram entregues, garantindo assim a qualidade

dos mesmos antes da sua disponibilizacdo na base de dados dos servicos da CMO.

Para a correcta fiscalizacdo foi necessario recolher alguns dados por meios
proprios (saidas de campo) e georreferenciacdo dos mesmos, por forma a cruzar e

avaliar os dados que foram entregues.
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Assim, numa
primeira fase, a modo de "
preparacao, escolheram-se .
os locais para as saidas de .
campo e preparou-se 0 e .
material necessario para as ’
mesmas, como | ' e €loy

mapas/cartas e fichas para ‘

preencher com os dados

necessarios. Figura 17 - Carta de Algés
Fonte: CMO, elaboragdo prépria

Ao escolher os locais
para levantamento dos dados tentou-se encontrar locais diversificados entre si nas
suas caracteristicas, tentando também englobar todas as freguesias. Procuraram-se
locais nos centros urbanos e com elevada densidade de objectos na tematica, como
também locais mais dispersos/afastados desses mesmos centros, como zonas
residenciais, e também locais de zonas empresariais/industriais, de certa forma
garantindo que ‘nenhum’ local ficava de fora do levantamento, isto relativamente aos

locais de certa forma mais afastados dos centros.

As cartas preparadas para as saidas de campo foram feitas com os dados
existentes na base de dados de levantamentos anterior, de forma a servir de base/guia
no campo. Estas foram preparadas em QGIS, servindo-nos de diferentes ferramentas
do mesmo, mas principalmente do ‘Composer’ e suas funcionalidades de forma a obter
o melhor layout final possivel para uma boa percepcdo de toda a informacdo no

campo.

Outra ferramenta de auxilio para as saidas de campo foram as fichas de
levantamento, estas criaram-se de forma a conterem todas as varidveis de
preenchimento no terreno, contando com campo de observagdes também. Assim,
foram criadas 3 fichas ‘tipo’ distintas, duas dentro do tema do projecto, ‘Ficha de
Levantamento de Edificios’ e ‘Ficha de Levantamento de Estabelecimento
Comercial/Servico’, e a terceira, criada e preenchida nas mesmas saidas de campo,

‘Ficha de Levantamento de NUimero de Policia’, esta ficha seria para complementar o
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outro projecto em curso, da Videografia, contudo aproveitou-se as saidas de campo
deste para levantar os dados referentes aos NP, uma vez que o levantamento era

realizado porta-a-porta.

O processo de recolha é idéntico em cada saida. Com maior ou menor
dificuldade em algumas partes, as saidas foram todas realizadas sem problemas. O
facto de apenas serem necessarios dados elementares dos estabelecimentos facilitou

também a recolha dos mesmos, tornando este processo mais rapido.

Apds a recolha dos dados estes sdo tratados em gabinete, primeiro com uma
verificagcdo/validagdo manual e posteriormente a esta inseridos na base de dados pelo
QGIS. Tenta-se que este processo ocorra a seguir aos levantamentos, seja no mesmo
dia ou num dos seguintes dias, para que no decorrer do mesmo a memoria ainda

esteja vivida e ajude em algum caso a apanhar falhas ou a reparar/entender em

notas/observagoes.
Tabela 2 - Saidas Realizadas
Freguesia Data Registos Local
Largo 5 de Outubro (Igreja)
Oeiras 25/09/2012 34
Rua Candido dos Reis
Porto Salvo 20/11/2013 1 Av. Santa Casa da Misericordia (Escola)
Caxias 08/10/2012 1 Rua Nova Stella
Cruz Quebrada 15/11/2012%* 4 Avenida Ferreira Godinho (Esta¢do)
Pago de Arcos 21/11/2012* 1 Estrada de Pago de Arcos
Barcarena 20/11/2012 11 Largo 5 de Outubro (Junta de Freguesia)
Rua Major Afonso Palla
Algés 18/09/2012 36
Rua Damido de Goéis
Linda-a-Velha 17/09/2012 12 Rua Diogo Couto
Avenida Edmundo L Bastos
Carnaxide 08/10/2012 20
Rua Nossa Senhora da Conceigcao
Queijas Rua Cesdrio Verde
23/10/2012 9

Rua Antdnio Lopes Ribeiro

*nestas saidas nao estive presente
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O processo de georreferenciacdo foi igual para as trés tematicas levantadas,
neste caso fez-se uso da implantagdo pontual seguida da inser¢do dos respectivos
dados alfanuméricos recolhidos nas saidas de campo, utilizando a ferramenta ‘Add

Feature’, a qual serve para adicionar objectos a uma shapefile no QGIS.

Para garantir que os pontos dos trés temas eram marcados no mesmo local,
pelo menos aqueles que pertencessem a mesma porta, marcou-se primeiro o edificio —

correspondente a porta principal —, seguido dos NP e por fim o

estabelecimento/servico existente.

3.3 — Levantamento de Hidrantes

De forma a prestar algum auxilio as corporacdes de bombeiros de Oeiras, o

GSIG prestou o servico de preparacao das cartas para uso no terreno.

./ Quantum GIS1.7.3-Wroclaw - LevCar
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@ CAOPFreguesiasOEIRAS

(o}
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Figura 18 - Hidrantes Existentes no Concelho
Fonte: CMO

As corporacdes de bombeiros de Oeiras realizaram um projecto de
levantamento dos hidrantes existentes no concelho, para actualizacdo dos seus dados

e verificacdo do estado dos mesmos.
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Para a composicdo destes mapas usaram-se os ortofotomapas de 2012 em
conjunto com a informacgao existente na base de dados relativa aos hidrantes, limites

de accdo das diferentes corporacdes e os eixos de via.

Estas cartas foram feitas com suporte da ferramenta composer do QGIS. Foi
necessaria alguma sensibilizacdo para a escala a usar, uma vez que era necessario que

os mapas fossem o mais detalhados e perceptiveis possivel para uso no terreno.

Tendo isso em conta, a escala usada para a maioria dos mapas foi de 1:2000,
sendo concentrada a area de uma quadricula numa carta. Caso para algumas

excepcgdes, como ter de juntar diferentes quadriculas por ndo se justificar fazer duas.

No total foram feitos 136 mapas para um total de 153 quadriculas do concelho.

[5) 29_Lpat - Adobe Reader L oY

Arquivo Eddar Visuakzar Documento Femamentas Janela Apda x

=& 1 /1 ([ @® &% - = [ | Localiza

Bombeiros Voluntdrios Carnaxide | Folha 29_1 Trabelho 36 compo © Hidrante - 00m

3 s e ] N |

Figura 19 - Exemplo de Carta de Hidrantes
Fonte: CMO, elaboragdo prépria

3.4 - Elaboragao de ficheiros de poligonos, através de ficheiros em formato

CAD, multicodificados, recorrendo a rotinas com o software NGXIS.

Para a realizacdo desta tarefa foi necessario o uso de outro tipo de software do

até aqui usado, de forma a criar ficheiros de poligonos, isto através do NGXIS.
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Através de um ficheiro dgn, com uma série de cddigos com designacdes e

informacao propria, foi necessario retirar dois tipos de cédigo relativos a AVG — “Areas

Verdes em Geral”, e PJG —

“Parques e Jardins em Geral”

— segundo o catdlogo de

classificagdo, um ficheiro que da a denominagao aos diferentes cédigos.

Para tal foi necessario primeiro

‘isolar’

para que posteriormente fossem

removidos os tipos de cddigo ndo pretendidos.

"] OEIRAS_2000_PLA 1705 v8 - Bloco de notas =TEl = " filtro - Bloco de notas = | = |u
Ficheiro Editar Formatar Ver Ajuda Ficheiro Editar Formatar Ver Ajuda
catalog { catalog {

name="catalogo 2k PLA - OEIRAS 1705 - vB"

i)
commands {
cell "place cell absolute tmatrx”
"place line constrained;dx=0"

Tine

line_string "place 1string space ;dx=0"

shape = "place shape icon”

text_node = "place node icon”

curve = "place curve space;dx=0"

// cplx_string = estas linhas estdo comentadas
/# conic = pode-se colocar aqui qg. cmsa
//_cplx_shape = sem o perigo de estragar.
ellipse = "place ellipse jcon

arc = "place arc jcon’

Text = "place text"

I
features {

"SINAIS GEODESICOS E PONTOS DE APOIO" {

01010201 { name="Marco Geodésico de 12 ordenf
cmd="ngxis break off;rc=cony

01010202 { name= Marcu Geodésico 22 e 32 ordem” LVv=12 §c=0
cmd="ngxis break off;rc=convl1000.cel; p ac

01010215 {name=" sma'\ Geodésico” [v=17 Lc=1 wi=0 cof3
cmd="ngxis break off;rc=convi000.cel; p a

01010216 { name="Texto Associado a um vértice ceodeésich”

LV—ll LC=0 '

01030101 { name="Ponto Fotogramétrico Total" Lv=10 Lc=F wT:
01030102 { name= Pum:m FoLo! ramétrico Planimétrico™ Lv=9 LC
cmd="ngxis greak of f; rc=conv1000. cel; place
01030103 { name="Ponto FOTo ramétrico Altimétrico” Lv=8 Lc=
cmd ‘ngxis break off;rc=convi000.cel; p1a(e
01030104 { name="Texto Associado a um Ponto Futugrametmcu

01070101 { name="vértice da Rede Local Planimétrica” Lv=7 L
cmd="ngx1s break off;rc=IGP_2k_Jan2006.cel;

01070102 { name=' Vert‘lce da Rede Local Altimétrica” LV=6 LC
cmd="ngxis break off;rc=IGP_2k_3an2006.cel;

01070103 { name="Texto Ass. 3o Vért. R. L. Planimétrica (A)
01070104 { name="Texto Ass. ao Vért. R. L. Altimétrica (A)

T

"LIMITES ADMINISTRATIVOS" {

02010101 { name="Limite de Pais" Lv=52 LC=0 wT=0 CO=0 type
02010105 { name="Limite de Distrito” LV=48 LC=0 WT=0 CO=4
02010106 § name="timite de Concelho” LW=47 1C=4 WT=0 CO=5

;-&REAS E LIMITES EM GERAL"
T
3

name="filtro AvG"
]
commands {
cell "place cell absolute tmatrx”
"place line constrained;dx=0"

line
T1ine_string ‘place Istring space ; T dx=0"

shape "place shape icon
text_node place node icon’

curve = "place curve space;dx=0"
ellipse = "place ellipse ‘|cc|n

arc = "place arc jcon"

Text = "place text’

1
features {
"INSTALACOES DE RECREID/REPOUSD/DESF’DRTIVAS {
08020100 { name="Parques e Jardins em Geral"” LV=28 LC=0 WT=0 CO=2

L {
09010000 { name="Areas Desportivas em Geral” Lv=15 LC=0 wT=0 CO=3

Ao verificar que todos os cddigos
sdo visiveis com o catalogo existente,
incluindo os cédigos que nos interessa,
garantiu-se que o software Microstation,
usado para visualizar os vectores em
guestdo, de forma que se pudesse criar
uma copia do catdlogo e editar a
mesma, em formato txt, sem que tal

desse origem a qualquer tipo de erro.

Nesse ficheiro teve-se de

eliminar os cddigos sem interesse, para

Figura 20 - Catalogos de Classificagdo
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Figura 21 - Janelas de Edi¢ao e Visualizagao em
Microstation
Fonte: CMO
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que apenas AVG e PJG estivessem correctamente identificados, e os outros

aparecessem como ‘outros codigos/desconhecido’.

Entdo, com o novo catalogo preparado, reabriu-se o ficheiro dgn carregando-o

com esse catdlogo, que serviu entdao como um filtro.

De seguida procedeu-se entdo a eliminagdo de todas as linhas com cddigos
desconhecidos/sem interesse.
A ferramenta usada para tal foi — ‘Remover desconhecidos’, que faz isso

mesmo, remove todos os dados com codificacdo desconhecida, ou seja, que nado é

reconhecida pelo catdlogo que carregamos inicialmente.

Codificacdo
Y e ¥
el BiE R
[Remover desconhecidosl
31 e |23 % o =
e el F24 Remover cédigos desconhe... | = |
Yo
ey Alva:  Ficheiro todo
Y,:‘, Fence Mode: Inside
) e
[r— ~—r

Figura 22 - Ferramenta 'Remover Desconhecidos'
Fonte: CMO

No final desse processo moroso, pela quantidade de elementos a verificar e

eliminar, procedeu-se a separacdo da informacdo. Ou seja, partindo do ficheiro entdo

R s I O e N O
e -

F ngXis - Entidades visiveis
Categoria

H 0000 INSTALACOES DE RECREID/REFOUSOL
SOE0001  AREAS E LIMITES EM GERAL

Yista 1 - . ) v outroz codigos
ﬂ J j J I+ zem codigos Actualizar

[ complementar [ Simbalizar [ Todas

1 Fi Il =

Figura 23 - Janela Entidades Visiveis - AVG visivel
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obtido, com AVG e PJG, foi feita a separacao destes, criando dois ficheiros distintos,

um para cada classificacdo.

Para isto servimo-nos de uma ferramenta presente no menu de utilidades
(Utilities) na barra de ferramentas do Microstation (Key-in), uma linha de comando que
conta com uma série de utilidades. O comando utilizado foi o ‘FF=" ou seja, Fence Field,
que permitira guardar um ficheiro dgn da informacao visivel no interior da area/Fence.
Assim, o primeiro passo passou por colocar apenas um dos codigos visiveis, por
exemplo, AVG, em seguida fez-se um Fence por forma a seleccionar neste caso os
dados no seu interior para que entdo seja possivel criar o novo ficheiro dgn apenas

com as linhas com informacdo referente as AVG.

il By es

+, “\?. ﬁ.u.:icuDraw
BET bl 1077061 7 36
’ I:I'* o | -100953.1543

Figura 24 - Ferramenta Fence

Este processo de criagdo de um novo ficheiro dgn repete-se para os campos dos

PIG.

Com os dois ficheiros criados, abrimos cada um separadamente para se tratar
da construcao dos poligonos. Para isso foi utilizada a ferramenta ‘Rede’ do menu

‘Mddulos’ da janela de ‘Gestdo de multi-codigos’.

0 FEh S W

Eng)(i;-Gestﬁndemulti-cédigns EI =] @
Catdloge | Médulos  Utilitarios Ajuda
Catalog#¥L  Edicio
Quebra

Visualizagdo

)

Relatério % ‘?}P “‘% 3 . -
e T
v, g < “4

Figura 25 - Ferramenta 'Rede’

Essa ferramenta carrega todos os dados e as suas caracteristicas vectoriais
como o numero de arestas e vértices — o primeiro passo nessa janela é clicar em
‘Refazer’ para que o programa refaca a rede verificando se ndao ha pontos ignorados,
se tudo estiver OK, podemos prosseguir e entao ‘Gerar’ as descontinuidades, que nos

dard o numero de arestas e, caso existam, erros.
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Neste ponto se existirem erros torna-s

e impeditivo continuar, tendo de voltar

atras nos passos e tentar perceber que erros sdo esses e corrigir os mesmos, se ndo se

registarem erros podemos entdo dar seguime

campo dos poligonos.

nto ao processo clicando em ‘Gerar’ no

Save Fence Contents As

PGM]) - MicroStation VE 2004 Editi
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.wwforkspacetprojectshuntitiedydgn'
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[ Pragram Files
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Cell Selector
Image »
Render ’ Cancel
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Saved Views - \
e i 4] \]
el1:l] [ NEEE

Figura 26 - Ferramenta Key-in e comando 'FF='

O mesmo processo de criagao de poligonos usado para AVG, foi usado para

criar poligonos para PJG. Assim, com os dois ficheiros gerados, é entdo possivel

trabalhar os vectores dos objectos de interesse.
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Figura 27 - Criagao de poligonos para AVG's




3.5 — ATLAS de Oeiras — Resultados de resultados eleitorais entre 1976 e 2009.

Esta tarefa consistiu em colocar na base de

dados informacdo presente no ATLAS de Oeiras, no qual

estd presente uma série de dados politicos e sociais

relativos ao concelho até 2009, como os resultados

eleitorais.

Assim foi criado um ficheiro excel no qual se

compilou os dados relativos a esses resultados, que se

resumem em quatro tabelas para cada ano de elei¢des.

Esses dados foram

retirados dos quadros

existentes no ‘Atlas de Oeiras — Oeiras no Il Milénio’

(pp.245-269).

. Ay =w@ & Suodetes | Gow
a
7 NIS A-==32 w5 -
) - %
A D < o C v G
m_
B8 recuttacos Eleitorais para a Cimara Municipal no Concelbo de Oeiras em 1352
Freguesias/Partido AD  APU  PCTP/MRIPS uoe
%4 92 03 14 12
wo s 03 s o8
@6 260 04 238 07
a7, 24

65 393 27 14
70 a4 21 10

52 Ou idodaBara 445 253 270 09
s o5 471 231 295 09
»7 B4 w2 10
o Técnico dos Assuntos para o Processo Eleitoral (www.stape.pt)
[EAssemblelas de Freguesiano Concethode Oeirasemos |
1o ido AD  APU  PCTR/MRIPS o
37 w02 »s 14
e %9 36 ®0 10
as 3. %4 10
71 34 05 ns 10

s 26 o1 0 10
163 fonte - Secretariado Técnico dos Assuntos para o Processo Eleitoral (wwiw.stape.pt)

ra 3 Cmara Municipal no Conceiho de Oeiras m 1985
PCTR/MRIPPD/PSD PS PRD  UDP

Figura 28 - Resultados Eleitorais
(excel)

Fonte: ATLAS de Oeiras — Oeiras
no lll Milénio

3.6 — Preparagao de Dados para outras divisoes da CMO

Uma das fungbes do gabinete passa pela preparacdo e disponibilizacdo de

dados a outras divisdes da Camara, por vezes a pedido.

= Novo Microsoft Access Base de Dados : Base de Dados (-

JWM

e Text I Dados d
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Titular Texto Nome do titular
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Localidade Texto
‘Codlgo Postal Texto

propae mp

Geral pesquisa

1 de painel. F1 = Ajuda.

-

s Livrol - Microsoft Excel 2] |
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Figura 29 - Colunas criadas em Access conforme Excel
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Um caso desses foi precisamente uma das tarefas realizadas, a qual passou pela

preparacao de dados do projecto da Videografia, para serem entao utilizados por

outros departamentos da CMO.

Neste caso, visto que os dados em questdao foram entregues de forma faseada,

teve-se antes de mais de unir os mesmos num Unico shapefile, para cada tema em

questdo. Isto por forma a facilitar o seu uso, evitando assim a necessidade de estar

sempre a mudar de ficheiro quando se trabalha diferentes freguesias.

Assim, através do software ArcGlS, foi usada a ferramenta ‘merge’, a qual

permite unir diferentes shapefiles, do mesmo tipo de implanta¢do, criando um novo

com a informacdo dos anteriores.
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Figura 30 - Dados para DHPA
Fonte: CMO, elaboragdo prépria

Para a DHPA tratou-se apenas os dados relativos as Papeleiras, para que

coincidissem com os limites utilizados pela DHPA que divide o concelho em 4 partes

em vez dos limites de freguesia.
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3.7 — Tratamento de Dados do INE

Foi realizado um tratamento dos dados do INE referentes aos Censos de 1991,
2001 e 2011, tendo em conta a informacdo existente nestes para as subseccdes do

concelho de Oeiras.

Essa tarefa realizou-se com suporte do software ArcGIS, pelo qual se editaram
os shapefiles com a ferramenta dissolve, que permitiu ‘dissolver’ as subsec¢des ao
nivel das freguesias, tendo em conta a informacdo estatistica existente, que foi entao

somada automaticamente mantendo os dados intactos:
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Figura 31 - Processo com Dissolve
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Com o dissolve realizado, fez-se a correccdao toponimica das colunas, uma vez que o
processo automatico altera os nomes acrescentando como prefixo a fungao utilizada

no dissolve, neste caso — soma (SUM).

3.8 — Novos Limites Administrativos — Freguesias

Em funcdo das recentes alteragdes aos limites administrativos aprovada em
Diario da Republica 12 série n2 19 de 28/01/2013, foi necessario actualizar a shapefile

existente na base de dados da CMO com os novos limites.

Municipio de Oeiras

Coluna A Coluna B Coluna C Coluna D Coluna E
Freguesias criadas
Freguesias a agregar Freguesias criadas por agregagio por alteracfio dos limites Total de freguesias Sede
territoriais

ALGES UNIAO DAS FREGUESIAS UNIAO DAS FREGUESIAS ALGES
DE ALGES, LINDA-A- DE ALGES, LINDA-A-

LINDA-A-VELHA VELHA E CRUZ QUE- VELHA E CRUZ QUE-
BRADA-DAFUNDO BRADA-DAFUNDO

CRUZ QUEBRADA-DA-

FUNDO

CARNAXIDE UNIAO DAS FREGUESIAS UNIAO DAS FREGUESIAS | CARNAXIDE
DE CARNAXIDE E QUEI- | Nenhuma DE CARNAXIDE E QUEI-

QUEIJAS JAS JAS

OEIRAS E SAO JULIAO DA | UNIAO DAS FREGUESIAS UNIAO DAS FREGUESIAS | OEIRAS E SAO JULIAO DA

BARRA DE OEIRAS E SAO JU- DE OEIRAS E SAO JTU- BARRA

LIAO DA BARRA, K PACO LIAO DA BARRA PACO

PACO DE ARCOS DE ARCOS E CAXIAS DE ARCOS E CAXIAS

CAXIAS

BARCARENA BARCARENA
PORTO SALVO PORTO SAIVO

Figura 32 - Alteragao de Limites de Freguesia

Fonte: Diario da Republica

Assim, usando o ArcGlS, foi feito um novo ficheiro com os novos limites
administrativos, através do merge entre as freguesias unidas, passando o Concelho de

dez para cinco freguesias (figura 2).

3.9 — Arte Urbana

Esta tarefa consistiu na georreferenciacdo e criagdo de metadados relativa a

todo a arte urbana, mais concretamente, esculturas exteriores, de rua.

No total foram georreferenciados 95 objectos no tema da Arte Urbana, de uma
lista com um total de 100 objectos enviada pela Divisdao de Cultura e Turismo. A razao
de ndo se ter georreferenciado todos os objectos presentes na lista, deveu-se a se ter
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Arte Urbana no Concelho
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Figura 33 - Locais onde existe Arte Urbana (Esculpido)
Fonte: CMO, elaboragdo propria

optado apenas pela colocagao daqueles que realmente se encontram nos devidos

locais, visto que alguns dos objectos ou ainda ndo se encontram colocados ou foram

furtados.

A informacao presente na tabela de atributos foi adicionada posteriormente a

georreferenciacdo, a qual foi feita com suporte do QGIS, ao criar os pontos nos devidos

locais, apenas lhes foi dado um atributo — o valor de ID, correspondente ao valor de ID

no ficheiro excel

com o0s restantes
atributos. Isto
permitiu que,

depois de todos os
objectos se
encontrarem
devidamente
georreferenciados,

a informacdo fosse

Attribute table - G_ArteUrbana = 0 / 95 feature(s) selected

gid | Autor | Titule | Data | Materiais | Dimensoes

1| Augusto Cid Cavalos ao Vento | 2008 Bronze base: 600x160c...

- 2[Anténio Quina | Ronda do Dia (.. |1993 Calcério Rosal | 141 da escala hu..
3| Pedro Cabrita R... | Conj. escultéric.., | 2011 Marmaore, Pedr., |Blocos rectang..

I 4| Espiga Pinto Alenda delin.. |96/97 Bronze e Pedra 200cm de altur...

I 5| Oscar Guimnaraes | Aves Migratérias | 1993 Bronze 750cm de alt. ...

I 6 | Francisco Simdes | Reverendo Padr.. | 2007 Pedra excala real

] 7| Auguste Cid Mergulho da B... |2001 Aco 1.000em de alt. ..
8| Espiga Pinto A Dama e o Cisne | 1995 Brenze 350cm de alt. ..,

B 9| Luis Vieira-Bapt.., | Nave Visionista | 2003 Bronze, ferro ca... |7T80cm

B 10 | Francisco S5imdes | Camilo Pessanha | 2003 Marmores diver.. | 220cm

[]_ 11 | Francisco Simdes | Teixeira de Pasc... | 2003 IMarmores diver.. | 275cm

1_ 12 | Francisco Simdes | Mario de S3-Ca... | 2003 Marmores diver.. | 250cm

a 13 | Francisco Simdes | Florbela Espanca | 2003 Marmores diver., | 215cm

3 14 | Francisco Simoes |José Gomes Fer., | 2003 Marmores diver.. |255cm

4_ 15| Francisco Simdes | losé Régio 2003 Marmaores diver., | 265cm

5_ 16 | Francizco Simdes | Vitorino Nemeésio | 2003 Marmores diver.. |320cm

Figura 34 - Parte da Tabela de Atributos
Fonte: CMO
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adicionada pela realizacdo de um join dos dados, ligando-os pelo seu valor de ID,
ficando entdo com todos os campos preenchidos com a devida informacao relativa as

suas caracteristicas (nome, autor, materiais, inauguracao, etc.).

A esta informacdo juntou-se um campo ‘URL’ que contém o link directo para a
imagem em ‘jpeg’ do objecto que se encontra numa pasta do servidor, permitindo que

o utilizador do Geoportal veja a imagem quando vir a informacdo do objecto.

3.10 - Equipamentos Desportivos

A semelhanca do realizado para a Arte Urbana, foi feita a georreferenciacio dos
Equipamentos Desportivos do Concelho, com preocupacdo para agueles com gestao

autdrquica.

Equipamentos Desportivos no Concelho

N
L ]
v A
oy °
* » BARCARENA
L ] L °
e e
L] ]
o ~ CARNAXIDE
PORTO SALVO 5 -
(1] e ° ¢ .v 8
o ° QUENAS - °
o 0 ° $ “Ne
L ] . % = =
o ~ 4 . *
¢ ) 2 . ' L ]
8 ! o LINDA-A-VEEHA .
L[] ® o ? @ '"
f CAXIAS  CRUZ QUEB| DAFUN
. PA.m DE ARCOS | .Bﬁ Aol bQ AlGEs
L ]
LD ) o o o o°
° % :‘ ° - . -
OEIRAS E SAO JULIAO QA"BARRA
0 ° 8
. 3
° L >
()
:.
¢ » Equipamentos Desportivos
)/ 0 1 2 Km
-

Figura 35 - Locais onde existem Equipamentos Desportivos
Fonte: CMO, elaboragdo prépria

Os dados usados para foram cedidos pela Divisdao de Desporto da CMO, que
enviou um ficheiro excel com 330 registos, dos quais se georreferenciaram 245 pontos.

A principal razao para ndo se terem considerado todos os registos foi, p.ex., ndo terem
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sido criados pontos para gindsios/health clubs pois estes ja se encontram no tema das

Actividades Econdmicas.

O método utilizado no processo de georreferenciacdo foi semelhante ao usado
na Arte Urbana, no momento da criagdo dos pontos apenas lhes foi atribuida a
caracteristica relativa ao ID, igual ao ID presente na folha excel, para posteriormente

se unir a informacgao e o ficheiro shape em QGIS ficar com a informagao completa.

Em sequéncia desta tarefa foi preparada a pasta de informacdo tematica para
disponibilizagao no GIS Oeiras, para tal foi criado um ficheiro word ‘Leia-me’ com as

respectivas informagbes (descricdo, proveniéncia, varidveis, etc), ficheiro jpeg

’

‘ThumbEquip...” com a ilustracdo da informacdo — localizacdo dos Equipamentos

Desportivos em Oeiras e um ficheiro shp (e ficheiros associados) com os dados para

leitura através de um software SIG como p.ex. QGIS ou ArcGlS.

] | eia_me_EquipamentosDesportives_doc
|&| EquipamentosDesportivos.dbf
|| EquipamentosDesportivos.prj
|| EquipamentosDesportivos.qpj
|| EquipamentosDesportivos.shp
|| EquipamentosDesportivos.shx

= ThurmnbEquipamentosDesportivos.jpg

Figura 36 - Informagao no GIS Oeiras
Fonte: CMO
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IV — Ideias Finais

A realizagdo deste estagio, e escolha desta variante como componente ndo
lectiva do Mestrado, serviu em grande parte para entender melhor a realidade dos SIG

e a sua utilidade no mundo real.

Como foi falado no inicio do relatorio, os SIG tém crescido ao longo das ultimas
décadas, com um registo de maior crescimento nas duas Ultimas, algo que foi em
grande parte fruto dos investimentos da Unido Europeia, interesse do Ensino Superior
na area e o rapido desenvolvimento tecnoldgico, associados a rapidez a que este foi

posto ao alcance das massas.

Actualmente é bem visivel a sua importdncia em varias areas, desde as
entidades privadas — ndo sé as empresas que apostam nestas ferramentas hda varios
anos, tendo sido dos grandes impulsionadores quando estas surgiram — como também
os particulares, as pessoas. Hoje em dia em que as novas tecnologias cada vez chegam
a mais gente, muitas pessoas servem-se de SIG directa ou indirectamente, desde uma
simples busca no ‘Google Maps’, por exemplo, seja para saber onde fica uma loja, rua
ou a casa de um amigo, como o uso do GPS presente em muitos dos smartphones que
surgiram no mercado nos ultimos anos, e até pesquisas de interesse profissional ou
escolar usando ferramentas disponibilizadas por diversas organiza¢cdes como o INE ou
mesmo o GeoPortal da CMO, precisamente outra drea em que a importancia tem sido

crescente — Gestdo do Territorio.

S3o cada vez mais as entidades publicas, de administracdo central e local, que
fazem dos SIG o centro de muitas das suas ac¢des. Mesmo quando seria de esperar
que certos aspectos negativos, como orgamentos diminutos que comegam a ser mais
uma ‘caracteristica’ do que apenas ‘apertos cinto’, reduzissem o interesse nestas
ferramentas que podem representar custos elevados desde licencas de software,
hardware (computadores com capacidade de processamento minima) a material de

levantamento de dados, isto acaba por ndo ser impeditivo.

Felizmente, algo que ajuda muitas empresas e autarquias € o chamado
freeware ou open-source, ou seja, software desenvolvido por comunidade

internacional ligada entre si pelo interesse e a internet, e partilhado de forma gratuita,
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facilitando ainda o melhoramento das ferramentas com os chamados plug-in ou
extras, melhorias as quais podem ser promovidas pelos utilizadores, unindo assim

ainda mais essa comunidade de utilizadores.

Programas como Kosmos, PostgreSQL, MyPOINT, GeoServer, GRASS GIS e
Quantum GIS, entre outros, possibilitam realizar inUmeras tarefas Uteis ao tipo de

trabalho desenvolvido por muitas empresas e mesmo autarquias.

No caso da CMO e do meu estdgio o open source com que tive maior contacto
foi o QGIS que, em comparacdo com ArcGIS — programa que utilizei durante a
licenciatura e mestrado — é bastante completo e intuitivo. Os extras disponibilizados
pela comunidade de utilizadores do QGIS é certamente um plus na potencializacdo do

programa.

Em relacdo ao Estagio, penso que este serviu o propdsito, igualando assim as
minhas expectativas. Foi com certeza uma boa forma de me aproximar melhor da
realidade profissional da area, neste caso num Gabinete de SIG com missdo de Gestdo

Territorial, precisamente a drea de formacao deste Mestrado.

A variedade de tarefas desenvolvidas permitiu-me ainda também adquirir
conhecimentos novos e a melhorar outros ja apreendidos pela formacdo, os quais
espero poder vir a por em pratica o mais rapidamente agora que termino o mestrado,
gue marca também o fim de uma fase e como tal o comeco de outra. Por um lado,
pode nado ser a melhor altura para o fazer, mas por outro, ndao ha melhor momento

que o agora.
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