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Resumo: O presente trabalho compara genericamente o comportamento de argamassas
correntes com base em ligantes minerais com argamassas pré-doseadas em fabrica
disponiveis no mercado nacional. Nessa Optica sdo apresentados os resultados dos varios
ensaios de caracterizacdo efectuados, os quais sdo definidos numa perspectiva de
adequacgdo do comportamento das argamassas a situagdo particular da sua aplicagdo em
edificios antigos. Sdo ainda apresentadas consideragdes sobre as caracteristicas especificas
dessas argamassas, tendo em conta as particularidades dos tipos de suportes que esses
edificios apresentam.
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1. INTRODUCAO

Nas situagdes concretas em que se requer a definigdo de uma argamassa para aplicagdo em
obra, é frequente colocarem-se ddvidas aos projectistas e construtores. A opgdo mais
corrente tem passado por argamassas a base de ligantes minerais realizadas em obra. Essa
escolha resulta a partida mais econdmica comparativamente a argamassas pré-doseadas,
muito embora estas Gltimas possam frequentemente apresentar caracteristicas optimizadas
para determinados tipos de aplicagdo, 0 que constitui uma inegavel mais-valia potencial
que pode justificar as diferengas de custos. Os custos das argamassas pré-doseadas nao
podem ser directamente comparaveis na medida em que incluem as despesas com 0
desenvolvimento laboratorial, o eventual recurso a adi¢fes e adjuvantes e o transporte
desde o local de fabrico de produtos que ja incluem geralmente também as areias. O bom
funcionamento das argamassas tradicionais realizadas em obra decorre da experiéncia e
do conhecimento das regras de boa arte de quem proceda as misturas (traduzidos nos
tracos utilizados), nas condicbes das amassaduras e das aplicagcBes, que exigem
conhecimentos que devem ser respeitados. Neste tipo de argamassas, que por serem
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formuladas em obra ndo incluem, de um modo geral, adjuvantes especificos, a aderéncia
ao suporte, as caracteristicas de impermeabilidade ou o acabamento pretendido s6 podem
ser garantidos através de tracos, nimero de camadas, espessuras e modos de aplicagdo que
tenham sido previamente definidos como adequados. Por seu lado, no caso das
argamassas pré-doseadas, o seu estudo e desenvolvimento prévio em laboratério, embora
possa garantir um desempenho melhor do que uma argamassa semelhante feita em obra
(realizada com base nos mesmos tipos de matérias-primas principais), ndo a torna
necessariamente adequada para aplicacdo sobre qualquer tipo de suportes.

E sabido que o cumprimento das exigéncias requeridas pelas argamassas para um
determinado tipo de aplicacdo necessitaria frequentemente de caracteristicas por vezes
antagonicas. Veja-se por exemplo o caso de uma argamassa destinada a ser aplicada em
paredes de um edificio com elevado valor patrimonial. E 6bvio que nesse caso se pretende
gue as argamassas aplicadas no sistema de reboco garantam a proteccdo efectiva da
parede histérica, sem correrem o risco de virem a contribuir para a sua degradagdo. Desse
modo, pelo menos parte das caracteristicas das argamassas que teriam em conta a maior
durabilidade do sistema de reboco (e que fossem incompativeis com as de proteccdo das
paredes) teriam de ser relegadas para segundo plano. N&o se quer com isto dizer que as
caracteristicas que garantem uma maior durabilidade das argamassas ndo sdo necessarias.
Sucede apenas que devem ser implementadas de modo a ndo porem em causa a fungéo
primordial de um reboco, que é a de funcionar como camada de sacrificio da parede que
reveste. Dai que embora seja natural exigir-se alguma longevidade aos rebocos, se deve
assumir a necessidade de manutencdo periddica ao longo do tempo de vida util das
paredes.

Como as argamassas de reboco sdo aplicadas directamente sobre as paredes que visam
proteger, hd que garantir condigdes adequadas de compatibilidade mecénica, fisica e
guimica. Nesse sentido, as argamassas ndo devem apresentar resisténcias mecanicas
superiores as do substrato onde estejam aplicadas, as caracteristicas de deformabilidade
devem ser adequadas, a capacidade de secagem deve ser semelhante e ndo devem
contribuir para a libertagéo de sais solGveis higroscpicos que possam vir a migrar para o
interior das paredes. Para tal é necessario conhecer bem as caracteristicas, quer das
argamassas e dos sistema de reboco com elas efectuados, quer dos diferentes tipos de
paredes a revestir.

Muitas vezes as proprias paredes antigas sofrem ja de patologias de um determinado tipo
especifico. Veja-se, por exemplo, o caso de paredes antigas situadas perto de zonas
costeiras, que vieram a sofrer ao longo dos anos a accdo de cloretos. Para esse tipo de
patologia devera procurar-se um determinado tipo especifico de solucdo, necessariamente
ndo genérico. Dai a necessidade de aferir as caracteristicas especificas das argamassas
para cada caso concreto.

Apesar da informacdo ja disponivel no sentido de apoiar a definicdo das argamassas em
funcdo da aplicacdo a que se destinam, é frequente a ocorréncia de patologias que
afectam, de forma por vezes determinante, a durabilidade dos revestimentos. As
consideragdes feitas a nivel da formulacdo das argamassas ndo devem fazer esquecer as
questoes relativas ao seu modo de aplicagdo. Com efeito, uma excelente formulagéo se for
incorrectamente amassada e aplicada podera originar resultados negativos. E como a
correcta amassadura e aplicagdo de uma argamassa depende do tipo e do estado do suporte
e da formulagdo e constituintes da argamassa, deve ser garantido que, a este nivel, a
execucdo seja a correcta e devidamente especificada no Caderno de Encargos.

No estudo cujos resultados se apresentam procedeu-se a uma andlise de diversas
argamassas pré-doseadas disponiveis no mercado nacional especificas para aplicacdo em



edificios antigos (de fabrico ndo nacional) e de duas argamassas correntes com
caracteristicas opostas (uma de cal aérea hidratada e outra de cimento), que constituiram
um termo de referéncia para aqueles produtos. A caracterizagdo das matérias-primas
envolveu a determinacdo da baridade dos produtos a utilizar nas argamassas (areia,
ligantes e produtos pré-doseados em p6), a andlise granulométrica, o volume de vazios e a
massa volumica da areia de rio utilizada e a andlise granulométrica, a superficie
especifica, a massa volimica e a andlise quimica dos ligantes utilizados [1]. A
caracterizacdo das argamassas foi feita através da avaliacdo da consisténcia por
espalhamento, do maédulo de elasticidade dinamico, das resisténcias a traccdo por flexdo e
a compressdo, da massa volumica aparente e porosidade aberta, do coeficiente de
capilaridade e quantidade total de 4gua absorvida por capilaridade, da resisténcia a acgao
dos cloretos e dos sulfatos, da libertagdo de sais sollveis e da permeabilidade ao vapor de
agua.

2. DESENVOLVIMENTO EXPERIMENTAL

A analise experimental efectuada foi baseada, sempre que possivel, nos documentos
normativos disponiveis [2]. Contudo, e tendo em conta que frequentemente essas fontes
ndo sdo adequadas para argamassas & base de cal, nem contemplam ensaios especificos
para a avaliagdo do comportamento das argamassa em edificios antigos, foram utilizadas
especificaces de ensaio proprias desenvolvidas desde ha longos anos por esta equipa de
investigagdo [3].

2.1 Material utilizado para a realizagdo das argamassas

Nas argamassas correntes foi utilizada uma areia de rio (ar), cal aérea hidratada,
ensacada em p6 de marca comercial existente no mercado nacional (ca) e cimento
portland 11 32,5 N de fabrico nacional (ci), cujas caracterizagbes podem ser
consultadas em [1]. Como argamassas pré-doseadas utilizaram-se quatro produtos de
fabricantes internacionais, comercializados no mercado como especificos para
edificios antigos.

2.2 Preparacdo dos provetes
A amassadura das argamassas foi efectuada numa misturadora de laboratorio, através da
seguinte sequéncia: homogeneizacdo dos componentes secos durante 1 minuto; adicéo de
&gua; mistura durante 2 minutos.

Na preparagdo das argamassas correntes introduziu-se a quantidade de agua
necessdria para a obtencdo de um valor de consisténcia por espalhamento que
permitisse uma aplicacdo eficiente (70 a 75%), enquanto nas argamassas pré-
-doseadas foram utilizadas as quantidades de &gua indicadas pelos respectivos
fabricantes e aferido o espalhamento resultante. A compactacdo nos moldes foi
realizada mecanicamente, com 20 pancadas em cada uma das duas camadas que
preenchem o molde. Com cada argamassa foram preparados seis provetes
prismaticos de dimensdes 4x4x16 cm® e trés provetes circulares com 1 cm de altura e
9,5 cm de didmetro destinados ao ensaio de permeabilidade ao vapor de &gua. Os
provetes foram sujeitos a cura seca durante 60 dias numa sala com ambiente
controlado a 23+3°C e 50+5%HR.



Apresentam-se na tabela 1 as composi¢@es das argamassas (dosagem em volume). As
argamassas correntes ca:3 e ci:4 utilizam tracos diferentes pelo facto de serem esses 0s
mais vulgares na prética.

2.3 Programa de ensaios

Por motivos de uniformidade de procedimentos, todos os provetes foram
condicionados em estufa a 60°C uma semana antes da data de ensaio para atingirem
massa constante. Trés dos seis provetes prismaticos de cada amassadura foram
utilizados para ensaios mecanicos (modulo de elasticidade dindmico, resisténcia a
traccdo por flexdo e resisténcia & compressao) e ainda para a determinagdo da massa
volUmica e porosidade aberta. Os restantes trés provetes, partidos em seis metades,
foram utilizados para a determinacgdo da capilaridade e para ensaios de resisténcia a
accdo de cloretos e a accdo de sulfatos. Com amostras obtidas a partir dos provetes
submetidos a compressao, procedeu-se a determinacdo da libertacdo de sais sollveis
e a determinacdo da permeabilidade ao vapor de 4gua com os provetes circulares.

2.3.1 Consisténcia por espalhamento

A consisténcia por espalhamento foi determinada na mesa de espalhamento de acordo
com a ficha de ensaio Fe19 UNL/DEC [3]. Os valores registados pelas argamassas pré-
-doseadas foram considerados demasiado altos e a sua visualizagdo e manuseamento (em
alguns casos com alguma exsudagdo) levou a que se considerasse como excessiva a
quantidade de &gua de amassadura indicada pelo fabricante.

Os valores dos espalhamentos obtidos sdo apresentam-se na tabela 1.

Tabela 1 — Composi¢do das argamassas (dosagem em volume) e espalhamento obtido
Traco Espalh.

Argamassa alcilar %
ca:3 1 3 74
ci:4 1|4 71

C predoseado 90

CA predoseado 104
1A predoseado 85
M predoseado 150

2.3.2 Mdédulo de elasticidade dinamico

O modulo de elasticidade dindmico foi determinado segundo o procedimento
definido na ficha de ensaio Fe08 UNL/DEC [3], baseada na determinacdo da
frequéncia de ressonancia longitudinal, através de equipamento adequado para a
emissdo de ultra-sons.

Os valores obtidos neste ensaio sdo apresentados na tabela 2.

2.3.3 Resisténcia a traccao por flexdo e a compressao

As resisténcias a traccdo por flexdo e a compressdo foram determinadas segundo os
procedimentos definidos na ficha de ensaio Fe27 UNL/DEC [3], sendo a traccdo
imposta por uma flexdo em trés pontos e a compressao efectuada sobre cada um dos
meios provetes resultantes do ensaio de flex&o.

Os resultados obtidos nestes ensaios sdo apresentados na tabela 2.



Tabela 2 - Médulo de elasticidade dindmico e resisténcias a traccao e a compressao

Mod.Elast. | Rt Rc
Argamassa

MPa MPa | MPa

ca:3 2300 0,33 | 0,65
ci:4 9770 1,67 | 6,49

C 2730 0,71 | 1,20

CA 1020 0,20 | 0,43

1A 1790 0,36 | 0,89

M 1450 0,33 | 0,59

2.3.4 Porosidade aberta e massa volumica aparente

Estes ensaios foram realizados de acordo com os procedimentos definidos nas fichas
de ensaio Fe0l e Fe02 UNL/DEC [3], através da utilizagdo do método da pesagem
hidrostatica, com a saturagcdo em agua obtida sob vacuo.

O equipamento de ensaio é ilustrado na fig. 1 e os resultados obtidos sdo
apresentados na tabela 3.

Fig. 1 — Ensaio para determinaE,éo das massa volumica aparente e porosidade aberta

2.3.5 Absorcao de agua por capilaridade

O ensaio para a determinacéo do coeficiente de capilaridade e da absorcéo total de
agua por capilaridade foi realizado de acordo com os procedimentos definidos na
ficha de ensaio Fe06 UNL/DEC [3], colocando os seis meios provetes de cada
amassadura imersos em 2 mm de altura de agua potavel sobre papel absorvente,
dentro de uma caixa fechada (de modo a estabilizar as condi¢des de evaporagdo). Os
provetes foram regularmente pesados e 0s ensaios decorreram até se atingirem
condicdes de saturacdo com a agua absorvida por capilaridade. Os resultados sdo
apresentados num gréfico com a quantidade de 4gua absorvida (kg/m?) em funcéo da
raiz quadrada do tempo (s"°). A absorcdo de agua foi obtida através do valor
assimptotico da curva (kg/m?) e o coeficiente de capilaridade foi determinado pelo
declive do segmento de recta definido pelas pesagens iniciais (kg/m?.s%°).

Os resultados do coeficiente de capilaridade e da absorcgdo total sdo apresentados na
fig. 2 e na tabela 3.
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Fig. 2 — Absorcéo por capilaridade ao longo do tempo

2.3.6 Permeabilidade ao vapor de dgua

O ensaio de permeabilidade ao vapor de agua foi realizado de acordo com a ficha de
ensaio Fe 05 UNL/DEC [3], a partir do conhecimento das quantidades de vapor de agua
difundidas através da espessura de provetes colocados entre dois ambientes com
condi¢des higrométricas diferentes e conhecidas. Utilizou-se o método da capsula himida,
pelo que as condigdes eram 100% de humidade relativa na capsula e 40% no interior da
camara climatica onde decorreu o ensaio. A temperatura foi mantida a 23°C e a variagao
de massa foi determinada numa balanca com a precisdo de milésima de grama. O ensaio
foi realizado dois anos ap6s a preparagdo das argamassas.

Os provetes durante o ensaio sao ilustrados na fig. 3 e os valores da permeabilidade ao
vapor de dgua e da correspondente espessura da camada de ar de difusdo equivalente Sd
sdo apresentados na tabela 3.

Tabela 3 — Massa volUmica aparente, porosidade aberta, coeficiente de capilaridade e
absorcdo capilar, permeabilidade ao vapor de agua e espessura da camada de ar de difusao

equivalente

Argamassa|-MVaD Pab| cc | Ab.Cap. Perm. sd
kg/m3 | % | kg/m® | kg/m?s™ | 10" 'kg/m.s.Pa m

ca:3 1720 | 34 0,37 18,1 2,19 0,089
ci:4 1881 | 29 0,19 18,7 1,49 0,131

C 1332 | 50 0,34 26,8 2,06 0,095
CA 1139 | 58 0,35 29,9 2,75 0,071
1A 1538 | 43 0,24 19,7 2,14 0,091

M 1594 | 43 0,56 20,9 2,08 0,094




Fig. 3 — Cépsulas com provetes em ensaio na cdmara climatica

2.3.7 Resisténcia aos cloretos

O ensaio de resisténcia aos cloretos foi realizado de acordo com os procedimentos
definidos na ficha Fel2 UNL/DEC [3]. Trés dos seis meios provetes de cada
amassadura, secos até massa constante apds o ensaio de capilaridade, foram imersos
numa solugdo saturada em cloreto de sédio durante 24 horas e secos de novo até
atingirem massa constante. Através da diferenga entre as massas secas dos provetes
antes e apds imersdo na solugdo, determinou-se a quantidade de cloretos retidos em
termos percentuais relativos a massa seca inicial. Os meios provetes foram entdo
colocados numa camara climatica onde foram sujeitos a 50 ciclos diarios sucessivos
de 12 horas a 90% HR e 12 horas a 40% HR (com temperatura constante de 23°C),
determinando-se semanalmente a perda de massa ocorrida.

Os resultados dos ensaios de resisténcia aos cloretos sdo apresentados na figura 4 e
na tabela 4, onde a perda de massa percentual é apresentada em funcéo do nimero de
ciclos. Os provetes sujeitos a ciclos secagem/humedecimento na camara climética
sdo ilustrados na fig. 5.

Varia¢éo massa cloretos (%)

Ciclo (dia)
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Fig. 4 — Variagdo de massa por accdo dos cloretos em fungdo do nimero de ciclos



Fig. 5 — Provetes com cloretos, sujeitos a ciclos de humedecimento/secagem

2.3.8 Resisténcia aos sulfatos

Os restantes trés meios provetes de cada amassadura, secos até massa constante apés
0 ensaio de capilaridade, foram submetidos ao ensaio de resisténcia aos sulfatos
através da realizacdo de ciclos de imersdo numa solucdo saturada em sulfato de sodio
durante 2 horas e de secagem em estufa durante 22 horas. Ao fim de cada ciclo os
provetes sdo pesados e 0 seu estado de integridade é avaliado. Foram realizados 5
ciclos.

Os resultados dos ensaios de resisténcia aos sulfatos sdo apresentados na figura 6 e
na tabela 4, através da quantificacdo da perda de massa percentual em funcdo do
numero de ciclos. O resultado tipico da acgdo dos sulfatos em argamassas hidraulicas
é ilustrado na fig. 7.
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Fig. 6 — Variagdo de massa por acgao dos sulfatos em funcéo do nimero de ciclos

! Segundo os procedimentos também definidos na ficha Fe 11 UNL/DEC [3], os provetes podem ser imersos
numa solugdo a 6% de sulfato de sédio, o que permite obter uma maior diferenciacdo de comportamentos entre
0s provetes em ensaio.



Tabela 4 — Cloretos retidos e variagcdes de massa por acgéo de cloretos e de sulfatos

Argamassa Var.massa cloretos (%) Var.massa sulfatos (%)
Clor.Ret. 30c. 50c. c.2 c.3 c.4 c.5

ca:3 4,0 -12,3 | -384 | -25 -48,2 -94,7 -100,0
ci:4 3,6 4,7 3,5 3,0 -0,5 -0,7 -100,0
C 7,7 4,7 4.4 -8,4 -93,7 -100,0

CA 9,7 -2,5 -7,9 2,2 -27,9 -85,1 -100,0
1A 4,9 4,1 1,7 2,0 -12,6 -20,0 -26,6
M 4,9 -34 | -18,3 -5,7 -60,7 -100,0

Fig. 7 — Provetes sujeitos a ataque por sulfatos

2.3.9 Libertacao de sais soluveis

A dosagem em sais solUveis foi determinada ao fim de dois anos de idade das argamassas,
através do processo de medigdo da condutividade de uma solugéo de 200 mg de amostra
da argamassa a ensaiar em 200ml de agua destilada. Este método quantifica um conjunto
de ides (SO4%, NO,/NOg, CI, COs*, Na'/K*, Ca™, Mg"", NH," - respectivamente ides
sulfato, nitrito/nitrato, cloreto, carbonato, sédio, potassio, calcio, magnésio e amdnio), de
acordo com a ficha de ensaio Fe 10 UNL/DEC [3]. Através de um método titrimétrico
(Aquamerck 11 110 — Calcium test) foi determinada a concentracéo em ido Ca*".

Os provetes usados para determinacdo de iGes sdo ilustrados na fig. 8 e os valores da
condutividade e da concentracéo em ido Ca®" sdo apresentados na tabela 5 e na fig. 9.

|

Fig. 8 - olugc”Jes em agitacdo para leitura da condutividade



Tabela 5 — Condutividade e ido calcio libertado

Condutiv. | Ca®*
Argamassa
uS/cm | mg/l
ca:3 30 9
ci:4 60 14
C 91 20
CA 41 22
1A 58 16
M 90 21
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Fig. 9 — Condutividade versus concentragdo em Ca*™

3. ANALISE DOS RESULTADOS

Na analise de argamassas para aplicacdo em edificios antigos é fundamental proceder a
quantificacdo das seguintes caracteristicas:

1.

2.

3.

4.

Absorgdo e evaporagdo de 4&gua, analisadas através da capilaridade e da
permeabilidade ao vapor de agua.

Resisténcias mecanicas, incluindo o médulo de elasticidade dinamico e a aderéncia
(que ndo foi determinada no &mbito deste trabalho).

Resisténcia & ac¢do de sais sollveis, atraves da avaliagdo da resisténcia aos cloretos e
aos sulfatos.

Libertacdo de sais sollveis, avaliada de modo genérico através da medicdo da
condutividade e da concentragdo de alguns sais soluveis individualizados.

Estas caracteristicas podem ser consideradas através de duas vias distintas:

A — Caracteristicas para a proteccao das paredes nas quais a argamassa € aplicada
(evitando processos que conduzam & degradacéo da parede)

Deste ponto de vista sdo fundamentais as caracteristicas definidas em 1 (em que a
capilaridade deve ser minimizada e a permeabilidade ao vapor de 4gua optimizada), em 2
(n&o devendo ser excedidas as resisténcias mecanicas dos suportes) e em 4, cuja libertacéo
de sais soluveis deve ser minorada.



Quanto aos requisitos relativos a absorcéo de agua, ja era esperado que a argamassa com
base em cimento (ci:4) apresentasse um baixo coeficiente de capilaridade, o que traduz
uma lenta velocidade de absorcdo de agua comparativamente com a argamassa de cal
aérea (ca:3). No entanto, constata-se que o valor assimptotico dos graficos de absorgéo
capilar destas duas argamassas sdo da mesma ordem de grandeza, muito embora a
guantidade total de &gua absorvida pela argamassa de cal aérea seja inferior & da
argamassa de cimento. Esta situagdo é complementada pela permeabilidade ao vapor
registada pela argamassa de cal aérea, muito superior & da argamassa com cimento, o que
garante uma secagem mais eficaz da argamassa de cal e consequentemente das paredes
onde esteja aplicada, permitindo o transporte até a superficie de sais sol(veis existentes e
minorando a possibilidade de ocorréncia de criptoflorescéncias. A comparagdo com 0s
valores apresentados pelas argamassas pré-doseadas mostra que ndo sdo as argamassas
com maior velocidade de absorcdo as que conduzem a maiores quantidades de agua
absorvida e que o melhor compromisso entre estas duas caracteristicas foi obtido pela
argamassa designada por 1A.

Do ponto de vista da compatibilidade com paredes antigas (que registam baixas
resisténcias mecanicas e altas deformabilidades), a argamassa de cimento registou, como
esperado, resisténcias mecénicas elevadas e baixa deformabilidade (moddulo de
elasticidade elevado), que ndo devem ser compativeis com as apresentadas por alvenarias
antigas. Todas as argamassas pré-doseadas indiciaram a obtencdo de resisténcias
mecanicas que ndo pdem em causa a compatibilidade com os suportes e apenas a
argamassa designada por CA apresenta resisténcias mecanicas muito baixas.

Como os ides Ca++ traduzem parte dos ides contabilizados pela condutividade, verifica-se
gue as argamassas que apresentam menor probabilidade de libertarem sais sollveis sdo as
designadas por ca:3, CA e IA. As argamassas ci:4 e principalmente M e C surgem como
mais desvantajosas deste ponto de vista.

Em termos de proteccdo das paredes surgiram assim como mais vantajosas as argamassas
ca:3elA.

B — Caracteristicas para prevenir a degradacao de argamassas (incrementando a sua
durabilidade)

Deste ponto de vista sdo fundamentais as caracteristicas de evaporagdo da agua (definidas
em 1), as resisténcias mecénicas (2) e, muito particularmente, a resisténcia aos sais
soltveis (3), na medida em que nas alvenarias antigas existem sempre quantidades
significativas desses sais.

Para a resisténcia a accdo dos cloretos (essencialmente mecénica) interessam altas
resisténcias mecanicas iniciais e elevada porosidade e porometria - de modo que o volume
dos poros seja suficiente para neles ocorrer a cristalizagdo dos sais; para resistir a acgao
dos sulfatos (essencialmente quimica) a composicdo quimica da argamassa tem uma
importancia determinante - para que seja limitado o desenvolvimento de sulfo aluminatos
e sulfo silicatos de calcio hidratados, muito expansivos.

As argamassas pré-doseadas designadas por C e IA e a argamassa ci:4 apresentaram as
maiores resisténcias aos cloretos enquanto as argamassa CA e M registaram resisténcias
mais deficientes, mas mesmo assim superior a apresentada pela argamassa de cal aérea.
Quanto ao comportamento face aos sulfatos, sobressaiu a argamassa designada por IA,
enquanto todas as restantes (incluindo a argamassa de cimento) se desagregaram até aos 5
ciclos de ensaio. A facilidade de evaporacdo e secagem da &gua foi ja analisada
anteriormente em A.



Em termos de resisténcias mecanicas, estas devem permitir as argamassas resistir as
agressOes, pelo que ndo devem ser muito baixas e tém de ser atingidas num espaco de
tempo aceitavel. Sob este ponto de vista, e com excepgdo da argamassa designada por CA,
as argamassas pré-doseadas analisadas conduziram a resultados semelhantes ou mais
satisfatorios do que as s6 de cal aérea, enquanto a argamassa de cimento (como referido
em A) deve exceder os limites de compatibilidade aceitaveis para este tipo de aplicacoes.
Assim, do ponto de vista da prevenc¢do da degradagdo das argamassas, a designada por 1A
apresentou caracteristicas muito vantajosas comparativamente as restantes.

Considerando que o objectivo final na utilizagdo de argamassas de substituicdo a aplicar
em edificios antigos de valor patrimonial devera ser a conservagdo das paredes sobre as
quais sdo aplicadas, a abordagem designada por A devera sempre prevalecer sobre as
consideragBes de durabilidade das argamassas (descritas em B). No presente caso a
argamassa designada por 1A é a que apresenta caracteristicas mais vantajosas para este
tipo de aplicagoes.

4. CONCLUSOES

No presente trabalho apresentaram-se os resultados de uma andlise comparativa do
comportamento de duas argamassas correntes e de quatro argamassas pré-doseadas de
fabricantes internacionais disponiveis no mercado portugués. Na andlise dessas
argamassas foram utilizadas as determinacOes que sdo correntemente efectuadas para
caracterizacdo do seu comportamento e adequabilidade nas situacbes de aplicacdo em
edificios antigos. Estas determinagfes incluem ensaios especificos, frequentemente ndo
considerados, como sejam 0s casos das varias avaliacdes de comportamento sob a
perspectiva dos sais sollveis (resisténcia e libertacdo).

Em paralelo, procedeu-se a apresentacdo da metodologia de andlise desenvolvida pela
equipa de investigagdo relativa a forma como as varias caracteristicas devem ser avaliadas
de modo a optimizar o comportamento das argamassas numa Optica de conservacdo das
alvenarias antigas existentes.
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