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Objetivo

- Necesidad de meétodos que permitan identificar personas en
ambientes de alta seguridad.

- Consecuencias posibles ante la falta de este tipo de sistemas:
- Desconocer la peligrosidad de un interno
- Otorgar o denegar la libertad a una persona erronea

La persona no desea ser identificada

El objetivo de esta tesina fue analizar distintos algoritmos de
reconocimiento biometrico de iris y realizar un sistema de

estas caracteristicas orientado a ambientes de seguridad
como las Penitenciarias.
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S INEIE!

- La Biometria es la disciplina que permite identificar a una persona
- Clases de Biometria: morfoldgicas y de comportamiento

—  Morfologicas: Huella Dactilar — Rostro — Retina — Iris

—  Comportamiento: Voz — Escritura o Firma — Marcha

- Caracteristicas:
Unicidad — Universalidad — Permanencia — Cuantificacion

Desempeno — Fiabilidad — Aceptabilidad



Biometria

- Arquitectura de un Sistema Biometrico

Extraccion de

Lector Biométrico P
caracteristicas

Extraccion de
caracteristicas

Lector Biométrico

Comparador de
caracteristicas

- Modos de Operacion:
Identificacidon — Verificacion
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- Comparacion

Ventajas

Desventajas

Huellas
Dactilar

Facil captura — Alta Unicidad
Eficacia demostrada

Existe poblacion no apta
Predisposicion de la persona

Geometria de

Facil captura

Varia en el tiempo

la mano Dispositivo de bajo costo Predisposicion de la persona
Rostro No necesita predisposicion de la persona | Varia en el tiempo — Baja Unicidad
Dispositivo de bajo costo El rostro puede ser obstruido
Sefales de No necesita predisposicion de la persona | Varia en el tiempo — Baja Permanencia
vOZz Aceptabilidad Alta Sensible a distintos factores
Firma Validacién de documentos legales Variable en el tiempo y a factores
Aceptacion de gobiernos psicologicos
Retina Se utiliza en aplicaciones de alta Técnica intrusiva
seguridad Predisposicién de la persona
Iris Alta Unicidad Predisposicion de la persona

Cada iris es distinto a su par
Dificil de manipular quirdrgicamente
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Reconocimiento Biomeétrico de Iris

- Reconocimiento de Iris Como Sistema Biométrico

Adquisicion de Imagen

!

Preprocesamiento

)

Extraccion y Codificacion

)

Comparacién

!

Medida de similitud
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Algoritmos Implementados

- Bases de Imagenes Utilizadas
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Algoritmos Implementados

- Algoritmos Implementados

1) Extraction of Complex Wavelet Features for Iris Recognition - Xiaofu He
Xiaofu He, Pengfei Shi - “Extraction of Complex Wavelet Features for Iris Recognition”. IEEE. 2008.

2) DCT-Based Iris Recognition - Donald M. Monro

Donald M. Monro, Member, IEEE. - “DCT-Based Iris Recognition”. IEEE Transactions on Pattern Analysis and
Machine Intelligence, Vol. 29, No. 4. Abril 2007.

3) Iris recognition Based on Multichanel Gabor Filtering - Li Ma
Li Ma, Yunhong Wang, Tieniu Tan — “Iris Recognition Based on Multichannel Gabor Filtering”. Enero 2002.



Algoritmos Implementados

Algoritmo 3

e VAT N R
Hormalized irls image Bands - Separsted and Rotated




Algoritmos Implementados

Algoritmo 2

PeCeizopdyaqentes

Level 1 Level 2 Level 3
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Time
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Procesamiento de Imagenes

Procesamiento de Imagenes Correctamente Procesadas
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Resultados Identificacion

Porcentajes Aciertos Sobre Totalidad de Imagenes
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Aceptacion
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Mejoras Realizadas

DetdluidinabeintdeipUptiaatigaintzs psipila




Tabla de modificaciones realizadas

Bases/
Mejora

V1

Thousand

Syn

Lamp

Interval

Recorte de la imagen

1-2-3

2-3

Ajuste de luminosidad

Eliminacién de puntos luminosos

2-3

1-2-3

Eliminacion de
objetos innecesarios

Centro de la pupila

Deteccion del centro y radio de la pupila

Deteccion del iris

Redimensién de laimagen normalizada

@

=
1
1
w

=
]
1
w

Interpolacién bilineal

Ventana de Hanning sin solapamiento

Aplicacion del filtro de gabor en una Unica
imagen

Transforamda de Fourier

Cambios en los parametro de la extraccion

Mejora del proceso de codificacion

Wk W W DN DN NP

WP W W DNDN NP EPDN

WP W W DNDN N EPEPDN




INTERVAL

THOUSAND

INTERVAL

THOUSAND

INTERVAL

THOUSAND

Procesamiento de Imagenes

Procesamiento de Imagenes Correctamente Procesadas

1 | | |
_____--- m Original

Illllllllllllll
I N

S0 100

Porcentaje

Resultados Obtenidos
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Implementacion Final

- Eleccion de la Base de Imagenes Utilizada (SYN)

e Cantidad de imagenes (1.000 personas diferentes)

e Calidad de las imagenes (JPG, deformacion, borrosidad, entre otras)
e Tamano de la base (192 MBytes)

e Dispositivo de captura (Fabricacion casera)

- Eleccion del Algoritmo Base

e Procesamiento de imagenes (Algoritmo 1 y Algoritmo 2)
e Resultados obtenidos en la identificacion (Algoritmo 1)
e Resultados obtenidos en la verificacion



Implementacion Final

H vectorA ® vectorB| .
anchoDef Vector x altoDelVector




Re

Sistema de Reconocimiento Biométrico en A




Procesamiento de Imagenes

0

Personas con errores 145
635

4]

Personas sin procesar 96
433

Personas procesadas al menos 1imagen

Personas correctamente procesadas
365
400 600
Cantidad personas

Resultados Finales

Comparacion Paper, Mejora y Final



Resultados Identificacion

Porcentaje de aciertos sobre |a totalidad de las imagenes

Porcentaje de acierios sobre las clases procesadas al menos en 1 de sus imagenes

Porcentaje de aciertos sobre las clases correctamente procesadas

1
0

Porcentaje de aciertos

Resultados Finales

Comparacion Paper, Mejora y Final




Resultados Verificacion

Aceptacion Rechazo

300 400 500 600 700 8OO 900 1000 0 100 200 300 400 500 600 70O 8OO 900 1000

Resultados correctos de aceptacion Resultados correctos de rechazos

Resultados Finales

Comparacion Paper, Mejora y Final
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Conclusiones

Analisis e implementaciobn de algoritmos existentes e
Implementacion de mejoras sobre estos, buscando los mejores
resultados orientando el trabajo a ambientes de alta seguridad.

- Desarrollo del Algoritmo Final

e Procesamiento correcto de las imagenes en un 100%o.
e Obtencidn del 98,2%b en la identificacion.

e Resultados cercanos al 10026 en la verificacion.

e Dispositivo de captura de fabricacion casera.

- Conclusion Final

e \Ventajas de la utilizacion de un sistema de identificacion como
el reconocimiento de iris.

e Propuesta de la utilizacion de un sistema biometrico con
similares caracteristicas al desarrollado en instituciones
penitenciarias.
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Trabajos Futuros

e Mejoras en la implementacion final desarrollada.

e Aplicacion de metodos que utilicen paralelismo.

e Estudio de arquitectura e infraestructura necesaria para la implementacion
de un “cerrojo biomeétrico” que considere sistemas biométricos de tipo
facial, de iris y huella digital, considerando la utilizacion de dispositivos de
fabricacion casera.



Finamore Maria Laura —


Moderador
Notas de la presentación
Y con esto conclímos con la defensa de nuestra tesina, no sin antes agradecer particularmente a nuestros directores Marcelo Naiuf y Laura Digiusti, así como a Francho chichizola que colaboró de manera desinteresada con nosotros.
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