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1 TUTKIMUKSEN TARKOITUS

Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittdd vesisttssd inku-
boitavien jadrvisimpukoiden k&yttdmahdollisuuksia sellu-
teollisuuden kloorihiilivety- ja kloorifenolipdistdjen
valvonnassa ja seurannassa. Tutkimus oli jatkoa vuosien
1983-85 simpukkatutkimuksille (Heinonen ym. 1985, Paasi-
virta ym. 1986a).

2 NAYTEPATIKAT

Tutkimukset tehtiin Kymijoen vesisttalueella. Kohteena
olivat 13hinnid Aidnekosken ja Kymijoen varrella sijaitsevien
sellutehtaiden orgaanisten kloorivhdisteiden vesist&vai-
kutukset. T&mdn vuoksi ndytteenottopaikkoina olivat

1) Matilanvirta (MAT) A#nekosken sellutehtaan ylipuolelta,
2) Kuusaankoski (KUU) noin 20 km tehtaan alapuolelta, 3)
Torronselkd (TOR; Vuonteensalmi) 37 Kkm Ainekoskelta ja

34 km Lievestuoreelta alavirtaan, 4) P&dijinteen Kirkis-
tensalmi (KAR), 5) Paijinteen Lehtiselkd (LEH), 6) Kymijoen
Pilkanmaa (PIL) tehtaiden yl&dpuolella ja 7) Kymijoen
Hirvivuolle (HIR) tehtaiden alapuolella. Kartta ndyt-
teenottopaikoista on kuvassa 1.

3 NAYTTEENOTTO J A ANALYYSIT

Ndytteen muodostavat noin yhden metrin syvyyteen ankku-
roiduissa kehikoissa olevat jarvisimpukat, 15 kullakin
ndytepaikalla (menetelmd yksityiskohtaisemmin Heinonen
ym. 1985). Inkubointiaikana ké&aytettiin nelj&i viikkoa.
Nollandytteen muodostivat neljd akvaariosimpukkaa. Lis#ksi
tutkittiin neljd 12 kk:n ajan pakastettuna ollutta Tor-
ronseldlld vuonna 1985 inkuboitua simpukkaa. Kaikista
vksildistd médritettiin pituus, ik&, kokonaispaino,
kuoreton paino, ja kuivapaino.

Analyysid varten yhdistettiin kustakin néytekerrasta
simpukat kolmen (jotkut vain kahden) yksildén homogenaa-
teiksi. N&istd tehtiin 1liuotinseosuutto ja madritet-
tiin rasvaprosentti. Rasvauutteista analysoitiin kloori-
hiilivedyt (kuva 2; klooribentseenit, PCB, kloorisymeenit
ja klooripestisidijddamédt), kloorifenolit (kuva 3; PCP, PCG
ja PCC) sekd kloorianisolit ja -veratrolit (kuva 4; PCA
ja PCV). ‘
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Kuva 1. Naytteenottopaikat: 1) Matilanvirta (MAT), 2)
Kuusaankoski (KUU), 3) Torronselkd (TOR; Vuonteensalmi),
4) Paijénteen Kérkistensalmi (KAR), 5) Paéijinteen Leh-
tiselkd (LEH), 6) Kymijoen Pilkanmaa (PIL) tehtaiden

yldpuolella ja 7) Kymijoen Hirvivuolle (HIR) tehtaiden
alapuolella.
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Kuva 2. Tutkittujen kloorihiilivetyjen rakenteet, nimet
ja lyhenteet.
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Kuva 3. Tutkittujen kloorifenolivhdisteiden rakenteet,

nimet ja lyhenteet.
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Kuva 4. Kloorianisolien rakenteet ja nimilyhenteet.
Simpukoista havaittiin t#&ssi tutkimuksessa 2,4, 6-trikloo-
rianisoli (246TCA), 2,3,4,6-tetrakloorianisoli (2346TeCa),
pentakloorianisoli (PeCA) sekid tetraklooriveratroli (TeCV).

4 TULOKSET J A NIIDEN

4.1 TULOKSET

KASITTELY

Naytetiedot, yhdisteet ja rasvaprosentit on koottu tau-
lukkoon 1. Analyysitulokset kuivapainosta laskettuina
on esitetty taulukoissa 2-4 ja rasvaa kohti laskettuina

taulukoissa 5-7.

Tulosmuuttujien lineaarisista korrelaatioista (taulukot
8 ja 9) erittdin merkitsevi# ovat rasvan korrelaatiot
2,3,6-trikloorisymeenin, kloorifenolien ja tetrakloorive-
ratrolin kanssa. Koska viimemainittujen keskindiset
korrelaatiot ovat vield korkeampia, tulokset viittaavat
ndiden yhdisteiden olevan kotoisin samoista pa&stdldhteisti

eli valkaisulaitoksista.

Muista korrelaatioista merkitsevin on HCB:n ja lindaanin
= 0.543 /***/) mitd ei aikai-

keskindinen riippuvuus (R

semmin (esim. simpukoissa 1985 R

ndin korkeana.

0.228 / - /) havaittu
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Kokonaishajontaa ja alueiden v#lisid eroja tutkittiin
rasvaa kohti lasketuista pitoisuuksista yksisuuntaisella

varianssianalyysilld (ANOVA). Nama tulokset on koottu
taulukoihin 10 ja 11.

Vuonna 1984 analysoitiin yksittdisniytteits, vuonna 1985
kahden simpukan yhdisteit#d ja nyt viimeksi vuonna 1986
kolmen simpukan yhdisteitd. T&m#n tulisi ilmetd varianssin
pienenemisend, jos analyysien lukum#iri populaatiolla on
sama. Seuraavassa muutama tulosten vertailu (n = yhdis-
teessd oleva yksildiden luku ja a = analyysien luku):

Yhdiste Alue Vuosi

3
b

Keskiarvo Keskihajonta %

SYM Kuu 1983 2 8 i1.048 70.1
1986 3 S 0.297 21.2

TOR 1985 2 8 0. 609 46. 6

1986 3 S 0.122 27.0

PCB Kuu 1984 1 a8 2.045 25.8
1985 2 8 2.710 15.6

1986 3 5 2.745 5.7

TOR 1984 1 4 1.979 77.6

1985 2 8 1.320 42.3

1986 3 S 2.028 28.8

S2PCP Kuu 1984 1 8 8.520 62.5
1985 2 8 3.4618 84.7

198646 3 S5 3.119 16.3

TOR 1984 1 4 2.396 47.9

1985 2 8 2.073 48.5

1986 3 S 0.727 17.5

Useimmat tulokset (yll&oleva tarkastelu, taulukot 10 ja
11 sekd edellinen raportti, Paasivirta ym. 1986a) osoit-
tavat, ettd naytteiden yhdistdminen on yleensi pienentdnyt

varianssia merkittdvasti. T&tid asiaa tutkitaan edelleen
toisessa hankkeessa.

Aluekeskiarvoja vertailtiin t-testeillsd niiss# tapauksissa,
missd ANOVA osoitti erittdin suuria merkitsevii eroja

(SYM, DDE, PCB, S2PCP ja TeCV). T&m#n vertailun tulokset
on koottu taulukkoon 12.
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4.2 ALUEIDEN VALISET EROT 1986

Kloorihiilivetyjen pitoisuudet (taulukot 2 ja 5; kuva 5)
ovat yleensd erittdin pieni&. Sellutehtaiden alapuolella
2,3,6-trikloorisymeeni (SYM)-pitoisuudet ovat selvisti
kohonneet. PCB:n muuhun tasoon verrattuna korkeat pi-
toisuudet Ainekosken reitilli ndkyvdt edelleen selvini.
Jonkin verran PCB:t# esiintyy nyt myds Matilanvirralla
ja Kymijoella sellutehtaiden ylipuolella (PIL).
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Kuva 5. Eri alueilla kes&lld 1986 inkuboitujen simpukoiden
keskimé8rdisid kloorihiilivetypitoisuuksia ng/g (ppb)
rasvassa (LEP = luonnonniyte).

Selvimmdt alue-erot esiintyivédt sellaisten kloorifenolien
pitoisuuksissa, joita muodostuu pelkidstidin valkaisussa.
Kloorianisoleja kertyi simpukoihin eniten siellsd, missa
kloorifenolejakin (kuva 6):



11

000 eea SIPCP g
IV - ]
4000 |~ A
3000 |- [ ]
2000
1000
s -

MAT KUU TOR LEP K KR LEH PIL

PPB 246TCA + 2346TeCA + PeCA B3

Tecy T3 ]
250 |-
200 - B
150 F
100 -
50 -
JTe
0

AT  KUU

Kuva 6. Kes#dlld 1986 inkuboitujen simpukoiden keskim##-
rédisisd pitoisuuksia rasvassa (LEP = luonnonniyte).

A. Kloorifenolit ryhmind: S1IPCP = 246TCP + 2346TeCP +
PeCP (pd&dstbdldhteind klooraukset, poltot ja puunsuojaus)
sekd S2PCP = muut kloorifenolit yhteensd (péddstdlihteini
klooraukset).

B. Kloorianisolit ja -veratrolit kahtena ryhmini.

4.3 AIKATRENDIT

Koska inkuboinnit alueilla MAT, KUU ja TOR toistettiin
vuonna 1986 jo kolmatta kertaa, wvoitiin niiden osalta
nyt +tutkia ajallista pitoisuuksien muutosta. Vertailu
tehtiin pitoisuuksista rasvassa ja vertailtavat analyysi-
tulokset on koottu taulukkoon 13. Arvoista mddritettiin
lineaarinen regressio ottamalla Y-muuttujaksi wvuodet
1984, 1985 ja 1986.

2,3,6~-Trikloorisymeenille (SYM) ja heksaklooribentseenille
(HCB) oli aikaisempia tuloksia vain vuodelta 1985 (Paasi-
virta ym. 1986a). Sen vuoksi trenditarkastelu (kuva 7
ja taulukko 14) koskee vain kahta vuotta 1985-86. Kui-
tenkin havaittu SYM-keskiarvojen merkitsevd pieneneminen
alueilla KUU ja TOR viittaa Adnekosken prosessimuutosten
valkaisupdidstdja vahentdvddn vaikutukseen (Paasivirta
ym. 1986b, Paasivirta 1987).
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Kuva 7. Keskipitoisuuksia rasvassa (taulukko 5) ja
aikatrendille 1985-86 korrelaatioista saadut merkitsevyydet

(téhtind; selitys taulukossa 8) kolmella alueella inkuboi-
duissa simpukoissa.

L Cl CLTs8!

PP LIHD “—7~C| L.ﬂ%ggg
250} Cl Cl
200 ¢- 1

3 % ’ *
150 - *
100 §- ’
50 -
: 1
-
MAT KU U 0 R

Kuva 8. Lindaanin keskipitoisuuksia rasvassa (taulukko
5) ja aikatrendille 1984-86 Kkorrelaatioista saadut mer-
kitsevyydet (t&htinid; selitys +taulukossa 8) kolmella
alueella inkuboiduissa simpukoissa.
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Lindaani-, DDE-, PCB-, ja kloorifenolituloksia wvoitiin
verrata kolmelta vuodelta 1984-86. Lindaanin (kuva 8 ja

taulukko 15) ja DDE:n (kuva 9) merkitsevi vidhentyminen
havaittiin kaikilla kolmella alueella.
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Kuva 9. DDE:n keskipitoisuuksia rasvassa ja aikatrendille
1984-86 korrelaatioista saadut merkitsevyydet (t&htini:;

selitys taulukossa 8) kolmella alueella inkuboiduissa
simpukoissa.

PCB:n ilmestyminen Matilanvirralla simpukoihin oli reg-
ressioanalyysin (lineaarinen korrelaatio) perusteella
merkitsevdsd, vaikka pitoisuus olikin v#hdinen. PCB:n

lisddntyminen Kuusaankoskella oli my®s merkitseviai (kuva
10).
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Kuva 10. PCB:n keskipitoisuuksia rasvassa ja aikatrendille
1984-86 korrelaatioista saadut merkitsevyydet (tdhtini;

selitys taulukossa 8) kolmella alueella inkuboiduissa
simpukoissa.
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Kuva 11. Kloorifenolisummien keskipitoisuuksia rasvassa
ja aikatrendille 1984-86 korrelaatioista saadut merkitse-

vyydet (t&htind; selitys taulukossa 8) kolmella alueella
inkuboiduissa simpukoissa.

Kloorifenolien vdheneminen (kuva 11), erityisesti S2PCP:n,
oli A#nekosken metsidteollisuuden prosessimuutosten seu-
rauksena odotettua. Vastaavasti vesinidytteistid oli ajalla
1983-86 havaittu kloorifenolipitoisuuksien vidhenevi trendi
Adnekosken alapuolisissa vesissi (Paasivirta ym. 1986b,
Paasivirta 1987). Kuitenkin S1PCP:n vield selvempi
védheneminen, jopa Matilanvirrallakin, wviittaa siihen,
ettd muut kloorifenolien, esimerkiksi puusuojauksen,
pddstdt olisivat my®ds viahenemidssi.

4.4 ORGAANISTEN KLOORIYHDISTEIDEN SAILYVYYS PAKASTUKSESSA

Torronseldlld kesdlla 1885 inkuboituja simpukoita s&ily-
tetddn pakkasessa (~18 "C) ja analysoidaan vuoden v&liajoin
niissd olevien organoklooriyhdisteiden s#ilyvyyden tutki-
miseksi. Nyt saatiin ensimmiisten 12 kk:n s#dilyvyystulos
(taulukko 16) rasvapitoisuudelle, viidelle kloorihiilive-
dylle, viidelle kloorifenolille ja kloorifenolisummalle.
ANOVA-testin (taulukot 17 ja 18) mukaan vain 2,3,4,6-
tetrakloorifenolin (TeCP) vidheneminen on tilastollisesti
merkitsevda. Jokseenkin merkitsevidsti vdhentyneitd ovat
246TCP, PeCP ja kloorifenolien summa. Kloorihiilivetypi-
toisuuksien muutoksen havaitsemiselle sdilytysaika tai
nadytemddrd oli vield liian pieni. Selvintd, Jjoskin ei
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tilastollisesti merkitsevaa oli DDE:n vdheneminen.

Aika%semmin oli havaittu neljd wvuotta pakkasessa

(-187C) sdilytetyissd kaloissa merkitsevdd DDE:n ja PCB:n
vdhenemistd (Paasivirta ym. 1985). Simpukoiden sdily-

vyystutkimusta on syytd jatkaa ja yhdistdd sen tuloski-

sittely muihin kidynnissd oleviin sdilyvyystutkimuksiin

(mm. ympdristéndytepankkitutkimukset).

Jo nyt on ilmeistd, ettd ainakin kloorifenoliyhdisteiden
monitorointia varten inkuboidut simpukat on syytd ana-
lysoida pian (enintddn 1-2 kk pakastus) nidytevedesti
oton jdlkeen tai sdilyttad syvidjadadytettyinid, mieluummin
nestetypessd, jos analyysit joudutaan tekem&didn myShemmin.

EENVETO

Simpukkainkubointi osoittautui k#yttbkelpoiseksi kloori-
hiilivetyjen ja kloorifenolien lisdksi my®s kloorianisolien
vesistdseurannassa. Yhdistettyjen ndytteiden kaytts
antoi hyvéan tulostarkkuuden pienemm#ll# analyysien luku-
ma&drdlld kuin yksittdisndytteitd kaytettdessid. Ensimmidiset
inkuboinnit Kymijoella johtivat selviin havaintoon sellu-
teollisuuden aiheuttamista 2,3,6-trikloorisymeeni- ja
Kloorifenolipitoisuuksista, jotka olivat Hirvivuolteella
kesdl1ld 1986 korkeampia kuin Ainekosken reitillid. Tulokset
Asnekosken reitilt# osoittavat merkitseviid kloorihiilive-
tyjen ja kloorifenolien pitoisuuksien vihenemistd vuosina
1984-86. Organoklogriyhdisteiden sdilyvyydestsd simpukoissa
pakastuksessa (-18 "C) saatiin ensimmiiset (12 kk) tulok-
set, jotka viittaavat erityisesti kloorifenolien melko
nopeaan hajoamiseen.

KIITOKSET

Tekijdt kiittdvdt Kymen vesi- ja ympéristépiirin tutki-
muksiin osallistunutta henkiltkuntaa, erityisesti ylitar-
kastaja Ilppo Kettusta kenttdtybavusta Kymijoella.
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TAULUKKO 1. Kes&dn 1986 simpukka-aineiston néytetiedot.

Naytekuvaus No Pituus Ika Kokon. Kuoreton Kuiva Raswvi
cm v paino g paino g paino% %

Nolla- 10.8.86 1A 7.2 & 14.244 7.244 8.11 5.45
nayte BE 5.5 4 5.724 3.005 7.82 *
c 7.7 7 16.531 7.3b6A 8.446 #*

D 4.7 & 9.228 4.810 8.21 b6.5=

E 8.2 8 15.809 8.675 7.84 #*

Torronselka 19.8.85 129 A 6.8 S 11.871 6.751 10.71 &.14
pakastuskoe 12 kk B 7.4 & 18.767 11.710 11.18 *
cC 7.4 7 17.705 ?.051 10.35 b.14

D 8.5 a8 26.778 14.717 8.67 *

Leppavesi 28.7.846 1B A 5.8 3 9.085  6.021 6.86 6,23
luonnonnayte B 4.3 3 10.934 6£.978 6.91 *
C &.4 4 11.245 7.684 7.17 *

D 7.7 b 24.254 16.382 7.17 6.32

E 7.3 5 19.830 12.204 .62 #*

Matilan— 4.8.-1.9.86 I A 2.4 12 30.734 15.410 ?.74 S.49
virta D 8.7 11 24.720  11.060 8.16 *
M 8.9 10 24.305 12.129 8.53 *

B 7.6 9 156.059 9.357 9.20 5.29

E 7.4 7 13.337 b6.465 6.36 *

H 7.7 9 20.415 12.174 8.28 *

c 5.9 b 7.848 3.870 8.99 b.13

F 6.9 & 11.547 &.374 8.06 #

o 7.4 7 12.492 8.023 10.49 #

6 9.5 13 41.7595 20.4634 11.80 4.40

J 8.9 9 22.404 11.1646646 7.63 #*

N 7.9 8 17.628 10.474 5.69 *

I 6.7 8 11,404 5.870 6.98 &.08

£ 7.4 & 14.527 7.421 8.80 *

L 6.3 5 ?.234 5.22 8.22 #*

Kuusaan—- 4.8.-1.9.86 6 A 6.9 b6 17.1464 10.847 7.84 &, 22
Loski B 7.8 1t 23.023 13.508 7.51 #
G 8.3 11 27.754 17.157 7.26 #

cC 7.0 1=y 15.198 ?2.380 7.33 6£.43

H 9.1 13 38.644 23.206 10.22 #

0 6.1 & 2.010 5.732 ?.79 #*

D 6.1 & 12.201 7.855 ?.37 S.51

E 8.1 11 22.974 13.741% 8.28 #

N 8.5 10 28.362 18.981 8.97 *

F 8.0 10 23.254 15.636 8.95 5.93

I 7.0 8 15.4674 2.823 8.92 #*

M 8.4 11 I0. 600 20.847 7.45 *

Jd B.7 11 29.524 17.981 7.469 &.59

K 7.6 a8 20.062 12.470 9.29 #*

L 8.0 11 27.151 16.034 6.93 *

# Yhdistetyn nadytteen muut

|
|
|
1

eimpukat; yhdisteen rasvaprosentti ylla.
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TAULUKKO 1. (jatko 1). Kesdn 1986 simpukka—-aineiston niytetiedot.

Niytekuvaus No Fituus Ika Kokon. Kuoreton FKuiva Rasva
cm v paino g paino g paino%Z pA
Torron- 4.8.-1.9.86 49 A 7.4 a 20,051 12.853 7.95 b.29
selka B 7.3 7 17.728 10,859 9.19 *
C &.4 7 13.391 8.587 8.83 %
D 7.8 10 23.377 14.610 5.71 5.10
E 7.1 8 12.822 12.287 7.83 *
F 7.3 Q 20.505 12.330 8.77 *
G 7.5 10 22.321 13.744 &.54 5.22
H 7.6 11 21.462 13.476 &L.23 *
I 7.7 10 20.238 10.397 8.47 #*
J 7.8 12 21.108 12.330 b.37 95.17
L 7.2 10 17.283 8.654 10.93 *
M 7.5 10 19.174 10.35%9 8.56 *
K 7.3 Q 18.486 10.6467 10.460 5.04
N 7.3 10 18.768 11.825 Q.42 *
FPai janne 6.8.-3.9.846 2A 7.9 7 192.706 11.903 8.75 5.95
Karkisten— B 7.5 7 16.329 9.3469 6.45 *
salmi C 7.6 7 17.650 Q.921 8.41 *
D 7.6 & 16.074 10.085 ?.45 5.45
E &.6 S 12.924 7.797 Q.71 *
F 8.8 Q 28.085 14.749 7.85 *
G 7.8 7 22.189 14. 054 7.80 S.74
H 8.6 8 28.144 14.724 g.15 %
1 7.9 b 19.9219 11.526 8.01 #
J 8.4 8 24.865 12.746 9.74 5.45
K 7.1 & 18.075 7.071 10.04 *
L 7.7 7 18.789 Q.472 7.47 *
M 7.9 7 20. 249 10.994 Q.54 b.49
N 7.9 a8 18.975 11.8146 7.46 *
0 8.1 (=] 21.763 12.748 10.11 *
Pai janne 6.8.-3.92.86 5SA 8.2 10 22.670 12.819 8.99 4,465
Lehtiselka J 8.0 a8 21.308 13.957 8.463 *
B 7.5 8 19.824 10.806 b6.60 4.85
D 7.4 a8 15.900 Q.589 9.52 *
E 6.8 7 13.990 g.361 7.85 *
c 7.7 7 21.431 12.628 8.04 S5.37
I 6.7 7 13.050 8.201 7.597 *
K 8.3 11 21.548 12.029 Q.40 *
F &.7 8 13.893 7.59146 8. 44 5. 40
G 7.5 7 16.291 8.774 8.83 *
H 8.8 10 23.622 13.749 7.44 #*
L 5.5 4 7.806 4.498 &.87 5.20
M B.4 12 26.161 14.084 7.346 #*
N 8.2 10 23.085 12.471 7.77 #*

* Yhdistetyn niytteen muut simpukat; yhdisteen rasvaprosentti ylla.
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TAULUKKO 1. (jatko 2). Kes&n 1986 simpukka-aineiston ndytetiedot.

Niytekuvaus No Pituus Ika Kokon. Kuoreton
cm v paino g paino g painoZ “
Kymi joki 5.8.-2.92.846 7 A 8.4 11 25.615 13.296 8.57 b.467
Pilkanmaa B 7.5 (=] 18.282 10.228 8.99 *
C 4.8 b 14.255 7.748 7.63 *
D 8.4 9 24.993 12.926 7.83 &.38
E 7.5 9 16.925 9.422 ?.04 #*
F 7.9 9 23.766 12.817 8.14 *
G 5.9 é 8.875 5.374 8.99 b.46
H 7.9 10 19.761 11.132 8.61 ¥*
1 7.4 8 15.444 9.074 b.94 *
J 8.2 10 20.108 10.359 8.43 6.92
K &.8 7 13.504 8.239 ?.75 *
L 6.4 =3 10.839 6,069 10.48 *
M 7.9 10 17.336 10.793 9.87 5.83
N 8.4 10 24,763 12.447 7.46 ¥*
0o 7.1 7 11.971% 6.125 ?.73 *
Kymi joki 5.8.-2.9.86 8 A 4.8 2] 17.802 10.189 7.01 7.72
Hirvivuolle B 7.7 a8 17.969 10.050 8.46 *
D 7.4 8 18.633 10.729 8.37 #*
C 8.4 8 27.076 16.553 8.89 &.44
E &.2 & 9.976 5.268 .70 #*
F 7.4 7 16.484 8.073 8.31 #*
G 6.7 7 12.898 7.900 .47 5.75
H 7.3 8 16.214 106.203 .63 #
I 7.5 ) 19.324 11.280 7.33 *
J 8.2 9 27.803 15.402 8.14 8.18
N 8.2 12 22.728 11.876 8.40 *
K 6.3 5 10.807 6.378 11.464 7.05
L 8.2 10 19.807 10.176 8.54 *
M 8.4 11 21.546 10.588 .19 *

# Yhdistetyn naytteen muut simpukat; yhdisteen rasvaprosentti ylla.
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TAULUKKO 2. Kesdn 1986 simpukka-aineiston kloorihiilivetyjen pitoisuudet
ng/g (ppb) kuivapainosta (mdiritysraja 0.5 ng/qg).

Nayte SYM LIND GAMMA TRANS DDD FCH

Alue Rasva % HCE oxy ALFA DDE DDT '
TOR 19AB &4.14 56 2 2 7 Q O 0 Q Q Q 109
pakl12 19CD 64.14 59 i 2 8 ) 0 0 O O O 121
LEF 1BABC &6.23 b 2 2 Q 0 0 0 O Q 0 102
luonn. 18DE 6.32 3 (¥] 1 Q 0 QO 0 0 O Q 143
Nolla— 1ABC 5.45 i . -5 O 0 Q ¥ O Q 0 (o]
nayte 1DE &6.53 0 O | O 8] Q O (o] O 0 O
MAT 3ADM S.49 i 3 2 0 O (o) O 1 0 1 28
1 kk 3BEH 5.29 (o] 2 2 (o] Q Q Q 1 O 1 21
3CFO 6.13 i) 3 1 Q (o} Q 0 1 (o} 1 35
2G6JN 4.40 .5 2 1 O (4] Q (v} 1 0 1 19
3IKL 6.08B O ¢] 2 O 4] QO [s) 1 (4] 1 S0
Kuu 6ABG 6.22 19 5 2 0 3 O O 0 1 2 175
i kk &CHO &4.43 24 3 4 O 2 O O Q 0 O 184
6DEN 5.51 11 i 1 ¢] 1 O O O O O 158
&FIM 5.93 19 2 2 O 2 Q Q Q O Q 148
&IKL 6.59 ig 4 2 O 2 O O Q (4] Q 177
TOR 4ABC 6.29 ? 4 2 Q Q O O 1 O 1 83
1 kk 4DEF 5.10 4 3 1 O 0 O Q 1 (v} 1 138
4GHI 5.22 g S 1 0 0 0 O 1 O i 103
4JLM 5.17 S 2 2 O 0 O O 1 Q i 130
4N 5.04 7 S 3 (4] 0 Q O 1 O 1 82
KAR 2ABC 5.5% 4 1 1 &} O O QO (o} O O 0
1 kk 2DEF 5.4%5 2 1 i O O 0 0 (u] O o O
26HI 5.74 -5 0 Q O 0 O O ) O 1 (o]
2ZIKL 5.45 1 Q 4 O (0] 0 QO O Q (¢} Q
ZMNO 6.49 i 2 2 O O y) O ¢} s) O [}
LEH SAJ 4.465 3 1 0 Q 0 O O [¢] (3] (4] 0
1 kk SBDE 4.85 i Q i O Q 4] (4] O (o] Q Q
SCIK 5.37 3 0 1 O Q 0 0 Q (1] 0 O
SFGH 5.40 4 0 1 O Q 0 (8] O Q (o] O
SLMN 5.20 4 i 0 0 0 0 O (o] 0 O O
FPIL 7ABC &.67 4 21 ) Q 2 O Q Q O O 42
1 kk 7DEF 46.38 4 5 3 Q 4 Q Q O ) Q 47
76HI 6.464 S 9 2 0 1 0 Q O O (o] &4
7JKL 6.92 4 & 4 Q 4 Q O Q Q 0 51
7MND 5.83 S =1 3 0 4 O Q (8] 4 2 47
HIR 8ARD 7.72 49 4 O (4] 9 O O Q 0 Q Q
1 kk 8CEF &6.44 48 3 (4] Q 7 Q QO O (0] Q 0
8GHI 5.75 43 3 (o] Q 7 O (4] O (8] O O
8IJN 8.18 61 S Q O 7 Q Q Q [a] Q 0
8KLM 7.05 51 3 () 0 8 0 O O 0 (4] 0
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TAULUKKO 3. Kesdn 1986 simpukka-aineiston kloorifenoliyhdisteiden pitoisuudet
ng/g (ppb) kuivapainosta. 34DCC, 345TCC ja TeCC nollia kaikissa ndytteissi
(md&ritysraja 0.5 ng/q). :

Nayte 24DCP 2446TCF TeCF 45DCG 456TCG DMP

Alue Rasva % 26DCP 245TCP FeCP 345TCE TeCG
TOR 19AB &4.14 O O O 8] b 4 Q &2 0 21 Q
paki2 19CD &.14 o (o] (4] (o) O O 0 87 ) 26 O
LEP 1BABC 6.23 O 0 O o] 38 15 Q 13 0 7 O
luonn. 18DE &6.32 o] Q Q Q 3 &7 4] 12 O b6 O
Nolla—- 1ABC 5.45 O Q 27 O 150 147 Q 0 Q Q O
nayte i1DE 64.53 0] v} 4 0 34 94 0 [¢] 0 4] O
MAT ZADM 5.49 (4] (o] O Q 0 0 0 O O 0 0
1 kk 3BEH 5.29 0 (6] O (4] 20 9 Q O (4] Q (4]
ICFO 6.13 V] 0 QO O i3 14 Q O 0 O 0
3GIN 4.40 QO (4] Q O Q Q Q Q Q Q Q
SIEKL 6.08 0 O O Q 54 Q@ Q (o] (4] O ¢]
KUU 6ABG &.22 a8 (o] 14 O 0 Q o 119 25 28 2
1 kk 6CHO 6.43 38 O S92 0 30 O 0 152 22 38 3
6DEN 5.951 7 0 17 (4] 0 0 0 7 20 27 1
&FIM 5.93 4 0 20 0 Q O o 110 i5 30 i
6JKL 6.59 7 0 26 Q 4] O o 137 32 39 i
TOR 4ABC 6.29 o] 0 (0] (8] 0 [¢) O 20 0 S (8]
1 kk 4DEF S5.10 0 (6] O Q O Q Q 33 Q 9 (s
4GHI 5.22 Q o} (o] Q 0O O 0 31 0 9 o
4JLM S.17 Q Q O Q O Q Q 23 O 10 Q
4N 5.04 (o] 0 [a} O Q (8] ] 28 0 15 0O
KAR 2ABC 5.55 O 0 Q O 9 Q 0 i3 O 3 (¢]
1 kk 2DEF 5.45 ] (6] 3 O 3 O O 146 0 3 Q
26HI S5.74 (¢] O S (o] 8 O O 16 0 3 7
2JKL S.45 O O S 0 24 2 Q 12 0 3 O
2MNO 6.49 O O Q 0 4 0 Q 17 Q S 2
LEH SAJ  4.65 O O 3 8] 14 20 ¢ i¢ o] i 4]
1 kk SBEDE 4.85 Q Q Q 0 Q O O 8 O i O
SCIK S5.37 (8] 0 i O 0O 0O Q 10 [v] i [a]
SFGH S5.40 Q Q 5 Q O Q [¢] 15 O 2 O
SLMN 5.20 Q 4] 1 Q 2 0 0 16 0 2 (o]
PIL 7ABC 6.67 o] (s] 7 Q 54 128 (o] o] O (o (o)
1 kk 7DEF &4.38 Q O 8 O 23 Q Q 1 Q 0 Q
7GHI &4.464 0 0 5 0 i8 Q Q 0 o ) O
7IKL &.92 0 Q 3 Q O 0 QO Q Q O O
7MNO 5.83 (¢] 4] 7 (o} 12 O O Q O 0 QO
HIR 8ARD 7.72 27 (a] 5 Q 97 101 O 244 3 88 28
1 kk 8CEF &.44 b O 110 4 84 Q 0 182 22 56 ig
8GHI 5.75 4 O 101 5 S50 0 O 150 20 42 1S
8IJN 8.18 15 O 138 6 120 &7 o 230 24 95 32
8KLM 7.05 20 O 104 O &1 O O 179 25 85 i8
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TAULUKKO 4. Kesdn 1986 simpukka—aineiston kloorianisolien ja -veratrolien
pitoisuudet ng/g (ppb) kuivapainosta. 345TCA, 34DCV, 45DCV ja 345TCV

ovat nollia kaikissa ndytteissd (mddritysraja 0.1 ng/g). 245TCV:n
madritystd ei voitu tehdd hdiritsevien piikkien takia.

Alue Niayte Rasva 7 244TCA 2344TeCh FeCh TeCV
LEF 18ABC 6.23 Q.0 0.0 0.0 4.0
luonn. 18DE &.32 0.0 1.0 0.0 0.1
Nolla— 1ABC 5.45 0.0 Q.0 0.0 0.0
nayte 1DE &.53 0.0 0.0 0.0 0.0
MAT 3ADM S5.49 0.0 0.5 a.0 1.0
1 kk IBEH 5.29 Q.0 0.0 0.0 2.0
ICFO bH.13X 0.0 0.0 0.0 3.0
SGJIN 4.40 0.0 Q.0 0.0 1.0
IIKL 6.08 0.0 0.0 0.0 2.0
KUU ARG 6.22 1.0 Q.0 0.5 2.0
1 kk &CHO 643 0.0 0.0 1.0 8.0
&6DEN 5.51 1.0 0.0 0.0 8.0
&HFIM S5.93 Q.0 0.0 1.0 2.0
&JKL 6.59 1.0 0.0 1.0 2.0
TOR 4ABC b.29 3.0 1.0 0.0 0.0
1 kk 4DEF 5.10 a.0 0.0 0.0 Q.0
4GHI 5.22 2.0 0.0 2.0 0.0
4JLM 5.17 Q.0 Q.0 1.0 0.0
4EN 5.04 0.0 0.0 0.0 0.0
EAR ZABC 5.99 0.0 1.0 2.0 4.0
1 kk Z2DEF 9.45 0.0 Q.3 1.0 3.0
26HI S.74 0.0 0.0 1.0 0.5
2JKL 5.45 0.0 Q.0 2.0 4.0
ZMNO &.49 0.0 1.0 2.0 4.0
LEH S5Ad 4,65 Q.0 Q.0 0.0 0.0
1 kk SBDE 4.85 Q.0 0.0 Q.0 : G.0
SCIK 5.37 0.0 .0 0.0 0.0
SFGH 5.40 0.0 0.0 0.0 0.0
SLMN T. 20 0,0 0.0 0.0 0.0
PIL 7ABC b.&67 0.0 0.0 0.0 0.0
1 kk 7DEF. 6.38 0.0 0.0 0.Q 0.0
7G6HI b.446 0.0 Q.0 G.0 0.0
7JIKL b.92 Q.0 0.0 Q.0 0.0
7HMNO 5.83 0.0 0.0 Q.0 0.0
HIR 8ABD 7.72 .0 0.0 0.0 2Z.0
1 kk 8CEF bH.44 1.0 Q.0 0.0 i7.0
86HI 5.75 3.0 0.0 0.0 14.0
8JN 8.18 3.0 0.0 0.0 22.0

BKLM 7.05 ; 2.0 0.0 0.0 21.0

R et e e St i e b S e e i
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.TAULUKKO 5. Kesén 1986 simpukka—aineiston kloorihiilivetyjen pitoisuudet
J9/9 (ppm) rasvassa.

-

Niyte SYN LIND BANNA TRANS ji}i}i] PCE
Alue Rasva 1 HCB oxy ALFA DIE DDt

- o o o O e o

- - - o o e o o o

TOR  {9AB 6.140 0.912 0.033 0.033 0.1(4 0,000 0,000 0.000 0.000 0.000 0.000 1.775
paki2 (9CD 6.140 0.961 0.016 0.033 0.130 0.000 0,000 0,000 0.000 0.000 0.000 {.971

Feskiarve  6.140 0.936 0.024 0.033 0.122 0.000 0.000 0.000 0,000 0,000 0.000 {.873
K-hajonta ~ 0.000 0,035 0.012 0.000 0.012 0.000 0.000 0,000 0,000 0.000 0.000 0.138
Lukunadra 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

- - 22 -

LEP  1BABC 6,230 0.096 0.032 0.032 0,000 0.000 0.000 0.000 0,060 0.000 0.000 1.437
luonn, {BDE 6.320 0.047 0.000 0.0t6 0,000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 2.243

Keskiarvo  6.273 0.072 0.016 0.024 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0,000 0.000 {.950
K-hajonta  0.064 0.035 0.023 0.012 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.442
Lukunddra 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

Nolla- 1ABC 5.450 0.018 0.009 0.009 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
ndyte {DE 6.530 0.000 0.000 0.015 0,000 0.000 0.000 0.000 0,000 0,000 0,000 0.000

-~

Keskiarve  5.990 0.009 0.005 0.012 0,000 0.000 0.000 0.000 0,000 0.000 0,000 0.000
K-hajonta  0.764 0.013 0.006 0.004 0.000 0.000 0.000 0.000 0,000 0.000 0.000 0,000
Lukumaara 2 2 2 2 2 2 i 2 2 2 2 2

oo

HAT SADM 5.490 0.018 0.055 0.036 0.000 0.000 0,000 0.000 0.018 0.000 0.018 0.510
{ kk 3BEH 5.290 0.000 0.038 0,038 0.000 0.000 0.000 0.000 0,019 0.000 0.019 0.397
3CF0 6,130 0.008 0.049 0.016 0.000 0,000 0.000 0.000 0.016 0.000 0.016 0.571
36IN 4,400 0.011 0.045 0.023 0.000 0,000 0.000 0.000 0,023 0.000 0.023 0.432
SIKL 6,080 0.000 0.000 0.033 0.000 0.000 0.000 0.000 0.016 0.000 0.016 0.822

(RS-

Keskiarvo  5.478 0.008 0.037 0.029 0.000 0.000 0.000 0.000 0.01% 0,000 0.019 0.544
K-hajonta  0.704 0.008 0.022 0.00% 0.000 0.000 0.000 0,000 0.003 0.000 0.003 0.148
Lukusaarid 3 3 3 3 3 5] 3 3 3 3 3 H]

e s e o 9 e O . . . . B S S S D e e S S o i 0 e i B P S A T B R B

kUl GABG 6,220 0,305 0,080 0.032 0.000 0,048 0,000 0.000 0.000 0,016 0.032 2.814
1 kk 4CHD 6.430 0.373 0.047 0,062 0,000 0,031 0,000 0.000 0,000 0,000 0,000 2,B42
GDEN 5.510 0.200 0.01B 0.018 0.000 0.018 90.000 0.000 0.000 0,000 0,000 2.848
GFIM 5.930 0.320 0.034 0.034 0.000 0.034 0.000 0,000 0.000 0,000 0.000 2.496
bJKL 6,590 0.288 0.041 0.030 0.000 0,030 0.00¢ 0.000 0,000 0,000 0,000 2
Keskiarvo  4.136 0.297 0.048 0.035 0.000 0.
K-hajonta  0.428 0,063 0.024 0,016 0.000 0,0
Lukueaara 5 3 3 3 3

- -

2 0,000 0.000 0.000 0.003 0.006 2.
{0,000 0.000 0.000 0.007 0.014 0.157
3

TOR 4ABC 6.290 0.143 0.064 0.032 0.000 0,000 0.000 0.000 0,016 0,000 0.016 1.3
{ kk  4DEF 5.100 0,078 0.059 0.020 0.000 0.000 0.000 0.000 0,020 0.000 0.020 2.7
4BHT 5,220 0,133 0.096 0.019 0,000 0.000 0.000 0.000 0,019 0.000 0,019 1.9
4JLH 5,170 0,097 0.039 0.039 0.000 0,000 0,000 0,000 0,013 0,000 0.019 2.5
4KN 5,040 0.139 0,099 0.060 0.000 0,000 0.000 0,000 0.020 0.000 0.020 1.4
Keskiarvo  5.364 0,122 0,070 0,034 0,000 (.000 0.000 0.000 0.019 0,000 0,019 2.028
k-hajonta  0.522 0,033 0,026 0.017 0,000 0,000 0.000 0,000 0,002 0,000 0.002 0,584
Lukumadra 3 3 3 3 3 3 3 3 i) 3 3 3

e o e A S R B A o 2 O . o e o S o o e ot 08 S kS 4 S b o S T o 0 o o G 0 e o S B o S S i Pt o ot e .t S S S i O P



TAULUKKO 5 (jatkoa). Kesdn 1986 simpukka-aineiston kloorihiilivetyjen
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pitoisuudet pg/ag (ppm) rasvassa.

2 1 1 O S o . 2 T 0 B St S S i o 0 e o B i B S e o a2t e o o o o e e B o o 7 e S o o o B o 8 o S e B B B e e e 0
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0. 000
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0.000
0. 000
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(. 000
0.000
0.000
0. 000
(. 000

0,000
0,000

0.000
0,009
(. 000
., 000
0,000

0,000
0.000

0.000
0.000

0,000 0.000
0,000 0.000
0.000 0.017
0.000 0,000
0,000 0.000

0.000
0. 000
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0.000
0,000
0.000
0.000
0,000

0,000
0. 000
0.000
0,000
0,000

0,000
0,000 0,000
0.000
0,000
0. 069

Niyte SYM LIND
Alue Rasva 1 HCR oxy
KAR 2AHC 5.550 0.072 0.018 0.018 0,000
{ kk  2DEF 5.450 0.037 0.018 0.018 0,000
26HI 5.740 0.009 0.000 0.000 0,000
20KL 5.450 0.018 0,000 0,055 0.000
2HND 6.490 0.015 0.031 0.031 0.000
Keskiarvo  5.736 0.030 0.013 (.024 0,000
K-hajonta  0.438 0.026 0.013 0,020 0,000
Lukusdira 5 5 5 5 g
LEH SAL 4,850 0,085 0.022 0.000 (.000
{ kk  SBDE 4.850 0.021 0.000 0.021 0,000
SCIK 5,370 0,056 0,000 0.01% 0.000
SFGH 5.400 0.074 0.000 0.019 0,000
GLHN 5.200 0,077 0.019 Q.000 0.000
Keskiarvo  5.094 0.058 0.008 0.012 0.000
K-hajonta  0.331 0.023 0.011 0, 0,000
Lukuadira 3 3 5 5
PIL T8BC 6,470 0.060 0.315 0.075 0.000
1 kk  7DEF 6,380 0.063 0.078 0.047 0.000
JGHI 6,460 0.077 0.139 0.031 0,000
JIEL 6,920 0,058 0.087 90.058 0.000
THND 5.830 0.085 0.084 0.051 0,000
Keskiarvo  6.452 0.049 0,14t 0.052 0.000
K-hajonta  0.406 0.012 0.100 0.016 0.000
Lukunaard 3 5 3 5
HIR BAED 7.720 0.635 0.052 (.000 0.000
1 kk  BCEF 6,440 0.745 0.047 0.000 0.000
86HI 5.750 0.748 0.052 0.000 0.000
BIN B.180 0.746 0.061 0.000 {.000
BKLR 7.050 0.723 0.043 0.000 0.000
Keskiarvo  7.028 0,719 0.031 0.000 0.000
K-hajonta  0.973 0.048 0.007 0.000 0,000
Lukugdard 3 5 5 5 3

0.109
0.014

£
o

0.000
¢.000
3

0. 000
0,000

[
o

(.000
0.000

0.007
0.015
3 3

(.9000
0.000
0.000
4. 000
0.000

0.000
0. 000
0.000
0.000
0.000

0,900
0.000
3

0.000
0,000
0. 000
0.000 0,000
0,000 0.000
4,000 0.000
0.000 0.000

5 5

0.000
0.000
0.000
0.000
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TAULUKKO 6. Kes#n 1986 simpukka—aineiston kloorifenoliyhdisteiden piEoisuudet
pa/g (ppm) rasvassa. 34DCC, 345TCC ja TeCC nollia kaikissa néytteissi.

- [ —— o s s e ey s 4

Nayte 24DCP 2467CP TeCP 43DC6 436TCE DHF 52rCP
Alue Rasva 26DCP 2457CP PeCP 3457C6 TeCk SiPCF

o o - - - Y e o B S o S Bt o

-

TOR  19AR 4.140 0.000 0.000 0.000 0.000 0,098 0.065 0,000 1.010 0.000 0.342 0.000 0.163 f.
paki2 19CD 6.140 0.000 0.000 0.000 0.000 0,000 0,000 0,000 {.417 0.000 0.423 0,000 0.000 !

- o ot o o > o o o s >

- o o o s o s o g o o e 2 B B O e S e

Keskiarvo  6.140 0.000 0.000 0.000 0,000 0,049 0.033 0.000 1.213 0.000 0.383 0.000 0,082 1.596
K-hajonta  0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.089 0.046 0,000 0.288 0.000 0.058 0.000 0.115 0.345
Lukueddra 2 2 2 2 2 2 2 Z 2 2 2 2 2

- - sy B e

- o o 0 o O e € o @ 0 G e e S

LEP  1BABC 6.230 0.000 0.000 0.000 0.000 0.610 0.241 0.000 0.209 0.000 0.112 0.000 0.831 0
luonn. 1BDE 6.320 0.000 0.000 0,000 0.000 0.047 1.080 0,000 0.190 0.000 0.095 0.000 1.107 0.

Keskiarve  4.275 0.000 0.000 0.000 0.000 0.329 0.630 0.000 0.199 0.000 0.104 0.000 0.979 ¢
K-hajonta  0.064 0.000 0.000 0.000 0.000 0,398 0.579 0.000 0.013 0.000 0.012 0.000 0.181 0.
Lukupddrad 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

- e o g o e 2 - - o o - - 0

Nolla- 1ABC 5.450 0.000 0.000 0.495 0,000 2.752 2.697 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 35.944 0.000
ndyte 1DE 6,330 0.000 0.000 0.061 0.000 0.321 1.440 0.000 0.000 0,000 0.000 0,000 2.022 0,000

-~

- o P —— o - o B i

Keskiarvo  5.990 0.000 0.000 0.278 0.000 1{.636 2,068 0,000 0,000 0,000 0,000 0.000 3.983 0.000
K-hajonta  (.764 0.000 0.000 0.307 0.000 {.578 0.B89 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 2.773 0.000
Lukupadra 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 z 2 Z

HAT JADM 5,490 0.000 0.000 0,000 0,000 0.000 0,000 0.000 0.000 0.000 0.000 0,000 0.000 0.000
{ kk  3BEH 5.290 0.000 0.000 0.000 0.000 0.378 0.170 0.000 0.000 0.000 0,000 0.000 0,348 0,000
3CFO 6,130 0,000 0,000 0.000 0.000 0,212 0.228 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0,440 0.000
36dM 4.400 0,000 0,000 0.000 0.000 0.000 0,000 0,000 0.000 0.000 0.000 €.000 0,000 0.000
SIKL 6.080 0,000 0,000 0.000 0.000 0.888 0.148 0,000 0.000 0,000 0.000 0.000 1,036 0.000

- - i g - o i o o o

Keskiarvo  5.478 0.000 0.000 0.000 0.000 0.296 0.109 0,000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.405 0.000
K-hajonta  0.704 0.000 0,000 0.000 0.000 0.347 0.104 €.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.432 0,000

Lukusdara 3 5 5 3 5 5 3 5 9 5 5 5 3 5
ki HABG 6.220 0.129 0.000 0.225 0.00¢ 0.000 0.000 0.000 {,913 0,402 0.450 0.032 0.225 2.92%
{ kk  GCHO £.430 0.391 0.000 0.809 0.000 0.447 0.000 0.000 2.364 0.342 0.591 0.047 1.276 3.935
6DEN 5.510 0.127 0.000 0,309 0.000 0.000 0.000 0.000 {.760 0.363 0.490 0.018 0,309 2.758
6FIN 5.930 0.087 0.000 0.337 0.000 0,000 0.000 0.000 {.855 0.253 0.50&6 0,017 0.337 2.498
6JKL 6.590 0.106 0.000 0.395 0,000 0,000 0.000 0.000 2.079 0,486 0.592 0.015 0.395 3.278

o - 520 o o

- o e s o o e e e e - -

Keskiarvo  6.136 0,204 0,000 0,415 0.000 0.093 0,000 0.000 1,994 508 3.
K-hajonta  0.428 0.2(8 0.000 0.229 0.000 0.209 0.000 0.000 0.237 0,085 0.063 0,013 0.433 0,509
55

Lukuedara ] 3 5 5 ] a 5 g 5 ] 5 5 3
TOR 4ABC 6.290 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0,000 0,000 0.477 0.000 0.079 0.000 0.000 0.554
Y kk  ADEF 5.100 0.000 0.006 0.000 0.000 0.000 0.000 0,000 0.487 0,000 ¢.176 0,000 (.000 0.823
4GHT 5.220 0.000 0,000 0,000 0,000 0.000 0,000 0.000 0.594 0.000 0,172 0,000 ¢.000 0.766
43LH 5.170 0,000 0.000 ¢.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.445 0.000 0.193 €.000 0.000 0.438
4EN  5.040 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 (.55& 0.000 0.298 0.000 (.000 0,854

Keskiarvo  5.344 0.000 0,000 0.000 0,000 0.000 0.000 0,000 0.544 0.000 0.164 0.000 0.000 0.727
K-hajonta 0,522 0.000 0.000 0.000 0,000 0.000 0.000 0.000 0,082 0.000 0.078 0.000 0.000 0.127
Lukuaadra ] 3 B] 3 3 i) 3 3 3 B 3 3 3 3

8 e e e o T B e T e e e e T o S B 4 % P i S M e e s S S e T O
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TAULUKKO 6 (jatkoa). Kesdn 1936 simpukka-aineiston kloorifenoliyhd@steidgn o
pitoisuudet pg/g (ppm) rasvassa. 34DCC, 345TCC ja TeCC nollia kaikissa naytteissa.

Nayte 240cCP 2447CP TeCP §50C6 454TC6 DM S2FCP
flue Racva I 26DCP 2451CF PeCP J45TCE TeCG SLRCP
KAR 2ABC 5.550 0.000 0.000 0.000 0.000 0,167 0.162 0.000 0.234 0.000 0.054 0.000 0.3%4 0,268
1 kk  2DEF 5.450 0.000 0,000 €.055 ©0.000 0.055 0.000 0,000 0.294 0.000 0.055 0.000 0.110 0.9
26H1 5,740 0.000 0,000 0.087 0.000 0.139 0.000 0.000 0.279 0.000 0.052 0,122 0,77 0.453
20KL 5.450 0,000 0,000 0.092 0.000 0.440 ¢.037 0.000 0.220 0.000 0.055 0.000 0.549 0.275
2HND 6.490 0.000 0.000 0.000 0.000 0,062 0.000 0.000 0.262 0,000 0.077 0.031 0.062 0.370
Keskiarvo  5.736 0.000 0.000 0.047 0,000 0.172 0.040 0.000 0.258 0.000 0.059 0.031 0.258 0,347
K-hajonta 0.438 0.000 0.000 0.045 0.000 0,157 0.070 0.000 0.030 0.000 0.010 0.053 0.207 0.(7i
Lukusidard 9 3 3 5 5 g 5 5 5 5 3 5 5 5
LEH GAd 4,630 0.000 0.000 0.065 0.000 0.344 0.430 0.000 0.215 0.000 0.022 0.000 0.839 0,237
I kk  G3BDE 4.850 0.000 0.000 0,000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.165 0.000 0.021 0.000 0.000 0.184
aCIK 5,370 0.000 0,000 0.019 0.000 0.000 0.000 0.000 0.186 0.000 0.019 0.000 0.019 0.7205
SFGH 5.400 0.000 0,000 0.093 0.000 0,000 0.000 0.000 0.273 0.000 0.037 0.000 0.093 0.315
SLHN 5.200 0,000 0,000 0.019 0.000 0,038 0.000 0.000 0,308 0.000 0.038 0.000 0.057 0.34b
Keskiarvo  5.094 0.000 0.000 0.039 0.000 0.077 0.086 0.000 0. 0.000 0,027 0,000 0.202 0.25
K-hajonta  0.331 0.000 0,000 0.038 0.000 0,151 0.192 0.000 0,041 0.000 0.010 0.000 0.358 0.070
Lukusaird 5 5 3 5 5 5 3 5 5 5 5 5 5 5
FIL 7ABC 6.670 0,000 0.000 0.105 0,000 0.810 1.919 0.000 0,000 0.000 0,000 §.000 2.834 0.000
1 kk JDEF 6.380 0.000 0,000 0,125 0.000 0.341 0.000 ©.000 0.016 0.000 0.000 0.000 0.486 0.014
TGHI 6,460 0,000 0,000 0.077 0.000 0.279 0.000 0,000 0,000 0,000 0.000 0.000 0.356 0.000
7KL 6,920 0,000 0,000 0.043 0,000 0.000 0,000 0.000 0.000 0.000 0,000 0,000 0.043 0,000
7HND 5.830 0.000 0,000 0.120 0,000 0.206 0.000 0.000 0,000 0,006 0,000 0.000 0.326 0.000
Keskiarvoe  6.452 0.000 0.000 0,094 0,000 0.331 ¢ 0.000 0,003 0.000 0.000 0.000 g 0,003
K-hajonta 0.406 0,000 0,000 0.034 0.000 0.299 0.858 0.000 0.007 0.000 0.000 0.000 {.143 0,007
Lukusdiri 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 g 5
HIR BABD 7,720 0,350 0,000 1.231 0.000 1,256 1.30B 0.000 3,187 0.402 1.140 0.363 3.795 5.447
1 kk 8CEF 5,440 0,093 0.000 1,708 0.062 1.304 0.000 0.000 2.826 0.342 0.870 0,280 3.012 4.473
86HI 5.750 0.070 0.000 1.757 0,087 0.870 0.000 0,000 2,609 (.248 0.730 0.261 2.627 4.105
BIN 8.180 0,183 0.000 1,687 0.073 1.467 0.819 0.000 2,812 0.293 1.1601 0.391 3.973 4.913
BKLK 7.050 0.284 0,000 1.475 0.000 0.865 0.000 0,000 2.539 0.355 0.780 0.255 2.3406 4.21
Keskiarvo  7.028 0.196 0.000 {.571 0.044 1.153 0.425 0.000 2,794 0.348 0.9% 0.310 3,149 4,47
K-hajonta  0.973 0,120 0,000 0,219 0.042 0.272 0,608 ©€.000 0.252 0.039 0.202 0,063 0.714 0.55
Lukumidard 3 5 5 3 5 g 5 5 5 5 5 5 5
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pitoisuudet ng/g (ppb) rasvassa. Alueilla LEH ja PIL sekd nollasimpukoissa
kaikki tulokset olivat nollia (poistettu téstd taulukosta). Samoin puuttuvat

345TCA, 34DCV, 45DCV Jja 345TCV, jotka olivat nollia kaikissa ndytteisséi.
245TCV:n ma&ritystd ei voitu tehdd hdiritsevien piikkien takia.

Alue Niyte Rasva % 246TCA 2346TeCA FeCA TeCV
LEP 18ABC &6.23 0.00 0.00Q 0.00 &4.21
luonn. 18DE b.32 Q.00 15.82 0.00 1.58
Keskiarvo &L.28 0. 00 7.91 0.00 32.89
K—-hajonta 0.06 - 0.00 11.19 Q.00 44 .28
Lukumaara 2 2 2 2 2
MAT IADM 5.49 0.00 9.11 Q.00 i8.21
1 kk 3BEH 5.29 0.00 0.00 0.00 37.81
3CFO 6.13 0.00 0.00 0.00 48.94
SGJIN 4,40 0.00 0.00 0.00 22.73
IIKL 6.08 0.00 0. 00 0.00 32.89
Keskiarvo 5.48 Q.00 1.82 0. 00 32.12
K-hajonta Q.70 0.00 4.07 Q.00 12.22
Lukumaara S S 5 3 S
Kuu &HABG b6.22 16.08 0.00 8.04 144,469
1 kk 6CHO &H.43 0. 00 0.00 15.55 124,42
&DEN 5.51 i8.15 0. 00 0.00 145.19
6F1IM S3.93 Q.00 Q.00 16.86 191.77
&JKL 6.59 15.17 0.Q0 15.17 136.57
Keskiarvo b.14 9.88 .00 11.13 140.53
K-hajonta 0.43 9.08 0.00 7.11 10.50
Lukum3ara S 5 S 51 ol
TOR 4ABC b.29 47 .69 15.90 Q.00 0.00
i kk 4DEF =. 10 Q.00 Q.00 0. 00 0.00.
4GHI S5.22 38.31 Q.00 38.31 0.00
4JLHM S5.17 Q.00 0.00 19.34 Q.00
4KN 5.04 Q.00 Q.00 0.00 Q.00
Keskiarvo 5.36 17.20 3.18 11.53 Q.00
K-hajonta 0.52 23.79 7.11 17. 16 Q.00
Lukumaara 5 S 5 S S
KAR 2ABC 5.55 0. 00 18,02 26.04 72.07
1 kk 2DEF 5.45 0.00 5.50 18.35 95.05
2GHI S5.74 0.00 Q.00 17.42 8.71
2JKL S5.45 0. 00 Q.00 36.70 73.39
2MND 6.49 Q.00 15.41 30.82 b61.463
Keskiarvo S.74 0.00 7.79 27.86 S4.17
K-hajonta 0.44 Q.00 8.50 .40 26.52
Lukum3ara 5 5 5 S S
HIR 8ABD 7.72 0.00 0.00 0.00 297.93
i kk 8CEF &.44 15.53 0. 00 Q.00 263.98
86HI . /D 52.17 0.00 0.00 243,48
8JN 8.18 Ih. 67 Q.00 0,00 268.95
8KLM 7.05 28.37 .00 0.00 297.87
Keskiarvo 7.03 26.5 .00 0.00 274.44
K-hajonta 0.97 19.93 Q.00 0.00 23.45
Lukumdari 5 5 5 S S
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TAULUKKO 8. Lineaarisia korrelaatioita vuoden 1986 simpukoiden analyysi-
tuloksista. SDDT = DDE + DDD + DDT. S1PCP = 246TCP + 2346 TeCP + DeCP;
S2PCP = muiden kloorifenolien summa; SPCP = kaikkion kloorifenolien surma.

I

Correlation coefficients in case mussels 1986 (N = 35 )
¥¥% p =< 0.005; #% p =< 0.01; % p =< 0.05; O p =< 0.1 - P > 0.1

S5YM HCB LIND sSDDT PCB S1PCP S2PCP SPCP

RASVA 0.660 0.402 0.095 -0.245 0.007 0.719 0.650 0.715

233 *¥ - a - * U % *H
SYM 0.087 -0.387 —-0.274 —0.040 0.845 0.955 0.959
- * o - ¥ 3% E
HCB 0.543 0.022 0.155 0.339 0.022 0.159
* 3% - - * - - -
LIND 0.172 0.399 —-0.231 —-0.346 —-0.315
- ¥ O * *
SDDT 0,225 ~0.299 —-0.297 -0.314
o * * *
PCB —0.2463 0.125 -0.035
S1iPCP . 0.793 0.925
*H#% * 3
S2PCF 0.9565
6%

TAULUKKO 9. Tetraklooriveratrolin (TeCV) lineaarisia korrelaatioita
simpukoissa 1986.

Correlation coefficients in case TeCV in mussels 86. (N = 35 )
RASVA SYM S1iPCP S2PCF SFPCP
TeCV 0. 46468 0.947 0.819 0.935 0.948

L2 2.3 I 3¢ % W
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TAULUKKD 10. ANOVA-tulostuksia simpukoiden 1984 rasva- i‘a klnnrihiilivetxgituisuuksien aluevertailusta

t
HEHHE IR RN HIRH R R e
ANOVA results for variable RASVA ANDVA results for variable SYH ANOVA results for variable HCB
SOURCE 88 DF HS SOURCE 8§ IF M5 SO0URCE 58 DF HS
Populations 13.8734 & 2.,3122  FPopulations  1.9356 &  0.3226 Populations  0.03965 &  0.00994
Residual 9.4581 28 0,3377  Residual 0,034 28 0.00{2 Residual 0.04841 28  0.00173
Total 23,3315 34 Total 1.9704 34 Total 0.10806 34
Fl &, 28) = 6,845 et Fib6,28)= 258,712 1133 Fle, 28)= 85730 (131
Popul.  MWean  5t. error Popul.  Mean §t. error Popul,  Hean S5t, error
HAT 5.478 0,2599 HAT 0.0074 0,01579 HAT 0.0374 0. 018393
KUU b.136 0.2599 A1) 0.2972 0.01579 ko 0.0480 0.018595
TOR 3.364 0.2599 T0R 0.1229 0,01579 T0R 0.0714 0.018593
VAR 5.736 0.2599 KAR 0.0302 0.01579 kAR 0.0134 0.018393
LEH 5.094 0.2599 LEH 0.0586 0,01579 LEH 0.0082 0,018595 .
PIL 6,452 0.2599 PIL 0.0688 0.01579 PIL 0, 1410 0.01859%
HIRK 7.028 0.2599 HIRk 0,7134 0.01579 HIR 0,0510 0.018595
Overall aean = §5.8983 Overall mpean = 0,18623 Qverall mean = 0,05291

HAT ] HAT HAT i )
Sample Nr  Dbservation  Residual Sample Nr  Qbservation  FResidual Saeple Nr  Observation  Residual

{ 5.4% 0.012 { 0.018 0.0114 { 0.055 0,018
2 3,290 -0,188 2 0.000 ~0.007 2 0.038 0.001
3 130 0. 3 0,008 0,001 3 0.049 0.012
§ 4,400 -1.078 4 0.011 0,004 § 0.045 0.008
5 5.080 0,402 5 0,000 -0, 007 5 0.000 -0.037
Kuy ) Kuu ) Kul }
Sasple Nr  Obhservation  Residual Sasple Nr  Observation  Residual Sasple Nr  Observation  Residual
{ 6,220 0.084 { 0.305 0,008 1 0.080 0,032
2 4.430 ¢.294 2 0,373 0,076 2 0,047 -0.001
3 3.510 -0.624 3 0.200 -0.097 3 0.018 -0.930
4 5,930 -0.206 4 0.320 0.023 4 0.034 -0.014
3 6.5%0 0.4%4 3 0.268 -0, 009 3 0.061 0.013
T0R T0R TOR _ :
Sasple Nr  Observation  Residual Sample Nr  Observation  Residual Sasple Nr  Observation  Residual
{ 6.290 0.926 \ 0.143 0.021 { 0.064 -0.007
2 3.100 -0, 264 2 0.078 -0, 044 2 0.059 -0.012
3 5,220 -0, 144 3 0.153 0.031 3 0. 094 0,025
] 3.170 ~0.194 i 0.097 -0.025 4 0.039 -0,032
5 5.040 -0,324 5 0.139 0.017 5 0.099 0.028
KiR KAR Kak )
Sample Nr  Observation  Residual Sample Nr  Observation  Residual Sasple Nr  Obcervation  Residual
{ 5.550 -0.186 { 0.072 0.042 | 0,018 0,005
2 5,450 -0.28b6 2 0.037 0,007 2 0.018 0.005
3 5.740 0.004 3 0.009 -0,021 3 0.000 -0,013
4 5.450 -0,286 4 0.048 -0.012 4 0,000 -0.013
5 6.490 0.734 ] 0.015 -0.015 5 0.031 0.018
LEH ) . LEH i LEH ) . .
Sample Nr  Observation  Residual Sample Nr  Observation  Residual Sample Nr  Observation  Residual
{ 4,650 -0.444 { 0,065 0,006 { 0,022 0.014
2 4.850 -0.244 2 0.021 -0.038 2 0,000 -0.008
3 3,370 0.27b 3 (. 056 -0,003 3 0. 000 -0,008
4 3,400 0.306 3 0,074 0,015 4 0. 000 -(.008
5 5,200 0.106 5 0.077 0.018 5 0.019 0.011
PIL PIL PIL ,
Sample Nr Observation  Residual Saaple Nr  Observation  Residual Sample Nr  Observation  Residual
i 5,670 0.218 { 0. 060 -0,009 { 0.315 0.174
2 6,380 -0,072 Z 0.063 -0.004 2 0.078 -0, 063
3 6,460 0,008 3 0.077 0,008 3 0.439 -0.002
] 6.920 0.468 4 0.058 0,011 4 0.087 -0,054
3 5.830 -0.422 5 0,086 0.017 5 0.086 -0,035
HIR HIR HIR
Sagple Nr  Observation  Residual Sample Nr  Observation  Residual  Sample Nr  Observation  Residual
{ 7.720 0.692 { 0.635 -0.084 1 0.052 0.001
2 b.440 -0.588 2 0,745 0.026 2 0.047 -0, 004
3 3.750 -1.278 3 0.746 0.929 3 0.052 0,001
4 8,180 1,152 § 0.746 0.027 4 0,081 0.010
3 7,050 0.022 5 0.723 0,004 5 0.043 -0.008
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TAULUKKD 10 (‘atkoal ANOVA-tulostuksia simpukoiden 1986 kloorihiiliv ‘ pitoisuuksien aluevertailusta ‘
R e R R L L E R T Y L T T R L AR R YA lllliltlltl!lllbiiili HBARIAGERURI BN
AXOVA results for variable LIND ANOVA results for variable DDE ANOVA results for variable PCB
SOURCE 8§ DF S SO0URCE S5 OF NS SOURCE 58 DF HS
Populations  0.008862 6 0.00144¢0 Populatxons 0.002390 & 0.0003983 Populat10n5 36,2063 6 6.0344
Residual 0.005685 28 (0.000203 Residual 0.000109 25 0.0000039 Resx ual 1.6457 28 0.0588
Total 0.014347 34 Total 0.002439 M Total 37.8520 34
Fta,28)= 7,111 tHE Fla, 28 ) = 102,502 s Ft &, 28) = 102,670 st
Popul, HMean St. error Popul. Hean St. errar Fapul, Hean §t. error

MAT 0.0292  0.0063723 HAT 00184 0. 00088!5571 HAT 0.5454  0.108420

Ay 0.0352  0.0063723 KUy ¢.0000  0.0008813571 KUl 2,7452  0.108470

TOR 0.0340  0.0063723 TOR 0.0188 0, 0008815571 TOR 2,0282  0.108420

KiR 0.0244  0.0063723 KiR 0.0018  0.0008815571 KR 0.0000  0.108420

LEH 0.0118  0,0063723 LEH 0.0000  0.0008815571 LEH 0.0000  0.108420

PIL 0.0524  0.0063723 PIL 0.0000  0.0008815574 PIL 0.7802  0.108420

HIR 0.0000  0.0083723 HIR 0,0000  0,0008815571 HIR 0.0000  0,108420

Overall mean = 0.02671 Overall mean = 0.0055714 Overall amean = 0.87143

HAT HAT
Sasple Nr  Dbservation  Residual Saaple Nr  Observation  Residual Sasple Nr  Observation  Residual

{ 0.036 0.007 { 0.018 -0, 000 1 0.510 -0.034
2 0.038 0.009 2 0.019 0,001 Z 0.397 -0. 149
3 0.016 -0,013 3 0,018 -0, 002 3 0.571 0.025
4 0.023 -0.006 4 0,023 0.005 4 0.432 -0.114
5 0.033 0.004 5 0.016 -0.002 3 0.822 0.276

Kuy Kuu KUy )

Saaple Nr  Observation  Residual Sasple Nr  Observation  Residual  Sample Nr  Observation  Residual
1 0.032 -0,003 | 0,000 0.000 { 1,814 0.069
i 0.062 0,027 ? 0.000 0,000 2 2.862 0.117
3 0.018 -0.047 3 0.900 0.000 3 2.868 0.123
4 0.034 -0.001 4 0.000 0,000 4 2,496 -0.249
3 0.030 0,005 3 (¢, 000 0,000 3 2,684 -0.059

10 TOR ) TOR ) )

Sample Nr  Observation  Residual Sasple Nr  Observation  FResidual Gample Nr  Observation  Residual
)| 0.032 -0.002 { 0.015 -0.003 { 1.320 -0,708
2 0.020 -0.014 2 0.020 0,001 2 2,704 0.678
3 0.019 -0.015 3 0.019 0. 009 3 1.973 -0,055
4 0.039 0.005 4 0.019 0. 000 4 2,515 0.487
5 0.060 0,026 5 0.020 0,001 3 1,627 -0.401

KAR KiR FER

Sasple Nr  Observation  Residual Sasple Nr  Observation  Residual GSasple Nr  Observation  Residual
{ 0.018 -0.006 { 0,000 -0.002 { 0,000 0.00¢
2 0.018 -0.006 2 0,000 =0.002 2 0,000 0,000
3 0.000 - -0.024 3 0,009 0.007 3 0,000 0,000
] 0,053 0.031 4 0,000 -0.002 4 0.000 0.000
5 0.031 0.007 3 0,000 0,002 5 0.000 0,060

LEH LEH LEH

Sagple Nr  Observation  Residual Saaple Nr  Observation  Residual Sasple Nr  Observation  Residual
{ 0.000 -0.012 { 0,000 0,000 | 0,000 0.000
2 0.024 - 0,009 2 0,900 0.000 2 0,000 0.000
3 0.019 0.007 3 0,000 0,000 3 0.000 0,000
4 . 0.007 4 1,000 0.000 4 0. 000 0,000
5 0.000 -0.012 3 0.000 0,000 5 0,000 0.000

PIL . ) PIL PIL

Sasple Nr  Observation  Residual Sample Nr  Observation  Residual Sample Nr  Observation  Residual
1 0.075 0.023 ! 0,000 0,000 | 0.430 -0, 450
2 0.047 =0.005 2 0.000 0.000 2 0,737 -0,043
3 0.031 -0.021 3 4,000 0.000 3 0,991 0.211
i 0.058 0.006 L] 0.000 0,000 4 0.737 -0.043
5 4,051 -0,001 5 0.000 0. 000 5 0.806 0,026

HIk i HIR HIR

Sanple Nr  Observation  HResidual Sample Nr  ODbservation  Residual Sagple Nr  Observation  Residual
{ 0,100 0.000 i 0,000 0.000 { 0,000 4.000
2 0.000 0.000 2 0.000 0.000 2 0,900 0.000
3 0.000 0,000 3 0.000 0.000 3 0.000 0.000
§ 0. 000 0.000 ) 0.000 0,000 4 0,000 0,000
5 0.000 0,000 8 4.000 0,000 5 0,000 0.000

HHAIDNII NS AN R T I A I R D T R R I L R R R R SRR AR AR AR



TAULUKKO 11, Sugukmden 1986 aluepopulaatiniden kioorifenolisuasa- ja tetraklooriveratrolipitoisuuksien vertailu

ANOVA-testilla

et.
ﬁh!dﬂﬁﬁﬁﬁﬂliﬁﬂﬂﬁKMMHMMM!i381ﬁki321881QﬁﬁﬁﬂdﬂﬁﬂliﬁﬁﬁﬁﬁdﬁﬂﬂﬁﬁﬁdhﬁnﬁMﬁﬂliﬁ!iﬁlﬁiﬁﬁhﬁﬁﬁMﬁl&ﬁﬁﬁQNNMWNWMNNHWQMM

ANOVA results for variable SIFCP

ANOVA results for variable 52PCP

ANDVA results for variable TelV

SOURCE §5 IF HS

SO0URCE &5 0F ®S

SOURCE 55 DFHS

Populations 35.2115 &  5.868h
Residual 9.4470 28 Q.33
Total 44,4585 34

Populations 100 l3£2 6 14.738h
Residual 3536 28 0.0841
Total 102 7848 34

Populations 0.3157 6  0.0526
Residual 0.0061 28 0.00022
Total 0.3218 34

F &, 28) = 17.394 3¢ Flb, 28) = 199,130 es Flb,28)= 243,537 &

Popul.  Hean St. error Popul.  Hean St. error Popul.  HMean St. error
HAT 0,4048 0.2598 MAT 0.000 0.12966 HAT 0.03210 0.0065739
Kuu 0.5084 0.2598 KUt 3,449 0.12964 KUy 0. 14054 0.004573%
TOR L0000 0.2598 TOR 721 0. 12966 TOR 0.00000 0.0065739
KiR 90,2502 0.2398 KAR 0.347 0,12964 K4R 0,05418 0,004573%
LEH 2016 0.2598 LEH 0.257 0.12966 LEH 0.00000 0.0065739
PIL 0,8090 0.2598 PIL 0,003 0.1296b PIL 0.00000 0,0045739
HIR 3.1494 0.2598 HIR 4,674 0,12966 HIR 0.27446 0.0045739

Overall sean = 0.7616

HAT
Sapple Nr Observation Residual

Overall sean = 1.2977

HAT
Sample Nr Observation FResidual

Overall sean = 0,07141

HAT
Sample Nr Observation Residual

{ 0.000 -0.405 { 0,000 0.000 1 0.018 -0.014
2 0.548 0.143 2 0.000 0,000 2 0.038 0.006
3 0.440 0.033 3 0,000 0.000 3 0.049 0.017
] 0.000 -0, 405 (] 0.000 0.000 4 0.023 -0.009
5 1.036 0.631 3 0.000 0.000 5 0,033 0.001

KUl Kuu Kul ) .

Sagple Nr Observation Residual Sasple Nr Observation Residual Sasple Nr Observation Residual
1 0.223 -0,283 { 2,926 -0.193 1 0.143 0.004
2 1,276 0.748 2 3.935 0.816 2 0.124 -0,016
3 0.309 -0.199 3 2,738 -0,364 3 0.145 0.005
4 0,337 -0.171 L 2.698 -0.424 4 0.152 0.011
3 0,395 -0.113 5 3.278 0.159 5 0.137 -0.004

TOR TOR TOR :

Sasple Nr Dbservation  Residual Sample Nr Observation Residual Sample Nr Dbservation Residual
{ 0,000 0.000 { 0,55 -0.471 { 0.000 0.000
2 0.000 0.000 2 4,823 0.094 2 0.000 0.000
3 0.000 0.000 3 0.76b 0,039 3 0.000 0.000
] 0.000 0.000 4 0.638 -0.089 3 0.000 0.000
5 0.000 0,000 5 0.854 0.127 5 0.000 0.000

KAR AR K&R

Sagple Nr Dbservation  Residual Sample Nr Dbservation Residual Sample Nr Observation Residual
{ 0.324 0,064 { (.288 -0, 059 { 0.072 0.018
2 0.110 -0.148 2 0.349 0.002 2 0.053 0,001
3 0.226 -0.0 3 0,453 0,106 3 009 -0. 045
4 0.569 0.311 4 0.275 -0,072 4 0.073 0.019
3 0.062 -0,196 3 0.370 0.023 5 062 0.007

LEK LEH LEH

Sample Nr Observation Residual Saaple Nr Dbservation Residual Sample Nr Observation FKesidual
i 0.839 0.437 i 0.237 -0.021 { 0,000 0.000
2 0.000 -0.202 2 0,186 -0,072 2 0.000 0.000
3 0.019 -0,183 3 0.205 0,053 3 0,000 0.900
4 0.093 -0,109 4 0,315 0.057 L] 0,000 0.900
3 0.057 -0. 145 5 0.344 0.088 5 0.000 0. 000

PIL PIL PIL :

Saaple Nr Dbservation Residual Sample Nr Observation Residual Sample Nr Dbservation  Residual
{ 2.834 2,025 { 0,000 -0.003 )\ 0,000 0,000
2 0.484 -0.333 2 0.016 0.013 2 0.000 0,000
3 0.356 -0, 453 3 01,000 0,003 3 0.000 0.000
] 0.043 -0.766 4 0,000 -0.003 4 0.000 0.000
5 0,326 ~(1, 483 5 0,000 =0.003 5 0,000 0.000

HIR ) ) HIR HIR

Sample Wr Observation Residual Sample Nr Observation Residual Sample Nr Observation Residual
{ 3.795 0.646 i 5.442 0.813 | 0.298 0,023
2 3.012 -0.137 2 4473 -0, 154 2 0.264 -0,040
3 2,627 -0.522 3 4,108 -0.524 3 0.244 -0.031
(] 3.973 0.824 4 4.913 0.2684 4 0,269 -0.003
3 2.340 -0.809 3 4,213 -0.416 5 0.298 0,023

A B B B O T B S S M R R



TAULUKKO 12.

32

Alueiden valisten t—testien tuloksia simpukoiden 1986

) pitoi—
suuksista ppm rasvassa. ,
CASE: SYM N1 Meanl Sdi N2 Mean2 Sd2 t Df Sign.
MAT Kuu S 0.007 0.008 S 0.297 0.0463 -10.216 8 %%
MAT TOR S 0. 007 0.008 5 0.122 0.033 -7 . 651 a8 K
MAT KAR S 0.007 Q. 008 S 0.030 Q.024 ~-1.907 a8 u]
MAT LEH 5 0.007 0.008 5 Q.059 0.023 —-4.803 8 ¥
MAT PIL S 0.007 0.008 S 0.069 0.012 —9.9554 8 #
MAT HIR - 5§ 0.007 Q. 008 S 0.719 G.048 -32.979 g W
KUU TOR S5 0.297 0.063 S 0.122 0.033 5.925 8 W33
Kuu KAR S 0.297 0.063 o 0.030 0.026 8.783 a8 -
KUU LEH S 0.297 0.063 S 0.059 0.023 7.9746 a ¥R
KUl . PIL S 0,297 0,063 5 0.069 0.012 7.964 a 9%
KuUuU HIR S 0.297 0.063 S 0.719 0.048 -11.900 a8 EHH
TOR KAR S 0.122 0.033 S Q.030 0.026 4.951 a8 4
TOR LEH 9 0.122 0.033 S Q.059 0.023 3.975 8 * %
TOR PIL S 0.122 0.033 S Q. 069 0.012 3.419 a *#
TOR HIR S 0.122 0.033 S 0.719 0.048 -22.935 8 * %
KAR LEH S 0.030 0.0246 S O.059 0.023 —-1.861 8 0]
KAR PIL S 0.030 0.0246 S5 0.069 0.012 -3.045 8 *
KAR HIR S 0.030 0.0246 S Q0.719 0.048 -28.207 a8 3%
LEH PIL S 0.059 0.023 S Q. Q469 0.012 -0.8%0 8 -
LEH HIR 1 0.059 0.023 5 0.71%9 0.048 -27.733 a8 9%
FPIL HIR 9 0.069 0.012 S 0.719 ¢.048 -29.230 8 E R
CASE: DDE N1 Meanl Sdi N2 Mean2 Sd2 t Df Sign.
MAT KUU S 0.018 0.003 o 0. 000 0.000 14.281 8 *HH
MAT TOR ] 0.018 0.003 S 0.019 Q.002 -0, 270 8 -
MAT KAR S 0.018 0.003 S 0.002 0.004 7.499 8 R
MAT LEH S 0.018 0.003 S 0.000 Q. 000 14,281 8 %
MAT PIL S 0.018 0.003 S 0.000 0. 000 14,281 8 3
MAT HIR 5 0.018 0.003 S Q.0C0 Q. Q00 14,281 8 334
KUU TOR S 0. 000 0. 000 S 0.019 Q. 002 -25.584 a8 33
KUU KAR o] Q. 000 0. 000 5 Q.002 0.004 —1.000 8 -
TOR KaR ] 0.019 0.002 S Q. 002 0.004 8.744 8 E X 23
TOR LEH S5 0.019 0.002 S 0. 000 Q. 000 25.584 8 *9%
TOR PIL 3 0.019 0.002 S 0,000 Q. 000 25.584 8 -
TOR HIR 5 0.019 0.002 5 Q. 000 G, 000 25.584 g8 #4E3%
AR LEH S 0.002 0.004 5 Q. 000 Q. 000 1.000 8 -
KAR FPIL S O.002 0.004 S Q. 000 Q. 000 1.000 a8 -
KAR HIR S 0.002 0,004 S 0. 000 0. 000 1.000 8 -
CASE: PCB Ni Meanl &di N2 Mean? 5d2 t D¥f Sign.
MAT KUU S 0.546 0.1468 S 2.745 0.157 ~21.339 8 %
MAT TOR S 0.946 0.168 S 2.028 0.584 5. 456 8 A
MAT KAR 5 0.544 0.148 S 0. 000 0. 000 7.260 8 *#9
MAT LEH 5 0.546 0.1468 5 Q. Q00 0. 000 7.260 a £ 3 23
MAT PIL S 0.546 0.1468 S 0.780 0.134 -2.433 8 #*
MAT HIR 5 0.544 0.168 S Q. 000 Q. 000 7.260 8 L3 2
kuu TOR S 2.745 0.157 S 2.028 0.584 2.653 8 *
KUU KAR S 2.745 0.157 S Q. 000 Q. Q00 39.007 8 H %
kuu LEH 5 2.745 0.157 S Q. Q00 Q. 000 39.007 8 #*¥% ¥
Kuu PIL S 2.745 Q.157 S 0.780 0.134 21.285 8 wx#
KUU HIR =] 2.745 0.157 S 0. 000 0. 000 39.007 a8 H*h
TOR KAaR S 2.028 0.584 S Q. 000 Q. 000 7.772 a 3%
TOR LEH S 2.028 0.584 ] Q. 000 0. 000 7.772 =] *H %
TOR PIL S 2.028 0.584 S 0,780 0,134 4,462 a *#
TOR HIR 5 2.028 0.584 S 0,000 0. 000 7.772 =] ¥
KAR FIL S Q. 000 Q. 000 S Q.780 0.134 ~13.058 8 #3
LEH PIL S 0. 000 0. 000 S 0.780 0.134 —-13.058 8 W
PIL HIR 5 0.780 0.134 S Q.000 Q. 000 1%.058 8 *
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TAULUKKO 12 (jatkoa). Alueiden vilisten t-testien tuloksia simpukoiden
1986 pitoisuuksista ppm rasvassa. ‘

CASE: S2PCP NI Meanli Sd1i N2 Mean2 5d2 t Df Sign.
MAT Kuu S Q. 000 0.000 S z.119 0.509 ~13.704 8 Y 2
MAT TOR 5 Q. 000 0,000 8 Q.727 0.127 —-12.8546 8 * A
MAT KAR 5 Q. 000 0. 000 5 0.347 0.071 -10.856 a8 %
MAT LEH S G.000 0, 000 5 Q.258 0.070 -8.272 8 35
MAT FIL S5 Q.000 Q. 000 S 0.003 0.007 -1.000 8 -
MAT HIR 5 0.000 0. 000 5 4,629 0.551 ~-18.792 a8 % H
Kuu TOR S I. 119 0.509 S 0.727 0.127 10.198 a8 3%
Kuu KAR 5 3.119 0.509 5 0.347 0.071 12.061 a8 * 33
Kuu LEH 5 3.119 0.509 5 . 258 0.070 12,4535 8 *®E
KUy PIL 5 3.119 Q.509 S 0.003 0.007 13. 4689 a8 *
KUU HIR S 3.119 0.509 S 4.629 0.551 -4 .503 a8 H*H
TOR KAR 5 0.727 0.127 S 0.347 0.071 5.854 a8 3
TOR LLEH b 0.727 0.127 S 0,258 Q.070 7.270 8 HEHE
TOR FIL 5 0.727 0.127 5 0.003 a,.007 12.779 8 *H¥
TOR HIR 5 0.727 0.127 = 4,629 0.551 -15.438 a8 L2 2
KAR LEH 5 0.347 0.071 S 0.258 0.070 1.998 8 o
KAR FPIL S 0.347 0.071 S 0.003 0.007 10.702 a8 ¥ 3% %
KAR HIK S Q.347 0.071 S 4. 4629 0.551 -17.239 a8 E 223
LEH PIL S 0.258 0.070 S Q.003 0.007 8.1246 a * ¥
LEH HIR 5 0.258 0.070 5 4,629 0.551 -17.6046 8 ¥* %3
PIL HIR = 0.003 0.007 5 4.629 0.551 -18.778 a * ¥
CASE: TeCV Ni Meani Sdi N2 Mean2 Sd2 t Df Sign.
MAT KuuU 3 0.032 0.012 S 0.141 0.011 -15.047 8 H#HHE
MAT TOR S 0.032 0.012 5 0. 000 Q. 000 5.876 8 * ¥
MAT KAR S 0.032 0.012 S 0.054 0.027 -1.691 a8 0
MAT LEH S 0.032 0.012 3 0.000 0.000 5.876 8 K
MAT FIL 5 0.032 0.012 S 0. 000 0.000 5.874 a8 3%
MAT HIR S 0.032 0.012 5 0.274 0.023 —-20.507 a8 ¥
KUU TOR 5 0.141 0.011 5 0.000 0.000 29.901 8 * ¥
KUU KAR S 0.141 0.011 5 0.054 0.027 &.7468 8 £ 2 23
KUU LEH 3 0.141 0.011 S 0.000 0. 000 29.901 8 ¥
Kuu PIL S 0.141 0.011 5 0,000 0.000 29.901 8 ¥ 3% 4
Kuu HIR 5 0.141 0.011 S 0. 274 0.023 -11. 460 8 * 3%
TOR KAR S 0. 000 0. 000 5 0.054 Q,.027 —4.,.5467 a ¥* 3
TOR HIR S 0.000 Q. 000 S 0.274 0,023 -26.189 B 4%
KAR LEH S 0.054 0.027 5 0. 000 0. 000 4.567 8 L3
KAR PIL S 0.054 0.027 S 0. 000 0. 000 4.567 8 *¥
KAR HIR S 0.054 ¢.027 S 0.274 0.023 -13.91&6 8 ¥* %%
LEH HIR 5 0. 000 0.000 S 0.274 0.023 —-26.189 a8 *HhE
PIL HIR S 0. 000 0.000 S 0.274 0.023 —26.189 a8 L 23




TAULUKKDO 13. Simpukoiden pitoisuuksia pg/g

34

(ppm) rasvassa kolmel-

la alueella vuosina 1984-87. - 1 ei analyysitulosta.
Alue Vuosi SYM HCB L.IND DDE FCB S1PCP S2PCP
MAT 84 -1 -1 0.621 Q.136 0.000 b.961 0.000
84 -1 -1 0. 200 G. 000 0.000 3.3464 0. 000
84 -1 -1 0.345 0.145 0.000 4., 600 0.000
84 -1 -1 0,069 0. 344 0.000 1.004 0.000
84 -1 -1 0.000 0.164 0.000 1.009 0.000
84 -1 -1 Q. 288 0.288 0. 000 0.879 0.000
84 -1 -1 0.330 0.271 0.000 1.095 0.000
‘84 -1 -1 0.3846 0.386 0. 000 1.223 0.000
MAT a5 0.000 0.010 0.084 0. 084 0.000 2.132 0.000
85 0.000 0.038 0.115 0.058 0.000 4,203 0.000
MAT 86 0.018 0.055 0.036 0.018 0.510 0.000 0.000
86 0.000 0.038 0.038 0.019 0.397 0.548 0.000
86 0.008 0.049 0.014 0.016 0.571 Q. 440 0.000
86 0.011 0.045 Q.023 0.022 0.432 0.000 0. 000
86 0.000Q0 0.000 0,033 .016 0.822 1.036 0.000
KuuU 84 -1 -1 0. 136 0.084 2.278 3.093 2.9592
84 -1 -1 0.1463 0,250 2.766 3.291 2.841
84 -1 -1 . 489 Q. 0Q0 2.548 3.985 5.215
84 -1 -1 Q. 000 0. Q00 1.8356 2.151 b&.950
84 -1 -1 0.233 0.336 1.466 9.932 b6.096
84 -1 ~1 0.157 0,209 2.402 7.180 0.235
84 -1 -1 0.208 0.166 1.331 10.229 6.091
‘ 84 -1 -1 Q. 230 0. 209 1.715 4.058 8.138
KUU 85 1.660 0.128 0.511 0. 000 1.957 3.957 2.914
a5 2.454 0.093 0.0092 0. 000 2.491 3.067 4,200
a5 1.057 0.094 0.189 0. 000 2.942 0.717 1.9240
85 1.223 0.083 0.165 0. 000 2.793 2.612 2.810
85 0.522 0.0465 0.033 0. 000 2.708 1.109 1.811
85 0.852 0.083 0.062 . 000 3.410 2.619 10.873
85 0.307 0.064 0.026 Q. 000 2.490 1.814 3.065
as 0.313 0.038 0.125 0.025 2.870 2.355 1.328
KU 86 0.305 0.080 0.032 0. 000 2.814 0.225 2.926
86 0.373 0.047 0. 062 0. 000 2.862 1.276 3.935
86 Q.200 0.018 0.018 0.000 2.868 0.309 2.758
86 0.320 0.034 0.034 0. 000 2.496 0.337 2.698
86 0.288 0.061 0.030 0.000 2.686 0.395 3.278
TOR 84 -1 -1 0.000 0. 000 2.560 3.959 2.457
84 -1 -1 0.431 0.239 3.636 10.001 3.971
84 -1 -1 0.097 0.308 1.721 2.386 1.331
84 -1 -1 0.290 0. 000 0.000 3.748B 1.826
TOR 85 0.772 0.084 0.101 0. 050 0.487 1.091 0.604
a5 0.914 0.136 0.136 0.136 0.467 1.245 1.011
as 0.872 0.0465 0,007 0, 000 1.133 1.511 2.8246
85 0.8792 0.0&63 0,209 0. 000 i.318 2.302 3.201
a5 0.301 0.035 0.195 0.035 1.752 2.513 3.150
a5 0.559 0.051 0.051 0,034 1.966 1.542 2.576
85 0.286 0.027 Q.027 Q. 000 1.633 1.837 1.388
as 0.288 0.043 0.043 0.058 1.801 2.810 1.830
TOR 86 0.143 0.064 0.032 0.016 1.320 Q. 000 0.556
86 0.078 0.059 0.020 Q. 020 2.706 0.000 0.823
86 0,153 0.096 G.019 0.019 1.973 Q. 000 0.766
86 0.097 0,039 0.039 0.019 2.515 0.000 0.4638
86 0.139 0.099 0.060 Q. Q20 1.627 Q. 000 0.854
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TAULUKKO 14. Kolmen alueen simpukoiden SYM ja HCB pitoi-
suuksien lineaariset korrelaatiot 1985 ja 1986.

Correlation coefficients in case MAT 85 to 86. (N= 7))
SYM HCE
;EAR 0.300 0.317
SYM B 0.7?0
*

Regression lines for case MAT 85 TO 8&

L e B = S SN SV AN S SRR U Rt NI ST A NP PR

Case YEAR / 8YM S 1 op e St.err.sl. Intercept  St.err.in.
(N = 7)) 0. 0074000 0.0057383 —0.4290000 0.4718605

Case YEAR / HCB S 1 o p e St.err.sl. Intercept St.err.in.
(N= 7)) 0.0134000 0.01792178 —-1.1150000 1.5358338

Correlation coefficients in case KUU 85 to 8&. (N = 13 )
SYM HCB
YEAR —0.360 —0.563
* *
SYM 0.733
¥4

Regression lines for case KUU 85 to 8&
L e B B B o Y = ST SN AE SF SN S W A S R R RS R SY R W AP RS
Case YEAR 7 8YM S 1 o p e St.err.sl. Intercept St.err.in.

(N = 13 ) —-0.7313000 0.3351744 64.9090000 28.6192029
Case YEAR / HCB S 1 o p e St.err.sl. Intercept Gt.err.in.
(N = 13 ) =0.033000Q 0.0145993 2.8860000 1.24465798
Correlation coefficients in case TOR 85 TO 8é6. (N = 13 )
SYM HCE
YEAR -0.749 0.139
3% -

SYM 0.358

Regression lines for case TOR 85 TO 8&

e i e R o N [ & N SN S U ue NP A S O Rr S S SR A ST R

Case YEAR / 8YM S 1 op e St.err.sl. Intercept St.err.in.
(N = 13 ) —0.48468750 0.1298464 41.9932500 11.0870625

Case YEAR # HCB S5 1 o p e St.err.sl. Intercept St.err.in.
(N = 13 ) 0. 0084000 0.0180468 -0.6510000 1.5409405
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TAULUKKO 15. Kolmen alueen simpukoiden LIND, DDE, FCB, S1PCP ja
ja S2PCP pitoisuuksien lineaariset korrelaatiot igas ja 1986.

Correlation coefficients in case MAT 84 TO B86. (N = 15 )

LIND DDE FPCE S1PCF

YEAR -0.4655 -0.718 0.884 -0.475
*E* ¥ €K *

LIND 0.468 —-0.543 0.674
* * * ¥

DDE —-0.595 —0.038
* ¥ -

PCRB —-0.499
3*

Regression lines for case MAT 84 TO 86
PRI AT I PP S PR SFRFRFEPFR RS N SR R SRS A S S LA i e e e e e e

Case YEAR /7 LIND S 1 o p e St.err.sl. Intercept _St.err.in.
(N = 15 ) -0.1284032 0.0410972 11.0621935 Z.4852456
Case YEAR 7/ DDE S5 1 o 9 e St.err.sl. Intercegt St.err.in.
(N = 15 ) —-0.1006774 O.0271007 8. 46686452 2.2982686
Case YEAR 7/ FCB S 1 o e St.err.sl. InterceBt St.err.in.
N = 15 ) 0.2643871 0.0387221 —-22.2378925 3.2838203
Case YEAR / SIPCP_ 5 1 o p e St.err.sl. Intercept St.err.in.
(N = 195 ) —0.9751774 0.5005228 B4.5479785S  42.44467694

Correlation coefficients in case KUU 84 TO 84. (N = 21 )

LIND DDE PCE S1FCP S2FCP

YEAR C0.452 —0.638 0.569 —-0.707 -0.271
¥* K kX2 334 -—

LIND 0.239 ~0.351 0.453 0.057
— * —

DDE —0.567 0.766 0.144
L X X 3 R -—

PCB —0.719 -0.235
E X .53 -

S1PCP a.257

. Regression lines for case KUU 84 TO B6&6
PR PRI S PR EFIFRFETSTEPRFES SERE S ST SE SR S AL s i e e i

Case YEAR /7 LIND S 1 o p e St.err.sl. Intercept St.err.in.
(N= 21 ) -0.0814545 0.0368705 7. 03506667 3.128858%9
Case YEAR / DDE S 1 o e St.err.sl. Intercept St.err.in.
(N = 21 ~0.0865995 0.0233708 7 . 4087300 2.0341746
Case YEAR / PCB S 1 o p e St.err.sl. Intercept &St.err.in.
(N = 21 ) 0.37B6023 0. 1256900 —29.6617216 10. 6661366
Case YEAR / SIPCP_ S 1 o p & St.err.sl. Intercept St.err.in.
(N = 21 ) =2,5560000 0.5860459 219.9763333  49.7322476
Case YEAR / S2PCF S 1 o p e St.err.sl. Intercept St.err.in.
(N = 21 ) -0.85350793 0.6972878 76.4974167  S9.1723067
Correlation coefficients in case TOR 84 TO 86. (N = 17 )
LIND DDE PCB S1PCF G2PCP
YEAR —-0.535 —-0.478 0.051 -0.7465 -0.594
¥* * — * % *¥
LIND 0.431 0.03 0.776 0.572
#* - S *¥*
DDE 0.240 0.489 0.147
— e 3 —
PCB 0.368 0.299
S1iFCP 0.745
HHE

Regression lines for case TOR 84 TO 86
B T T T e e ALt T i o 00 0 Sk o i L e
Case YEAR /7 LIND S 1 o B2 St.err.sl. Intercept St.err.in.
(N = 17 ) -0.0840329 0.0342227 7.2510921 2.9110470
Case YEAR 7/ DDE S8 1 o p e St.err.sl. Intercegt St.err.in.
(N = 17 ) -0.05469408 0.0270285 4.899434.2 2.29909351
Case YEAR / PCB S 1 o p e St.err.sl. Intercept St.err.in.
(N = 17 0. 0604803 0.3087713 -3.461144 26.2663779
Case YEAR / S1PCF_ S5 1 o p e St.err.sl. Intercept St.err.in.
(N = 17 ) -—2.4796250 0.5391161 212.9707500 45.8582446
Case YEAR 7/ S2PCP_ 5§ 1 o p e ©St.err.sl. Intercept St.err.in.
: (N = 17 ) -0.8613421 0.3012971 75.0181579  25.628%9101
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TAULUKKD 16. Kes&lli 1985 Torronselalld 4 viikkoa inkuboidun
simpukka—aineiston kloorihiilivetyjen ja kloorifenolien
pitoisuudet pg/g (ppm) rasvassa ennen (0 kk) pakastusta seka
1 kk ja 12 kk pakastuksen jalkeen:

Nayte Rasva % 5YM HCB LIND DDE PCE
O kk Pak. ZAB 5.96 0.772 0.084 0.101 0.050 0.487
nolla 4AB 5.14 0.914 0.136 0.136 0.136 Q.467
Keskiarvo 5.55 0.843 0.110 0.119 0.093 O.477
K-hajonta 0.58 0.100 0,037 0.025 0.041 0.014
Lukumaara 2 2 : 2 2 2 2
1 kk FAB 4.69 1.484 0.011 0.011 0. 000 2.111
pakast. ) 4,26 1.080 0.070 . 144 0. 000 2.277
Keskiarvo 4.48 1.382 0.041 0.088 0. 000 2.194
K~hajonta 0.30 0.427 0.042 0.108 0. 000 0.117
Lukumaara 2 2 2 2 2 2

12 kk 179AC 6.140 0.9i2  0.033 . 033 0. 000 1.775
pakast. 17BD &6.140 G.961 0.016 0.033 0. 000 1.971

Keskiarvo &.140 0.934 0.024 0.033 0.000 1.873
K-hajonta 0. 000 0.035 0.012 0. 000 0. 000 0.138
Lukumdara 2 2 2 2 2 2

246TCP  TelP PeCF 3437TCE6 TeCG SummaPCP

0 kk Pak. 3AB 0.419 0.336 0.336 0.302 0.302 1.695

nolla 46B 0.623 0.311 0.311 0.700 0.311 2.257
Keskiarvo 0.521 0.324 0.324 0.501 0.307 1.974
K-hajonta 0.144 ©0.018 0.018 0.281 0.006 0.394
Lukumdara 2 2 2 2 2 2
1 kk FaC 0.512 1.386 0.384 2.324 1.130 5.734

pakast. ZBD 0.7928 1.831 1.925 1.009 0.728 6.291

Keskiarvo 0.453 1.609 1.155 1.667 0.929 &.014

=

K—hajonta 0.199 0.315 1.090 0.930 0.284 0.392
Lukumaara 2 2 2 2 2 2
12 kk 19AB 0.000 0.098 0.065 1.010 0.342 1.515
pakast. 19CD 0.000 0.000 0.000 1.417 0.423 1.840
Keskiarvo 0.000 0.049 0.033 1.213 0.383 1.628
K-hajonta 0.000 0.069 0.046 0.288 0.058 0.159

Lukumaara 2 2 2 2 2 2
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TAULUKKO 17. Pakastuskokeen (sispukat TOR) 0 ja 12 kk sailytettyjen populaatioiden vertailu ANOVA-testilli.

ANOVA results for variable Rasva

SOURCE

88 IF Mg

ANOVA results for variable HCB

ANOVA results for variable DDE

-

ANDVA results for variable SYM

SOURCE 8§ IF S

SOURCE 88 DF MS SO0URCE 88 bF M8

Populations  0.001986 1  0.00195 Pupulafions 0.00237 1 0.00237 Populations 0,00244%9 | 0.002449

Residual 7.64560 8  0.95570 Residual 0.00854 B 0.001068 Residual 0,014495 8 0.001812

Total 1.64756 9 Total 0.01091 9 Total 0.016944 9

FOt,8)= 2,081 - Flt,8)= 2,220 - Ft1,8)= 1,352 -

Fopul. Hean  5t. error Population Mean St. error Population HMean  St. error

0 sonths 4,175 0,3454 0 sonths  0.0430 0,01155 0 months  0.03913  0.015049

12 sonths 6,140  0.4913 12 months  0.0245  0.0Z311 12 months  0.00000  0.030099

Overall sean = 6.1680 Overall mean = 0,05353 Overall mean = 0.03130

0" aonths 0 sonths 0 months

Sample Nr Dbservation  Residual Sample Mr Observation Residual  Sample Nr Observation Residual
{ 5,960 -0.215 i 0.084 0.021 1 0.050 0,011
2 3.140 -1.033 2 0.134 0.073 2 0.136 0.097
3 7.680 1,505 3 0,065 0.002 3 0,000 -0.039
§ 4.780 -1.395 4 0.043 0.000 4 0.009 -0,039
3 3,450 -0,52% 5 0.035 -0.028 5 0.035 ~0.004
b 3,900 -0,275 b 0,051 -0.012 b 0.034 -0.003
7 7.350 1,175 7 0.027 ~0.03b6 7 0.000 -0.039
B 6.940 0.743 8 0,043 ~0,020 8 0.058 0.019

12 months 12 aonths 12 sonths

Sample Nr Observation Residual ~ Sample Nr QObservation FResidual  Sample Nr Observation  Residual
! b 180 0.000 1 0.033 0.008 1 0.000 0.000
2 b.140 0.000 2 0.016 -0.009 0,000

2 0,009

ANDVA recsults for variable PCE

SOURCE 5§ DF . M§ SOURCE 55 DF NS

Populations 0.17175 1 0.17174 Populations 0.006376 1 0.006376 FPopulations 0.48996 1 0.4899%

Residual 0.56760 B 0.07095 Residual 0.041711 8 0.005214 Residual 2.40R95 8 0.30112

Total 0,73934 9 Total 0.048087 9 Total 2.89891 9

Fir,8)= 2421 - Flt,8)= 1,223 -~ Ft1,8)= 1,627 -

Popul, Hean St. error Population HMean St. error Population Hean St. error

0 months  0.608%  0.09417 0 sonths  0.09613  0.02553 0 aonths  1.31963 0.19404

12 sonths 0,9365  0.18835 12 aonths  0.03300  0.05104 12 sonths  1.87300 0,38802

Overall mean =  0.4744 Overall @ean = 0,0835 Overall mean = 1,4303

0 months 0 months 0 aonths

Sample Nr  Ohservation Residual  Sasple Nr Observation Residual  Saaple Nr Observation  Residual
{ 0.772 0.163 1 0.101 0.005 | 0.487 -0.833
2 0.914 0.305 2 0.134 0.040 2 0.467 ~0.853
3 0.872 0,263 3 0.007 -0.089 3 1,133 -0. 187
4 0.679 0,270 4 .209 0. 143 ) 1.318 ~0,002
3 0.301 -0.308 3 0.195 0,099 5 1.752 0.432
& 0,559 ~0,050 b 0,051 -0, 043 b 1.966 0.64b
7 0.286 -0.323 7 0.027 -0.059 7 1.633 0.313
8 0.288 -0.324 B8 0.043 -0.053 B 1.801 0.481

12 months 12 gonths 12 sonths

Sample Nr Observation Residual  Sample Nr Observation Residual  Sasple Nr Observation Residual
1 0.912 -0.024 | 0.033 0.000 | 1,775 -0.098
2 0.961 0,024 2 0.033 0.000 0.098

2 1.971
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TAULUKKD 18. Pakastuskokeen (TOR sispukat) tulosten ANOVA-testi (jatkoa taulukolle 17).

ANOVA results for variable 244TCP

ANOVA results for variable PeCP

ANOVA results for variable Tel6

SOURCE 55 OF S

SOURCE 55 DF HS

SO0URCE 55 OF HS

Populations 1,0014 § 1.00141 Populations 0,306 { 0,30640 Populations 0.1967 1 0.194670

Residual  0.B986 8 0.11233 Residual 0.3483 8 0.04354 Residual  0.4124 8 (0.05155

Total 1.9000 9 Total 0.6549 ¢ Total 0.6091 9

Fil,8)= 8915 & Ftt,8)= 7.042 & Fly,8)= 3.Bl&6 -

Population Mean St. error Population Mean St. error Population Hean  §t. error

0 sonths  0.79113  0.11B849% 0 aonths  0.47725  0.073774 0 aonths  0.5711  0.080275

12 months 0,00000  (.234991 12 gonths  0,03950  0.147542 12 months 0.2205  0.160550

Dverall sean = 0.4329 fiverall sean = 0.3897 Overall sean = 0.5010

0 months 0 months 0 months

Sample Nr Observation Residual  Sasple Nr Observation Residual  Sample Nr ODbservation  Residual
1 0.419 -0.372 { 0,336 -0, 144 i 0.302 -0.269
2 0.623 -0, 168 2 0.311 -0.146 2 0.311 -0.260
3 0,456 -0,335 3 0.443 -0.034 3 0.4612 0,041
4 0.879 0.088 ] 0.793 ¢.318 4 0.439 -0.132
3 0.814 0,023 g 0.490 0.213 5 0.973 0.402
b (. 644 -0. 147 b 0,237 ~0.240 b 0,610 0.039
7 0.952 0.164 7 0.285 -0.194 7 0.538 -0.013
8 1,542 0.754 i 0.720 0,243 8 C0.764 0.193

12 months 12 months 12 months

Sasple Nr Observation Residual  Sample Nr Observation Residual Sample Nr Dbservation  Residual
{ 0,000 0.000 i 0.033 -0.007 { 0,383 0.163
2 0.000 0.000 2 0.045 0.004 2 0.058 -0, 143

ANOVA results for variable TeCP

ANOVA results for variable 3451CG

ANDVA results for variable SusPCP

------

-

SOURCE §8 IF HS SOURCE 8 IOF H§ SOURCE 8 IF NS
Populations 0,44775 1 0,44775 Populations 0.90391 {  0.90390  Populations 14.74889 1 14.74889
Residual 0.32690 8  0,040B4 Residual  5.91B16 B8  0.73977  FResidual 15,55417 8 1.94427
Total 0.77465 9 Total 6,82207 9 Total 30.30305 9
Fetr,81)= 10957 &+ Ftt,8)y= 1,222 - Flt,8)= 7.5 ¢
Population  Hean  St. error Population Hean  St. error Population HMean  St. error
0 months 0.588  0.071449 0 months  1.5021  0.30409 0 months  3.92983  (.492985
12 aonths  0.059  ,142938 12 months (.7505  0.40B18 12 sonths 0.89350  0.985949
Overall mean = (.4822 fverall gean = 1.3518 Overall mean = 3.3224
0 aonths 0 months 0 sonths
Sample Nr Observation Residual Sasple Nr Dbservation  Residual Sasple Nr Observation Residual
1 0.336 -0,252 1 0.302 -1.200 ! 1,695  -2.23%
2 0.311 -0,277 2 0,700 -0,802 2 2,257 -1.673
3 0.412 0.024 3 2,214 0.712 3 4,336 0.406
4 0.628 0.040 4 2,762 1,260 § 3.502 1,572
3 1.009 0.421 5 2,17 0.475 5 5,664 1.734
4 0.6b4 0.073 A 1,966 0,464 b i.119 0.189
7 0.599 0.011 7 0.830 -0.472 7 3.724 -0.704
B 0.548 -0.040 ) 1. 066 ~0.436 ] 4.640 0.710
12 sonths 12 gonths 12 aonths
Saaple Nr ODbservation Residual Sample Nr Dbservation  Residual Sample Nr Observation FResidual
| 0.04% -0.010 { .23 0.462 { 1.628 0.735
2 0.069 0.010 2 (.288 -0, 463 Z 0.159 -0,733
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