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Padroes num Contexto de Formacao Inicial de Educadores

Isabel Cabrita
icabrita@ua.pt, CIDTFF — Universidade de Aveiro
RESUMO

Neste artigo, descreve-se e reflecte-se sobre parte de uma experiéncia desenvolvida no ambito da disciplina de
Matematica na Educagao de Infancia de um curso de Licenciatura em Educacéo de Infancia de uma instituicéo
do Ensino Superior.
Mais concretamente, evidencia-se e discute-se o conhecimento que 0s alunos revelaram sobre padrdes — con-
ceito, termos associados, tipos e resolugdo de problemas - e as perspectivas de abordagem dessa tematica.
O fraco desempenho que os discentes manifestaram reforca a opcao de se ter planeado e implementado a dis-
ciplina envolvendo os alunos na concepgao e implementacao de projectos sobre padrdes, envolvendo criangas
do pré-escolar, bem como na sua reformulacéo a luz da reacgao e desempenho das criangas.

Palavras-Chave: Formagao inicial, Educacao de infancia, Padrdes, Conhecimento, Experiéncias de aprendiza-
gem

ABSTRACT
In this paper we describe and reflect upon a part of an experience carried out within the scope of the curriculum
unit of Matematica na Educacao de Infancia (Pre-school Maths Education) in a Degree in Pre-school Teacher
Education from an institution of Higher Education.
More specifically, we shall highlight and discuss the knowledge revealed by students concerning patterns —
concept, associated terms, types and problem solving — as well as the different approaches used to address
this issue.
The low performance evidenced by students strengthens our option of having planned and implemented the
above-mentioned curriculum unit, in which students were lead to design and implement (directly with preschool
children) projects on patterns as well as to reformulate them according to children’s task performance.

Key words: Teacher training; Kindergarden; Patters; Knowledge; Teaching experiments

Introducéo

A importancia da abordagem da matematica, designadamente centrada nos padroes, desde o pré-escolar esta referi-
da em literatura varia incluindo as orientagdes curriculares para esse nivel em Portugal (ver, por exemplo; Barody, 2002;
Cabrita e Moderno, 2003; Castro e Rodrigues, 2008; Clements, Sarama e DiBiaise, 2004; Clements, Sarama, 2007;
Curcio & Schwartz, 1997; Greenes, Ginsburg e Balfanz, 2004; ME-DEB, 1997; Moreira e Oliveira, 2003; NCTM, 2007;
Palhares e Mamede, 2002; Vale et al, 2009).

Para que os Educadores a possam fazer e da melhor forma, é fundamental que comecem a vivenciar tais experiéncias
desde a Formagéo Inicial.

Neste contexto, decidiu-se dar um lugar de destaque ao estudo dos padrdes, enquanto contexto de abordagem
de qualquer outro tépico matematico e do desenvolvimento de capacidades como a resolugao de problemas, o
raciocinio, a comunicacao (Arcavi, 2006; Devlin, 2002; NCTM, 2000; Steen, 1988; Vale et al, 2009), na disciplina de
Matematica na Educacgao de Infancia (MEI) do curso de Licenciatura em Educacdo de Infancia. Era uma disciplina
obrigatdria, semestral e com uma carga horaria de 2h Tedricas e 2 Tedrico-Praticas semanais e constituia-se a Unica
oportunidade, formal, dos futuros Educadores lidarem com questées da matematica e da educacdo em matematica

ao longo do curso. Essa disciplina foi palco de uma experiéncia que se descreve a segulir.
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Questdes de Investigacao e objectivos
A questao de investigagdo que norteou a experiéncia a desenvolver € Qual o impacte da disciplina MEI numa aborda-
gem da matematica centrada nos padroes?
Como principais objectivos, definiram-se:
- reestruturar o programa da disciplina em fungao
- das mais recentes orientacdes para a Matematica
- do conhecimento que os alunos revelam sobre padrdes e da forma como perspectivam a abor-
dagem do tema
- implementa-lo proporcionando que os futuros educadores se envolvam activamente na construcao de
conhecimento e na concepcgao, implementacéo, avaliagao e reformulacéo de experiéncias de aprendiza-

gens matematicas centradas nos padrbes

- avaliar
- as aprendizagens construidas
- aimportancia que atribuem a essa disciplina imediatamente apds o seu términus e apds a con-
clusao da PP
- se proporcionaram (ou nao), a criangas do pré-escolar no ambito da PP, experiéncias de apren-
dizagens baseadas nos padrdes, porqué e, em caso afirmativo

- com gue impacto (ao nivel dos orientadores, das criangas, dos proprios e dos colegas de estagio).

Este artigo incide, principalmente, sobre o conhecimento que os alunos revelaram e sobre perspectivas de abordagem

da tematica dos padrdes, com base nos quais se reformulou e se implementou o plano inicialmente pensado.

Desafios a formacao inicial e padrées na Educacédo Pré-Escolar

O trabalho com e sobre padrdes, por apelar mas, numa perspectiva dindmica, também desenvolver o pensamento al-
gébrico e geométrico, e estar intimamente relacionado com a resolugéo de problemas e a comunicagao, incluindo for-
mas diversificadas de representacao (Blanto & Kaput, 2005; Jacobs et al., 2007; Lubinski & Otto, 2002; Orton, 1999;
Vale et al. 2009; Warren & Cooper, 2005), assume um lugar de destaque nos curriculos dos mais diversos paises.
Até porque, segundo diversos autores, atraem as criancas, apelam ao seu sentido estético e permitem desenvolver a
criatividade (Hardy, 2002; McGettrick, 2008).

Também em Portugal, as instituicdes ministeriais estdo consicentes da importancia da abordagem desta tematica
desde o pré-escolar.

Conseguentemente, os Educadores devem dominar o tema padrdes bem como formas de o abordar com as criangas.

A Formacao Inicial, entendida como uma de varias etapas do desenvolvimento profissional (Marcelo, 1999; Névoa,
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1992; Pacheco, 1995), desempenha um papel crucial na consecucao de tais objectivos. Mas tal formacédo nao se
pode desenvolver ha luz de uma matriz tradicional/artesanal, condutista ou mesmo personalista ou, se quisermos,
seguindo uma orientagéo académica, tecnoldgica ou pratica. Antes, deve inscrever-se num paradigma orientado
para a indagagéo e num quadro reconstrucionista social tal como preconizado por Zeichner (1983) e Feiman-Nemser
(1990). Também se deve desenrolar no pressuposto de que, a par de muitas certezas, as ciéncias desvendam, todos
os dias, muitas incertezas, como defende Morin (2000). De facto, nunca como agora se viveram momentos de con-
temporaneidade tao marcadamente caracterizados pela complexidade e pela imprevisibilidade.
E neste cendrio que se devem entender as ‘actuais’ orientacdes para a Educacéo Pré-escolar.
Tal como ja sintetizamos noutro momento (Vale et al., 2008), em Portugal, as Orientagbes Curriculares para a Edu-
cacao Pré-Escolar, consignadas no Despacho n® 5220/97 (22 série), publicado a 4 de Agosto de 1997, no Diario
da Republica n° 178, Il série, ndo constituem um curriculo — “por incluirem a possibilidade de fundamentar diversas
opgdes educativas, portanto, varios curriculos” (ME, 1997: 13) - nem um programa — “pois adoptam uma perspectiva
mais centrada em indicagdes para o educador do que na previséo da aprendizagem a realizar pelas criangas” (id: ib).
Antes, assumem-se como um importante referente para todos os profissionais do nivel pré-escolar.
Contemplam trés Areas de Contetido - Area de formacédo pessoal e social; Area do Conhecimento do Mundo e Area
de Expressao e Comunicagéo — em torno das quais se devem desenvolver experiéncias de aprendizagem ricas e
significantes. Os dominios das expressdes motora, dramatica, plastica e musical; da linguagem oral e abordagem a
escrita e da matemaética estruturam a Ultima Area referida.
Embora de uma forma mais intensa e explicita no dominio da matematica, tais Orientagdes legitimam um trabalho sério
e diversificado com padrdes perpassando os restantes dominios, vertentes e Areas contetdais.
Por exemplo, no dominio das Expressoes fala-se, explicitamente, num trabalho com padrées ritmicos.
Relativamente a matematica, surge o termo padrdo, no contexto da medida, mas com acepgoes diferentes daquelas
que interessam explorar no ambito deste artigo - “(...) comparagéo entre as alturas das criancas, organizacdo do
espaco da sala, medicdes dos espacos com um padrédo nao convencional (pau, fita, corda, etc) ou com referéncia
ao metro como medida padréo (fitas métricas, réguas graduadas)” (77). Mas é também considerado como uma
sequéncia que tem regras logicas que importa descobrir, actividade facilitadora da criagdo de novos padrées e do
desenvolvimento do raciocinio logico.
Nesta perspectiva, procurar padrdes aparece como um elo natural entre a matematica e:

- O dominio da Linguagem e abordagem a escrita - “A linguagem é também um sistema simbdlico orga-
nizado que tem a sua logica. A descoberta de padrées que lhe estédo subjacentes € um meio de reflectir
sobre a linguagem e também de desenvolver o raciocinio l6gico” (id: 78). No mesmo sentido, vao afir-
magodes apresentadas anteriormente, que sublinham a descoberta de relagbes e introduzem o termo
norma — “Esta aprendizagem (da linguagem) baseia-se na exploracdo do caracter Iudico da linguagem,

prazer em lidar com as palavras, inventar sons, e descobrir relagdes” (id: 67) e “Comecando a perceber as
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normas da codificagao escrita, a crianga vai desejar reproduzir algumas palavras. Por exemplo, aprender
a escrever 0 seu nome, que tem sentido afectivo para a crianga e lhe permite fazer comparacdes entre

letras que se repetem noutras palavras, 0 nome dos companheiros, o que o educador escreve” (id: 69);

- Adrea do Conhecimento do Mundo — “Como forma de pensar sobre 0 mundo e de organizar a experién-
cia que implica procurar padroes, raciocinar sobre dados, resolver problemas e comunicar resultados, a
Matematica esta directamente relacionada com a area do Conhecimento do Mundo.” (id: ib).
No dominio da matematica, privilegiam a exploracao de padrdes repetitivos e de padrdes néo repetitivos e, dentro
destes, 0s crescentes. Estabelece-se, assim, conexdes com a seriacdo ou a ordenagéo de objectos de acordo com
as diferentes gradacdes que determinada qualidade — como a altura, tamanho, espessura, luminosidade, velocidade,
altura ou intensidade do som, duracéo - pode admitir. Falam ainda na ordenacdo de materiais a usar no &mbito da
Expressao Plastica (id: 62) e na ordenacao de dados na parte consignada a Area do Conhecimento do Mundo e, mais
concretamente, a propdsito do método cientifico que se deve ir introduzindo desde a mais tenra idade — “A organiza-
¢éo (de) dados levara provavelmente a necessidade de usar formas de registo que permitam classifica-los e ordena-los
— desenhos, graficos, descrigao escrita do processo” (id: 83).
Refere-se, ainda, nas Orientagbes Curriculares, a vivéncia e/ou explicitacao de diversas sucessdes temporais, privi-
legiando a narragéo de histérias como um contexto para a sua abordagem — “A narracdo de histdrias € um meio de
se apropriar da nogao do tempo, pois corresponde a uma sucessao temporal marcada por ligagdes de continuidade
traduzidas habitualmente pela expressao ‘e depois’. Recontar a histéria oralmente ou através de uma série de desen-
hos, seriar imagens, tendo como suporte uma pequena histoéria, relaciona-se com a construgdo da nogéo do tempo

e também com a linguagem” (id: 77).

Aspectos metodoldgicos

A experiéncia assumiu contornos de um estudo qualitativo e desenvolveu-se num contexto de investigagao-acgao.
Envolveram-se 26 alunos que frequentavam a disciplina em causa, que estiveram presentes na primeira sessdo da
disciplina e que responderam ao questionario e a um mini-teste aplicado.

Atendendo as questdes as quais se pretendia dar resposta, inquiriram-se os alunos sobre: 0 que entendiam por pa-
drdo; que termos |he estavam associados e que tipos de padrées se podem considerar. Numa outra parte, pedia-se
que descrevessem uma situacdo de aprendizagem a proporcionar a criancas do pré-escolar e que envolvesse pa-
droes. Finalmente, propds-se a resolugdo de problemas.

A informacao recolhida foi alvo de uma analise de conteudo, orientada por categorias definidas a priori, reformuladas
a luz das producdes dos alunos. Os dados sao apresentados preferencialmente de forma descritiva, evidenciando-se
as afirmagdes com digitalizacdes ou transcricbes de respostas dos alunos. Quando possivel, ainda se sintetizam e

apresentam alguns dado sobre a forma de tabela.
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Resultados e discussao
Este ponto estrutura-se em 3 pontos principais, de acordo com as opinides e producdes dos alunos — conceitos as-

sociados a padrao; experiéncias de aprendizagem e resolucéo de problemas.

Conceitos associados a padrao
Para tentarem uma aproximacao a definicao de padréo, seis alunos recorreram so6 a texto e 20 alunos serviram-se de
uma representagéo mista - texto e imagem.

Dois alunos deram respostas muito imprecisas, vagas ou confusas, como se evidencia na figura seguinte.

Pedem = nl'r “par fre: Al -:ij[fﬂmfﬂiﬁ& .'ETEME{&GEE o lerepe
- |

Bl o werm devge f;ﬁ"?&r a r,'.e:-:-.?’-_‘-:.'pg;...;'ﬁ:- e AAHigater £

Fig. 1 Tentativa de definicdo de padréo apresentada por um aluno
S6 1 aluno associou padrédo a médulo, considerando que “Padrao é a base de uma série de imagens, por exemplo,
que podem ser criadas a partir dele. Este repete-se sempre podendo variar e que é depois criado a partir dele”.
No que respeita ao contexto que enquadrou a tentativa de delimitagdo do conceito de padréo, distinguem-se respos-
tas que remetem para um contexto cultural, focalizadas no dia-a-dia e do ambito da matematica.
Transcreve-se uma das duas respostas que se enquadra no primeiro parametro — “O conceito de padréo associa-se
a varias areas, tanto sociais como econémicas e até religiosas. A padronizacdo de varios sistemas sociais, ou até de
comportamento humano e/ou social pode ser definido como o elo de ligagéo entre os varios cenarios analisados”.
A contextualizagao no dia-a-dia remete para — “camisola as riscas”; “tapetes de Arraiolos”; “azulejos”; “calgada portu-

», o«

guesa”;

», o«

cestos africanos”; “padrdes musicais”; “lengalengas”.
Relativamente ao contexto matematico:

- um aluno refere-se ao numérico;

- dois discentes consideraram qualquer area — “para mim padréo significa imagem, objecto ou algarismo

que se repete formando um todo” ;
- amaioria (18 alunos) reporta-se ao contexto geométrico.
Mas a ideia geral de padrdo que prevalece esté associada a repeticdo. Um aluno refere — “E um acontecimento que

se repete regularmente. Por exemplo 5/10/15/20 ... (ou seja soma-se sempre 5 neste caso)”. Na figura seguinte

apresenta-se a resposta de outro aluno, mais centrada no tema da geometria.
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Fig. 2 Definicao de padrao associada a regularidade apresentada por um aluno
Em resposta a solicitagdo de que explicitassem termos associados a padréo, cinco alunos n&o responderam. Dos
restantes alunos, nove reportaram-se a regularidade e a sequéncia; quatro a desvio-padrao e dois a simetria (ver figura
seguinte). Para além de termos mais vastos como cultura, musica e tonalidade, pode formar-se outra familia de con-
stelacbes com os termos logica, base, médulo, ordem e irregularidade. Ainda se considerou outro grupo do ambito

das transformagbes geométricas — rotacao e translaccao. De uma forma mais lata, ainda indicaram imagem e figura.

regularidade
sequéncia

4
desvio-padrao

1
rotagdo
e
1
translacgé@o

Fig. 3 Termos associados a padréo referidos pelos inquiridos

No que concerne aos tipos de padrdes, nove alunos nao explicitaram qualquer um. Dez inquiridos referiram-se a pa-
drbes geométricos, como se representa na figura seguinte. Curiosamente, trés alunos referiram-se a circulo, quadrado
e rectangulo como tipos de padréo. Seis alunos indicaram padrdes numéricos, tendo um aluno escrito ‘conjunto’. Trés

alunos nomearam padrdes estatisticos. Com uma Unica ocorréncia ainda surgiram como tipos de padrdes: matemati-

1
10
geométricos 1
quadrado
3
1 estatisticos
Desvio-
padrao
( 1 1
elementos

Fig. 4 Tipos de padrdes referidos pelos inquiridos

co; desvio-padrao; sinais e elementos.

matematico
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Experiéncias de aprendizagem
Relativamente a descricdo de uma situagéo de aprendizagem envolvendo padrdes, passivel de ser tratada a nivel do
pré-escolar, sete inquiridos ndo apresentaram qualquer sugestdo e cinco alunos apresentaram ideias consideradas
sem sentido como a ilustrada a seguir e:

“desenhar por exemplo uma casa, ou até mesmo uma flor” (um aluno);
- “aprender numerais” (dois alunos);

- “com um carimbo pode fazer uma imagem e assim ja usa a nogao de padrao” (um aluno).

5. Descreve uma situacao de aprendizagem par

Fig. 5 Situagao de aprendizagem envolvendo padroes apresentada por um aluno

Trés alunos apresentaram ideias muito vagas. Nesta categoria englobou-se:

- ‘“visita a fabrica azulejos” ;

“desenhar formas geomeétricas e pintar”;

- “cortar quadrados e formar conjuntos diferentes”.

Quatro inquiridos focaram-se mais directamente na tematica, mas revelaram ideias muito gerais: “mostrar diferentes
padrbes”; “identificar, discutir e criar diferentes padrdes”; “explicar como construir a partir do modulo”; “construir pa-
drées com carimbos ... ou médulos”.

Dois alunos referiram-se a “visualizagao do caleidoscopio” e outros trés explicitaram padrdes do tipo ababab.... Um
dos alunos referiu-se a carimbagem, actividade tdo do agrado das criangas — “Utilizando carimbos com a forma de
animais (por exemplo: um gato e um cao), pedir a crianga que carimbe numa folha branca um gato e um céo, alterna-
damente. Desta forma, formaram um padréo através do divertimento”.

Dois alunos explicitaram a construcao de uma grelha. Na figura seguinte, exemplifica-se uma dessas respostas. Note-
se o facto do aluno ter generalizado a construgao da grelha (com uma configuragdo muito habitual nestes niveis de
escolaridade - 4x4) recorrendo a f1 e f2 para representar dois elementos diferentes a usar como médulo (situacao tam-

bém muito comum) pelas criancas. Também ¢é interessante verificar o pormenor da sugestao para que tal construcao

se aproveite para fazer uma capa, provavelmente para as criangas guardarem as suas produgoes.
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Fig. 6 Situagéo de aprendizagem envolvendo padrdes do tipo ababab....

Resolucéo de problemas
Foi ainda proposta a resolucéo de problemas. A seguir, sintetiza-se o desempenho dos alunos a duas dessas tarefas.

O enunciado do primeiro problema apresenta-se a seguir:
Continua a sequéncia
2 5 10 17 26

Indiica a lei de generalizac&o.

Como se verifica pela anélise do quadro seguinte, a esmagadora maioria dos alunos néo continua a sucessao.

N° de respostas

certas erradas N&o responde

continua 7 1 18

lei gen. 18 8

Tabela 1 Numero de respostas certas ou erradas ao primeiro problema apresentado
Um aluno apresentou uma resposta considerada errada (ver figura seguinte) e sete respondentes apresentaram a

resposta correcta.

NS =043 2 5 40 1} 26
ggl*—lfﬂl@-ﬁ 3 43

Fig. 7 Resposta de um aluno a questao da continuacéo do termo seguinte de uma sucessao
No que respeita a generalizagéo, néo se considerou qualquer resposta correcta. Dois alunos apresentaram como
solugcéo “quadrados perfeitos” e um aluno registou “x + 3”.
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Quinze alunos tentaram uma generalizagcao por recursividade, mas ficaram muito aquém de uma lei de generalizagcao
aceitavel, como se ilustra a seguir. Apesar de terem percebido que os nimeros impares desempenhavam um papel
importante na evolugao dos termos da sucessao, note-se a dificuldade que os alunos manifestaram em comunicar as

suas ideias, quer matematicamente quer mesmo ao nivel da lingua materna.
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Fig. 8 Resposta de alunos a questao da lei da generalizagao da sucessao
Outra das tarefas propostas foi o ‘problema das tendas’:

Quantos caminhos sdo necessarios para ligar, entre si, 3 tendas (ndo alinhadas)? E 4? E n tendas?

Pela analise da tabela seguinte, pode verificar-se que a maior parte dos alunos respondeu correctamente a primeira

questao da tarefa, sobre 0 nimero de caminhos necessarios para ligar entre si 3 tendas nao alinhadas.

N° de respostas

n° de tendas certas erradas Nao responde

3 21 4 8
4 6 16 4
n 18 8

Tabela 2 Numero de respostas certas ou erradas ao problema das tendas

Os trés alunos que erraram essa questao deram como resposta dois ou quatro caminhos. Curiosamente, oito alunos
nao deram qualquer resposta.

Relativamente a questao seguinte, a maior parte dos alunos (16) responde que s&o necessarios trés ou quatro camin-
hos para ligar entre si 4 tendas. S6 seis alunos é que deram a resposta correcta.

Relativamente a generalizacdo para n caminhos, oito alunos néo deu qualquer resposta e a maior parte dos restantes

“ ”

referiu ou “n-1” caminhos. A seguir, ilustra-se a resposta de um aluno que evidencia o que foi dito.
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Fig. 9 Resposta de um aluno as duas primeiras questoes do problema das tendas

S6 um aluno é que tentou uma generalizag&o um pouco mais elaborada, como se ilustra a seguir. Mais uma vez, veja-

se a dificuldade do aluno em expressar, correctamente, o raciocinio.

Yga 3 tndar sa newsstior 3 eapinho . e

faga 4 bindas sa0 vewsdeior b Caminhar

e

Lu Taea v Kndas & vecgdeio adicionag o kesldado Gl pog,
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Fig. 10 Resposta de um aluno ao problema das tendas

Conclusoes

Os alunos envolvidos na experiéncia apresentaram muitas lacunas no conhecimento sobre padroes e em formas de
abordar o tema.

Estes resultados s6 reforcam a necessidade e pertinéncia de se ter perspectivado e implementado a disciplina de
forma a se envolver, activa e colaborativamente, os futuros Educadores de Infancia na: construcdo de conhecimento
€ na concepgao, implementacao, avaliagao e reformulacdo de experiéncias de aprendizagens matematicas centradas
nos padrdes. Tal reformulagao foi justificada com base nos desempenhos efectivos das criangas a quem as futuras
Educadoras implementaram os projectos concebidos.

Esperemos que o forte envolvimento e de qualidade que os alunos manifestaram na disciplina de Matematica na Edu-
cacao de Infancia venha a ter repercussdes positivas ao nivel da Pratica Pedagdgica, que se espera acompanhar no

ano lectivo 2009/10.
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