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palavras-chave

resumo

Desenvolvimento da Fisica Experimental, Histéria da Ciéncia em Portugal,
Historia da Fisica no século XVIII e XIX, Instituicbes de ensino portuguesas.

No presente trabalho apresentam-se os resultados da analise e interpretagéo
relativos ao desenvolvimento do ensino da Fisica Experimental na
Universidade de Coimbra e na Escola Politécnica de Lisboa no periodo
compreendido entre 1780 e 1870. Tiveram-se em consideracao os professores
envolvidos, os métodos de ensino, os livros de texto e os instrumentos usados
e adquiridos, procurando destacar-se a vertente experimental da disciplina.
Relativamente a Universidade de Coimbra, apresenta-se ainda uma analise
sobre os temas sorteados para 0s exames, referindo a sua correspondéncia
com os livros de texto, o seu caracter experimental e a introducdo de temas
modernos. Examinam-se também os documentos de avaliagdo dos alunos que
preparavam a sua licenciatura, uma vez que também contribuem para a
caracterizagdo do ensino da Fisica Experimental.

A tipologia dos aparelhos adquiridos, considerada ainda em termos da sua
aplicacéo ou utilidade, data de concepgéo e possiveis influéncias exercidas
sobre a sua aquisicao € apresentada, tendo como referéncia as duas
instituicdes de ensino portuguesas analisadas. Os espacos condicionantes do
trabalho experimental a desenvolver sédo considerados, particularmente no que
se refere ao seu melhoramento e adequacéo as finalidades a que se destinam.
As viagens cientificas realizadas pelos professores e a sua influéncia na
actualizacdo do ensino da Fisica sdo um factor importante neste processo,
contribuindo para a introdugdo de novos métodos de ensino, nomeadamente o
recurso a projeccdo de fendmenos, a realizacdo de “prelecc¢des livres” e a
realizacéo de trabalhos praticos pelos alunos.

Referem-se ainda brevemente o niumero de alunos e os problemas de
emprego, a aquisicdo de publicacbes, as reformulacdes curriculares e os
problemas de aprendizagem.

Centra-se a atencao nos trabalhos realizados pelos professores, de que se
destaca o projecto de realizac¢éo sistematica de observacdes meteoroldgicas e
magnéticas, com a instituicdo de observatorios, tanto na Universidade de
Coimbra como na Escola Politécnica de Lisboa. Nesta ultima instituicao
considera-se o desenvolvimento de uma “escola de investigacdo” no ambito
daquelas observagoes.

Faz-se ainda uma andlise comparativa do desenvolvimento do ensino da
Fisica Experimental entre as instituicdes portuguesas que foram consideradas
e algumas outras instituicbes europeias equivalentes, principalmente em
Franga, na Inglaterra, na Escdcia e na Alemanha.
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This work aims to present the results of the analysis and interpretation of the
development of experimental physics teaching at the Universidade de Coimbra
and Escola Politécnica de Lisboa during the 1780-1870 period. Several factors
were taken into consideration, namely the professors, the teaching methods,
the used and acquired textbooks and instruments, trying to stand out the
disciplines experimental field.

Regarding the University of Coimbra it is also presented an analysis on the
subjects that were drawn out in a raffle for the exams, referring its relation with
textbooks, its experimental character and the introduction of modern themes.
The evaluation documents of licence students are also examined, as they
contribute to characterize the teaching of Experimental Physics.

The typology of the acquired instruments, as well as its usefulness, date of
conception and possible acquisition influences, are also presented, using as
reference these two Portuguese teaching institutions. The spaces where the
experimental work should be developed were also approached, namely
concerning the improvements held in the rooms bound for the experiences.
The scientific trips taken by the professors and their influence in the updating of
the physics teaching are an important factor in this process, while contributing
to the introduction of new teaching methods, namely the projection of
phenomena, the performing of “free lectures” and the development of students’
practical works.

There is also a brief reference to the number of students involved, some
employment problems, to the acquisition of periodics and books, to curricular
reforms and learning difficulties.

It is given a special attention to the works carried out by professors, standing
out the project of systematic magnetic and meteorological observations, held in
the observatories set up at the Universidade de Coimbra and at Escola
Politécnica de Lisboa. In this last institution, the development of a “research
school” is considered in the scope of those observations.

It is also performed a comparative analysis between these two Portuguese
institutions and some other equivalent European institutions, namely in France,
in England, in Scotland and in Germany.
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AMC-FCUL - Arquivo do Museu de Ciéncia - Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa

ARF - Academia Real de Fortificacéo, Artilharia e Desenho
ARGM - Academia Real dos Guardas-Marinhas

ARM - Academia Real de Marinha

BGUC - Biblioteca Geral da Universidade de Coimbra

C. - Congregacao da Faculdade de Filosofia da Universidade de Coimbra
CE. - Conselho Escolar da Escola Politécnica de Lisboa
CSIP - Conselho Superior de Instrucéo Publica

DL - Decreto-Lei

doc. - Documento

ed. - Editor(a) ou edicdo

ENS - Ecole Normale Supérieure

EPL - Escola Politécnica de Lisboa

EPP - Ecole Polytechnique de Paris

FF - Faculdade de Filosofia da Universidade de Coimbra
FSP - Faculté des Sciences de Paris

GP - Gabinete de Physica

inc. - Inclusive

MT - Mathematical Tripos

NST - Natural Science Tripos

OMM - Observatorio Meteoroldgico e Magnético (usamos esta designacdo tanto para o
observatoério da UC como para o da EPL, que por Decreto de 01-07-1856 foi denominado

Observatério Meteoroldgico do Infante D. Luiz)

sic - significa que a palavra ou a expressdo atrds foi copiada textualmente conforme o

documento original

SRBGUC - Seccdo de Reservados da Biblioteca Geral da Universidade de Coimbra

UC - Universidade de Coimbra

/ - Indica a mudanca de linha quando transcrevemos um texto de um documento manuscrito

[?] - Indica que ndo deciframos a palavra manuscrita ou que temos dividas nela.
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Glossario

Actos - exames que se realizavam no final do ano lectivo.
Actos Grandes - exames que se realizavam para licenciatura e doutoramento.

Alunos Repetentes - Alunos que apés a sua Formatura repetiam durante um ano lectivo algumas
cadeiras do curso e preparavam-se para fazer os Actos Grandes.

Congregacéo - conjunto de todos os professores de uma faculdade da Universidade de Coimbra.
Em geral refere-se a uma reunido feita por estes professores para tomar decisbes sobre a
vida académica.

DissertacBes d’acto - Dissertacdes que os alunos compunham e que eram avaliadas nos actos de
cada cadeira. A dissertacdo d’acto devia ser entregue ao professor da respectiva cadeira
até trés dias antes do exame.

Dissertacdo Inaugural - Dissertacdo que era avaliada nas provas que davam acesso a licenciatura.
Os temas eram dados pela Congregacdo e recaiam sequencialmente sobre os assuntos de
todas as cadeiras da faculdade respectiva.

Elenco ou elencho - Conjunto de matérias que seria ensinada durante o ano lectivo e que poderia

ser um pouco diferente dos livros de texto adoptados. Hoje em dia identificamos este documento

com o nome de “programa”.

Exame Privado - Um dos exames que se fazia para acesso a licenciatura. Um aluno era
“habilitado” para fazer este exame quando a Congregacdo aprovava as suas Theses. Este
exame foi abolido em Novembro de 1863 e transformado em Exame de Licenciatura.

Formacao avangada - Denominacéo que usdmos para nos referirmos a formacéo que era dada aos
alunos formados, da Universidade de Coimbra, que se preparavam para os Actos Grandes e
frequentavam vérias cadeiras no ano de repeti¢édo. As cadeiras obrigatdrias para frequéncia
no ano de repeticdo foram mudando ao longo do tempo, mas eram geralmente relativas
aos ultimos dois anos do curso de Filosofia.

Index Instrumentorum - Catélogo dos aparelhos do gabinete de Fisica realizado por Dalla Bella,
primeiro professor de Fisica Experimental (1772-1890) em 1788. Este catalogo foi
manuscrito num livro que estava no gabinete de Fisica. Dalla Bella publicou-o no final seu
livro de texto, em 1790, com alguns aditamentos de objectos que tinham sido comprados
desde 1788.

Opositor - Doutor que ficava agregado a uma faculdade e que participava apenas na avaliacdo
dos alunos no final do ano lectivo (actos), fazendo-lhes interrogacdes, o que era
denominado como “argumentacdo”. Este foi quase sempre um cargo que antecedia a
funcé@o de lente substituto. Os requisitos para a sua progressdo na carreira universitaria
foram regulados de modo mais detalhado pelo Decreto de 01-12-1845. Os Opositores
tinham que fazer o servico académico que extraordinariamente lhes fosse encarregado e
eram nomeados para os lugares de demonstradores. Leccionavam as cadeiras no caso de
faltarem os professores substitutos. Naquele decreto foi criada uma classe de doutores que
se situava hierarquicamente abaixo da de opositores: os Doutores addidos & Universidade.
Os doutores aspirantes entravam para a carreira académica como Doutores addidos a
Universidade, seguindo para oppositores e posteriormente para Substitutos e
Proprietéarios. Os Aspirantes eram obrigados a “argumentar nas theses” e a realizar
algumas oracdes e discursos em situacdes especificas. Para serem considerados Aspirantes,
os candidatos deveriam apresentar, para além dos certificados académicos, “uma obra de
sua composicdo, impressa ou manuscripta, sobre a sciencia, em que se houverem
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doutorado, para fundamento da candidatura”. Para passarem a opositores, tinham que
substituir as aulas de alguma cadeira ou leccionar “cursos especiais” sobre um
determinado tema definido pela Congregacdo respectiva. Estes cursos tinham longa
duracdo e os aspirantes tinham que apresentar por escrito as suas licdes e ‘“quaisquer
exercicios feitos por escrito”. Para os opositores passarem a substitutos tinha-se em
consideracdo os trabalhos que eles tinham feito, tanto nas aulas como no Conselho
Superior de Instrucéo Publica e ainda as publicages literarias que tivessem realizado.

Partidos - Bolsas concedidas a alunos, denominados “partidistas”.

Pontos - Temas escolhidos ou sorteados para serem alvo de “argumentacdo” nos actos.

Proprietario - Também denominado professor catedratico. Era o professor nomeado como

responsavel por leccionar uma determinada cadeira. Este era o cargo mais elevado na
carreira docente, em que os professores ganhavam mais. Um professor passava a
proprietario caso fosse o substituto daquela faculdade com mais anos neste cargo. Os
professores proprietarios iam subindo também até chegar a primeiro proprietario, o mais
importante. Os outros proprietarios eram designados de segundo, terceiro, quarto, etc.,
conforme a sua antiguidade. O proprietario mais antigo no cargo ganhava mais e os outros
gradualmente menos. Quanto vagava um lugar de proprietario, por exemplo o 2.°
proprietario, o lugar era ocupado pelo 3.° proprietario. Depois, este lugar ficava vago e era
ocupado pelo 4.° proprietario, e assim sucessivamente, até ao ultimo lugar de proprietério
ser ocupado por um substituto.

Sortes - Temas que eram sorteados para examinar os alunos no final do ano numa dada cadeira.

Era o professor de cada cadeira que definia a lista de temas a serem sorteados, de acordo
com os assuntos que tinham sido leccionados. Segundo os Estatutos de 1772, ndo havia
namero fixo de temas para as sortes. Estes teriam que ser suficientes ao ponto de ter
repartida a matéria do compéndio. Os temas eram escritos em papéis que depois eram
colocados numa arca para serem retirados pelos alunos. Geralmente, cada papel (ou sorte)
continha grupos de dois ou trés temas relativos as diferentes areas a serem sorteadas, por
exemplo calor, electricidade e magnetismo.

Substitutos - Professores que substituiam os proprietarios no caso do seu impedimento em

leccionar as aulas. Havia substitutos ordinarios e extraordinarios. Pelo Decreto de 01-12-
1845 foi extinta a classe de substitutos extraordinarios, embora se mantivessem no cargo
os professores que ja estavam nesta classe. Eles tinham que cumprir o mesmos requisitos
que 0s opositores para passarem a substitutos ordinarios. O cargo de substituto
extraordindrio foi restabelecido pela Lei de 19-08-1853. O regulamento desta lei (de 27-
09-1854) estipulou que a escolha dos candidatos seria feita por concurso. O CSIP
manifestou-se contra este regulamento no seu relatério de 1854-1855, por ndo ser
consentaneo com a pratica. Uma nova alteracao a lei, promulgada pela Carta de Lei de 12-
06-1855 estabeleceu que os substitutos extraordinarios passariam a classe de ordinarios
guando houvesse vagas que necessitassem de ser preenchidas.

Theses - Documento composto pelo conjunto de teses ou seja, conclusdes que os alunos
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pretendiam defender relativamente as varias disciplinas que constituiam o curriculo de
Filosofia. O numero de teses apresentado para cada cadeira era definido pela Congregacgao
da Faculdade de Filosofia e foi mudando ao longo do tempo. Eram os alunos que
elaboravam as teses e que depois as apresentavam aquela congregacgao, que as censurava €
aprovava, podendo reformula-las. Com a aprovacdo das Theses os alunos eram
“habilitados™” para exame privado, que dava acesso a licenciatura. S6 depois os alunos
defendiam a sua dissertacdo inaugural e realizavam as ceriménias do doutoramento. A
impressdo das Theses aprovadas tornou-se obrigatéria por um Aviso Real de 1787. A Carta
Régia de 28-01-1790 estabeleceu como prazo de entrega das Theses o dia 20 de Marco.
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1. Introducdo

Nesta Introdu¢do comecamos por justificar o problema dado para o nosso trabalho e os
objectos de analise pressupostos. Referimos depois alguma bibliografia de referéncia, de forma
breve. Debrugcamo-nos em seguida sobre os parametros de analise que distinguimos: as viagens
cientificas, a adopcdo e a aquisicdo de livros de texto e/ou publicacbes e as ligbes
correspondentes as aulas dos professores, os documentos de avaliacdo e 0s instrumentos
cientificos. Em seguida abordamos trés questdes gerais que orientaram o nosso trabalho: a
influéncia do contexto, o grau de actualizac@o do ensino e as preocupagdes experimentais. Por

ultimo, explicamos o esquema de organizacado e apresentacdo do nosso trabalho.

1.1. Justificacdo do problema e dos objectos de anélise

O trabalho de andlise que desenvolvemos nesta dissertacdo teve como ponto de partida o
tema “O desenvolvimento do ensino da Fisica Experimental em Portugal entre 1780 e 1870”. Este
tema surgiu no ambito de projecto “Precision instruments and the development of experimental
physics in 19th century Portugal”, POCTI 36469/2000, de 2000-2004. A definicdo do tema
justificou-se pela falta de trabalhos detalhados sobre o ensino da Fisica Experimental no periodo

considerado, sobretudo entre 1820 e 1860 e também pela importéancia do assunto a desenvolver.

1.1.1. A importancia da experiéncia cientifica no século XVIlI

O desenvolvimento do nosso tema baseia-se sobre um acontecimento que ocorreu em
Portugal em 1772: a introducdo do ensino da Fisica Experimental no curriculo universitério,
tendo como novidade a obrigatoriedade das demonstracfes experimentais. No século XVIII a
realizacdo de demonstracdes experimentais de Fisica teve uma grande difusdo, primeiro para um
publico geral e depois para audiéncias académicas. Sdo exemplo as aulas e demonstracdes de
’sGravesande e Musschenbroeck na Holanda e Nollet em Franca (Cap.2.). Em Portugal sédo
conhecidas as demonstragfes publicas que ocorreram em Lisboa na primeira metade do século
XVIII.Y Existiam também alguns gabinetes de Fisica particulares. O estabelecimento da Fisica
Experimental no ensino foi ocorrendo progressivamente em varios paises europeus ao logo
daquele século.

Iremos referir-nos brevemente ao desenvolvimento do ensino da Fisica Experimental no
século XVIII em Portugal, baseando-nos sobretudo nos trabalhos de Romulo de Carvalho. Até a
reforma dos estudos menores (1759), estes estudos eram da responsabilidade de congregacdes

religiosas, realcando-se as congregac@es dos Jesuitas e do Oratorio. O ensino destas duas estava

! Rémulo de Carvalho, A Fisica Experimental em Portugal no séc. XVIII (Lisboa: Instituto de Cultura e Lingua
Portuguesa, 1982), p.65-69.

23



1. Introducéo

em oposicdo devido ao facto de defenderem diferentes concepcgdes filoséficas e cientificas, o
que ficou conhecido como a divergéncia entre “antigos” e “modernos”. Um dos temas de ciséo
entre estes era o valor da experiéncia cientifica. Os Oratorianos mostraram-se mais abertos as
novas ideias. D. Jodo V apoiou as suas aulas com a cedéncia da Casa das Necessidades (1750) e
com as verbas para livros e instrumentos. Desde 1751 um dos Oratorianos mais conhecidos, o
Padre Teodoro de Almeida, comegou a publicar a sua obra, “Recreacdo Filoséfica”, que se
prolongou até 1800, com 10 volumes. Desde o primeiro volume, Teodoro de Almeida criticou a
filosofia dos “antigos” e defendeu as teorias newtonianas e o valor da experiéncia cientifica. Ele
foi encarregue de dar aulas de Fisica Experimental na Casa das Necessidades na década de 1750
e em 1760 foi desterrado de Lisboa. Neste ano outras personagens do Oratério também foram
forcadas a exilar-se e so voltaram no reinado de D. Maria. Quando Teodoro de Almeida regressou
a Portugal, tornou a estabelecer aulas de Fisica Experimental na casa do Oratério. Nesta data ja
se desenvolviam as aulas daquela disciplina na Universidade de Coimbra (UC).

Os Jesuitas controlaram o ensino menor em Portugal até a sua expulsdo, em 1759,
possuindo trés grandes escolas, em Coimbra, Evora e Lisboa. A partir de 1558 foram os
responsaveis pelo ensino no Colégio das Artes em Coimbra, que proporcionava um diploma
necessario para a entrada nos diversos cursos da Universidade. Foram criticados pelos iluministas
pelo imobilismo do seu ensino, devido a defenderem as ideias dos “antigos”. No curriculo do
Colégio das Artes ndo havia nenhuma disciplina de Fisica Experimental.

Com a instituicdo do Colégio dos Nobres (1761) introduziu-se a Fisica Experimental num
curso de estudos menores, com caracter regular, que ndo era controlado por qualquer ordem
religiosa. O plano de estudos deste colégio incluia varias disciplinas cientificas, segundo
conselhos de algumas personalidades, como Luis Antdnio Verney e Martinho de Mendoncga de Pina
e de Proenca, que conheciam o que de mais moderno se fazia na Europa em termos de educacao.
As aulas comegcaram em 1766 e o ensino da Fisica Experimental em 1768. As disciplinas
cientificas ndo tiveram sucesso por motivos da escassa preparagdo prévia dos alunos, sobretudo
em matematica. Em 1772, os seus estudos cientificos foram abolidos e transferidos para a UC,
onde os alunos chegariam com maior preparacéo e mais idade. Foram também transferidos para
la os professores e os instrumentos cientificos.

Na UC existiam antes de 1772 os cursos de Teologia, Canones (Direito Candnico), Leis
(Direito Civil) e Medicina. As disciplinas cientificas de Mateméatica, Fisica e Quimica ndo tinham
desenvolvimento nestes estudos maiores. Na reforma pombalina dos estudos universitarios
estabeleceram-se os cursos de Matematica e Filosofia compostos por disciplinas cientificas, entre
as quais a Fisica Experimental. A sua frequéncia era obrigatoria para os cursos de Filosofia, de
Matematica e de Medicina. Os Estatutos de 1772 valorizaram a experiéncia cientifica. Ditaram
explicitamente que os professores deveriam realizar demonstracdes experimentais, e mais, que
os alunos deveriam treinar as experiéncias depois de as terem visto executar aos professores.

Reconhecemos que esta introducdo no ensino superior consistia numa inovacdo em Portugal. Nao
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detalhamos aqui as motivacdes que levaram a reforma pombalina dos estudos cientificos, mas
queremos referir que uma das que foram referidas pelos reformadores era a necessidade de
modernizacdo dos estudos portugueses. A introducdo do caracter experimental no ensino era
vista como um modo de concretizar essa modernizacéo.

Os Estatutos de 1772 continuaram a regular a UC durante o século XIX. A experiéncia
cientifica foi adquirindo novas caracteristicas no ensino da Fisica Experimental ao longo deste
século, conforme teremos oportunidade de desenvolver neste trabalho. Contudo, a realizacéo de
demonstracGes cientificas regulares perante os alunos e a pratica experimental destes alunos

continuou a ser um assunto actual durante todo esse periodo.

1.1.2. As instituicdes escolhidas para analise

Tendo em consideracdo que o nosso tema se debruca sobre o ensino da Fisica
Experimental num territério nacional, iremos indicar quais foram as outras instituicbes de cariz
superior, para além da UC, onde foi introduzido o ensino da Fisica Experimental apds 1772 e
quais escolhemos para 0 nosso objecto de estudo.

Através da andlise de peridédicos do final do século XVIII verificAmos que existiram no pais
cerca de dez gabinetes de Fisica Experimental. De todos os que identificamos, a maioria era
pertencente a particulares. Duas congregagdes religiosas possuiam gabinetes de Fisica e também
desenvolveram aulas de Fisica Experimental: a congregagdo dos Agostinhos Descalcos (no Colégio
de Mafra até 1792 e depois em Sao Vicente de Fora) e a Congregacdo do Oratério (no Colégio da
Casa da Nossa Senhora das Necessidades). VerificAmos que estes estudos eram “menores”, ou
seja, ndo eram equiparados aos da UC. Apresentamos um estudo breve sobre estas instituicdes
no cap. 9.

Nos finais do século XVIII surgiram algumas instituicdes de ensino em Lisboa, com cariz
militar e que ndo eram considerados estudos menores. Em 1779 foi criada a Academia Real de
Marinha (ARM), que dava inicialmente formac&@o para engenheiros militares e civis, bem como
para os destinos de marinha, oficial ou mercante. Ela deixou de preparar directamente os alunos
de engenharia em 1790, quando foi criada a Academia Real de Fortificacdo e Desenho. Para estes
alunos a ARM passou entdo a ministrar apenas os estudos preparatorios. A ARM oferecia um
curriculo de trés anos de estudos. Ndo tinha no seu curriculo nenhuma cadeira que se
denominasse “Fisica Experimental”, mas no 2.° ano estudavam-se célculo e alguns assuntos de
Fisica, como mecanica e Optica. Iremos debrucar-nos no capitulo 9 sobre alguns aspectos do
ensino desta instituicdo, sobretudo os que se podem comparar com a UC. N&o realizdmos a
comparacdo dos assuntos de Fisica ensinados na ARM e na UC, uma vez que ndo encontrdmos no
Arquivo Geral da Marinha material que o permitisse. A ARM foi extinta em 1837, com a criagéo
da Escola Politécnica de Lisboa (EPL). Os estudos da primeira tiveram continuacdo na segunda,
conforme iremos referir (cap. 9). A Academia Real de Fortificagdo e Desenho (1790), embora

fosse uma instituicdo de ensino superior (técnico), ndo ministrava o ensino da Fisica
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Experimental. Dos assuntos que pudessem estar relacionados com ela, apenas ensinava
Hidraulica. Por isso, ndo nos debrugamos sobre esta instituicédo.

Também de caracter militar, a partir de 1802 comecou a funcionar o Real Colégio Militar,
em S. Juliio da Barra. Esta ndo era considerada uma instituicdo superior e como tal ndo nos
debrugamos sobre ela.

Em Novembro 1801 foi instituido um laboratério de Quimica na Casa da Moeda que
deveria ministrar também instrucdo cientifica. S6 em 1823 é que o ensino neste local teve
visibilidade com a nomeacé&o do professor Luiz da Silva Mousinho de Albuquerque. Este leccionou
um curso de Fisica e Quimica que servia de preparacdo a alunos com varias proveniéncias e
destinos, como os das escolas médico-cirurgicas e os oficiais engenheiros e de artilharia (desde
1824). Decidimos ndo nos debrucar sobre este curso em parte devido a sua curta duragdo (s
teve funcionamento regular durante a regéncia de Mousinho de Albuquerque) e ao facto de ndo
integrar uma instituicdo de ensino superior.

Em 1803 foi instituida no Porto a Academia Real de Marinha e Comércio. Nela ensinavam-
se sobretudo os preparatérios para a entrada na UC e algumas disciplinas de comércio e de
pilotagem, dando acesso a esta carreira. O curriculo era constituido por trés anos de estudos e
ndo possuia qualquer cadeira de Fisica Experimental, mas na cadeira do 2.° ano o professor
deveria ensinar a “continuacdo de Algebra, na sua applicacdo a4 Geometria, e no ensino do
Célculo Differencial, e Integral; explicando depois os Principios Fundamentaes de Statica,
Dinamica, Hydrostatica, Hydraulica, e Optica”.? Também na Academia Real de Marinha de Lisboa
o curriculo era de trés anos. Nos concursos para cargos oficiais, os alunos das academias de
marinha de Lisboa e do Porto concorriam em iguais circunstancias. Esta academia deu lugar a
Academia Politécnica do Porto, instituida pela Portaria de 13-01-1837, a mesma que deu comego
a EPL. No estabelecimento da Academia Politécnica do Porto reestruturaram-se os planos de
estudos e a oferta de cursos relativamente a antiga Academia. Fez-se desde entdo a formacéo de
engenheiros civis, oficiais de marinha e pilotos, bem como a preparagcdo para a Escola do
Exército, no que era semelhante a EPL. Havia ainda cursos para agricultores, para os directores
de fabricas e para os “artistas” da industria, no que diferia do caracter da EPL. Na Academia do
Porto existia uma cadeira de “physica theorica e experimental”. Uma vez que nos deparamos
inicialmente com uma grande quantidade de informacdes sobre a UC e as escolas de Lisboa,
optamos por ndo estudar estas instituicdes do Porto.

Em Lisboa, em 1835, foi criado o Instituto das Sciencias Physicas e Mathematicas,
possuindo uma cadeira de “Fisica experimental, geral e particular”. Este instituto ndo teve
implementacéo, tendo sido abolido pouco tempo depois de ter sido estabelecido.

A EPL foi instituida em Janeiro de 1837, fornecendo cursos preparatorios para destinos

militares, de marinha e de engenharia civil, e ainda um “Curso Geral” composto por todas as

2 Estatutos da Academia Real da Marinha e Commercio da cidade do Porto, 29-07-1803, Caixa 5 - Academia Real da
Marinha e Comércio do Porto, Arquivo Geral da Marinha.
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disciplinas da Escola. Nas disciplinas estabelecidas contava-se a “Fisica Experimental e
Matematica”. Na nossa dissertacdo debrugamo-nos em grande parte sobre esta escola.

Vérias escolas davam seguimento aos estudos dos alunos da EPL, como a Escola do
Exército, que preparava engenheiros e oficiais militares, e a Escola Naval (desde 1845) que
oferecia a preparagdo para a carreira de marinha. VerificAmos contudo que o ensino nestas
escolas era muito especifico e que nao incluia qualquer cadeira de Fisica Experimental.

A partir da década de 1850, os liceus nacionais comegaram a introduzir progressivamente
0 ensino da Fisica nos seus estudos. O curso dos liceus dava acesso ao ensino superior, por isso
ndo nos debrugadmos sobre ele.

O ensino técnico e industrial foi estabelecido em 1852. Contemplava trés niveis de
ensino. Consideramos que o nivel de ensino mais elevado ndo estava no mesmo patamar das
instituicbes de ensino superior, a EPL e a UC. Por isso ndo nos debrugcamos sobre o ensino no
Instituto Industrial de Lisboa, que constituia uma escola técnica de nivel superior. Contudo,
verificamos que neste Instituto havia ensino da Fisica e existia uma fabrica onde eram feitos

instrumentos de precisdo, também de Fisica.

Note-se que procuramos apenas estudar as cadeiras cuja denominacéo fosse a de “Fisica
Experimental”, e as cadeiras que lhes sucederam, embora sem esta denominacdo directa. A
expressao “Fisica Experimental” pode ser interpretada como “o caracter experimental da
Fisica”. Se tomassemos esta expressao neste ambito, deveriamos estudar todo o tipo de ensino
da Fisica onde se realizassem experiéncias. Ora, isto incluiria o estudo de outras cadeiras nas
instituicbes de ensino em que nos debrugamos. Referimo-nos, na UC, a cadeira de Foronomia,
onde se ensinava optica, hidraulica e mecanica, a cadeira de Mecanica e a de Hidraulica.
Também na EPL existiu uma cadeira de Mecanica, onde tera havido aulas praticas. Nao
pretendiamos estudar estas cadeiras uma vez que isto constitui por si um outro trabalho de

grande dimenséao.

1.1.3. O periodo escolhido: 1780-1870

A escolha da data de 1780 para inicio do nosso estudo coincide com o inicio de duas
instituicbes a que nos vamos referir. Em 1779 foi estabelecida a ARM, a Unica instituicdo que
consideramos ser de ensino superior e que existiu em Portugal no final do século XVIII, ensinando
tdpicos de Fisica para além da UC. Também em 1779 foi fundada a Academia Real das Ciéncias e
a sua primeira sessdo ocorreu em 1780. Muitos dos professores da Faculdade de Filosofia (FF) da
UC eram sdcios da Academia Real das Ciéncias e partilharam com esta academia os seus ideais
fisiocraticos. Tais foram também os professores de Fisica Experimental, Dalla Bella e Lacerda
Lobo. Conforme iremos referir nos capitulos 3 e 4, pensamos que o facto destes professores
serem soécios da Academia Real das Ciéncias também se repercutiu na cadeira de Fisica
Experimental. Esta associacdo impulsionou em varios periodos os trabalhos de investigacao

nacionais, entre os quais os dos professores da UC.
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No caso da UC, consideramos que em 1780 o ensino da Fisica Experimental estava bem
estabelecido e podemos pensar que se tinha gerado uma tradicdo na apresentacdo das
demonstracdes experimentais. Na década de 1770 ainda se verificou a construcdo do espaco do
gabinete de Fisica e a colocagdo dos instrumentos, contudo, as aulas experimentais decorreram
desde Maio de 1772. Note-se que pensamos que nem todo o tipo de experiéncias que se
pretendiam fazer puderam ser de imediato realizadas, uma vez que o material proveniente do
Colégio dos Nobres s6 chegou a Coimbra em Janeiro de 1773. Nesse més foi criado um lugar de
ajudante do professor de Fisica Experimental, tendo comecado imediatamente a limpeza e a
conservacdo do material, ajudando ainda nas experiéncias das aulas. As aulas experimentais
ocorreram durante toda a década de 1770, conforme se depreende do relato de D. Francisco de
Lemos (1777) e do Livro Servigo dos Lentes. Em 1777 ja estava construido o edificio novo onde
seria instalado o gabinete de Fisica e nesse ano usou-se o anfiteatro.

A escolha de 1780 prende-se também com a existéncia de estudos detalhados sobre a
Fisica Experimental na UC realizados por Rémulo de Carvalho relativamente ao periodo da
reforma pombalina e o seu imediato. Consideramos que esta obra, relativa sobretudo a regéncia
de Dalla Bella (1772-1790), o primeiro professor de Fisica Experimental, é bastante completa.
Procurdmos estudar a Fisica Experimental neste periodo considerando aspectos ainda nao
estudados por Rémulo de Carvalho, conforme iremos referir mais a frente. Um dos assuntos que
achamos que merece maior desenvolvimento é o papel dos substitutos de Dalla Bella na regéncia
das aulas de Fisica Experimental, substituicdo que ocorreu desde 1785-1786. Encontramos uns
manuscritos de aulas de Lacerda Lobo enquanto ainda era substituto de Dalla Bella e decidimos

fazer a sua andlise. Assim sendo, a década de 1780 enquadra-se no nosso trabalho.

Uma vez que era necessario por um limite superior ao nosso estudo admitimos para fim
do nosso trabalho a data de 1870. Na década de 1870, a Fisica estendeu-se por uma area mais
vasta e adquiriu uma maior complexidade em relagdo aos periodos anteriores. Era por exemplo
estudada a teoria electromagnética de Maxwell. Verificou-se um grande desenvolvimento da
Fisica Matematica. Comecam também os trabalhos praticos nos laboratérios de Fisica. O estudo
desta componente do ensino da Fisica Experimental € um trabalho que s6 por si justifica o seu

estudo e que alargaria demasiado o nosso trabalho.

1.2. Alguma bibliografia de referéncia

Iremos realcar alguns aspectos que consideramos relevantes na bibliografia que
estuddmos e que de certo modo orientaram o sentido do nosso trabalho ou a nossa atengéo para
certos aspectos.

A bibliografia sobre o ensino e sobre a ciéncia em Portugal no século XVIII e XIX é diversa
mas existem alguns estudos que se debrucam sobre o ensino de ciéncias, em particular da Fisica.

No seu livro Historia do Ensino em Portugal (1986), Romulo de Carvalho apresentou um

28



1. Introducéo

panorama geral sobre as varias instituicbes de ensino nacionais. Este autor realizou alguns
estudos sobre o ensino da Fisica Experimental no século XVIII (como o de 1982). Realcamos ainda
o0 seu trabalho sobre a actividade pedagégica da Academia Real das Ciéncias (1996). Rafael Avila
de Azevedo (1972) analisou as influéncias do contexto politico-social no ensino nacional e a
interaccdo entre a UC e as restantes escolas nacionais. Reis Torgal e Isabel Vargues (1984)
realizaram uma andlise sobre o ensino em Portugal no vintismo, explorando as criticas
efectuadas a UC e o comportamento de alguns dos seus professores no contexto politico
nacional. O Coléquio “Histéria e desenvolvimento da ciéncia em Portugal” (1986) congregou
alguns trabalhos que tém referéncias sobre o ensino de ciéncias, como o de Abilio Fernandes
sobre o ensino da Boténica, mas ai hdo constam artigos que se debrucem especificamente sobre

a Fisica Experimental.

Existem varios trabalhos especificos sobre o ensino de ciéncias na UC mas, pela sua
dimensao e aplicacdo a Fisica Experimental realgcamos a obra de Romulo de Carvalho (1978). Este
autor analisou o ensino da Fisica Experimental durante a regéncia de Dalla Bella (1772-1790). Ele
descreveu a cadeira de Fisica Experimental de acordo com os Estatutos de 1772. Referiu-se a
proveniéncia do professor Dalla Bella, do material do gabinete de Fisica e dos maquinistas.
Debrucou-se sobre os livros de texto adoptados, primeiro o de Musschenbroeck e em 1789-1790 o
de Dalla Bella. Analisou com detalhe este livro procurando referéncias a assuntos recentes e
tendo em consideracdo as polémicas entre “antigos” e “modernos”. Analisou também os
instrumentos do gabinete de Fisica, quer pertencentes ao espélio inicial e incluidos no primeiro
catalogo do gabinete de Fisica, o Index Instrumentorum (1788), quer os que foram adquiridos
depois, para o que analisou as folhas de despesa de material. Fez uma andlise quantitativa do
tipo de areas representadas por aqueles instrumentos e estudou a sua localizagdo nos armarios
do gabinete de Fisica. Referiu-se a sua actualizacédo, a sua correspondéncia com determinados
livros de texto e também a sua adequacdo as polémicas existentes entre “antigos” e
“modernos”. Consideramos que esta Ultima perspectiva é essencial para caracterizar o
enquadramento do ensino da Fisica Experimental durante a regéncia de Dalla Bella mas
decidimos ndo fazer uma renovada analise segundo ela. Rbmulo de Carvalho estudou ainda o
trabalho de investigacao feito por Dalla Bella sobre as acg6es magnéticas.

Manuel Prata (1989) realizou na sua tese de mestrado um estudo aprofundado sobre a FF
de 1772 a 1820, sobretudo no que diz respeito a professores e alunos. Em relacdo aos alunos
debrugou-se sobre a sua frequéncia em relacéo a vérias faculdades e a sua proveniéncia distrital.
Analisou ainda as saidas profissionais, tema que referimos muito superficialmente no nosso
trabalho mas que consideramos importante para compreender o enquadramento da FF na sua
época. Esta é uma andlise que convira realizar para o periodo posterior a 1820. Aquele autor
também se debrucgou sobre os trabalhos que os professores deveriam fazer para a progressao na
carreira e a legislacdo que lhe estava adstrita, assuntos que consideramos relevantes e que

também referimos.
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Décio Martins e Isabel Malaquias realizaram alguns trabalhos sobre o ensino da Fisica
Experimental na UC, explicitando o lugar daquela cadeira no curriculo de Filosofia, as reformas
curriculares e a actividade do gabinete de Fisica e estudaram a aquisicdo de instrumentos e
respectivos instrumentalistas. Realcaram a importancia das viagens cientificas realizadas pelos
professores na actualizagdo dos instrumentos e dos métodos de ensino. Referiram-se ao
desenvolvimento das observacdes meteorolégicas e magnéticas e a sua ligagdo com os
professores de Fisica Experimental.

Queremos destacar o artigo de Isabel Malaquias “Electricity in Portugal in Volta’s Time”
(2003), que esboca um panorama geral sobre o ensino da Fisica Experimental na UC durante as
primeiras décadas do seu funcionamento e se refere ao conhecimento e introducdo de novidades
cientificas, mais concretamente sobre a electricidade. Refere-se ainda as aulas de Fisica
Experimental no Colégio de Mafra. Desta autora destacamos ainda dois artigos. No texto
“Aspectos histéricos de divulgacdo e transmissdo cientifica com Portugueses pelo meio” (5.°
encontro de Evora sobre Histdria e Filosofia da Ciéncia -1998), Isabel Malaquias refere-se ao
ensino da Fisica no século XVIII, em particular no Colégio de Santo Antao dos Jesuitas (Lisboa) e
nos colégios dos Oratorianos, realgando o papel de Teodoro de Almeida. Ela debruga-se sobre as
obras de Vicente Seabra Silva Teles, um substituto da FF, e a sua contribuicdo para a
modernizacdo da Quimica e da Fisica na sua faculdade. No artigo “Aspectos do desenvolvimento
do ensino experimental em Portugal e seu contributo para a propagacado da revolucéo cientifica”
(2000) esboca um panorama geral sobre a evolugcdo do ensino da Fisica Experimental na UC,
debrugando-se sobre os seus professores, demonstradores, e maquinistas, referindo ainda as
reformas de ensino.

De Décio Martins queremos destacar o trabalho O Gabinete de Fisica Experimental da
Universidade de Coimbra (1991), onde, a par com uma explicacdo geral sobre a evolucdo do
ensino de Fisica Experimental na UC, debruca-se sobre varios instrumentos do gabinete de Fisica
e o seu funcionamento. Décio Martins refere-se a evolucdo do ensino da Fisica Experimental na
UC em outros dois documentos, Aspectos da evolucdo do ensino da Fisica Experimental em
Coimbra (1991) e “O ensino das ciéncias Fisico-Matematicas nos séculos XVIII e XIX” (1999).

O catalogo Les Mécanismes du Génie (1991), correspondente ao livro O engenho e a Arte
(1997), congregou os esforcos de varios autores, como Alte da Veiga e Décio Martins,
relativamente ao funcionamento dos instrumentos do século XVIII e XIX pertencentes ao gabinete
de Fisica.

Queremos realc¢ar duas dissertagfes de mestrado realizadas recentemente. Susana Santos
(2001) elaborou uma andlise do ensino de Fisica Experimental nos finais do século XVIII na UC,
tendo em consideragdo o tema da gravitacdo. Esta autora analisou o livro de texto de Dalla Bella
na parte sobre gravitacdo, apresentando uma traducdo desta parte do texto. Sara Melo (2002)

realizou um estudo sobre o ensino da Optica nas cadeiras de Fisica Experimental da UC na
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segunda metade do século XIX. Da sua dissertacdo queremos realcar o facto de se ter debrucado
sobre a biografia dos professores, 0s programas e 0s temas sorteados para exame.

Amorim da Costa tem-se debrucado sobre a evolucdo do ensino da Quimica na FF e
alguns dos seus trabalhos também estéo relacionados com a Fisica. Realgcamos o seu artigo (1991)
relativo a dissertacdo sobre “O Calor” de Vicente Coelho Seabra. Também relacionado com a
Fisica destacamos o seu trabalho (2006) sobre as teorias atémicas segundo o substituto da FF
Simdes de Carvalho (década de 1850).

Existem mais estudos sobre o ensino de ciéncias na FF, contudo, ndo estdo directamente
relacionadas com a Fisica Experimental. Destacamos o estudo de Martim Portugal Ferreira (1998)
sobre o ensino de mineralogia na FF. Ele referiu-se em termos gerais a alguns aspectos da
actividade desta faculdade e ao seu ensino em geral e apresentou dados biograficos de alguns
dos seus professores. Para as primeiras décadas relativamente a reforma pombalina ele indicou
diversos temas atribuidos para dissertacBes inaugurais, apresentando uma traducdo destes
temas. Segundo a nossa interpretacdo, distinguimos uma ideia defendida por Martim Portugal
Ferreira que nos parece essencial para caracterizar a actividade da FF: a falta de especializacdo
dos professores e alunos de “formagao avancada”, bem como a falta de motiva¢des, monetérias
ou outras, contribuiram para que a producéo cientifica dos professores fosse escassa. O trabalho
de Simdes de Carvalho (1872) sobre a evolugéo do ensino na FF € o que encontrdmos com data
mais antiga relativamente a este tema. Nesta obra estdo pequenas biografias dos professores da
FF, inclusive os de Fisica Experimental. Ele também apresentou relatdrios dos directores de
varios estabelecimentos, de entre os quais o do gabinete de Fisica. Realgcamos ainda as
publicacdes do Congresso “Histdria da Universidade” (1991) que conjugou os estudos elaborados

por varios autores sobre o ensino de ciéncias e a evolugdo dos estabelecimentos universitarios.

Relativamente ao ensino na ARM encontrdmos apenas os trabalhos de Jodo Brigola (1990
e 1993).

Encontrdmos poucos trabalhos que se debrucassem especificamente sobre o ensino de
ciéncias na EPL. Os mais completos sdo as publicacdes resultantes da comemoracédo dos 100 anos
da Escola Politécnica (1937). Herculano Amorim Ferreira elaborou um volume sobre A 5.2 cadeira
e os seus professores, referindo-se a Fisica Experimental e Matematica. Ele apresentou o seu
estudo em forma de biografias, debrucando-se sobre cada um dos professores da cadeira, a sua
formacdo, o tempo de permanéncia no ensino, as publicacdes e outros trabalhos cientificos, etc.
Pedro da Cunha debrugou-se em geral sobre a histéria da EPL, referindo-se a alguns aspectos do
ensino, como a evolucdo dos curriculos, a atribuicdo de prémios aos alunos ou o modo de
realizacdo dos exames. Na comemoragdo dos 150 anos da Escola Politécnica (1987) foram
realizados alguns estudos e publicacfes relativas ao ensino nesta institui¢do, dos quais realgamos
dois. Ana Luisa Janeira fez um estudo geral sobre a disciplina de Quimica. Braganca Gil e Maria

da Gragca Canélhas debrucaram-se sobre o ensino da Fisica Experimental. Na mesma
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comemoracdo foi elaborado um catalogo com alguns instrumentos do gabinete de Fisica e do
Observatério Meteorolégico e Magnético. Relativamente ao ensino de ciéncias na EPL destacam-
se os estudos realizados sobre a Quimica. Indicamos a dissertacdo elaborada por Vanda Leitao
(1998) e os trabalhos de Ana Luisa Janeira (1987).

Consultamos varias obras que se referem as sucessivas tentativas de estabelecimento de
instituicBes de ensino superior em Lisboa antes da criacdo da EPL e a posterior relagdo entre esta
e a UC, dos quais realcamos Tedfilo Braga (1894), Pedro José da Cunha (1839), Rafael Avila de
Azevedo (1972), Rémulo de Carvalho (1986), Braganca Gil (1987 e 2000), Luis Reis Torgal (1992),
Jodo Carlos Brigola (1990) e Vanda Leitdo (1998). Rafael Avila de Azevedo e Luis Reis Torgal
referiram-se especificamente a interaccbes que envolviam poder. Este Gltimo afirmou que a UC
“supunha conflitos diversos, dado que por ela passava [...] o processo de luta pelo poder,
cientifico, cultural e até politico” e que “o poder cientifico e o poder pedagdgico estdo ligados a

questdes do poder politico e do poder social”.?

Relativamente ao ensino de ciéncias em Portugal queremos ainda indicar alguns artigos e
livros. Destacamos o artigo de Luis Miguel Bernardo (1996), “O desenvolvimento e ensino da
Optica em Portugal até ao final do Século XIX”, a Tese de Luis Alves (1998) sobre o ensino
industrial em Portugal na segunda metade do século XIX, e a dissertacdo de Carlos Saraiva (2003)
sobre a abordagem do electromagnetismo e inducédo electromagnética nos livros de texto do
ensino secundéario. Realgamos a contribuicdo da Histéria dos estabelecimentos cientificos de
José Silvestre Ribeiro (1871-1893).

Muitos outros autores tém realizado trabalhos sobre aspectos histéricos da ciéncia em
Portugal que achamos relevantes, dos quais realcamos ainda: Ana Carneiro e Ana Simdes (2000),
Fatima Nunes (1988, 1989, 1994) e Maria de Lurdes dos Santos (1985).

1.3. Parametros de analise

Para caracterizar o ensino da Fisica Experimental desenvolvido em cada instituicdo
referida atras e compreender a sua evolugdo decidimos debrugar-nos sobre os seguintes
parametros de analise:

- as viagens cientificas,

- 0s novos livros de texto adoptados e/ou as publica¢des adquiridas,

- 0s textos correspondentes as aulas dos professores, escritos por eles ou pelos seus
alunos, bem como os programas,

- 0s documentos de avaliacdo dos alunos e

- 0s instrumentos cientificos.

% Luis Reis Torgal, “A instrugdo publica”, José Mattoso (ed.), Historia de Portugal, 5.° vol. - o Liberalismo (1807-
1890) (Lisboa: Editorial estampa, 1992), p.609-651.
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1.3.1. As viagens cientificas

As viagens cientificas foram um modo pelo qual os professores puderam conhecer as
novidades cientificas e contactar com “cientistas” e instrumentalistas. Houve apropriacdo de
conhecimentos resultantes destas viagens e reconhecemos as suas contribui¢des para a evolucédo
da cadeira de Fisica Experimental. Incluimos nas viagens cientificas as visitas a exposi¢cfes
internacionais ou universais. No nosso periodo de estudo, foram poucos os professores de Fisica
Experimental que realizaram viagens cientificas. S8o o caso dos professores da UC Jacinto de
Sousa e Santos Viegas, que ensinaram as duas cadeiras de Fisica no mesmo periodo (1857-1870).
Consideramos que estudar apenas as viagens dos professores de Fisica Experimental seria
redutor. E da nossa opinido que também puderam ter influéncia no ensino da Fisica Experimental
as viagens cientificas realizadas por personalidades relacionadas com a instituicdo onde era
leccionada aquela cadeira. Por exemplo, verificamos que durante a regéncia de Lacerda Lobo
(1790-1820) algumas personalidades formadas na UC e/ou ainda professores realizaram viagens
cientificas a varios paises da Europa. A saida de alguns em 1800, e o regresso de outros, coincide
com alguns sinais de modernizacao relativos a Fisica Experimental, por exemplo na abordagem
ao galvanismo (4.1.3.). Também na década de 1860, as viagens cientificas de alguns professores
da Faculdade de Medicina contribuiram para modernizar o gabinete de fisiologia e 0 seu ensino
(8.1.2.). Os alunos ordinarios da FF frequentavam esta cadeira.

Consideramos ainda que, para além das viagens cientificas, existiram outros contactos
com o estrangeiro que contribuiram para estimular a melhoria das instituicdes e do ensino.
Referimo-nos quer ao regresso de professores que tinham vivido no estrangeiro e ai puderam
completar a sua aprendizagem, quer a vinda de estrangeiros para instituigées portuguesas, com o
intuito de coordenar trabalhos ou estabelecimentos. No primeiro caso, referimo-nos por exemplo
ao professor Agostinho Vicente Lourenco, que fizera a sua formacéo de quimica em conceituados
laboratdrios na Alemanha e na Franca e que em 1862 foi nomeado como substituto de Quimica da
EPL. Pensamos que teria sido facil e natural o contacto entre Fradesso da Silveira e Agostinho
Lourenco no sentido do primeiro, professor de Fisica Experimental e Matematica, poder conhecer
0s métodos de ensino que se desenvolviam nos locais onde este tinha passado. Tratava-se por
exemplo do método de ensino no laboratdrio, conforme tinha sido desenvolvido por Liebig e
depois difundido por outros professores como Wurtz, com que Agostinho Lourenco trabalhara.
Depois da Quimica, este método de ensino foi desenvolvido para o caso da Fisica Experimental.
No segundo caso, referimo-nos a Tollens, que veio trabalhar para o laboratério de Quimica da UC
no final da década de 1860.
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1.3.2. A adopcao e a aquisicdo de livros de texto e/ou publicacdes e as licbes
correspondentes as aulas dos professores

Consideramos que a adopc¢éo renovada de livros de texto e a aquisicdo deste tipo de
livros e/ou outras publicacdes, contribuiu para a evolucdo da cadeira de Fisica Experimental e a
sua actualizacdo. A sua adopcdo deve ter contribuido para a introducdo de modernidade no
ensino. Indicamos algumas salvaguardas a esta ideia. A aquisicdo de publicacdes ndo fornece
indicacBes em como os professores as liam de forma actualizada segundo a sua chegada. No caso
dos livros de texto adoptados, ndo ha certeza em como todos os assuntos do livro de texto
seriam de facto objecto do ensino. Os livros de texto adoptados poderiam ter sido da ultima
edicdo, mas poderiam ndo ter sido ensinados os conteddos mais inovadores. Um exemplo destes
ocorreu na cadeira de Fisica Experimental na UC: foi adoptado um novo livro de texto no ano de
1834-1835, mas sO em 1839-1840 foram sorteados novos temas de exame sobre
electromagnetismo, ou seja, estes assuntos ndo deviam ter sido ensinados antes, apesar de
constarem do livro de texto.

Procurdmos caracterizar os livros de texto usados em relacdo a outros congéneres usados
sobretudo em Paris mas ndo detalhamos esta analise. Procuramos apenas identificar semelhancas
ou diferencas na sequéncia de apresentagdo de conteudos, no peso dado a diferentes areas da
Fisica e na profundidade desenvolvida no discurso.

A andlise dos livros de texto permitiu-nos ainda avaliar se o ensino tinha um nivel
elementar. Para tal consideramos as seguintes caracteristicas: os proprios professores definiam a
sua cadeira como elementar, usava-se uma linguagem matematica elementar (principalmente a
geometria e ndo o calculo avancado, por exemplo derivadas e integrais), ndo se explicavam
fendmenos complexos, como ocorreu com a interferéncia e a polarizacéo da luz, e a linguagem
utilizada nos livros de texto e sebentas era simples.

Para uma caracterizacdo completa da cadeira de Fisica Experimental seria essencial
verificar se as aulas comunicadas aos alunos correspondiam de facto a utilizagcdo do compéndio
adoptado e até que ponto o discurso do professor se aproximava daquele livro. As sebentas,
resultantes dos apontamentos dos alunos, sdo os documentos que dariam resposta a este
problema. Possuimos poucos documentos deste género. Consideramos que as licdes escritas pelo
professor da cadeira, bem como os programas, sdo também instrumentos adequados para inferir
do que era ensinado.

Para obter informacao sobre o tipo de livros de texto adoptados em cada momento na FF
da UC, seguimos as informacdes existentes nos exames da cadeira, onde se sorteavam algumas

paginas dos livros adoptados para um tema de exame.

Tendo em conta todo o periodo em que nos debrugamos sobre a UC encontrdmos poucos
livros de texto ou licdes correspondentes as licdes dos professores. O professor Dalla Bella (1772-
1790) publicou um livro de texto em 1789-1890. De Lacerda Lobo (1790-1820) existem
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manuscritos de aulas de varias datas, compreendidas entre 1786 e 1810, correspondentes tanto
ao periodo em que este professor foi substituto como ao periodo em que foi proprietario. Do
professor Figueiredo Freire (1820-1837) encontramos o rumor da existéncia de umas aulas
manuscritas (C.13-04-1842), embora ndo as tenhamos encontrado nos arquivos consultados.
Sanches Gouldo (1844-1857) publicou um livro de texto sobre mecéanica em 1852. Existe uma
sebenta de um aluno relativamente as aulas de Santos Viegas (1871-1872). O substituto Ferreira
da Silva publicou umas licdes de acustica em 1874. Embora estas Ultimas sejam posteriores a
1870, tém uma data muito proxima ao nosso limite e por isso ainda as consideramos como
instrumento adequado para caracterizar o ensino da Fisica Experimental. O livro de Dalla Bella é,
destes documentos, o que possui uma analise mais aprofundada, apés os trabalhos de Rémulo de
Carvalho e Susana Santos. Dos outros documentos, desconhecemos qualquer tipo de analise.

Os programas existentes sobre a cadeira de Fisica Experimental da UC sdo poucos: em
todo o periodo de 1780 a 1870 apenas encontramos os de 1853-1854, correspondentes as duas
cadeiras onde era ensinada a Fisica. Sara Melo referiu-se a estes programas, principalmente no
gue dizia respeito a Optica. Note-se que nas actas das Congregacdes da FF encontramos, depois
de 1826, varias referéncias a realizagao de programas, muitas vezes denominados de elenchos, e
também decisGes para a sua publicacdo (por exemplo, 6.1.3.). Nao encontrdmos qualquer

exemplar destes programas ou elenchos.

Relativamente & EPL, possuimos mais documentos correspondentes as licdes dos
professores do que os que referimos sobre a UC. Os trés professores de Fisica Experimental e
Matematica considerados na EPL, Guilherme Pegado, Fradesso da Silveira e Pina Vidal,
litografaram e imprimiram as suas licdes, das quais existem exemplares quase completos. De
Guilherme Pegado existem umas licbes impressas em forma de folhetos que tinham datas entre
1837 e 1844, de que tentamos encontrar todas as licdes. No periodo de 1837 a 1841 encontrdmos
exemplares de todas as licbes. A partir de 1841, s6 encontramos referéncia as licdes publicadas
em 1844. Nao existindo um indice completo destas licbes ndo sabemos se de facto foram
impressas outras licdes neste periodo (1841-1844). Guilherme Pegado publicou em 1849, o
Esboco de Physica Geral, que deveria ser um livro de texto completo, mas onde este professor
fez referéncia as licbes que ja se tinham publicado no ambito da cadeira e portanto faltam a
este livro de texto alguns assuntos, como a dptica. Fradesso da Silveira, substituto de Guilherme
Pegado, publicou em 1848 umas licGes de O6ptica, impressas pela Imprensa Nacional. Nao
encontramos estas ligBes nos arquivos que consultamos, inclusivamente na Imprensa Nacional. De
Fradesso da Silveira foram litografadas as suas lices de 1861-1862 decorrentes dos
apontamentos de um aluno. Apenas as cinco primeiras licdes foram elaboradas pelo professor. De
Pina Vidal, o professor que se seguiu a Fradesso da Silveira, possuimos varios textos de aulas, na
sua maioria litografados. Estes textos estdo agrupados por temas e tém diferentes datas,
referentes aos anos 1869 e 1870. Apenas foi impresso o texto de Meteorologia (1869).

Consultamos todos os fasciculos destas aulas e pensamos que elas se referem quase a totalidade
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dos temas abordados nas aulas: ndo encontramos as licBes relativas a electricidade e ao
electromagnetismo. Encontrdmos dois tipos de documentos diferentes relativamente a dptica. Os
livros de Pina Vidal tiveram edi¢des sucessivas depois de 1870, algumas reformuladas. As licGes
escritas pelos professores da EPL constituiram quase sempre os livros de texto adoptados pelos
alunos, embora durante a regéncia de Guilherme Pegado houvesse indicacdo da utilizacdo do
livro de Pouillet (Elémens de Physique Experimental) e na de Fradesso da Silveira houvesse
referéncia ao livro de Daguin (Traité Elémentaire de Physique).

Encontramos varios programas publicados pela EPL: o de 1856-1857, o de 1860-1861 e o
de 1864-1865. No Arquivo do Museu de Ciéncia (UL) encontrdmos um programa manuscrito que,
embora néo tenha data, deve ser de 1837 uma vez que o documento esta num local préximo de

outros documentos referentes ao inicio da EPL.

Em termos das publica¢des adquiridas pela EPL, podemos ver que as folhas de despesa
de material do gabinete de Fisica indicam a aquisi¢éo de livros e publicagbes (Anexo 16), quase
sempre de forma detalhada em relacdo ao titulo da obra. Isto permitiu-nos tecer algumas

consideracdes breves sobre o tipo de livros ou publicacdes adquiridas.

Na UC, ndo houve muitos livros pagos pela dotagcdo do gabinete de Fisica conforme os
dados que encontramos nas folhas de despesa que consultdmos. Encontrdmos referéncias a
aquisicdo de publicacbes nas actas das Congregacdes da FF, embora esta informacdo néo seja
constante. Apé6s a reforma pombalina os livros e publicagbes de todas as faculdades eram
adquiridos para a Biblioteca da Universidade e os professores da FF faziam os seus pedidos de
aquisicdo para este estabelecimento. De 1858, encontrdmos noticia da aquisicdo de uma
avultada quantidade de livros cientificos para esta biblioteca, incluindo livros de Fisica. Dizia-se
mais, que anteriormente ndo se adquirira grande quantidade destes livros para aquela
Biblioteca. A partir de 1853, verificamos que se estabeleceu uma biblioteca na FF (7.1.4.). O
movimento de aquisicdo de livros da FF deveria ser feito principalmente para esta biblioteca.
N&do consultdmos documentos relativos a este estabelecimento. Para obter um panorama
completo das obras cientificas adquiridas deverdo ser estudados os movimentos das duas

bibliotecas que referimos.

1.3.3. Os documentos de avaliacdo

Consideramos que os documentos de avaliacdo podem indicar o que de facto era
leccionado e contribuir para a caracterizacdo das cadeiras de Fisica Experimental. Tendo em
consideracdo a bibliografia que consultamos, opinamos que faltava ainda fazer quase todo o
trabalho de analise sobre este assunto. Por isso escolhemos estes documentos como objecto de

analise, contudo, sé encontramos exemplares relativamente a UC.

Na UC os documentos de avaliacé@o sdo variados: as sortes e as dissertacdes de acto sdo

relativas aos exames da cadeira (actos) e as Theses e as dissertacdes inaugurais correspondem
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aos requisitos para os Actos Grandes, ou seja, a licenciatura e doutoramento. Iremos explicar
com mais detalhe o &mbito destes documentos.

No final do ano lectivo os alunos eram examinados numa determinada cadeira através de
uma dissertagdo (dissertagdo d’acto) e de um interrogatorio oral. O aluno deveria elaborar a
dissertacdo d’acto nos ultimos meses do final do ano, apresenta-la ao professor da cadeira para
correccdes e depois defendé-la no inicio do exame da cadeira - o acto. Depois, trés
examinadores, professores, procediam ao interrogatério do aluno durante quinze minutos cada
um. Os temas das questdes eram sorteados de entre um conjunto de temas que deveriam ser a
sumula da cadeira, elaborados pelo seu professor. Estes temas eram geralmente designados de
sortes. Geralmente havia dois a trés temas em cada sorte referentes a partes distintas da
matéria. No caso da Fisica Experimental, inicialmente as sortes eram constituidas por dois
temas, um da “Fisica geral” e outro da “Fisica particular”. Visto que o professor de cada cadeira
era o encarregado de elaborar a lista de temas a serem sorteados para 0s exames, esta lista era
condizente com o que era leccionado e € indicativa da importancia que tinham os diferentes
conteudos. Os temas sorteados para exame eram 0s mesmos para 0s trés tipos de alunos,
ordinarios, obrigados e voluntarios, embora o interrogatério fosse mais rigoroso para 0s
primeiros. Anos mais tarde os professores da FF decidiram abolir a dissertacdo d’acto nos actos
dos alunos obrigados (C.24-05-1796).

Apenas encontramos um exemplar de uma dissertacdo d’acto de um aluno relativo ao
ano de 1857-1858 (8.2.2.). As sortes existem de uma forma quase completa nos livros de exames
que ainda se conservam no Arquivo da UC (Anexo 6). Em alguns anos ndo existem registos de
exames, 0 que € coincidente com o encerramento da Universidade. Na sua maioria, as sortes
estao registadas com o nome de um livro de texto e umas péaginas, faltando especificar o assunto
ao qual se referem, o que dificulta a sua analise. Nas décadas de 1770 e 1780 as sortes sobre
electricidade estatica ndo correspondem as péaginas de qualquer livro uma vez que sdo
constituidos por frases em latim. Também a partir de 1864-1865 algumas sortes estdo descritas.
Na analise que realizdmos procuramos caracterizar o tipo de temas sorteados para exame num
determinado ano, tendo em consideracgdo as areas da Fisica a que correspondem, a referéncia a
aspectos recentes e a existéncia de assuntos experimentais.

O facto de analisarmos apenas as sortes que foram sorteadas constitui um limite a nossa
andlise: seria mais correcto analisar todo o conjunto de temas que um professor tinha preparado
para o exame da sua cadeira, contudo, ndo encontramos este tipo de documento. Para o periodo
a partir de 1844 realizamos uma analise estatistica das sortes em ordem a entender quais as
areas da Fisica que foram leccionadas em cada uma das duas cadeiras de Fisica que existiram
desde entdo e qual o seu peso relativamente a todos os assuntos leccionados (7.2.2. e 8.2.2.).
Para esta analise tivemos em consideracdo apenas os temas diferentes que foram sorteados num
determinado ano e ndo contabilizdmos os temas que se repetiram. Admitimos que podera existir

aqui algum erro relativamente a influéncia da probabilidade no sorteio.

37



1. Introducéo

Em 1855 realizaram-se exames praticos (experimentais) em todas as cadeiras e 0s
assuntos sorteados para exame estdo registados em papéis soltos e guardados numa pasta do
Arquivo da UC (7.2.4.). Estes ndo constam no livro dos exames correspondente (livro das sortes).
Sara Melo (2002) também se referiu aos exames praticos realizados em 1855 e debrugou-se sobre
0s temas sorteados para os exames das cadeiras de Fisica com datas a partir de 1880.

Outros documentos de avaliacdo que analisamos foram os documentos relativos aos Actos
Grandes, ou seja, a formacédo que dava acesso a licenciatura e ao doutoramento. Para serem
admitidos aos Actos Grandes, os alunos que tinham terminado o seu curso eram obrigados a
frequentar novamente algumas cadeiras durante um ano lectivo suplementar, denominado de
ano de repeticdo. O grau de licenciado era obtido apds dois exames, o Acto de Repeticdo, ou
exame final do 5° ano, também denominado de Conclusdes Magnas, e o Exame Privado. No Acto
de Repeticdo os alunos tinham que defender umas Conclusdes ou Theses que deveriam ter
resumido das matérias de todas as cadeiras do curso e ordenado segundo os seus critérios. O
namero de teses que deveriam compor relativamente a cada cadeira foi variando ao longo do
tempo. As teses eram alvo de questdes por parte dos arguentes durante um dia inteiro. Naquele
Acto de Repeticdo os alunos tinham ainda que ler uma dissertacdo inaugural que tinham
elaborado durante o ano de repeticéo, relativa a um tema dado pela Congregacéo da FF. Quando
um aluno tivesse aprovado no Acto de Repeticdo, poderia fazer o Exame Privado, que consistia
na defesa de temas sorteados das sortes dos dois ultimos anos do curso. No Exame Privado os
temas sorteados eram trés em cada uma das cadeiras, enquanto nos exames das cadeiras eles
eram apenas dois. Com a aprovacdo no Exame Privado o aluno obtinha a licenciatura. Para a
obtencao do doutoramento néo era necessario superar qualquer tipo de exame uma vez que ele
consistia apenas numa cerimonia formal.

Consideramos que as Theses contribuem para a caracterizacdo da cadeira de Fisica
Experimental uma vez que elas eram constituidas por conclusdes, ou teses, que resumiam 0s
pontos essenciais de todas as cadeiras que um aluno frequentava durante o seu curso de
Filosofia, incluindo as cadeiras de Fisica. Como eram elaboradas pelos alunos repetentes, elas
expressavam a experiéncia de um aluno que frequentava as cadeiras pela segunda vez. Os
professores da respectiva faculdade “censuravam” as Theses (por exemplo C.02-07-1791 e C.12-
11-1791) e s6 depois é que autorizavam os alunos a fazer os seus actos. Assim, depreendemos
que as ideias expressas nas teses eram condizentes com as ideias dos professores. Encontramos
impressos os documentos de Theses de varios alunos, em maior nimero sobretudo a partir de
1830. Analisamos as teses relativas a Fisica de todos os alunos que encontramos. Caracterizamos
as teses em relacdo as diferentes areas da Fisica a que eles se referem, a sua actualizacdo e ao
nivel de aprofundamento tematico. Debrugamo-nos ainda sobre as referéncias a experiéncia,
relativas a maquinas e instrumentos ou a aspectos aplicados.

Consideramos que as dissertacgdes inaugurais contribuem para caracterizar as cadeiras de

Fisica Experimental em primeiro lugar porque nos permitem saber os principais interesses dos
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professores da cadeira. Conforme referimos acima, era a Congregacédo da FF que decidia o tema
gue o aluno deveria desenvolver na sua dissertacdo inaugural. Os temas que eram atribuidos
correspondiam sequencialmente a todas as disciplinas do curso de Filosofia. Se num ano um tema
era de Fisica, no ano seguinte seria de Quimica e no outro de Agricultura, etc., voltando no fim
do ciclo a ser relativo a Fisica. O tema da dissertacdo inaugural era geralmente sugerido pelo
professor da cadeira a que correspondia dessa vez a dissertacdo. O professor da cadeira podia
apresentar varios temas para dissertacdo e a Congregacdo escolheria um deles. Das dissertac6es
inaugurais podemos ainda depreender o tipo de trabalhos que os alunos podiam realizar no
gabinete de Fisica bem como a bibliografia que tinham disponivel, o que condicionava o grau de
actualizacd@o do seu trabalho. Isto contribui para caracterizar as cadeiras de Fisica Experimental.
Pensamos que, se ndo se referiam assuntos muito recentes nas dissertacdes também nado se
deveriam referir nas sortes. Por exemplo, o aluno Anténio Candido Palhoto (1838) realizou uma
dissertacdo inaugural relativa ao magnetismo terrestre e ndo se referiu aos métodos de Gauss
para medir a intensidade geomagnética. Este assunto ndo seria assim leccionado na cadeira de
Fisica Experimental. Candido Palhoto descreveu as bussolas de declinagdo e de inclinagdo e estes
aparelhos deveriam existir no gabinete de Fisica, o que indica com grande probabilidade o seu
estudo também na cadeira de Fisica Experimental. As dissertacdes inaugurais reflectem o que
um aluno aprendia numa determinada cadeira e sdo ainda expressédo do seu trabalho de estudo e
analise no ano de repeticdo, incluindo os trabalhos experimentais e o0s que envolviam
investigagcdo. Tal ocorreu com o aluno Manuel José Barjona (1786). Neste sentido, a andlise das
disserta¢des inaugurais extravasa o ambito do nosso trabalho. Este é um assunto que merece ser
desenvolvido no futuro, em contexto com a formagdo dos doutorados, a iniciagdo a investigacéo
e as carreiras cientificas em Portugal, considerando que tais estudos ja foram realizados por
exemplo para a Franca.*

Encontramos referéncia aos temas atribuidos para dissertacdo inaugural nas actas da
Congregacdo da FF (Anexo 4). Também Portugal Ferreira se referiu a estes temas no periodo de
1776 a 1816. Encontramos perto de uma dezena de dissertagfes inaugurais manuscritas, na sua
maioria relativas ao final do século XVIII ou a primeira metade do sec. XIX. Elas estdo escritas em
latim, o que dificulta a sua analise. Depois deste periodo algumas dissertac6es inaugurais foram

impressas. Relativamente a Fisica encontramos apenas a de Albino Augusto Giraldes (1858).

N&o encontramos quaisquer documentos de avaliacdo relativamente a EPL. Os alunos
desta escola eram avaliados no final do ano lectivo nas cadeiras a que estavam matriculados. A
avaliacd@o consistia em responder a um “ponto” constituido por varias dezenas de perguntas que
possuiam cotacdo. Os alunos tinham que atingir mais de metade da cotacdo do “ponto” para
passar no exame. O “ponto” era sorteado uma hora antes do exame e durante este os alunos

tinham que escrever as respostas num caderno préprio, que tinha sido autenticado

4 M. P. Crosland (ed.), The emergence of science in Western Europe (London: Macmillan, 1975).
Nicole Hulin, “Les doctorats dans les disciplines scientifiques au XIXe siecle”, Rev. Hist. Sci., 1990, 43:400-426.
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anteriormente pela escola. Esclarecido este processo, vemos que de facto poderia haver
documentacao manuscrita decorrente dos exames. Reiterando, ndo encontramos no Arquivo do

Museu de Ciéncia qualquer tipo de documento referente aos “pontos”.

1.3.4. Os instrumentos cientificos

Partilhamos da ideia de Isabel Malaquias e Manuel Fernandes Thomaz (2000), em como 0s
instrumentos cientificos contribuiram para a difusdo das inovacdes cientificas em Portugal e
opinamos que a aquisicdo de instrumentos foi um meio pelo qual foram introduzidas aquelas
novidades no ensino. Contudo, apesar de se detectarem aquisi¢ces de instrumentos recentes,
podemos duvidar se de facto eles foram ou ndo utilizados. Tentdmos dar resposta a este
problema analisando em primeiro lugar as folhas de despesa de material dos gabinetes de Fisica
da UC e da EPL. Em muitos anos identificAmos indicios que mostram a utilizacdo de varios
instrumentos. Consideramos que as sebentas dos alunos e as licbes compostas pelos professores
também nos ddo indicacdes sobre a utilizagdo dos instrumentos. Referimos por exemplo a
sebenta do aluno Zeferino, segundo as licGes de Santos Viegas (UC-1860-1870), em que este
aluno diz o que “viu” certas experiéncias na aula e também algumas projecc¢des de fendmenos
(8.2.5.). Encontramos outros exemplos nas licdes de Fradesso da Silveira (11.2.4.). Também os
documentos de avaliagdo (sortes) nos indicam se os alunos estudavam um determinado
instrumento e/ou algum dos seus pormenores.

Note-se que o facto de ndo se terem adquirido determinados instrumentos de Fisica
relativos a um fendmeno nao significa que ndo se realizassem experiéncias sobre esse fenébmeno.
Consideramos que, em algumas ocasides, se poderia ter aproveitado algum material
indiferenciado existente no gabinete de Fisica para fazer experiéncias. Por exemplo, conforme o
aluno Adolfo da Costa referiu na sua dissertacdo inaugural (1830), ele realizou experiéncias
sobre electrodinamica com um vaso, fios condutores e mercurio (5.2.5.). S6 anos mais tarde foi
adquirido um aparelho demonstrativo das leis electrodindmicas segundo Ampére (6.2.2.).
Apresentamos ainda outro exemplo: tanto na EPL como na UC montaram-se pilhas juntando
diversos materiais, em vez de serem adquiridas como um instrumento cientifico, elaborado por

um instrumentalista (por exemplo, 4.2.8., 6.2.2. 10.2.2.).

Conforme se pode ver na bibliografia que referimos, existem varios trabalhos que se
debrucam sobre os instrumentos que existiam nos gabinetes de Fisica do século XIX. Os autores
referem-se geralmente ao funcionamento dos instrumentos. Sdo exemplo os trabalhos de Décio
Martins e o livro O Engenho e a Arte, sobre os instrumentos da UC. Decidimos ndo enveredar pelo
mesmo tipo de analise uma vez que tal ndo se enquadrava nos objectivos do nosso trabalho. Na
andlise que realizamos aos instrumentos procuramos estudar as areas da Fisica a que eles
correspondiam. Para os periodos em que foi possivel obter informacdes de despesas sem muitas

falhas temporais categorizamos as areas da Fisica que foram privilegiadas. Por exemplo, néo
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possuimos praticamente informacéo sobre a aquisicdo de instrumentos na EPL na década de
1840. Analisdmos ainda os instrumentos no sentido de entender se foram adquiridos exemplares
relativos a assuntos ou invencdes recentes, quais as possiveis influéncias nas aquisicfes
efectuadas e que tipo de “utilizacbes” permitiriam os instrumentos, ou seja, quais as suas
finalidades. Pensamos estudar este Ultimo ponto uma vez que nos debrugamos sobre a
possibilidade dos professores poderem ter realizado trabalhos de investigacdo. Procurdmos
descobrir se houve algum instrumento adquirido propositadamente para a investigacdo ou se,
embora fossem adquiridos aparelhos para as demonstragdes, também poderiam ser usados para
trabalhos de investigacdo devido as suas caracteristicas, por exemplo, a precisdo. Também
pretendiamos estudar se tinham sido adquiridos alguns aparelhos com funcionalidades de
aplicagdo dos conhecimentos cientificos, como modelos de maquinas a vapor ou telégrafos.
Consideramos contudo que estas categorias de “utilidade” dos aparelhos ndo eram estanques e
gue havia flexibilidade quanto aos usos de determinado instrumento. Centramos a nossa atencéo
no tipo de instrumentos que eram usados sobretudo na sala de aulas.

Queremos ainda referir que, no caso da UC, a andlise dos instrumentos que foram
adquiridos no ambito da Quimica traz algumas indicacBes sobre o ensino da Fisica, uma vez que
muitos daqueles instrumentos também podiam ser usados para o estudo de fenémenos fisicos.
Por exemplo, na lista de intencdo de aquisi¢ces de 1827 (5.2.3.) verificamos que se pretendia
adquirir para a Quimica um galvanémetro de Schweigger e ndo se pretendia adquirir nenhum
instrumento deste género para a Fisica. Também na UC, na década de 1860 foram adquiridos
espectrémetros tanto no ambito das cadeiras de Fisica como nas de Quimica e este era um
assunto ensinado nas duas cadeiras.’> Na UC, o ensino da Fisica Experimental esteve muitas vezes
relacionado com o da Quimica. Por exemplo, em Maio de 1788 pagou-se a partir da dotacdo do
gabinete de Fisica os arranjos na “maquina de Monge” para realizar as experiéncias da sintese da
agua (Anexo 7). Esta é uma experiéncia tradicionalmente realizada na Quimica. Note-se ainda
que na UC, de 1844 a 1861 a Fisica e a Quimica foram ensinadas geralmente na mesma cadeira.
Possuimos a indicacdo de que os alunos realizaram experiéncias de Fisica no laboratério de
Quimica pelo menos em 1858 (8.2.5.). Realcamos ainda o facto de na UC houve alguma

mobilidade entre os professores e substitutos das cadeiras de Fisica e Quimica de ano para ano.

Iremos fazer algumas consideracdes sobre as fontes que existem e que consultdmos
relativamente a aquisicdo e reparacdo de instrumentos ou outro material usado para
experiéncias.

Na UC foram realizados varios catalogos e/ou inventarios do gabinete de Fisica. Dalla
Bella realizou o primeiro catalogo dos instrumentos (Index Instrumentorum), tendo-o publicado

no ualtimo volume do seu livro de texto (1790). Rémulo de Carvalho realizou uma analise muito

® Emilia Vaz Gomes, Isabel Malaquias, “The development of Physics and Chemistry Teaching at the University of
Coimbra and the Emergence of Spectroscopy (1860-1880)”, em Isabel Malaquias et al. (ed.), 5™ International Conference
on History of Chemistry - “Chemistry, Technology and Society” - Proceedings, 6-10 Setembro 2005, Estoril & Lisboa
(Aveiro: SPQ - Sociedade Portuguesa de Quimica: 2006), p.578-589.
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detalhada deste Index e por isso decidimos ndo nos debrucar sobre ele. No Arquivo da UC
encontramos um inventario manuscrito do material do gabinete de Fisica datado de 1799 e
elaborado por José Joaquim de Faria, professor na Faculdade de Matematica, que nesse ano
também fizera o inventério do laboratdrio de Quimica. Este inventario do gabinete de Fisica esta
muito incompleto e faltam as indicacBes relativas aos instrumentos. Em 1824 o professor de
Fisica Experimental, Figueiredo Freire, realizou um novo catalogo do gabinete de Fisica:
“Catéalogo dos instrumentos com que tem sido aumentado o Gabinete de Physica da Universidade
desde o ano de 1792 até ao presente de 1824”. Ndo encontramos qualquer exemplar deste
catalogo. As informagbes que conhecemos relativamente ao mesmo foram retiradas do trabalho
O Gabinete de Fisica Experimental da Universidade de Coimbra de Décio Martins (1991). O
mesmo se passa com os catalogos elaborados em 1840 e em 1851. Em 1877 Jacinto Antoénio de
Sousa realizou um catalogo do gabinete de Fisica que esta publicado. Utilizamos este documento
para a nossa analise considerando os instrumentos que ele apresentou com datas anteriores a
1870.

Relativamente a todo o periodo que estamos a analisar (1780-1870) existem em arquivo
os documentos relativos as despesas efectuadas pelo gabinete de Fisica, nomeados como despesa
em caixa, 0 que denominamos também geralmente por folhas de despesa. Estas folhas possuem
indicacdo de todo o tipo de material comprado, como 0s consumiveis (agua, barro, recipientes
varios) e os instrumentos, bem como verbas pagas pela reparacdo de instrumentos ou pela sua
construcdo. Em alguns anos as folhas de despesa possuem o registo das despesas de expediente e
também, de forma separada, as facturas de aquisicdo de instrumentos. Por vezes as despesas de
expediente indicam-nos que foram adquiridos certos instrumentos registando a sua reparacdo ou
a compra de acessoérios para o seu funcionamento. No periodo de 1780 a 1800 as folhas de
despesa tém algumas falhas de anos. Nos anos que se seguem, a série esta bastante completa e
procedemos a sua analise. Rdmulo de Carvalho referiu-se também a este tipo de documentos

para o periodo relativo a 1772-1790.

No Arquivo Geral da Marinha consultamos todas as caixas de documentacdo avulsa sobre
a Academia Real de Marinha. Nestes documentos ndo encontramos qualquer referéncia a
aquisicdo ou reparacdo de instrumentos de Fisica para a ARM. Encontramos referéncias a
existéncia de instrumentos de Astronomia e ao facto dos alunos aprenderem a manusear tanto os
instrumentos antigos como os mais recentes. No Observatério Astrondmico da ARM também havia

instrumentos de Meteorologia e a sua observacdo periddica fazia parte das aulas.®

Em relacdo & EPL, os documentos sobre a aquisicdo de instrumentos existentes no
Arquivo do Museu de Ciéncia da Universidade de Lisboa (AMCUL) ndo fazem um todo completo.
Existem dois livros manuscritos em que se registaram as verbas de despesa dos varios

estabelecimentos da EPL no periodo de 1837 a Julho de 1852. Até 1844 as despesas do gabinete

¢ Isabel Malaquias, Emilia Vaz Gomes, “Scientific instruments as indispensable resources in Portuguese navigation
teaching of late 18" century”, Scientific Instruments Society SIS - Bulletin, 2004, 80:25-29.
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de Fisica estdo detalhadas, indicando-se por vezes a aquisicdo de alguns aparelhos e as despesas
com consumiveis (dgua, bexigas, animais para experiéncias da electricidade, etc.). Contudo,
algumas vezes tém falhas no que respeita a descriminacdo dos instrumentos adquiridos. A partir
de 1845 apenas se regista a verba despendida com “despesas miudas” no gabinete de Fisica. Os
registos nestes livros remetem para documentos que foram guardados “em caixa”. Consultamos
todas as folhas de despesa “em caixa” que existem no AMCUL. Antes de 1850 encontramos
poucas folhas de despesa. De Julho de 1850 ao final de 1859 eles existem de uma forma
completa. Estes documentos tém descriminado detalhadamente os instrumentos adquiridos. Na
década de 1860 existem muitas folhas de despesa embora haja algumas faltas, como de 1860 a
Julho de 1863. Nesta década, as folhas de despesa ja ndo referem detalhadamente o que foi
adquirido. Em algumas caixas de arquivo do AMCUL existem também documentos relativos a
requisicdo de instrumentos a diferentes proveniéncias para o gabinete de Fisica. No AMCUL
existe um catalogo informatico de alguns aparelhos de Fisica existentes no actual Museu de
Ciéncia, que foram herdados da Escola Politécnica. Contudo, alguns destes aparelhos tém outras
proveniéncias para além do gabinete de Fisica. Decidimos ndo analisar esta fonte de informacéo.
Em relacéo a ela, consideramos que as folhas de despesa nos proporcionam um panorama mais

coerente das despesas efectuadas com os instrumentos e com a sua aquisicdo.

1.4. Questdes Gerais

Procurdmos analisar os parametros de andlise de acordo com as seguintes questfes

gerais:

1. Que influéncias exerceu o contexto politico-sécio-ideoldgico e o contexto institucional

na evolucdo do ensino da Fisica Experimental?

2. O ensino era actualizado? E qual era o grau de actualizacdo - havia referéncia a

assuntos, livros ou instrumentos recentes?

3. Qual foi o papel da experiéncia cientifica ao longo do tempo e que evolucgéo teve?

1.4.1. A influéncia do contexto

Na parte de contextualizagdo procuramos referir alguns aspectos do contexto historico,
politico, social e ideoldgico que influenciaram o funcionamento das instituicbes onde estavam
inseridas as cadeiras de Fisica Experimental bem como algumas caracteristicas de cada
instituicdo e da sua corporacdo docente. Encontramos algumas influéncias do contexto no
funcionamento daquelas instituicdes, como por exemplo as interrupg¢des das aulas por motivos de
guerra. Descortinamos poucas influéncias directas nas cadeiras de Fisica Experimental. Referimo-

nos por exemplo a influéncia do contexto pds-pombalino no estudo das propriedades fisicas das
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madeiras, 0 que se fazia na cadeira de Fisica Experimental da UC. (4.1.7.). De facto trabalhdmos
sobre um tema a uma escala “micro” (as cadeiras), e nem sempre foi facil descortinar aqui
alteracdes devidas a movimentacdes de larga escala (sociais, econémicas e politicas).

A contextualizacdo social e politica que realizamos encontra-se sobretudo nos capitulos
relativos a UC. Consideramos que néo se justificava a sua repeticdo nos capitulos sobre a EPL.
Para aquela contextualizacdo procuramos referir algumas movimentacdes politicas e certos
aspectos ideoldgicos que influenciaram o ensino nacional e, em particular, o trabalho das escolas
consideradas. Referimos algumas reformas da educagéo encetadas pelos governos, sobretudo as
mais duradouras, e reflectimos sobre a sua implementacéo. Indicamos ainda certas tentativas de
reformas vindas das proprias corporacBes escolares. Ndo nos debrucamos sobre a reforma
pombalina dos estudos universitarios (1772), nem sobre os seus antecedentes uma vez que o
assunto foi abordado por varios autores, como Rémulo de Carvalho, e o seu desenvolvimento saia
fora do ambito do nosso trabalho. Para diferentes periodos, procuramos indicar as principais
criticas que foram realizadas relativamente as instituicdes a que nos referimos. Note-se que
optamos por apresentar o “contexto” de uma forma sucinta.

Referimo-nos, de forma abreviada, ao nimero de alunos que frequentavam a FF em
relacdo as outras faculdades, em especial a de Medicina e a de Mateméatica. Na documentacéo
gue analisamos no Arquivo Geral da Marinha encontramos alguns registos do numero de
matriculas dos alunos da ARM, mas ndo de forma temporal completa. Nao realizdmos este tipo de
analise para a EPL, por limitacGes de tempo para explorar as informag6es de arquivo, dado que
nesta escola as matriculas dos alunos estéo registadas em livros manuscritos, que apresentam os
nomes dos alunos sem qualquer forma de sequéncia ldgica. Muitas vezes estdo registados de
forma seguida alunos que se matricularam em diferentes cadeiras. Para um mesmo aluno estéo
registadas as matriculas em diferentes cadeiras. Aqueles livros de registo tém um grande
formato, o que dificulta também a sua consulta. E bastante moroso consultar estes livros em
comparacdo com a consulta das publicagbes impressas sobre os alunos da UC, que existem desde
1800. Na Biblioteca Geral da UC existem encadernagfes destas relacdes de alunos que
congregam varios anos de informacdes, o que facilita a sua consulta.

Analisamos alguns aspectos relativos as saidas profissionais dos alunos de Filosofia da UC,
considerando que este tema constituia um dos principais problemas da UC desde os finais do
século XVIIl. Ndo foi nossa intencdo fazer um estudo alargado deste tema. Tera interesse, no
futuro, fazer-se uma compilagcdo de todos os alunos que frequentaram a FF da UC e a EPL no
periodo considerado, registar as profissées que ocuparam, categoriza-las e em seguida fazer um
estudo destas categorias e reflectir se de facto a situagdo foi coerente com as criticas
efectuadas na época. Manuel Prata identificou alguns empregos ocupados por alunos da FF até
1820. Sera importante ampliar este estudo, principalmente na época de expansao das industrias
relacionadas com electricidade em Portugal, em particular as que estiveram relacionadas com o

estabelecimento da linha telegrafica. A proliferacdo da industria eléctrica levou noutros paises a
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criacdo de uma carreira cientifica relacionada com a Fisica e a motivacdo para o
desenvolvimento de laboratdrios de ensino pratico de Fisica.” Sera por isso importante fazer um
estudo semelhante em Portugal, o que ndo realizdmos por falta de tempo. Este também néo era
um dos objectivos iniciais do nosso trabalho.

Procurdmos caracterizar o ambiente pedagégico das escolas consideradas e para tal
baseamo-nos nas decisdes tomadas pelo conjunto de professores de uma escola sobre assuntos de
gestdo e questdes pedagdgicas - denominado de Congregacdo na UC e de Conselho Escolar na
EPL. Nos arquivos que consultamos conservam-se varios livros de registos que cobrem quase todo
o periodo considerado em relacdo as reunifes daqueles orgdos. Analisamos detalhadamente
todas as actas disponiveis nestes arquivos.

Analisamos o0s interesses que os professores de uma determinada instituicdo
manifestaram em realizar melhoramentos nos seus estabelecimentos ou no seu ensino.
Consideramos para tal os proprios testemunhos dos professores (sobretudo nas actas das
corporacdes escolares), a adopcdo de manuais actualizados ou outros livros ou periddicos, a
contratacdo de individuos estrangeiros para melhoria do ensino e a realizacdo de viagens
cientificas. No caso da UC quisemos ter em consideracao a existéncia de conflitos de poder e de
interesses entre diferentes cadeiras da FF e de conflitos desta faculdade com a de Matematica.
Alguns autores ja se referiram ao “conflito de faculdades” que existia dentro da UC e nos
pensamos que havia ainda um “conflito entre disciplinas”, que se traduziu por vezes na disputa
por verbas dentro da FF. Debrucamo-nos sobre as reformulacdes curriculares encetadas,
referindo a sua dependéncia em relagdo ao Governo e a influéncia da propria corporagdo na sua
implementac8do. Referimo-nos brevemente aos alunos relativamente aos problemas de
aprendizagem e a indisciplina.

Em alguns periodos, sobretudo no caso da UC, referimo-nos ao processo de entrada e
progressédo na carreira dos professores, sobretudo a aspectos que nos pareceram relevantes para
0 ensino da Fisica Experimental. A carreira docente, quer a entrada quer a posterior progressao,
€ um assunto a que se referem alguns autores que se debrucam sobre o ensino da Fisica noutros
paises. Por exemplo, Atten (1994) referiu-se ao facto de Jamin ter sido preferido na entrada
como professor devido as suas qualidades de experimentalista, ou seja, esta escolha teve
repercussdes na cadeira de Fisica. Noutro exemplo, Crosland (1975) é da opinido que os
professores colocados no meio da hierarquia tinham um papel importante no estabelecimento
das carreiras cientificas, possuindo alguns privilégios como o salario, a disponibilidade de
material, a possibilidade de realizar contactos e a obtencéo de experiéncia em dar aulas na falta
do professor.? VerificAmos que nas instituicdes portuguesas existiram algumas relacdes entre as
caracteristicas da carreira docente e a Fisica Experimental. Por exemplo, na UC, os professores

justificaram a falta de trabalhos de investigagéo e a escassa producdo de livros de texto com o

" W. Farrar, “Science and the German University System”, M. P. Crosland (ed.), The emergence of science in
Western Europe (London: Macmillan, 1975), 179-192, p.188-189.

8 M. P. Crosland, “The Development of a professional Career in Science in France”, M. P. Crosland, (ed.), The
emergence of science in Western Europe (London: Macmillan, 1975), p.139-159, p.148.
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facto de estes trabalhos ndo serem valorizados para a progressdo na carreira docente nem serem
remunerados ou retribuidos de outra forma. Indicavam assim a falta de motivacédo para realizar
aqueles trabalhos.

Procuramos examinar se o0s professores realizaram trabalhos para além das aulas,
sobretudo de investigagdo. Consideramos que estes podiam ter especial repercuss@o no ensino da
Fisica Experimental. Na UC, os Estatutos de 1772 ordenavam que os professores incorporassem
no ensino os resultados das suas investigacdes. Sobretudo na segunda metade do século XIX, as
actividades de investigacdo dos professores estiveram relacionadas com o desenvolvimento de
trabalhos praticos nos laboratorios por parte dos alunos. Procuramos prestar atencao a existéncia
de grupos de investigacdo ligados a um professor, em especial a existéncia do que se identifica
como “escola de Investigacdo”. Conseguimos identificar algumas caracteristicas de uma “escola
de investigagcao” no caso do professor Guilherme Pegado e no estabelecimento do Observatério
Meteoroldgico e Magnético da EPL. Consideramos que, quer as observacdes geomagnéticas quer
as meteorolégicas eram do ambito da Fisica, uma vez que estes assuntos eram ai estudados
(conforme se pode ver em livros de texto do século XIX) e eram muitas vezes os fisicos que se
preocupavam com o seu estabelecimento, como ocorreu com o caso de Weber.

Estuddmos com especial atencdo as manifestacdes de interesse dos membros de
determinada corporacgao escolar relativamente as aplicacdes da ciéncia e a experiéncia, tanto a
nivel do ensino como a nivel de investigagdo. VerificAmos que em certas épocas houve um
interesse governamental maior nos conhecimentos aplicados, como na época do Iluminismo, ou
no Setembrismo. Verificamos que, em certos casos, 0s professores possuiam ideias coerentes
com as da sua época. Um exemplo foi o professor Lacerda Lobo, que realizou investigacdes sobre
assuntos relacionados com a Fisica e o conhecimento das potencialidades naturais do reino,

conforme as suas ideias fisiocraticas.

A literatura sobre histdria da educacéo portuguesa refere que em diferentes periodos do
século XIX foi apontada a necessidade da existéncia de ensino de ciéncias em Lisboa. Existem
alguns estudos sobre a situacdo de contraponto que existiu entre a UC e a EPL, e as suas
interaccdes, tendo a UC procurado defender a sua hegemonia no ensino. Estas interaccdes
interessam-nos na medida em que apontam algumas criticas que eram feitas a cada instituicao.
Apl6s o0 seu estudo levantou-se-nos ainda uma hipotese de trabalho: analisar se houve
repercussdes ao nivel das aulas e do trabalho cientifico. Neste sentido, procurdmos fazer uma
comparacdo entre a ARM e a EPL, por um lado, e a UC por outro, no que se refere as actividades
que estavam relacionadas com o ensino de ciéncias e mais em particular, sobre a Fisica
Experimental. Comparamos também a implementacdo das observaces meteorologicas e o
estabelecimento dos observatérios meteoroldgicos e magnéticos e verificAmos que neste ambito
existiu um paralelismo de datas em varios acontecimentos. Opinamos que este paralelismo indica
que havia um olhar atento entre as duas instituicbes e que o desenvolvimento das observacoes

numa instituicdo podera ter motivado o seu desenvolvimento na outra.
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1.4.2. O grau de actualizacdo

Ao referir o termo “actualizacdo”, devemos em primeiro lugar enquadrar esta
designacdo na sua aplicacdo ao ensino e a investigacdo. No caso do ensino, considerdmos
diferentes aspectos: o conhecimento de temas e assuntos cientificos de Fisica Experimental que
foram relevantes em cada periodo, adquirido através de viagens cientificas especificas, de
publicacdes periddicas e livros de texto recentes que abordavam esses aspectos, e ainda de
instrumentos recentes relativos a novos tdpicos, novas montagens experimentais e/ou melhoria
da precisdo; a melhoria dos espacos de ensino e aprendizagem, bem como a utilizacdo de novas
metodologias. A sua apropriagdo no ensino € visivel através de algumas fontes, algumas das quais
com origem nos alunos, que permitem saber, por exemplo, que houve utilizacdo dos
instrumentos e avaliacdo de temas recentes a época. E claro que certos assuntos estiveram
sempre “actualizados” no ensino, como as leis de Newton, e que durante quase todo o periodo
considerado se utilizaram determinadas maquinas, como a maquina de Atwood.

No caso da investigacdo, o termo *“actualizacdo” pode aplicar-se a algumas pesquisas
feitas por professores, de moto préprio, e a preocupacdo em instituir alguns estabelecimentos
novos, como os observatorios meteoroldgicos e magnéticos, a semelhanca do que se estava a
implementar a nivel europeu, e mundial, com as redes de observa¢des. Neste sentido, houve
preocupacgdo em integrar novas formas de investigacdo cooperativa, com concretizacéo efectiva.

A implementacdo de observacdes meteorolégicas e magnéticas e dos seus
estabelecimentos foi um meio pelo qual foram introduzidas inovac¢des nas instituicdes de ensino
superior com reflexos nas cadeiras de Fisica Experimental. O estabelecimento dos observatérios
gerou a ocasido de viagens cientificas e proporcionou contactos com varios investigadores.
Guilherme Pegado, por exemplo, estabeleceu o OMM da EPL na década de 1850 e é nesta década
gue identificamos um grande movimento de actualizacdo do gabinete de Fisica. Jacinto Anténio
de Sousa realizou uma viagem cientifica, em 1860 e outra em 1861, no ambito das observacoes
meteoroldgicas e magnéticas e estas viagens tiveram repercussdes no ensino da Fisica

Experimental (8.1.8.).

1.4.3. As preocupacoes experimentais

Procuramos caracterizar o papel da experiéncia cientifica no ensino tendo em
consideracdo a evolugdo que ela teve sobretudo em Franga, na Alemanha, na EscOcia, e na
Inglaterra. Em seguida iremos apresentar um resumo de algumas ideias que consideramos
importantes nesta evolucdo. No capitulo 2 debrugcamo-nos mais detalhadamente sobre este
assunto.

No final do século XVIIl, a principal inovacdo pedagdgica no ensino da Fisica foi a
realizacdo de demonstragfes experimentais, conforme ja referimos no inicio desta introducéo.

Houve uma proliferacdo dos gabinetes de Fisica e o seu enriqguecimento em termos da
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quantidade de material de que dispunham e também do tipo de experiéncias que possibilitavam.
As demonstracdes experimentais eram realizadas quer nos cursos publicos quer nos cursos
académicos. Surgiu alguma literatura sobre as demonstracdes experimentais, de que realcamos
as obras de ’sGravesande, Musschenbroeck, Nollet e Sigaud de Lafond.

O professor era quem realizava as demonstracdes nas aulas, coadjuvado por
demonstradores. Por vezes eram os préprios instrumentalistas que efectuavam as demonstracGes
nas aulas, quando os instrumentos eram dificeis de manusear.

O modo de realizacdo das demonstracdes experimentais foi sendo melhorado ao longo do
tempo. Conforme podemos ver no caso do “teatro” da Fisica da UC, em meados do séc. XIX
dotaram-se as salas de aula com estruturas para a realizacdo mais facilitada de experiéncias. Por
exemplo, equiparam-se as salas de aula com gas canalizado e com ligacdo a electricidade
provenientes de pilhas colocadas noutras divisGes. Também havia tais inova¢des nas instituicdes
de ensino parisienses. Para melhorar a apresentacdo de fendmenos a grandes audiéncias foram
concebidos instrumentos de grandes dimensdes. Desde os finais do século XVIII eram ja usadas as
lanternas magicas e as lanternas de projeccdo com o mesmo intuito. Na década de 1860, surgiu
uma nova metodologia de comunicac@o de conhecimentos que consistia na projeccdo de diversos
fenbmenos, como por exemplo a visualizacdo da agulha de um galvanémetro quando ha
passagem de corrente eléctrica no aparelho. Este método permitia uma melhor apropriagdo dos
fenbmenos por grandes audiéncias. Os instrumentalistas criaram aparelhos apropriados para
estas aulas e estes foram comercializados pela Europa.

Consideramos que, no inicio do século XIX, a Franca teve uma posi¢do destacada de
desenvolvimento cientifico em relacdo a outros paises europeus. Em muitos casos os fisicos de
renome foram também professores de Fisica, como ocorreu com os da Faculdade de Ciéncias de
Paris. Muitos alunos de vérios paises passaram pela Franca para fazerem os seus estudos
cientificos, como os alemaes. Os primeiros professores de Fisica da Faculdade de Ciéncias de
Paris, Gay-Lussac e Biot, introduziram no ensino da Fisica a importancia da precisao.
Consideramos que esta caracteristica foi inovadora no ensino da Fisica Experimental.

Na Alemanha, apés a reforma das universidades (1808) e durante a primeira metade do
século comecou a difundir-se a participacdo dos alunos na realizacdo de experiéncias. Para o
final da primeira metade do século, os alunos realizavam estes trabalhos praticos num espaco
especifico, tendo sido construidos progressivamente varios laboratérios de Fisica. Muitas vezes
estes trabalhos praticos estavam relacionados com as investigagdes realizadas pelos professores.
Note-se que nas universidades alemés reformadas foi-se difundindo a ideia que os professores,

para além de leccionar, deveriam realizar trabalhos de investigagao.

A partir da segunda metade do século XIX comegou a desenvolver-se o ensino da Fisica
nos laboratérios em varias escolas e universidades europeias, destacando-se primeiro as
universidades da Escécia e depois as de Inglaterra e da Frangca. Como exemplo impulsionador é

apontado o laboratério de Thomson na Universidade de Glasgow, estabelecido nos inicios da
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década de 1850. Desde entdo, na Escécia e na Inglaterra, propagou-se um tipo de préatica
laboratorial que se baseava na realizacdo de medi¢cBes precisas e no manuseamento de
instrumentos de precisdo, tomado como “a pedagogia das medic6es precisas”.

Com o desenvolvimento das aulas praticas de Fisica estabeleceram-se varios laboratdrios
com as infra-estruturas adequadas para tal. As aulas praticas tiveram diferentes caracteristicas
em diferentes instituicBes. Em alguns locais elas ndo contavam para a avaliagdo (como
inicialmente no laboratério de Thomson) e noutras estava integrada num curso regular. O tipo de
alunos que tinham acesso a estas praticas também diferia consoante as escolas: em alguns locais
eram apenas os graduados, noutros ainda eram estudantes de graduacdo. Poderia haver um
programa que indicasse as experiéncias a realizar pelos alunos e noutros casos os alunos
poderiam participar no tipo de investigacdo realizado ou coordenado pelo professor. Tal era o
caso do laboratério de Thomson.

Em alguns paises, primeiro na Alemanha e depois Franca, a qualificacdo experimental
dos alunos foi adquirindo especial relevancia para a progressdo na carreira cientifica. Criaram-
se, por exemplo, lugares para investigadores e possibilitou-se que os alunos de doutoramento

fizessem trabalhos de investigacéo.

Tendo em conta a evolucgdo da Fisica Experimental em alguns paises da Europa, conforme
referimos acima, consideramos que, ao longo do tempo, a experiéncia cientifica esteve presente
nas cadeiras de Fisica em diferentes niveis. Num primeiro nivel colocamos as evidéncias
experimentais que surgiam nos documentos escritos. Através dos livros de texto e dos
documentos de avaliagdo concluimos que os alunos deveriam aprender o funcionamento de
instrumentos e os procedimentos experimentais. Consideramos num segundo nivel a aquisicdo de
instrumentos. Note-se que esta manifestacdo de interesse tem as suas limitacdes: ela s6 por si
ndo nos indica se os instrumentos foram utilizados e para que finalidade o foram. Num terceiro
nivel, colocamos o0s interesses que o0s professores tinham em comunicar 0s aspectos
experimentais, ou seja, fazer demonstragdes, para o que nos baseamos nas cita¢des dos préprios
professores, nos apontamentos dos alunos e nos documentos de despesa de material. Destacamos
aqui a utilizacdo de novos dispositivos para comunicagdo, como os aparelhos de projecgdo. No
nivel seguinte referimo-nos ao facto dos alunos desenvolverem trabalhos experimentais, primeiro
de uma forma ndo académica e depois de forma institucionalizada. Num uGltimo nivel
consideramos o desenvolvimento de trabalhos de investigacdo por parte dos alunos, de forma

auténoma ou em colaboracdo com o professor.
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1.5. Organizacéo do trabalho

Comegamos o nosso trabalho com um capitulo referente ao ensino da Fisica Experimental
em alguns paises europeus, sobretudo Franca, Escdcia, Inglaterra e Alemanha. Colocamos este
capitulo antes de nos referirmos as instituicdes e professores portugueses, uma vez que ele tem
o papel de contextualizacéo, sobretudo no que diz respeito aos métodos utilizados para o ensino
da Fisica Experimental. Escolhemos aqueles paises para comparacdo uma vez que eles foram, em
varias datas, apontados como paises mais “modernos” e que Portugal deveria fazer esforgos para
os alcancar, ou imitar. Estes foram também os paises nos quais pudemos encontrar um
desenvolvimento caracteristico da Fisica Experimental num dado periodo, conforme procuramos
indicar em 1.4.3.. A Franca e Inglaterra foram ainda os paises em que foram realizadas a maioria
das viagens cientificas de portugueses ligados as instituicdes de ensino que referimos. No
capitulo 2 referimos ainda a Holanda e a Italia, o que se prende com a importancia que estes
paises tiveram na Fisica Experimental da UC no século XVIII. Dalla Bella, o primeiro professor
daquela cadeira (1773-1790) era italiano e fizera a sua formacédo na Universidade de Padua. O
primeiro livro de texto adoptado tinha sido composto por Musschenbroeck, professor na
Universidade de Leiden. Havia influéncia deste professor e de ’sGravesande na elaboracdo dos
primeiros instrumentos do gabinete de Fisica da UC. Nao nos debrucdmos com muito detalhe
sobre o ensino da Fisica Experimental na Italia e na Holanda no século XIX. Isto esta relacionado
com o facto de possuirmos muita informacgdo sobre Franga, Escécia, Inglaterra e Alemanha e
termos encontrado poucos trabalhos sobre aqueles dois paises. Ndo encontramos trabalhos
detalhados que se debrucassem sobre o ensino da Fisica Experimental no século XIX que se
referissem as varias universidades italianas, o que ocorreu também para a Universidade de
Leiden. Sobre os paises baixos, encontramos referéncias a alguns trabalhos sobre este assunto,

mas estao escritos em Neerlandés.

O nosso trabalho esta organizado em trés partes: a primeira é relativa a UC, a segunda é
sobre as instituicdes de ensino que se desenvolveram em Lisboa, incluindo a ARM e a EPL, e a
ultima parte é constituida por um capitulo onde analisamos e comparamos as instituicoes
(sobretudo a UC e a EPL) e pelas Conclusdes.

Tanto na primeira como na segunda parte organizamos o nosso trabalho em periodos
coincidentes com as regéncias dos professores, uma vez que considerdmos que cada um deles
marcou com o seu cunho préprio o ensino da sua cadeira. Por exemplo, o professor poderia
exercer influéncias no caracter de actualizacdo da sua cadeira, manifestar o seu interesse pela
aplicagdo da ciéncia, pela demonstracdo experimental e pela realizagdo de investigacdes, ter
preferéncia pela utilizacdo de determinado livro de texto, empenhar-se na aquisicdo de
material, etc. A cadeira de Fisica Experimental numa determinada regéncia apresenta um
conjunto de caracteristicas coerentes, independentes do contexto social ou institucional. Apesar

de os capitulos condizerem com a regéncia de um determinado professor e de referirmos alguns
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aspectos das suas actividades, ndo pretendemos fazer no nosso trabalho uma exploracdo
biogréafica. Decidimos, portanto, ndo organizar a nossa dissertacdo deste modo, omitindo muitos
aspectos referentes ao percurso dos professores a que nos referimos. Existem alguns trabalhos
dessa indole realizados por varios autores. Para a UC reportdmo-nos aos trabalhos de Simdes de
Carvalho (1872), ao livro Memoria Professorum e a dissertacdo de Sara Melo (2002).
Relativamente a EPL referimo-nos sobretudo ao trabalho de Herculano Amorim Ferreira (1937).
Note-se que, na Universidade de Coimbra, fizemos algumas op¢des quanto & escolha dos
titulos correspondentes as regéncias a abordar. No periodo que designamos genericamente por
regéncia de Figueiredo Freire (1820-1837), este professor foi o proprietario de 1820 até 1830 e
depois de 1834 a 1837. No periodo de 1830-1834 o proprietario foi José Barbosa, contudo, a UC
esteve fechada a maior parte do tempo. Dai ndo termos feito referéncia explicita a este
professor no titulo. A partir de 1844 os assuntos de Fisica foram ensinados em duas cadeiras, uma
de “Principios de Fisica e Quimica Inorganica” no 1.° ano e, no 2.° ano, a restante Quimica
Inorganica e as “Leis geraes da Mechanica e suas applicagbes ao equilibrio e movimento dos
corpos solidos, liquidos, gasosos e imponderaveis”. A Fisica Experimental teve maior
desenvolvimento nesta cadeira. No seguimento da reforma de 1844, o seu professor proprietério
foi Sanches Gouldo, que a leccionou até 1857 e por isso escolhemos para titulo a regéncia deste
professor. Também leccionou esta cadeira o professor Ferreira Pimentel. A cadeira do 1.° ano foi
leccionada por varios professores, Ferreira Pimentel, Rodrigues Vidal e José Maria de Abreu. Com
o objectivo de simplificar o titulo do capitulo, ndo Ihes fazemos referéncia explicita ai. Juntamos
0 periodo de 1857-1870 como um todo uma vez que, neste periodo, os professores Jacinto de
Sousa e Santos Viegas leccionaram as cadeiras de Fisica a maioria do tempo. Jacinto de Sousa
comecou a leccionar as duas cadeiras de Fisica, em substituicdo dos seus professores, em Maio
de 1856, primeiro esporadicamente, e de uma forma constante a partir do inicio do ano lectivo
de 1858-1859. Assim ele p6de marcar o ensino das cadeiras de Fisica, por exemplo com a escolha
do compéndio em 1860-1861, apesar de ter sido nomeado proprietario s6 em 1864. Santos Viegas
foi nomeado substituto em Fevereiro de 1860 e leccionou a 2.2 cadeira de Fisica a partir do ano
1863-1864, tendo sido nomeado proprietario em 1869. Na maior parte do periodo de 1857-1870,
0s proprietarios das duas cadeiras de Fisica ndo as leccionaram, a excepcao de Jacinto de Sousa
e Santos Viegas. Por exemplo, Simdes de Carvalho foi nomeado proprietario da 1.2 cadeira de
Fisica em 1861-1862, mas leccionou na maioria do tempo a cadeira de Agricultura. O professor
Matias de Carvalho foi nomeado proprietario da 2.2 cadeira de Fisica em Maio de 1861, mas nesse
momento ja estava no estrangeiro, em comissdo do Governo, e nunca chegou a leccionar a sua
cadeira (ver Anexo 1 para um maior esclarecimento). Mencionamos assim, no titulo do periodo

de 1857-1870, as regéncias de Jacinto de Sousa e Santos Viegas.

Compusemos ainda um capitulo referente ao ensino da Fisica Experimental em Lisboa no
final do século XIX e ao ensino na ARM. Neste capitulo referimo-nos ainda ao estabelecimento da

EPL. Embora na Academia Real de Marinha fossem ensinados alguns tépicos de Fisica, nao
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encontrdmos qualquer documento sobre o seu ensino (livros de texto adoptados, sebentas,
registos de exames e instrumentos adquiridos). Assim, ndo procedemos a uma analise
relativamente as regéncias dos professores que leccionaram Foronomia (a cadeira onde era
ensinada Fisica). Para caracterizar a actividade dos professores desta academia baseamo-nos na
andlise ja elaborada por Jodo Carlos Brigola (1993). Isto prende-se com o facto de, numa fase
inicial, termos reunido muita informacgdo sobre a Universidade de Coimbra, o que nos levou a
optar por analisar detalhadamente esta informacdo em detrimento de realizar uma analise
aprofundada da documentagdo disponivel em arquivo sobre a ARM. A andlise desta
documentacéo iria ser demorada, uma vez que os documentos estdo reunidos, de forma avulsa,

em varias caixas relativas a ARM.

Apresentamos na tabela seguinte um esquema do nosso trabalho de acordo com as

regéncias e as institui¢es principais que considerdmos no contexto acima:

Regéncias - UC

1772
Dalla Bella Professores - ARM
-Miguel Franzini
1779
-Francisco de Borja Garcgédo
Stockler
1790 Lacerda Lobo -Francisco de Paula Travassos

-Francisco Simdes Margiochi

-Jodo de Lemos Caldeira

-Rodrigo Ferreira da Costa
-Antonio Aluisio Gerves d’Atouguia

1820 Figueiredo Freire (Seguimos a anélise feita por Jodo
Carlos Brigola)
Regéncias - EPL

1837 Ferreira Pimentel Guilherme Pegado
1844 Sanches Gouldo
1857 Jacinto de Sousa e

Santos Viegas
1860 Fradesso da Silveira
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2. O ensino da Fisica Experimental em algumas instituicoes europeias

2.1. Opcbes tomadas em relacdo aos aspectos comparativos

A comparacao da actividade das escolas portuguesas com algumas estrangeiras surgiu-nos
principalmente com o objectivo de contextualizagdo. Organizamos a apresentagdo em trés
periodos: antes de 1808, de 1808 a 1850 e de 1850 a 1870.

No primeiro periodo que consideramos, referimos a Holanda, a Inglaterra e a Franca,
gue, no inicio do século XVIII, introduziram o ensino da Fisica Experimental nas institui¢es de
ensino superior. O modelo estabelecido por estes paises exerceu influéncia sobre muitos paises
europeus, sobretudo através das publica¢des dos seus professores, como ocorreu na Universidade
de Coimbra (UC). Vérios professores desta instituicdo estiveram em contacto com aqueles paises,
sobretudo em viagens cientificas. Também referimos a Italia, pela sua influéncia nos primeiros
professores de Fisica Experimental e de Quimica da UC. Referimos as universidades da Escécia,
de modo mais detalhado a de Edinburgh, uma vez que, nos finais do século XVIII, esta instituicéo
adquiriu grande destaque no ensino das ciéncias.

Em todos estes paises referimo-nos as universidades, que, de modo geral, até finais do
século XVIII ou inicio do século XIX mantiveram o sistema de funcionamento medieval. Assim,
numa universidade existiam quatro faculdades, Artes, Medicina, Leis e Teologia. O estudo na
Faculdade de Artes consistia em dois ciclos: o trivium e o quadrivium.* Este Gltimo ciclo incluia
aspectos cientificos. A sua aprovacéo dava o grau de bacharelato em Artes, ap6s o que os alunos
podiam aceder as outras faculdades. Nestas atribuiam-se trés graduacdes: o bacharelato, a
licenciatura e o doutoramento. De modo geral, estas graduacfes davam acesso a empregos do
estado e, de modo particular, a licenciatura possibilitava o exercicio do ensino.

O sistema de formacéo - a assisténcia as aulas ou a leitura de textos com a orientacéo de
um tutor - bem como a escolha do curriculo, dependiam da universidade. Por exemplo, em
Inglaterra o sistema era tutorial. Na UC as aulas eram presenciais e o curriculo era fixo, sistema
que se manteve apoés a reforma de 1772. A Faculdade de Artes existiu até esta data, tendo entdo
surgido as novas faculdades de Matematica e de Filosofia, equiparadas legalmente as restantes.
Em Franca as faculdades medievais perduraram até 1793. Também nos referimos as
universidades da Alemanha® com o objectivo de estudar o contexto antecedente a sua reforma,
gue teve lugar nos inicios do século XIX e que contribuiu para o seu posterior destaque em

relacédo aos paises europeus.

1 O trivium consistia nas disciplinas de Gramética, Dialéctica e Retérica latina. O quadrivium consistia em
Geometria, Aritmética, Astronomia e Musica. M. Lacoarret, Ter-Menassian, “Les Universités”, René Taton (ed.)
Enseignement et diffusion des sciences en France au XVllle siécle (Paris: Hermann, 1986), p.129.

2 Note-se que nesta época a Alemanha ndo tinha definidas as mesmas fronteiras que hoje em dia. Para uma
informacéo Util acerca das suas fronteiras no inicio do século XIX ver D. M. Knight, “German Science in the Romantic
Period”, M. P. Crosland (ed.), The emergence of science in Western Europe (London: Macmillan, 1975), p.161-177, nas
p.161-162.
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Relativamente a Franca debrucamo-nos ainda sobre a Ecole Polytechnique e a Ecole
Normale, ambas de Paris (EPP e ENS, respectivamente), criadas em 1794.° Estas s&o
denominadas de grandes écoles uma vez que ministravam ensino de nivel superior mas nao
forneciam graduacdes. O ensino da primeira tinha como objectivo principal dar uma formacéo
geral a engenheiros civis e militares. Esta possibilitava a frequéncia das Ecoles d’application,
como a Ecole des Ponts et Chaussées e a Ecole de Mines. Os seus alunos podiam ainda seguir
carreiras militares.

Neste aspecto, relativo as saidas profissionais, reconhecemos uma semelhanca entre esta
instituicdo e a Academia Real da Marinha, fundada em Lisboa em 1782. A EPP adquiriu
rapidamente relevancia no ensino francés, uma vez que congregou o0s professores mais
conceituados e os melhores alunos. A formagao consistia numa forte preparagdo em matematica
e no treino pratico em algumas cadeiras 0 que surgia entdo como novidade. A Ecole Normale
Supérieure preparava os alunos para serem professores. Ela sé adquiriu proeminéncia ap6s sua a
reformulacdo de 1808. N&o desenvolvemos o estudo das Ecoles d’application, que, embora
tenham introduzido progressivamente o ensino experimental da Fisica no seu ensino, tinham

como objectivo a aplicacéo das ciéncias.

No periodo de 1808 a 1850 comecamos por nos centrar em Franca. Em véarias ocasides
alguns professores de disciplinas cientificas da UC deslocaram-se a Paris, em viagens cientificas
ou como resultado de exilios. Na UC os livros de texto adoptados para o ensino de Fisica
Experimental eram na sua maioria franceses e na Escola Politécnica de Lisboa aqueles também
exerciam a sua influéncia. As facultés des sciences foram estabelecidas em 1808 como
instituicbes que concediam graduacBes em ciéncias (licenciatura e doutoramento) e que
possuiam o ensino de Fisica Tedrica e Experimental. No periodo considerado a Faculté des
Sciences de Paris adquiriu grande destaque em relacdo as restantes, sobretudo pela
proeminéncia dos seus professores.

A Ecole Polytechnique de Paris continuou a deter um lugar importante no ensino francés,
dai a nossa referéncia. A Ecole Normale Supérieure foi restabelecida em 1808 e teve grande
procura por parte dos alunos uma vez que dava formacgio para acesso a Agrégée, posto mais
elevado no ensino secundario. Referimos brevemente outras duas instituicbes francesas de
ensino de ciéncias, o Muséum d’Histoire Naturelle e o Collége de France, porque sdo citadas por
alguns autores, por exemplo Stephen D’Irsay*, como as instituicdes que na época se destacavam
pela investigacdo que realizavam. Estas instituicdes ndo conferiam graduacgdes, nem possuiam
cursos com curriculos estabelecidos. Os professores das diferentes disciplinas davam as suas
aulas, que eram de livre assisténcia, e desenvolviam trabalhos de investigacéo nos laboratdrios

ali existentes.

% A Ecole Polytechnique de Paris foi estabelecida em 1794 com o nome de “Ecole centrale des travaux publics”,

modificando o seu nome cerca de um ano depois. Também em 1794 foi estabelecida a “Ecole normale de I’an III”, que
durou apenas 4 meses. Em 1808 esta escola foi restabelecida sob o nome de Ecole Normale Superior.
* Stephen D’Irsay, Histoire des Universités Francaises et Etrangéres, Vol. Il - Du XVI.° Siécle a 1860 (Paris: Auguste

Picard, 1935).
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Em seguida debrugamo-nos sobre as universidades da Alemanha, renovadas a partir de
1808. Nelas, desenvolveram-se novos métodos de ensino, o ensino laboratorial e o seminario, e
ambos foram aplicados a Fisica. Estes métodos estavam relacionados com a investigacdo que 0s
professores desenvolviam e implicavam a formacgdo dos alunos neste processo. Eles tiveram
depois difusdo por varios paises europeus.

Referimo-nos brevemente a Inglaterra, uma vez que ela era nomeada por varios
professores portugueses do século XIX como um dos paises “mas avangados”, aos quais se tentava
imitar. Este foi um dos destinos de exilio dos professores portugueses. Também nos interessamos
por este pais neste periodo porque ha um contraste com o periodo seguinte, a partir de 1850, em

que o ensino de aspectos experimentais da Fisica teve grande desenvolvimento.

No terceiro periodo considerado (1850-1870) debrugcamo-nos essencialmente sobre a
Franca, Alemanha, Inglaterra e Escdcia. Os livros de texto de Fisica Experimental adoptados pela
UC eram franceses, como no periodo anterior. Também neste periodo alguns professores de
Fisica fizeram viagens cientificas a Paris e Londres, registando-se ainda a passagem por Glasgow
e pela Alemanha num dos casos.

Organizdmos a nossa exposicdo em duas ideias comuns aos paises considerados. A Fisica
teve grande desenvolvimento em todas as suas areas, o que levou ao aumento do seu tempo
lectivo e ao desdobramento de disciplinas em muitas instituicdes. Na Alemanha® tinha surgido o
método de ensino no laboratério, relacionado com trabalhos de investigagcdo, difundindo-se
depois a varias universidades. Este método teve especial desenvolvimento em Glasgow nas
décadas de 1850-1860. Depois generalizou-se noutros locais, na Escécia e na Inglaterra. A sua
introducdo em Franga é de especial interesse. Ela teve impacto nas actividades das facultés des

sciences e na Ecole des Hautes Etudes, criada para o propoésito de investigacéo.

° No periodo de 1870-1920 David Cahan identifica 9 estados da Alemanha: Alsace, Baden, Bavaria, Hesse,
Mecklenburg, Prussia, Thuringia, Saxony, Wurttemberg. David Cahan, “The institutional revolution in German physics”,
1865-1914, Historical Studies in the Physical Sciences, 1985, 15:1-66.
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2.2. Final do século XVIIl a 1808

No século XVIII o ensino da Fisica Experimental foi introduzido em varias instituices

europeias de ensino superior, primeiro na Holanda e Inglaterra e depois em Franca.®

2.2.1. Holanda

Na Holanda, o ensino da Fisica Experimental foi pela primeira vez introduzido na
Universidade de Leiden em 1675, estendendo-se até 1705 as suas outras quatro universidades.
Em Leiden os primeiros professores daquela disciplina foram Jacob ’sGravesande (professor de
1724 a 1742) e Petrus van Musschenbroeck (professor de 1742 a 1761). As aulas do primeiro
atraiam muitos alunos estrangeiros. Ambos realizavam demonstracdes experimentais, para o que
se estabeleceu de inicio um Teatro fisico.” Eles produziram livros de texto que tiveram grande
difusdo no século XVIII.® Isto devia-se sobretudo & apresentacdo detalhada dos aparelhos de
demonstracdo que foram replicados em diversos locais, como ocorreu na UC.

Segundo Peter de Clercq’, ap6s ’sGravesande e Musschenbroeck o ensino de Fisica
Experimental em Leiden ndo teve o mesmo sucesso perante os alunos. No final do séc. XVIII, na
Holanda, o esplendor das actividades cientificas passou das universidades para as sociedades
cientificas, onde se fixaram personalidades que se distinguiram pelas suas actividades. Os
professores que se seguiram a Musschenbroeck, Nicolas Allamand (1761-1787) e Christiaan Damen
(1787-1793), continuaram a adquirir instrumentos para o gabinete de Fisica da Universidade de
Leiden, e muitos eram de concepc¢do recente, por isso estes professores mantiveram o seu
gabinete actualizado. No inicio do séc. XIX, contudo, faltavam aparelhos modernos no gabinete
de Fisica de Leiden, como por exemplo 0s necessarios para a realizacdo de experiéncias de
galvanismo. A colecgcdo do gabinete de Fisica comegou entretanto a degradar-se, mudou de
localizacdo em 1824, e novamente em 1859, neste momento para um espaco novo e adequado. O
ensino da Fisica Experimental teve aqui um novo esplendor com o professor Heike Onnes,

nomeado em 1882.

& «“C’est en Angleterre auprés de Desaguliers, en Hollande auprés de ‘s Gravesande et de Peter van Musschenbroeck
que I’abbé Nollet, lui-méme éléve de deux savants éminents, Réaumur et Du Fay, a pu prendre une connaissance plus
exacte et plus certaine de I’enseignement de la physique expérimentale déja tres florissant dans ces pays”, Jean Torlais,
“La Physique Expérimentale”, René Taton (ed.), Enseignement et diffusion des sciences en France au XVllle siecle (Paris:
Hermann, 1986), p.619-645, na p.623.

" P. de Clercq, At the sign of the oriental Lamp 1660-1750 (Rotterdam: Erasmus Publishing, 1997), p.12, 25, 134.

8 A. Rupert Hall, “’sGravesande, Willem Jacob”, in Charles C. Gillispie, Dictionary of scientific biographies ( New
York: Charles Scribner's Sons, 1981), 5:509-511.

D. J. Struik, “Musschenbroeck, Petrus Van”, in Charles C. Gillispie, Dictionary of scientific biographies ( New
York: Charles Scribner's Sons, 1981), 9:594-597.

° p. de Clercq, The Leiden Cabinet of Physics - A descriptive Catalogue (Leiden: Museum Boerhaave, 1997).
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2.2.2. Inglaterra e Escécia

Na Inglaterra, foram estabelecidos cursos de “filosofia natural” desde o inicio do século
XVIII. Até metade do século XIX o ensino em Cambridge e em Oxford ndo tinha curriculo definido.
Os alunos tinham que realizar algumas leituras essenciais para se prepararem para 0S exames,
com vista a atingir o melhor resultado possivel. Podiam recorrer ao auxilio dos tutores,
existentes nos colleges ou a privados. Em Cambridge pretendia-se que os alunos fizessem leituras
sobre ciéncias apenas no final do seu percurso formativo.’® O Mathematical Tripos (MT), exame
gue permitia a graduacdo de Bachelor of Arts, tinha um caracter matematico, como sugere a
denominacdo. Englobava assuntos como mecénica, éptica e gravidade mas ndo abrangia todos os
tépicos da Fisica nem tao pouco o método de experimentacdo. Os alunos eram livres de assistir
as aulas e muitas delas nao eram relevantes para os exames, como acontecia com algumas de
ciéncias. Segundo Becher, nem todos os professores daquela universidade davam aulas.*
George Atwood, professor de Filosofia Natural (1776-1784) no Trinity College (Cambridge), fazia
demonstracdes nas suas aulas, tendo concebido uma maquina para o estudo da queda dos graves.
Em 1776 publicou um livro de texto com as suas experiéncias sobre electricidade, Optica e

mecanica. 3

Na Escdcia cada uma das cinco universidades estava organizada nas quatro faculdades da
tradicdo medieval. Em Edinburgh os alunos tinham que frequentar obrigatoriamente algumas
disciplinas para a graduagao. Contudo, ndo havia curriculo fixo - o estudante tinha a liberdade
de escolher o seu percurso de educacédo. Segundo Morrell, na Faculdade de Artes poucos alunos
seguiam o curriculo para a graduacdo. Para além destes alunos, assistiam as aulas outros
individuos que se pretendiam cultivar, uma vez que ndo havia requisitos prévios a frequéncia das
aulas. O facto de a audiéncia ser formada por diferentes alunos constituia um problema
pedagogico.

Vérios autores referem o papel de relevo das universidades da Escécia, particularmente

Edinburgh e Glasgow, em relacdo as de Oxford e Cambridge, no que respeita ao ensino das

0 Harvey W. Becher, “Voluntary Science in Nineteenth Century Cambridge University to the 1850s”, British Journal
for the History of Science, 1986, 19:57-87.

1 «“To exarcerbate the problem, to other than the few exceptional individuals, the science professors’ lectures
were irrelevant. The science professors took no part in designing or adjudicationg examinations nor were their lectures
taken into consideration by those who did, and the examination system leading to the Bachelor of Arts Degree at both
the ordinary and honours levels was expanded and upgraded to the point where it came to dominate all, and all was
sacrificed to it. The private tutor, who drilled the student in the specific material that would appear on the university
examinations, became more important than the college tutor, let alone the professor”, Becher, “Voluntary Science”,
p.83.

12 «pt the turn into the nineteenth century, there were nine University science chairs: the Professorship of
Anatomy, Botany and Chemistry; the Plumian Professorship of Astronomy and Experimental Philosophy; the Lowndean
Professorship of Astronomy and Geometry; the Woodwardian Professorship of Geology; the Lucasian Professorship of
Mathematics; the Jacksonian Professorship of Natural Experimental Philosophy; and the Regius Professorship of Physics.
[...] Although all of the professors accepted their stipends, most neither lectured nor researched, trating their positions
as sinecures”, Becher, “Voluntary Science”, p.60.

3 Eric M. Cole, “Atwood, George”, in Charles C. Gillispie, Dictionary of scientific biographies (New York: Charles
Scribner's Sons, 1981), 1:326-327.
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ciéncias e da Medicina.'* A Universidade de Edinburgh atraia inimeros alunos de locais exteriores
a Escocia, como Inglaterra, Irlanda, etc. Morrell afirma que, nos finais do século XVIII, esta
universidade “adquiriu a reputacdo de ser a melhor universidade para o ensino das ciéncias na

Europa e nos paises de lingua inglesa”.™

Morrell*®

referiu varios factores que julgou terem contribuido para a proeminéncia de
Edinburgh, colocando a tonica na estrutura interna da Universidade. Os professores eram pagos
através das propinas dos alunos para as aulas e para os exames. Desse montante retiravam
dinheiro para estabelecer a sua classe com aparelhos e acessorios. O pagamento dependia da
popularidade das aulas e dos resultados dos exames. Morrell debruga-se sobre algumas
repercussdes deste tipo de funcionamento. Ele motivava os professores a preocuparem-se com as
aulas e com os alunos, tanto os que pretendiam uma graduagdo como os outros. Isto levava a que
evitassem introduzir métodos de ensino que levassem os seus alunos a abandonar as aulas. Os
baixos salarios dos professores encorajavam-nos a fazer investigacdo e a publicar os seus
trabalhos, o que contribuia para a sua boa reputacdo e também a da sua Universidade. A
existéncia da Royal Society of Edinburgh também motivava a discussdo sobre a investigacdo que
os professores realizavam, o que parecia ndo ocorrer em Oxford, Cambridge e Glasgow.

Naquela universidade a disciplina de Filosofia Natural foi fundada em 1708.* Tanto o
professor John Robison (professor de 1774 a 1805) como o seu sucessor, Playfair (professor de
1805 a 1819), escreveram lices para os seus alunos.'® Segundo Morrell, Robison usou poucas
demonstragdes experimentais nas aulas e teve também pouca assisténcia as mesmas.*® Durante o
periodo em que exercia a sua actividade de professor, Robison realizou poucas investigacdes

originais, sendo a mais conhecida a quantificacéo das atraccdes e repulsdes eléctricas.?

Na Universidade de Glasgow as demonstrag6es experimentais adquiriram tradicdo desde

o tempo de Robert Dick Sénior, primeiro professor de Filosofia Natural (1727-1757).

Em Dublin, Richard Helsham foi homeado como primeiro professor de Filosofia Natural e
Experimental em 1724. O seu livro de texto teve vérias edi¢bes. Possuia descri¢Bes de varias

experiéncias.

1 W. H. Brock, “Science Education”, Companion to the history of modern science (London: Routledge, 1990), n.°62,
p.146-147, na p.955.

J. B. Morrell, “The University of Edinburgh in the Late Eighteenth Century: Its Scientific Eminence and Academic
Structure”, ISIS, 1971; 62:158-171, p.158, 169.

5 Morrell, “Edinburgh”, p.158.

18 Morrell, “Edinburgh”.

7 segundo Morrell, no final do século XVIII a Faculdade de Artes da Universidade de Edinburgh tinha as seguintes
cadeiras: Latim (fundada em 1597), Matematica (f. 1674), Grego (f. 1708), Légica e Metafisica (f. 1708), Filosofia Moral
(f. 1708), Filosofia Natural (f. 1708), Histéria Universal (1719), Retérica (f. 1762), Histéria Natural (f. 1767), Astronomia
Pratica (f. 1786) e Agricultura (f. 1786).

¥ Harold Dorn, “Robison, John”, in Charles C. Gillispie, Dictionary of scientific biographies (New York: Charles
Scribner's Sons, 1981), 11:495-498. John Challinor, “Playfair, John”, in Charles C. Gillispie, Dictionary of scientific
biographies (New York: Charles Scribner's Sons, 1981), 11:34-36.

¥ Morrell, “Edinburgh”, p.161.

% Dorn, “Robison”, p.496
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2.2.3. Franca

Em Franga, até 1789, as universidades eram organizadas nas quatro faculdades de tipo
medieval. Os alunos de Artes obtinham instrucdo nos colleges apés o que tinham acesso ao
diploma de baccalauréat és arts.?* Os topicos da Fisica eram estudados nos dois Gltimos anos, na
disciplina de Filosofia.

O primeiro curso de Fisica Experimental a funcionar nos colléges foi estabelecido em
1753 por Nollet no Collége Navarre. Este curso ndo se dirigia aos alunos daquele collége - era

aberto ao publico.?

Nollet utilizava quase sempre o método experimental, fazendo
demonstracbes enquanto falava. Ele apresentava o que conhecia de mais recente e dava
exemplos praticos relacionados com as artes e as maquinas.? Para tal construiu-se um anfiteatro
onde tinham assento mais de 600 pessoas.?* Brisson, professor que sucedeu a Nollet, também
realizava demonstracdes experimentais, conforme se verifica no seu Traité élémentarie ou
Principes de physique (1787). As licGes de Nollet e as de Brisson foram seguidas em varios paises
europeus.”

A partir do final da década de 1750 abriram-se cursos de Fisica Experimental em varios
colléges.?® Aquela disciplina passou a ser leccionada no Gltimo ano dos estudos de Filosofia. A sua
frequéncia era pequena e a maioria dos alunos destinava-se ao clero ou a Medicina.?’ Ela teve
um lugar autébnomo no curriculo em 1784 no Collége Louis-Le-Grand, mas permaneceu num lugar
exterior ao curso ordinario na maioria dos colléges até ao fim do século XIX.”® Em muitos colléges
as demonstracdes experimentais eram reduzidas por falta de material. No final do ano lectivo
era habitual os professores mais favorecidos deslocarem-se a outros colleges levando os
instrumentos que tinham utilizado no seu curso para fazerem demonstracdes.?

Os colléges perduraram até 1793, ano em que foram abolidas as universidades. Em 1795
criaram-se para os substituir as écoles centrales, instituicdes de ensino secundario. Aqui existia
uma cadeira que englobava a Fisica e a Quimica experimentais. Os professores seguiam
preferencialmente os livros de Brisson e Sigaud de Lafond e ainda os de Nollet e Haly. Fournier-
Balpe afirma que “En physique, les ouvrages contemporains n’apparaissent aux professeurs
comme essentiels: Haly, pourtant professeur de physique a I’Ecole normale de I’an lll, n’est cité
que trois fois”.*° O Traité Elémentaire de Physique de Haily foi a partir de 1803 o livro de texto

oficial para o ensino nos lycées e manteve a sua influéncia até 1820. Este livro utilizava uma

Z M. Lacoarret, Ter-Menassian, “Les Universités”, René Taton (ed.), Enseignement et diffusion des sciences en
France au XVllle siecle (Paris: Hermann, 1986), p.125-153, na p.129.

22 Fournier -Balpe, I’enseignement, p.28-29.

% Claudette Fournier-Balpe, Histoire de I’enseignement de la physique dans I’enseignement secondaire en France
au XIXe siecle, These de Doctorat en Didactique des Sciences, 1994.

2 Torlais, “La Physique”, p.623, 627.

% René Taton, “Brisson, Mathurin-Jacques”, in Charles C. Gillispie, Dictionary of scientific biographies (New
York: Charles Scribner's Sons, 1981), 2:473-475.

% Torlais, “La Physique”, p.628

7 Fournier-Balpe, I’enseignement, p.15-21.

% Fournier -Balpe, I’enseignement, p.43

% | acoarret, “Les Universités”, p.148-150.

® Fournier-Balpe, I’enseignement, p.43-45.
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linguagem matematica pouco desenvolvida e tinha referéncias a assuntos actuais.** Para as
experiéncias, os professores consultavam o livro de Sigaud de Lafond Description et utilisation
d’un cabinet de physique expérimentale (1775).% Torlais refere que no século XVIII a maioria dos
colleges e das écoles centrales possuiam gabinetes de Fisica “modestos”, uma vez que 0s
instrumentos eram caros.® Em 1802 criaram-se em substituicdo das ecoles centrales os lycées.*
Varios autores consideram que a Fisica Experimental tinha um caracter elementar nos
colléges, nas ecoles centrales e nos lycées até ao ressurgimento da universidade, em 1808.%
Crosland considera que, antes da revolucdo francesa (1789), o ensino de ciéncias nas escolas
militares ou navais atingia um nivel mais elevado do que nos colléges.® Durante o século XVIIl a
Fisica Experimental foi também introduzida em escolas de cariz aplicado, como a Ecole de Mines
e a Ecole du Génie de Méziéres, onde Nollet também foi professor. A Ecole Polytechnique de
Paris (EPP), estabelecida em 1794 como uma escola de ensino superior de ciéncias, atraiu grande

ndmero de alunos.*’

Crosland descreve alguns aspectos da actividade lectiva da Ecole Polytechnique de Paris
(EPP) que nos interessam referir pela sua possibilidade de comparacdo com o caso portugués.®
Alguns dos problemas identificados pelos professores desta escola, nas primeiras décadas do seu
funcionamento, eram a falta de preparacdo dos alunos que iniciavam o0s seus estudos e a
indisciplina. O exame de entrada na EPP era bastante dificil, havendo geralmente muitos
candidatos para poucas vagas. Em 1798 criou-se a funcédo de repetiteur, que deveria rever o
estudo com os alunos, pretendo-se melhorar o desemprenho destes. A militarizagdo da escola
(1804) veio melhorar o controlo da indisciplina. Um numero significativo de alunos da EPP
abandonava as aulas sem se graduar, ao que Crosland aponta como justificagdo mais plausivel as
razdes pessoais e financeiras.

No inicio da EPP as aulas com maior peso lectivo eram as de Quimica e as de Geometria
Descritiva. Apos a primeira década do seu funcionamento a énfase voltou-se para a Andlise e a
Mecanica. A disciplina de Fisica Geral tinha um menor nimero de aulas atribuido em comparacgao

com as outras disciplinas, de uma hora por semana.

% paul G. Roofe, “Hally, René-Just”, in Charles C. Gillispie, Dictionary of scientific biographies (New York: Charles
Scribner's Sons, 1981), 6:178-182.

% Fournier-Balpe, I’enseignement, p.43-45.

% Torlais, “La Physique”, p.637-639.

% Os liceus davam um curso de cinco anos, ensinando-se paralelamente letras e ciéncias. Os melhores alunos
podiam ainda frequentar, num ou dois anos suplementares, disciplinas de matematica, para se prepararem para o exame
de acesso a Ecole Polytechnique de Paris. Os tépicos de Fisica eram incluidos na disciplina de matematica, bem como
outras ciéncias como quimica e mineralogia. S6 com a reforma efectuada em 1808 é que foi criada uma cadeira de
ciéncias fisicas.

% M. Becquerel, Traité de physique considérée dans ses rapports avec la chimie et les sciences naturelles, Tomo |
(Paris : Librairie de Firmin Didot Fréres, 1842), p.3. James R. Hofmann, André-Marie Ampere, Enlightenment and
Electrodynamics (Cambridge: Cambridge University Press, 1995), p.36. Crosland, “The Development”, p.139.

% Crosland, “The Development”, p.144.

7 Willem Frijhoff, “Modelos”, Hilde de Ridder Symoens (ed.), Uma Histéria da Universidade na Europa (Lisboa:
Imprensa Nacional Casa da Moeda, 2002), 11:39-102, p.52-53. Maurice Crosland, The Society of Arcueil; a view of French
science at the time of Napoleon | (Cambridge, Mass.: Harvard University Press, 1967), p.207-208. Crosland, “The
Development”, p.145.

% Crosland, Arcueil.
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Languins refere com algum pormenor o curso de Fisica Geral dado nos primeiros anos de
funcionamento da EPP.*® Este curso tinha um programa anual e era frequentado por todos os
alunos independentemente do seu ano de frequéncia na EPP. Assim, um aluno podia ouvir o
mesmo curso durante varios anos.”’ Languins considera que este curso era muito elementar,
abordando de modo geral os fenédmenos e teorias. No curso do primeiro professor daquela
disciplina, Hassenfratz, dava-se relevancia as propriedades da matéria e pouco desenvolvimento
a mecanica dos sélidos e fluidos. A Matematica néo era utilizada. A legislacdo inicial da EPP
obrigava a constante actualizacdo da disciplina de Fisica Geral.* No curso de Hassenfratz havia
uma parte especial dedicada ao galvanismo, assunto bastante recente em 1799.

Tanto Hassenfratz como Barruel, o seu adjunto, realizavam demonstracdes
experimentais. A EPP possuia uma grande sala em forma de anfiteatro, situada de maneira a se
poderem efectuar as experiéncias de electricidade e de ¢ptica. Possuia também, desde o seu
inicio, um grande espodlio de instrumentos de Fisica e de material auxiliar. As aulas eram
magistrais e existia uma grade a separar a banca de experiéncias do auditério, ou seja, os alunos
ndo podiam efectuar experiéncias. Contudo, conforme refere Crosland, na legislago inicial da
EPP estabelecia-se que os estudantes deveriam realizar trabalhos praticos todos os dias e que
estes exercicios deveriam ter o mesmo peso que o estudo teérico.*

Em 1796 o curriculo a Ecole Polytechnique sofreu uma reformulacéo e o curso de Fisica
Geral passou a ser ensinado completamente no primeiro ano.*?

Hahn refere que, em Franga e no século XVIII o trabalho que alguns “filésofos naturais”
tiveram que desenvolver com o ensino, para além de outras ocupacbes, ndo motivava a

realizacdo de investigacéo e limitava o tempo para esta tarefa.*

% Janis Languins, La République avait besoin de savants (France [Lugon]: Librairie classique Eugéne Belin, 1987), p.
50-53, 124-125, 128.

0 Note-se que até a organizagdo de 20-03-1796 os alunos s6 faziam nesta escola o primeiro ano ou passavam do
primeiro ano para o segundo ou para o terceiro segundo a profissdo a que se destinassem. Por exemplo, apés o primeiro
ano de estudos os alunos podiam concorrer a Ecole des Géographes, depois do segundo ano podiam ser admitidos em
outras escolas e era preciso o terceiro ano para serem admitidos a engenharia militar ou na Ecole dés Ponts et Chaussées.
Depois daquela reorganizagdo todos alunos estudavam durante trés anos na Ecole Polytechnique e este estudo servia de
preparaco as Ecoles d’application. G. Pinet, Histoire de I’Ecole Polytechnique (Paris: Baudry, 1887), p.387, 389.

“ «|| [o instrutor] se tiendra au courant de toutes les découvertes, afin de les communiquer le plus promptement
aux éleves, il enrichira perpétuellement son cours du résultat des travaux des savants de tous les genres et de tous les
pays [...] Il y aura un conservateur du cabinet de Physique, chargé, doues I’instituer, de I’entretien des machines et
instruments et de la construction de celles que de nouvelles connaissances pourraient exiger [...]. [...] Par rapport aux
instruments et machines, il convient d’observer qu’indépendamment des premiers frais d’établissement et de ceux
d’entretien, il faudra perpétuellement enrichir le cabinet de tous les appareils propres a démontrer les propriétés
nouveaux, afin que, dans I’Ecole des travaux publics, I’instruction suive constamment le progres des lumiéres dans toutes
les parties relatives a son objet”, Languins, La République, p. 252-253, 255.

2 Crosland, Arcueil, p.194-195.

% Os alunos aprendiam neste ano também a “stéréonomie” e os elementos de estatica. Pinet, Historie de I’Ecole
Polytechnique, p.389.

* R. Hahn, “Scientific Careers in Eighteenth-century France”, M. P. Crosland (ed.), The emergence of science in
Western Europe (London: Macmillan, 1975), p.127-137, na p.135.

61



2. O ensino da Fisica Experimental em algumas instituicdes europeias

2.2.4. Alemanha

No século XVIII a Alemanha possuia cerca de 30 universidades, constituidas pelas quatro
faculdades medievais. A Faculdade de Artes, ou Filosofia, servia de preparacédo para os restantes
estudos, tendo adquirido gradualmente equiparagdo com as outras. Os cursos duravam em geral
quatro anos. O ensino das ciéncias era na sua maioria desprovido de experiéncias. De entre as

universidades destacava-se a de Gottingen, que atraia alunos estrangeiros, sobretudo ingleses.*

Nos finais do século XVIII as universidades alemas iniciaram um processo de reforma.*®
Como resultado das guerras napolednicas houve uma reorganizacdo do territério dos estados
alemées e o encerramento de muitas universidades. Por exemplo, a Prussia ficou apenas com
duas universidades, que estavam em mau estado e eram longe dos centros de populagéo. Assim,
surgiu a necessidade renovar o sistema universitario alemao. Em 1810 foi fundada a Universidade
de Berlim, o que teve impulso de Guillaume de Humboldt, chefe do departamento de instrucdo
publica, do ministério do interior. Aquela universidade tinha como objectivo uma nova
concepcao de funcionamento em relacdo as universidades anteriormente existentes no territorio.
Havia liberdade de ensino, ou seja, ndo havia obrigacdo de seguir um livro de texto oficial. Os
professores deveriam realizar investigacdo e o ensino deveria acompanhar os trabalhos dos
professores. Apo6s Berlim, seguiu-se a reorganizacdo de outras universidades alemas, segundo

aquele modelo.

2.2.5. Itélia

Em Italia a Fisica Experimental foi introduzida nas universidades desde as primeiras
décadas do século XVIII, como em Turim em 1720. Algumas universidades estabeleceram
gabinetes de Fisica bastante ricos, com aparelhos para demonstracbes, como ocorreu em
Bolonha, Pavia e Padua. Em Pavia, Volta utilizou no inicio da sua carreira, em 1778, instrumentos
muito actualizados para as suas demonstracdes. O enriquecimento do gabinete de Fisica teve
apoio do governo, que via desta forma um modo de mostrar a sua “administracdo lluminada”.*’
No final do século XVIII varios professores das universidades italianas notabilizaram-se pelas suas

investigacdes de cariz cientifico.

4 W. Farrar, “Science and the German University System”, M. P. Crosland (ed.), The emergence of science in
Western Europe (London: Macmillan, 1975), p.179-192.

6 para uma descricdo pormenorizada da renovagio das universidades alemas, no periodo que compreende o final do
século XVIIl e as primeiras décadas do século XIX, consultar D’Irsay, Histoire des Universités, p.184-214. McClelland
estudou a conjuntura da renovacgéo universitaria alema. Charles E. McClelland, State, Society, and university in Germany
1700-1914 (Cambridge: Cambridge University Press, 1980), p.101.

" Roderick W. Home, “Volta's English Connections”, F. Bevilacqua, L. Fregonese (eds.), Nuova Voltiana: Studies on
Volta and his Times, vol. 1 (Milano: Hoepli, 2000), p.115-132.
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2.3. Periodo de 1808 a 1850

2.3.1. As diferentes escolas de ensino superior em Franca

Em 1808, Napoledo organizou a Université Impériale. Esta englobava, entre outras
escolas, os lycées, de ensino secundéario, as facultés des sciences e des lettres, a Ecole
Polytechnique de Paris (EPP) e a Ecole Normale Supérieur (ENS), denominadas de grandes
écoles. Varios autores referem que estas grandes écoles continuaram a ter o maior relevo no
estudo das ciéncias em relacdo as facultés des sciences, atraindo uma maior quantidade de
alunos.”® Crosland destaca a proeminéncia da EPP quanto a formac&o dos “profissionais da
ciéncia”, a crescente da relevancia da ENS e o aumento da procura pelo doctorat és sciences na

Faculté des Sciences de Paris (FSP).*

Considerando os varios estudos histéricos e socioldgicos que apontavam o declinio das
ciéncias em Franca, a partir da década de 1840, como por exemplo, os de Crosland®, Shinn
debrucgou-se sobre esta questdo, em termos temporais e institucionais. Concluiu que, apés 1876,
as facultés des sciences tiveram um desenvolvimento sem precedentes, sobretudo na
investigac&o.** O estudo do surgimento e da contestacdo daquela tese seria demasiado detalhado
para o nosso trabalho.

No ambito do nosso trabalho, verificAmos que os professores da Faculdade de Filosofia
(FF) da UC e da Escola Politécnica de Lisboa dirigiram grande atengdo as ciéncias que se
desenvolviam em Paris. Adoptaram livros de texto de professores de Paris e realizaram viagens
cientificas com aquele destino. Os varios autores consultados realcam que a Faculté des Sciences
de Paris tinha melhores condi¢cdes que as restantes facultés francesas, por exemplo, na
proeminéncia cientifica dos seus professores ou em termos do dinheiro disponivel.®

Realgcamos ainda o facto de que em Paris, muitos professores acumulavam cargos de
professores em varias instituicdes, por vezes de nivel superior, como a Faculté des Sciences de

Paris (FSP) e a Ecole Polytechnique de Paris (EPP). Por exemplo, na década de 1810 Biot foi ao

8 Willem Frijhoff, “Graduac&o”, Hilde de Ridder Symoens (ed.), Uma Historia da Universidade na Europa, (Lisboa:
Imprensa Nacional Casa da Moeda, 2002), vol.ll, p.605. Brock, “Science Education”, p.950. “Students with a potential
interest in seeking one of the two science diplomas were more attracted to the grandes Ecoles. Their training and
degrees offered considerable social standing, political influence, and material rewards. The diplomas granted by the
Ecole polytechnique and the Ecole d’application guaranteed their graduates some of the best positions in the grands
corps or the military. With this prospect in view, there was no justifiable reason to choose the education and degrees
offered by the science faculties, as they had almost no impact on the professional market”, Shinn, “The French”, p.282-
283.

* “Universities did not play a great part in laying the foundations for the profession of science in France. [...] from
the point of view of education and entry to the profession, it was the Ecole polytechnique which played the most pre-
eminent role in the creation of standards in the first place, standards of mathematical competence required for entry
but more pertinently for the standard of attainment in physical science and mathematics required for graduation.” [...]
“The Ecole polytechnique thus played a dual role in the fostering of the profession of science. Not did it provide the
training by which Biot, Arago, Gay-Lussac, Poisson and others of their generation became scientists, but it provided posts
for them afterwards”, Crosland. “The Development”, p.145; p.139-140

% Crosland, Arcueil, p.473. Shinn, no seu artigo “The French” cita alguns artigos publicados “recentemente” e que
eram de algum modo referentes ao “declinio da ciéncia em Franga no século XIX”. Ver p.271.

® Shinn, “The French”, p.302-305.

®2 Crosland, “The Development”, p.146. Shinn, “The French”, p.274, 287-290.
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mesmo tempo professor de Astronomia no Collége de France e na FSP, Gay-Lussac foi professor
de Fisica na EPP e na FSP.*® Também Jamin foi professor nestes dois estabelecimentos
Nas facutés des sciences os alunos eram livres de assistir as aulas. De modo contrério, os

alunos da EPP e da ENS tinham curriculo e aulas obrigatoérios.

2.3.2. As facultés des sciences

As facultés des sciences foram restauradas em 1808 e tinham a responsabilidade de
atribuir duas graduacdes, a licence e o doctorat d’état, que podia ser em Matematica, Ciéncias
Fisicas ou em ciéncias Histérico-Naturais. Os seus professores examinavam ainda os alunos do
baccalauréat s sciences.>

Os alunos s6 eram admitidos nas facultés des sciencies com o baccalauréat és sciences,
obtido ap6s os estudos num lycée. Na década de 1820 esta graduacdo passou a ser um requisito
para o estudo da Medicina e para todas as profissbes civis. Segundo D’Irsay, este facto fez
aumentar o nimero de alunos das facultés des sciences e motivou o progresso do seu ensino,
principalmente em Matematica e Fisica.>

Com a frequéncia de dois anos nas facultés (a partir de 1810) os alunos podiam fazer
exame para licence. Para tal tinham que repetir o exame de baccalauréat e fazer um exame oral
suplementar, na area da especializacdo. A licence era exigida para se ensinar nos lycées,
exceptuando os primeiros anos, e para a obtencdo do doctorat. Para este grau era necessario
apresentar duas dissertacfes escritas, sendo uma fora da area de especializacéo e passar depois
um exame oral.*® O doctorat era necessario para se ensinar no Gltimo ano dos lycées e nas
facultés.

Shinn debrucou-se sobre a quantidade de alunos que frequentavam os estudos que
conduziam a cada tipo de graduac&o.®” A licence era pouco procurada, a excepcdo dos
professores do ensino secundario. O doctorat és sciences também tinha poucos alunos o que era
devido, em parte, a ndo ter emprego destinado. Crosland refere que, a partir de 1830 aumentou
o nimero de candidatos a doctorat e também a sua notoriedade.®® Na década de 1840 aumentou
0 numero de alunos que obtinham aquelas graduacfes. A Faculté des Sciences de Paris atribuia

mais de metade dos doutoramentos de todas as facultés des sciences francesas.

%% Crosland, Arcueil, p.217.

5 «p yrai dire, les facultés nouvelles des sciences et des lettres étaient plutdt des corps d’examinateurs, chargés de
conférer ces grades, que des corps enseignants. [...] En des sessions régulieres d’examens, ces professeurs examinateurs
conféraient le baccalauréat és sciences aux bacheliers és lettres qui répondaient sur I’arithmétique, la géométrie, la
trigonométrie rectiligne et ses applications a la géométrie; la licence és sciences, aux bacheliers répondaient sur la
statique et sur le calcul différentiel et intégral; enfin le doctorat es sciences aux licenciés qui avaient compose deux
theses soit sur la mécanique et I’astronomie, soit sur la physique et la chimie, soit sur une des trios parties de I’histoire
naturelle et qui les soutenaient devant toute la faculté solennellement réunit, le recteur président”, Louis Liard,
L'Université de Paris, Vol. 1. (Paris: H. Laurens, 1909), p.75.

% Stephen D’Irsay, Histoire des Universités Frangaises et Etrangéres, Tome Il - Du XVI.® Siécle a 1860, (Paris:
Auguste Picard, 1935), p. 291-297.

% Shinn, “The French”,p.277.

57 Shinn, “The French”, p.281-282.

%8 Crosland, “The Development”, p.146.
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O ensino nas facultés des sciences deveria ser uma continuacdo do dos lycées. Varios
autores, como D’Irsay, Crosland e Shinn, referem que durante grande parte do século XIX o
ensino nas facultés des sciences tinha um caracter elementar, por vezes semelhante ao
secundario. Como factor determinante referem que muitas vezes os professores eram 0s mesmos
naqueles dois tipos de estabelecimentos.® Para descrever aquele caracter basico estes autores
referem-se ao pouco desenvolvimento, quer dos conteddos quer da matematica utilizada e a
omissdo de assuntos recentes. Shinn afirma que os exames para a licence e o doctorat também
ndo referiam topicos avancados. Para esta graduagdo os alunos tinham que estudar sozinhos e
era-lhes dificultada a utilizacédo do laboratério. Os trabalhos que realizavam eram de baixo valor

cientifico e ndo originais.®

Segundo Shinn®, as facultés des sciences tiveram de inicio dificuldades com o
financiamento para o estabelecimento de laboratérios e para a investigacdo. Na generalidade, e
na primeira metade do século XIX, os professores daqueles estabelecimentos ndo foram activos
na renovacgao do ensino. Os seus pedidos de financiamento foram diminuindo ao longo daquele
periodo e a partir de 1840 verificou-se uma degradacéo das instalacdes e do material.

Shinn refere que, entre 1808 e 1845, a investigagdo em Fisica, Quimica e Matematica
realizada pelo pessoal das facultés des sciences era a melhor da Europa, tendo tido um
crescimento estavel. Aquele autor aponta varios factores que colocavam entraves a investigacéo
nagueles estabelecimentos, como 0s constrangimentos da administragdo escolar, a falta de
verbas, que se conjugava com a degradacdo das instalacdes e o facto de esta actividade ndo ser
reconhecida oficialmente.® Crosland (1967) indica ainda outro factor - a acumulacéo do ensino
em varias instituicdes, com a consequente limitacdo de tempo. Os professores das facultés des
sciences tinham que examinar os alunos dos lycées que pretendiam entrar nas facultés e dar
aulas publicas.®® A partir de 1820 houve, por parte de alguns professores, declaracdes de
interesse no sentido de realizar investigagcdo. Ndo houve, por parte do Governo, qualquer
legislacdo que incentivasse aquela tarefa. Contudo, alguns professores realizaram investigagao
por iniciativa prépria. Shinn refere varios factores que influenciaram o aumento da investigacdo
por parte dos professores das facultés des sciences, como por exemplo o aumento do nimero de
estabelecimentos de ensino e das cadeiras cientificas. Realcou ainda que aqueles professores
atribuiam a experiéncia investigativa no recrutamento dos seus pares, sobretudo em Paris, o0 que

era feito de modo nao oficial.

A partir de 1808 a Faculté des Sciences de Paris teve duas areas de estudos, ciéncias
matematicas (Calculo, Astronomia, Mecénica e Fisica) e ciéncias fisicas (Fisica, Quimica,

Mineralogia e Geologia, Botanica, Zoologia e Fisiologia). Ambas possuiam a cadeira de Fisica,

% D’Irsay, Histoire, p.280-290. Crosland, Arcueil, p.216-218. Shinn, “The French” p.279.

€ Shinn, “The French”, p.281.

& Shinn, “The French”, p.278.

2 A investigacdo ndo constituia um critério oficial para a seleccdo dos professores nem era uma fungdo que o
Governo atribuisse as facultés. Shinn, “The French”, p.283.

& Crosland, Arcueil, p.191.
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onde se estudavam: “propriedades gerais da matéria, estatica, dindmica e hidrostatica, calor,
magnetismo, electricidade e luz, bem como [...] ar e &agua”.®® Gay-Lussac foi desde inicio
nomeado professor de Fisica. Biot, tendo sido nomeado professor de Astronomia, no periodo de
1816-1826 deu as aulas sobre Optica, som e magnetismo. A. Becquerel, em 1842, considerou que
aqueles dois professores tinham introduzido um novo método de ensino, fomentando os métodos
de andlise e de investigacdo precisos.®® Crosland também realca este facto, referindo que
aqueles professores ensinavam assuntos relacionados com a investigacdo que realizavam.®® Biot
introduziu no seu livro de texto informacdes recentes, e muitas vezes originais, relacionadas com
a sua investigacdo ou a dos seus contemporaneos.®’

Segundo Crosland, as verbas iniciais para aquisicdo instrumentos de Fisica foram
pequenas. No periodo 1813-1819 adquiriram-se sobretudo aparelhos de éptica. O professor Biot
teréa usado os seus proprios instrumentos em demonstracdes.®®

Pouillet (assistente de Fisica de 1826 a 1838 e professor de 1838 a 1852) considerava em
1832 que a experiéncia era 0o melhor método para que os alunos compreendessem a Fisica.®
Dizia que usava nas suas aulas o método “légico e experimental”. Este ndo implicava
consideracdes ou formulas matematicas, tornava a Fisica acessivel a “todos os espiritos” e
poderia fazer nascer os “observadores e como consequéncia as descobertas”. Dizia ainda que sé
conseguia abarcar todo o ensino da Fisica num ano lectivo porque tinha disponivel uma rica
coleccdo de instrumentos, que a universidade tinha aumentado entdo.” Pouillet fez trabalhos de
investigagdo, por exemplo, a verificagdo da lei de Ohm, e desenvolveu alguns instrumentos,
como a Bussola de senos e tangentes e o pireliémetro. ™

Os professores que se seguiram a Pouillet, Despretz (professor de 1837 a 1850) e Lamé

(professor de 1851 a 1862) também realizaram trabalhos de investigac&o.’

& Crosland, Arcueil, p.216.

 Becquerel, Traité de Physique, p.3.

€ «| distinguish here between teaching at an elementary level and teaching which overlaps with research, the
former being today what one expects in a school and the latter what one hopes for in a university. The revolutionary
situation in France enabled institutions to be established where teaching was at the level of research. Although
Berthollet had little personal success as a teacher either at the Ecole Normale or at the Ecole Polytechnique, he was at
least able to inspire his protégé Gay-Lussac with a view of teaching as an extension of research. Even at the faculty of
science, where teaching was not at a particularly high level, Gay-Lussac and Biot divided the physics course into two
parts according to their research interests”, Crosland, “The Development”, p.143.

8 M. P. Crosland, “Biot, Jean-Baptiste”, in Charles C. Gillispie, Dictionary of scientific biographies (New
York: Charles Scribner's Sons, 1981), 2:133-140.

% Crosland, Arcueil, p.217.

& «| es plus longs développements ne suppléeraient pas & la seule inspection des appareils et des phénoménes qu’ils
peuvent produire; c’est surtout en physique qu’il vaut voir et toucher: quand les yeux sont frappés par I’expérience, le
raisonnement a plus de prise pour frapper I’intelligence”, Pouillet, Elémens de Physique Experimentale et de
Méteorologie (Paris: Béchet Jeune, 1832), Tomo 1, 1.2 parte, p.V-VI.

™ pouillet, Elémens de Physique, p.IX-X.

™ René Taton, “Pouillet, Claude-Servais-Mathias ”, in Charles C. Gillispie, Dictionary of scientific biographies (New
York: Charles Scribner's Sons, 1981), 11:110-111.

2 Samuel L. Greitzer, “Lamé, Gabriel”, in Charles C. Gillispie, Dictionary of scientific biographies (New
York: Charles Scribner's Sons, 1981), 7:601-602. Despretz notabilizou-se pelos seus trabalhos sobre calor, como por
exemplo sobre a condutividade dos sélidos e o calor latente do vapor a diferentes pressdes e também por trabalhos sobre
a compressibilidade dos liquidos.
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2.3.3. A Ecole Normale Supérieure

A Ecole Normal Supérieure (ENS), a funcionar a partir de 18087, tinha um ensino de nivel
superior.™ Tinha como objectivo preparar os alunos para serem professores dos lycées, nas areas
de letras ou de ciéncias. No primeiro curriculo da ENS os alunos obtinham o baccalauréat és
sciences apds um ano de estudos, e a licence no fim do segundo ano. Obtinham as graducgdes na
Faculté des Sciences de Paris. Até 1815, os alunos seguiam as licbes da FSP, do College de
France, da Ecole Polytechnique de Paris ou do Muséum d’Histoire Naturelle. Eles podiam
contudo exercitar-se nas experiéncias dentro da escola, ajudados por um repetiteur. Em 1815 o
curso da EN foi prolongado para trés anos, obtendo-se entdo a licence. O ultimo ano estava
divido em letras e ciéncias. A Fisica era uma das disciplinas do segundo ano.” Os alunos que se
gueriam especializar nas ciéncias fisicas tinham que praticar experiéncias de Quimica uma vez

por semana, o que se distinguia da especializacdo em matematica.

A partir de 1814 a obtencédo da licence dava também direito a agrégation, que constituia
a posicdo mais elevada e mais bem paga a que os professor dos lycées podiam aceder.”® A partir
de 1821 a agrégation és sciences era obtida mediante um Unico exame e a partir de 1840 este
exame era especifico da matematica ou das ciéncias experimentais (fisicas e naturais).”’ Na
primeira metade do século XIX, a ENS era a instituicdo que oferecia melhor preparacéo para o

exame de agrégation.”

2.3.4. A Ecole Polytechnigue de Paris

A Ecole Polytechnique de Paris (EPP) foi, na primeira metade do século XIX a instituicdo
de ensino com caracter superior que atraia mais alunos. Conforme ja foi referido atras, Shinn
considera que a EPP era a detentora do padrdo do ensino das ciéncias em Franca e, de 1830 a
1880 ela esteve no seu periodo aureo, estendendo a sua reputacéo.’”® Os requisitos de entrada
constituiam um garante de qualidade. Crosland considera que, desde a primeira década do

século XIX, a EPP melhorou o tipo de educacédo que ministrava, embora os requisitos de admisséo

™ Funcionou um curso revolucionério da Ecole Normale em 1795, recaindo sobre assuntos avangados. Cerca de
metade do curriculo do curso era composto de disciplinas cientificas. O professor que leccionou Fisica foi Haly. Este
curso revolucionario foi abolido porque a maioria dos alunos ndo tinha preparacéo suficiente para o frequentar. Crosland,
Arcueil, p.192.

™ Crosland, Arcueil, p.218.

® “[In 1815] the course was extended from two to three years, the first year being common to all. In the second
year for those studying science there were weekly lectures on elementary astronomy, calculus, mineralogy, botany and
physics. In the third year the science students had six lectures a week divided between mechanics, chemistry, anatomy
and zoology. There was also practical work once a week”, Crosland, Arcueil, p.218.

" Segundo o Decreto de 1808 que criou a Universidade Imperial, havia uma hierarquia na profissio de professores:
professeurs des facultés, professeurs des lycées, agrégés, régents des colleges e por dltimo, maitres d’études. M. E.
Dubarle, Histoire de L’université de Paris, Vol. 2 (Paris: Typographie de Firmin Didot Fréres, 1844), p.365.

" Crosland, “The Development”, p.157.

"8 Crosland, “The Development”, p.153.

™ Shinn, “The French”, p.271-333.
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tenham sido facilitados.® A criacdo de varios lugares de repetieurs permitia um maior apoio aos
alunos.

Shinn refere que na EPP, durante o periodo de 1830 a 1880 houve manutencdo “do
programa de estudo, do sistema pedagogico e do tipo de exames”, referindo especificamente o
caso da Fisica. Para esta situacdo contribuia o facto de os professores leccionarem durante muito
tempo, por vezes até uma idade avancada. Refere ainda que se favorecia o “ensino
enciclopédico e o raciocinio dedutivo”, ao contrario do trabalho no laboratério, e nédo se
desenvolvia a investigac&o.™

Na regéncia de Petit (professor de 1815 a 1819), professor que se seguiu a Hassenfratz,
houve uma extensdo dos contetdos da disciplina de Fisica.®? Tanto Petit como Dulong (professor
de 1820 a 1830), Lamé (professor de 1832 a 1843) e Auguste Bravais (prof. de 1845 a 1856)
realizaram investigacdo em topicos de Fisica.®® Em 1836, Lamé afirmava no seu livro de texto
gue a sua disciplina tinha como objectivos fornecer os conhecimentos necessarios para as
diferentes profissdes que os alunos seguiriam, de engenharia e induUstria, e também exercitar
neles a capacidade de raciocinio.** Afirmava ainda que o estudo daquela disciplina deveria

desenvolver-se a partir da exposicdo da Experiéncia.®

2.3.5. O Muséum d’Histoire Naturelle e o Collége de France

Stephen D’lrsay considera que em Franca, na primeira metade do século XIX,
distinguiam-se duas instituigbes de ensino superior, o0 Muséum d’Histoire Naturelle e o College
de France, porque ai se desenvolvia a investigacdo. Crosland também refere a mesma
caracteristica.®

No Muséum d’Histoire Naturelle os professores dispunham de instalagdes, coleccdes e
aparelhos praticos. A disciplina de Fisica foi criada em 1838 e o primeiro professor foi Antoine-
César Becquerel. As suas licdes centravam-se nas aplicacdes da Fisica a Quimica e aos organismos

vivos. Becquerel explicava neste livro as qualidades que um aluno deveria perseguir para ter

& Crosland, Arcueil, p.205.

8 Terry Shinn, Savoir scientifique & povoir social. L’Ecole polytechnique, 1794-1914 (Paris: Presses de la fondation
nationale des sciences politiques, 1980), p.39, 45, 53.

8 Robert Fox, “Petit, Alexis Thérése”, in Charles C. Gillispie, Dictionary of scientific biographies (New
York: Charles Scribner's Sons, 1981), 10:545-546.

8 M. P. Crosland, “Dulong, Pierre Louis”, in Charles C. Gillispie, Dictionary of scientific biographies (New
York: Charles Scribner's Sons, 1981), 4:238-242. Samuel L. Greitzer, “Lamé, Gabriel”, in Charles C. Gillispie, Dictionary
of scientific biographies ( New York: Charles Scribner's Sons, 1981), 7:601-602. Arthur Birembaut, “Bravais, Auguste”, in
Charles C. Gillispie, Dictionary of scientific biographies (New York: Charles Scribner's Sons, 1981), 2:430-432.

8 | amé, Cours de Physique de I’Ecole Polytechnique (Paris, Bachelier, 1840), Tomo I, 2.2 ed., p. I-II.

8 «| e Cours de Physique de I’Ecole Polytechnique devait se développer dans un cadre particulier, pour conduire aux
résultats qui viennent d’étre définis. Exposer avant tout les procédés d’expérience et d’observation qui conduisent aux
lois des phénomeénes; discuter et rapprocher ces lois pour les réduire au moindre nombre; choisir et éprouver les
hypothéses qui peuvent le mieux coordonner tous les faits de chaque théorie physique: chercher s’il est possible
I’hypothese unique ou la loi générale qui embrasserait toute la science; telle est la marche scientifique qu’il importait de
suivre” Lamé, Cours de Physique, Tomo I., p.lIl.

& Crosland, Arcueil, p.441.
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sucesso nos trabalhos de investigacdo e referia que para tal ndo era necessario possuir um
gabinete de Fisica espléndido.?’

O Collége de France ndo tinha curriculo estabelecido. Possuia professores que davam
aulas abertas ao publico. Existia uma disciplina de Fisica Geral a partir de 1769 e uma disciplina
de Fisica Experimental a partir de 1806. Biot ocupou a cadeira de “Fisica geral e Matematica” de
1801 a 1862. A outra cadeira foi ocupada por Savart (1836-1841) e Regnault (1841-1871). Todos
eles ficaram conhecidos pelos seus trabalhos de investigacdo. O professor Regnault admitiu no
seu laboratério um aluno graduado, Thomson, mais tarde Lord Kelvin, que depois foi professor

em Glasgow.

2.3.6. Alemanha

A partir de 1810 comecaram a funcionar na Alemanha algumas universidades reformadas,
como a de Berlim. Em 1815 aquelas atraiam cerca de 40% de todos os alunos dos estados
alemées. Com a renovacao das universidades, houve uma mudanca nos interesses dos alunos, que
passaram inscrever-se mais nas faculdades de Filosofia e Medicina. O nimero de alunos
aumentou até a década de 1820 e devido a sua grande afluéncia, as universidades estabeleceram

requisitos de entrada, como os pagamentos obrigatérios.®

Dos diferentes artigos que consultdmos sobre as universidades alemas realcamos neste
periodo: a melhoria das instalacdes para a pratica das ciéncias, a introducédo das actividades de
investigagdo para os professores e o desenvolvimento de novos métodos de ensino. Nestes
incluimos o seminério e a pratica dos alunos nos laboratdrios, que se relacionavam muitas vezes
com as actividades de investigacdo do professor. Os requisitos de avaliacdo ajudaram também ao
aumento da realizac@o de investigagfes originais por parte dos alunos. Para o grau de doutor, e
para o grau de Habilitation, os alunos eram obrigados a realizar uma investigacdo individual e

uma dissertacao.

Segundo D’Irsay, a Universidade de Berlim foi criada com o objectivo de se
complementar a docéncia com o trabalho de investigac&o.®® Jungnickel indica que, no periodo
1820-1850, os professores de Fisica e Matematica, que faziam investigacdo nas universidades da

Sax6nia, eram menos de metade do total.®

O ensino pratico nos laboratorios adquiriu rapidamente tradicdo na Quimica, ap6s o
exemplo de Liebig. No laboratorio de Liebig, os alunos trabalhavam no mesmo espagco que o
professor, podendo presenciar as investigacdes deste. O treino proposto por Liebig seguia uma

ordem, comecando pelas praticas qualitativas, depois as quantitativas, seguindo-se a repeticao

8 Becquerel, Traité de physique, p.I-VI.
8 McClelland, “State”, p.115-117.

¥ D’Irsay, Histoire.

 Jungnickel, “Teaching”, p.20-21.
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de trabalhos ja publicados por outros e por ultimo a realizacdo de trabalho independente e
original.®® Segundo Jungnickel, a inovacéo introduzida por Liebig foi o estabelecimento do acesso
livre ao laboratério, de modo a que os alunos podiam permanecer ali o tempo suficiente para
aprenderem métodos cientificos.®? Nos finais da década de 1830 foram fundados laboratérios de
ensino semelhantes na Alemanha por Wholes e Bunsen. Segundo Farrar, os estabelecimentos que
tinham o sistema de ensino pratico atraiam alunos de varios paises da Europa, como Inglaterra,

Holanda, Italia e inclusive Portugal.®

O sistema de ensino de Liebig expandiu-se através dos seus
alunos que se deslocaram para Franca a partir de 1830 e para Inglaterra apds 1845. Farrar afirma
que aquele sistema de ensino de Liebig difundiu-se rapidamente na década de 1850.%

Brock considera um facto que fez com que Alemanha estivesse em vantagem em relacéo
a outras nacgdes no desenvolvimento do treino no laboratério: a existéncia de no treino
experimental em institutos privados de Quimica para os alunos de Farméacia.*

Varios autores referem o atraso da Fisica em relagdo ao da Quimica na introducédo do
método de ensino de investigacéo laboratorial.® Farrar®” é da opinido que a primeira escola com
aquele sistema aplicado a Fisica foi fundada por Helmholtz, em Berlim, em 1871. Ele considera
gue antes ja se desenvolviam trabalhos praticos de Fisica em algumas universidades alemas,
como Berlim e Kdnisberg, mas aqueles eram diferentes do sistema introduzido por Liebig. Outras
ciéncias como a Biologia e Geologia foram ainda mais lentas na adopc¢édo daquele método. Como
justificagdo o autor aponta a inexisténcia de carreiras cientificas para os alunos daquelas
ciéncias, indicando que aquele método desenvolveu-se rapidamente quando foram criadas

oportunidades de carreira. No caso da Fisica elas surgiram na industria eléctrica.

Na Universidade de Koénigsberg, Franz Neumann (professor de 1829-1873) desenvolveu
uma nova metodologia de ensino, o seminario (1833), conjuntamente com Jacobi. O seminario
era destinado aos estudantes graduados. Cada aluno tinha que preparar um artigo, um problema
avancado ou ainda realizar um trabalho experimental. Deveria discuti-los periodicamente com o
professor. Por vezes os artigos tinham como objectivo aprofundar temas apresentados em aulas
anteriores. Aos alunos mais avangados eram dados trabalhos de investigagdo originais. Os
seminarios que Neumann desenvolveu englobavam temas de todas as areas da Fisica, mas
geralmente estavam relacionados com o seu préprio interesse de investigacdo. Apesar dos seus

pedidos, ndo conseguiu que se construisse um laboratério de Fisica naquela universidade, tendo

1 Jungnickel, “Teaching”, p.47.

%2 Jungnickel, “Teaching”, p.27.

® Farrar, “Science”, p.189.

° Farrar, “Science”, p.187.

% Brock, “Science Education”, p.948.

% D’Irsay, Histoire, p.286. Farrar, “Science”, p.187.
" Farrar, “Science”, p.188.
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ele estabelecido um em 1847 onde admitia alunos.”® Os alunos de Neumann expandiram o
método por toda a Alemanha.

No seu estudo sobre as universidades da Saxénia, no periodo 1820-1850, Jungnickel*®
expde alguns exemplos concretos sobre o ensino da Fisica.

A partir da década de 1820 as faculdades de Filosofia da Saxdnia ofereciam disciplinas
como a Astronomia, a Fisica e a Matematica.'* O ensino destas Gltimas era geral e elementar.
Nos trinta anos que se seguiram, este caracter mudou, devido a introducdo dos métodos de
investigagcao no ensino. Nos finais da década de 1840 a maioria das universidades fazia o ensino
da Fisica em laboratérios, a par de salas de aulas. Os melhoramentos das instalacdes estavam
muitas vezes relacionados com a introducéo da investigac@o nas actividades dos professores. Por
sua vez, estes factores motivaram a introducéo da investigacé@o por parte dos alunos.

Jungnickel refere-se com algum detalhe as actividades de alguns professores de Fisica
nas varias universidades da Saxdnia, real¢cando Fechner, Weber e Hankel.

Na Universidade de Leipzig, por volta de 1820, o professor Gilbert apresentava
experiéncias nas aulas e era reconhecido pela sua habilidade nelas, embora tivesse pouco
material, apenas da sua propriedade.'® Em 1834 sucedeu-lhe o professor Fechner, ao qual foi
entdo dada uma coleccdo de instrumentos, uma sala de aulas e um espaco para trabalhos
experimentais, ambos no mesmo edificio, o que era uma vantagem. Nas suas aulas, Fechner
apresentava demonstracGes experimentais e ndo desenvolvia os assuntos de forma matematica.

Na Universidade de Gottingen, Weber (professor de 1831 a 1837) comecou inicialmente a
melhorar o gabinete de Fisica. Dava todos os semestres dois cursos, um sobre Fisica Experimental
e outro de pratica de laboratorio. Naquele primeiro curso ele apenas apresentava as
demonstracdes experimentais que julgava essenciais. O curso do laboratério era destinado
sobretudo a alunos que se iriam ser professores de ensino secundario e a alunos de Medicina.
Weber fez trabalhos de investigagdo originais sobre geomagnetismo naquela universidade e
envolveu neles os seus alunos do curso de laboratorio.

Weber mudou-se para a Universidade de Leipzig em 1842 (professor de 1842 a 1849).
Aqui melhorou o espaco destinado ao ensino e investigacdo em Fisica e introduziu os exercicios
praticos para os alunos, sobretudo em Electromagnetismo. Na sua maioria, estes exercicios
consistiam em observac@es sobre galvanismo e magnetismo. A partir de 1843 os alunos puderam

trabalhar nos laboratorios de Fisica e Quimica onde o professor realizava trabalhos de

% John G. Burke, “Neumann, Franz Ernst”, in Charles C. Gillispie, Dictionary of scientific biographies (New
York: Charles Scribner's Sons, 1981), 10:26-29.

% Kathryn M. Olesko, Physics as a Calling - Discipline and Practice in the Kénisberg seminar for physics (London:
Cornell University Press, 1991). Stephen P. Timoshenko, History of Strength of materials (New York: Dover, 1983), p.247-
248.

100 jungnickel, “Teaching”, p.14.

101 jungnickel, “Teaching”, p.12-13.

192 Jungnickel, “Teaching”, p.12.
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investigacdo. Weber esteve envolvido na fundacdo do observatério magnético desta universidade

(1849), que Jungnickel considera como um “instituto de investigacéo™.

2.3.7. Inglaterra

Na Inglaterra houve a partir de 1830 autores, como Babbage, que afirmavam que as
ciéncias e a educacdo estavam em “declinio” naquele pais. Segundo Brock'® eles apontavam a
Franca como modelo a seguir. Na década de 1840, apds a influéncia de alunos ingleses que
tinham estudado com Liebig e Bunsen na Alemanha, o modelo apontado passou a ser este pais.
Brock afirma que aquela tese de declinio parece ser apenas retérica. Na mesma época, também
alguns cientistas franceses e alemaes queixavam-se sobre a educacao cientifica nos seus paises e
por vezes referiam vantagens no sistema inglés. Segundo aquele autor, o argumento do

“declinio” contribuiu para motivar a competicéo cientifica entre as nacdes europeias.***

Becher descreve o panorama das ciéncias em Cambridge até 1850.'® A aprendizagem das
ciéncias era voluntéria. A audiéncia a estas aulas diminuiu nos finais da década de 1830, tendo
atingido o menor valor na década seguinte. Para tal contribuiu o facto de que, a partir de 1835,
deixou de existir a frequéncia obrigatoéria para os alunos de Medicina e para os que pretendiam
seguir carreira eclesiastica. Esta diminuicdo de assisténcia veio diminuir a importancia dos

pedidos de financiamento para melhorar as instalacdes das aulas.

Segundo D’Irsay, nas trés primeiras décadas do século XIX o recurso a experiéncia era
escasso em Cambridge e Oxford, onde havia um dominio da Matematica.'® Em Cambridge, em
1837 adicionou-se ao exame Mathematical Tripos (MT) tépicos da mecénica e da hidrostatica. O
programa para o MT era extenso e complicado para os alunos de nivel mais baixo. Em meados do
século predominavam no MT os assuntos onde a matematica era relevante. Por exemplo, era
excluida a teoria do éter.*® Alguns professores que ensinavam aspectos cientificos relacionados
com Fisica apresentavam demonstracdes nas suas aulas e realizavam investigacdes.'® James
Cumming (1815-1861), professor de Quimica, realizou algumas investigacfes relacionadas com
Fisica, sobretudo em electricidade. As suas aulas tinham topicos actualizados e demonstrag6es,
ndo descuidando o caricter matematico. Tanto George Bidddell Airy, professor de Filosofia
Natural de 1826 a 1837, como o seu sucessor, James Challis (professor de 1837 a 1849)
realizavam demonstracdes experimentais nas suas aulas. Este apresentava aos seus alunos
aspectos recentes. Por exemplo, em 1843 realizou experiéncias mostrando as linhas de

Fraunhofer, que estavam a ser investigadas na época. Fazia uso de linguagem matematica,

103 Brock, “Science Education”.

104 Brock, “Science Education”, p.947- 948.

105 Becher, “Voluntary Science”, p.67.

% p*|rsay, Histoire, p.248.

07 p. B. Wilson’s, “Experimentalist among the Mathematicians: Physics in the Cambridge Natural Sciences Tripos,
1851-1900”, Historical Studies in the Physical Sciences, 1982, 12:325-371, p.337.

108 Becher, “Voluntary Science”.
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contudo, dava mais importéncia a parte experimental. Desenvolveu o ensino pratico no
observatorio astrondmico, onde os alunos se envolviam na investigacdo. O professor Stokes, que
sucedeu a Challis na disciplina de Filosofia Natural (1849-1903), também realizava
demonstracées experimentais nas suas aulas.’® Ele admitia alunos no seu laboratério, mas néo

para trabalho independente.

Becher opina que na primeira metade do século XIX o ensino de ciéncias era de nivel
mais baixo em Oxford do que em Cambridge.™® Aqui, a cadeira de Filosofia Experimental ficou

independente em 1839.

Em 1826 foi fundada a University of London, que incluia véarias ciéncias no seu
curriculo. Em 1836 esta passou a examinar as instituicdes de ensino que lhe eram associadas. No
King’s College, um dos colleges associados (1831), Charles Wheatstone, professor de Fisica
Experimental (a partir de 1834), fez investigacbes experimentais.’™ Ele realizava demonstracdes

nas suas aulas e para tal construiu uma maquina de ondas.

O método de ensino de Liebig, em Quimica, foi rapidamente divulgado na Inglaterra por
alunos ingleses que tinham estagiado com aquele professor. O primeiro laboratério de Quimica a
funcionar com este método foi fundado oficialmente em 1845, no Royal College.

2.4. Periodo de 1850 a 1870

2.4.1. A extensdo curricular do ensino da Fisica

Wilson**? descreve o ensino das ciéncias em Cambridge na segunda metade do século XIX,
donde iremos realcgar alguns aspectos.

Em 1851 estabeleceu-se em Cambridge o exame Natural Science Tripos (NST). Este
englobava assuntos de varias ciéncias, como botanica, quimica, geologia e fisica. Deste modo, o
seu caracter era diferente do Mathematical Tripos (MT), o exame ja existente, que era
sobretudo relativo a matematica (conforme referido atrds) e excluia o método de
experimentacdo. O MT incluia alguns topicos de Fisica, mas poucos sobre calor, electricidade e
magnetismo, assuntos que fizeram sempre parte do NST.

Na década de 1850 os assuntos de Fisica do NST estavam incluidos noutras disciplinas,

como a Quimica, com o estudo do calor e da electricidade, ou como a em Mineralogia, onde se

1 Graeme Gooday, Precision Measurement and the Genesis of Physics teaching laboratories in Victorian Britain,
Thesis submitted for the Degree of Doctor of Philosophy, unit for the History of Science, University of Kent at
Canterbury, 1989, p.1-16.

110 Becher, “Voluntary Science”, p.67.

11 Sigalia Dostrovsky, “Wheatstone, Charles”, in Charles C. Gillispie, Dictionary of scientific biographies (New
York: Charles Scribner's Sons, 1981), 14:289-291.

112 wilson’s, “Experimentalists”.
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estudavam topicos sobre calor, luz, etc. “As early as 1860, Stokes, the foremost physicist
resident in Cambridge, deplored the lack of lectures on experimental physics”.?

A partir de 1861 os tépicos de Fisica apareceram no NST de modo independente de
outras disciplinas. Nesta década, aumentou o nimero daqueles topicos e foram-lhes introduzidos
assuntos que ndo o eram antes, como o0 equivalente mecanico do calor. Contudo, ndo havia
guestdes sobre todas as partes da Fisica. Por exemplo, ndo havia questfes sobre mecanica e
Optica, que faziam parte do MT. Na década de 1870 houve algumas alteracdes na Fisica do NST,
gue ndo iremos detalhar neste trabalho. Os conteldos de Fisica do exame expandiram-se e
comecaram a surgir os tépicos de mecanica, Optica e teoria gravitacional. Uma cadeira de Fisica
Experimental s6 foi criada em 1871, conjuntamente com um laboratério de Fisica, sendo-lhe
atribuido um professor adstrito, que foi entdo Maxwell. O laboratério s6 abriu em 1874, e os
alunos do NST comecgaram a manipulacdo dos instrumentos. Contudo, s6 em 1879 é que se
estabeleceu um curso onde alunos faziam por eles proprios as experiéncias.

Na segunda metade do século XIX houve uma evolugdo na presenca da Fisica no NST
adquirindo mais peso e mais ampliacdo. O nimero de tdpicos de Fisica no MT aumentou. A
Matematica exigida no NST era elementar, de modo contrario ao MT.

Até 1861 os alunos tinham que passar primeiro o MT para frequentar o NST. Até ao final
do século o MT atraia os melhores alunos e possuia a melhor reputagao. Wilson considera que em
Cambridge havia um predominio conceptual da matematica, que contribuiu para que o MT fosse
o exame preferido até final do século. Segundo Sviedrys o aumento da audiéncia das aulas de
ciéncias que se verificou na segunda metade do século motivou os professores a pedirem novas

instalacdes.'*

Em Oxford criou-se em 1850 um exame de Filosofia Experimental. SO a partir de 1860 é
que foi possivel obter um espaco para realizar as demonstracfes, segundo a iniciativa do
professor Robert Walker (1860-1865).'"

A Universidade de Londres estabeleceu graus separados para artes e ciéncias em 1859.

Em Franca, tanto a Ecole Polytechnique de Paris (EPP) como a Faculté des Sciences de
Paris passaram a dispor de mais uma disciplina de Fisica a partir de 1851. Em 1852 os estudos nos
lycées foram organizados em duas séries, de letras e de ciéncias, dando origem ao baccalauréat
respectivo.

Atten™® caracteriza as disciplinas de Fisica da EPP de 1850 a 1880 pela valorizacdo da
experiéncia e pela prudéncia no desenvolvimento dos conhecimentos mais actualizados. Realca
gue, naquele periodo, todos os professores de Fisica colocavam énfase nas demonstragfes

experimentais. Jamin, (professor de 1851 a 1880) foi escolhido como professor devido a sua

118 wilson’s, “Experimentalists”, p.338.

114 Romualdas Sviedrys, “The Rise of Physical Laboratories in Britain”, HSPS, 1976, 7:405-436.

115 Brebis Bleaney, “A Century of Physics in Oxford”, Notes Rec. R. Soc. Lond., 1999, 53:333-343.

118 Michel Atten, “La physique en souffrance 1850-1814”, Bruno Belhoste et al. (ed.), La formation polytechnicienne
1774-1994 (Paris: Dunod, 1994), p.217-243.
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capacidade para realizar experiéncias. O seu curso era sobretudo experimental, realizando
experiéncias a0 mesmo tempo que discursava.'’’ Jamin desenvolveu alguns instrumentos
adequados as demonstracdes, como se pode constatar no seu livro de texto. Atten opina que o
curso de Jamin ndo teve evolugdes notaveis durante trinta anos. Considera que nos cursos da
outra disciplina de Fisica, em que foram professores De Sénarmont (1856-1861), Verdet (1862-
1865) e depois Cornu (1867-1902), havia uma maior utilizacdo da Matematica e a introducédo de
conhecimentos recentes. As demonstracdes experimentais eram também importantes no curso

de De Sénarmont.

Santos Viegas, professor da FF de Coimbra, elaborou em 1867 algumas consideragtes
sobre os estabelecimentos de ensino de Paris que ministravam cursos de Fisica.'®

Na Faculté des Sciences de Paris havia dificuldade em dar toda a matéria de Fisica num
ano lectivo e por isso o curso era repartido em dois semestres, Inverno e Verdo. Desains
leccionava no primeiro e Jamin no segundo. Desains leccionava sobre as propriedades gerais dos
corpos, calor, magnetismo e electricidade e Jamin sobre acustica e O6ptica. Santos Viegas
também afirmava que este estabelecimento tinha boas condi¢cbes para as demonstragfes: o
anfiteatro estava disposto numa forma d6ptima para obter luz e possibilitar as projec¢@es, tinha
corrente eléctrica proveniente das pilhas instaladas num pétio, canalizacdo de gas e uma oficina
de preparacdo ao lado do gabinete de Fisica. Realizavam muitas experiéncias e, muitas vezes,
quem as executava eram os preparadores e ajudantes ou os construtores de instrumentos.

O mesmo professor considerava que o curso de Fisica do College de France era
“verdadeiramente superior” porque discutiam-se métodos e expunham-se os “programas mais
recentes da ciéncia”. Aqui eram feitas poucas demonstracdes experimentais “devido a
profundidade dos temas”. Os assuntos abordados num ano lectivo ndo eram muito abrangentes.
Por exemplo, no ano em que Santos Viegas assistiu as aulas (1867) o professor Bertin leccionou

apenas sobre electricidade.

2.4.2. O ensino no laboratério de Fisica

Na primeira metade do século XIX desenvolveu-se nas instituicdes alemas a realizacéo de
trabalhos praticos no laboratério conduzidos pelos alunos, relacionada com a investigacgao,
conforme ja referido atras. Um dos exemplos foi o das aulas de Weber na Universidade de

Leipzig. Wilhelm Hankel, sucessor de Weber, afirmou em 1857 que tinha herdado um dos

17 «Globalement, son cours met I’accent sur I’approche expérimentale de la physique et, a I’exception de la

théorie de Fresnel en optique, se refuse a tout développement mathématique, a toute «spéculation» c’est-a-dire a tout
développement théorique. Cours qualitatif autant que quantitatif, dont le contenu ne se renouvelle guéere. [...] Si le
jugement de Mercadier, ventant surtout les talents d’orateur de Jamin, est sévere: «On I’écoutait en suivant les
expériences qu’il décrivait longuement, et il parlait si bien qu’on croyait savoir», il ne parait guére déplacé”, Atten, “La
Physique”, p. 221.

118 Antonio dos Santos Viegas, “Viagem scientifica do Dr. Antonio dos Santos Viegas - Primeiro relatério: Dezembro
de 1866 a Maio 1867, Diario de Lishoa: Folha Official do governo portuguez, Outubro 1867, 229:2966-2974, p.2971.
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melhores institutos de Fisica da Alemanha.'® Ele também incentivou os seus alunos a realizarem
de trabalho independente de investigacdo. O nimero de estudantes no curso de Fisica aumentou
desde o tempo de Weber até 1870. Em 1873 estabeleceu-se um laboratério de Fisica maior que o
espaco antecedente e houve aumento das verbas para as aulas. Em Berlim, Helmholtz fundou em
1871 um laboratdrio para o ensino da Fisica, conforme ja foi também referido acima. Jungnickel
indica que as universidades da Saxonia, nas décadas de 1870 e 1880, tiveram como caracteristica
0 aumento da especializagdo e a abertura dos laboratorios a varios investigadores, membros mais

novos das faculdades ou alunos que pretendiam preparar o seu doutoramento.

O método de ensino de pratica no laboratério adquiriu grande relevancia na Universidade
de Glasgow com a direccdo de Thomson (Lord Kelvin). A partir da sua nomeacdo, em 1846,
Thomson realizou investigagfes, sobretudo em electromagnetismo. A partir dos inicios da década
de 1850 os seus alunos realizavam trabalhos experimentais, relacionados com aquelas
investigacdes. Este método difundiu-se depois as outras universidades da Escécia e Inglaterra nas
décadas de 1860 e 1870.'%

Sviedrys e Graeme Gooday'®' estudaram a emergéncia e o desenvolvimento dos
laboratorios de ensino de Fisica na Inglaterra e na Escécia.

Para explicar a emergéncia daqueles estabelecimentos Sviedris aponta a existéncia de
outros laboratérios com caracter privado, nomeadamente de quimica, de engenharia ou de
fisica. Indica ainda a influéncia de alguns problemas industriais, sobretudo da telegrafia eléctrica
e dos padrdes eléctricos. A telegrafia eléctrica, que se desenvolveu depois de 1840, criou
necessidades de formacdo que incluiam a electricidade. Nas décadas de 1850 e 1860 o
laboratério de Thomson era a Unica instituicdo de ensino que fornecia aquela instrucéo,
sobretudo na parte pratica.

Graeme Gooday refere também que havia necessidade de laboratorios profissionais e de
treino pratico para a realizacdo de medicdes precisas, 0 que era em parte devido a telegrafia.
Nos finais da década de 1860 e na década de 1870 o maior numero de alunos a requerer aquele
treino eram os que pretendiam trabalhar na indUstria. Gooday refere ainda as influéncias da
“politica”, enfatizando-se a necessidade de difundir a educacédo pratica em ciéncias. Alguns
Fisicos também fizeram passar a ideia da importancia daquele método de ensino. Gooday
descreve ainda a influéncia de outro factor ndo apontado por Sviedrys: a demanda de professores
do ensino secundario. O treino nos laboratdrios também se dirigia a formacao destes. Nas aulas
de laboratérios estes alunos construiam e testavam os seus instrumentos, o que era Util para o

ensino que iriam desenvolver.

119 Jungnickel, “Teaching”, p. 27.

120 Graeme Gooday, “Precision measurement and the genesis of physics teaching laboratories in Victorian Britain”,
BJHS, 1990, 23:25-51, p.26.

2! Graeme Gooday, “Precision”. Graeme Gooday, Precision Measurement and the genesis of Physics teaching
laboratories in Victorian Britain, a thesis submitted for the Degree of Doctor of Philosophy, Unit for the History of
Science, University of Kent at Canterbury, 1989.
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Gooday descreve com pormenor o funcionamento do laboratério de Thomson.'?
Inicialmente Thomson convidou para o ajudar os alunos mais avancados e que conseguissem
realizar trabalho independente. Este ensino era informal: ndo possuia curriculo nem contribuia
para a avaliacdo. Thomson publicou alguns resultados das investigacdes realizadas com 0s seus
alunos.

Thomson estabeleceu um lugar especifico para o seu laboratorio em 1855, mas este s
foi reconhecido oficialmente em 1857. Aquela data ja admitia alunos ndo graduados. A
assisténcia era voluntaria: ndo estava sujeita a horarios nem a avaliacdes. A concorréncia dos
alunos era grande, sobretudo por proporcionar instrugdo em telegrafia eléctrica, conforme
referido acima. Os alunos colaboravam na investigacdo de Thomson e, para tal, este distribuia-
Ihes temas especificos. Havia pratica na realizacdo de medidas fisicas, precisas e absolutas, ou
seja, uma “pedagogia da medicdo”.'*® Usavam-se instrumentos de precisdo que aquele professor
e 0s seus alunos desenvolviam. Depois de 1870 o ensino ficou mais sistematizado.

O exemplo de Thomson foi seguido nas décadas 1860 e 1870 por Tait na University of
Edinburgh, Foster na Universty College London, Adams no King’s College London, Clifton em
Oxford, Balfour Stewart no Owens College em Manchester e Guthrie na Royal School of Mines.
Alguns destes professores, como Tait e Foster, eram adeptos da “pedagogia das medicdes
exactas” no laboratorio, contudo, pretendiam articula-la com um curriculo definido. Para tal
desenvolveram um curriculo de exercicios que também era aplicavel aos que pretendiam ser
professores do ensino secundario. Nao havia um curriculo Gnico para aqueles laboratorios,
embora todos seguissem o mesmo método de ensino. Eles ndo tinham ligagdo com a indUstria
eléctrica, como o de Thomson. Inicialmente, aqueles laboratérios foram colocados em locais que
ndo eram apropriados. Thomson e Clifton conseguiram que se construissem espacos apropriados
que abriram em 1870. Em Cambridge o laboratério também foi criado em 1870, ao mesmo tempo
gue a cadeira de Fisica Experimental. Aquele laboratdrio comecou por ser destinado aos alunos
que tinham passado o Mathematical Tripos.

O interesse nos laboratérios de ensino chegou ao Massachussets Institute of Technology,
onde Allan Ferguson considera que “foi a primeira instituicdo a adoptar o plano moderno de
colocar numa mesa as pecas essenciais de aparelhos para uma experiéncia, juntamente com uma
breve descricdo”. O director do estabelecimento, Pickering, fez em 1874 um livro de texto sobre

estas manipulacdes.*?*

Shinn afirma que, entre 1846 e 1875, a investigacdo que se realizou nas facultés de
sciences teve um declinio em relacdo ao periodo anterior e apresenta varios factores que

considera terem contribuido para tal.'*® Aumentaram-se as responsabilidades para com os lycées

122 Gooday, Precision Measurement.

128 Gooday, “Precision”, p.39.

124 Allan Ferguson, “The development of the Teaching of experimental physics in British Universities”, Reports on
Progress in Physics, 1940, 7:355-362.

125 ghinn, “The French”.
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e diminuiram-se os orcamentos das facultés des sciences, o que levou a deterioracdo dos
estabelecimentos e material e a diminuigdo de verbas para investigagdo. Shinn refere ainda
factores ndo administrativos, como a perda da importancia dos diplomas cientificos, e factores
sociais, que ndo iremos detalhar neste trabalho. Refere ainda que os professores tinham pouco
interesse no ensino e na investigagdo, o que se constata na diminuicdo do pedido de verbas. A

Sorbone destaca-se deste panorama.

Na Ecole Normale Supérieure (ENS)?

existiu a partir de 1846 o cargo de agrégé
préparateur, professor que deveria ajudar os alunos nos trabalhos praticos. Aquele cargo possuia
um salario baixo mas possibilitava a utilizacdo de laboratoérios e material, bem como os conselhos
dos professores na realizacdo de trabalhos. Na década de 1850 a ENS encorajou o0s seus alunos a
permanecerem na escola para fazerem investigacdo para o seu doutoramento. Estes alunos
tinham acesso ao cargo de demonstrador.

“The Ecole normale thus became increasingly important in the opportunities for a scientific career in
France; it enabled French scientists, at the same time, to benefit from the prestige and conditions of
a grande école and to obtain the qualification necessary for employment on the faculties.”**

Na década de 1860 surgiu em Franca um movimento para a reforma da educagéo'®® que
referia a necessidade de aumentar a realizacdo de investigacdo. Em 1868 Wurtz foi enviado aos
estados alemdes para inspeccionar o estado das ciéncias e do ensino. No seu seguimento,
Wurtz'?® apresentou algumas propostas para reformar as facultés des sciences, referindo a
necessidade de dar mais importancia a investigacdo. Como consequéncia daquele movimento de
reforma incentivou-se a formacé&o de investigadores em laboratérios, o que sé ocorreu, de inicio,
para a Quimica e em Paris. Em 1870 estabeleceu-se a Ecole Pratique des Hautes Etudes, que
possibilitava a realizacdo de investigacdo a alunos graduados. Esta dependia tanto de
laboratérios do estado como de individuais. Apds 1868 melhoraram-se os laboratérios das
facultés des sciences regionais, aumentaram-se os or¢camentos € 0 numero de cadeiras de
ciéncias.

Em 1868 ja existia na Faculté des Sciences de Paris o Laboratoire de recherches
physiques, onde os alunos de doutoramento efectuavam o seu trabalho. Como exemplo,
referimos o doutoramento de Descamps naquela data. Este aluno refere na sua dissertacdo que
tinha sido o préprio Jamin que tinha proposto o método experimental e que este professor tinha

seguido de perto o trabalho dos seus alunos, dando-lhes sempre algumas sugestdes.'*®

126 Crosland, “The Development”, p.153-154.
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130 ¢ Descamps, “Etude sur la compressibilité des liquides”, Théses présentées a la Faculté des Sciences de Paris
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3. A regéncia de Dalla Bella (1780-1790)

Dalla Bella foi o professor proprietario de Fisica Experimental desde 1773 até a data da
sua jubilagcdo, em 14-01-1790. Contudo, deixou de leccionar esta cadeira a partir do ano lectivo
de 1785-1786 (Anexo 1).' As aulas passaram desde entdo a estar ao encargo de diferentes
substitutos da Faculdade de Filosofia (FF): Teoténio José de Figueiredo Brand&o (1785-1786 e
1788-1789), Constantino Botelho de Lacerda Lobo (1786-1787) e Francisco Antonio Ribeiro de
Paiva (1787-1788 e 1789-1790).

3.1. O curso de Filosofia em contexto

Nesta parte comecamos por referir-nos ao lluminismo e a origem da reforma pombalina
dos estudos superiores. Em seguida, apresentamos uma breve analise relativa ao nimero de
alunos que frequentaram o curso de Filosofia, constatando o baixo nimero de alunos ordinarios.
Referimos resumidamente os trabalhos que os professores da FF desenvolveram para além das
suas aulas, com especial interesse na Agricultura e Historia Natural, e procuramos mostrar em
seguida que o interesse nestas areas também se manifestou no préprio ensino da FF. Por altimo
referimos alguns factores que mostram que os professores da FF e alguns alunos estavam atentos

as descobertas cientificas.

Desde a primeira metade de oitocentos desenvolveu-se em Portugal uma ideologia
lluminista, segundo a qual varias personagens se congregaram para renovar o pais, encetando um
projecto que tomou contornos politicos centralizados na figura do Marqués de Pombal. Foram
entdo realizadas reformas em diversas areas, de acordo com os interesses daquelas
personagens.” Toda a reforma pombalina encetada na educacdo foi influenciada por

personalidades que comungavam daquelas ideias, donde se realca o préprio Marqués de Pombal®,

! Rémulo de Carvalho diz na sua Histéria do Gabinete de Fisica da Universidade de Coimbra (Coimbra: Biblioteca
Geral da Universidade de Coimbra - Il Centenario da reforma pombalina da Universidade, 1978), que Dalla Bella ja se
encontrava a escrever o compéndio em Maio de 1784 e que em 1785 também faltou a aulas por esta razdo (p.40-41). Ndo
concordamos com esta Gltima justificacdo. Tanto em Maio de 1784 como no final do ano lectivo de 1785 o Livro Servigo
dos Lentes diz que Dalla Bella faltou as suas aulas porque “acabou o seu compéndio”. Achamos que esta expressdo
significa que as aulas de um ano lectivo terminavam quando o professor acabava de ler o compéndio adoptado para a
cadeira. Por exemplo em 7 de Maio daquele ano Dalla Bella “fes licdo de experiencias [...] e acabou tambem o seu
compéndio”, portanto justifica-se que faltasse durante o resto das aulas de Maio e Junho porque ja tinha terminado de
“ler” a matéria para o exame. No Livro Servico dos Lentes a expressdo “acabou o compéndio” foi utilizada noutros anos
em que Dalla Bella ndo foi o professor de Fisica Experimental: “leu na segunda cadeira o Dr. Paiva e acabou o
compéndio” (17-05-1790). Encontramos também a mesma expressdo referente a outras cadeiras: “leu na tercr? cad? o D"
DallaBella, [...] nas mais cadeiras ndo houverao licoens por terem os mais lentes acabado os seus compéndios” (04-05-
1785), “na primeira, terceira e segunda licdo ndo houve aulas por se acabarem os compendios™ (19-05-1784).

2 José Vicente Serrdo, “Sistema politico e funcionamento institucional no Pombalismo”, Fernando Marques da Costa,
Francisco Contente Domingues, Nuno Goncalves Monteiro (org.), Do antigo regime ao liberalismo 1750-1850 (Lisboa,
EdicGes Vega, 1989), p.11-21.

% As ideias de reforma do Marqués de Pombal foram influenciadas pela sua estadia em Viena e Londres, onde
contactou por exemplo com o progresso industrial da sociedade inglesa.
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os estrangeirados® e outros colaboradores no Pombalismo®, como 0s emigrantes estrangeiros que
se sediaram no pais.® A reorganizacdo do sistema educativo abrangeu os estudos menores, 0s
maiores (superiores) e também os técnicos, tendo-se criado novas instituicdes de ensino e
também estruturas administrativas. Dedicou-se grande atenc&o ao ensino técnico e comercial.’
As reformas nos estudos superiores foram muito notaveis pela criacdo de faculdades cientificas
gue se iniciaram num espirito contrario ao da escolastica.

O ideario politico portugués nesta época englobava a busca da Raz&o, o desprezo da
metafisica, a ideia de regeneracdo, o interesse pela difusdo da cultura e o pragmatismo dos
saberes, tendo em vista a felicidade dos homens e 0 seu bem-estar. Neste sentido as ciéncias
adquiriam destaque, devendo colocar o seu saber ao servico do progresso da nacéo.® Adquiriam
especial interesse areas como a Medicina e a Historia Natural. A exploragdo da natureza
constituia um grande interesse que possibilitava a aplicacdo das ciéncias e da técnica. Tendo
como objectivo o progresso, a atencdo centrava-se nos modelos das nagdes cultas e civilizadas. A
educacdo era vista como um modo de fomentar o progresso e de permitir que mais individuos o
pudessem aproveitar.” Pensava-se que a Universidade de Coimbra (UC) deveria aplicar os seus
conhecimentos aos interesses do Estado, contribuindo para aproximar o pais de outros paises
considerados mais cultos.®® O pragmatismo tinha também influéncia na concepgéo da educacéo.™
Neste sentido, tanto o governo de Pombal (1765-1777) como o de D.2 Maria (1777-1810)

encetaram varias medidas, como a criacdo de escolas para formacédo de técnicos.

* Poderemos citar, como exemplos, Luis Anténio Verney, Martinho de Mendonga de Pina e Proenga, Anténio Nunes
Ribeiro Sanches, Jacob de Castro Sarmento, Jodo Jacinto de Magalhdes, Emanuel Mendes da Costa, Cavaleiro de Oliveira
e Matias Alves.

® “Assim, eu entendo por Pombalismo o projecto politico (no sentido mais global desta expresséo: gestdo e reforma
da res publica) posto em marcha sob o reinado Josefino, e empreendido por um conjunto de homens e de entidades
institucionais, unidos numa espécie de rede de solidariedades politicas e pessoais, que tinha por centro a figura do
Marques de Pombal”, Serréo, “Sistema”, p.12.

® Varios estrangeiros vieram exercer a sua actividade profissional a convite do Marqués de Pombal, tendo
contribuido assim para uma renovacao cultural. Estes homens exerceram a sua ac¢do em areas diversas, principalmente
na inddstria, na construgdo, no exército e marinha e no ensino. Rémulo de Carvalho, “O recurso a pessoal estrangeiro no
tempo de Pombal”, Colectanea a de Estudos Historicos (1963-1994) (Lisboa: Universidade de Evora, 1997), p.385-412.

" Luis Alberto Marques Alves, Contributos para o Estudo do Ensino Industrial em Portugal (1851-1910), Tese
apresentada a Faculdade de Letras da Universidade do Porto (Porto: Universidade do Porto, 1998), p.70.

8 “Maria de Fatima Nunes, Leitura e Agricultura: a imprensa periddica cientifica em Portugal (Evora: Universidade
de Evora, 1994), p. 329, nota 4., Serrédo, “Sistema”, p.18.

® Manuel Alberto Carvalho Prata, Ciéncia e sociedade: a Faculdade de Filosofia no periodo pombalino e poés-
pombalino (1772-1820), Tese de mestrado apresentada a Faculdade de Psicologia e Ciéncias da Educagdo da Universidade
de Coimbra (Guarda: 1989), p.10.

0 willem Frijhoff, “Modelos”, Walter, Riiegg (coordenador), Uma Histéria da Universidade na Europa, vol Il - As
universidades na Europa moderna (Lisboa: Imprensa Nacional Casa da Moeda, 1996), p.39-102, na p.69.

1 “Formar técnicos capazes e especialistas qualificados era uma das apostas do movimento iluminista, para bem
dos povos”, Prata, Ciéncia, p.192.

12 J4 Ribeiro Sanches tinha realcado a importancia da educagdo prética que tivesse utilidade para o pafs. Anténio
Camdes Gouveia, “Estratégias de interiorizagdo da disciplina”, José Mattoso (dir.), Histéria de Portugal (Lisboa: Circulo
de Leitores, 1992), vol. 4, p.415-449, na p.432.

Na accéo reformista pombalina do ensino inserimos a criagdo em Lisboa da Aula do Comércio (1744), do Colégio dos
Nobres (1761), da Aula de Desenho, Fabrica de Estuques (1768), da Aula Oficinal de Gravura Artistica (1768) e no Porto a
Aula de Nautica (1764). No reinado de D. Maria criaram-se em Lisboa: a Academia Real da Marinha (1779), a Aula de
Desenho da Casa Pia (1781), a Aula Publica de Desenho de Figura e Arquitecténico (1781), a Academia dos Guardas
Marinhas (1782), a Academia Real de Fortificacdo, Artilharia e Desenho (1790), e a Escola de Engenheiros Construtores
navais (1796). No Porto criaram-se a Aula de Debuxo e Desenho (1779) e a Academia Real de Marinha e Comércio (1785).
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3.1.1. A baixa frequéncia dos alunos de Filosofia

Em 1775, o reitor D. Francisco de Lemos apresentou ao Marqués de Pombal o facto do
ndmero de alunos das faculdades de Matematica, Medicina e Filosofia ser pequeno em relacdo ao
que era esperado.” Dois anos depois, referiu o mesmo na sua Relagdo Geral do Estado da
Universidade.* Pelo estudo relativo ao nimero de alunos de todas as faculdades (Anexo 2)
verificamos que até 1774-1775 o nimero de alunos ordinarios da FF foi abaixo de uma dezena e
que a partir deste ano o seu numero subiu acima de uma dezena, mantendo-se assim até 1783-
1784. Neste ano o nimero de alunos subiu para a casa dos trinta, 0 que se manteve até ao final
da regéncia de Dalla Bella. Na Faculdade de Matemética o nimero de alunos ordinarios teve a
mesma ordem de grandeza que na de Filosofia. Também naquela faculdade verificou-se um
aumento do nimero de alunos em 1783-1784 para vinte a trinta alunos, aproximadamente. Na
Faculdade de Medicina o numero de alunos foi sempre muito maior do que nestas duas
faculdades.

Manuel Prata analisou, para o periodo 1772-1820, o nimero de alunos da FF em relacéo
ao das outras faculdades e as justificac6es que D. Francisco de Lemos apresentou para a baixa
frequéncia de certas faculdades em 1777. Ele fez também um estudo detalhado das saidas
profissionais de alguns alunos.”® Face a este trabalho de Manuel Prata, decidimos ndo nos
debrugarmos com pormenor sobre o mesmo assunto. Iremos referir-nos brevemente a algumas
explicagdes apontadas por D. Francisco de Lemos e Manuel Prata relativamente ao baixo nimero
de alunos da FF. Depois analisaremos a possibilidade de acesso aos lugares de professores ou de
filésofos por parte dos alunos formados em Filosofia.

Francisco de Lemos apontou em 1777 varias razdes que terdo contribuido para o baixo
numero de alunos nas faculdades de Filosofia, Matemética e Medicina apés a reforma pombalina:

a falta de atractivos para os alunos, como a atribuicdo de “partidos”®

ou a estipulagdo de
empregos especificos onde a formacéo filosofica fosse requisitada’’, e a morosidade de alguns
estudos como os de Medicina. Manuel Prata descreveu a conjuntura que teria levado a

diminuicdo do ndmero de alunos da UC apds a reforma pombalina. Apontou o facto de existirem

% “para as Faculdades de Can.®, e Leis desde o Prim.° Anno da Fundagio ate este tem concorrido annualm.®
suficiente numero de Estudantes a seguir os d.” Estudos. [..] Ndo sucedeu porem assim nas Faculd.®* de Theologia,
Mathematica, e Filozofica, para as quaes em todo o d.° tempo concorreu hum m.* diminuto numero de Estudantes; do
que resulta, que se vai completando o tempo do Primeiro Curso Académico depois da Nova Fundacéo sem q. haja a Copia
de sujeitos, g. era necess.?; p.2 se graduarem, e cumprirem o curso das Novas Faculd.®*. / Como, V. Ex.2 me tem
facultado a liberdade de representar lhe o g. pode ser nocivo, ou util ao bem dos Estudos; considerando eu, g. esta falta
de Estud.® tende a retardar o progresso dos Estudos, e por fim a aniquilalos; [..] Coimbra 29 de Julho de 1775.”,
Rellacdo Dos Estudantes de todas as Faculdades [...] no prezente anno lectivo de 1774, p.2 75, mago 993 do Ministério do
Reino, Arquivo Nacional da Torre do Tombo.

¥ Francisco de Lemos, Relacdo Geral do estado da Universidade (Coimbra: Imprensa da Universidade de Coimbra,
1777), p.205.

!5 prata, Ciéncia.

16 Os Estatutos de 1772 ordenavam que existissem partidos para os alunos de Filosofia, mas até 1777 o dinheiro
destes partidos foi aplicado na construcdo da universidade, por falta de verbas. Os primeiros partidos de Filosofia foram
concedidos em Julho de 1781.

7 “Intendéncias de Agricultura, das Fabricas, e Manufacturas; do ouro das Minas; as Provedorias das Cazas da
moeda” assim como o ensino das Cadeiras “menores” de Filosofia Racional e Moral que se tinham criado no Reino.
Lemos, Relagéo, p.106.
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menos alunos a frequentar os estudos menores, devido a falta de professores nestes estudos, 0
gue estava relacionado com o facto de muitos alunos ndo terem a preparacdo devida para a
entrada na UC. Referiu o aumento da dificuldade dos estudos na UC e o aumento da disciplina
académica ap0s a reforma pombalina. Os alunos passaram a ter que residir em Coimbra para
frequentarem as aulas. A obrigatoriedade da frequéncia das cadeiras do curso filoséfico antes de
ingressar no curso médico prolongou os estudos neste curso e inibiu a entrada de muitos
estudantes para a Faculdade de Medicina. Este facto também fez com que a frequéncia da FF
fosse menor no caso dos alunos obrigados. Manuel Prata referiu ainda a possibilidade dos jovens
terem desinteresse pelos estudos cientificos, ideia concordante com a de Francisco de Lemos,
que referimos acima.

A Congregagdo da FF tomou duas medidas na década de 1770 que, segundo a nossa
opinido, poderiam ter tido influéncia no aumento dos alunos ordinarios do curso Filosofico. A
Congregacdo de 06-05-1776 decidiu que s6 os alunos ordinarios teriam direito a formatura, e que
os alunos obrigados que a quisessem obter teriam que passar antes para a classe de ordinarios,
para o que teriam que cumprir os requisitos fixos nos Estatutos (de 1772), como o pagamento das
matriculas. Isto evitaria que os alunos se matriculassem inicialmente noutros cursos que ndo em
Filosofia, por exemplo em Medicina, com o objectivo de obter duas formaturas, uma em Filosofia
e outra em Medicina. Em Congregacdo da FF de 27-07-1784 dificultou-se ainda a passagem dos
alunos obrigados para ordinarios no curso de filosofia, obrigando aqueles a pagar multas pelo
atraso das matriculas como ordinarios. Nestas duas medidas reconhecemos também um interesse
em proteger o caracter especifico do curso filosofico.

Identificamos algumas medidas tomadas por D. Maria que nos parecem estar relacionadas
com a promocdo dos cursos cientificos, conforme o diagnéstico de D. Francisco de Lemos. Em
1778 regulamentaram-se os “partidos” para os alunos das areas cientificas (Aviso Régio de 23-01-
1778) e a Congregacgdo da FF atribuiu pela primeira vez partidos aos seus alunos em 1781. Em
1782 o estado passou a ser informado anualmente sobre as qualidades dos alunos finalistas, para
melhor escolher quem se adequasse a ocupar os cargos publicos (Carta Regia de 03-06-1782).

Quanto a justificacdo apontada por D. Francisco de Lemos relativamente a falta de
saidas profissionais, realcamos que isto ja era contemplado nos Estatutos de 1772. O curso de
Filosofia pretendia preparar alunos para serem professores, para ocuparem cargos do reino onde
fosse essencial o conhecimento das ciéncias ou para serem “filésofos” profissionais.®

Procuramos identificar a presenca de alunos formados em filosofia nas listas dos
professores régios dos “estudos menores” nomeados por D. José e por D. Maria e ndo
encontramos qualquer um. Na primeira nomeacéao oficial de professores régios (Despacho de 10-
11-1773) constavam 29 professores de Filosofia de entre as 35 vagas criadas (06-11-1772). Nesta

data ndo havia qualquer aluno que tivesse terminado o curso filoséfico. Apesar do nimero de

8 Universidade de Coimbra (UC), Estatutos da Universidade de Coimbra - 1772, 3 vols., Vol. lll (Coimbra:
Universidade de Coimbra, 1972), p.224.
1% Joaquim Ferreira Gomes, O Marqués de Pombal e as reformas do ensino (Coimbra: Livraria Almedina, 1982), p.11.
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professores régios de Filosofia ter diminuido ao longo do tempo®, ndo foi feita nenhuma
nomeacado suplementar para estes professores no reinado de D. José. D. Maria estabeleceu em
1778 uma nova lista de aulas régias para os estudos menores. Despromoveu e reformou os
professores nomeados em 1773 e atribuiu todas as aulas de Filosofia as ordens religiosas. Deste
modo seria dificil um aluno formado em Filosofia ingressar como professor nos estudos menores,
a ndo ser que pertencesse a uma dada ordem religiosa. Alterando novamente as regras de
ingresso na carreira docente dos estudos menores, em 1782 D. Maria legislou que os alunos
formados em Filosofia pudessem leccionar naqueles estudos.

Outra das profissdes que se pretendia atribuir aos alunos de Filosofia era a de “fil6sofo”*
profissional. Alguns alunos que terminaram o curso filos6fico exerceram este cargo em viagens
cientificas realizadas pelo pais ou pelas coldnias, principalmente na area de Histéria Natural. Um
dos exemplos mais conhecidos € o de Alexandre Rodrigues Ferreira. Dos varios filésofos que
foram enviados em viagens filoséficas, alguns ocuparam cargos de governo nos locais para onde
foram, muitas vezes em detrimento do seu trabalho cientifico. A FF ndo empregou nenhum aluno
como “filésofo” profissional nesta época, mas alguns alunos ingressaram na carreira docente e ai
puderam realizar investigacdes. Na cadeira de Fisica Experimental ndo encontramos indicios de
terem existido individuos a desenvolver trabalhos de investigacdo para além do professor Dalla
Bella. Os substitutos deste professor realizaram os seus trabalhos noutras areas. Lacerda Lobo,
por exemplo, fez durante véarios anos da década de 1780 a descricdo das pescarias do Algarve,

tendo-se deslocado ao local repetidamente.

Quanto a frequéncia dos alunos, Manuel Prata refere-se ainda ao facto de apenas uma
pequena percentagem de alunos ordinarios obterem qualquer graduacdo em Filosofia, o que, no
seu entender, aponta o fraco aproveitamento dos alunos.?? Os dados de Manuel Prata
relativamente a baixa percentagem de alunos graduados sdo muito expressivos. Colocamos, na
tabela da pagina seguinte, os dados que Manuel Prata recolheu relativamente ao numero de
matriculas (M) e o nimero de alunos examinados (E) que estdo registados no Cadernos dos Pontos

de Filosofia, existentes no Arquivo da Universidade de Coimbra. Procurdmos nédo ser exaustivos e

2 Um professor de Filosofia afirmou que nos inicios de 1774 ja s6 exerciam o cargo 26 professores dos 29 nomeados,
e que 6 deles estavam localizados em Lisboa. Gomes, O Marqués, p.11.

2 “para que assim se observe, serd a mesma Filosofia [entenda-se as Ciéncias, em geral, ensinadas na UC] dividida
em trés Profissbes: a saber: Na de Naturalistas: Na de Medicos: E na de Mathematicos: Entendendo-se comprehendidas
[...] Na Mathematica todas as Sciencias, que tratam da quantidade em geral, e particular, com a Theorica mais sublime
da Fysica, que féra de hum Curso profundo de Mathematica se ndo pdde estudar, nem entender: E na Filosofia Natural
todos os conhecimentos de facto, que pela observacdo se tem achado na Natureza, e formam o Corpo da Historia
Natural, com tudo o mais, que por experiencia se tem descuberto &cerca das qualidades dos differentes productos da
mesma Natureza”, [UC], Estatutos (1772), p.4-5.

“Além disto: Sendo manifeso que a Filosofia he a alma de todos os conhecimentos humanos; e que fazendo-se della
hum Estudo puramente subsidiario, sem haver huma Corporagdo, em que se criem Filosofos de Profissdo; nao he possivel
haver Mestres consummados, que dem solidamente as mesmas Li¢des subsidiarias para as outras Faculdades, cujos
Estabelecimentos seriam ruinosos, faltando o desta Sciencia fundamental: devera outro sim o Curso Filosofico da
Universidade ser ordenado a produzir Fil6sofos, que incorporados em huma Faculdade, segurem o ensino desta Sciencia,
e a promovam, e adiantem, como tanto convem”, [UC], Estatutos (1772), p.223.

2 prata, Ciéncia, p.92.
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retiramos deste Caderno apenas alguns dados que permitissem a comparacdo com os de Manuel

Prata.
Numero de alunos matriculados em Filosofia (M) e os efectivamente examinados (E)
1.°ano 2.%ano 3.2 ano 4.° ano

M E % M E % M E % M E %
1773-1774| 57 31 54 28 22 79 60 46 77 0 0 0,00
1774-1775| 66 37 56 51 34 67 32 28 87 13 3 23
1775-1776| 152 65 43 39 35 90 19 17 89 25 9 36
1776-1777| 132 106 80 27 30 - 17 22 - 48 23 48
1782-1783| 78 61 78 33 17 52 16 14 87 9 5 56

1783-1784| 85 57 67 70 40 57 14 12 86 17 17 100

1784-1785| 80 59 74 58 37 64 37 27 73 10 11 -

1785-1786| 75 55 73 48 27 56 30 25 83 19 14 74

1786-1787| 77 62 81 51 27 53 23 17 74 18 17 94

1787-1788| 96 81 84 57 29 51 29 27 93 15 12 80

1788-1789| 81 67 83 69 41 59 28 25 89 26 21 81

1789-1790| 106 52 49 49 33 67 28 17 61 18 17 94

Pelos dados da tabela acima, verificamos que o nimero de alunos examinados (e estamos
a considerar aqui as trés classes de ordinario, obrigado e voluntario) foi menor do que os alunos
matriculados. Estes alunos deveriam ter desertado ao longo do ano lectivo e/ou eram riscados do
curso pelo excesso de faltas, conforme podemos ver em algumas congregacdes. Contudo, em

média, mais de 70% dos alunos matriculados faziam os actos no final do ano.

Apesar das desercdes e de constatarmos que s0 uma baixa percentagem de alunos
chegou a obter alguma graduacdo, consideramos que ndo podemos falar em “fraco
aproveitamento” sem referir que quase todos os alunos examinados foram aprovados. Fazemos
esta afirmacgdo com base na andlise das notas de avaliagdo atribuidas aos alunos das faculdades
de Matematica, Medicina e Filosofia em dois anos, conforme constam das Relacdes de Estudantes
enviadas por D. Francisco de Lemos ao Marqués de Pombal (Arquivo Nacional Torre do Tombo,
maco 993 - Ministério do Reino). Apresentamos estas notas nos quadros da pagina seguinte. Os
alunos poderiam ser aprovados por todos os professores, obtendo a nota maxima - Nemine
Discrepante (ND), aprovados pela maioria dos professores - Simpliciter (S) ou reprovados. No 5.°
ano das faculdades de Filosofia e Matematica nédo se aplicam estas notas uma vez que os alunos
faziam a sua preparacdo para os actos grandes. Conforme mostramos nos quadros da pagina
seguinte, a maioria dos alunos que ia a exame ficava aprovada, existindo um baixo ndmero de

reprovacoes.
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Avaliagdo dos alunos em 1774-1775

N.° de 1.°ano 2.°ano 3.2ano 4.° ano 5.2ano
alunos
Fac. 8 aprovados ND 19 aprovados ND | 19 aprovados ND | 16 aprovados ND | 5 aprovados
Medicina ND
Fac. 66 aprovados ND | 17 aprovados ND | 19 aprovados ND | O N&o se aplica
Matematica | 8 aprovados S 2 aprovados S 3 aprovados S

7 reprovados
Fac. 27 aprovados ND | 31 aprovados ND | 21 aprovados ND | 2 aprovado ND N&o se aplica
Filosofia 4 aprovados S 1 aprovado S 2 aprovados S

Avaliacéo dos alunos em 1775-1776

N.° de 1.°ano 2.2ano 3.2ano 4.° ano 5.2ano
alunos
Fac. 6 aprovados ND 9 aprovados ND 15 aprovados ND | 11 aprovados ND | 11  aprovados
Medicina 1 aprovado S 1 aprovado S ND
Fac. 58 aprovados ND | 13 aprovados ND | 6 aprovados ND 7 aprovados ND N&o se aplica
Matematica | 9 aprovados S 1 reprovado Formados -

5 reprovados 6 aprovados ND
Fac. 59 aprovados ND | 34 aprovados ND | 15 aprovados ND | 9 aprovados ND N&o se aplica
Filosofia 2 aprovados S 1 aprovado S Formados: 4

1 reprovado aprovados ND

3.1.2. As actividades de investigacao dos professores

Os Estatutos de 1772 ordenaram que, para além das aulas, os professores trabalhassem
para o progresso das ciéncias.? Esta ordem parece ndo ter dado os frutos que se esperavam, e D.
Maria veio exigir aos professores universitarios o aumento das suas actividades de investigagio.?

Segundo o pedido que a Congregacdo da FF fez ao Governo em 1780 (C.04-07-1780), os
opositores deveriam apresentar trabalhos “literarios” todos os anos aquela Congregacdo e a
avaliacdo destes documentos deveria constituir o critério para futuras escolhas relativas a
continuacdo no cargo ou a progressao na carreira. Segundo a Carta Régia de 28-01-1790, que
promulgou 28 artigos sobre “a economia das aulas, atos e asoens academicaz”, os doutores que
quisessem ser considerados como opositores tinham que residir em Coimbra, bem como
apresentar “provas dos servisos ordinarios ou extraordinarios, que houverem feito a Universidade
depois de graduados” (C.29-05-1790). Neste ambito, alguns opositores devem ter realizado
dissertacdes ou memoérias, uma vez que na Congregacdo da FF de 17-05-1805 registou-se que se

iria continuar a exigir a dissertacdo anual ao Doutor Sebastido Navarro de Andrade, que estava a

2 «E porque todas estas Sciencias [Medicina, Matemética e Filosofia Natural] se aperfeicoam cada vez mais; e se
enriguecem com descubrimentos novos, que logo devem incorporar-se nos respectivos Cursos das Li¢Ges publicas: Tendo
mostrado a experiencia, que as Universidades nem tem felizmente promovido estes conhecimentos; nem tem recebido
com a promptidao necessaria os descubrimentos, que de novo se tem feito em todas estas Sciencias; porque sendo
destinadas ao ensino publico, se julgam limitadas a hum Curso de Licdes Positivas; e s6 trabalham, e se occupam em
conservar, e defender as que huma vez comegaram a ensinar, com grande prejuizo do Bem commum, e do adiantamento
das Letras: Hei por bem consederar as ditas trés Profissdes, de Naturalistas, Médicos, e Mathematicos, em huma
Congregacéo Geral, a qual tenha por Instituto trabalhar no progresso, adiantamento, e perfeicdo das mesmas sciencias;
do mesmo modo que felizmente se tem praticado, e pratica nas Academias mais célebres da Europa; melhorando os
conhecimentos adquiridos; e adquirindo outros de novo, os quaes se fagam logo passar immediatamente aos Cursos
respectivos das ditas Profissdes, conforme aos Estatutos, que lhe vao por Mim prescritos na Quarta Parte deste Livro.”
(Sublinhado nosso), [UC], Estatutos, p.5.

2 Nunes, Leitura e Agricultura, p.81.
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realizar uma viagem cientifica em Paris, como requisito para contar a sua antiguidade quando

ele regressasse, desde que tivesse cumprido a sua misséo.

A relevancia dada pelas ideias do lluminismo ao pragmatismo das ciéncias teve influéncia
nas actividades de investigacdo na FF. Os assuntos investigados deveriam ser de interesse para a
sociedade ou para o Estado e este era visto como o Unico modo de prosseguir a felicidade de
todos. Os professores que integraram a FF nesta época realizaram actividades de “investigacédo”
relacionadas com a exploracdo das potencialidades do territério nacional e colonial. O lente de
Quimica e Histéria Natural, Domingos Vandelli, dedicou-se a criacdo de uma fabrica de louca
onde aplicou os seus conhecimentos. O primeiro professor de Légica, Antdnio Soares Barbosa,
elaborou um trabalho original sobre a utilizacédo cientifica de um novo higrometro e publicou-o
nas Memorias da Academia Real das Ciéncias.

Dalla Bella, o professor de Fisica Experimental, realizou alguns trabalhos sobre
Agricultura e Histdria Natural que chegaram a ser publicados. Realizou ainda vérias investigacdes
relacionadas com a Fisica, na 4rea do Magnetismo®, sobre a resisténcia das madeiras a flexao?,
sobre a resisténcia das cordas®’ e sobre o escoamento de fluidos pelos furos dos vasos®. Para
complementar os seus trabalhos de investigacdo Dalla Bella realizou ainda outros trabalhos
experimentais, como as observacdes meteorologicas feitas regularmente durante o trabalho
sobre o Magnetismo. Dalla Bella afirmou que realizava ainda outras experiéncias sem objectivo

especifico de investigacdo, mas com o propdsito de se “exercitar”®

na pratica da Fisica
Experimental. Ele descreveu os seus trabalhos no seu livro de texto, Physices Elementa,
referindo que o fazia de modo propositado.® Este era um modo de mostrar aos seus alunos a
importancia da sua actividade investigativa, tal como fazia Musschenbroeck nos seus livros de
texto. O seu interesse nas experiéncias de Fisica continuou até mesmo depois de jubilado™,
embora ndo tenha publicado nenhum artigo.

A Academia Real das Ciéncias, criada em 1779, veio motivar a realizacéo de investigacdo
por parte dos professores da UC, sobretudo na area da Histéria Natural. Nas Memorias daquela

academia encontram-se publicados varios artigos daqueles professores.

% Giovanni Anténio Dalla Bella, “Memoria sobre a forga magnética”, Memorias da Academia das Sciencias de Lisboa
(Lisboa: Typografia da Academia Real das Sciencias de Lisboa, 1797), 1:85-199.

% Giovanni Antdnio Dalla Bella, Physices elementa usui academae conimbrincensis, 3 vols. (Coimbra: Imprensa da
Universidade de Coimbra, 1789-1790), vol. Ill, cap. XX., Art. I, 88XIll a XXII

2 Rémulo de Carvalho, Histéria do Gabinete de Fisica, p.372.

% Dalla Bella, Physices Elementa, vol. I, cap XII, Art. I.

% Dalla Bella, “Memoria sobre a forca magnética”, Memorias da Academia das Sciencias de Lisboa (Lisboa:
Typografia da Academia Real das Sciencias de Lisboa, 1797), vol. |: 85-199, p.91-92.

* Carta de Dalla Bella ao secretario da Academia Real das Ciéncias, Novembro 1790, Correspondéncia da Academia
Real das Ciéncias 1790 - 1800, p.17.

% «yo preparando uma Memoria, com cui prettendo spiegare la causa per ché I’acqua com tanta esimia forza si
dilata quando si congela, causa Unica in quanto a me, e che abbatte quanto su di cid tu detto dai Fisici. Subito che sara
compita la spedire”, Carta de Dalla Bella a Academia Real das Ciéncias, 19-03-1791, Correspondéncia da Academia Real
das Ciéncias 1790 - 1800, p.76.
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Existiu uma relagdo estreita entre as actividades de investigacdo dos professores e 0s
interesses do Governo, sobretudo na exploracdo dos recursos naturais das col6nias® e no
fomento da Agricultura. Opinamos que o interesse nestes temas poderia ter constrangido a
investigagao na area da Fisica por parte dos professores da FF. Conseguimos relacionar os temas
investigados por Dalla Bella com o tipo de interesses governamentais da época. Por exemplo, a
resisténcia das madeiras era um assunto fundamental para a construcdo naval e para o

aproveitamento das madeiras das colénias.

3.1.3. Os conhecimentos aplicados e o ensino

O primeiro plano curricular do curso de Filosofia (Anexo 3), tendo sido elaborado por
personagens do Iluminismo®, teve influéncias deste quadro ideolégico bem como dos interesses
do Estado. Nele, assim como nos Estatutos universitarios de 1772, valorizava-se a experiéncia
como efeito da busca do racionalismo e desprezo da metafisica.* Criaram-se inicialmente varios
estabelecimentos para aplicacdo das diversas ciéncias: Fisica, Quimica, Boténica, Astronomia,
Anatomia e Medicina, etc. A legislacdo sobre o laboratério Quimico, por exemplo, indicava que
aquele estabelecimento deveria produzir “em grande”, de modo a rentabilizar a sua utilidade
para a sociedade.

As dissertacdes inaugurais que encontramos relativas a este periodo (Anexo 4) possuem
referéncias a conhecimentos de aplicacdo das ciéncias, em especial a Agricultura ou a
meteorologia (que contribuiria para o melhoramento da Agricultura), conforme iremos
exemplificar. Em 1776, Luis Antonio Furtado de Mendonca defendeu a dissertacdo inaugural
“Sobre o progresso que a Agricultura pode ter com o desenvolvimento da Histéria Natural, da
Fisica Experimental e da Quimica”. Francisco Anténio Ribeiro de Paiva defendeu em 1778 uma
dissertacdo inaugural sobre a utilidade da Quimica. No texto de dissertacdo inaugural de
Teoténio de Figueiredo, de 1778, cujo tema era o fluido eléctrico e o flogisto (Anexo 4), também
identifichAmos um paragrafo referente a Agricultura. Ainda no mesmo ano, Franco José Simdes e

Serra defendeu uma dissertacdo inaugural com o tema “Sobre o emprego das maquinas

% «Contudo, o saber cientifico, tal como era entendido ap6s a renovacéo cultural ocorrida no Portugal Setecentista

do triunfo do I[luminismo e da racionalidade, tinha um caracter eminentemente pratico. As descricdes e amostras dos
produtos que confluiam dos varios pontos do Império destinavam-se ndo s6 a inventariacédo, catalogacgéo e classificagéo
das espécies ou ao reconhecimento das potencialidades naturaes, como deviam contribuir p.2 o desenvolvimento
econdmico do reino, p.2 o incremento das indUstrias, manufacturas e do comércio ou contribuir p.2 a cura de doencas”,
Angela Domingues, “Para um melhor conhecimento dos dominios coloniais: a constituicio de redes de informacg&o no
império Portugués em finais de Setecentos”, Ler Histdria, dossier: Brasil Colonial: Leituras e representagdes, 2000,
39:19-34, p.25.

% «Qs Estatutos de 1772 foram elaborados sobretudo por trés homens, Francisco de Lemos, Jodo Pereira Ramos e
José Monteiro da Rocha, mas o seu contetdo corresponde ao de toda uma pléiade de pensadores ligados aos ideais
racionalistas e experimentalistas”, Gouveia, “Estratégias”, p.439.

% Gouveia, “Estratégias”, p.432.

“Uma rejeicdo a Metafisica encontra-se claramente expressa nas consideragdes sobre o conceito de luz: o professor
deve evitar as explicages sobre a natureza da luz, porque esta é uma questdo pouco clara”, Circe Mary da Silva,
“Fundagdo da Faculdade de Matematica em Coimbra em 1772 - o Inicio de uma especializagdo”, Universidade(s) -
Histéria - memoria - Perspectivas (Coimbra: Comissdo organizadora do Congresso “Histéria da Universidade”, 1991),
1:161-175, p.171.
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agricolas”. O tema atribuido para dissertacdo inaugural em 1783 a José Marques Vieira era sobre

“0s meteoros”, ou seja sobre meteorologia.

3.1.4. Algumas referéncias a conhecimentos recentes

Segundo a comissdo organizadora dos Estatutos de 1772, uma das motivacdes da reforma
foi a tentativa de recuperar o atraso intelectual dos estudos portugueses e equipara-los aos dos
grandes centros culturais europeus. Os Estatutos ordenavam que os conteldos a ensinar no curso
filosofico ndo tivessem limites estabelecidos. O curso filoséfico deveria ser aberto a tudo o que
se pudesse incluir no “Espectaculo da Natureza”, que existisse naquela altura ou que viesse a
existir.

Encontrdmos varios inicios de que os professores e alunos da FF tinham preocupacdes de
actualizacdo, os quais passamos a expor. Alguns alunos repetiram em 1784 as experiéncias de
aerostacdo que tinham sido feitas meses antes em Franca. A experiéncia foi levada a cabo com
sucesso e admirada por um conjunto de mirones da cidade. Manuel José Barjona defendeu nas
suas Theses de licenciatura (1786) ideias inovadoras sobre a composicdo da agua.® A descoberta
que a agua era composta por hidrogénio e oxigénio tinha sido feita no inicio da década de 1780,
a que estdo ligados nomes como Antoine Lavoisier, Gaspard Monge e James Watt. Em 1783
Lavoisier apresentou o seu artigo perante a Académie des Sciences, explicando as experiéncias
gue tinha feito sobre a sintese da agua, o que foi publicado no jornal Observations sur la
Physique de Rozier desse ano. Este jornal era recebido na UC uma vez que mais tarde
encontramos referéncias a ele em manuscritos de Lacerda Lobo. Vicente Seabra afirmou em
1788, no seu livro Elementos de Chimica, que se tinham feito em Coimbra as experiéncias de
sintese da agua conforme Lavoisier tinha realizado anos antes. As obras de Vicente Seabra sdo
reconhecidas pela sua grande actualizagdo relativamente aos conhecimentos cientificos da

época.*

% Joaquim Augusto Simdes de Carvalho, Memdria Histérica da Faculdade de Philosophia (Coimbra: Imprensa da
Universidade, 1872), p.285.

% A. M. Amorim da Costa, “Da natureza do fogo e do calor na obra de Vicente Seabra (1764-1804)”, Universidade(s)
- Histéria - memdria - Perspectivas (Coimbra: Comissdo organizadora do Congresso “Histéria da Universidade”, 1991),
3:137-154, p.139.

90



3. A regéncia de Dalla Bella (1780-1790)

3.2. Caracterizacao da cadeira de Fisica Experimental

ara caracterizar a cadeira de Fisica Experimental neste periodo (1780-1790) debrugamo-
nos em primeiro lugar sobre os livros de texto adoptados e outros que os professores referiram
nas aulas. Em seguida referimo-nos aos temas sorteados para os actos (exames) de Fisica
Experimental, tendo em conta a sua correspondéncia com os livros de texto adoptados e se eles
envolviam raciocinios matematicos e referéncias experimentais. Expomos em seguida uma breve
descricdo da actividade do gabinete de Fisica na aquisi¢do de instrumentos e depois abordamos
varios sinais que indicam a realizacdo de experiéncias nas aulas de Fisica Experimental.
Terminamos esta parte referindo-nos aos documentos de avaliagdo dos alunos que preparavam 0s
exames de licenciatura (para uma explicacdo mais detalhada ver a Introducdo - 1.3.).
Relembramos aqui que estes documentos caracterizam directamente a cadeira de Fisica,
principalmente as Theses, uma vez que elas consistiam num resumo que um determinado aluno

fazia sobre todas as cadeiras que tinha frequentado no seu curso.

3.2.1. Os livros de texto e a pluralidade de conteldos ensinados

Os Estatutos Pombalinos regulamentaram o funcionamento da cadeira de Fisica
Experimental: definiram os temas a ser ensinados e estabeleceram que sua organizagcdo anual
deveria ser regulada pelo compéndio adoptado.®” Eles ndo especificaram o nivel de
aprofundamento que deveria ser dado a cada tema. O compéndio adoptado ajuda-nos assim a
caracterizar 0 que era ensinado e com que profundidade, permitindo ainda averiguar os indicios

de actualizacéo.

Os Elementa Physicae de Musschenbroeck

O primeiro compéndio adoptado para a cadeira de Fisica Experimental foi o “Elementa
Fisices de Musshenbrockio” (C.01-02-1774), que se usou até 1789-1790, ou seja, durante quase
todo o periodo em que Dalla Bella foi proprietario (Anexo 1). Segundo Rémulo de Carvalho este
livio estava de acordo com os Estatutos e era adequado aos objectivos da cadeira.® Na
Congregacdo em que se adoptou este livro de texto, os professores da FF decidiram fazer-lhe
alguns melhoramentos e também adoptar um livro complementar para a parte de electricidade.
Opinamos que os professores manifestaram assim 0 seu interesse em ensinar aspectos
actualizados, uma vez que aquele livro de Musschenbroeck datava de 1734 e o estudo da

electricidade tinha tido grande desenvolvimento desde entdo.

87uc, Estatutos (1772), vol. lll, p.247-250.
% Rémulo de Carvalho, Histéria do Gabinete de Fisica, p.40.
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IdentificAmos a influéncia de Musschenbroeck em algumas aulas manuscritas de Lacerda
Lobo, substituto de Fisica Experimental. Dos manuscritos de Lacerda Lobo que encontramos na
Biblioteca Nacional (Anexo 5), quatro sdo referentes ao periodo em que o livro de texto de

Musschenbroeck foi adoptado oficialmente, conforme indicamos na tabela abaixo:

Data da licdo Titulo da ligdo
1786 “Da Hidrostatica”
23 Fevereiro de 1787 “Licdo 19.2, 1.2 da Hydrostatica”
27 Abril 1787 “LicAo 262 [espaco] da Luz 32 / das cores”
4 Maio 1787 “Licdo 27.2 Da optica, e Deotrica 4.2”

Encontrdmos algumas semelhancas entre a aula “26.2 da Luz” e o Cours de Physique de
Musschenbroeck. Existem muitas experiéncias idénticas nos dois textos, embora a sua
apresentacdo tenha uma ordem diferente (Anexo 5). Também identificAmos semelhancas ao
nivel da sequéncia de exposicdo e até do proprio discurso, conforme pretendemos mostrar na

tabela abaixo:

Licdo de CBLL (Licdo 262 da Luz 3) Cours de Physique (vol. Il, p. 491)

Igualmente se se fas arder em hu lugar obscuro espirito de | “Si on jette dans de I’esprit de vin, qu’on
vinho, o qual se tem feito antes aquecer tem lhe ajuntado | vient d’6ter de dessus le feu, une grande
sal commum, aproximando esta chama aos rostos dos | quantité de sel marin, on de nitre, & qu’on
circumstantes olhando depois hus p.2 os rostos dos otros | I’agite fortement avec un baton, lorsqu’on
lhe parecerdo de hia cor munto palida semelhante | aura allumé cet esprit, les hommes vivans, &
aquella dos defuntos e ainda mais aquelles, g.” tiverem os | sur-tout ceux dont le visage est vermeil, &
rostos mais corados e olhando p.2 os beicos elles | trés rouge, par6tront extrémemment pales &
parecerdao munto palidos. livides [...]

Na exposicdo dos conteldos referente ao tema da Hidrostatica encontramos uma
semelhanga entre aqueles dois autores. Lacerda Lobo apresentava sequencialmente nas aulas
(3.2.2.): 1- “a pressao dos fluidos”, 2- “o tempo que os fluidos gastam para sair dos buracos dos
vasos”, 3- “os efeitos que produzem os fluidos por causa das colunas dos fluidos que carregam
por cima dos mesmos”. No Cours de Physique de Musschenbroeck estes trés assuntos
correspondem a trés capitulos que aparecem de uma forma sequencial no tomo Il (Cap. 23 - 25).
Pelos manuscritos de Lacerda Lobo verificAmos que durante alguns anos manteve-se uma certa
tradicdo na apresentacdo dos contelidos e na organizacdo das aulas de Fisica (3.2.2.), por isso

Musschenbroeck devera ter mantido a sua influéncia nas aulas de Fisica durante varios anos.

Outros autores

Para além da influéncia de Musschenbroeck nas aulas de Fisica Experimental,
encontramos referéncias a outros autores estrangeiros, principalmente Brisson. Balbi, que fez um
relato sobre o reino de Portugal em 1822, afirmou que Dalla Bella utilizava e fornecia aos seus

alunos os tratados de Brisson, Libes, Biot, Haily e Fischer.** Rémulo de Carvalho criticou a

% Note-se que para além dos livros recomendados para as aulas, os Estatutos recomendavam os compéndios e 0s
tratados para o estudo individual. Os compéndios deveriam ser aprofundados e os tratados deveriam ser concisos.
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validade desta afirmacao®, contudo encontramos alguns argumentos que a validam, conforme
iremos referir. Pelas aulas manuscritas de Lacerda Lobo, citadas acima, verificAmos que este
professor utilizou o Dictionnaire de Physique de Brisson (1781). Na aula de “dptica 4.2 de 1787
existem varios paragrafos que parecem traducdes daquele livro (Anexo 5). A leitura simulténea

de um trecho dos dois textos mostra a fidelidade da traducdo, conforme se pode verificar nos

quadros abaixo:

Dictionnaire - Brisson Aula de “6ptica 4.2 de 1787~

IQPTIQUE. Science de la vifion en Lacerda Lobo

cneml.l ( Foyer Vision,) Ceft 1 le fens

e plus etendu qu'on puiffe donner au mot A optica tomada na sua maior
Optigue, Dans ce fens-ld ce mot renferme extencdo he a sciencia da visdo em
aufli la Catoptrique & la Dioptrique, & geral, debaixo desta acecio tambem
méme la’ Perlpective, ( Fayey Catorrni- comp’rehende a Diotrica, Catotrica, e

oue, Diertrigue & PrrivEcTIvE.)
Dans un fens moins étendu, on appelle

aulli Optigue , la partie de la Phyflique-|

3:1 traite des propriétds de la lumicre &
s couleurs , {ans aucun rapport & la

perspectiva. Em ha sentido menos

extenso chamamos optica aquella
parte da Phisica, que trata Neuton em
a sua optica aonde elle examina o0s

viﬁau. Clelt certe Science que Newton a diferentes fenomenos, dos raios, de
traitec dans 1?:-:1 Optigue , oul il examine leg diferentes cores, e da sobre esta
différents phénomencs des rayons de difté- materia hda infinidade de

rentes couleurs, & ott il donne, fur cette | experiéncias curiosas. Optica tomada
maticre , une infinité d'expériences cu- mais stritamente hé propriamente a

negc-i; - dua ke B _ scieljcia, que tem por objecto os

pirque, dans le fens le plus frick, eft effeitos da visdo directa dos objectos

roprement la Scvience qui a pour objet por meio dos rayos, q.” Directa, e ’

es effets de la lumiere divecte, & par con-

ff'%qurlnt .h Science de la vifion diredte |
ctfi—d—dxrf:, de la vifion des objets par des
rayons qui viennent directement & immé
diatement de ces objets 3 nos yeux , fans
etre ni réfléchis, ni réfrafhds par quc]que
corps réfléchiflant ou réfringent,

Tome 11, -

immediatamente vem dos mesmos
ebjectos as nossos olhos, sem-serem

[As palavras riscadas estdo assim no
original.]

e Ty e e e

Lacerda Lobo deveria admirar a boa qualidade do Dictionnaire de Brisson em relacéo a
outros tratados, conforme o atestou numa nota de margem: “Devo fazer uma melhor exposicao,
Brisson” (licdo de Optica de 1787). Brisson tinha escrito esta obra a pensar num publico alargado,
embora apresentasse orientacdes para que com ele se pudesse constituir um compéndio de

Fisica.

Os Physices Elementa de Dalla Bella

A partir de 1789-1790 passou a ser usado nas aulas o Physices Elementa ** composto por
Dalla Bella. Tanto Rémulo de Carvalho como Susana Santos sdo da opinido que este livro era

adequado aos objectivos da cadeira e que estava de acordo com o plano de estudos.*

%0 Rémulo de Carvalho, Histéria do Gabinete de Fisica, p.55-56.
0 compéndio de Fisica escrito por Dalla Bella teve autorizacdo régia para publicacdo em 23-01-1789. S6 em
Fevereiro deste ano é que Dalla Bella terminou de escrever o seu terceiro e ultimo volume, conforme constatdmos numa
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Dalla Bella pretendia que o seu livro de texto fosse abrangente, de modo a compilar
assuntos dispersos por varios tratados.* N&o encontramos mencdes de Dalla Bella ao nivel de
aprofundamento que pretendia atribuir a apresentacéo dos contelidos. Numa das suas cartas a
Academia Real das Ciéncias, Dalla Bella indicou que o Physices Elementa teve muito boa
aceitacdo por parte dos alunos.* Esta informacdo, a ser coincidente com a realidade, podera
significar que este livro possuia um discurso mais acessivel aos alunos que o compéndio utilizado
anteriormente (o de Musschenbroeck). A simplificacdo do discurso fazia parte dos planos
orientadores da escrita do Physices Elementa uma vez que os Estatutos de 1772 ordenavam que
fosse ensinado apenas o essencial.”* Também Dalla Bella afirmava no seu compéndio que
pretendia apresentar apenas o essencial.* Segundo Susana Santos, Dalla Bella teria sido conciso
em alguns casos para evitar descrever incongruéncias entre teorias explicativas de alguns
fenémenos.*’

Numa carta de Dalla Bella a Academia Real das Ciéncias verifica-se que este pretendia
incluir no seu compéndio “as descobertas mais modernas”.*® O Physices Elementa parece-nos ser
um livro bastante actualizado, a avaliar pelas cita¢des bibliografias. O mesmo opina Susana
Santos e Rémulo de Carvalho.* Comparativamente & data de publicacdo do Physices Elementa,
1789-1790, Dalla Bella citou livros bastante recentes em varias areas. O Dictionnaire de Brisson
(1781) é a obra que aparece citada mais vezes em assuntos diferentes: electricidade,
magnetismo, meteoros e propriedades da matéria. Esta obra apresentava varios aspectos da
Fisica de uma forma actualizada.® No 1.° tomo do Physices Elementa, referente as propriedades
dos corpos e mecanica, para além da citacdo do Dictionnaire de Brisson existem citac@es ao livro
de Atwood - A Treatise on the Rectilinear Motion (1784). Esta citacdo ndo era fundamental para

a compreensdo daquele capitulo, por isso manifesta o interesse do autor em aspectos da Fisica

carta de Dalla Bella ao secretario da Academia Real das Ciéncias, de 07-09-1789 (Correspondéncia da Academia Real das
Ciéncias de Lisboa 1780-1790, p. 519). Este 3.° volume foi aprovado em Congregagdo da FF de 04-05-1789 e oficializado
por Aviso de 28-04-1790. A Congregacéo de 08-05-1790 estabeleceu o preco da terceira parte do livro (800 reis), portanto
ele s6 deveria estar a venda depois desta data.

2 Rémulo de Carvalho, Histéria do Gabinete de Fisica, p.56.

Susana Duarte Santos, Estudo da Gravitacdo na Reforma Pombalina, Dissertacdo apresentada para Mestrado em
Ensino da Fisica, Departamento de Fisica, Faculdade de Ciéncias e Tecnologia, Universidade de Coimbra (Coimbra: 2001),
p. 201.

8 “Eco il primo e secondo volume del mio compéndio di Fisica [...] Non mi passa ne puré per I’idea di dar cosa
stimabile; bastami ch’essa possa essere dal Pubblico compatita; e lo spero, perché al meno si trovera in questi due libri
una collezione di tuti cose, e delle scoperte piu recenti in matéria di Fisica che solo in multi e molto libri sparse si
trovano”, Carta de Dalla Bella ao secretario da Academia Real das Ciéncias, Novembro 1790, Correspondéncia da
Academia Real das Ciéncias 1790 - 1800, p.17.

4 “Se sara gia noto che si principio a spiegare il primo volume del mio compéndio in quest’Aula di Fisica, e che per
mercé divina incontra un universal compatimento. Fra pochi giorni si publicera il 2.do volume cui desidero un egual
incontro.” Carta de Dalla Bella a Academia Real das Ciéncias, de 07-09-1789, Correspondéncia da Academia Real das
Ciéncias 1780-1790, p.519.

% Segundo Francisco de Lemos, os Estatutos regulamentavam que o ensino cientifico seguisse um “método
Synthetico, e Compendiario”, Lemos, Relagéo, p.10.

% santos, Estudo da Gravitag&o, p.126.

7 santos, Estudo da Gravitagéo, p.153-154.

“ Dalla Bella, Carta dirigida ao Secretario da Academia Real das Ciéncias, 27-04-1788, Correspondéncia da
Academia Real das Ciéncias 1780-1790, p.356.

* Santos, Estudo da Gravitacdo, p. 58, 70,129, 159. Rémulo de Carvalho, Histéria do Gabinete de Fisica, p. 112.

% René Taton, “Brisson”, Charles C.Gillispie (ed.), Dictionary of scientific biographies (New York: Charles Scribner's
Sons, 1981), vol. 2, p.474.
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gue eram actuais. No capitulo da electricidade existem citacdes a livros muito recentes:
Exposition raisonnée de la théorie de I’électricité & magnétisme d’aprés les principes de M.
Aepinus de Hally (1787), De I’Electricité des Météores de Bertholon (1787), Traité complet
d’Electricité de Cavallo (1785) e De I’électricité du corps humain de Bertholon (1780). A
Electricidade era na época uma area em vias de desenvolvimento e qualquer texto que se
debrucasse sobre ela deveria ter em conta as Gltimas descobertas e teorias. Dalla Bella parece
ter correspondido a esta necessidade. O capitulo sobre 0 magnetismo tem também citacdes de
algumas obras recentes, como Recherches sur la direction du Fluide magnétique, de Bruno
(1785). Para além da citacéo de livros, Dalla Bella fez vérias citacdes de publicacbes periddicas
com datas recentes, como alguns nimeros das Philosophical Transactions, da Acta Académie de
Paris e o Journal de Physique. Este Gltimo peridédico teve um grande papel na difusdao de
descobertas e teorias no final do século XVIIl. Lacerda Lobo, substituto de Dalla Bella também
citou o Dictionnaire de Brisson e o Journal de Physique nos seus manuscritos de aulas. Dalla Bella
também referiu instrumentos recentes nos Physices Elementa, como a maquina de Atwood e o
electroforo.

No grafico que se segue, colocado na pagina seguinte, representamos, para varios livros
de texto, a distribuicdo do nimero de paginas correspondentes a diferentes areas da Fisica:
propriedades da matéria, mecanica dos solidos, mecanica dos fluidos, propriedades do ar,
propriedades da agua, acuUstica, calor, Optica, electricidade, meteorologia e magnetismo.
Referimos estes temas porque eles correspondem aos capitulos dos Physices Elementa de Dalla
Bella. Os dados relativos ao numero de péaginas estdo em percentagem. Ao fazer esta
representacdo tivemos como objectivo poder fazer uma comparacdo dos temas com mais “peso”
em cada um dos livros e também comparar estes dados com outros livros. Os livros a que nos
referimos sdo os Physices Elementa, de Dalla Bella, o Cours de Physique de Musschenbroeck e o
Lectures on natural philosophy de Richard Helsham. A escolha daqueles dois primeiros livros
prende-se com o facto de eles terem sido utilizados na FF de Coimbra. Referimo-nos ao livro de
Helsham apenas porque pretendiamos apresentar outro termo de comparacdo de um pais
estrangeiro.” As Lectures on natural philosophy de Helsham, publicadas pela primeira vez em
1739, foram usadas por estudantes da universidade até meados do século XIX, mais

concretamente pelos estudantes do Trinity College Dublin.

* Richard Helsham foi professor de Filosofia Experimental em Dublin no Trinity College desde 1711, embora as suas
primeiras aulas ndo fossem oficiais. As suas licbes foram editadas pelo seu sucessor na disciplina, Bryan Robinson. Estas
licGes tiveram oito edicdes, todas elas com conteldo idéntico. A Gltima edicéo foi a de 1834. O seu sucesso foi devido em
parte a simplicidade de abordagem da “ciéncia de Newton”. Helsham dedicou o seu livro aos estudantes universitarios,
ao contrario de outros livros da época que falavam da nova “filosofia” de Newton e que se dirigiam a publicos gerais,
como alguns livros de ’sGravesande. Richard Helsham, Lectures on Natural Philosophy (1739) (Bristol: Institute of Physics
Publishing, 2000), p.8.
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Comparacéo entre livros de texto de Dalla Bella, Musschenbroeck e Helsham
(% de paginas)
60 OPhysices Elementa
50 ] B Cours de Physique
40 OLectures on Natural Philosophy
30 A
20 A
10 A
0 -
propr.da  mec. mec. ar agua acustica calor luz electr. meteo. magn.
materia  solidos  fluidos

Neste paragrafo iremos apresentar algumas conclusdes em relacdo ao grafico acima. A
area que tem maior nimero de paginas no Physices Elementa é a mecanica, seguindo-se a éptica
e a meteorologia. Também no Cours de Physique de Musschenbroeck estes assuntos tém a maior
percentagem em relacdo as restantes matérias. Em relacdo a este livro, o livro de Dalla Bella
tem menos paginas dedicadas as propriedades gerais da matéria e mais sobre o magnetismo e a
agua. A diversidade de assuntos abordados é muito diferente entre estes dois livros e o de
Helsham. Nestas licGes verificamos que a mecanica dos sélidos possui 0 maior nimero de paginas
e que a electricidade e o magnetismo ndo tém lugar. Note-se que no inicio do século XVIII
algumas areas como a electricidade ou o calor ainda ndo tinham grande desenvolvimento e por
vezes integravam outras cadeiras como a Quimica.

Concordamos com Susana Santos em como o Physices Elementa tem muitas semelhancas
com o Cours de Musschenbroeck, perceptiveis na apresentacdo das figuras, nas descri¢cdes de
conceitos e demonstracdes, na apresentacéo de ideias e na forma do discurso.** Comparando® o
Physices Elementa com o Cours de Physique verificAmos que o primeiro tem na generalidade um
discurso mais simples, conseguido por sintetizagBes, reducdo do numero de exemplos
apresentados, omissdo de contelddos e organizacdo melhorada das ideias, o que iremos
desenvolver nos proximos paragrafos. No caso da cinematica do plano inclinado, o discurso de
Dalla Bella apresenta de forma sintetizada as mesmas ideias de Musschenbroeck, conforme

exemplificamos na tabela seguinte, colocada na proxima pagina:

®2 Santos, Estudo da Gravitagdo, p.70, 88, 133, 161, 168, 171-173, 204.

%% para verificar esta hipétese tentamos comparar o aprofundamento de alguns temas nos trés livros referidos,
principalmente entre o livro de texto de Dalla Bella e o de Musschenbroeck. Para esta comparagdo pensamos escolher
temas que estivessem bem estabelecidos na época e debrugamo-nos sobre a mecéanica dos sélidos e dos fluidos.
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Cours de Physique, vol. 1., p. 259. Physices Elementa, T. I., p. 167.

§. DCXIV. Le tems qu’un corps met a parcourir la partie AF | IV. Tempus itaque, quo percurritur a corpore
d’un plan incline AE, est au tems qu’il emploie pour | Plani DE pars DC, tempord altitudo DZ, est
parcourir toute la longueur du plan AE, en raison sous- | ad tempus, quo percurritur totum Planum DE
doublée de AF a AE ; c’est-a-dire, comme AC : AE ; le tems | in ratione subduplicata spatiorum AD, vel DC
qu’un corps met a parcourir la longueur du méme plan AB, | ad DE, seu ut DA: DE. Tempus item, quo
en raison sous-doublée de AD a AB; c’est-a-dire, comme | percuritur DI est ad tempus, quo percurritur
AC :AB. C’est pourquoi le tems employé pour parcourir AE, | DL, in subduplicata ratione DI: DL, nempe ut
est a celui pendant lequel on parcourt AB, comme la | DA ad DL. Ergo tempus per DL ad tempus per
longueur AE est a la longueur AB; & conséquemment les | DE, ut DL ad DE; & tempora per DE, DL, vel
tems employés a parcourir AE, AB, AC, sont entr’eux comme | DH erunt Planorum longitudines.

AE, AB, AC.

z

Neste tema o discurso de Dalla Bella € mais semelhante ao de Helsham conforme

podemos ver na sua descri¢céo abaixo:

Helsham:

Corl. Il.

On account of this uniform acceleration, of the motion, the times of descending, as also the velocities
acquired of the end of the descent, are as the square roots of the spaces described, as in the case of bodies
falling freely that is to say, the time wherein a body descends upon the inclined plane from A to D, is to the
time of the descent from A to C, as the square root of AD; and the velocity of the body when it has
descended as far as D, is to the velocity thereof when it arrives at C in the same proportion of the root of
AD to the root of AC.

Susana Santos indica que também na apresentacdo das teorias da gravidade e do
fenémeno da capilaridade a apresentacédo de Dalla Bella parece mais sintetizada em relacéo a de
Musschenbroeck.>*

No capitulo das colisGes o discurso de Dalla Bella parece-nos mais simples do que o de
Musschenbroeck por apresentar os conteddos de uma forma mais organizada. Neste caso, Dalla
Bella®™ organizou a apresentacdo dos contetidos em duas partes, corpos elasticos e ndo elasticos,
e em seguida apresentou quatro situacfes diferentes. Em cada uma destas situacbes comecou
por apresentar uma “lei” e em seguida o exemplo. Esta organizacdo é semelhante a utilizada por
Helsham nas suas ligcBes. Musschenbroeck utilizou uma organizacdo diferente neste assunto,
explicando ao mesmo tempo o choque dos corpos elasticos e dos nédo elasticos. Para cada caso
expds primeiro os exemplos e depois a definicdo.*® Outro exemplo em que consideramos mais
simples a organizacdo do Physices Elementa é o da explicagdo do escoamento dos liquidos
através de orificios de diferentes diametros. Dalla Bella vai apresentando sequencialmente os
condicionantes que influenciam o tempo necessario para esvaziar o liquido de vasos.
Musschenbroeck apresentou numa mesma formula matematica o efeito daqueles
condicionantes.®’

Na apresentacdo das teorias da gravidade Dalla Bella apresentou os assuntos com um
desenvolvimento menor do que as descricbes de Musschenbroeck. Dalla Bella apenas explicou as
duas principais teorias que eram conhecidas na época. Outros exemplos com menor

desenvolvimento sdo os da apresentacdo da dissolucdo e da cristalizacdo. Susana Santos também

% Santos, Estudo da Gravitagdo, p.93, 127.

*® Dalla Bella, Physices Elementa, vol. I, Cap. VIII.

% pierre van Musschenbroeck, Cours de physique Experimentale et Mathematique (Paris: Ganeau, 1769), cap. XVII.
5" Musschenbroeck, Cours, p.203-204.
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€ de opinido que em certos assuntos a explicacdo de Dalla Bella € menos completa do que a de
Musschenbroeck e que estas falhas poderiam chegar a dificultar a compreensao do aluno.*®

Na explicagado relativa a velocidade que um corpo adquire no plano inclinado Dalla Bella
descreveu menos exemplos do que Musschenbroeck.®® Este apresentou vérios exemplos
especificos para a velocidade que atingem diferentes corpos no plano inclinado, atribuindo
valores concretos para o angulo e altura do plano, o que nao fez Dalla Bella. Também
verificamos a utilizacdo de menos exemplos por Dalla Bella no tema das forcas “vivas” e forcas
“mortas”.

Da nossa analise verificamos que, apesar da linguagem matematica ser idéntica nos trés
livros que consideramos, de Dalla Bella, de Helsham e de Musschenbroeck, o discurso que
possuem os dois primeiros € em geral mais simples no que respeita a apresentagao do raciocinio
matematico. ldentificAmos esta caracteristica nas explicacBes sobre a direc¢do da gravidade.
Encontramos dois recursos matematicos no livro de Musschenbroeck que nédo estdo no de Dalla
Bella: as derivadas e os logaritmos. A utilizacdo das derivadas no capitulo das colisdes dos corpos
torna o raciocinio de Musschenbroeck mais complicado em relagdo ao de Dalla Bella.
Musschenbroeck recorreu aos logaritmos no capitulo sobre a descida dos graves num plano
inclinado e Dalla Bella ndo. As licbes de Helsham apresentam também uma linguagem
matematica simples, com poucas excepg¢des, como a de um problema sobre o choque dos corpos
apresentado em apéndice. O recurso a Geometria foi muito utilizado pelos trés autores citados.
Em alguns casos verificamos que Dalla Bella fez demonstracdes geométricas depois do raciocinio
com recurso ao célculo.®

Apesar do discurso no livro de Dalla Bella ser geralmente mais simples que o do livro de
Musschenbroeck, encontramos alguns casos em que Dalla Bella apresentou um raciocinio mais
complexo ou mais extenso. Sdo exemplos a explicacdo das ideias de Bernoulli sobre as colisGes e
a explicacdo do fenémeno da dissolugdo. Também Susana Duarte encontrou alguns casos destes,
comparativamente ao Essai de Physique de Musschenbroeck, por exemplo, ou a obra A Course of
experimental Phylosophy de Desaguliers.®

O facto de Dalla Bella ter reduzido o nimero de exemplos apresentados coloca-nos a
questdo do “porqué”. A justificacdo que nos surge prende-se com o facto de Dalla Bella ter tido
outro modo de completar esta lacuna: o recurso as demonstracdes experimentais nas aulas. A
analise de alguns aspectos do Physices Elementa indica-nos que, em certos casos, seria
imprescindivel que o aluno assistisse as demonstracdes experimentais para compreender o relato
das experiéncias, ou o funcionamento de certos aparelhos, conforme opinam Rémulo de

Carvalho® e Susana Santos®. S0 exemplos as descrigdes relativas a utilizacdo da maquina de

%8 Santos, Estudo da Gravitagdo, p.186, 188, 192.

% Santos, Estudo da Gravitacdo, p.203.

€ Santos, Estudo da Gravitagio, p.68

¢ Santos, Estudo da Gravitagdo, p.89, 109-110.

2 por exemplo Rémulo de Carvalho refere a falta de informac&o sobre os instrumentos e experiéncias no Index
Instrumentorum publicado no Physices Elementa. Romulo de Carvalho, Histéria do Gabinete de Fisica, p.134.
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N 7

Poleni e & maquina de Atwood.®* O Physices Elementa possui um anexo com o indice dos
instrumentos do gabinete de Fisica, mas este indice apenas possui 0 nome do instrumento e uma
breve descricdo, que, como referimos, nem sempre é suficiente para compreender o seu
funcionamento. Esta falta de detalhe dos Physices Elementa em algumas experiéncias leva-nos a
elaborar uma critica quanto ao tipo de abordagem que Dalla Bella fez, julgando que ele poderia
ter tido mais cuidado com o modo de exposi¢do. Em dois livros que analisamos encontramos
outros cuidados de exposicdo. Desaguliers, por exemplo, no seu Cours de Physique
Expérimentale (1751), descreveu as actividades experimentais no intermédio do texto,
especificando o material usado e o procedimento experimental. Helsham identificou as
experiéncias do texto com notas de margem.

Os alunos deveriam aprender certas experiéncias a partir do livro de Dalla Bella, ou
outros livros, mesmo que elas ndo fossem realizadas nas aulas, conforme podemos constatar no
caso das experiéncias efectuadas por Coulomb sobre as accdes entre cargas eléctricas. Dalla
Bella referiu no Physices Elementa que aquelas experiéncias estavam descritas no livro do Abbé
Haly e por isso ndo as detalhou. Segundo pudemos apurar na Historia do Gabinete de Fisica de

Roémulo de Carvalho, ndo existia no gabinete de Fisica o material adequado para as realizar.

3.2.2. Os conteudos leccionados

As sortes correspondentes aos exames de Fisica Experimental correspondiam a dois
temas em que os alunos eram examinados, um de Fisica Geral e outro de Fisica Particular. No
livro de registo dos exames de Fisica Experimental, existem registos de sortes a partir de 1773-
1774. Geralmente, o que esté escrito numa sorte € um conjunto de paginas do livro adoptado.

Durante os anos em que se adoptou o livro de Musschenbroeck, os temas sorteados para
0s exames correspondiam a paginas deste livro (Anexo 6). Todos os capitulos deste livro foram
alvo de avaliacdo excepto o capitulo sobre electricidade. Foi Dalla Bella quem estipulou estes
temas de exame e alguns repetiram-se de ano para ano.

Os temas sorteados sobre electricidade foram relativos as propriedades do fluido
eléctrico (atraccao e repulsdo), a existéncia de electricidade positiva e negativa, a luz eléctrica,
ao tipo de matéria de que era constituida a matéria eléctrica, as teorias da electricidade de
Nollet e de Franklin, etc. Um tema sorteado frequentemente era o relativo a utilizacdo dos para-
raios para defender os edificios. Note-se que em 1783 Dalla Bella publicou a sua obra Noticias
historicas e practicas acerca do modo de defender dos raios, ou seja, este professor tinha
interesse no assunto. A forma breve em como estdo escritas as sortes ndo permitem concluir se

era exigido ao aluno que realizasse demonstracdes experimentais durante o exame. As sortes

8 0 mesmo opina Susana Duarte Santos, Estudo da Gravitacéo, p.152, 202-203.
% Santos, Estudo da Gravitagdo, p.114 e p. 202, respectivamente.
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N

também nédo tém referéncias explicitas a utilizacdo de relacdes matematicas, como a lei de
Coulomb, embora tenha sido sorteado um tema sobre a forca eléctrica (Anexo 6).

Encontramos publicados® os temas de que devia defender o aluno Alexandre de Gouveia,
em 1778 (Anexo 6). Este aluno frequentou a cadeira de Fisica Experimental como obrigado.
Tanto na Fisica Geral como na Fisica Particular, o aluno afirmou demonstrar experimentalmente
alguns fendmenos, como por exemplo “o sistema das cores” que “inventou e aperfeigcoou
Newton”. Também explicou alguns enunciados teéricos, como “a doutrina de Musschenbroeck
acerca da diversa refrangibilidade dos raios™. Ele rejeitou a “ligeireza positiva” Aristételes sobre
a gravidade do calor e da luz. Este assunto era um dos pontos de discérdia entre “antigos” e
“modernos”, como se podia ver na obra de Teodoro de Almeida.®® Recorreu a demonstracio
matematica para mostrar “que a gravidade dos mesmos corpos postos na superficie da terra em
diferente do seu centro € na razdo reciproca dessa distédncia a esse centro” expondo, em
seguida, “a lei da aceleracéo dos corpos™.

Através da analise das aulas manuscritas de Lacerda Lobo verificamos que, apds 1780,
guando os substitutos de Dalla Bella comecaram a leccionar a cadeira de Fisica Experimental,
manteve-se uma tradicdo na sequéncia de apresentacdo de contelidos da aula, conforme iremos
explicar em seguida. Numa das suas licdes Lacerda Lobo afirmou que “Este anno de 86 tambem,
em 4.° lugar se fez a seguinte experiencia”. ¢’ Esta licdo ndo tem data concreta. N&o deve ser do
ano lectivo 1785-1786 uma vez que neste ano o substituto encarregado de Fisica Experimental
foi Teotonio Brand&o. Ela deve ser de 1786-1787 quando o encarregado foi Lacerda Lobo. Como
Lacerda Lobo foi demonstrador da cadeira de Fisica Experimental nos anos anteriores,
consideramo-lo uma testemunha fiavel para fazer aquela afirmacéo, que indica a existéncia de
uma “tradicdo” na sequéncia das experiencias que se faziam nas aulas. No ano lectivo seguinte,
de 1787-1788, Lacerda Lobo descreveu uma licdo com a mesma estrutura do que esta licdo de

1786, conforme indicamos no quadro abaixo:

Da Hidrostatica 1786 Licdo 19.2/ 1.2 da Hidrostatica, 1787

Esta licdo contem trés partes 1.2 da | Como a propriedade mais simples e aquella, (¢’
pressdo dos fluidos 2.2 do tempo, g. gastdo | immediatamente se segue da sua natureza he a pressdo, esta
os fluidos quando sahem pellos buracos | he g’ fard objeto da primeira parte desta Licdo, depois
dos vasos 3.2 dos effeitos, g’ produzem os | mostrarei o tempo, .’ empregdo os fluidos p.2 sahir pellos
fluidos por causa das collunas dos fluidos | orificios dos vasos; em terceiro lugar mostrarei os effeitos, q.’
g. sobre os mesmos carregéo. produzem os fluidos por causa das collumnas, q’ sobre os
mesmos carregéo.

% Anténio Graca de Abreu, Histéria das Ciéncias Matematicas, Portugal e o Oriente (Lisboa: Fundacédo Oriente,
2000), p.238-239.

% Romulo de Carvalho, A Fisica Experimental em Portugal no séc. XVIII (Lisboa: Instituto de Cultura e Lingua
Portuguesa, 1982), p.27-28.

7 Constantino Botelho de Lacerda Lobo, Da Hidrostatica, 1786, Manuscrito Mss. 247 n.° 44 da Seccéo de Reservados
da Biblioteca Nacional.

100




3. A regéncia de Dalla Bella (1780-1790)

3.2.3. A actividade do gabinete de Fisica

Romulo de Carvalho debrucou-se na sua Histéria do gabinete de Fisica sobre os
instrumentos que foram adquiridos para aquele gabinete de 1772 e até 1790. Ele constatou que
apds a aquisicdo do primeiro espélio o niumero de instrumentos adquiridos pelo gabinete de
Fisica foi muito baixo a frequéncia de aquisicdo também foi lenta.®® Entre 1788 e 1790 ele
identificou a aquisicdo de catorze maquinas, sendo doze para o estudo da electricidade.®
Indicou também que neste periodo se adquiriram aparelhos de concepcao recente, sobretudo no
gue se referia a electricidade. Esta era a area da Fisica que mais se desenvolvia na época, 0 que
permite concluir que se procurou manter o gabinete a par das Ultimas inovagBes que tinham
lugar no estrangeiro. Dalla Bella tinha interesse na actualizagdo dos instrumentos utilizados,
conforme podemos ler numa declaragéo que fez a Congregacdo da FF em 1778, pretendendo que
se adquirissem 0s “novos instromentos e maquinas necessarias” (C.29-07-1778).

No Arquivo da Universidade de Coimbra analisamos com pormenor as Folhas de
Expediente, ou seja, folhas de despesa, desde a primeira caixa de arquivo, que se iniciou em
1779. VerificAmos o que Romulo de Carvalho ja tinha referido™, que estes documentos sdo os
registos das despesas do dia-a-dia do gabinete de Fisica. Coligimos algumas informacdes destes
documentos, a nosso parecer relevantes, relativas a reparacdo de aparelhos, a aquisicdo de
material para realizar experiéncias e a realizagao de despesas que parecem supérfluas (Anexo 7).
Iremos fazer um comentario sobre algumas destas despesas. Em 1780 o gabinete de Fisica pode
dispor de uma grande quantidade de aparelhos de vidro, como barémetros, uma vez que em
Abril desse ano pagou-se a um “barometrista” por seis dias de trabalho em fazer “pecas de
vidro™, sob inspeccdo de Dalla Bella, usando os “vidros” que tinham sido adquiridos na Fabrica
do Covo em Marco de 1780. Em 1781 adquiriram-se alguns acessorios para o funcionamento de
aparelhos que ja existiam no gabinete de Fisica, como “duas lentes grandes g. devem servir p.? a
Lanterna Megalografica, com uma caixa e largos cilindros de Folha de Flandres”. Uma folha de
despesa de material de Maio de 1787 indica que se repetiu no gabinete de Fisica uma experiéncia
da sintese e composicdo da agua: “Servirdo os ditos ferros para compor a maquina de M." Monge
com que se mostra por sinthesi a composicdo da Agoa natural”. Conforme referimos atras
(3.1.4.), esta experiéncia era muito recente.

Nos documentos de expediente identificamos véarias despesas feitas para a conclusao de
instrumentos do espolio inicial do gabinete de Fisica, ou para a finalizacdo das suas instalacoes.
Em Julho de 1778 ainda ndo se tinham instalado os instrumentos no espaco destinado para o
gabinete de Fisica (C.29-07-1778) e em 1780 o carpinteiro acabou de construir os armarios para
os colocar. O “galédo” para suspender o grande magnete foi feito em Fevereiro de 1780 e este s6

foi transportado para o gabinete em 1783. Em 1781 e 1783 fizeram-se despesas avultadas com

 Rémulo de Carvalho, Histéria do Gabinete de Fisica, p.102-103.
% Rémulo de Carvalho, Histéria do Gabinete de Fisica, p.671-672.
" Rémulo de Carvalho, Histéria do Gabinete de Fisica, p.104-110.
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bordaduras de reposteiros.” Neste ano fez-se a douradura de “seis carrancas e varios ferros”. Em
Maio de 1785 comprou-se 0 ouro para “os nimeros” que deveriam ser pintados nos armarios ou
nos instrumentos. Em 1788 ainda se construiam os estrados para o gabinete. No ano lectivo de
1787-1788 foi terminada a construcdo de um carrinho para transportar uma pedra que fazia parte
de uma experiéncia com uma maquina composta’®, iniciada em 1786. Segundo a nossa opinido,
todos estes documentos indicam que havia a ideia de completar o plano do gabinete concebido
na reforma pombalina, o que pressupunha um aspecto luxuoso e artistico, por exemplo dos
aparelhos, ao estilo do século XVIII.” Pensamos que a realizacdo de despesas com o acabamento
do gabinete de Fisica pombalino poderia ter condicionado a aquisicdo de novos aparelhos por

falta de verbas.”

3.2.4. Um ensino com énfase na experiéncia

Os Estatutos de 1772 obrigavam a que se recorresse permanentemente a experiéncia
para o ensino da Fisica Experimental, uma vez que a experiéncia e a observacdo eram 0s “meios
de chegar ao conhecimento”. Os factos e as teorias deveriam ser comprovados por experiéncias
“bem feitas, e bem discutidas”, simples e de expressividade inequivoca.” Os “antigos” eram
contra todo o tipo de experimentacdo e por isso se verifica que muitas das demonstracdes
experimentais apresentadas por Dalla Bella no Physices Elementa tinham o objectivo de rebater
as ideias dos “antigos”, conforme Romulo de Carvalho explicou na sua Histéria do Gabinete de
Fisica. Simdes de Carvalho afirmou que Dalla Bella recorria frequentemente as experiéncias para

“acompanhar o ensino teérico”’

, 0 que parece coincidir com as descri¢cdes das suas primeiras
aulas.”

Da nossa andlise ao livro Servico dos Lentes, existente no Arquivo da Universidade de
Coimbra, e as licdes manuscritas de Lacerda Lobo, substituto de Dalla Bella, concluimos que
durante os anos em que os substitutos de Dalla Bella leccionaram a cadeira de Fisica
Experimental manteve-se o seu caracter experimental. Iremos em seguida explicar esta nossa
conclusé@o. Segundo o Livro Servico dos lentes, as demonstraces experimentais foram frequentes
ao longo do ano lectivo, sendo realizadas duas ou trés vezes por semana, nas aulas de
“experiéncias” ou de “leitura e experiéncias”. De acordo com as aulas manuscritas de Lacerda

Lobo, também nas aulas de “leitura” o professor acompanhava a exposicdo da teoria com a

" Rémulo de Carvalho, Histéria do Gabinete de Fisica, p.106-107.

2 Rémulo de Carvalho, Histéria do Gabinete de Fisica, p.288-289.

™ No século XIX os instrumentos cientificos “deixaram, gradualmente, e apresentar toda a riqueza artistica que o0s
caracterizavam no século XVIII. Este aspecto foi secundado pela eficacia, funcionalidade, precisdo”, Décio Ruivo Martins,
Aspectos da evolucdo do ensino da Fisica Experimental em Coimbra (Coimbra: Universidade de Coimbra, 1991).

™ “Antes de haver uma dotagdo annual para cada estabelecimento da Faculdade, poucas acquisicbes se podiam
fazer, porque a verba geral, votada para as despesas da Universidade, depois de repartida, mal chegava para o
expediente ordinario”, Joaquim Augusto Simdes de Carvalho, Meméria Histérica da Faculdade de Philosophia (Coimbra:
Imprensa da Universidade, 1872), p.202.

® [UC], Estatutos, p.222, 229, 248.

® Simdes de Carvalho, Memoria Histérica, p.274.

" Rémulo de Carvalho, Histéria do Gabinete de Fisica, p.37-38.
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realizacdo de demonstracdes experimentais. Este € o caso da licdo de 27-04-1787, identificada
no livro Servico dos Lentes como aula de leitura em que Lacerda Lobo enumerou no seu
manuscrito a realizacdo de sete experiéncias com sentido demonstrativo.

No grafico abaixo apresentamos a percentagem das aulas em que se realizaram
experiéncias, partindo dos dados existentes no livro Servico dos Lentes. Representamos estes
dados em relacdo ao professor que leccionou as aulas de Fisica Experimental num determinado
ano. Conforme referimos atras, estes professores foram Dalla Bella (DB), Teoténio José de

Figueiredo Branddo, Constantino Botelho de Lacerda Lobo e Francisco Antonio Ribeiro de Paiva.

Percentagem de aulas com experiéncias

35 4
30
25 -
20 -
15 A
10 -

1782-1783- 1783-1784- 1784-1785- 1785-1786- 1786-1787- 1787-1788- 1788-1789- 1789-1790-
DB DB DB Brandao Lobo Paiva Brandao Paiva

Apesar do numero de aulas ter aumentado de 1782 a 1789, a percentagem de aulas
experimentais manteve-se quase idéntica, conforme podemos ver no grafico acima. Estamos a
admitir que houve um decréscimo muito pequeno ao longo da década. O nimero de aulas
experimentais ndo parece ter variado muito com o professor que leu a cadeira de Fisica
Experimental. Pensamos que dois factores poderdo ter contribuido para tal: o facto de muitas
experiéncias serem realizadas pelo demonstrador e ndo pelo professor e a existéncia de uma
tradicdo na repeticdo de experiéncias ap6s Dalla Bella. Iremos detalhar esta nossa ideia.
Conforme se registou no Livro Servi¢o dos Lentes, muitas vezes as experiéncias eram realizadas
pelo demonstrador: “fez ademonstracdo nas aulas de licdo experimental o demonstrador”.
Contudo, em alguns casos o demonstrador apenas assistia as experiéncias realizadas pelo
professor, conforme o constatdmos num relato de Lacerda Lobo, quando ele era demonstrador e
o professor era Dalla Bella:

“l. Em todas as occasides, em que meu Mestre de Physica Experimental o Senhor Jodo Antonio Dalla

Bella fazia as experiéncias de Magnetismo, via eu que [...] Estes phenomenos vi eu muitos Annos, em

que fui demonstrador de Physica Experimental.”’

Da andlise que fizemos quanto ao nimero de aulas experimentais no livro Servico dos
Lentes ainda pudemos elaborar conclusées relativamente aos diferentes trimestres. No primeiro
e no terceiro trimestre as aulas experimentais raramente chegaram a um quarto das aulas totais.

O segundo trimestre foi o privilegiado para a realizacdo de experiéncias. O primeiro trimestre

8 Lobo, “Memoria sébre o Magnetismo da Lata”, p.331. (Sublinhado nosso)
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possuia quase sempre a percentagem mais baixa das aulas com experiéncias. Pensamos que este
facto deve explicar-se com o facto das primeiras aulas versarem sobre os prolegdmenos e sobre a

“arte de fazer experiéncias”, conforme ordenava os Estatutos.

Para além dos registos no livro Servigo dos Lentes encontramos outros indicios que apontam
para a realizacdo de experiéncias nas aulas de Fisica Experimental. Lacerda Lobo, enquanto
substituto de Dalla Bella, descreveu vérias experiéncias nos seus relatos de aulas (Anexo 5) e o
discurso que utilizou parece-nos indicar que as experiéncias eram de facto realizadas:

“As lentes plano convexas igualmente tem a propriedade de ajuntar os rayos, como o fazem as convexo
convexas, porem produzem ha effeito metade menor, isto he os rayos, que passdo por estas lentes vao
juntarse em hu foco, o qual estd em hua distancia dupla daquella aonde se forma o foco nas Lentes
convexoconvexas. Isto mesmo o vou ja mostrar com a experiéncia, tomo esta lente plano-convexa,
deixando por esta passar os rayos da Luz da chama de hda vella estes vdo pintar a imagem da chama
em hu plano mais piqueno, e dasvessas.””®

Encontramos também nos seus manuscritos alguns pormenores experimentais, interessantes para
guem realizasse as experiéncias, como a seguinte nota de margem: “devem servir ha dos prismas
g.
experiéncias eram realizadas pela mesma sequéncia ao longo dos anos: “Este anno de 86 tambem

estdo na caixa.”® Numa das suas licdes manuscritas Lacerda Lobo indicou que certas
em 4.° lugar se fez a seguinte experiéncia”.®

No seu livro de texto (1789) Dalla Bella referiu que realizaria experiéncias apos ter
apresentado uma dada teoria:

“Portanto os espagos no movimento uniformemente acelerado sdo iguais aos quadrados dos tempos e
das velocidades. Mostram excelentemente aos nossos olhos esta doutrina as experiéncias realizadas
com a notavel maquina do Celebérrimo Atwood (a), experiéncias que, se Deus permitir, mostraremos
no teatro de Fisica.”

Também nos seus relatos de aulas de Lacerda Lobo verificamos que este substituto
recorreu as experiéncias sobretudo para comprovar dados tedricos previamente expostos, como
por exemplo:

“Tendo de mostrar com a experiencia 0 modo como se fas a visdo, devo primeiramente explicar as
propriedades das lentes, e mostrar os seos effeitos com alguas experiéncias, as quais mais facilmente
nos encaminhéo ao fim ja referido.”®

As folhas de despesa do gabinete de Fisica também confirmam a realizacdo de
experiéncias. Tanto nas listas de material adquirido, como nos pagamentos do conserto de
maquinas, existem as seguintes referéncias: “para experiéncias”. Por vezes o registo indica o
tipo de experiéncias que se pretendiam fazer com um determinado material. Conforme podemos
ver na lista de despesas que elaboramos no Anexo 7, foram adquiridos para experiéncias muitos
consumiveis, como vinho, 4gua, etc. Realcamos a realizacdo de experiéncias para estudar a

resisténcia dos sélidos, para o que se mandaram fazer varias pecas para se romperem, como dez

™ Constantino Botelho de Lacerda Lobo, Licdo 27.2 da Optica, e Deotrica 4.2, Maio 4 de 1787, p.7. Sublinhado
Nnosso.

8 Constantino Botelho de Lacerda Lobo, Li¢do 26.2 da luz 3.2 das cores, 1787, Manuscrito Mss. 247 N.© 42, p. 9.

8 Constantino Botelho de Lacerda Lobo, Da Hidrostética, p.1.

8 Santos, Estudo da Gravitacéo, p.104.

8 | obo, Licdo 27.2, p.3.
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pratos de pau em Fevereiro de 1781 e varios paus para se romperem em Marco deste ano e em
Abril de 1785 foi necessario consertar os ferros da “maquina da resisténcia dos solidos™.

Segundo os Estatutos pombalinos, os alunos deveriam realizar as experiéncias e
manipular os instrumentos depois de ver o exemplo do professor. Pela analise das folhas de
despesa de material verificamos que talvez fosse possivel a realizacdo de algum trabalho
experimental por parte dos alunos. Por exemplo, adquiriram-se varias pecas de vidro em Janeiro
de 1782 (dezoito célices de vidro) e em Mar¢co de 1786 (uma duzia de copos), quantidades que
permitiam o trabalho de varios alunos simultaneamente. As referéncias mais exactas que
encontramos relativamente aos alunos de Fisica Experimental se treinarem na realizacdo de
experiéncias foram as sortes de D. Frei Alexandre Gouveia, de 1778 (3.2.2.). Conforme referimos
atras, este aluno afirmou que no exame da cadeira teve que demonstrar experimentalmente
algumas teorias.

Para as demonstragdes experimentais na cadeira de Fisica construiu-se propositadamente
um anfiteatro. Este estava localizado ao lado do gabinete de Fisica, para se poderem transportar
facilmente as maquinas de um para o outro. Quase todos os anos as folhas de despesa do
gabinete registam o pagamento a homens para conduzir as maquinas ‘“grandes” até ao
anfiteatro. As experiéncias de Optica eram feitas na denominada “casa da luz” ou “Aula da
experiéncia da luz” que estava situada no andar inferior do edificio. Era preciso pagar a homens
para conduzir as maquinas para “baixo” e depois para as tornar a colocar no lugar devido. Esta
sala tinha janelas e estava equipada com varias mesas e estantes.

Foi para o ensino da Fisica que Dalla Bella e Lacerda Lobo conceberam algumas maquinas
ou instrumentos. Dalla Bella imaginou uma maquina para o estudo da vis&o®, para além das
outras sete invencdes referidas pelo Inventario do Colégio dos Nobres.®* A maioria destas
maquinas era destinada ao ensino de Fisica e ndo poderiam ter qualquer outra aplicacéo, ou seja
possibilitarem a realizagdo de investigagdes, a ndo ser a maquina para o estudo da resisténcia de
cordas. Enquanto era ainda substituto da Fisica Experimental, Lacerda Lobo construiu uma

méagquina com a qual provava que os fluidos exerciam pressdo em todos os sentidos.

8 “Que o0s objetos ndo sdo vistos no mesmo lugar quando a pyramide conica luminosa, q’. dos mesmos vem, tem

sido refrangidos por algum meyo antes de entrar nos nossos olhos o provo evidentemente com esta experiencia, para o
gue temos esta maquina inventada por Meu Mestre, aqual tem este vaso de hla figura prismatica, e neste plano tem esta
cruzinha o qual se levanta a diferentes alturas conforme he mayor, ou menor a forca refringente dos diferentes fluidos.
Suposto isto se nos olharmos esta cruzinha por este orificio veremos a mesma em hua linha recta, se agora enchermos
este vaso de agua ja ndo veremos o objeto no mesmo lugar, porem hé necessario levantalo a altura de 10 graos e
observado depois parese g’ esta na mesma linha horizontal”, Constantino Botelho de Lacerda Lobo, Li¢do 17.2 Maio 4 de
1787 Da optica, e Deotrica 4.2, Mss. 247, N.° 64, Seccdo de Reservados da Biblioteca Nacional.

% Rémulo de Carvalho, Histéria do Gabinete de Fisica, p.58-60.

& “prova-se a igualdade de precdo p.? todos os lados com hiia maquina em q.” o fluido sahe p.2 baixo p.2 sima p.2
todos os lados, a qual he da minha inveng&o.”, Constantino Botelho de Lacerda Lobo, Li¢do 19.2 1.2 da Hidrostatica em
23 de Fr.° de 1787, p.10.
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3.2.5. A Fisica na formacéo avancada

Nos arquivos e bibliotecas que consultamos apenas encontrdmos um documento de
Theses relativo ao periodo 1772-1790, que Francisco Antonio Ribeiro de Paiva elaborou em 1778
(Anexo 8). Nas teses relativas a Fisica Experimental, Ribeiro de Paiva indicou varias experiéncias
que nos parecem ter sido realizadas por ele, conforme iremos detalhar. O texto das teses tem
expressdes como: “demonstraremos com as experiéncias de Torriceli, Mersénio, Pascal e de
outros, se a ocasido o pedir, que o préoprio ar € pesado” e nés interpretamos este texto do
seguinte modo: se se proporcionasse a ocasido durante o interrogatério, aquele aluno faria
demonstracdes experimentais. Uma grande parte das teses de Fisica Experimental é referente a
gravidade e a constituicdo dos corpos.

Numa parte das teses, Ribeiro de Paiva comecou por afirmar o “uso e a utilidade desta
ciéncia nova” (a Fisica) para as “artes Mecanica, Arquitectura, etc”. Nelas, referiu-se sobretudo a
coesdo dos corpos solidos, ou seja, a sua resisténcia a ruptura, dando exemplos relativos as traves
de madeira e as cordas. Conforme ja foi referido atrds, o professor Dalla Bella fez alguma
investigacdo neste sentido, tendo comunicado os resultados aos seus alunos no Physices
Elementa. Na definicdo dos diferentes tipos de coesdo, Ribeiro de Paiva recorreu a relacdes
matematicas, embora ndo tenha recorrido a férmulas matematicas. Este assunto estava de acordo
com as preocupacdes da época.®’ Ribeiro de Paiva descreveu algumas aplicagbes praticas, como o
modo de tornar as cordas mais resistentes. Depois tentou demonstrar como varia a coesdo entre
dois paralelepipedos quando se varia a sua dimensao, indicando que “a sua coesao esta a razao
inversa dos comprimento”. Chegou depois a conclusdo que “com maior utilidade e com menor
gasto podem utilizar-se traves (vigas) menores que resistem as traves maiores do mesmo modo e
mais solidamente contanto que estejamos atentos a espessura delas”. Em seguida apresentou
alguns exemplos desta regra, utilizando relagdes matematicas, e aprontou conselhos a seguir no

corte de traves.

Segundo o que apuramos nas actas da Congregacdo da FF, neste periodo (1772-1790)
foram atribuidas trés temas de dissertacéo inaugural sobre Fisica Experimental: a Teotonio José
Figueiredo Brandao (1778), a José Marques Vieira (1783) e a Manuel José Barjona (1786). Existem
exemplares destas dissertactes na Seccdo de Reservados da Biblioteca Geral da Universidade de
Coimbra. Iremos em seguida apresentar alguns comentérios sobre estas dissertacdes® e
procuraremos mostrar que elas se referem a aspectos actualizados e que davam importancia a

experiéncia.

8 Emilia Vaz Gomes, Isabel Malaquias, “Investigacdes Fisicas sobre Madeiras Brasileiras”, Revista da Sociedade
Brasileira de Histéria da Ciéncia, 2004, 2:104-119.
8 Note-se que a nossa analise foi baseada na tradugéo feita pelo Dr. Jodo da Silva, de Coimbra.
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Em 1778, a Congregagao da FF deu a Teotdnio Brand&o o seguinte tema para dissertacao
inaugural: “A semelhanca entre o Fluido eléctrico e o flogisto Quimico”®. A electricidade era
uma das teméticas da Fisica que tinha tido mais desenvolvimento no século XVIII.* Havia vérias
teorias explicativas da natureza do fluido eléctrico e, Dalla Bella, o professor de Fisica
Experimental, explicava aos seus alunos “as hip6teses sobre a natureza da «matéria eléctrica»,
se era um fluido que emanava dos corpos, diferente de tudo quanto ja se conhecia, se era o
proprio fogo, ou a prépria luz, ou o éter de Newton, ou o flogisto de Priestley”, segundo o que
expds no seu compéndio de 1789.” Teotdnio Branddo definiu o que se entendia por corpos
condutores e mau condutores, apresentando exemplos, e em seguida descreveu amplamente as
diferencas entre a forca eléctrica e a forca magnética. Alguns fenomenos que este aluno
descreveu poderiam de facto ser executados no gabinete de Fisica, por serem de simples
execucdo, como por exemplo:

“Também a forca magnética difere da electricidade porque a for¢ca no magnete permanece invariavel
sem suportar alguma operagdo dos olhos; a electricidade excitada em qualquer idio-electrico é de
curta duracdo. - quer se embebeca o magnete num liquido, se mergulhe na agua, se friccione com
6leo, com sebo ou com outras coisas imundas, tenha sido rude ou &spero, atrai com as mesmas forcas
o ferro, contrariamente ao corpo eléctrico, que quando sdo subtraidas de todas estas, tira-se a
electricidade.”

O discurso de Teoténio Brandao indica que este aluno realizou experiéncias:

“E se 0 magnete equipado transportar tanto peso de ferro, e até pode transportar; propagada a

electricidade a volta delle proprio, observamos que a forca de transportar o ferro nem foi
aumentada, nem diminuida.”

Teoténio Branddo referiu-se ainda ao facto do “fogo usual” poder “destruir” a
electricidade e a relac@o que esta tinha com a luz do sol:

“Também a luz do Sol ndo é um fluido eléctrico. Pois esta avanca em linha recta, contrariamente a
electricidade no pincel consta de raios repelentes e, por isso, muito divergentes que por um
movimento ondulado correm sobre uma superficie de lentes de vidro e através de um vacuo voam
com jactos ardilosos, porque os raios do Sol sdo emitidos em linha recta. Podemos fazer pincéis
radiantes curvados, o que ninguém fez nos raios de Sol. A electricidade correndo até a extremidade
do tubo de ferro, forma um pincel radiante, que é transportado, quando o dedo lhe é colocado
diante, depois o dedo move-se lentamente para o lado do tubo [e] o pincel acompanhando o dedo
curva-se. A curvatura é variada conforme o lugar diferente do dedo.”

Opinamos que a descri¢do desenvolvida por Teotonio Brand&do é semelhante a definicao

apresentada por Brisson para electricidade, no seu Dictionnaire de Physique (Tomo I, 1781).

Na dissertacdo inaugural “Sobre os meteoros™, o aluno José Marques Vieira reflectiu em
1783 sobre um assunto que na época suscitava interesse dos filésofos. Contudo, ndo era um
assunto novo, ou onde se tivessem feito recentemente descobertas. José Marques Vieira fez a
mesma classificacdo dos meteoros do que aquela que existe no livro de Dalla Bella, o Physices
Elementa, em meteoros aéreos, aquosos, igneos e luminosos. Ele ndo referiu ter realizado
observagbes meteoroldgicas continuadas, ou manuseado instrumentos. Baseou-se em

experiéncias de outros para explicar, por exemplo, a formacdo do orvalho. Referiu a utilizacao

% Tradugo livre do latim “De analogia Fluidum electricum inter, et chymicorum Phlogisto”.
® Thomas L. Hankins, Ciéncia e lluminismo (Porto: Porto editora, 2002), p.54-72.
> Rémulo de Carvalho, Histéria do Gabinete de Fisica, p.624.
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de poucos aparelhos ou instrumentos. Por exemplo, ao relacionar a producéo de meteoros com o
fluido eléctrico, afirmou que “quando neva, os sinais do electrimetro sdo mais fortes”. Quando
se debrucou sobre o trovdo e o raio referiu que “a faisca produzida pela garrafa de Leiden nos

fornece a ideia do trovao e do raio”.

A dissertacdo inaugural defendida por Manuel José Barjona, a 27-06-1786, tinha como
tema “Dissertatio Physica de Ascensu Fluidorum in Tubis Cappillaribus, vitreis”. Ela consiste na
apresentacdo de um trabalho experimental que Manuel Barjona fez sobre a capilaridade,
possuindo a descri¢do dos procedimentos experimentais e dos resultados, englobados em quinze
experiéncias. Ndo iremos detalhar aqui completamente estas experiéncias, apenas referimos
alguns aspectos que nos parecem ser mais relevantes. Manuel Barjona comecou por introduzir um
tubo capilar num recipiente com agua e verificou que ela subia sempre ao mesmo nivel, mesmo
quando variava a profundidade a que colocava a extremidade inferior do tubo. Verificou que isto
também ocorria se o tubo fosse colocado obliquamente a superficie da agua. A altura da 4gua no
tubo ndo se alterava se esta estivesse em ebulicdo, o que, segundo Manuel Barjona, contrariava
alguns resultados de outros fisicos. Estudou também a variacdo da altura a que a agua subia em
tubos de diferente comprimento. Observou a velocidade com que um liquido subia num tubo,
usando um péndulo que dava “pequenos segundos”. Verificou que a agua subia com um
movimento retardado. Concluiu as suas experiéncias com trés corolarios:

“1.° As alturas dos fluidos, nos tubos capilares, estdo quase numa proporcéo reciproca dos diametros.
2.2 O fluido nos tubos capilares ndo sobe por causa de uma menor pressao de ar.
3. Deve atribuir-se a atracgdo a subida da agua nos tubos capilares.”

Manuel Barjona apresentou as suas interpretagdes das varias experiéncias com base na
existéncia de forcas entre o tubo de vidro e as moléculas de &gua. Em lado algum Manuel
Barjona apresentou os seus dados usando formulas matematicas.

Através do Index Instrumentorum, integrado no Physices Elementa, verificamos que
existiam no gabinete de Fisica varios tubos capilares para experiéncias, identificados com o n.°
30 a 32.%2 0 n.° 30 refere-se a “seis copos de vidro com laminas de lata, postos superiormente, e
varios tubos capilares de diferente figura e diametro”. Este material servia para colocar os tubos
capilares na vertical, com uma extremidade introduzida na 4gua que estava dentro dos copos. O
n.° 33 era referente a “Tubos de vidro de diversos diametros, para demonstrar que a acgéo
capilar esta na razédo inversa dos diametros dos tubos”. Na descricdo que esta anexa a este
namero vé-se que para medir a altura a que se elevava a agua nos tubos capilares havia umas
pranchetas de madeira com escalas que se colocavam atras dos tubos. No mesmo nimero estéo
referidos tripés, que serviam para sustentar tubos de vidro de forma vertical.

As interpretacdes de Manuel Barjona, baseadas na interaccdo entre forcas newtonianas,
estavam coerentes com a explicacdo de Musschenbroeck sobre capilaridade. Este era o autor do

livro de texto usado naquele ano. Também Dalla Bella apresentou as mesmas ideias no seu

92 As consideragbes que iremos apresentar neste paragrafo sdo retiradas do livro: Rémulo de Carvalho, Histéria do
Gabinete de Fisica, p.159-164.
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compéndio Physices Elementa (1789-1790), tendo dedicado apenas uma pequena parte a
capilaridade no capitulo sobre a Gravitagdo. Para explicar os fendmenos da capilaridade existiam
na época trés interpretacdes.”® A primeira colocava a justificacdo na pressdo atmosférica. A
segunda explicava a capilaridade pela adesé&o do liquido as paredes do tubo, que fazia com que o
liquido “pesasse” menos, e consequentemente, o liquido que estava por baixo empurrava o outro
para cima. A terceira interpretacdo afirmava que a capilaridade era devida a atracgdo
“newtoniana” entre o liquido e as particulas do vidro. Era esta a hip6tese que tinha mais
adeptos, incluindo Manuel Barjona. Teodoro de Almeida considerava que ndo era simples
escolher entre as diversas interpretacdes da capilaridade e que era preciso “examinar” o caso

com mais detalhe.

% Brisson, « Tuyaux Capillaire », Dictionnaire Raisonné de Physique, Tome Il (Paris: Hotel de Thou, 1781), p.683-687.
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4. A regéncia de Lacerda Lobo (1791-1820)

Constantino Botelho de Lacerda Lobo foi o lente nomeado para como proprietario da
cadeira de Fisica Experimental no seguimento de Dalla Bella (jubilado a 14-01-1790), tomando
posse a 04-03-1791. No inicio do ano lectivo tinha sido nhomeado Teotdénio José de Figueiredo
Branddo para leccionar aquela cadeira, contudo, este faltou todo o 1.° trimestre e em sua
substituicdo deram aulas outros dois substitutos, Francisco Anténio Ribeiro de Paiva e Luis
Anténio de Sampayo Moraes e Silva. Lacerda Lobo leccionou as aulas de Fisica Experimental
desde que tomou posse. Ele ja tinha leccionado esta cadeira em 1786-1787, ano em que Dalla
Bella foi proprietario. No inicio do ano lectivo de 1820-1821 (Outubro) constata-se que Lacerda

Lobo ja tinha falecido.

4.1. O curso de Filosofia em contexto

Nesta seccdo debrugamo-nos em primeiro lugar sobre a frequéncia dos alunos na
Faculdade de Filosofia, uma vez que na regéncia anterior (de Dalla Bella) verificAmos que houve
um baixo namero de alunos ordinarios. Em seguida analisamos as criticas efectuadas a Faculdade
de Filosofia (FF), tendo em consideracdo a opinido de varios autores sobre o decréscimo de
actividade desta faculdade apos as invasfGes francesas. Expomos a importéncia das viagens
cientificas de professores da FF para a actualizacdo desta faculdade e do seu ensino.
Apresentamos as varias reformulagdes curriculares que foram sendo realizadas. Referimo-nos
brevemente a vida académica, sobretudo as faltas que os alunos davam e a disciplina exigida.
Depois debrucamo-nos sobre os trabalhos realizados pelos professores, constatando a
importancia da Agricultura e da exploragdo dos recursos naturais do pais. No seguimento desta
ideia, referimo-nos a importancia da Agricultura para o pais e sua influéncia no ensino da FF, por

exemplo, para os alunos que realizavam a sua licenciatura em Filosofia.

Até 1807 Portugal manteve-se num periodo de incremento, sobretudo comercial e
industrial. As invasdes francesas (1807-1811) perturbaram as actividades lectivas da Universidade
de Coimbra (UC) levando ao seu encerramento em 1808-1809 e 1810-1811. Muitos alunos e
professores participaram na guerra. As actividades de investigacdo também estiveram
condicionadas. Vérios foram os professores que se dedicaram & produgdo de bens necessarios
para a guerra, caso conhecido da producdo de poélvora por Tomé Rodrigues Sobral. Depois das
invasdes francesas criou-se no pais um clima de instabilidade politica devido a auséncia do rei,
que estava no Brasil, e ao controlo dos ingleses. Aumentou a corrup¢éo e a confusdo. Este clima

viveu-se também na UC.
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4.1.1. A frequéncia na Faculdade de Filosofia

Conforme foi referido no capitulo anterior (3.1.1.), em 1777 Francisco de Lemos tinha
apontado alguns problemas relativamente ao curso de Filosofia, entre os quais a falta de alunos
ordinarios e a falta de incentivos especificos para estes alunos. Também referimos no capitulo
anterior que Manuel Prata apresentou um estudo detalhado sobre a frequéncia da Faculdade de
Filosofia e que, por isso, iremos apenas referir algumas ideias gerais sobre o assunto.

Tanto no final do século XVIII como no inicio do século XIX a Faculdade de Filosofia
continuou a contar o menor nimero de alunos em toda a UC (Anexo 2). O namero total de alunos
da FF teve um aumento a partir de 1790-1791 relativamente ao periodo anterior, sobretudo
devido ao aumento do namero de alunos obrigados. Para tal aumento pensamos que contribuiu o
facto de se ordenar em 1793 que os alunos do curso Teoldgico seriam obrigados a frequentar os
estudos filosoficos (Carta Régia de 27-11-1793). Em 1801 aquela regra foi simplificada (por Carta
Régia de 29-10-1801) e os alunos de Teologia apenas tinham que frequentar as cadeiras dos
primeiros anos de Matematica e Filosofia mais as cadeiras de Historia Natural e Geometria.

Apesar de se obrigar outros alunos a frequentar cadeiras da FF, verificamos que no inicio
do século XIX tomaram-se medidas no sentido de salvaguardar a especificidade do curso para os
alunos ordinarios (note-se que ja tinhamos encontrado esta caracteristica no periodo da regéncia
de Dalla Bella - 3.1.1.). Por exemplo, a Congregacdo da FF decidiu em 26-05-1803 que apenas 0s
alunos ordinarios seriam obrigados a frequéncia da cadeira de Metalurgia e que ndo confeririam
0 grau de bacharel aos alunos obrigados. Um ano depois, a Congregacdo da FF (C.26-05-1804)
decidiu que os alunos obrigados que pretendessem passar para a de ordinarios teriam que repetir
todos os exames que tinham feito nas cadeiras do curso de Filosofia com o rigor exigido para o0s
alunos ordinarios (relembramos que para os alunos obrigados o rigor dos exames era menor).
Consideramos que estas medidas eram dissuasoras no caso de alunos que pretendessem obter a
formatura de Filosofia matriculando-se como ordinarios noutras faculdades e que poderiam
compelir os alunos a inscrever-se inicialmente em Filosofia.

O numero de alunos ordinarios ndo teve uma linha de variacdo continua apds 1790,
conforme podemos ver no Anexo 2. Podemos referir que aquele nimero atingiu um minimo de
sete alunos em 1797-1798, aumentando depois para mais de dez alunos ou valores proximos. No
periodo de 1807-1812 manteve-se sempre abaixo de cinco alunos. De 1813 para 1820 o nimero
de alunos teve uma subida, em termos gerais, de 10 para 20 alunos. Manuel Prata indica que a
percentagem de alunos da UC que terminou o seu curso foi bastante pequena.’ No Anexo 2
apresentamos um grafico referente ao nimero de alunos graduados, conforme os valores que
compilamos das relagBes de alunos graduados enviados pelo reitor da UC ao Ministério do Reino.

Deste grafico ndo conseguimos obter nenhuma concluséo geral quanto ao crescimento do nimero

! Manuel Alberto Carvalho Prata, Ciéncia e sociedade: a Faculdade de Filosofia no periodo pombalino e pés-
pombalino (1772-1820), Tese de Mestrado apresentada a Faculdade de Psicologia e Ciéncias da Educacao da Universidade
de Coimbra (Guarda: 1989), p.92.
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de alunos graduados. Verificamos que o numero de bacharéis formados foi mais elevado nos anos
1792-1793 e 1794-1795 e que de 1800 a 1804 nao houve bacharéis formados. Realcamos o ano de
1803-1804 por ter havido sete licenciaturas. Quanto aos alunos doutorados, verificamos que o
seu ndmero nunca subiu acima dos dois alunos por ano, sendo em geral de um por ano.
Relativamente ao problema de emprego dos alunos que terminaram o curso de Filosofia,
gue Francisco de Lemos identificou, verificAmos que a FF empregou poucos alunos. S6 em 1801,
e apoés a criagdo de mais duas vagas para substitutos ordinérios na FF, é que foram admitidos
para este cargo trés opositores que ainda estavam desempregados, que tinham apresentado a
sua dissertacdo inaugural para licenciatura cerca de cinco anos antes? (C.15-05-1801). Seria
objecto de interesse fazer um estudo exaustivo relativo as saidas profissionais dos alunos, o que
ndo desenvolvemos neste trabalho por motivos de extensdo. Manuel Prata realizou o estudo mais

exaustivo que pudemos consultar sobre este assunto.?

4.1.2. As criticas ao funcionamento da Faculdade de Filosofia

Rafael Avila de Azevedo indica que a UC manteve-se em bom funcionamento até 1807 e
gue a partir das invas@es francesas verificou-se um decréscimo da sua actividade em relacdo ao
periodo anterior.* Portugal Ferreira centra em 1813 a alteracdo na actividade da FF,
acompanhando a mudanga do regime politico do pais. Argumenta que a partir desta data os
professores passaram a ter menor conhecimento das praticas europeias do exterior porque o
Gnico acesso que passaram a ter do mundo exterior foram os livros antigos.> Willem Frijhoff
opina que aquela perca de empenho nas reformas apés as invasGes francesas teve origem no
facto das instancias superiores terem cessado a sua presséo para tal.®

A opinido destes autores merece, a nosso ver, um comentario relativamente as criticas
gue ja tinham sido efectuadas a UC antes de 1807. Vandelli (professor de Quimica) referiu-se em
1780 ao tempo perdido com as “intrigas” e os registos de antiguidades para privilégios.” Brotero
(professor de Boténica) queixou-se em 1791 do pouco tempo que se tinha na FF para as

diferentes tarefas de “inventar, escrever e ensinar”, em contraste com o0s outros paises da

2 Estes opositores eram Sebastido Navarro de Andrade (dissertacdo inaugural de 15-11-1794), Jozé Lourenso Martins
da Fonseca (dissertagdo inaugural de 11-02-1795) e Francisco Manoel de Brito Caldas (dissertacéo inaugural dada em 20-
11-1795).

® Prata, Ciéncia.

* Rafael Avila de Azevedo, Tradigio Educativa e Renovacio Pedagdgica - subsidios para a Histdria da pedagogia em
Portugal - sec. XIX (Porto: Oficinas Graficos Reunidos Lda, 1972), p.108, 119, 135. Este autor indica que a Faculdade de
Medicina manteve o seu nivel de actividade até 1820, n&o tendo sofrido o decréscimo das outras faculdades em 1807.

® Martim R. Portugal Vasconcelos Ferreira, 200 anos de mineralogia e arte de minas: desde a FF (1772) até a
faculdade de ciéncias e tecnologia (1972) (Coimbra: FCUC, 1998), p.47, 71, 78.

& «“As reformas do lluminismo na Espanha, em Portugal e na RUssia ndo levaram a qualquer vitalidade duradoura nas
universidades. Logo que a pressdo vinda de cima foi aliviada, depois dos acontecimentos que se seguiram a Revolugéo
Francesa, o entusiasmo pelas reformas dissipou-se. A maioria das universidades de entéo retinha o que tinha herdado do
passado sob a forma de propostas cientificas e escolares estabelecidas a que ndo acrescentavam nada e de que mudavam
pouco. Continuavam amarradas as suas velhas tradigdes e imdveis; ndo passavam de instituicdes de preparagao para as
profissées”, Willem Frijhoff, “Graduagédo”, Hilde de Ridder-Symoens (ed.), Uma Histéria da Universidade na Europa, vol.
Il (Lisboa: Imprensa Nacional Casa da Moeda, 2002), p.346-401, na p.610.

" Prata, Ciéncia, p.251.

113



4. A regéncia de Lacerda Lobo (1791-1820)

Europa, onde os professores teriam tempo para todas estas actividades.® Apés a sua visita a
Portugal em 1797-1799, Link criticou a fraca produtividade literaria da universidade, mais
concretamente em obras que fossem dignas de nota na area de Filosofia.®

A FF enfrentou varias dificuldades quando reabriu apés as invasdes francesas (1811).
Estava sem dois dos seus eminentes professores: José Bonifacio de Andrade deixou a FF em 1807
e Brotero foi jubilado neste ano. O exército francés saqueou algum espdlio da UC, como alguns
dos instrumentos do gabinete de Fisica. Também o espago estava mais condicionado. Por
exemplo, as aulas menores passaram a ser dadas na sala das experiéncias da luz (4.2.6.).

Varias criticas foram feitas contra o reitor e o funcionamento da UC, incluindo a FF. Em
1811, José Bonifacio de Andrada e Silva criticou a fraca qualidade da FF e que esta parecia
apenas servir para os estudos preparatérios de Medicina. Apontou como um principais problemas
da cadeira de Metalurgia, que tinha leccionado, a falta de aulas praticas.’® Para o
desenvolvimento da FF, propunha que houvesse o aumento do numero de cargos publicos
destinados apenas a formados em Filosofia, citando ele préprio 45 desses cargos.'* Brotero
criticou a FF em 1815, nas suas reflexdes sobre a situacdo agricola portuguesa. O seu principal
alvo foi o ensino de Agricultura e Botanica.'? Ele opinava que em Portugal deveria existir um
curso especifico para Agricultura e que os alunos deveriam ter praticas em “unidades” criadas
especificamente para o efeito.”® Em 1818, o poema satirico “o reino da estupidez” apontou a
ignorancia e desactualizac@o dos professores, bem como a falta de aplicacdo dos estudantes,
referindo-se & UC em termos gerais.™

No periodo apés 1813 verificamos que o numero de compéndios escritos pelos professores
da FF diminuiu em relagdo ao periodo anterior. Dalla Bella apresentou o seu compéndio em 1789-
1790. O professor Francisco de Paiva apresentou em 1792 (C.30-07-1792) uma obra sobre os
“prolegomenos dos mamiferos” e a primeira parte de um dicionario de termos de ciéncias. Em
1797 ainda se encarregou um professor de redigir o compéndio de Mineralogia (C.28-07-1797).
Apesar da producdo de compéndios ter diminuido a partir do inicio do sec. XIX, verificamos que
em 1812 surgiu o Jornal de Coimbra, o jornal oficial da UC com cariz cientifico™, publicado até

1820 e onde o professor de Fisica Experimental publicou varios trabalhos da sua autoria.

8 Prata, Ciéncia, p.203.

® Jodo Luis Lishoa, Ciéncia e Politica - ler nos finais do Antigo Regime (Lisboa: Instituto Nacional de Investigacdo
Cientifica, 1991), p.90, nota 9.

10 Azevedo, Tradigéo, p.107.

! Note-se que o problema de falta de emprego especifico para os formados na FF ja tinha sido identificado por
Francisco de Lemos em 1777 como um dos grandes entraves ao desenvolvimento do curso filoséfico e a concorréncia de
alunos. Referimo-nos a este assunto na secgéo 3.1.1..

12 Esteves Pereira também expde a hip6tese muito provavel desta critica de Brotero tivesse sido motivada por
desavengas pessoais com o professor de Agricultura, Anténio José das Neves e Mello. Esteves Pereira, Guilherme
Rodrigues, Portugal - Diccionario Historico, Chorigraphico, Heraldico, Biographico, Bibliographico, Numismatico e
Artistico (Lisboa: Jodo Romano Torres, 1907), vol. 5, p.61.

1% Maria de Fatima Nunes, Leitura e Agricultura: a imprensa periddica cientifica em Portugal, Tese apresentada a
Universidade de Evora para obtenc&o de grau de doutor (Evora: Universidade de Evora, 1994), p.433.

4 Rafael Avila de Azevedo indica que este poema teria sido feito por um aluno de Medicina e ajudado por José
Bonifacio de Andrade e Silva. Azevedo, Tradi¢do, p.144-146.

5 «g Jornal de Coimbra expressa as perspectives oficiais sobre a actividade cientifica”, Lisboa, Ciéncia e Politica,
p.139.

Nunes, Leitura e Agricultura, p.201-202.
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Vérios autores sdo de opinido que as leituras que circulavam em Portugal nos finais do
século XVIII e inicios do século XIX parecem actualizadas para a época, pelo menos nas areas de
Zoologia, Mineralogia e Quimica.’® A partir da segunda década de oitocentos circularam em
Portugal alguns periddicos estrangeiros, publicados por intelectuais portugueses®’, tendo especial
relevancia os Annaes das Ciéncias Artes e Letras e o Investigador Portugués em Inglaterra.
Nestes periddicos varias personalidades criticaram o atraso de Portugal e o seu isolamento.

Criticaram também o Jornal de Coimbra.

4.1.3. As viagens cientificas

Para a modernizacdo da nagdo, em particular da industria e da Agricultura, tornava-se
importante conhecer os aspectos modernos que se iam tratando no estrangeiro e trazer para
Portugal essas inovacdes. A propria UC, bastido do ensino que pretendia modernizar o pais, teria
gue fomentar esta abertura ao exterior. Uns dos métodos que se promoveram com este objectivo
foram as viagens de formacdao cientifica por parte dos professores. A Academia Real das Ciéncias
promoveu muitas destas viagens concedendo pensdes.

Varios foram as personalidades relacionadas com as faculdades de Filosofia, Matematica
e Medicina que realizaram viagens de aprendizagem a paises mais avancados da Europa, no inicio
do século XIX.*® Alguns destes eram ainda opositores, ou seja, ainda ndo estavam adstritos a uma
faculdade como substitutos. Da FF destacaram-se o P.% Joaquim Fragoso de Sequeira, José
Bonifacio de Andrade e Silva (1790-1800), Manuel Ferreira da Camara Bettencourt e Sa, Joédo
Anténio Monteiro (Carta Régia 09-07-1804, viajou a partir de 1804 e ndo regressou), Paulino de
Nola Oliveira e Sousa (viagem com inicio em 1804) e Sebastido Navarro de Andrade (C.17-05-
1805). Alguns dirigiram a sua atencé@o para a Fisica, entre outros assuntos de que estiveram
encarregues de estudar. Paulino de Nola foi pensionado em Paris, Freiberg e Londres. Bonifacio
de Andrada assistiu as aulas de Volta em Pavia e “acompanhou” experiéncias de fisica na
Bélgica, Holanda e Alemanha.™® Regressou & UC em 1800 e foi nomeado professor de Metalurgia.
Jodo Antonio Monteiro, substituto de Fisica em 1804, efectuou uma viagem por Franca, Austria e
Inglaterra, tendo-se estabelecido em Paris. Aqui trabalhou com Hally, chegando a ser um

excelente cristaldgrafo.?’ Haily tinha escrito em 1803 o livro de texto oficial para o ensino da

18 prata, Ciéncia, p. 239. Lisboa, Ciéncia e Politica, p.127-130.

7 Nas primeiras décadas do século XIX temos um exilio de varios intelectuais portugueses por motivos politicos.
Fixaram-se em Londres e Paris, onde publicaram importantes periédicos que influenciaram a vida intelectual de Portugal.
Em Londres houve varios periddicos a serem publicados a partir de 1808, mas realgamos o Investigador Portuguez em
Inglaterra, que teve sempre como principal objecto os artigos de ciéncias e a utilidade desta para a prosperidade de
Portugal. Em Paris foram publicados de 1818-1820 os Annaes das Ciéncias Artes e Letras que também seguia a “pedagogia
das luzes” no seu interesse pelas ciéncias e a sua utilidade. Nunes, Leitura e Agricultura, p.201, 210.

'8 Azevedo, Tradigdo, p.131-133.

% Azevedo, Tradigdo, p.122. (Informagdo retirada de uma carta de José Bonifécio, datada de Haia de 28-05-92,
pertencente a correspondéncia de Alexandre Brogniart (1770-1847), Biblioteca Central do «Muséum National d’Histoire
Naturelle», Paris.)

2 pAzevedo, Tradicdo, p.132.
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Fisica no ensino secundario, que foi usado durante varios anos em Franca. Assim, o professor
portugués também teve contacto com o ensino de Fisica que se desenvolvia naquele pais.

Manuel Pedro Homem de Mello, da Faculdade de Matemética, também realizou uma
viagem filosofica e teve uma influéncia especial na cadeira de Fisica Experimental. Ele tinha
como missdo aprender no estrangeiro tudo o que estivesse relacionado com a organizacdo dos
cursos de carécter cientifico, a nivel de compéndios, exames, etc.?! A sua viagem alargou-se &
Franca, a Bélgica, a Italia e a Inglaterra, prolongando-se de 1801 a 1815. Visitou varios
estabelecimentos cientificos, como o gabinete de Fisica da Universidade de Leiden, estabeleceu
contactos com os melhores fornecedores de instrumentos e tomou conhecimento dos
instrumentos mais modernos que se utilizavam nas véarias ciéncias. Chegou a enviar para a UC
alguns instrumentos muito recentes na area da hidraulica, para se realizarem demonstraces na

cadeira de Fisica Experimental bem como na aula de hidraulica da sua Faculdade.?

Encontramos algumas correlacdes entre a actividade do professor de Fisica Experimental
e a realizagdo das viagens cientificas referidas, o que iremos expor em seguida. O assunto de
Galvanismo comegou a ter especial desenvolvimento na cadeira de Fisica de Coimbra entre 1803-
1805 (4.2.8.). Neste periodo estavam no exterior alguns comissionados que poderiam transmitir
para o pais as Ultimas inovac@es que se passavam no estrangeiro, em especial em Paris. Bonifacio
de Andrada tinha regressado a UC em 1800 e na sua viagem teve conhecimento directo das
experiéncias de Volta sobre galvanismo. A partir de 1805 Lacerda Lobo usou o sistema métrico
nos seus trabalhos. Nas suas experiéncias realizadas em 1801 ainda expressou o comprimento em
polegadas e 0s pesos em oncgas e quilates enquanto em 1805 usou o sistema métrico em duas
memodrias que se leram na Academia Real das Ciéncias (usando o metro na sua memoria sobre a
sua maquina de vapor e o grama na memoéria sobre a balanca de ensaio). A data de 1805
corresponde a saida de pensionados para estudar em Paris que provavelmente transmitiram para
Lacerda Lobo a necessidade de utilizar um sistema de medidas compativel com outros paises. Por
exemplo Pedro de Mello, que saiu em 1801, colaborou em Paris com varios astrénomos franceses,
entre os quais Dellambre, que tinha participado na criacdo do sistema métrico. Quando Pedro de
Mello regressou a Coimbra, mostrou-se muito interessado na introducé@o do sistema métrico em
Portugal, tendo realizado um trabalho de comparacdo entre este sistema e 0s sistemas de
unidades nacionais antigos. No artigo em que publicou os resultados, no Jornal de Coimbra de

1815%, exortou o pais ao uso do novo sistema.

2 Azevedo, Tradigéo, p.131.

22 Jornal de Coimbra, 1817, 11:59-61.

% pedro Homem de Mello, “Memoria sobre os padrdes dos pesos e medidas fabricados nos reinados dos senhores reis
D. Manuel e D. Sebastido nos reinados dos senhores reis de Coimbra, comparados com os padrdes correspondentes das
novas medidas francesas”, Jornal de Coimbra, 1815, 9:382-395.
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4.1.4. As reformulacdes do curso de Filosofia

O curso de Filosofia foi alterado trés vezes no periodo em que Lacerda Lobo permaneceu
na cadeira de Fisica: em 1791, em 1800 e em 1812 (Anexo 3).

Na primeira reformulac&o curricular, realizada em 1791?*, criou-se uma nova cadeira, de
Agricultura, que passou a ser ensinada no primeiro ano do curso filosofico, conjuntamente com a
Boténica (Anexo 3). Por sua vez a cadeira de Filosofia Racional e Moral, pertencente ao 1.° ano
segundo a reforma pombalina, passou a ser leccionada no Colégio das Artes.”® Com esta medida o
curso filosofico subiu de nivel e o seu caracter pratico e utilitario foi reforcado. Esta
reformulacdo curricular estava de acordo com os interesses do estado e com as tendéncias
fisiocraticas dos membros da Faculdade (4.1.6.). Para a nova cadeira de “Botanica e Agricultura”
foi nomeado o professor Félix de Avelar Brotero, um estrangeirado com prestigio e trabalho feito
na area da Botanica. Encontramos paralelismo entre este curriculo e a organizacao disciplinar da
Académie Royale des Sciences de Paris na mesma época. A partir de 1785 existiam naquela

academia as seccdes de “Botanica e Agricultura” e “Mineralogia e Histéria Natural” *°

, 0 que é de
alguma forma parecido ao curriculo referido. Note-se que Brotero tinha feito a sua formagéao
cientifica naquela cidade nesta época. A introdugcdo da Agricultura num curso universitario
significava uma certa inovagdo em relagdo a outras nacdes europeias, como Franca e Bélgica,
que demoraram mais algum tempo a concretizar esta medida.?” Na Universidade de Edinburgh
tinha sido fundada uma cadeira de Agricultura 1790.

A Carta Regia de 21-01-1801 promulgou uma nova reforma dos estudos filosoficos. Nesta
Carta explicava-se que o curriculo de 1791 tinha tido como objectivo dar relevo a parte pratica
das ciéncias, mas que isto ndo tinha funcionado porque as cadeiras de Botédnica e Agricultura
estavam no mesmo ano lectivo e eram muito extensas. Anunciava ainda que todas as cadeiras
deveriam ter como objectivo a sua aplicacdo a pratica (C.23-08-1801). Na reformulacédo de 1801
foi criada uma nova cadeira, Metalurgia, que passou a ser ensinada com a Agricultura no ultimo
ano do curso. Reforcou-se deste modo o caracter técnico e especializado do curso.? Destaca-se a
especial intervencdo que pudesse ter tido José Bonifacio de Andrada e Silva, pois foi ele que
ocupou a céatedra da cadeira de Metalurgia. Bonifacio de Andrada tinha realizado uma viagem
pela Europa de 1790 a 1800 (4.1.3.), tendo contactado com grandes cientistas de renome como
Fourcroy e realizado trabalhos de destaque em Mineralogia e Metalurgia. Pode entdo imprimir
grande actualizagdo a cadeira de Metalurgia da UC. Concordamos com alguns autores como

Manuel Prata e Portugal Ferreira em como esta reforma, como a de 1791, teve influéncia das

2 Varios factores poderdo ter concorrido para originar aquela reformulacdo curricular. Um dos que devem ter
exercido grande influéncia foi a necessidade de nomear novos professores e de fazer uma redistribuirdo de servico
docente, uma vez que trés professores catedraticos tinham-se jubilado em anos anteriores: Vandelli (1787), Dalla Bella
(1790) e Soares Barbosa (1790).

% 0 Colégio das Artes proporcionava uma formagéo de indole secundario para a entrada na UC.

% James R. Hofmann, André-Marie Ampére, Enlightenment and Electrodynamics (Cambridge: Cambridge University
press, 1995), p.100-101.

%" Nunes, Leitura e Agricultura, p.424-425

% portugal Ferreira, 200 anos de mineralogia, p.57.
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ideias fisiocraticas de alguns membros da FF, e por sua vez, acentuou o caracter fisiocratico do
curso filos6fico.”® Pretendia-se que a cadeira de Metalurgia tivesse aplicagcdes praticas na
sociedade: o proprio professor Bonifacio ficou encarregue de promover a prosperidade das
producdes minerais dos dominios do reino.*® As mesmas ideias pragmaticas e fisiocraticas
influenciaram a reforma da Faculdade de Matematica no mesmo ano, como se pode verificar
pela criacdo da cadeira de Hidraulica.®! Apesar da legislacdo da reforma de 1801 determinar que
0 ensino da Botanica se separasse da Agricultura para integrar novamente a Histdria Natural dos
Trés Reinos, isto ndo se efectuou, devido a uma “providéncia interina” promulgada a 15 de Abril
daquele ano. Nesta reforma de 1801, a cadeira de Fisica Experimental passou do 3.° para o 2.°
ano. Opinamos que esta opcdo pode ter sido influenciada pela importancia que se dava as
disciplinas “técnicas” do curso (Metalurgia e Agricultura), que foram colocadas nos ultimos anos
curriculares. Consequentemente, a cadeira de Fisica Experimental s6 poderia ser vista como uma
cadeira de “preparagdo” para o ensino mais técnico que se pretendia dar aos profissionais da
Filosofia. Como ja referimos atras (4.1.1.) ap6s esta reforma tomaram-se algumas medidas no
sentido de “defender” o caracter especifico do curso. Por exemplo, limitou-se a frequéncia das
ultimas cadeiras do curso (as técnicas) aos alunos ordinarios. Analisando algumas aulas de Fisica
Experimental antes e depois desta reforma verifica-se que houve uma descida de nivel de
exigéncia, conforme iremos referir mais a frente (4.2.3.).

A partir de 1807 encontramos algumas criticas dos professores da FF sobre o curriculo do
curso filosofico. Em Congregacdo de 16-01-1807 eles decidiram que era indispensavel juntar a
Botanica com a Zoologia e a Mineralogia, numa cadeira referente aos trés reinos da natureza, e
estender o curso de Filosofia a cinco anos “por ser necessaria a fundagao das cadeiras, a saber as
de Mineralogia em toda a mais extensdo, e a de Technologia”. Decidiram também que cada
professor da FF apresentasse um plano de reforma onde se rearranjassem as cadeiras do curso
filos6fico nos cinco anos propostos. Encontramos na Seccéo de Reservados da Biblioteca Geral da
Universidade de Coimbra (SRBGUC) alguns destes pareceres, elaborados por Manuel José
Barjona®, Francisco Anténio Ribeiro de Paiva®, José Bonifacio de Andrade® e Tomé Rodrigues

|35

Sobral.* Todos achavam que o curso de Filosofia deveria ter cinco anos.

2 portugal Ferreira, 200 anos de mineralogia, p.12.

% Azevedo, Tradicdo, p.107.

% Note-se que a Hidréulica ja era ensinada na cadeira de Foronomia, em conjunto com a Optica e a Mecanica.

%2 «“parecer de Manuel José Barjona, sobre a distribuicdo das disciplinas que hdo de fazer o objecto da Faculdade de
Filosofia”, Mss. 2529 N.° 30, SRBGUC. Manuel Barjona propds dois planos distintos e em ambos distribuiu as mesmas sete
disciplinas por cinco anos. Na primeira distribuicdo colocou a Fisica Experimental no segundo ano sozinha, sendo
frequentada antes a Quimica. Na 2.2 distribuicdo colocou a Fisica Experimental depois da Quimica, sendo frequentada no
3.2 ano, conjuntamente com a Foronomia.

% Francisco Antonio Ribeiro de Paiva, [Parecer sobre a reforma do curso Filos6fico - sem data], Mss. 2536 N.° 13,
SRBGUC. Ribeiro de Paiva entendia que o curso de Filosofia devia ter 5 anos. A Fisica Experimental deveria ser
frequentada no 2.° ano. Era da opinido que a Mineralogia fosse uma cadeira independente. Dizia que os fildsofos
deveriam ser obrigados a frequentar a Foronomia no 4.° ano.

% José Bonifacio de Andrada, [Carta enviada ao “Bispo conde Reformador Reitor” na qual envia um plano de
estudos para o curso filoséfico], datado de 1807, Mss. 2536 n.° 12, SRBGUC. Em 1811 ele enviou ao Rei um requerimento
onde pediu a reforma do curso filoséfico, segundo indica Rafael Avila de Azevedo, Tradicdo, p.107-108.

% Tomé Rodrigues Sobral, [Parecer sobre a reforma do curso Filos6fico - sem data], Mss 2536 N.° 14, SRBGUC. Tomé
Rodrigues Sobral declarava que o curso de Filosofia deveria ser de 5 anos.
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Depois das InvasGes Francesas a FF reabriu com uma nova restruturacdo curricular,
contudo, sem a criacdo de mais um ano de estudo. A Mineralogia passou a ser ensinada de modo
autébnomo, no ultimo ano do curso. A Metalurgia foi englobada na Mineralogia. Isto ocorreu
provavelmente por ndo haver professor qualificado, uma vez que Bonifacio de Andrada tinha

deixado de aquela cadeira em 1807. A Agricultura continuou junto a Botéanica.

4.1.5. O aumento do rigor e da disciplina

A Carta Regia de 28-01-1790 legislou sobre varios assuntos relativos ao aproveitamento
dos alunos. Aumentou o rigor na justificagdo das faltas e obrigou as congregacdes a fazer o seu
registo mensal. Os alunos que faltassem seis vezes seriam prejudicados em relacdo aos outros,
ficando para o fim na lista dos actos. Para que os professores conseguissem ensinar todos 0s
assuntos no tempo disponivel, diminuiram-se os dias feriados. Os professores também deveriam
confrontar os conteldos que se pretendiam ensinar com o tempo que dispunham, omitindo do
compéndio os assuntos que fossem menos importantes. Pretendia-se ainda que as Congregacdes
fixassem os limites da apresentacé@o dos preliminares de cada cadeira. Concedia-se a graduacgéo
gratuita a estudantes de merecimento reconhecido pela respectiva Faculdade. O Governo
pretendia conhecer esta informacdo anualmente. Para obviar provavelmente a falta de
aproveitamento dos alunos de Filosofia em alguns anos, obrigou-se os alunos ordinarios de
Filosofia a “ouvirem as licdes do professor da cadeira de calculo, do mesmo modo que o0s
estudantes médicos”.

Nos anos seguintes encontramos ainda alguma legislacdo sobre a frequéncia das aulas por
parte dos alunos e regulamentacdes da sua disciplina. O Aviso Régio de 08-01-1791 proibiu os
alunos de fazerem “paredes” (falta a aula por parte de uma turma inteira, o que hoje se
denomina de “greve”). A Carta Regia de 31-05-1792 obrigou a frequéncia das aulas na forma dos
Estatutos de 1772 e obrigou a exclusdo os alunos que mostrassem distrac¢des nas aulas ou falta
de aplicagdo. Os professores deveriam aplicar um conjunto de medidas para “corrigir” os alunos
de distracgOes ociosas na cidade. A Congregacdo da FF decidiu em 1794 ser mais rigorosa com a
apresentacéo das faltas, obrigando os alunos a justificarem-nas até final de cada més (C.02-10-

1794).

4.1.6. Os trabalhos dos professores

Grande parte das investigacdes realizadas pelos professores da FF neste periodo estava

relacionada com preocupac@es utilitarias, sobretudo com Agricultura ou exploracdo das
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potencialidades naturais do reino.*® Esta tendéncia manteve-se em relacdo ao periodo anterior
(3.1.2.).

A Agricultura era considerada na ideologia iluminista como uma forma de se poder
usufruir da natureza. As politicas econdmicas do pais focaram o seu interesse na Agricultura
desde o governo de Pombal ao pré-liberalismo.®” Com a descida dos lucros advindos da mineragéo
e diminuicdo do comércio, o governo tentou desenvolver economicamente os sectores produtivos
da Agricultura e da Indastria, tendo encetado medidas para tal. Apos as invasdes francesas, e
depois da saida dos franceses, em 1812, a Agricultura portuguesa encontrou-se novamente
decadente, devido a destruicdo deixada pela guerra e também a problemas comerciais. O
Governo tornou a tomar véarias medidas para tentar regenerar o desenvolvimento da
Agricultura.®® O interesse na Agricultura motivou a investigacdo em todas as areas cientificas e o
incentivo por parte do governo. Muitas das publicacdes da Academia Real das Ciéncias foram
dedicadas ao fomento agricola ou fizeram-lhe referéncia®, de que se destacam as publicacdes
sobre a cultura da vinha.”’ Encontram-se memérias sobre Agricultura também no Jornal
Enciclopédico e no Jornal de Coimbra.** Vicente Seabra, substituto na FF, afirmou no seu
compéndio de Quimica que esta ciéncia deveria contribuir para o aperfeicoamento da
Agricultura, comércio e artes.*” Jodo Lufs Lisboa afirma que os textos escritos sobre economia
rural pelos cientistas portugueses eram bastante actualizados em relacdo ao que se fazia na
Europa.*®

Alguns professores da FF tinham ideias fisiocraticas, como Vandelli (professor de Quimica

e Histéria Natural) e os dois professores de Fisica Experimental, Dalla Bella e Lacerda Lobo.*

% “Uma outra nota a salientar é que, de uma maneira geral, todos os professores, fossem lentes de Fisica, Botanica
ou Quimica, todos, diziamos, escreveram sobre problemas de Agricultura. Esta matéria constitui-se assim em pélo de
interesse cientifico”, Prata, Ciéncia, p.220.

“A Agricultura é incentivo e finalidade. De tudo isto resulta ser a Agricultura, ndo apenas uma motivacado
econémica, mas um espago de realizagdo cientifica, no qual se descortina a maleabilidade dos conceitos de ciéncia e
arte e a relagéo entre estes a ideia de avanco técnico”, Lisboa, Ciéncia e Politica, p.109.

87 0 governo tinha grande interesse em desenvolver a Agricultura uma vez que, todos os sectores econémicos
entraram em decadéncia na crise econémica que se desenvolveu a partir de 1755, principalmente o comércio. A
Agricultura estava parada tanto no Brasil, devido reino se ter focado na mineragédo, como na metrépole, devido ao reino
ter fixado sempre os seus interesses nas coldnias. Note-se que a economia nacional foi centrada nas colonias até final de
setecentos. Desde a crise de 1755 um movimento politico tentou regenerar a economia nacional, optando pelo
proteccionismo, colocando a metrépole no centro do sistema econémico e valorizando os sectores produtivos, como a
indGstria e a Agricultura. José Vicente Serrdo, “O quadro econdémico: ConfiguragBes estruturais e tendéncias de
evolugdo”, José Mattoso (dir.), Historia de Portugal, vol. 4 - o antigo regime (1620-1807) (Lisboa: Circulo de
Leitores, 1992), p.71-117, na p.71-73.

José Esteves Pereira, “O pensamento econémico portugués no século XVIII”, Pedro Calafate (dir.), Pedro Calafate
(dir.), Histoéria do Pensamento Filos6fico Portugués, vol. Il - As luzes (Lisboa: Editorial Caminho, 2001), p.87-121.

* Nunes, Leitura e Agricultura, p.157-164.

% pereira, “O pensamento”, p.99.

4 «[...] o movimento memoralista desencadeado pela Academia das Ciéncias inaugurou uma onda de publicismo
cientifico em torno da cultura da vinha, e em redor dos métodos de aperfeigcoar a produgao vinicola, que seria seguido ao
longo do século XIX por alguns dos seus membros, com especial destaque para o primeiro Visconde de Vilarinho de S.
Roméo [...]”, Nunes, Leitura e Agricultura, p.762.

“ Nunes, Leitura e Agricultura, p.485, 664.

2 Nunes, Leitura e Agricultura, p.513.

4« 1.] se na Quimica, na Histéria Natural ou em “ciéncias afins”, o que se lia em Portugal n&o era tido como de
destaque, ja as publicagdes sobre economia rural se consideravam ao nivel do que se fazia na Alemanha. A curiosidade
esta em que aqueles que se debrugcam sobre questBes agricolas sdo precisamente os especialistas de Botanica, de Fisica,
ou de Quimica”, Lisboa, Ciéncia e Politica, p.102.

“ Portugal Ferreira, 200 anos de mineralogia, p.11, 45. Nunes, Leitura e Agricultura, p.514-515. Prata, Ciéncia,
p.223.
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Estes professores publicaram varios textos relacionados com a producdo agricola nacional, em
especial sobre a producdo de azeite e o cultivo da vinha, principais culturas desenvolvidas na
metropole portuguesa nos séculos XVII e XVII. Relacionado com esta tematica incluimos os
trabalhos de Lacerda Lobo sobre a destilacdo da aguardente. Nesta época também outros
autores se debrucaram sobre a destilacdo, como Anténio de Aradjo Travassos e Vandelli.** Em
1805, Dalla Bella compds um tratado de Agricultura “theorico-pratica”, sendo ja professor de
Fisica Experimental jubilado. Note-se que uma década (em 1793) antes, Brotero tinha composto
um livro de texto para a cadeira de Agricultura da FF, os Principios de Agricultura philosophica.
Vandelli publicou nas Memorias Econdmicas da Academia um texto sobre as causas da decadéncia
da Agricultura de Portugal. De 1812 a 1819* Lacerda Lobo realizou observacées meteorolégicas
continuadas que, segundo a sua opinido, seriam importantes para o melhoramento da
Agricultura. Referiu-se por exemplo & utilidade das observac¢des do barémetro que anunciava a
vinda de chuva, ao uso do higrometro para escolha de uma habitacdo menos himida para os
agricultores, e explicou ainda a importancia do pluviémetro e do anemémetro.*’ As culturas

agricolas tinham sido ameacadas por intempéries no século XVIII*

, secas ou chuvas, o que dava
importancia aos conhecimentos meteoroldgicos. Lacerda Lobo realgcou também a importancia de
um clima para o desenvolvimento de certas propriedades nas madeiras das arvores que ai
poderiam crescer, como a resisténcia.” Aquele professor era ainda da opinido que os
conhecimentos da Fisica permitiam melhorar a tecnologia aplicada a Agricultura através do
aperfeicoamento de méaquinas.®

Para além da Agricultura, os professores da FF focaram a sua atenc@o na exploragdo
directa dos recursos da natureza. Felix de Avelar Brotero, professor de Agricultura, realizou
durante alguns anos viagens filoséficas de exploragdo do mundo natural pelo pais, para o que
chegou a ser dispensado das presidéncias e “argumentacdes” nos actos (C.12-06-1794). Também
o professor Lacerda Lobo realizou algumas viagens de exploracdo da natureza, tendo publicado
textos sobre o assunto.®! Os conhecimentos da Fisica também eram considerados Gteis para a
exploracdo dos recursos naturais uma vez que um filésofo em viagem de exploracdo levava
sempre consigo instrumentos cientificos como o barémetro e o termémetro.>> Os naturalistas

formados em Filosofia estudavam estes instrumentos na cadeira de Fisica Experimental,

> Nunes, Leitura e Agricultura, p. 777.

6 Foram publicadas naquele jornal (de 1812 a 1817) e no Essai Statistique de Balbi (de 1817 a 1819).

4" Constantino Botelho de Lacerda Lobo, “Observaces meteoroldgicas - Agosto 1815” e “Setembro de 1815”, Jornal
de Coimbra, 1815. Nos finais do século XVIIl a meteorologia era relacionada com a Agricultura, Medicina, geografia
boténica e humana. Theodore S. Feldman, “Late Enlightenment Meteorology”, Tore Frangsmyr, J. L. Heilbron, Robin E.
Rider (eds.), The Quantifying spirit in the 18" century (California: University of California Press, 1990), p. 144.

% Joaquim Verissimo Serrdo, Histéria de Portugal, vol. VI- O Despotismo iluminado 1750-1807, 5.2 ed. (Lisboa:
Editorial Verbo, 1996), p.209-210

4 Constantino Botelho de Lacerda Lobo, Sobre a resisténcia das Madeiras, Biblioteca Nacional de Lisboa, Mss. 247,
N.° 62.

% Constantino Botelho de Lacerda Lobo, “Memoria sobre hum novo modo de applicar ao movimento das Maquinas a
forca do vapor da agoa fervendo por meio huma Maquina rotatoria”, Jornal de Coimbra, 1812, 1:255-263, p.256.

1 Nunes, Leitura e Agricultura, p.765-766.

®2 Na correspondéncia de Lacerda Lobo & Academia Real das Ciéncias, aquando da sua viagem filoséfica ao Porto,
podemos notar a sua preocupagdo e as suas queixas constantes por ndo ter os instrumentos necessarios para o seu
trabalho, que seriam pelo menos um barémetro e um termémetro. Correspondéncia da Academia - Tomo 1790-1800,
Academia das Ciéncias de Lisboa.
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conforme podemos induzir pelo desenvolvimento que Dalla Bella dava ao assunto no seu
compéndio e pelo material para o seu estudo existente no gabinete de Fisica.>

VerificAmos que Lacerda Lobo realizou alguns trabalhos de investigacdo que se
adequavam no objectivo de conhecer as potencialidades naturais do reino, tendo aplicado os
seus conhecimentos de Fisica, o que iremos exemplificar. Por exemplo, realizou um estudo sobre
a densidade de diversas aguas das proximidades de Coimbra e uma investigacdo sobre as
propriedades fisico-mecanicas de madeiras do Brasil.>* Para esta investigacdo utilizou métodos
experimentais do dominio da Fisica para analisar e classificar madeiras. Lacerda Lobo
determinou a resisténcia e densidade de centenas de madeiras e registou também a sua cor e a
presenca de cheiro. Com estes dados realizou uma classificagdo das madeiras que conhecia,
conforme o sistema usado em Histdria Natural: ordem, classe, género e espécie. Esta ideia de
classificac@o estava de acordo com as preocupacdes da época, tanto nacionais como dos paises
mais avancados cientificamente.® O conhecimento advindo deste trabalho era eminentemente
pratico, uma vez que a utilidade de cada tipo de madeira dependia e ainda depende das suas
propriedades. Estudou também a capacidade calorifica de alguns materiais quando expostos ou
ndo ao sol. Embora Lacerda Lobo ndo tenha referido neste artigo qualquer intencdo pratica,
reconhecemos que a capacidade calorifica de materiais pode influir na escolha dos materiais
para a construcéo.

A politica econémica do governo pombalino fomentou também a indlstria e este sector
esteve em crescimento até a primeira década do século XIX. Este interesse governamental
também se poderd ter reflectido nos interesses de investigacdo de Lacerda Lobo, que inventou
uma maquina para aproveitar a forca do vapor.>® A partir de 1808 a indUstria portuguesa teve um
decréscimo devido a problemas comerciais e politicos.

A Academia Real das Ciéncias veio dinamizar as actividades de investigacdo dos
professores da FF no seu aspecto utilitario e aplicado a sociedade, no sentido de promover o
avanco das “artes”, Agricultura e comercio e de conhecer as possessdes territoriais do reino e as

suas potencialidades.®’

8 Rémulo de Carvalho, Histéria do Gabinete de Fisica da Universidade de Coimbra, desde a sua Fundagéo (1772)
até ao Jubileu do professor italiano Giovanni Antonio Dalla Bella (1790) (Coimbra: Biblioteca Geral da Universidade de
Coimbra - Il Centenario da reforma pombalina da Universidade, 1978), p.543, 559-569.

 Emilia Vaz Gomes, Isabel Malaquias, “Investigacdes Fisicas sobre Madeiras Brasileiras”, Revista da Sociedade
Brasileira de Historia da Ciéncia, 2004, 2:104-119.

% “Mas, enquanto noutros paises se discute e se reflecte sobre a regularidade e o acaso ao nivel da vida, da
criacéo, e do funcionamento dos corpos, em Portugal os problemas Maiores (no interesse de leitura e investigacéo) estédo
no arrumar de ideias e objectos. A relagédo entre corpos é vista através dos lugares que estes ocupam em harmonia geral
das coisas e ndo na sua interac¢do. Por toda a Europa, alias, estes problemas também se colocam, e ainda durante
muitos anos.” [...] “O cuidado com a nomenclatura e a classificagdo corresponde a algo que ndo se limita as fronteiras
portuguesas, como vimos. Se por um lado representa um trago essencial da mentalidade cientifica e das leituras de
ciéncia entre nés, por outro revela-se um campo de grande actualidade. A este nivel, tanto as leituras médicas, como
guimicas ou botanicas, mostram que em Portugal se vai conhecendo o que pelo resto da Europa se produz”, Lisboa,
Ciéncia e Politica, p.109, 110, 122.

% Constantino Botelho de Lacerda Lobo, “Memoria sobre hum novo modo de applicar ao movimento das Maquinas a
forca do vapor da agoa fervendo por meio huma Maquina rotatoria”, Jornal de Coimbra, 1812. 1:255-263. Lacerda Lobo
informou nesta meméria que ela tinha sido lida em secgdo publica da Academia Real das Ciéncias de 18-01-1805. Diz
ainda que em Franca, Verzy conseguiu dinheiro para fazer experiéncias em ponto grande.

 “E importante assinalar que o sistema pedagdgico e cientifico do ensino superior ganhou reforco e foi
acrescentado com a criacdo da Academia real de Ciéncias, em 1799. [...] Ha que ver esta instituicdo como o reforgo para
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IdentificAmos alguns trabalhos realizados pelos professores da FF sobre assuntos que ndo
pareciam ter aplicacdo imediata na época. Tomé Rodrigues Sobral (professor de Quimica) fez
trabalhos experimentais sobre afinidades quimicas e chegou a publicar um livro onde incluia os
seus resultados. Também Manuel Barjona fez investigaces no laboratério de Quimica.®® Lacerda
Lobo realizou uma investigagao experimental sobre a compressibilidade da 4gua, assunto que nédo

tinha qualquer aplicacao pratica imediata.

No Anexo 5 apresentamos uma lista dos trabalhos de investigacdo realizados por Lacerda
Lobo. S6 em 1801 encontramos referéncias a trabalhos relacionados com a Fisica. A maquina que
aproveitava o vapor de agua parece-nos ser, de todos os assuntos de interesse de Lacerda Lobo,
aquele que mais actualizado foi no seu tempo. Pelo menos em duas tematicas parece-nos que
Lacerda Lobo desenvolveu actividades de investigacdo a par com o conhecimento da época: o
estudo das propriedades fisicas das madeiras e o estudo sobre a compressibilidade da agua. A
compressibilidade da agua foi um assunto que recebeu a atencdo de alguns fisicos no inicio do
século XIX. Poderemos por exemplo citar Oersted. O tema adquiriu destaque com o
desenvolvimento dos estudos sobre o caldrico e a sua propagacédo e também sobre a propagacéo
do som. A envolvéncia de Laplace no assunto fez que na década de 1820 fosse instituido um
prémio sobre a compressibilidade da agua na Académie Royale des Sciences de Paris. Quando
Lacerda Lobo fez as experiéncias sobre compressibilidade, parecia desconhecer todo o interesse
gue em Franca havia sobre o assunto. Apenas referiu uma memdria de um professor de Fisica
guase desconhecido, o P.® Herbert, publicada no Journal de Physique. Apesar de Lacerda Lobo
ter discutido as suas experiéncias de compressibilidade da d4gua com Antoénio de Aradjo Travassos
no Jornal de Coimbra, ele ndo relacionou o assunto com as tematicas discutidas no momento em

Paris, sobretudo relativamente a velocidade do som e a teoria do calérico.

4.1.7. O interesse nos conhecimentos aplicados e o ensino

Neste periodo verificamos que a actividade da UC mostrava o interesse que 0s seus
professores tinham nos conhecimentos aplicados, 0 que era uma continuacdo em relacdo ao
periodo anterior (3.1.2. e 3.1.3.). O Observatério Astrondmico comecou a funcionar em 1799
com a intencdo de se iniciarem nele observag¢Bes continuadas e suas respectivas publicacdes.
Com a criacdo da cadeira de Astronomia Pratica, em 1801, preparavam-se os alunos para a
prossecucdo das investigacGes naquele estabelecimento. Na FF, a Agricultura e a exploracdo das

potencialidades do reino eram os polos de interesse. Estes temas tiveram influéncia nas

o conhecimento da Natureza. [...] é importante esta referéncia porque até 1820 houve uma ligagdo muito forte entre a
Universidade e a Academia, a qual se expressou de muitas formas: na complementagdo do ensino tedrico-bibliografico
com as perspectivas da investigacio aplicada e da divulgacédo da ciéncia, no apoio aos universitarios enquanto bolseiros
no estrangeiro, na criacdo de alguns laboratérios, na tomada de posi¢cdes conjuntas em matéria de politica [...]”,
Portugal Ferreira, 200 anos de mineralogia, p.22. “Os professores que mais textos publicaram nesta época foram os
sdcios da Academia Real das Ciéncias.” Prata, Ciéncia, p.219. Nunes, Leitura e Agricultura, p.87.

%8 Azevedo, Tradicdo, p.125.
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investigacdes realizadas pelos professores, conforme vimos na seccdo anterior (4.1.6.) e nas
reformulacgdes curriculares (4.1.4.). Tiveram também influéncia na atribuicdo de temas para
dissertacdo inaugural de licenciatura.

De todas as dissertacBes inaugurais (para licenciatura) atribuidas pela FF nesta época
que pudemos encontrar (Anexo 4), identificamos varias que se relacionam com a Agricultura e

algumas que se relacionam também com a Fisica e a Quimica, conforme indicamos no quadro

abaixo:

Ano Aluno Tema da dissertacgdo inaugural

1791 | Jodo Antdnio Monteiro Em que é o fluido eléctrico contribui para a vegetagao

1799 | Joze de Freitas | Se o fluido eléctrico é Gtil na economia animal e de que modo deve ser
Guimaraens aplicado

1806 | Frei Leandro do | Se a temperatura da atmosfera depende da diversidade climatica e de
Sacramento que modo varia com a latitude.

Conforme referimos no capitulo anterior, durante a regéncia de Dalla Bella as
dissertacdes inaugurais também estiveram relacionadas com a Agricultura (3.1.3.).

Lacerda Lobo realizou nas suas aulas algumas demonstra¢gBes experimentais sobre as
propriedades fisicas das madeiras, em diferentes anos (Anexo 7), 0 que estava coerente com 0s

seus interesses de investigacdo (4.1.6.).

4.2. Caracterizacdo da cadeira de Fisica Experimental

Em primeiro lugar iremos tecer algumas considerag6es sobre o livro de texto adoptado
em 1791-1792 para a cadeira de Fisica Experimental, os Physices Elementa. Referimo-nos em
seguida aos outros livros de texto a que Lacerda Lobo recorria e analisamos as aulas manuscritas
deste professor relativamente aos conteldos leccionados, sua referéncia a experiéncias e
influéncias de outros autores. Com base nestes manuscritos apresentamos uma estrutura
tipificada das aulas de Lacerda Lobo. Depois debrugamo-nos sobre a actividade do gabinete de
Fisica, sobretudo com base nas folhas de despesa de material. Analisamos em seguida a presenca
da experiéncia cientifica nas aulas de Fisica, com base nas aulas manuscritas de Lacerda Lobo e
nas folhas de despesa do gabinete de Fisica. Nas Ultimas duas secc¢des analisamos os documentos
de formacdo avancada (Theses e dissertacdes inaugurais) relativamente a Fisica Experimental.
Estes documentos, principalmente as Theses, fornecem-nos uma imagem da cadeira de Fisica
Experimental, conforme referimos na introducéo. A atribuicdo de um dos temas de dissertagao
inaugural sobre galvanismo foi o mote para estudarmos a actividade da cadeira de Fisica

Experimental em relacdo a esta tematica, o que fazemos na Ultima seccao.
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4.2.1. O progressivo desfasamento dos Physices Elementa

O livro de texto utilizado na cadeira de Fisica Experimental durante a regéncia de
Lacerda Lobo foi o Physices Elementa de Dalla Bella. Este ndo seria o mais completo a data de
Setembro de 1791, pelo menos na area da electricidade, uma vez que a Congregacao da FF
decidiu que Lacerda Lobo iria traduzir para latim o compéndio de Hally, Exposition raisonnée de
la théorie de I’Electricité et du Magnétisme d’apres des principes de M. Aepinus (C.09-07-1791),
concordando em que Lacerda Lobo deveria repetir antes as experiéncias daquele livro.

A Congregacdo da FF pensou em alterar os compéndios em Janeiro de 1807 (C.16-01-
1807), o que fez para varias cadeiras em Agosto desse ano, embora tenha decidido que na Fisica
Experimental “Continuara o ensino pelo actual compéndio, enquanto ndo apparecer outro mais
rezumido e perfeito, ou o proprietario actual da cadeira ndo der o de que esta incumbido” (C.01-
08-1807).

Durante a regéncia de Lacerda Lobo usou-se sempre o compéndio de Dalla Bella. Com o
desenvolvimento da Fisica que ocorreu desde o inicio do século XIX este compéndio foi ficando
desactualizado, sobretudo nas areas da electricidade e da Optica. A partir de 1800 verificou-se
um grande desenvolvimento das pilhas galvanicas e de todo um conjunto de experiéncias com
elas, surgindo varias teorias explicativas dos fenomenos galvanicos. Desde o inicio do século
ocorreram também grandes avangos na Optica com a explicacdo da interferéncia por Young, a
descoberta das radiacbes infravermelhas e ultravioletas e suas propriedades, e a observacgdo
mais atenta da polarizacéo e as tentativas da sua explicac@o. A atengdo centrou-se na explicacdo
dos fendmenos Opticos a partir das duas teorias existentes, a corpuscular e a ondulatéria, e esta

ultima foi ganhando um maior nimero de adeptos.

4.2.2. As influéncias de autores estrangeiros

Analisando os textos escritos por Lacerda Lobo (manuscritos e artigos publicados),
identificamos a influéncia de varios autores: Dalla Bella, Musschenbroeck, Brisson e Mongez,
conforme iremos exemplificar. Lacerda Lobo afirmou que tinha repetido durante anos as
experiéncias que tinha visto fazer a Dalla Bella, enquanto ainda era seu substituto.>® Afirmou
também que tinha repetido nas suas aulas uma experiéncia de Mongez.*® Estas ultimas
experiéncias deram o mote para o seu trabalho de investigacdo sobre a compressibilidade da

agua. Aquele professor afirmou ainda que tinha repetido durante anos uma experiéncia de

% Constantino Botelho de Lacerda Lobo, “Memoria sébre o Magnetismo da Lata, e vantagens, que se seguem de
serem feitas d’ella as agulhas de marear”, Jornal de Coimbra, 1812, 2:330-333, p.331.

€ Constantino Botelho de Lacerda Lobo, “Resposta, que da o Doutor Constantino Botelho de Lacerda Lébo 4s novas
Observagdes de Antonio de Araujo Travassos, sdbre as experiencias, que elle fez, & cérca da densidade d’agoa em
differentes profundidades [...]”, Jornal de Coimbra, 1813, 4: 320-335, p.333.
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Musschenbroeck.®* Nos seus artigos e manuscritos Lacerda Lobo referiu vérias obras de
Musschenbroeck, em particular os seus livros de texto como o Cours de Physique (1769), o
Introductio (1762) e os Elementa Physicae (1.2 ed. de 1734, consultada a 4.2 ed.). Tal influéncia
de Musschenbroeck levou-nos a comparar duas das aulas manuscritas de Lacerda Lobo, a “Licéo
26.2 da Luz 3.2 das cores” e a ” Licao 19.2 de 1787 sobre Hidrostatica com o Cours de Physique
de Musschenbroeck (Anexo 5). Encontramos algumas experiéncias que sdo semelhantes entre
Lacerda Lobo e Musschenbroeck, contudo, Lacerda Lobo descreveu experiéncias originais em
relacdo a Musschenbroeck. As experiéncias semelhantes tém uma sequéncia de apresentacéo
ligeiramente diferente nestes dois autores. Nas citacBes bibliograficas de Lacerda Lobo
encontram-se referéncias a Brisson. Conforme ja referimos no capitulo anterior (3.2.1.), existem
grandes semelhancas entre as aulas manuscritas de Lacerda Lobo e o Dictionnaire de Brisson. Nas
obras de Lacerda Lobo encontramos ainda uma citacdo do livro de texto de Haly, o Traité

élémentaire de Physique, e varias citacdes do Journal de Physique (Anexo 5).

4.2.3. Os conteudos ensinados

Existem na Biblioteca Nacional varias aulas manuscritas de Lacerda Lobo (Anexo 5). Com
elas procuramos reconstruir a sequéncia anual das aulas de Fisica Experimental durante o
periodo em que Lacerda Lobo foi proprietario, o que apresentamos no Anexo 5. Em finais de
Fevereiro comecava o estudo da hidrostatica, por vezes prolongando-se aos inicios de Marco.
Seguia-se o estudo do “Ar” e suas propriedades, com o estudo da elasticidade e da variacdo da
pressdo atmosférica. Por vezes este tema prolongava-se aos inicios de Abril. Neste més
comecava o estudo da Luz e suas propriedades, englobando o tema das cores e terminando com
a oOptica e a dioptrica. Por vezes este tema prolongava-se pelos inicios de Maio. Seguia-se o
estudo do “fogo”, ou seja, do calor, que englobava a distribuicdo geogréafica das temperaturas.
Os exames iniciavam-se em Junho, portanto o tema “fogo” deveria ser o ultimo do ano lectivo.
Desde o inicio do ano lectivo até Fevereiro nada conseguimos inferir sobre as aulas através dos
documentos manuscritos de Lacerda Lobo. Neste periodo escolar deveriam ser estudados os
temas que faltam: “propriedades gerais dos corpos”, electricidade e magnetismo.

Ao constatarmos que na reforma de 1801 a cadeira de Fisica Experimental passou do 3.°
ano para o 2.° ano do curso filosofico levantou-se-nos o problema de saber se esta mudancga tinha
alterado o ensino daquela cadeira. No novo plano curricular os alunos de Fisica Experimental
passaram a nado ter formagdo em Geometria ou em Calculo na Faculdade de Matematica.
Possuimos manuscritos de uma licdo de hidrostatica antes daquela reforma e duas licBes apés

aquela reforma e decidimos compara-las.

¢ «Querendo [...] Musschenbroek provar com a experiencia a pressdo lateral da agoa reduzida em vapor [e explica

a experiéncia que ele realizou] Esta experiencia, gue faco todos os annos no gabinete de Physica Experimental da UC”,
Lobo, “Memoria sobre [...] maquina rotatoria”, p. 256. (sublinhado meu)
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Na primeira licdo da hidrostatica, de 1787, Lacerda Lobo debrugou-se sobre o principio
de equilibrio dos fluidos, apresentando varios exemplos como 0s vasos comunicantes, em
segunda referiu-se ao tempo que os fluidos empregam para sair pelos orificios dos vasos e depois
aos efeitos que as colunas de fluidos exercem sobre outros fluidos, recorrendo a explicagao dos
repuxos. A licdo de hidrostatica de 09-03-1807 refere-se apenas ao principio de equilibrio dos
fluidos e a de 10-03-1807 a pressdo no fundo dos vasos. Desde logo podemos afirmar que em 1807

se abordaram menos matérias numa dada licdo. Na tabela abaixo apresentamos a totalidade da

licdo de 09-03-1807 e algumas partes da 1.2 licdo da Hidrostatica de 1787.

1.2 Licdo de Hidrostatica de 1787

Licdo da Hidrostatica de 09-03-1807

As partes de hua massa fluida carregdo huas sobre as
outras por causa da sua gravidade [...]

Porem como a gravidade convem a toda a matéria, ou
se imagine esta reduzida em massas maiores, ou em
massas menores, seguese, ’ também hade convir as
massas fluidas seja qualquer lugar aonde as mesmas
estejdo collocadas, logo estas massas fluidas, ou
estejdo dentro dos mesmos fluidos, ou fora sempre
h&ode ter a mesma gravidade, e por isso mostraremos
contra os Peripatéticos q’ os fluidos gravitdo dentro dos
mesmos fluidos.

[e apresenta varias experiéncias] [...]

Os fluidos ndo somente sofrem a pressdo de sima p.2
baixo como acontece a todos os corpos graves, mas
também de baixo p.2 sima, e dos lados, e digo, g. em
qualquer fluido a pressédo perpendicular é igual a lateral
0 g.” provo geometricamente, depois o provarei com a
experiencia. Sejdo os quatro globos iguais ABCD, A
comprime as duas esferas B, e C segundo as direcoens
L, H, F, G porem como estas direcoens sdo obliquas se
resolvem nas duas LG, HG, LF e FG, porem como HG =
HF he metade de HL, e pella mesma rasdo GF he
metade de LF logo as precoens p.2 os lados em cada hua
destas duas esferas sdo metade do peso, D, mas
também a esfera D resiste com hua reacgao igual a agéo
com que he compremida [...].

Os fluidos tem duas concederagoes, que Ss&o
como massa corpérea, e como massa fluida,
como corpos lhe convem todas as propriedades
geraes que convem a todos 0s corpos como S&o a
divisibilidade, porisidade, impenetrablilidade e,
inércia attracdo, gravidade, etc.

Os fluidos gravitdo dentro dos fluidos contra o
sentimento dos Piripateticos.

O principio do equilibrio dos fluidos consiste em
hua igualdade de pressédo p.2 todos os lados este
principio puramente experimental ndo he tam
evidente como o principio do equilibrio dos
sélidos.

Lancando em hum vaso hum fluido homogéneo e
deixado elle a acdo da gravidade e tomando hua
superficie paralela ao horizonte fica em
equilibro.

Lancando hum fluido homogéneo em tubos
communicantes qualquer, que seja a sua figura
ou diametro, este fluido tem hua superficie
paralela ao horizonte.

Lancando fluidos heterogéneos em tubos
communicantes tomé&o alturas, que estdo na
rasdo inversa das densidades.

VerificAmos que nas licdbes de 1807 sobre hidrostatica foram eliminadas as
demonstracbes geométricas e que se diminuiu a quantidade de conteldos tratados. Houve como

gue uma “facilitacdo” ou na apresentacéo dos contetdos.

O Jornal de Coimbra de 1812 contém uma descricdo da cadeira de Fisica Experimental,
dividida em Fisica Geral e Particular. Havia partes individuais para o estudo da “Agoa, Ar, Fogo,

Luz, Fluido magnético, eléctrico e galvanico”.% Num artigo publicado em 1812, Lacerda Lobo

62 «As propriedades dos corpos podem ser consideradas in abstracto, ou in concreto; por isso costuma dividir-se a
Physica em geral, e particular. A geral tem por objecto a Mechanica, sciencia do equilibrio, e movimento dos corpos: mas
como estes ou sdo solidos, ou fluidos, por isso a mechanica se divide em Statica, ou equilibrio dos so6lidos; em Dynamica,
ou movimento dos mesmos solidos; em Hydrostatica; ou equilibrio dos fluidos, e em Hydrodynamica, ou movimento dos
mesmos fluidos. A particular occupa-se no exame das propriedades de certos corpos, como sdo, Agoa, Ar, Fogo, Luz,
Fluido magnetico, electrico e galvanico”, [Universidade de Coimbra], “Breve Noticia da Faculdade de Philosophia da
Universidade de Coimbra”, Jornal de Coimbra, 1812, 1:325-329, na p.326.
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referiu a existéncia quatro fluidos: o caldérico, o magnético, o eléctrico e o galvanico.® O
calorico era um fluido que podia estar latente ou num estado livre, denominado de “sensivel”. A
quantidade de calorico que estava sensivel definia a temperatura.®® A mudanca de estado de
uma substancia era atribuida ao grau de combinacdo do calérico com essa substancia.® Ele
considerava que os fluidos eléctrico e galvanico podiam produzir aumentos de densidade nos
liquidos.®® Quanto ao fluido luminoso, ele considerava-o composto de partes diferentes que
originavam diferentes graus de refrangibilidade e diferentes sensacées de cor.®” Na explicacédo
das cores Lacerda Lobo adoptou a explicacdo da teoria de Newton.®®
Lacerda Lobo teve algumas mudancas de concepcdes de fendmenos fisicos resultantes

das suas observacfes experimentais e transmitiu estas ideias aos seus alunos:

- A 4gua é compressivel e quando comprimida altera a sua densidade (1801)%

- A lata é uma substancia magnetizavel e que permanece neste estado durante muito tempo
(1807)™

- O fluido eléctrico faz subir a temperatura de um termémetro (1812) ™

& Constantino Botelho de Lacerda Lobo, “Resposta, que o Doutor Constantino Botelho de Lacerda Lobo d& &s
Observagdes de Antonio d’Araujo Travassos sdbre as suas experiencias acerca da densidade da agoa em differentes
profundidades [...]”, Jornal de Coimbra, 1812, 2:407-420, p.418.

& «As observacBes do barémetro, Thermometro e Hygrometro ddo também huma prova evidente de que o calorico
da atmosphera ora passa de latente para sensivel, ora este se torna outra vez latente”, Constantino Botelho de Lacerda
Lobo, “Corollarios das Observacdes meteorologicas dos mezes de Janeiro, e Fevereiro de 1812”, Jornal de Coimbra,
1812, 1:152.

8 “A natureza da agoa ndo muda com a mudanga de estado: ndo ha outra differenca sendo na maior ou menor dése
de cal6rico”, Lobo, “Resposta [...] &s novas Observagdes”, p.333.

% | obo, “Resposta [...] 4s novas Observagdes”, p.329.

67 Constantino Botelho de Lacerda Lobo, Ligdo 26.2 da luz 3.2 das cores, 1787, Manuscrito Mss. 247 N.° 42 da Seccéo
de Reservados da Biblioteca Nacional.

& “Segundo a melhor theoria as diferentes cores dependem dos objectos, e da heterogeneidade da luz. [...] e deste
modo explicamos a visdo das cores conforme Newton. He pois verdade g. nos poderiamos dispersar in infinitum em favor,
e contra estas duas opinioens sem nada decedir se a experiencia ndo viese auxiliar os nossos discursos. O grande Newton
emprehendeu de analisar, e de compor a luz bem como a chymica faz a diferentes corpos, e o rezultado das suas bellas
experiencias fez converter a sua opinido em hua verdade demonstrada. [..] As diferentes cores, em que nos excitdo os
rayos do sol dependem da diversidade dos mesmos e da sua diferente forca, e ndo diferenga das suas vibragoens, porque
qualquer especie de rayos por exemplo os encarnados sendo condensados por hua lente refrangidos por hd, ou muntos
prismas, refletidos por diferentes objectos, toméo diferentes vibragoens, e porg.” ndo mostrao elles diferentes cores?, se
a diferenca das cores tem por cauza o diferente movimento dos rayos, e ndo a sua direfente natureza”, Lobo, Lig&do 262.

% “Depois que appareceo a memoria de Monges, que vem no Jornal de Physica do anno de 1778, Tom. IX. Pag. 1,
todos confessdo que a agoa he hum fluido compressivel; mas que he pouco sensivel a sua compressibilidade, e densidade.
Eu tenho achado o contrario em todas as minhas experiencias feitas desde o anno de 1801 até ao presente. [...] Todos os
annos faco estas experiencias, e julgo que mostréo ser a compressibilidade, e densidade d’agoa mui sensivel, ainda em
pequenas alturas”, Constantino Botelho de Lacerda Lobo, “Memoria sobre a diversa densidade da agoa em differentes
alturas”, Jornal de Coimbra, 1812, 1:170-175, p.170.

™« 1...] muitos annos repeti as experiencias de meu Mestre sem nada adiantar, até que no anno de 1807 me
lembrou averiguar se o fliido magnetico penetrava outros cérpos além dos referidos. [...] Tendo feito muitas
experiencias d’este genero: todas ellas me mostrdo a prompta passagem, que os corpos ddo ao fliido magnetico:
encontrando por acaso huma folha de lata, quiz observar se ella era conductora do mesmo flGido. Lancei limagem de
ferro em huma das suas superficies, e chegando o magnete a outra, vi com admiragdo, que nao houve movimento na
limagem; mas que se attrahio com a lata, bem como se fosse huma chapa de puro ferro”, Lobo, “Memoria sobre o
Magnetismo da Lata”, p.330.

™ “Hum dos fortes argumentos, que lembrao alguns Physicos para mostrar a differenca, que ha entre o calorico e a
materia electrica, he que huma torrente d’este fliido cahindo sobre a esphera de hum Thermémetro ndo faz subir o
mercurio. Muitos annos expliquei esta doutrina aos meus Discipulos, e lhes referi este facto suppondo ser verdadeiro: até
que em Maio de 1812 depois de feita a explicacdo da mesma doutrina me lembrei verificar o dito facto na presenca dos
meus Discipulos, o que com effeito assim executei. Achei o contrario do que tinha dito. Huma torrente de fllido electrico
sendo applicada sébre a esphera de hum Thermometro de mercurio, passado pouco tempo subio este pelo tubo acima.
Fiz a mesma experiencia em outro espirito de vinho, e o resultado foi o0 mesmo”, Lobo, “Resposta [...] &s Observagoes”,
p.418.
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- Diferentes corpos tém uma temperatura diferente quando estdo num mesmo ambiente
(1818)"

4.2.4. A estrutura das aulas de Lacerda Lobo

Tendo realizado uma andlise a estrutura das aulas de Lacerda Lobo que encontramos,
concluimos que este professor manteve geralmente a estrutura e os contetdos nas suas licBes.
Tinhamos ja referido este facto no capitulo anterior (3.2.2.), concluindo que os substitutos de
Dalla Bella seguiram uma tradicdo na apresentacdo de experiéncias nas aulas. Pretendemos
mostrar agora que Lacerda Lobo manteve a mesma tradi¢do experimental enquanto foi professor
proprietario de Fisica Experimental.

Pela analise das aulas manuscritas de Lacerda Lobo (Anexo 5), verificamos que ele
repetiu as mesmas licdes em anos diferentes. Por exemplo, a “1.2 licdo da hidrostatica” possui
duas datas, 23 de Fevereiro [?] de 1787 e 16 de Fevereiro de 1796. Algumas notas de margem
também d&o indicios de repeticdo das aulas. Por exemplo, umas acrescentam informacédo ao
1373

texto: “A tampa do folle pesava 26 arrateis”, “Agora a tampa e as chapas pezao 45 arrateis

Outras indicam uma reflexdo com o objectivo de melhorar aulas futuras: “o copo deve ser meyo

74 975

de agua
9176

, “Devo fazer htia melhor exposi¢do Brisson”" ,”isto he melhor reservallo p.2 o peso do

ar”’®, etc. Em alguns dos seus artigos Lacerda Lobo também referiu o facto ter repetido durante
alguns anos as mesmas experiéncias, como por exemplo: “Todos os annos faco estas
experiencias, e julgo que mostrdo ser a compressibilidade, e densidade d’agoa mui sensivel,
ainda em pequenas alturas”.”’

Analisando os manuscritos de Lacerda Lobo verificamos que cada “Licdo” de Fisica
experimental correspondia ao ensino do mesmo tema, podendo durar uma ou mais aulas, dadas
em dias diferentes. Chegamos a esta conclusdo comparando os nimeros das licGes que constam

no livro do Servico dos Lentes com os nimeros das ligbes manuscritas por Lacerda Lobo. Estas

2«8 1. O Muito saber, e experiencias do respeitavel Musschenbroeck erdo para mim motivos bastantes para eu néo

duvidar do seguinte principio: 0s corpos mettidos na atmosphera, ou sejdo solidos, ou liquidos tem huma igual
temperatura. [...] / §.2. Esta doutrina, que aprendi do meu sabio mestre, e tenho ensinado ha muitos annos, e até
fazendo as experiencias do mesmo modo que Musschenbroeck, parece confirmar aquelle principio. / §.3. Fez pois
Musschenbroeck as experiencias com o Thermometro de Drebbel, julgando que este era o mais sensivel de que se podia
fazer uso, e com effeito muitas vezes appliquei sobre differentes corpos o que ha no gabinete de Fysica-Experimental da
Universidade de Coimbra, e nunca observei o mais minimo movimento no liquido, que continha o dito instrumento. / §.4.
Observando eu que o Thermometro de Drebbel pela sua construcgdo ndo podia mostrar pequenas differencas de
temperatura nos corpos, que estdo mettidos na atmosphera, e tendo outro de Farenheit (mandado pelo nosso Jo&do
Jacinto de Magalh&es de Londres) que era mais sensivel, lembrei-me fazer experiencias com elle, o que na verdade assim
executei. / 8.5. Fiz as minhas experiencias primeiramente & sombra em differentes liquidos mergulhados na atmosphera,
e nas circunstancias, que recommenda Musschenbroeck; o resultado foi observar que huns tinhdo huma temperatura
maior, outros menor, e alguns igual”, Constantino Botelho de Lacerda Lobo, “Memoria Sobre a diversa temperatura que
tem os liquidos, e solidos mergulhados na atmosfera”, Memorias da Academia Real das Sciencias, 1817, Tomo V, parte Il,
p. 28-41., na p. 28-29.

" Constantino Botelho de Lacerda Lobo, Licdo 19.2, 1.2 da Hidrostatica, 1787, Manuscrito Mss. 247 n.° 40 da
Biblioteca Nacional.

™ Constantino Botelho de Lacerda Lobo, Ligdo 27.2 Da optica, e Deotrica 4.2, 1787, Manuscrito Mss. 247 N.° 64 da
Biblioteca Nacional.

® Lobo, Licdo 27.2.

® Lobo, Lic&o 192.

" Lobo, “Memoria sobre a diversa densidade da agoa”, p.170.
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duas numeracdes ndo coincidem se considerarmos 0 niumero de aulas do livro Servico dos Lentes
desde o inicio do ano. Por exemplo, a licdo de 27-04-1787 € neste livro a 1012 do ano lectivo e a
562 desde o inicio do ano civil, mas Lacerda Lobo registou-a como sendo a 262. Isto significa que
era 0 26° tema diferente explorado. Esta licdo tem o titulo “Licdo 262 da Luz 32 das cores”, o que
significa que ja ha trés aulas que se tratava da Luz e naquele dia desenvolvia assuntos sobre as
cores.

No livro Servico dos Lentes estdo presentes diferentes expressbes que indicam a
existéncia de aulas com diferentes estruturas, conforme as diferentes expressdes do Bedel: “o
professor leu”, “o professor leu e fez experiéncias” e “fez licdo de experiéncias”. Um exemplo
desta diferenca de tipo de aulas é a Licdo “Da Luz”: nas trés primeiras aulas Lacerda Lobo
apresentou os principios de reflexdo e refraccdo e na Gltima aula fez “aplicacées”’®. E de realcar
gue apesar de algumas aulas serem registadas no livro do servico dos lentes como de simples
leitura, podiam ter demonstragfes experimentais. Este é o caso da licdo de 27-04-1787, da qual
existe 0 manuscrito de Lacerda Lobo e onde este enumerou a realizagdo de sete experiéncias
com sentido demonstrativo.

Analisando as aulas de Lacerda Lobo de que dispomos, detectdmos algumas
caracteristicas em comum. Nalgumas aulas Lacerda Lobo comecou por informar os alunos sobre a
estrutura que iria ter a licdo.” A exposicdo de um tema comecava geralmente pela definicdo do
objecto a estudar, passava pela descri¢do historica e s6 depois dava lugar & apresentagdo dos
conteudos. Esta exposicédo de conteldos consistia quase sempre no intercalar de uma proposicéo
com uma demonstragdo experimental. Por vezes o autor recorria a exemplos da vida real ou a
apresentacdo de instrumentos a audiéncia.®® Lacerda Lobo também apresentava demonstracdes
geométricas e ndo encontramos nas suas aulas linguagem matematica mais aprofundada (como o
uso de derivadas e integrais). Ele afirmou ser adepto de se utilizar moderadamente a Matematica
na Fisica.®® Os Estatutos de 1772 também preconizavam que no ensino da Fisica Experimental

apenas se recorresse a geometria e ndo ao célculo.®

" “Tendo estabelecido nas minhas Licbes antecedentes algUs principios da refragio, e reflexdo nada agora mais
pertendo do que fazer dos mesmos algua applicacdo p.2 explicar alguns fenomenos da optica, Diotrica, e Catodiotrica”,
Constantino Botelho de Lacerda Lobo, Da Luz 4.2, sem data., Manuscrito Mss. 247 N.° 41 da Biblioteca Nacional.

™ “Como a propriedade mais simples e aquella, g. immediatamente se segue da sua natureza he a precgo, esta he
que fara objecto da primeira parte desta licdo. Depois mostrarei o tempo, g. empregao os fluidos p.2 sahir pellos orificios
dos vasos; em terceiro lugar mostrarei os effeitos, q. produzem os fluidos por cauza das columnas, ¢. sobre 0s mesmos
carregdo.”, Lobo, Ligdo 192.

% | obo, Licéo 192.

8 “N3o pareca que tenho em pouca conta a applicacido da Mathematica & Physica; mas cumpre evitar o abuso; por
isso julgo muito a proposito o que a este respeito diz Deluc: Les mathematisiens ont rendu sans doute et rendent encore
des services tres essentiels a la Physique, mais c’est lorsqu’en meme tems ils s’appliquent a I’etude des phenomenes. -
Jornal de Physica tom. 36. pag. 451", Lobo, “Resposta [...] &s novas Observagdes”, p.334.

8 «pelo que sera da competéncia da Fysica mostrar os principios susceptiveis da applicacdo da Geometria: Deixando
a esta Sciencia acabar o resto, e deduzir delles as consequéncias complicadas com as chaves do Calculo. E como em
poucas matérias da Fysica se tem achado, e generalizado até o presente Principios simplices, e luminosos, que admittam
a Geometria, devera a Fysica continuar as suas indagagdes até os achar; sendo sempre 0 seu objecto procurar 0 como, e
porque dos Fenémenos naturaes; e da obrigacdo da Mathematica averiguar o quanto delles”, [Universidade de Coimbra],
Estatutos da Universidade de Coimbra (1772), 3 vols., Livro Ill - Cursos das Sciencias Naturaes e Filosoficas (Coimbra:
Universidade de Coimbra - Il Centenério da Reforma Pombalina, 1972), p.246-247.
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A demonstracdo experimental tinha geralmente um lugar de destaque nas licdes de
Lacerda Lobo. Por exemplo, das trés partes em que ele dividiu a licdo 19.2 da Hidrostética, duas
eram demonstrativas: “mostrarei o tempo, q. empregdo os fluidos p.2 sahir pellos orificios dos
vasos; em terceiro lugar mostrarei os effeitos, q. produzem os fluidos por causa das columnas, q.
sobre os mesmos carregdo”. Os registos manuscritos das aulas exclusivamente “experimentais”®
consistem em listas numeradas de expressées que tinham correspondéncia com experiéncias.
Algumas expressGes fazem apenas referéncia a instrumentos, como “Espingarda de vento” ou
“microscopio”, outras sdo mais descritivas - “Hum Barémetro com o tubo aberto na parte
superior e que tem hda garrafinha com mercurio, e hi pouco de ar sem communicagao algiia com

o ar atmosferico”.

4.2.5. As despesas com material no gabinete de Fisica

Em 1799, José Joaquim de Faria elaborou um inventario do gabinete de Fisica, ainda
existente no Arquivo da UC. Este documento estd incompleto, mas nas folhas existentes
constatamos que José Joaquim de Faria sO acrescentou material destinado a trabalhos
“oficinais”, como as limas. Em diversas folhas existe uma nota dizendo que para se saber o
contetdo dos armarios se deveria consultar o Index em dois volumes encadernados em
marroquim, que estavam no armario V, 52 prateleira. Isto significa que nenhum instrumento
tinha sido acrescentado nos armarios depois da regéncia de Dalla Bella.

Figueiredo Freire elaborou um novo inventéario do gabinete de Fisica em 1824, mas ndo o
pudemos encontrar nos arquivos que consultamos. Juntamos numa tabela do Anexo 9 alguns
aparelhos que Décio Martins refere como sendo deste inventario. Segundo este professor,
“Durante a direccdo do Dr. Lacerda Lobo o gabinete de Fisica conheceu um importante
desenvolvimento concretizado pela aquisicdo de novos instrumentos.”® Indica ainda que algumas
aquisicdes foram feitas a fabricantes ingleses como William e Samuel Jones. Numa carta de
Monteiro da Rocha de 1801 (como reitor da UC) ha uma referéncia a intencdo de se adquirirem
instrumentos em Paris, em detrimento de Inglaterra, como se fazia até entdo.®® Nio
encontramos nas folhas de despesa do Gabinete de Fisica qualquer factura de aquisicdo a

instrumentalistas para avalizarmos quais as suas nacionalidades.

8 Encontramos dois manuscritos de Lacerda Lobo que consistem em aulas exclusivamente experimentais: Da Luz
4.2, (sem data), e Ordem da Licao de Experiencias de 28 de Mar¢o de 1810 Sobre a elasticidade do ar (1810).

8 Décio Ruivo Martins, O Gabinete de Fisica Experimental da Universidade de Coimbra, Trabalho apresentado, no
ambito das Provas de Aptiddo Pedagdgicas e Capacidade Cientifica, ao Departamento de Fisica da Faculdade de Ciéncias
e Tecnologia da Universidade de Coimbra (Coimbra: Universidade de Coimbra, 1991), p.12.

8 “Até agora mandaram-se vir os instrumentos de mathematica, physica, cirurgia, etc. de Londres, onde havia um
procurador para se entender com os artistas e fiscalisar a obra d’elles, a quem se davam cincoenta mil réis por anno.
Esse falleceu: e antes de dar a incumbencia a outro da mesma cidade é bom saber se serd conveniente d’aqui por deante
mudar essas encommendas para Paris, porque parece que tomam ahi as artes um novo estudo progressivo, e ali inclinam
para a decadencia. Em tal caso [Manuel Pedro de Mello] deve procurar em Paris sujeito de probidade e de intelligencia
para isso, e dar conta;”, “Cartas do Dr. José Monteiro da Rocha a D. Francisco de Lemos de Faria Pereira Coutinho”,
Carta de Coimbra, datada de 20-12-1801, O Instituto, 1889, 37:269-275, p.268-269.
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Analisando as folhas de despesa do gabinete de Fisica correspondentes a regéncia de
Lacerda Lobo verificamos que se adquiriram alguns aparelhos novos, mas em menor nimero do
que os instrumentos adquiridos em 1772. Iremos expor em detalhe a nossa anélise sobre as folhas
de despesa. No periodo de 1790 a 1800 as folhas de despesa registam muito poucas aquisi¢Ges de
aparelhos. Realgcamos o facto de se ter mandado fazer em 1799 uma méaquina para o estudo do
“movimento composto”, segundo concepcdo de Polli. Décio Martins debrucou-se sobre a
explicacdo do funcionamento desta maquina.® E de considerar o facto de ela ter sido construida
em 1801 enquanto o livro de Polli que lhe faz referéncia, segundo o Index de 1824, datava de
1804 (Anexo 9). A partir de 1801 e mais especialmente em 1804 e 1805 verificamos que houve
um grande movimento de aquisi¢Bes de instrumentos realizados por Jacob Bernard Haas, como
higrometros, balangas, um pirbmetro e “hua Maquina relativa a descida comparativa dos
graves”. Também desde o inicio do século XIX encontramos referéncias & constru¢do de modelos
de maquinas. Em Janeiro de 1807 a Congregacdo da FF concordou em que se mandassem
“modelar algumas machinas, que importantemente sdo empregadas nos usos das artes”.
Conforme indicamos no Anexo 9, encontramos referéncias relativas a construcdo de um modelo
de bomba aspirante, o0 modelo de uma méaquina de levantar pesos e um modelo de carro de
concepcao de Bouvard, segundo melhoramentos de Lacerda Lobo. Décio Martins, no seu trabalho
O Gabinete de Fisica Experimental, explica o funcionamento de alguns modelos.®” Outros
instrumentos foram provavelmente adquiridos para o gabinete de Fisica embora ndo tenhamos
encontrado facturas relativas a sua aquisicdo. Isto ocorreu com o parafuso de Arquimedes. Este
instrumento foi referido por Lacerda Lobo na “Licdo 19.2 de 1787, que também tem a data de
1796. O Index de Dalla Bella de 1788 ndo possui referéncia a este instrumento, o que pode
indicar a sua posterior aquisi¢do, certamente anterior a 1796.

Com as invasdes francesas o gabinete de Fisica ficou sem alguns objectos, como dois
telescopios e dois microscopios.®

Apesar de constatarmos um baixo namero de aquisi¢bes de instrumentos no periodo de
Lacerda Lobo realcamos o facto de terem sido construidos muitos aparelhos ou acessérios por
parte de artifices portugueses como José Pinto, Franco José de Miranda, Anténio da Silva (mestre
serralheiro) (Anexo 7). Um tipo de aparelhos que se construiram foram as pilhas. A partir de 1804
verificamos que se fundiram pecas para a sua construcdo (4.2.8.). Este era um assunto muito
actual, conforme iremos referir.

Durante o periodo considerado (1790-1820), o gabinete manteve-se funcional em relacéo
aos conteuldos basicos da Fisica, como a mecénica ou as propriedades da matéria, tendo havido
bastante cuidado em manter e reparar o material que ia sendo velho, conforme mostram as

folhas de despesa (Anexo 7). Por exemplo, construiu-se uma banca de pau-preto, com

% Décio Martins, O Gabinete de Fisica Experimental, p.32-33.

8 Décio Martins, O Gabinete de Fisica Experimental, p.60-64 - trés modelos de guindaste, p.67-68 - Modelo de carro
de Gabrielli para transporte de Pedras Lavradas, p.69 - Modelo de carro para demonstrar a inércia da matéria, p.70-73 -
Modelo de carro de Boulard, p.147 - modelo de maquina a vapor rotatéria.

8 Décio Martins, O Gabinete de Fisica Experimental, p.12.
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embutidos, que serviria para sustentar maquinas experimentais (Abril e Junho, Julho de 1793),
arranjaram-se varias maquinas (Janeiro 1801) e construiram-se trés tornos “para se limparem
algumas maquinas” (Maio, Junho 1801). Algumas das despesas realizadas tinham como objectivo
melhorar o aspecto do material, por exemplo, o trabalho feito por Joaquim Serr.2 da Cunha: “Em
1806 dourei humas ballancas com huma felor pintada”. Ja na regéncia anterior verificamos que a
actividade do gabinete de Fisica desenvolveu-se entre duas intencGes, a de acabar e manter o
projecto pombalino e a de modernizar o seu conteudo (3.2.4). Com base nas folhas de despesa
do inicio do século XIX pensamos também que nesta época ainda se realizaram despesas para
manter o gabinete de Fisica num aspecto faustoso, sendo com isto sacrificadas as verbas para

aquisicao de novos instrumentos.

4.2.6. O recurso a experiéncia

Segundo Simfes de Carvalho, as aulas de Lacerda Lobo adquiriram fama pelo seu
caracter experimental.®® O préprio Lacerda Lobo afirmou que a realizacdo de experiéncias nas
suas aulas atraia alguns mirones:

“Esta experiencia, que faco todos os annos no gabinete de Physica Experimental da Universidade de
Coimbra, além de mostrar a pressdo lateral do vapor de agoa fervendo, ndo tinha outro fim mais, do
que entreter, e divertir as pessoas, que concorrido a vér as experiencias.”%

Ele também afirmou que tinha repetido durante alguns anos experiéncias relativas a
atraccdo magnética através de diferentes materiais, seguindo a influéncia de Dalla Bella, “sem
nada adiantar”.®* Indicou também que tinha construido um aparelho para realizar
demonstracdes: “Prova-se a igualdade de presdo p.2 todos os lados com hua maquina em . o
fluido sahe p.2 baixo p.2 sima p.2 todos os lados”*

Segundo a nossa interpretacdo, as descricdes de experiéncias existentes nos manuscritos
de Lacerda Lobo possuem expressdes que parecem corresponder a sua realizacdo nas aulas. Por
exemplo, ele utilizou verbos no presente e descreveu pormenores que necessitam de
visualizac&o a sua compreensédo, de que iremos referir trés exemplos:

“... temos este folle o qual faco carregar com duas chapas de chumbo hiia das quais pesa 36 arr.® a
outra 38 de forma q’ entrando tambem o peso da tampa superior vem este folle a ser carregado com o
peso de 100 arrateis, applicando Ihe pois este tubo de vidro, e introdusindo lhe por este hda certa
guantidade de agoa, observaremos que se levanta todo este peso, porem como esta elevacdo he
insensivel por isso Ihe ponho este sinal”®

“As lentes plano convexas igualmente tem a propriedade de ajuntar os rayos, como o fazem as convexo
convexas, porem produzem hu effeito metade menor, isto he os rayos, que passdo por estas lentes vao
juntarse em hu foco, o qual esta em hua distancia dupla daquella aonde se forma o foco nas Lentes
convexoconvexas. Isto mesmo o vou ja mostrar com a experiencia, tomo esta lente plano-convexa,

8 Joaquim Augusto Sim@es de Carvalho, Memoria historica da Faculdade de Philosophia (Coimbra: Imprensa da
Universidade, 1872), p.278.

% | obo, “Memoria sobre [...] huma Maquina rotatoria”, p.256.

1 Lobo, “Memoria sébre o Magnetismo da Lata”, p. 331. (Sublinhado meu)

2| obo, Lic&o 192.

% Lobo, Licso 192, Sublinhado meu.
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deixando por esta passar os rayos da Luz da chama de hda vella estes vdo pintar a imagem da chama
em hu plano mais piqueno, e dasvessas.”*

“Tendo estabelecido nas minhas Ligoens antecedentes agus principios da refracdo, e reflexdo, nada
agora mais pertendo do que fazer dos mesmos algua applicacéo p.2 explicar algus fenomenos da optica,
Diotrica, e Catodiotrica.”®

As despesas com material indicam a realizacdo de experiéncias e a sua repeticdo em
diversos anos. Encontrdmos identificadas nas folhas de despesa experiéncias da atrac¢do, do
“ar”, da gravidade, da “querencia”, da “agua”, da hidrostatica, do parafuso, dos poros da
madeira, do “fogo”, do calor, da electricidade, da luz, das cores, do som, do galvanismo, para
determinar a quantidade da chuva, experiéncias com a utilizagio do carneiro hidraulico, com os
aredmetros, etc., conforme podemos ver no Anexo 7. Ano apds ano COmprou-se 0 Mesmo
material para experiéncias, como por exemplo o vinho que servia para as experiéncias da
atraccdo, ou a bacia de barro que se mandava encher para experiéncias da gravidade. A falta de
material foi contudo uma das dificuldades que Lacerda Lobo apontou para ndo realizar
experiéncias nas aulas, pelo menos na area do magnetismo:

“Antes de achar o magnetismo da Lata, eu mesmo nado fazia aquella quantidade de experiencias, que
desejava, porque encontrava difficuldade em ter hum grande ndmero de parallelipipedos de ferro, em
estado de poderem servir para as experiencias d’este genero.”%

Em 1796 a Congregacdo da FF decidiu transferir as aulas teoricas de Fisica para os
“gerais da universidade” (C.08-10-1796). Esta sala “ficava na continuidade da Sala dos Actos
grandes e tinha entrada pela Via latina.”®’ Nas folhas de despesas de material existem varios
registos de pagamento a homens para conduzir as maquinas grandes para o “Teatro” e também
para a aula onde se realizavam as experiéncias da luz, denominada “casa da luz”, que era no
andar de “baixo” (3.2.4.). Ap0s a reabertura das aulas em 1811 as aulas menores instalaram-se
na sala onde se realizavam as experiéncias de 6ptica®, o que, na nossa opinido, pode ter

condicionado a utilizacdo daquele espaco.

Conforme indicamos na introducédo, uma das questdes em que nos debrugamos foi a
realizacdo de experiéncias por parte dos alunos. A primeira referéncia que encontrdmos
relativamente a esta problematica foi uma decisdo que a Congregacdo da FF teve em 1807 para
fazer “exames de pratica” para além dos “exames theoricos das cadeiras”, independentemente
do sucesso deste exame (C.26-05-1807). Opinamos que a realizacdo de exames de pratica s6 se
aplicava se os alunos tivessem tido possibilidade de preparar-se na utilizagdo dos instrumentos e
realizacdo de processos ou observacdes. No livro de registo dos exames, existente no Arquivo da

Universidade de Coimbra, ndo encontramos referéncia alguma a realizagcdo de exames praticos.

% Lobo, Ligdo 26.2. Sublinhado meu. No ano lectivo em que se realizou esta experiéncia, 1786-1787, Lacerda Lobo
foi o substituto encarregado de leccionar a cadeira de Fisica Experimental, ocupando também o lugar de demonstrador.

 Lobo, Da Luz 4.2.

% | obo, “Memoria sobre o Magnetismo da Lata”, p.331.

 Martim R. Portugal Vasconcelos Ferreira, 200 anos de mineralogia e arte de minas: desde a faculdade de Filosofia
(1772) até a faculdade de ciéncias e tecnologia (1972) (Coimbra: FCUC, 1998), p.27.

% A folha de despesa de Novembro de 1811 refere uma despesa por “asiarem a Aulla onde se fazem as esperiencias
da LUs p.2 honde agora se passardo as Aullas menores”.
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Lacerda Lobo afirmou que adjudicou a realizacdo de uma experiéncia aos seus alunos:

“Outra experiencia prova mais ésta verdade. Lancando cousa de libra e meia d’agoa commum em huma
bexiga, aperta-se ésta muito bem, tendo a cautéla de expulsar quanto for possivel o ar que la estiver:
huma pessoa comprime com ambas as maos, e outra com a ponta de hum alfinete lhe faz hum furo:
logo immediatamente sahe huma columna de fluido, que sébe a huma altura relativa & compressao,
gue se lhe tem feito, he de Mongez ésta experiencia, a qual fago todos os annos; porém no de 1812 foi
feita pelos meus Discipulos, que virdo subir a columna d’agoa até & altura de outo pés e dez
pollegadas.”

Este relato ndo pormenoriza se a experiéncia foi realizada numa aula de “experiencias”
ou de “leitura e demonstracdes”. A experiéncia em questdo ndo requeria material dispendioso
nem tinha o perigo de originar danos. Note-se que ha uma certa precisdo na realizacdo da
experiéncia uma vez que Lacerda Lobo referiu uma altura concreta para a subida do jacto: “oito
pés e dez pollegadas”, ou seja, cerca de 2,915m. Também naquele ano de 1812 Lacerda Lobo
recorreu a colaboracdo dos alunos de Fisica Experimental para os seus estudos de investigacédo
sobre compressibilidade da agua:

“Ainda que ndo existissem se nao as experiencias do anno de 1812, éstas provdo a minha proposi¢ao:
ellas ndo fordo feitas as escondidas; mas na presenga dos meus Discipulos, que as virdo, e ajudardo a
fazer.”1%°

Noutro texto o mesmo professor afirmou também que em 1812 duas das experiéncias
sobre compressibilidade foram realizadas “na presenca dos meus Discipulos, que n’este anno me
ouvirdo”.!®* Também no ano seguinte Lacerda Lobo afirmou que tinha realizado experiéncias
perante os seus alunos:

“Julgo que néo devo fazer uso d’agoa distillada; mas antes da da chuva, porque ésta he mais pura do
que aquella: o Areometro de Beaumé foi quem decidio a questao fazendo experiencias comparativas de
huma e outra na presenca dos meus Discipulos no dia 18 de Fevereiro de 1813.”%

Ao constatarmos esta colaboracdo por parte dos alunos levanta-se-nos a questao de saber
se ela s6 se terd efectuado em 1812 e porqué se terd iniciado nesse ano. Surge-nos uma
explicacéo possivel: o ter existido neste ano um baixo nimero de alunos matriculados em Fisica
Experimental, o que podia ter facilitado a execucdo de experiéncias por parte destes. Por
exemplo, no ano 1812-1813 a cadeira de Fisica Experimental tinha 10 alunos.'®® O nimero de

alunos era superior nos anos anteriores.

4.2.7. A Fisica na formacdo avancada

No periodo correspondente a regéncia de Lacerda Lobo a Congregacgao da FF atribuiu trés
temas de Fisica para dissertacdes inaugurais. Analisando estes temas (Anexo 4) verificamos que
eles reflectem assuntos recentes, conforme iremos pormenorizar. O tema dado a José Lourenco
Martins da Fonseca, em Fevereiro de 1795 era “Se a atracdo eléctrica e magnética se manifesta

na relagao inversa do dobro das distancias”. Coulomb tinha apresentado as suas memarias sobre

% Lobo, “Resposta [...] &s novas Observagdes”, p.333.

100 | oho, “Resposta [...] &s novas Observacdes [...]”, p.328.

101 | obo, “Memoria sobre a diversa densidade da agoa”, p.175.

102 | obo, “Resposta [...] &s novas Observacdes [...]”, p.327.

108 [Universidade de Coimbra], “Estudantes da UC”, Jornal de Coimbra, 1813, 3:208-211, p.211.
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a lei da accdo magnética de 1785-1789, portanto este era um assunto ainda recente. No caso do
tema dado a Joaquim Baptista em 1803, “Se o fluido galvanico difere do eléctrico”, iremos
verificar mais a frente que a problematica apresentada era muito actual e estava a ser discutida
por varios fisicos, por exemplo em Paris. A Frei Leandro do Sacramento a Congregacao da FF deu
em Novembro de 1805 o tema “Se a temperatura da atmosfera depende da diversidade climatica
e de que modo varia com a latitude”. A meteorologia e o estudo do clima eram tematicas que
suscitaram interesse generalizado no inicio do século XIX. O tema atribuido a José Joaquim
Barbosa em 1818, “Porventura a luz e o calor sdo corpos ponderaveis”, reveste-se de maior
importancia, uma vez que nesta época se discutiam as duas teorias da luz, corpuscular e
ondulatéria. No seguimento da apresentacdo das ideias de Young no inicio do século XIX e das
descobertas sobre a polarizacdo da luz, surgiram inimeras reflexdes e discussGes sobre a
explicacdo dos varios fendmenos luminosos. No final da década de 1810 Fresnel apresentou as
suas ideias sobre a teoria ondulatéria da luz. Varios adoptaram as ideias de Fresnel, como
Ampére, mas outros continuaram a defender a teoria corpuscular, como Biot.

Encontramos na Secc¢do de Reservados da Biblioteca Geral da Universidade de Coimbra os
manuscritos da dissertacdo inaugural de Joaquim Baptista (1803) e de José Joaquim Barbosa
(1818). Pensamos enquadrar a analise da dissertacdo inaugural de Joaquim Baptista numa seccao
independente, relativa a presencga do galvanismo na FF (4.2.8.). Iremos apresentar em seguida
um comentario sobre a dissertacdo de José Barbosa. Neste documento José Barbosa manifestou
ser adepto da ideia que a luz € um corpo e também o é o calor. Apresentou como justificacdo o
facto de a luz ter “afinidade com muitos corpos e por si s6 se une”, indicando que isto era
demonstrado pelos fenémenos da refraccéo e da difraccdo e pela “decomposicdo que o fluido
luminoso suporta quando atravessa o prisma”, ou seja, a luz experimentava atraccdo no
fendmeno da refraccdo. Também o calor seria um corpo porque sofria “muitas atraccbes”.
Citava as experiéncias de Herschel sobre a reflexdo e refraccdo do calor. Mostrou que conhecia
as hipdéteses que indicavam que a luz e o calor eram da mesma substancia e concordou com esta
opinido, embora reconhecesse varias diferencas entre aquelas substéancias. Ele referiu poucas
demonstracbes experimentais, donde realgcamos uma parte sobre os efeitos que as experiéncias

guimicas tinham sobre a luz.

4.2.8. Alguns aspectos de actualizacdo no estudo do galvanismo

Nesta seccdo iremos referir-nos num primeira parte as datas em que varios fisicos de
Franca e Inglaterra tiveram conhecimento do galvanismo para mostrar que estas datas foram
muito préximas a atribuicdo do tema de dissertagdo inaugural a Joaquim Baptista, em 1803. Em
seguida apresentamos um resumo de duas teorias explicativas do fluido galvanico uma vez que o
tema de dissertacdo inaugural de Joaquim Baptista era referente a esta explicagdo. Numa parte

final debrugcamo-nos sobre o material adquirido pelo gabinete de fisica da UC para a realizacdo
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de experiéncias de galvanismo e apresentamos brevemente o material que foi usado para fazer

grandes pilhas em Franca e Inglaterra, para mostrar que tal ndo foi concretizado na UC.

A primeira referéncia que encontrdmos sobre galvanismo na cadeira de Fisica
Experimental foi a que surgiu no titulo da dissertacédo inaugural dada ao aluno Joaquim Baptista,
a 10-12-1803 (““Se o fluido galvanico difere do eléctrico™).

Em Franga o primeiro conhecimento oficial dos fendmenos galvanicos ocorreu em 1792
com as demonstracfes que um fisico Italiano fez perante a Académie Royale des Sciences de
Paris. Apesar de se terem formado algumas comissdes para estudar o galvanismo depois deste
episodio, os membros desta academia ocuparam-se totalmente com assuntos relacionados com
aspectos bélicos e politicos. Os principais trabalhos que surgiram entdo sobre galvanismo
estavam relacionados com o meio médico, centrando-se em aspectos fisioldgicos e neuroldgicos.
S6 em 1800 a demonstracdo da pilha de Volta perante Napoledo despoletou um interesse dos
principais fisicos franceses. No seguimento desta apresentacdo foi feita uma grande comissao
para o estudo dos fenémenos produzidos pela pilha, que englobava quimicos, fisicos,
fisiologistas, etc. Em 1802 fez-se uma nova comissdo para estudar os fendmenos galvanicos, que
pretendia analisar as obras postas a concurso para um prémio instituido por Napoledo. Desta
comissdo surgiu o trabalho de Biot: a primeira explicacdo francesa sobre a natureza dos
fendmenos galvanicos. O prémio instituido por Napole&o foi incentivo para o trabalho de varios
fisicos e amadores, como por exemplo Ritter, Oersted e Ampére.

Em Inglaterra, Alemanha e Itélia os resultados de Volta tiveram ampla discusséo desde a
sua publicacdo, em 1792.*° A descricdo que Volta enviou em 1800 a Joseph Bancks continha
instrucbes detalhadas para quem quisesse replicar aquele aparelho e realizar com ele algumas
experiéncias.'® Na Inglaterra, Carlisle e Nicholson realizaram a electrélise da 4gua em 1800,
tendo sido os primeiros a construir uma pilha fora de Italia."® Humphry Davy realizou
experiéncias com pilhas na Royal Institution a partir de 1801.

Opinamos que a FF da UC deve ter tomado conhecimento de todo este interesse pelo
galvanismo através dos contactos que teve com Inglaterra ou com Franca. Em 1800, José
Bonifacio regressou para a FF depois de uma viagem de dez anos pela Europa. Ele tinha estado
em Pavia e aqui tinha assistido as licdes de Fisica de Volta.'™ Em Paris tinha estudado
Mineralogia e Quimica, com Hally e Fourcroy, ambos com experiéncia em comissdes de estudo

sobre o galvanismo.*®

104 Christine Blondel, “Animal Electricity in Paris: from initial support to its discredit and eventual rehabilitation”,
M. Bresadola, G Pancaldi (eds.), Luigi Galvani International workshop, proceedings (Bologna; Universita di Bologna,
1999), p.187-209.

105 3. Mertens, “Shocks and Sparcks: The Voltaic Pile as a Demonstration Device”, ISIS, 1998, 89:300-11.

106 Helge Kragh, “Confusion and Controversy: Nineteenth-century Theories of the Voltaic Pile”, Belivaqua, Fabio and
Fregonese, Lucio (eds.), Nuova Voltiana: Studies on Volta and his Times (Milano: Editore Ulrico Hoepli, 2000), p.133-157,
na p. 136.

07 Azevedo, Tradigdo, p.122.

1% Blondel, “Animal Electricity”, p.187-209.
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O titulo da dissertacdo inaugural dada a Joaquim Baptista coincide com a polémica que
se vinha instaurando sobre a identidade do fluido responsavel pelos fendmenos galvanicos. Desde
o final do século XVIII desenvolveram-se varias teorias interpretativas sobre a natureza do “fluido
galvanico” e a disputa entre elas prolongou-se durante o século XIX.'%° Galvani defendeu, a partir
de 1792, a existéncia de um fluido eléctrico animal, o qual seria responsavel pelos fendmenos
galvanicos. Este fluido “nervoso” parecia ser diferente do fluido eléctrico. Na mesma época
existiam adeptos de uma “teoria quimica”: a origem dos fenémenos galvanicos estaria num
fluido galvanico originado pelas reacgbes quimicas de oxidacdo-reducdo que ocorriam entre o0s
metais em contacto. Encontra-se pela primeira vez uma teoria deste género num artigo de
Giovani Fabbroni de 1792. Apesar de Volta ter aderido inicialmente a teoria de Galvani, ele
desenvolveu uma nova teoria: a do contacto. Nesta teoria pressupunha-se que o fluido galvanico
se desenvolvia pelo contacto de dois condutores diferentes, que poderiam ser por exemplo
metais. Para Volta o fluido galvanico era da mesma natureza que o fluido eléctrico. Para validar
a sua teoria tentou medir com electroscdpios os efeitos eléctricos produzidos pelo mero contacto
de dois metais diferentes. Procurou também produzir uma grande quantidade de fluido galvanico
para provar que este tinha os mesmos efeitos que o fluido eléctrico. Segundo defendem varios
autores™™®, foi neste sentido que Volta deve ter construido a pilha galvanica. Contudo, este
aparelho ndo mostrou exercer grandes influéncias nos electroscopios e depois da sua invencao,
Volta continuou a procurar evidéncias para validar a sua teoria. Em 1805, ele escreveu o artigo
“L’identita del fluido electrico col cosi detto fluido galvanico™ titulo semelhante ao tema de
dissertacdo inaugural dado a Joaquim Baptista em 1803. Este artigo de Volta s6 foi contudo
publicado em 1814. Nele, Volta apresentou uma descricéo histérica, onde indicou os fisicos que
naquela época ndo aceitaram a identidade entre o fluido eléctrico e o galvanico: Humboldt,
Tiberio Cavallo, Vassalli, Aldini, de Luc e Fourcroy.**

Em 1803, data da atribuicdo da dissertacdo inaugural a Joaquim Baptista, Biot publicou
em Paris a sua teoria sobre o funcionamento da pilha. Biot explicou os efeitos da pilha com ajuda
da teoria electrostatica, o que veio a criar o desinteresse na teoria da electricidade animal.
Também neste ano Rene-Just Hally defendeu a origem electrostatica dos efeitos provenientes da
pilha de Volta no seu Traité de Physique.

Encontramos algumas referéncias sobre as ideias de Lacerda Lobo relativamente as
teorias galvanicas. Ele diferenciava o fluido galvanico do fluido eléctrico, embora em alguns
casos admitisse que eles tinham o mesmo tipo de efeitos.'*? Talvez tivesse sido influenciado por
Fourcroy, que tinha grande aceitacdo na UC.™™ A descricdo da cadeira de Fisica Experimental do

Jornal de Coimbra de 1812 também possui a distincdo entre o fluido eléctrico, magnético e

109 Kragh, “Confusion”, p.137.

110 Roberto de Andrade Martins, “Alessandro Volta e a invencdo da pilha: dificuldades no estabelecimento da
identidade entre o galvanismo e a electricidade”, Acta Scientarum, 1999, 24:823-835, p.827- 829.

11 Andrade Martins, “Alessandro Volta”, p.830-832.

12 | obo, “Resposta [...] &s Observagdes”, p.418. Lobo, “Resposta [...]as novas Observacdes”, p.329.

1% Manuel Henriques de Paiva tinha traduzido a um livro de Filosofia Quimica de Fourcroy, com poucas adigoes.
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114

galvanico.” Queremos salvaguardar o facto de que Lacerda Lobo parecia estar a par das

novidades cientificas, conforme ele afirmou em 1808: “nestes ultimos annos ndo deixa de ser

atendivel o adiantamento, que tem tido a Aerometria”*°.

O documento que encontramos com data mais remota sobre a realizacdo de experiéncias
de galvanismo foi na folha de despesa de Agosto de 1804 (Anexo 7).''® Fizeram-se duas chapas
quadradas de cobre, “20 rodas de zinco” e chapas de zinco, estanho e chumbo e Lacerda Lobo
indicou explicitamente que estas eram para experiéncias de galvanismo. Em Julho deste ano, um
fundidor fez para o gabinete de Fisica varias pecas de zinco, estanho e cobre que provavelmente
eram destinadas as experiéncias sobre galvanismo. Nestes documentos realgcamos o facto de o
material ter sido preparado por portugueses e ndo se ter optado por manda-los vir do
estrangeiro. Isto pode significar que ja antes de 1804 havia condi¢Bes materiais para se terem
feito experiéncias galvanicas. Apontamos a coincidéncia da data de 1804 com as viagens
cientificas de dois doutores da FF, que tiveram como objectivo a instrucéo nas uUltimas inovagtes
das ciéncias. Jodo Antonio Monteiro foi para Paris e aqui trabalhou com Haly, que tinha feito
parte de uma comissdo para analisar os efeitos da pilha. Paulino de Nola Oliveira e Sousa
também esteve em Paris e passou por Inglaterra, onde se faziam inimeras experiéncias sobre o
galvanismo.

No laboratdrio de Quimica da UC também se prestou atencdo as experiéncias sobre
galvanismo nos inicios do século XIX. Em 1805 o seu professor, Tomé Rodrigues Sobral, mandou
José Joaquim de Miranda fazer “um aparelho para uma pilha galvanica”.'*’ Provavelmente seria
um aparelho para a electrélise da agua. A pilha poderia ser aquela que tinha sido construida para
a cadeira de Fisica Experimental uma vez que anos mais tarde Balbi, no seu Essai Statistique
(1822), refere que ndo havia nenhuma pilha de Volta no laboratério de Quimica.™® Os professores
da Faculdade de Medicina também se interessaram pelos fendmenos galvanicos uma vez que um
dos objectivos da viagem cientifica do Dr. Heliodoro Jacinto de Aradjo Carneiro foi estudar as
aplicacBes do galvanismo & Medicina e & fisiologia.™®

No gabinete de Fisica, e durante a regéncia de Lacerda Lobo, realizaram-se algumas
aquisi¢cBes relativas ao galvanismo (Anexo 7) como rés, chapas de varios metais e um excitador
(para descarregas eléctricas). As datas de aquisicdo deste material estendem-se praticamente
até ao final da regéncia de Lacerda Lobo. Este professor deve ter-se interessado pelos

fendbmenos galvanicos e suas teorias uma vez que elaborou uma lista de artigos do Journal de

14 1UC], “Breve Noticia”, p. 326. Opinamos que provavelmente foi Lacerda Lobo quem escreveu esta noticia uma
vez que ele escreveu varios artigos neste jornal.

115 Constantino Botelho de Lacerda Lobo, Pertence a introducéo da primeira Licdo do ar de 24 de Margo de 1808,
1808, Manuscrito Mss. 247 N.° 67 da Biblioteca Nacional.

116 0 Arquivo da UC ndo tem inventariadas as folhas de despesa dos estabelecimentos universitarios dos anos 1799-
1803, por esta razdo, ndo pudemos verificar algum rasto de material para experiéncias de galvanismo que fosse anterior
a 1804.

17 |Isabel Malaquias, Manuel Fernandes Thomaz, “Aspectos do desenvolvimento do ensino experimental em Portugal
e seu contributo para a propagacdo da revolugdo cientifica”, Actas do 1.° congresso Luso-Brasileiro de Histéria da
Ciéncia e da Técnica (Evora: Universidade de Evora, 2000), p.135-145, na p.139.

118 pzevedo, Tradigdo, p.127.

119 Azevedo, Tradigdo, p.132.
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Physique sobre este assunto. Encontramos este manuscrito na Biblioteca Nacional.’® Nesta lista
estao titulos de artigos de 1798 a 1805, portanto julgamos que ela deve ter sido elaborada neste
ultimo ano. O Journal de Physique teve varios artigos sobre o galvanismo desde 1792, o que nos
levanta a questéo de Lacerda Lobo s transcrever os titulos de galvanismo desde 1798.

A partir de 1801 vérios fisicos tentaram construir pilhas cada vez maiores em Franca e
em Inglaterra. Este interesse parece ndo ter sido seguido no gabinete de Fisica de Coimbra
segundo o que pudemos analisar nas folhas de despesa. Em Inglaterra, Humphry Davy comecou as
suas experiéncias electroquimicas em 1806. Até 1812 trabalhou no laboratério da Royal
Institution, onde deu as suas palestras. Era esta Instituicdo que lhe fornecia as pilhas: por
exemplo, para a decomposicdo de potassio e sddio utilizou trés baterias de 270 placas duplas,
mas ja em Maio de 1808 tinha uma nova pilha, de 600 placas duplas de 6 polegadas quadradas,
que davam efeitos 4 vezes maiores do que o0 que se tinha construido até entdo. Em Dezembro
1809 conseguiu outra nova bateria com 2000 placas duplas de 6 polegadas quadradas.'** Blondel
indica que as primeiras pilhas fortes existentes em Paris foram estabelecidas no inicio do século
XIX na Ecole de Medicine e na casa de Pelletier, ambas associadas aoc meio médico. Aquelas
pilhas atrairam a atencéo de alguns membros do Institut de France como Laplace, Fourcroy e
Vauquelin, que chegaram a fazer experiéncias com elas.’” No seguimento da recepcdo das
noticias de Davy, Napoledo ordenou a Gay-Lussac e Thenard para construir pilhas “em grande”, o
que eles fizeram na Ecole Polytechnique. Esta escola teve grandes baterias galvanicas em anos
posteriores, devido ao interesse dos seus professores. Por exemplo, em 1820 Dulong estava no
inicio da sua carreira como professor de Fisica da Ecole Polytechnique e ja tinha mandado
construir uma grande pilha para o seu curso. Esta foi a maior bateria que Ampére encontrou em
Paris para testar as suas teorias de electrodinamica no seguimento da descoberta de Oersted.'?

No gabinete de Fisica da UC as pilhas que se puderam construir em 1804 tinham “20
rodas de cobre e zinco” com 1 polegada quadrada, o que nesta época estava muito aquém do
gue era feito em Franca e Inglaterra, conforme referimos acima. Em anos posteriores as folhas
de despesa tém registado a compra de laminas de cobre e estanho, embora sem pormenores, por
isso ndo podemos inferir com certeza sobre as dimensdes que teriam sido usadas para construir
as pilhas. Pelos dados das folhas de despesa podemos concluir que a FF n&do tinha como objectivo

construir pilhas cada vez maiores, mas sim ensinar os fenomenos galvanicos.

120 constantino Botelho de Lacerda Lobo, [Manuscrito sobre Galvanismo], Biblioteca Nacional, Mss. 247, N°37.

121 julianne Tuttle, “The Battery as a Tool of Genius in the Work of Humphrey Davy”, Bevilacqua, F., Fregonese, L.
(eds.), Nuova Voltiana: Studies on Volta and his Times, vol. 5 (Milano: Hoepli, 2003), p.105-116.

122 glondel, “ Animal Electricity”, p.192.

128 Manuel Garcia Doncel, “El Campo Electromagnetico”, Histdria de la Fisica en el siglo XIX (Madrid: Real Academia
de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, 1987), p. 59-125, na p.64.
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5. A regéncia de Figueiredo Freire (1820-1837)

José Homem de Figueiredo Freire foi o professor que em 1820-1821 passou a reger a
cadeira de Fisica Experimental por falecimento do seu proprietario, Lacerda Lobo, tendo-lhe
sucedido neste cargo de forma oficial em Outubro de 1822. Figueiredo Freire foi proprietéario
daquela cadeira até 1830 e depois no periodo de 1834 (tomou posse a 06-09-1834) a 1836. No
interregno Miguelista, de 1830 a 1834, Figueiredo Freire esteve no exilio por motivos politicos.
José Joaquim Barbosa exerceu entdo o cargo de proprietario (Carta Régia de 31-07-1830).
Quando Figueiredo Freire regressou do exilio, voltou a ser nomeado catedratico da Fisica
Experimental. Contudo nunca chegou a dar aulas desta cadeira, tendo estas sido dadas pelos
substitutos Domingos Monteiro da Veiga e Silva (1834-1835) e Antonio Sanches Gouléo (1835-1836
e 1836-1837). S6 no ano de 1837-1838 é que houve um novo proprietario na cadeira de Fisica

Experimental, Luis Ferreira Pimentel.

5.1. O curso de Filosofia em contexto

Organizamos a contextualizacdo deste capitulo de forma diferente dos outros capitulos
relativos a Universidade de Coimbra, uma vez que no periodo de 1820-1837 a situacéo politica
nacional foi muito instavel e isto reflectiu-se naquela universidade. Assim, para cada um dos
periodos politicos que ocorreram, Vintismo (1820-1823), Pds-revolucdo (1823-1826), Cartismo
(1826-1828), Miguelismo (1828-1834), Liberalismo (1835-1836) e Setembrismo (1836-1842),
referimos os aspectos que afectaram a educagdo nacional e procurdmos caracterizar as
actividades da Universidade de Coimbra (UC) e da Faculdade de Filosofia (FF). Referimo-nos ao
namero de alunos, as divergéncias politicas entre alguns professores ou alunos da UC, as criticas

efectuadas a UC e a sua actividade de actualizacéo.

5.1.1. Vintismo (1820-1823)

De 1820 a 1823 Portugal esteve sob governo de ideologia liberalista. Os ideais liberalistas
atribuiam grande importéncia a educacdo dos cidaddos pois esta poderia servir para a
propagacédo dos interesses liberais e contribuiria para a felicidade dos povos e para o progresso
em geral.! Nesta época era geral a opinido de que o ensino portugués estava atrasado em relacdo
a outros paises e que era necessaria a renovacao do sistema. Este discurso foi propagado pelos

periddicos e foi caracteristico das Cortes.

! Luis Reis Torgal, “A instrucdo publica”, José Mattoso (ed.), Histéria de Portugal, 5.° vol. - O Liberalismo (1807-
1890) (Lisboa: Editorial estampa, 1992) p.609-651, na p.609.

Rafael Avila de Azevedo, Tradi¢do Educativa e Renovacdo Pedagdgica - subsidios para a Historia da pedagogia em
Portugal - sec. XIX (Porto: Oficinas Gréaficos Reunidos Lda, 1972), p.80.
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Luis Reis Torgal e Isabel Vargues realizaram um estudo muito detalhado sobre as Cortes e
a educacdo.? As Cortes encetaram um trabalho legislativo extenso, mas na area da educacéo isto
traduziu-se em poucas medidas. Segundo estes autores, isto pode ter-se devido a existéncia de
conservadores por entre os deputados, ou a propria estrutura politica, que ndo favorecia a
concretizacdo destas reformas.> A diferenca de ideologias entre os deputados dificultava a
criacdo de consensos nos debates sobre as reformas do ensino. Geralmente entravam em choque
duas facg0es, a revolucionaria e a reformista moderada. Por exemplo, José de Sa Ferreira Santos
do Vale, professor de Boténica e Agricultura na FF, pretendia que se modernizassem as ciéncias
em Portugal e o seu ensino, enquanto Borges Carneiro era da opinido que ndo se devia fazer
investigacdo em Portugal, por ser uma perca de dinheiro, que estes trabalhos deveriam ser feitos
pelos paises mais avancados e Portugal apenas deveria aproveitar os resultados deles.* Também
a atencdo dos deputados parecia estar mais centrada em outros assuntos que nao o ensino.® As
execucdes das Cortes concretizaram-se sobretudo na instrugdo primaria e no ensino da Economia
Politica, mas s6 permaneceram em vigor até a entrada do novo sistema politico.

Nas Cortes realizaram-se varias criticas ao sistema educativo, sendo a Universidade de
Coimbra (UC) um dos alvos. Algumas referiram-se ao seu funcionamento financeiro e econémico.
No aspecto ideolégico, considerou-se anti-liberal o facto de os lentes serem diferenciados pelos
seus privilégios.® Outras criticas recairam sobre o seu atraso pedagdgico e cientifico, na
relaxacdo da realizagcdo dos exercicios escritos frequentes e no uso de “postilas” e de livros de
texto desactualizados, apontando principalmente o de Fisica Experimental. Na sessdo das Cortes
Constituintes de 12-12-1822 criticou-se em especial a desactualizacdo dos compéndios da FF. O
reitor da UC, presente nesta reunido, quis apresentar as suas escusas, afirmando que por varias
vezes ja tinha convidado os professores a trabalhar na reforma e melhoramento dos compéndios,
mas sem sucesso algum. Santos do Vale, professor da FF também presente naquela reunido,
explicou que os professores da FF ndo tinham tido tempo para fazer semelhante trabalho desde
que se tinha realizado a nova distribuicdo das cadeiras pelos professores.” Em varias sessdes das
Cortes referiram-se algumas ideias para reformar a UC e chegou-se a nomear uma comissédo para
esta reforma, contudo, nada se chegou a decidir.

Fora das Cortes fizeram-se também criticas ao sistema educativo do pais e a UC,
sobretudo através dos periddicos de estudantes universitarios.® Por exemplo, no jornal O Censor
Provinciano (1823), Rebelo de Carvalho, aluno da UC, criticou alguns livros de texto utilizados na
UC. Era da opinido que eles ou estavam desadequados ao caso dos alunos, que necessitavam de

explicacdes elementares, ou estavam atrasados. Também estendia estas criticas as outras

2 Luis Reis Torgal, Isabel Nobre Vargues, A revolugdo de 1820 e a instrucdo publica (Porto: Paisagem editora -
Coleccéo Dialogos com a Histéria, 1984), p.32.

® Torgal, A revolugéo de 1820, p. 31-38, 91.

* Sessdo parlamentar de Janeiro de 1823, Torgal, A revolugéo de 1820, p.222.

® Graga da Silva Dias, J. S. da Silva Dias, Os primérdios da magonaria em Portugal (Lisboa: Instituto Nacional de
Investigacdo Cientifica, 1980), p.573.

® Torgal, A revolucéo de 1820, p.48. Azevedo, Tradicdo, p.155.

" Sessdo Parlamentar de 12-12-1822, Torgal, A revolugéo de 1820, p.206.

& Torgal, A revolugéo de 1820, p.71-80.
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faculdades. Criticou o uso do latim, uma vez que, segundo ele, os alunos ndo o entendiam.
Referiu-se explicitamente ao compéndio de Fisica de Dalla Bella como “monstruoso e
complicado”. Difamou os estabelecimentos universitarios, como o laboratério e os gabinetes, por
serem dispendiosos e ndo servirem os aspectos praticos da educagdo. Atribuiu a culpa deste
atraso aos professores, que lhes parecia serem bem pagos em comparacdo com outros paises, €
que pouco produziam em relacédo a eles. Criticou ainda o processo de doutoramento, propondo
que se atribuisse imediatamente o grau a quem tivesse aprovado os exames.®

Varios autores elaboraram reflexfes sobre a instrucdo em geral, ou planos educativos.
Geralmente realcavam a importancia do ensino pratico e da vulgarizacdo das ciéncias na sua
aplicacdo as artes, Agricultura e comércio. Alguns eram de opinido que os alunos de Medicina
deveriam ser obrigados a frequentar o curso filosofico completo. Chegaram a propor a
substituicdo da UC por “escolas centrais” e que se juntassem as faculdades de Matemética e
Filosofia numa “escola de ciéncias”. Um dos exemplos de criticos da UC foi Mousinho de
Albuquerque, que em 1823 apresentou um projecto para a reforma do ensino nacional. Algumas
tentativas de reforma da UC e mesmo da FF foram provenientes dos seus professores: Santos do
Vale apresentou nas Cortes um projecto daquele género.

A “Junta provisional do Governo Supremo do Reino”, logo que foi nomeada (1820),
ordenou ao reitor que lhe dirigissem propostas para melhorar o estado da UC.'° A Congregacéo da
FF discutiu a necessidade de realizar reformulacdes em 10-12-1821, por proposta do professor
Manuel José Barjona (C.10-12-1821). Segundo este professor, os compéndios usados ndo estavam
“a par do progressos, que a Sciencia tem feito” e nao seria possivel adoptar livros de outros
paises, “por ndo serem apropriados para 0 nosso systema de Ensino”. A melhor solugdo seria
cada professor compor o seu compéndio, o que iria “contribuir muito para o decoro, e lustre da
Faculdade”, indo ao encontro das criticas que apontavam a decadéncia e pedantismo da FF. Esta
proposta suscitou algum debate naquela Congregacéo. Santos do Vale prop6s que se adoptassem
compéndios do estrangeiro enquanto os professores ndo compusessem os seus. Os professores
concordaram na necessidade de mudar os compéndios e de cada professor fazer o seu, embora
decidissem continuar o ensino com os livros existentes, com a contrapartida dos professores
serem obrigados a suprir as lacunas existentes. Decidiram também alterar o nimero de anos do
curso filosofico, para o que cada vogal deveria apresentar o seu projecto de reforma e que
perante estes se escolheria o trabalho mais conveniente para remeter ao Governo. Nao
encontramos estes planos nos arquivos que consultamos. Verificamos que no periodo 1820-1823
ndo houve muitas reformulacdes dos compéndios usados na FF. Manuel Barjona, professor de
Mineralogia, publicou em Marco de 1823 o seu compéndio Tabuas Mineraldgicas, porque opinava

que todos os compéndios que tinha analisado eram inadequados para o ensino dos alunos de

® José Pinto Rebelo de Carvalho, O Censor Provinciano, em Torgal, A revolugdo de 1820, p.311.
0 Azevedo, Tradigdo, p.173.
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Filosofia, sendo extensos ou avancados demais.** Poucos foram os melhoramentos que se fizeram
na FF neste periodo. Os mais notaveis foram os realizados no Museu de Historia Natural, pelos
quais foi distinguido o professor Manuel Barjona (C.02-08-1822).

As perturbacdes politicas deste periodo fizeram-se sentir no funcionamento da UC.* Os
trabalhos académicos pararam em Fevereiro de 1821 (Decreto 17-02-1821). Os alunos

ocasionaram varios disturbios (C.05-12-1822).

5.1.2. Pés-revolucdo (1823-1826)

A partir de Julho de 1823 a monarquia absoluta tomou o lugar do regime liberal e
manteve-se até a data do falecimento de D. Jodo VI, a 10-03-1826. A mudanca de regime fez-se
sentir de imediato na UC, principalmente pela agitacdo politica que despoletou. A faccdo da
monarquia absolutista divergia politicamente da maioria dos alunos e de alguns dos professores,
gue eram de facgao liberal, o que motivou a sua perseguicdo politica. Varios professores foram
afastados dos seus cargos, quase sempre com recurso a jubilacdo forcada, como Santos Vale,
Francisco Soares Franco, director da Faculdade de Medicina e Joaquim Barjona, professor no
Colégio de S. Pedro.™® Chegou a ser criada uma “Junta Expurgatdria do pessoal da Universidade™,
para averiguar os comportamentos liberais dos membros da UC, tendo funcionado cerca de um
ano a partir de Dezembro de 1823.

No periodo da contra-revolugcdo (1823-1824) constituiu-se um movimento ideoldgico
contra o liberalismo, que se manifestou contra o progresso e as ciéncias.** A Congregacéo da FF
de 14-02-1824 decidiu encetar reformas internas, organizando uma comissao para tal. Esta seria
composta por trés membros, dois dos quais eram professores com muitos anos de servico,
influenciados pela ideologia pombalina (Francisco Anténio Ribeiro de Paiva e Tome Rodrigues
Sobral), havendo um Unico professor novo, com manifestas tendéncias reformistas (Manuel
Barjona). Esta composicéo iria certamente guiar as reformas num sentido moderado. Na mesma
reunido a Congregacdo da FF decidiu ainda realizar melhoramentos nos seus estabelecimentos,
como o gabinete de Fisica (5.2.3.). Os directores teriam que elaborar os regulamentos para os
guardas dos seus respectivos estabelecimentos. Outro melhoramento que se procurou introduzir
na FF nesta época foi a realizacdo regular de exercicios escritos, segundo um edital do Principal
Mendonca de 23-06-1824. Este edital ordenou que em cada ano de um dado curso, no primeiro
dia do més, o professor catedratico desse aos seus alunos um tema para dissertacdo. No final
desse més os estudantes teriam que entregar as dissertagfes. Cada cadeira deveria ser avaliada
desta forma sequencialmente ao longo dos meses. Um ano mais tarde a Congregacdo da FF

decidiu que em cada cadeira apenas uma das dissertactes realizadas seria em latim (C.14-03-

™ Martim R. Portugal Vasconcelos Ferreira, 200 anos de mineralogia e arte de minas: desde a faculdade de Filosofia
(1772) até a faculdade de ciéncias e tecnologia (1972) (Coimbra: FCUC, 1998), p.75.

12 pzevedo, Tradigdo, p.152.

% Azevedo, Tradigdo, p.150-151.

4 Dias, Os primérdios da magonaria, p.863.
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1825). Dos professores que faziam parte da FF apenas encontrdmos um que publicou o seu livro
de texto: Thomé Rodrigues Sobral apresentou a sua Nomenclatura chimica em Congregacgao da FF
de 15-07-1824.

Ap0s o governo contra-revolucionario, que terminou em Janeiro de 1825, o Governo que
se seguiu encetou algumas medidas tendentes a melhorar o ensino no pais, incluindo a UC.
Foram criadas as escolas Régias de Cirurgia em Lisboa. Permitiu-se que os professores demitidos
na contra-revolucdo voltassem a ensinar na UC, a ndo ser que estivessem em degredo fora do
pais (Decreto de 21-11-1825). Estabeleceu-se a legislacdo sobre o funcionamento da fazenda da
UC (Alvard de 04-12-1825). Promulgaram-se medidas tendentes a controlar o comportamento
disciplinar dos alunos e o seu aproveitamento, por exemplo aumentando o rigor na dispensa dos
exames. (Aviso de 24-12-1825). O controlo disciplinar dos alunos tinha especial importancia uma
vez que tinham sido frequentes os tumultos dos estudantes por razées politicas.” Nesta altura o

nimero de estudantes de Filosofia e de Medicina teve um aumento (Anexo 2).

5.1.3. Cartismo (1826-1828)

O falecimento de D. Jo&o VI (10-03-1826) colocou o pais numa situagdo politica delicada.
D. Pedro promulgou a carta constitucional a 29 de Abril daquele ano, tendo-se iniciando um
sistema politico conhecido como “cartismo”, que se manteve até a instauragdo do absolutismo
com D. Miguel (1828). A oposicao entre adeptos de D. Miguel e de D. Pedro originou em 1826 um
clima de guerra civil, na qual também se envolveram estudantes da UC. Muitos alistaram-se no
batalhdo académico que esteve ausente de Coimbra de Dezembro 1826 a Fevereiro de 1827.

O Governo Cartista mostrou-se interessado em realizar reformas no ensino'® que também
abrangeram a UC, o que iremos pormenorizar em seguida. Os encarregados dos estabelecimentos
da FF passaram a estar obrigados a apresentar anualmente um relatério escrito do estado do seu
estabelecimento referindo os meios de o melhorar (Carta Régia de 07-06-1826). A obrigacdo de
realizacdo de programas foi um aspecto de renovacdo do ensino na FF. A Congregacdo da FF
decidiu em Maio de 1826 que os professores deveriam fazer uma nova racionalizacdo dos
compéndios, definindo os contelddos a ensinar e consequentemente as partes que se podiam
negligenciar, ou os novos compéndios que se deveriam adoptar (C.22-05-1826). Também no final
deste ano lectivo o Governo coagiu os professores a definirem os conteldos a leccionar,
obrigando os professores a fazerem um Elenco das cadeiras onde se repartisse os contelidos dos
compéndios por cada uma das lices do ano lectivo (C.27-06-1826). Os Elencos deveriam ser
entregues ao reitor todos os anos lectivos, antes que abrissem as aulas, para se publicarem. Esta
medida veio ao encontro das principais criticas feitas a UC, que acusavam a utilizacdo de

compéndios desactualizados, conforme referimos atras (5.1.1.). Pelas actas das congregacdes da

% Azevedo, Tradigdo, p.152.
16 Azevedo, Tradicdo, p.25.
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FF de anos posteriores a 1826 constatamos que os professores desta faculdade aderiram ao
sistema de realizacdo de Elencos e que estes foram aprovados para impressdo (por exemplo C.26-
07-1826 e C.06-10-1826). Nao encontramos qualquer exemplar destes programas.

O reitor Principal Mendonga tentou motivar a renovacdo dos compéndios da FF em
Janeiro 1827, tendo proposto a sua Congregacdo um livro de texto especifico para a Fisica
Experimental. Aquela Congregacéo decidiu que este livro circulasse por todos os professores para
avaliacd@o antes de ser adoptado. Pelas actas das congregacdes verificamos que ndo se chegou a
fazer a sua adopcdo. Em Marco desse ano o vice-reitor tentou que na FF se adoptassem novos
livros de Zoologia, Fisica e Quimica. Segundo ele, havia de falta de exemplares dos livros actuais
na Imprensa da UC, o que tornava a altura indicada para escolher outros compéndios a imprimir
(C.10-03-1827). A decisdo de adopcdo de novos compéndios foi novamente adiada no més
seguinte (C.06-04-1827). Em 1827 os professores da FF manifestaram em Congregacdo que
deveriam dar mais atencdo a construcdo dos Elencos, pela “maduresa” que o trabalho exigia,
uma vez que estes se faziam necessarios por haver falta de compéndios que fossem “adequados
as disciplinas” e que fossem mais modernos (C.09-10-1827). Também neste periodo houve uma

tentativa de renovacéo do material dos estabelecimentos de Fisica e Quimica (5.2.3.).

5.1.4. Miguelismo (1828-1834)

D. Miguel jurou fidelidade a Carta Constitucional em Fevereiro de 1828, tendo assumido
a regéncia do reino e instalado o absolutismo. Os confrontos contra o regime induziram uma
guerra civil de quase dois anos (06-1832 a 05-1834). O governo absolutista foi vencido a 16-05-
1834 e a guerra civil terminou na Convencéo de Evora-Monte, a 26-05-1834.

O Governo de D. Miguel mostrou-se interessado pela educacgdo, sobretudo no que era
referente ao seu aspecto moral. Manifestou-se céptico com a cultura das ciéncias, pois
acreditava que estas poderiam ser nefastas para a tranquilidade dos povos.'” Na sua actuac&o
sobressairam os aspectos de repressao e censura a personagens de ideologias politicas diferentes
da sua.'® Uma das primeiras medidas educativas que encetou foi a reforma do 6rgdo superior de
gestdo do sistema educativo, criando o lugar de Reformador Geral dos Estudos do Reino e seus
Dominios. Este passou a controlar a Directoria Geral dos Estudos, as escolas menores e a UC
(Decreto 28-08-1828).

No ensino superior, a sua actuacdo consistiu na criacdo da Escola de Veterinaria e na
promulgacdo de varias medidas tendentes a regular a UC. Por exemplo, o Estado passou a
controlar as financas da UC (Aviso de 30-04-1831 e o Decreto de 27-08-1831). O ordenado dos
lentes e funcionarios passou a ser descontado sempre que aqueles faltavam. O Governo de D.

Miguel também tentou conhecer o andamento das disciplinas de “Anatomia, Astronomia,

7 Azevedo, Tradigdo, p.160.
18 Rémulo de Carvalho, Histéria do Ensino em Portugal (Lisboa: Fundagdo Calouste Gulbenkian, 1986), p.541.
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Botanica e Quimica, isto era, aquelas de caracter Experimental, prova evidente que a monarquia
tradicional ndo era insensivel as conquistas da ciéncia”.’ Ele incitou o Vice-reitor a que
“despertasse o brio e o zelo do corpo catedratico para o desempenho dos seus deveres” e que
houvesse “0 maior rigor nos exames preparatérios” (Aviso de 25-09-1830). Esta recomendacéo
era importante, uma vez que as diferencas politicas entre alunos e professores tinham feito com
gue se manifestassem favoritismos na hora das aprovacdes. Naquele clima politico houve fortes
constrangimentos aos professores e, por exemplo, pretendia-se que estes seguissem 0s
compéndios sem o0 minimo desfasamento.? Em Agosto de 1829 o Governo tentou que os lentes de
Teologia e Canones revissem 0s seus compéndios. Estes eram os compéndios mais criticados pelo
seu nivel de desactualizacdo. Nas actas das congregacdes da FF ndo encontramos referéncias a
adopcdo de um novo compéndio de Fisica Experimental. Os professores da FF elaboraram
Elencos, mas muitas vezes apresentaram-nos atrasados, ficando mesmo adiados durante um
ano.”

A UC teve nesta época um clima de tumultos e perturbacdes entre estudantes e
professores, devido a divergéncias politicas. Chegou a haver confrontos entre estudantes liberais
e Miguelistas (por exemplo, em 28-05-1828). Muitos alunos deixaram os seus estudos para
fazerem parte do batalhdo académico, que esteve activo a partir de Maio de 1828, e foram de
imediato riscados da UC (Aviso de 23-07-1828). Também se riscaram os que tinham feito parte do
Batalhdo Académico em 1826-1827, o que em conjunto constituia quase metade dos alunos da
instituicdo. A FF passou nesta época por uma crise de falta de alunos, sobretudo os ordinarios
(Anexo 2). Veio a agravar a situacé@o a epidemia de célera que se fez sentir em Portugal em 1832,
no seguimento de toda a Europa. Também alguns professores foram “riscados” da UC. Na FF
foram demitidos por exemplo Manuel Barjona, Figueiredo Freire, e Santos do Vale. A represséo
chegou a ponto de exigir um comprovativo de bom comportamento para que um aluno fosse
admitido a exame (Despacho de 23-06-1829). A UC teve um funcionamento irregular neste

periodo devido aos tumultos politicos.?

5.1.5. Liberalismo - (1834 - Set. 1836)

Com a derrota do governo absolutista de D. Miguel instalou-se novamente o sistema
politico liberal, de faccéo cartista.
D. Pedro criou em 1834 uma comissdo para projectar a reforma do ensino do pais que

pretendia englobar a UC. Contudo, o plano saido da comissdo ndo tentava introduzir na UC

% Azevedo, Tradigdo, p.161-162.

2 pzevedo, Tradicdo, p.161-163.

?! C.09-10-1827, C.31-07-1829, C.05-10-1829, C.27-10-1830.

22 0 governo mandou fechar a UC por Carta Régia de 23-05-1828 e esta s6 reabriu por Carta Régia de 27-03-1829. No
ano de 1830-1831 as aulas iniciaram-se com regularidade mas foram frequentadas por poucos alunos (Anexo 2). As aulas
tornaram a fechar por Carta Régia de 19-09-1831. Pretendia-se que as aulas abrissem em Outubro de 1832, mas tal ndo
ocorreu. Os professores mantiveram-se nos seus cargos até ao desembarque das tropas liberais no Mindelo (Junho 1832),
guando a UC fechou por completo. As aulas sé reabriram no final da guerra civil, por Portaria de 14-05-1834.
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modificacdes apreciaveis® e por razbes politicas nunca foi adoptado. As Cortes deram
autorizacédo ao Governo para reformar o ensino publico pela Lei de 25-04-1835, com a condigdo
de ndo se aumentar a despesa publica. O Ministro do Reino Agostinho José Freire, criou entdo
uma comissdo (Maio 1835) para elaborar um plano de reforma, que fosse de execuc¢éo imediata e
que incluisse também a UC. Os trabalhos desta comissdo foram parados pelo Ministro do Reino
que se seguiu, Rodrigo da Fonseca Magalhdes (Julho de 1835).

Fonseca Magalhdes realizou algumas reformulacdes apreciaveis no ensino com a
substituicdo da Junta da Directoria Geral dos Estudos pelo Conselho Superior de Instrucéo Publica
e a renovacdo de todo o sistema de ensino. Aquele Conselho reuniu durante dois meses e, entre
outros assuntos, debrucou-se sobre a necessidade de reformar a UC. O Governo de Fonseca
Magalhaes criou o Instituto de Ciéncias Fisicas e Matematicas com o intuito de melhorar o ensino
superior do pais. Esta medida suscitou varias criticas por parte da UC. Segundo o projecto de
criacdo deste Instituto, as faculdades de Filosofia e Matematica mostravam-se pedantes,
desprezavam os aspectos praticos das ciéncias e ndo contribuiam em nada para o melhoramento
industrial do pais. Pareciam servir apenas para ministrar os preparatoérios para o curso de
Medicina. As medidas tomadas por Fonseca Magalhdes foram abolidas pelo ministro que se lhe
seguiu, Mousinho de Albuquerque. Este também se debrucou sobre a reforma do sistema de
ensino e concretizou algumas medidas pontuais que reflectiram tendéncias de renovacédo. Nos
primeiros anos de liberalismo, 1835-1836, varios individuos manifestaram-se sobre a necessidade
de reformar o ensino nacional.?

A UC reabriu em Outubro de 1834, tendo o vice-reitor José Alexandre de Campos tomado
todas as providéncias necessarias para tal desde Maio desse ano (Carta Régia de 12-05-1834).
“Este recomeco de actividade escolar coincide com uma nova fase da vida da instituicdo
universitaria”.”® O Governo liberalista beneficiou os alunos que tinham combatido pelos ideais
liberais: dispensaram-nos dos exames ou ajudaram-nos na compra dos compéndios ou nho
pagamento de propinas. Os ideais liberais também levaram a abolicdo dos “prémios” que se
davam aos professores para além dos seus ordenados® e a diminuicdo da influéncia eclesiastica,
com a abolicdo dos colégios de S. Pedro e S. Paulo (os que estavam sob dominio eclesiastico) e
com o despedimento dos lentes religiosos. Esta medida vinha no sentido da abolicdo das ordens
religiosas promulgada pelo Governo em 1834. O Governo apoderou-se dos bens das ordens
religiosas, bem como de todos os bens da UC, controlando a sua fazenda (Decreto de 05-05-
1835).

Um dos principais problemas com que se defrontou a UC nesta época foi a escassez de

professores. Varios tinham sido perseguidos desde a nomeacdo do novo reitor (05-1834), por

2 pzevedo, Tradicdo, p.238-239.

2 Em 1835 surgiu o “Projecto de Lei da organizacio geral da Universidade de Portugal” de Guilherme Dias Pegado.
Em 1836 foi publicado o “Projecto da reforma de instrucdo publica” de Figueiredo e Almeida, apareceu um panfleto
anonimo sobre a reforma da UC e foi publicado um opusculo de José Augusto Braamcamp.

% Azevedo, Tradicdo, p.164.

% visconde de Villa-Maior, Exposi¢do succinta da organisagio actual da Universidade de Coimbra, precedida de uma
breve noticia historica d’este estabelecimento (Coimbra: Imprensa da Universidade, 1877), p.152.
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defenderem a causa Miguelista. Consequentemente, houve cadeiras que ndo abriram as suas
aulas, alguns professores deram mais que uma cadeira e contrataram-se para professores o0s
estudantes que tinham frequentado as cadeiras nos anos anteriores. Estiveram neste caso
Guilherme Pegado e Filipe Folque da Faculdade de Matematica e Sanches Gouldo na de Filosofia.
Em Outubro de 1834, a Congregacdo a FF decidiu nomear trés bacharéis para regerem algumas
cadeiras, Sanches Gouldo, Roque Joaquim Fernandes Thomaz e Manoel Marques de Figueiredo.

Os professores que regressaram da emigragao por motivos politicos trouxeram a UC uma
tendéncia de renovacgdo. Santos do Vale foi um dos exemplos. Este professor da FF emigrado para
Londres, Paris e Bruxelas em Junho de 1828, regressou a Lisboa em Setembro de 1833, e a UC em
26-05-1834, tendo sido escolhido para ser professor de Botanica. Também na Faculdade de
Matematica se verificou uma situacdo semelhante. Por exemplo, Thomaz de Aquino de Carvalho,
substituto desta faculdade a partir de 1817, tinha imigrado por motivos politicos em 1828 para a
Bélgica, onde aprofundou os seus estudos matematicos e regressou em 1834.

No ano de reabertura da UC (1834) as criticas que Ihe tinham sido feitas recaiam sobre a

»21 referindo-se ainda a falta

“organizacdo dos planos de estudos, os métodos e os compéndios
de articulacdo entre os preparatdrios do curso médico e as cadeiras da FF. Os alunos de Medicina
constituiam a maioria dos alunos da FF (Anexo 2). Na FF foram realizadas algumas medidas de
renovacdo em relacdo a adopgao de compéndios. Antes das aulas se iniciarem a Congregacgao da
FF decidiu adoptar novos compéndios para todas as cadeiras (C.08-08-1834). Para a Fisica
Experimental isto significou uma grande alteracdo, uma vez que ainda nos anos anteriores o
compéndio adoptado era o Physices Elementa, de 1789-1790. Neste ano de 1834-1835 foi
adoptado o Traité Elémentaire de Beudant (5.2.1.). No inicio do ano seguinte, houve novamente
discussdo sobre o compéndio a adoptar e escolheu-se o Traité Elémentaire de Pelletan, que em
Franca era destinado a cadeira de Fisica frequentada pelos estudantes de Medicina. Deste modo

a Congregacao da FF veio ao encontro das criticas que eram efectuadas ao curso filoséfico.

5.1.6. Setembrismo (1836-1842)

A 9 de Setembro de 1836 os opositores ao cartismo instauraram um governo “provisério”
sob a constituicdo de 1822, sem o consentimento das Cortes. O periodo que se seguiu sob este

regime, o Setembrismo, ficou conhecido pelas suas remodelacdes no ensino® e no sistema

2" pzevedo, Tradicdo, p.169.

2«0 novo ministério Setembrista era presidido pelo conde de Luminares e sobragava a pasta do Reino, Manuel da
Silva Passos. O governo da Revolugdo de Setembro reformou, ainda que ligeiramente, a Universidade, reorganizou as
escolas médico-cirurgicas de Lisboa e do Porto, transformou a Academia de Marinha e Comércio do Porto na Academia
Politécnica e a Academia de Fortificagdo, Artilharia e Desenho na Escola do Exército, criou a Escola Politécnica de
Lisboa, os conservatérios de artes e oficios, os liceus e o Conservatério de Arte Dramatica. Conseguiu ainda juntar as
aulas dispersas de belas-artes nas academias do mesmo nome em Lisboa e Porto. Finalmente, regulamentou a instrugéo
primaria ap6s a suspensdo do Decreto de Rodrigo de Magalhdes. A simples enumeracéo desta obra legislativa estudada
nos diferentes capitulos do presente livro, é mais do que suficiente para avaliar da sua importancia e do seu lugar na
histéria da Pedagogia em Portugal e na revolugdo das nossas instituicdes pedagdgicas tradicionais”, Azevedo, Tradigéo,
p.253.
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administrativo e pelas suas medidas de fomento industrial. O ministério do Reino de Passos
Manuel (09-1836 a 05-1837) decretou uma reforma para os varios niveis de ensino.? As ideias
reformistas manifestavam um especial interesse pelas ciéncias e técnicas, bem como pela
utilidade e actualizacdo dos conhecimentos.*® Passos Manuel criou a Academia Politécnica no
Porto e os dois Conservatoérios de Artes e Oficios, em Lisboa e no Porto. Foi também criada nesta
época a Escola Politécnica de Lisboa, embora o Decreto da sua criacdo tenha sido publicado pelo
Ministério da Guerra e ndo o do Reino. No relatério anexo ao Decreto de criagdo da Escola
Politécnica de Lisboa considerava-se que as faculdades de Matematica e Filosofia eram “de
utilidade muito precéria [...], pouco mais do que reduzidas a funcdo de transmitir alguns
conhecimentos necessarios aos estudantes destinados a seguir Medicina”.* VerificAmos que esta
critica tinha ja sido feita anteriormente e que de facto ela é corroborada pelo grande nimero de
alunos de Medicina a frequentar a FF em relagdo aos alunos ordinarios (Anexo 2). Na imprensa
criticou-se a desactualizacdo do ensino da UC, referindo-se por exemplo a antiguidade das
maquinas de Fisica Experimental.*

Passos Manuel promulgou uma reforma da UC (Decreto de 05-12-1836) com o objectivo
de colocar os seus estudos a par dos progressos que se tinham feito desde a reforma pombalina,
principalmente em ciéncias. O plano da reforma foi elaborado por José Alexandre de Campos e
Almeida, o vice-reitor da UC, por isso deve ter tido em consideracdo as aspiracdes daquela
instituicdo e dos seus membros, conforme opina Rafael Avila de Azevedo.*® O Decreto da reforma
reorganizou a maioria dos cursos, alterando a sua duracdo ou a sequéncia das suas cadeiras e
introduziu novas disciplinas com caracter mais especifico e técnico. O curso de Filosofia passou a
ter mais um ano em que se estudavam duas cadeiras com caracter técnico: a 6.2 cadeira -
Agricultura, Economia Rural e Veterinaria e a 7.2 cadeira - Tecnologia. As disciplinas de
Mineralogia e Zoologia foram tornadas auténomas. Aumentou-se o0 nimero de cadeiras que 0s
alunos ordinéarios de Filosofia tinham a obrigacdo de frequentar noutras faculdades: quatro de
Matematica, e uma de Medicina. Os requisitos para o ano de repeticdo também foram
reformulados, sendo obrigatéria a frequéncia das aulas da 1.2 e 2.2 cadeira, ou seja, Fisica
Experimental e Quimica, enquanto até ai era obrigatéria a frequéncia dos dois Gltimos anos do
curso. Também na Faculdade de Matematica se realizou uma reforma semelhante, com a
introducd@o de mais um ano no curso matematico, a criacdo de disciplinas técnicas (Arquitectura
Hidraulica, Arquitectura civil, militar e subterranea e Artilharia) e a alteracdo dos requisitos do
ano de repetigdo, passando a ser obrigatoria a cadeira de Fisica Experimental. A nova reforma
também alterou o sistema de progressdo na carreira docente: a obtencéo de propriedade de uma

cadeira e a entrada para o cargo de substituto passavam a estar sujeitos a concurso publico. No

% A reforma do ensino primario foi decretada a 15-11-1836, a do secundario no dia 17-11-1836, e a do superior em
05-12-1836. A 29-12-1836 foram decretadas as reformas das Escolas Médico-Cirurgicas.

% Lufs Alberto Marques Alves, Contributos para o Estudo do Ensino Industrial em Portugal (1851-1910), Tese
apresentada a Faculdade de Letras da Universidade do Porto (Porto: Universidade do Porto, 1998), p.74, 77.

% Rémulo de Carvalho, Histéria do Ensino, p.555.

32 A Revista, n.° 476, 11-06-1836, p.515-516, conforme indica Azevedo, Tradigdo, p.170-171.

% Azevedo, Tradicdo, p.269.
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caso da FF os concorrentes tinham que fazer duas licdes, uma sobre Fisica Experimental e outra
sobre Quimica. Através do Decreto da reforma de Passos Manuel tentou-se ainda solucionar a
falta de emprego dos estudantes que finalizavam os cursos cientificos da UC. Os formados em
Filosofia iriam ter preferéncia para todos os cargos da administracdo geral e os formados em
Matematica seriam considerados para os cargos onde se fosse necessaria a “carta de engenheiro
civil e militar”, para os varios postos do Exercito e da Armada e para todos os empregos da
Fazenda. O Decreto que reformou a UC outorgou autonomia as Congregacdes da UC para que
posteriormente pudessem tomar decisdes sobre as matérias dos programas e os métodos de
ensino.® A Congregacdo da FF decidiu a 30-12-1836 que iria pdr em prética o plano de reforma
de Passos Manuel no ano lectivo seguinte.

Em Abril e Maio de 1837 a Congregacéo da FF adoptou novos compéndios para Quimica,
Zoologia e Boténica, o que, na nossa opinido, € indicativo das ideias de renovagdo daquela

Congregacéo.

5.2. Caracterizacao da cadeira de Fisica Experimental

Nesta seccdo debrucamo-nos primeiro sobre os livros de texto adoptados, a partir de
1834-1835, tentando caracterizar alguns motivos que deveriam ter influenciado sua adopc¢édo. Em
seguida apresentamos uma breve analise dos temas sujeitos a avaliacdo (sortes). Depois
caracterizamos a actividade do gabinete de Fisica, embora seja escassa a informacdo que
encontramos relativamente aos instrumentos adquiridos. Assim, analisamos uma lista de
instrumentos de 1826 relativa a uma intencdo de compra, com vista a averiguar sobretudo os
aspectos de actualizacdo. Apresentamos depois um conjunto de indicios relativos a realizacdo de
experiéncias nas aulas de Fisica Experimental. Analisamos em seguida a presenca de tdpicos de
Fisica nos documentos de avaliagdo do que denomindmos de “formacéo avancada”, as Theses e a
dissertagdo inaugural que eram exigidas para licenciatura. Relembramos que estes documentos
contribuem para a caracterizacdo da cadeira de Fisica Experimental uma vez que as teses de
Fisica pretendiam ser um resumo daquela cadeira quando frequentada pelo aluno e na
dissertacao inaugural o aluno fazia um estudo sobre um tema dado pelo seu professor. Por fim,
apresentamos uma descricdo da discussao “filos6fica” que se desenrolou entre dois professores
substitutos da FF, Sanches Gouldo e Pedro Norberto, fundamentalmente acerca da explicagéo
dos fendmenos decorrentes dos “fluidos imponderaveis”, luz, calor, electricidade e magnetismo.
Estes dois substitutos leccionaram a cadeira de Fisica Experimental em anos diferentes, por isso

€ importante considerarmos as suas ideias acerca daqueles fenémenos.

% Rémulo de Carvalho, Histéria do Ensino, p.566.
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5.2.1. A adopcao retardada de novos livros de texto

Como ja foi referido atras (5.1.), muitas das criticas feitas a FF neste periodo foram
referentes ao atraso dos compéndios, em especial o de Fisica Experimental. A Congregacéo da FF
discutiu varias vezes a necessidade de adoptar novos compéndios, tendo-o feito em algumas
cadeiras, mas na Fisica Experimental isto s6 ocorreu em 1834-1835. Figueiredo Freire tinha os
seus proprios apontamentos de Fisica (C.13-04-1842) e provavelmente ditava-os aos alunos, que
escreviam as tradicionais “postilas”. Opinamos que esta situacdo poderia ter dificultado a
adopc¢éo de um compéndio por parte do professor.

A primeira vez que a FF discutiu a possibilidade de adopgao de um compéndio concreto
para a Fisica Experimental foi a 19-01-1827. Foi o reitor Mendonga que propds a adopcao deste
compéndio e Figueiredo Freire, proprietario da cadeira, estava ausente daquela reunido. A
Congregacédo da FF decidiu entdo que o livro circulasse entre os professores para ser analisado.
Né&o encontramos em actas posteriores qualquer referéncia a sua adopg¢do. Este compéndio era o
Physica Experimentalis Elementa de Georgi Follini, datado de 1823. Follini era professor de
Fisica Experimental da Universidade de Turim (1822-1826). Nesta época o meio cientifico desta
universidade estava num nivel bastante alto. A cadeira de Fisica Experimental tinha tido
professores famosos pelo seu trabalho de investigacdo: Giovan Battista (Francesco Beccaria)
(1748-1780), Giuseppe Antonio Eandi (1788-1792) e Vassali Eandi (1798-1822). O tratado destes
dois ultimos professores, Physicae Experimentalis Lineamenta ad Subalpinos, teve grande difusao
em ltélia, sendo conhecido em outros paises da Europa.®®

A primeira mudanca de compéndio na cadeira de Fisica Experimental ocorreu no inicio
do ano lectivo de 1834-1835. Na Congregacdo de Outubro 1834 os professores FF decidiram que
“p.2 Fisica serviria de compéndio o Pelletan ou Beudant a ult.2 ed.**”. Pela analise do livro dos
Actos da FF verificamos que o compéndio pelo qual se sortearam as paginas dos exames de Fisica
Experimental foi o Traité Elémentaire de Physique de Beudant, 3.2 edigdo0.*® Este compéndio s6
foi utilizado durante um ano lectivo. Antes de comecar o novo ano houve outra discussdo na
Congregacdo da FF sobre o compéndio a adoptar, tendo-se decidido pelo Traité élémentaire de
Physique general et médicale de Pelletan.®

Na tabela da pagina seguinte apresentamos a organizagdo dos conteuddos nos dois livros
de texto ja referidos e nos Physices Elementa de Dalla Bella, que foi o livro adoptado

anteriormente ao de Beudant, com o objectivo de fazer depois algumas comparacgdes.

% www.ph.unito.it/fisicatouk.html

% Neste capitulo usdmos a 5.2 edicdo do Traité Elémentaire de Physique de Beudant (1833), a Unica que
encontramos nas bibliotecas consultadas.

% Na nossa analise usamos a 2.2 edi¢do do Traité Elémentaire de Physique, de Pelletan (1831), aquela a que
tivemos acesso.
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Physices Traité Elémentaire de Physique de Traité Elémentaire de Physique de Pelletan
Elementa de Beudant
Dalla Bella
Propriedades | Propriedades dos corpos, NogBes gerais | Nogdes Elementares, Nocdes gerais do
dos corpos sobre Mecanica movimento, Forgas

Mecéanica dos
sélidos

Propriedades dos soélidos, Mecanica dos
solidos, Som nos sélidos

Propriedades dos corpos solidos, Mecanica dos
sélidos, Vibragdes nos corpos solidos (som)

Mecanica dos
fluidos

Propriedades dos liquidos, Mecanica dos
liquidos, Som nos liquidos

Propriedades dos liquidos, Mecanica dos
liquidos, Vibragdes dos liquidos (som)

Agua Propriedades dos corpos aeriformes, | Propriedades dos fluidos elasticos, Mecanica
Mecénica dos corpos aeriformes, Som nos | dos fluidos elasticos, Vibracdo nos fluidos
corpos aeriformes elésticos (som)

Ar Calor Caldrico

Som Luz Electricidade

Calor Electricidade Magnetismo [pertence ainda ao Livro da

Electricidade]

Luz Magnetismo (incluido no livro sobre | Luz

Electricidade)

Electricidade

Meteorologia

Magnetismo

Conforme se pode ver pela tabela acima, o livro de Beudant apresenta algumas
semelhancas com os Physices Elementa de Dalla Bella ao nivel da organizacdo das matérias por
exemplo, ambos desenvolvem pela mesma sequéncia: calor, luz, electricidade e magnetismo,
apesar de Dalla Bela referir a meteorologia antes do magnetismo. Opinamos que esta semelhanca
poderia ter contribuido para a Congregacédo da FF ter escolhido este compéndio uma vez que
permitiria que os alunos estudassem os conteudos pela mesma ordem do que quando seguiam os
os Physices Elementa. Os tratados de Pelletan e de Beudant apresentam semelhancas na
abordagem das propriedades e mecénica dos sélidos, liquidos e gases. O Traité de Pelletan difere
mais dos Physices Elementa de Dalla Bella do que o Traité de Beudant.

No grafico abaixo apresentamos, para os trés livros de texto que estamos a referir (de
Dalla Bella, de Beudant e de Pelletan), a distribuicdo das matérias de acordo com a percentagem
de paginas dos livros que elas ocupam. As categorias que consideramos correspondem ao

Physices Elementa: propriedades da matéria, mecanica dos sélidos, mecanica dos fluidos, ar,

agua, acustica, calor, oOptica, electricidade, meteorologia e magnetismo.
Comparacao entre o Physices Elementa de Dalla Bella,
o Traité Elémentaire de Beudant e o Traité Elémentaire de Pelletan
30 ——
O Pnysices ementa
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De acordo com o grafico da pagina anterior, o Traité Elémentaire de Beudant,
comparado com o Physices Elementa, apresenta uma maior extensdo nas propriedades da
matéria, bem como na acustica, no calor, na 6ptica e na electricidade, e uma menor referéncia
na mecéanica dos solidos e magnetismo. A meteorologia ndo tem uma parte autonoma neste livro.
Houve como que uma centralizagdo de interesse nas areas da Fisica que se tinham desenvolvido
desde o inicio do século: calor, electricidade e éptica. Comparando o livro de texto de Pelletan
com o de Beudant verificamos que o primeiro tem uma parte maior sobre mecanica dos soélidos
do que o tratado de Beudant, de tal forma que se aproxima mais ao Physices Elementa.
Apresenta também mais paginas sobre electricidade e calor. O magnetismo tem poucas péaginas e
€ englobado na parte da electricidade. Da mesma forma que o livro de Beudant, o livro de
Pelletan também ndo possui a meteorologia como um capitulo auténomo (os seus conteldos
estdo dispersos por diferentes partes, principalmente nas do calor e electricidade).

IdentificAmos duas motivacdes que, provavelmente, levaram a adopcdo do livro de
Pelletan em vez do livro de Beudant, usado no ano anterior, as quais passamos a explicar.
Pelletan deu no seu livro grande relevancia a mecéanica, conforme indicou na introdugao,
baseando-se no facto de que todos os fendmenos englobam movimento. No ano lectivo em que se
adoptou este compéndio (1835-1836), o substituto que leccionou Fisica Experimental foi Sanches
Gouldo. Este professor dava grande importancia a mecanica no ensino da Fisica Experimental, o
que podemos ver pelo livro de texto que publicou em 1852 sobre este assunto. Pensamos assim
gue ele pode ter contribuido directamente para a adopg¢ao do tratado de Pelletan. O facto deste
tratado fazer muitas referéncias a assuntos médicos poderda ter contribuido para a sua adopcao.
Na UC os alunos de Medicina tinham que frequentar as aulas de Fisica Experimental e
constituiam uma grande parte da sua frequéncia total (Anexo 2). Uma das criticas que se faziam
a cadeira de Fisica Experimental era a falta de articulagdo com a Medicina. Assim, a adopcao do
