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Agenda 21 Local, desenvolvimento sustentavel, sistema de gestdo ambiental,
energia, consumos, electricidade, gas, tep, CO,

A qualidade de vida esta intimamente relacionada com o desenvolvimento
sustentavel. A Agenda 21 Local é um instrumento que tem como objectivo
construir o desenvolvimento sustentavel a nivel local. A Camara Municipal de
Oliveira do Bairro pretende que o seu concelho, através da implementacao da
A21L melhore significativamente a qualidade de vida dos seus habitantes em
todas a s suas vertentes: econdmica, social e ambiental.

Associada a energia, desenvolveu-se uma proposta para melhorar a eficiéncia
energética na CMOLB, de acordo com a estratégia nacional do Governo para a
energia. O concelho de Oliveira do Bairro apresentou, nestes ultimos anos,
consumos energeéticos per capita inferiores aos registados na regido do Baixo
Vouga mas superiores aos registados na regido Centro e em Portugal.

A estratégia apresentada incide sobre todos os sectores da CMOLB e passa
por alterar os habitos de consumo através da adopc¢édo de boas praticas
ambientais e em adquirir novos equipamentos.
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The quality of life is closely related to the sustainable development. The Local
Agenda 21 is a means which aims at building the sustainable development at
local level. The Oliveira do Bairro city council intends that its council, through
the implementation of the Local Agenda 21, significantly improves the quality of
life of its inhabitants at all levels, i.e., economic, social and environmental.
Associated with energy a proposal was developed in order to improve the
energetic efficiency in CMOLB according to the government national strategy
for the energy. In the last years the Oliveira do Bairro council presented
energetic consumptions per capita lower than the ones registered in the Baixo
Vouga region but higher than the ones indicated in the center region and in
Portugal.

The presented strategy focuses on all the CMOLB sectors and aims at
changing the consumption habits through the adoption of good environmental
behavior and the acquisition of new equipment.
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“Estratégia de melhoria do desempenho ambiental — CM Oliveirado Bairro”

Capitulol - Enquadramento

1.1- —Introducao

A melhoria da qualidade de vida deve ser um objectivo fundamental subjacente a qualquer
politica governativa. Esta esta intimamente relacionada com a melhoria da salde da
populacdo, das condic¢des sociais e econdmicas e com a preservacdo do ambiente.

Estas condic¢Oes podem ser efectivamente incrementadas numa sociedade através de uma
ferramenta poderosa, abrangente, reflectida e participada: a Agenda 21. Esta foi adoptada
desde 1992, na Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Ambiente e Desenvolvimento
(CNUAD, também designada por Cimeira da Terra), realizada no Rio de Janeiro e
constitui um documento orientador dos governos, das organizagcdes internacionais e da
sociedade civil paraamelhoria da qualidade de vida.

Para uma eficaz operacionalizagdo da Agenda 21, surgiu entdo um instrumento de gestéo
para a sustentabilidade de um local, através do estabelecimento de metas a alcancar nas
vertentes da proteccéo do ambiente, desenvolvimento socio-econdmico e coesdo socia: a
Agenda 2l Loca (A21L) (URL:1).

Esta tem sido promovida por um grande nimero de autoridades locais em todo o mundo,
mostrando ser uma verdadeira estratégia na promocgao da qualidade de vida das popul agdes
locais, através de um rigoroso Plano de Acgdo que adopta o desenvolvimento sustentavel
envolvendo o publico. E portanto, um desafio politico decisivo que, potencialmente, seréa

amplamente reconhecido pelos municipes (UCP, 2002).

Antes mesmo da realizagdo da CNUAD, o conceito de Desenvolvimento Sustentéavel ja
surgira em 1987 através da divulgacéo da publicagéo: "Our Common Future” (“O Nosso
Futuro Comum”), também designada por "Relatorio de Brundtland”, pelo facto de, Gro
Harlem Brundtland, ex- primeira-ministra norueguesa, ter presidido ao trabalho de uma
comissdo nomeada pelas Nagdes Unidas, denominada "WCED — World Commission on
Environment and Development” (MARTINS, 2005).

Neste relatorio, Desenvolvimento Sustentéavel € definido como o desenvolvimento que
procura satisfazer as necessidades da geragdo actual, sem comprometer a satisfagdo das

necessi dades das geragdes futuras.




Capitulo 1

Qualidade

de vida
(Agenda 21
Cap. 2-4, 33-40)

Sociedade

- .
-—

Crescimento participado e equitativo
(Agendall Cap. 24-32)

Figura 1.1 - As questdes do desenvolvimento sustentavel na Agenda 21 (Adaptado de URL :2)

O desenvolvimento sustentavel sO pode ser alcancado se os trés eixos (ambiental, socia e

econdémico), sobre 0s quais este assenta, evoluirem de forma harmoniosa (Figura 1.1).

E portanto imperativo a utilizacio desta poderosa ferramenta, que é a A21L, por parte das
autarquias locais, para a consciencializacdo das populagbes para a questdo do
desenvolvimento sustentével, com pode também ser constatado através do capitulo 28 da
Agenda 21: “Cada poder local devera entrar em didlogo com 0s seus cidadaos,
organizacles locais e empresas privadas e devera adoptar uma “Agenda 21 Local ".
Através de processos consultivos e de estabelecimento de consensos, os poderes locais
deverdo aprender com os cidad@os e com as organizagdes locais, civicas, comunitarias,
comerciais e industriais e adquirir a informacdo necessaria para elaborar melhores
estratégias. O processo de consulta devera aumentar a consciencializagdo familiar em

questdes de desenvol vimento sustentavel. .
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1.2 - Gestdao Ambiental

Uma outra ferramenta que pretende contribuir para o desenvolvimento sustentavel é a
implementagdo de um sSistema de gestdo ambiental (SGA). Isto porque a sua
implementagdo pode ser feita por qualquer organizagdo, independentemente da sua
dimens3o e/ou actividade.

Um SGA ¢ a parte do sistema de gestdo de uma organizacdo utilizada para desenvolver e
implementar o conjunto de intengdes e de orientagbes gerais relacionadas com 0 seu
desempenho ambiental — politica ambiental — e gerir os seus elementos das actividades,
produtos ou servigos de uma organizacdo que pode interagir com o ambiente — aspectos
ambientais (EN 1SO 14001:2004).

Um SGA pode ser certificado ou ndo. Dois exemplos de instrumentos voluntarios,
aplicaveis em Portugal, que possibilitam a uma organizacdo evidenciar, perante terceiros
de acordo com os respectivos referenciais, a credibilidade do seu sistema de gestdo
ambiental e do seu desempenho ambiental sfo: a Norma 1SO' 14001 e o Sistema
Comunitario de Eco-Gestdo e Auditoria — EMAS. O primeiro mecanismo, utilizado na
implementacdo de um SGA, é reconhecido mundialmente enquanto que o segundo é um

mecanismo Europeu.

H.r

.
\ s EMAS

Figura 1.2 — Exemplo de um simbolo de certificago da Norma SO 14001 e o simbolo do EMAS (URL:3 e URL:1)

A certificaco destes sistemas de gestdo ambiental é voluntaria e permite as organizactes
uma evidéncia interna e externa credivel, de que os requisitos dos respectivos SGA’s
adeguados estdo a ser cumpridos e que serdo acompanhados periodi camente, reconhecidos

por uma instituicdo independente — a entidade certificadora.

1 SO - International Organization for Standardization é uma organizac&o internacional, fundada em 1947, com o fim de

promover o desenvolvimento da normalizacdo no mundo, tendo em vista facilitar o comércio internacional.
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A 1SO 14001 e 0 EMAS partilham principios comuns e varios requisitos sdo semel hantes,
podendo o primeiro instrumento servir de base a qualquer organizacdo para a
implementagdo do EMAS e posterior certificagao.

A Norma 1SO 14001:2004 especifica os requisitos relativos a um sistema de gestéo
ambiental, para permitir que uma organizagdo desenvolva e implemente uma politica e
objectivos, tendo em conta o0s requisitos legais e outros requisitos que a organizacdo
subscreva, e informacao sobre os aspectos ambientais significativos.

Aplica-se aos aspectos ambientais que a organizagdo identifica como sendo agueles que
pode controlar e aqueles que pode influenciar. Esta Norma néo define por si sO critérios
especificos de desempenho ambiental.

O EMAS (Eco Management and Audit Scheme) é um instrumento dirigido as empresas e
organizagbes que pretendam avaliar, gerir e melhorar o seu desempenho ambiental,
possibilitando evidenciar, perante terceiros e de acordo com os respectivos referenciais, a
credibilidade do seu sistema de gestdo ambiental e do seu desempenho ambiental, ndo se
limitando a0 cumprimento da legislagdo ambiental nacional e comunitaria existente
(URL:1).

O EMAS tem por base quatro pilares, como se pode observar na Figura 1.3. Um dos
pilares fundamentais e que o distingue de outro SGA € a declaragdo ambiental. Este
documento visa fornecer as partes interessadas (incluindo o publico em geral), informagédo
relativa ao desempenho ambiental da organizacéo. Esta informagdo devera ser apresentada

de formaclara e estar acessivel atodas as partes interessadas (URL :4).
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Melhoria continua do
desempenho ambiental

Participacao dos Cumprimento da legislagao
trabalhadores ambiental

Informacéao plblica através
da declaragao ambiental

Figura 1.3 — Quatro pilares do EMAS (URL:1)

A avaliacdo do desempenho ambiental € um processo continuo de recolha e avaliacdo dos
dados e informacfes para avaliag8o corrente e tendéncias sobre 0s aspectos ambientais das

actividades de uma organizag&o.

Séo apresentados em seguida, dois bons exemplos de implementacdo do EMAS em
Portuga: o EMAS LAB na Cémara Municipal de Almada e a EMAS@SCHOOL na
Escola Superior Agrériade Coimbra (ESAC).

1.21- EMASLAB

A Camara Municipal de Almada (CMA) e os Servicos Municipalizados de Agua e
Saneamento de Almada (SMAS-A) iniciaram em 2004, um projecto pioneiro a nivel
nacional: a implementacdo de um processo de certificagdo ambiental através do EMAS,
numa autarquia. Os objectivos passavam pela avaliagdo do desempenho ambiental dos
diversos servi¢os municipais com vista a adopcao de medidas para reduzir os impactos das
actividades municipais (URL:5).
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i almada

/)’ ;]T Sistema de Ecogestio e Auditoria Almad 7 do A

Figura 1.4 — Simbolo criado parao EMAS na CMA/SMAS-A (URL:5)

Este projecto foi apoiado por parceiros experientes tais como: a cidade inglesa de L eicester
(o primeiro municipio britanico certificado por este SGA) e a unidade industrial produtora
de pasta de papel CELBI StoraEnso (o primeiro registo EMAS em Portugal).

Este projecto inseriu-se no &mbito da dinamizagdo da Agenda 21 Local e foi co-financiado

pelo programa LI FE-Ambiente da Comissdo Europeia.

A autarquia comprometeu-se em intervir nas seguintes areas. utilizagdo de agua, uso de
energia e emissoes de gases com efeito de estufa (GEE), gestdo de residuos, aquisicdo de
bens e servicos, prevencdo e controlo da poluicdo, mobilidade e transportes e por fim
qualidade do ambiente natural e construido.

Este processo teve a duragdo de 36 meses e decorreu de acordo com um cronograma e
faseamento previamente estabel ecidos pela equipa de trabalho composta por 161 pessoas,

nove das quais constituiam a equipa de coordenacdo técnica do projecto (URL:5).

Uma das mais valias para a CMA e para o0s SMAS-A no projecto EMASLAB foi o
envolvimento dos funciondrios. Tiveram formacéo especifica nas varias areas tematicas

abrangidas e sensibilizaram-se para 0 desempenho ambiental das organizacfes envolvidas.

Outros resultados produzidos neste processo foram (CMA, 2006):
- adopcdo de boas praticas ambientais nas actividades desenvolvidas nestas
organizacoes,
- integracdo de critérios de exigéncia ambiental nas clausulas técnicas dos cadernos
de encargos de concursos publicos para aquisi¢ao de bens ou servicos,
- adopcéo de um procedimento para tornar eficiente a recolha do papel usado em

todos os sitios da CMA/SMAS-A e 0 seu correcto encaminhamento;
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aquisicdo e instalacdo de bens e equipamentos mais eficientes afim de reduzir de
custos e melhorar o desempenho ambiental;

aquisicdo de veicul os de baixas emissdes (veiculos hibridos) paraafrotada CMA;

utilizacdo de fontes de energia renovaveis nas instalagbes municipais,

introducéo de tecnologia de LED na sinalizagdo semaforica;

projecto-piloto de iluminag&o publica fotovoltaica num parque.

1.2.2 - EMAS@School

Com inicio em 2003, o projecto EMAS@SCHOOL constituiu um desafio para a ESAC
visto tratar-se de umainstituicdo complexa, constituida por diversas actividades, tais como:
agricultura, pecuaria, floresta, ensino, laboratérios, servicos e industrias alimentares.

A implementacdo do EMAS nesta organizagao teve a duragdo de 3 anos, foi co-financiada
pelo Programa LIFE-Ambiente da Uni&o Europeia e teve como parceiros a Camara
Municipal de Coimbra, a Comissdo de Coordenacdo e Desenvolvimento Regiona do
Centro (CCDR-C) e aDireccdo Regional de AgriculturadaBeiraLitoral (URL:6).

@
=
A) EMAS @SCHOOL
Implementacao do Sistema Comunitario de Eco-gestao
e Auditoria numa instituicao de ensino diversificada

EMASTSCHOOL
Figura 1.5 — Simbolo criado parao EMAS na ESAC (URL:6)

A metodologia aplicada a este projecto era constituida por 8 tarefas, sendo elas (URL:6):

- aimplementagdo do Sistema de Informagdo Geogréfico e a Revisdo Ambiental da
ESAC,;
aimplementacdo do SGA;

a implementac&o de sistemas de gestdo e tratamento de residuos e aguas residuais

resultantes das diversas actividades da ESAC;

efectuar um plano de ordenamento para auxiliar aimplementacéo do SGA,;

aimplementacdo do SGA as exploragdes agro-pecuarias,
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- reduzir o efeito poluente resultante das actividades relacionadas com as oficinas
tecnol 6gicas agro-alimentares: lacticinios, hortofruticolas e vitivinicola;

- transmitir a experiéncia e os resultados obtidos ao longo da realizagdo do projecto,
através do site do projecto, de relatérios, de material de divulgacdo, de publicactes
cientificas e de divulgagcdo, de cursos de formacdo e pds-graduacdo, de dias
abertos, de semindrios, de workshops e de uma conferéncia internacional,
consoante o publico-alvo;

- garantir o desenvolvimento do projecto em funcdo dos objectivos propostos e o

SEuU SUCeSsO.

Um dos objectivos que se prendia a0 EMAS@SCHOOL era o envolvimento de todos os
interessados: funcionarios, alunos e cidaddos em geral, o que permitiu avaliar o0 modo
como a participagdo destes na implementacéo de SGA’s, contribui para o desenvolvimento
do sentido de cidadania que ajude a fortalecer a democracia.

O EMAS@SCHOOL tornou-se um projecto-piloto de demonstracdo na implementacéo de
Sistemas de Gestdo Ambiental a instituicdes complexas e Pequenas e Médias Empresas,

nos diferentes sectores de actividade, especialmente os ndo industriais.

Os resultados obtidos através do EMAS@SCHOOL passaram pela (ESAC, 2007):
- Gestdo dos consumos de agua e de energia através da analise e negociagdo das
tarifas com as empresas fornecedoras e langamento de campanhas de sensibilizagcdo

e aconsel hamento a reducéo dos consumos, estimulando a auto-consciencializagao;

Revisdo legal periddica de vérios temas que serve de base ao licenciamento de

varias actividades;

Implementacdo de um sistema de recolha separativa de residuos na ESAC e

instalacdo de um parque central para armazenamento dos residuos,

Implementac&o de um sistema de compostagem;

Instalac&o de sistemas de tratamento de &guas residuais,

Elaboracdo de um mapa de risco de incéndios para as &reas florestais,

Colocagdo de um sistema de irrigagdo automética computorizada dos prados que
permite poupar 4000m*/ha/ano de 4gua.
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- Instalagdo de equipamento de controlo da poluicdo na Oficina Tecnoldgica de
Lacticinios para reduzir a quantidade de aguas residuais, permitindo a reutilizagcdo
daagua.

O objectivo deste trabalho € contribuir para a melhoria do desempenho ambiental da
Cémara Municipal de Oliveirado Bairro. Este pretende contribuir para a operacionalizacéo
do desenvolvimento sustentavel, no ambito da A21L deste municipio, que esta neste

momento a decorrer.

Para este efeito, foi analisado o relatorio de diagnostico selectivo realizado pela equipa
técnica da Universidade de Aveiro/Departamento de Ambiente e Ordenamento, que
colabora com a Camara Municipal de Oliveira do Bairro (CMOLB) na elaboragcdo da
A21L do concelho, e observado as potencialidades e os constrangimentos no municipio.

Tal como num sistema de gestédo ambiental, foi necessario definir o ambito deste trabal ho.
N&o se pretende aqui, de modo algum, implementar um sistema de gestdo ambiental, pois
este necessitaria de uma equipa maior, de financiamento e de muito tempo. No entanto,
ndo € de colocar de parte a hipotese de oportunidade de redlizacdo dessa mesma
implementagdo, visto poder trazer melhorias da imagem da organizacdo e de

racionalizac&o de consumos e recursos e estar a decorrer o processo de A21L no concelho.

Foi entdo escolhida a &rea da energia, dado que em termos de consumos energéticos o
concelho de Oliveira do Bairro ter apresentado em 2004, um consumo per capita inferior
ao consumo registado no Baixo Vouga, mas superior ao de Portugal (CMOLB, 2007b).

Foi também preponderante o facto desta tematica ser uma das cinco éreas decisivas para o
desenvolvimento sustentavel no Programa do XV1I Governo Constitucional, anos de 2005
a 2009 (1- Mobilidade e comunicacdo, 2- Energia, 3- Turismo, 4- Agricultura e

desenvolvimento rura e 5- Mar e pescas) (PCM, 2005).
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O presente trabalho esta dividido em 5 capitulos. Neste primeiro capitulo foi feito um
enquadramento do trabalho, no segundo € abordada a tematica da energia e toda a sua
envolvente, seguindo-se no terceiro capitulo uma apresentacdo sobre algumas
caracteristicas do Concelho de Oliveira do Bairro. No capitulo quatro € analisada esta
temética mas com na perspectiva da zona em estudo, isto €, o desempenho energético da

CMOLB e no quinto sdo apresentadas as conclusdes e recomendagdes do trabal ho.
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Capitulo2 - Energia

A utilizaco da energia remonta a pré-histéria quando os homens utilizavam o fogo para
cozinhar os aimentos, para aquecimento, iluminacdo e também na sua proteccdo contra
animais e outros grupos inimigos. Com a descoberta de como fazer o fogo, este passou a
ser utilizado de uma forma ainda mais frequente. Esta forma de producéo de energia foi
cada vez mais aperfeicoada e alargada a outras utilidades.

Outro marco na histéria foi a utilizacdo da energia dos ventos na transformagdo dos
produtos primérios através dos moinhos de vento, tendo sido um dos primeiros processos
industriais desenvolvidos pelo homem. Esta forma de energia foi também aplicada para
movimentar as caravel as na descoberta de novos continentes.

No século X VI, surgiu amaguina a vapor, que utilizava a energia calorifica libertada pela
queima de combustivel, e deu-se inicio a era da Revolugdo Industrial na Europa. Surgiu
entdo, a locomotiva, 0s teares mecanicos e 0s navios movidos a vapor que contribuiram
significativamente para o desenvolvimento do comércio mundial.

A utilizac&o do petrdleo e da electricidade teve inicio na 22 metade do século XIX sendo

ainda hoje utilizados intensivamente (URL:13).

2.1- FormasdeEnergia

A Energia € um recurso imprescindivel para que possa existir vida no nosso planeta e pode
definir-se como a capacidade de produzir trabalho. Existem diferentes formas de energia: a

cinética, potencial, mecanica, eléctrica, térmica, radiante, nuclear e quimica

As energias cinética e potencial s8o as duas formas béasicas de energia, estando a primeira
associada ao movimento de todos 0s corpos e a segunda ao tipo de energia armazenada e
gue pode vir a ser utilizada.

A energia mecénica € igual a soma da energia cinética com a energia potencial, ou sgja,

manifesta-se pela transmisséo de movimento a um corpo. Exemplos disso sdo a energia

11
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proveniente do movimento da &gua dos rios quando accionam as turbinas, e a proveniente
do vento que faz girar um aerogerador (URL:13).

A energia eléctrica baseia-se na diferenca de potencial eléctrico entre dois pontos, que
permitem estabelecer uma corrente eléctrica entre ambos (URL:14). Esta forma de energia

€, hoje em dia, amplamente utilizada e pode ter diversas origens.

A energia que se manifesta quando ha uma diferenca de temperatura entre dois corpos
denomina-se energia térmica. Esta transferéncia de calor estd na base do principio de

funcionamento de alguns tipos de energia renovavel.

A energia radiante manifesta-se sob a forma de radiagéo, transmite-se através de ondas

el ectromagnéticas e propaga-se no vazio.

A energia quimica € a energia potencial das ligacfes quimicas entre 0os aomos. A variagdo
de energia em reacgdes quimicas esta relacionada com a ruptura e formagdo destas ligacoes

guimicas entre os atomos das moléculas (URL:14).

A energialibertada ou produzida durante a fusdo ou fissdo do nuicleo atébmico denomina-se
energia nuclear. A quantidade de energia que pode ser obtida através destes processos
excede largamente aguela que pode ser obtida através de processos quimicos que envolvem
apenas as ligagOes intermol eculares e ndo as intramoleculares (URL:14).

Na fissdo nuclear utiliza-se o urénio (U) como combustivel e este processo consiste na
particdo de um nucleo pesado em dois nlcleos de massa aproximadamente igual. Apesar
da quantidade de energia produzida ser significativa, este processo apresenta perigos de
manuseamento e producao.

O processo de fusdo nuclear consiste na unido de dois nucleos leves para formar outro mais
pesado e com menor conteldo energético, através do qual se libertam também grandes
quantidades de energia. Este processo envolve dtomos leves como os de deutério (°H),
tritio (3H) ou hidrogénio (H) (URL:13).

Em ambos os processos, a massa dos produtos finais € inferior & massa dos elementos
iniciais, sendo a diferenca convertida em energia.

12
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2.2- FontesdeEnergia

As fontes de energia dividem-se em dois tipos: fontes renovaveis ou alternativas e fontes

ndo renovaveis, fosseis ou convencionais (Figura2.1).

Figura 2.1 — Fontes de energia renovaveis e fontes de energia ndo renovaveis (URL:15)

As fontes renovaveis sdo fontes de energia cuja taxa de utilizacgo € inferior a sua taxa de
renovacgao.
Tem-se assistido a um crescimento exponencial da difusdo deste tipo de fontes e a sua
importancia tem vindo a aumentar representando uma parte considerédvel da producéo de
energiamundial.
Podem-se nomear fontes de energia renovaveis tais como:

- Energiahidrica;

- Energiadas marés;

- Energiadas ondas;

- Energiaedlica;

- Energiasolar;

- Energia geotérmica;

- Energia proveniente da biomassa.

Embora sejam muitas vezes confundidas as energias hidrica, das marés e das ondas ndo séo
iguais. A energia hidrica é aproveitada a partir de um desnivel ou queda de &gua, enquanto
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que a energia das marés é obtida através do movimento de subida e descida do nivel da
&gua do mar e a energia das ondas consiste no movimento ondul atério das massas de &gua
por efeito do vento para a producéo de el ectricidade.

A energiaedlica é proveniente do vento e € aproveitada para a producdo de electricidade; a
energia solar e a energia geotérmica sdo aproveitadas para a producdo de energia eléctrica
ou de energia térmica sendo a origem de ambas diferente, a primeira provém do sol e a
segunda € um aproveitamento do calor do interior da Terra. Por fim tem-se a energia
proveniente da biomassa® que se trata do aproveitamento energético de residuos agro-
pecuarios, florestais, resultantes do tratamento de efluentes domésticos e industriais e da
indastria alimentar. Podem-se produzir varios tipos de combustiveis, tais como: biogas e
biodiesel (URL:15).

Apesar destas fontes de energia serem muito atractivas, pois S0 um recurso gratuito, néo
s80 mais utilizadas pois a procura de energia assenta fundamentalmente nas fontes de
energia ndo renovaves, as quais tém tecnologias mais difundidas apesar de possuirem um
elevado impacte ambiental. E necessério inverter esta tendéncia para construir um futuro

sustentavel.

2.2.1 - Fontes de energia ndo renovaveis

S&0-nos apresentadas, hoje em dia, o carvao, o petrdleo, 0 gas natural e o urénio como as
fontes de energia mais amplamente utilizadas. Estas sdo ndo renovaveis pois aém de
existirem em quantidades limitadas na natureza, extinguem-se com a sua utilizacdo e uma

vez esgotadas, as reservas ndo podem ser regeneradas. Acresce a isto o facto destas fontes

2 Biomassa é "a parte biodegradavel de produtos e sobrantes provenientes da floresta (essencialmente exploracdo
florestal), bem como de indUstrias adjacentes a esta, da agricultura (vegetais), jardinagem, entre outros' (Directiva
2001/77/EC, de 27 de Setembro de 2001)

14



“Estratégia de melhoria do desempenho ambiental — CM Oliveirado Bairro”

ndo estarem distribuidas geograficamente de uma forma homogénea, como € o caso das
fontes renovéveis (URL:13).

O carvéo foi o primeiro combustivel fossil a ser utilizado nas centrais térmicas para a
producdo de energia eléctrica. A utilizacdo desta rocha orgénica com propriedades
combustiveis, constituida maioritariamente por carbono, tem vindo a diminuir ao longo dos
anos, devido a utilizagdo do petroleo e seus derivados. A quantidade de gases resultantes

da queima deste combustivel € superior a dos restantes combustiveis fossais.

O petréleo € a principa fonte de energia utilizada actualmente. Este combustivel existe na
natureza com uma coloragcéo escura e um cheiro forte, € um 6leo mineral constituido
basicamente por hidrocarbonetos. E através da refinacdo deste produto em bruto,
denominado crude, que surgem os gases propano e butano e que misturados com o etano
originam os gases de petrdleo liquefeitos (GPL). Outro produto da refinacdo € a gasolina e
0 gasoleo, sendo estes os mais rentaveis. O uso desta fonte de energia ndo renovavel é
altamente poluente em todo o seu processo, desde a extracgdo, ao transporte, passando pela
refinacio e culminando no processo de combustdo. E por isso, urgente e imperativo a

substitui¢éo deste combustivel por outro menos poluente ou mais “limpo”.

O gas natural € um combustivel fossil semelhante na sua origem com o petrdleo bruto, pois
pode-se encontrar em jazidas subterréneas. Difere do crude pela possibilidade de utilizagdo
tal como é extraido, sem necessidade de refinagdo. O gés natural é menos poluente do que
qualquer derivado do petroleo, pois da combustéo resulta apenas didxido de carbono (COy)
e uma quantidade de 6xidos de azoto (NOy) muito inferior a que resulta da combustéo da

gasolinaou do fuel6leo (URL:13).

O Uranio como jafoi dito anteriormente tem um poder calorifico muito superior a qual quer
outra fonte de energia fossil. A energia nuclear tenta responder a problemética da emisséo
de poluentes para a atmosfera, mas os riscos inerentes a utilizacdo desta energia para
producéo de energia eléctrica sdo muito elevados (perigo de explosdo nuclear e de fugas
radioactivas; producdo de residuos radioactivos;, contaminagéo radioactiva; etc.) e os

elevados custos de construcdo e manutencdo das instalagcbes, contribuem
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significativamente para que o uso desta fonte de energia continue a ser encarada, por

muitos, como um risco desaconselhavel (URL:13).

2.2.2 - Fontesde energiarenovaveis

As energias renovaveis apresentam multiplas vantagens tais como (URL:16):
- sdo inesgotaveis, contrariamente aos combustiveis fosseis que sdo limitados;
- 0impacto ambiental gerado é muito baixo;
- € um aproveitamento de recursos enddgenos, o que confere autonomia a um Pais
pois diminui a dependéncia daimportagdo de combustivels fésseis;
- permitem desenvolver &reas restritas no interior de um pais pois as energias
renovaveis sdo geramente consumidas no local onde sdo geradas, isto €, poderéo

desenvolver a economialocal através da criacdo de postos de trabal ho.

Em Portugal, uma parte significativa da producdo da energia eléctrica advém do
aproveitamento dos cursos de agua existentes, isto € tem origem hidrica. Esta esta
directamente dependente da chuva sendo a produgdo proporcional a abundancia da
precipitacdo e capacidade de armazenamento das barragens.

Recentemente, a energia da agua em sido aproveitada por mini ou micro hidricas. Estas séo
peguenos agudes ou barragens, que desviam uma parte do caudal do rio devolvendo-o hum

local desnivelado (onde estéo instaladas turbinas), e produzindo assim el ectricidade.

Um dos entraves para uma maior aplicacdo do potencial de energia das marés e das ondas é
o facto das tecnologias de conversdo destas energias estarem ainda em fase de
desenvolvimento (Figura 2.2). Ambas podem ser convertidas em energia eléctrica, usando

diferentes tecnologias.
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Figura 2.2 — Centro Energia das Ondas — OWC Pico Power Plant (URL:17)

Os paises nos quais se pode obter um melhor aproveitamento da forca das ondas para a
producdo de energia sdo: Espanha, Escécia e Portugal (URL:16).

Portugal é um dos paises pioneiros nesta area com alguns avangos concretizados.

Relativamente a energia edlica, apesar de Portugal ndo ser dos paises mais ventosos da
Europa, tem condi¢des bastante favoraveis ao aproveitamento desta fonte de energia.

Os arquipélagos da Madeira e dos Acores constituem zonas de territério nacional onde o
potencial edlico é muito elevado e 0 mesmo acontece em zonas montanhosas. O ruido, 0
impacto visual e a influéncia na avifauna sdo algumas implicacBes que restringem a
viabilidade de alguns projectos de aproveitamento da energia do vento, apesar da
tecnologia utilizada ter vindo a melhorar.

Além dos parques edlicos existentes (Figura 2.3), € também possivel instalar pequenos
sistemas auténomos de producdo de energia eléctrica. Uma outra possibilidade de
aproveitamento da energia edlica consiste nos parques offshore, instalados ao largo da
costa maritima afim de tirar partido dos ventos fortes que caracterizam esta zona. Mas
apesar da ampla costa maritima que Portugal possui, esta ndo reline as condicdes ideais
para este tipo de pargues pois 0 mar € muito profundo a poucos metros da costa, o que

dificulta a suaimplementacéo (URL:13).
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Figura 2.3 — Aerogeradores para o aproveitamento da energia edlica (URL:13)

As méguinas edlicas podem-se classificar em fungdo do seu tamanho (RECET/CARTIF,
2007):
- Grandes aerogeradores (poténcia entre 600 kW e os 2,5 MW — producdo de
energia eléctricaligada arede);
- Peguenos aerogeradores (100 W e 10 kW — producdo de energia eléctrica para
abastecer pequenas instalagdes isoladas da rede de abastecimento el éctrico);
- Mé&guinas de bombear (a energia mecénica é utilizada directamente para

impulsionar agua).

De entre todas as fontes de energia renovavel, a energia edlica € de longe a mais
competitiva. A manter-se o ritmo de crescimento actual, em 2030 a energia edlica podera
satisfazer 29% das necessidades de energia eléctrica a nivel mundial. Desde 2001 que o
Mercado Portugués de energia edlica tem crescido de um modo sustentado, tendo-se
tornado no sétimo maior mercado Europeu. Em 2007 a producdo edlica representou cerca

de 8% do consumo total de energia eléctrica.

Outra fonte em gue 0 nosso Pais é potencialmente rico é a energia solar. Os valores médios
de insolagdo em Portugal rodam as 1800 a 3100 horas anuais e a radiacéo solar global varia
entre os 140 a 165 kcal/cm?, como se pode observar na Figura 2.4. Factores como o dia do
ano, a hora, alatitude e a orientacdo e inclinagéo do receptor fazem variar a intensidade de
energia solar disponivel num determinado local (RECET/CARTIF, 2007).
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RADIACAO SOLAR
Quantidade total de radiagcao global (Kcallcm2)

Inferior a 140

Entre 150 e 155
Entre 155 e 160
Entre 160 e 165
Superior a 165

Figura 2.4 — Quantidade total de radiac&o solar em Portugal em kcal/cm2 (Atlas do Ambiente, 1998)

A orientagcdo de receptores, tais como colectores solares, que maximiza a quantidade de
radiagdo aproveitével, coincide com o Sul geogréfico. A inclinagdo deve optimizar a
captacdo de radiacdo solar mas como é dificil alterar esta caracteristica, normalmente a
superficie absorsora é fixa, mas determinada pelo tipo de utilizagdo como se pode constatar
naTabela2.1.
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Tabela 2.1 - Inclinagéo de painéis solares consoante o tipo de utilizagdo

Tipo de utilizagdo Inclinagdo

Verdo (piscinas descobertas’hotéis de temporada) | Latitude do lugar - 15°

Inverno (aguecimento) Latitude do lugar + 15°
Anual (AQS) Latitude do lugar - 5°
Fonte: LEBENA e COSTA, 2006

A energia solar pode ser convertida noutros dois tipos de energia diferentes: térmica e
eléctrica. Os sistemas utilizados para tais conversdes além de diferirem na sua aplicacéo
diferem também na sua tecnologia. Existem ent&o, sistemas solares térmicos e 0s sistemas

fotovoltaicos.

Os sistemas solares térmicos podem ser activos ou passivos. Os sistemas solares térmicos
activos tém como objectivo o aquecimento de um fluido, liquido ou gasoso, nos col ectores
solares, com aplicacdo corrente no aquecimento de &guas quentes sanitérias (AQS), de
piscinas, recintos gimnodesportivos, hotéis, hospitais e ainda no aquecimento do ar interior
de edificios. A nivel industrial estes sistemas também podem ser usados nos varios
processos de producdo quando ha a necessidade de agua quente a baixa ou média
temperatura (URL:13).

Os sistemas solares térmicos passivos consistem no aproveitamento da energia térmica
através de uma boa orientacdo e exposicéo solar adequadas as condi¢des climaticas, no
isolamento do edificio e até mesmo na utilizacdo de determinados materiais na concepcao
e construcdo aproveitando os fendGmenos naturais de circulacdo de ar (Figura 2.5).

O objectivo dos sistemas solares térmicos passivos é conseguir o conforto maximo no

interior de um edificio, com um consumo minimo de energia convencional .
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Figura 2.5 — Integragdo do sistema solar térmico passivo no Edificio SOLAR XXI, do INETI (URL:18)
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A elevada durabilidade dos sistemas solares passivos € uma das suas grandes vantagens,
sendo que o sobrecusto inicial, de 10% em relacdo a um investimento inicial, pode
representar uma aparente desvantagem. A amortizacdo deste investimento (ou tempo de
retorno do investimento) € rapida, visto que este tipo de sistema revela uma poupanca
energética que pode atingir os 70-80%. Do ponto de vista ambiental, este é dos sistemas
gue menos impacto provoca no meio ambiente, aém de reduzir a utilizacdo de outras
fontes de energia. As aplicaghes mais importantes dos sistemas solares passivos séo 0
aquecimento e arefrigeracdo (RECET/CARTIF, 2007).

Os sistemas fotovoltaicos utilizam a energia solar para converté-la directamente em
energia el éctrica por intermeédio de células fotovoltaicas.

Algumas aplicacdes interessantes destes sistemas em Portugal passam pelo fornecimento
das necessidades béasicas de energia eléctrica a habitaces distantes da rede publica de
distribuicéo, na sinalizacdo maritima (bdias e fardis), em passagens de nivel ferroviarias,
nas telecomunicacdes (retransmissores de televisdo e sistemas de SOS instalados nas auto-
estradas e estradas nacionais) e nailuminacdo publica (URL:13).

Estes sistemas tém sido integrados na arquitectura de alguns edificios, como € exemplo o
Edificio SOLAR XXI, do Instituto Nacional de Engenharia, Tecnologia e Inovagéo, |.P.
(INETI), em Lisboa (Figura 2.6).
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Figura 2.6 — Integragdo do sistema fotovoltaico no Edificio SOLAR XXI, do INETI (URL:18)

A energia geotérmica em Portugal é aproveitada essencialmente a baixa temperatura ou
termal (baixa entalpia), em que as temperaturas variam entre os 20 e os 80 °C, com
aplicagbes nas estagdes termais para fins medicinais e de lazer. Mas existe também
aproveitamento desta energia a alta temperatura (alta entalpia) como é o caso das duas
centrais geotérmicas na llha de Sdo Miguel, arquipélago dos Acores, que produzem energia
el éctrica para satisfazerem as necessidades de consumo dos seus habitantes.

Esta fonte de energia apresenta multiplas vantagens, tais como: ndo sdo poluentes e as
centrais ndo necessitam de muito espago. Mas em contraposicdo apresenta alguns
inconvenientes como é o facto de ndo existirem muitos locais onde sgja viavel ainstalacdo
de uma central geotérmica, dado a necessidade de existir um determinado tipo de solo, bem
como a disponibilidade de temperatura elevada no local até onde segja possivel perfurar
(URL:13).

A energia proveniente da biomassa pode ser convertida em vérias formas de energia:
electricidade, combustivel ou calor. Podem-se considerar vérias fontes energéticas nesta
area (URL:19):

- biomassa solida;

- biocombustiveis liquidos;

- biocombustiveis gasosos.
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Segundo o Artigo 4.° do Decreto-Lei n.° 62/2006 de 21 de Margo, sdo considerados
biocombustiveis, os produtos a seguir indicados:

Bioetanol;

Biodiesdl;

Biogés,

Biometanol;

Bioéter dimetilico;

Bio-ETBE (bioéter etil-ter-butilico);
Bio-MTBE (bioéter metil-ter-butilico);
Biocombustiveis sintéticos;
Biohidrogénio;

Oleo vegetal puro produzido a partir de plantas ol eaginosas.

Estes combustiveis tém sido cada vez mais utilizados em Portugal, afim de procurarem

alternativas aos, cada vez mais caros, combustiveis convencionais. Espera-se que com a

utilizacdo dos biocombustiveis haja uma reducéo significativa das emissdes globais de CO,

para a atmosfera.

Apresenta-se na Tabela 2.2, um resumo com as tecnol ogias de conversio mais conhecidas,

das diferentes fontes de energiarenovaveis:
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Tabela 2.2 — Fontes energéticas e respectivas tecnol ogias de conversio

Fonte Energética

Conversao

Tecnologia

EnergiaHidrica

Energiaeléctrica

Turbina hidréulica

Energia das Marés

Energia eléctrica

Turbina hidréulica

Energiadas Ondas

Energiaeléctrica

Turbinas (hidraulicas ou de ar)

EnergiaEdlica

Energia mecanica

Aerobombas, moinhos

Energiaeléctrica

Aerogeradores

Energia Solar

Térmica (Calor a baixatemperatura)

Colector Solar

Térmica (Calor amédia/alta temperatura)

Colector concentrador

Fotovoltaica (energia eléctrica)

Painéis fotovoltaicos

Energia Geotérmica

Baixa Entalpia (dgua quente a 30-80°C)

Aguainjectada da superficie

Altaentalpia (energia el éctrica)

Turbina avapor

Energia da Biomassa

Combustdo

Fornos, caldeiras

Digestao anaerdbia (biogés)

Digestor anaerdbio

Pirdlise (carvao vegeta)

Cémaras de carbonizagdo

Gaseificagdo (gés de baixo/médio PCI)

Gaseificador

Fonte: Adaptado de URL:20

Asfontes de energia renovaveis nunca foram t&o divulgadas e utilizadas como séo hoje em

dia. Mas, algumas ainda possuem custos de instalagdo e/ou manutencdo muito elevados e a

falta de sensibilizagdo por parte dos consumidores e dos municipios para o recurso a estes

tipos de fontes é também um factor preponderante para a néo utilizagdo dos mesmos.

2.3- Protocolo de Quioto

Actuamente, um dos problemas ambientais mais graves, resultante do consumo de

energia, € a emissdo para a aimosfera de gases com efeito de estufa (GEE). Estes tém

3 PCI (Poder Calorifico Inferior) — “Quantidade de calor libertada pela combustéo completa de uma unidade em volume

ou massa de um combustivel, quando queimado completamente a uma certa temperatura, permanecendo os produtos de

combustdo em fase gasosa (sem condensagéo do vapor de dgua) ”, Decreto-Lei n.° 78/2004 de 3 de Abril
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contribuido para as ateracbes climéticas que se tém observado e que se continuam a
observar.

Para que o desenvolvimento do nosso pais seja sustentével, € necessério alterar a base do
model o energético actual, desde a origem até a alteracéo de habitos de consumos, passando
pela eficiéncia energética.

Com o rgpido crescimento do consumo energético, vem também o elevado custo socio-
econdmico e 0s respectivos impactes ambientais negativos resultantes da emissdo dos
GEE.

Para combater esta tendéncia observada ha alguns anos, surgiu o Protocolo de Quioto.

O Protocolo de Quioto € um tratado internacional com compromissos mais rigidos para a
reducdo da emissdo dos GEE, considerados como a principal causa do aguecimento global.
Este Protocolo abrange seis GEE: didxido de carbono (CO,), metano (CHy), éxido nitroso
(N20), hidrofluorcarbonetos (HFC), perfluorcarbonetos (PFC) e Hexafluoreto de enxofre
(SFs). O dioxido de carbono foi escolhido como o gas de referéncia para expressar 0s
efeitos observados, e as emissdes sdo expressas em toneladas equivaentes de CO, (ton
COq).

Discutido em 1997, em Quioto, no Japéo, o Protocolo de Quioto foi aberto para assinaturas
a 16 de Marco de 1998, tendo sido ratificado em 15 de Marco de 1999. Portugal ratificou
este Protocolo a 31 de Maio de 2002.

Oficialmente, o Protocolo entrou em vigor a 16 de Fevereiro de 2005 (URL:21).

No Protocolo de Quioto é estabelecido um calendério pelo qual, os paises desenvolvidos
tém a obrigacdo de reduzir a quantidade de gases poluentes em, pelo menos, 5,2% até
2012, em relacdo aos niveis de 1990. Esta percentagem varia de acordo com o principio da
responsabilidade comum mas diferenciada’, entre os paises signatérios. Para a Uni&o

4 Este principio traduz a preocupacéo do protocolo que considera que os paises em desenvolvimento contribuem menos
para as alteragOes climéticas mas, provavelmente, sofrem mais com os seus efeitos. Desta forma para os paises ditos
industrializados é expectavel uma diminuicdo efectiva das suas emissOes de GEE, ao passo que para 0s paises em

desenvolvimento, com fracas emissdes a data de elaboragédo do protocolo, sio permitidos aumentos. (SOARES, 2007)
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Europeia esta reducdo € de 8%, com perspectivas de diminuir as emissoes de GEE, 1% ao
ano, de 2012 a 2020.

O compromisso de Portugal foi o de limitar 0 aumento das suas emissdes de GEE em 27%,
no periodo entre 2008-2012, sempre com o referencial do ano de 1990 (Resolucdo do
Conselho de Ministros n.° 1/2008 de 4 de Janeiro de 2008).

Este Protocol o estimula os paises signatarios a uma cooperagado mutua, para gue consigam
atingir as metas propostas. Estas metas podem ser alcancadas por reducdo das emissoes ou

por aumento dos sumidouros.

Apesar da sua importancia, o Protocolo de Quioto por s SO, ndo € solucdo. Para que
efectivamente haja reducéo das emissdes dos GEE e a qualidade de vida melhore, ha que
revolucionar 0 modelo energético actual, através do recurso a energias renovaveis,
mudanca de habitos de consumo, privilegiando a eficiéncia energética e a utilizagcdo
racional da energia.

Para que Portugal possa respeitar o compromisso ho ambito do Protocolo de Quioto,
surgiram trés instrumentos fundamentais (Resolucéo do Conselho de Ministros n.° 1/2008
de 4 de Janeiro de 2008):

- “O Programa Nacional para as Alteraces Climaticas (PNAC) que define um
conjunto de politicas e medidas internas que visam a reducéo de emissdes de GEE
por parte dos diversos sectores de actividade”;

- “O Plano Nacional de Atribuicdo de Licencas de Emissdo (PNALE), que é
aplicavel a um conjunto de instalactes fortemente emissoras de GEE, e como tal
incluidas no Comércio Europeu de Licengas de Emissdo (CELE)”;

- “O Fundo Portugués de Carbono, criado pelo Decreto-Lei n.° 71/2006 de 24 de
Marco, que visa o desenvolvimento de actividades para a obtencéo de créditos de
emissdo de GEE, designadamente através do investimento em mecanismos de

flexibilidade do Protocolo de Quioto”.

Segundo o “Relatdrio sintese do PNAC 2006”, os sectores de actividade que mais

contribuem para o baanco nacional dos GEE sdo as actividades de combustdo,
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nomeadamente as indUstrias de energia (39,9%), os transportes (25,0%) e a indUstria e
construgdo (23,1%). Nas actividades das industrias de energia, 87,5% das emissdes de
GEE provenientes destas sdo devidas a producéo de electricidade e calor (Resolucdo do
Conselho de Ministros n.° 104/2006 de 23 de Agosto de 2006).

Face a estes dados, é importante reduzir o consumo de energia, melhorar a eficiéncia
energética quer da oferta quer da procura de energia e promover a utilizagdo de fontes
renovaveis para producéo de electricidade e calor.

2.4 - O sector Energético

No sector da energia em Portugal, existem vérias entidades com responsabilidades
diferentes.

A entidade responsavel pela regulacdo dos sectores da electricidade e do gés natural € a
ERSE, Entidade Reguladora dos Servicos Energéticos.

Outra entidade € a Direccdo Geral de Energia e Geologia (DGEG) que tem por missdo
contribuir para a concepcdo, promogdo e avaliacdo das politicas relativas a energia e aos
recursos geol 6gicos.

A ADENE - Agéncia para a Energia € a entidade que tem por missdo promover e realizar
actividades de interesse publico na érea da energia e das respectivas interfaces com as
demais politicas sectoriais.

A REN (Redes Energéticas Nacionais) actua em duas &reas de negdcio principais. a
el ectricidade (transporte de muito alta tensdo e a gestéo técnica global do Sistema Eléctrico
Nacional) e o gaés natural (transporte em alta presséo e a gestéo técnica global do Sistema
Nacional de Gés Natural) (URL:22).

A missdo da REN é garantir o fornecimento continuo de electricidade e gas natural ao

menor custo.

O Sistema Eléctrico Nacional (SEN) € o conjunto de principios, organizacOes, agentes e
instal agOes el éctricas relacionados com as seguintes actividades de el ectricidade (Decreto-
Lei n.°29/2006 de 15 de Fevereiro):

- Producéo;
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Transporte;

Distribuicéo;

Comercializagao;

Operacéo de mercados;

Operagdo logistica de mudanca de comercializador.

A organizag&o do SEN assenta na coexisténcia de um Sistema Eléctrico de Servigo Publico
com um Sistema Eléctrico Independente (Decreto-Lei n.° 312/2001 de 10 de Dezembro).
Em Portugal, o Sistema Eléctrico Publico € responsavel por assegurar o fornecimento de
energia el éctrica, existindo a obrigatoriedade deste possuir adequados padrdes de qualidade
de servico e uma uniformidade tarifaria.

O Sistema Eléctrico Independente € composto pelo Sistema Eléctrico N&o Vinculado e

pel os produtores em regime especial (energias renovaveis e cogeradores) (URL:15).

Tal como o SEN, o Sistema nacional de gas natural (SNGN) € o conjunto de principios,
organizacles, agentes e infra-estruturas que neste caso estdo relacionados com as
actividades envolventes ao géas natural no territério nacional que integra o exercicio das
seguintes actividades (Decreto-Lel n.° 30/2006 de 15 de Fevereiro):

- Recepcdo, armazenamento e regaseificacdo de GNL;

- Armazenamento subterraneo;

- Transporte,

- Distribuicao;

- Comercializagao;

- Operacdo de mercados;

- Operagdo logistica de mudanca de comercializador de gés natural .
Com o intuito de uniformizar os consumos de energia, existe a unidade “tonelada
equivalente de petréleo”. Esta designa-se por “tep” e é equivalente a quantidade de energia
libertada na combustdo completa de uma tonelada de petréleo. Os coeficientes de reducdo
a tep das diversas fontes de energia estéo publicados na Portaria n.° 228/1990 de 27 de
Margo e no Despacho n.° 3157/2002 de 9 de Fevereiro.
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A producdo de electricidade recorre a diversas tecnologias e a diferentes fontes primérias
de energia (carvao, gas, fuel, gasdleo, &gua, vento, biomassa, entre outros), o que
condiciona a quantidade de COe emitido.

Em Portugal, os principais produtores de electricidade sdo: a EDP Producéo, a Turbogéas e
aTego Energia (URL:22).

Segundo a REN (Redes Energéticas Nacionais), em 2007 verificou-se que o consumo de
energia el éctrica cresceu 1,8% (corrigindo o efeito de temperatura e nimero de dias Uteis, 0
crescimento do consumo situa-se em 2,4%) relativamente ao ano anterior (REN, 2007).

Na Figura 2.7 pode-se observar o crescente consumo de el ectricidade em Portugal ao longo
dos Ultimos anos e a utilizagdo de cada fonte priméria para satisfagdo do consumo. E
possivel observar que tem havido uma diminuicdo da utilizagéo das energias convencionais
em detrimento das energias renovavels, como € o caso da PRE — Producdo em Regime

Especia (hidraulica, térmica, edlica e fotovoltaica).

_ mmmmm Saldo Import.
mmem Hidraulica
Fueloleo
Gas Natural
o Carvao
PRE
e CONSUMO

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Figura 2.7 — Satisfacéo do consumo de electricidade em Portugal ao longo dos ultimos anos (REN, 2008)
A energia eléctrica compreende vérios conceitos, um deles ja foi referido anteriormente, a

energia. Esta pode ser definida como a capacidade de produzir trabalho e tem como
unidade no Sistema Internacional (Sl) o Joule — J, embora que quando se refere a energia
el éctrica utiliza-se o kilowatt-hora® — kWh.

51 kWh = 3600000 J
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Outro conceito a salientar é o da Poténcia — capacidade de fornecer, receber ou gastar
energia por unidade de tempo e tem como unidade no SI o Watt — W e ainda o conceito de
corrente eléctrica — quantidade de carga que ultrapassa determinada seccdo num dado

intervalo de tempo em que o ampere— A — éaunidade no S

Existem dois tipos de corrente eléctrica: a corrente continua e a alternada.

Em corrente continua existe apenas uma poténcia e representa-se por P. Esta € o produto da
tensdo el éctrica pelaintensidade de corrente el éctrica.

Em corrente alternada ha diversas poténcias. a poténcia activa, a poténcia reactiva e a
poténcia aparente.

A poténcia activa € a poténcia média num circuito de corrente alternada que € utilizavel na
conversao em energia mecanica, térmica, quimica, luminosa ou sonora (CARMO, 2008).

A poténcia reactiva é a poténcia que os campos indutores dos motores ou balastros de
iluminacdo trocam com a rede eléctrica sem significar consumo de poténcia activa. As
unidades desta poténcia sdo o Volt-Ampere reactivo (VAr) (CARMO, 2008).

A poténcia aparente € a poténcia em valores eficazes, independentemente da relacdo de
fase entre a tensdo e a corrente. E uma caracteristica importante no projecto de um

equipamento eléctrico e é expressaem Volt-Ampere (VA) (URL:23).

Para estudar a eficiéncia energética de uma instalacdo eléctrica de corrente alternada, €
necessario conhecer o factor de poténcia dessa instalagdo. Este € um parédmetro que permite
determinar a fraccdo de energia activa na instalagéo eléctrica sendo que quanto maior for
este factor, maior é a fraccéo de poténcia activa da instalacéo.

A energia activa é o total da energia eléctrica utilizada pelos equipamentos el éctricos, ou
el ectrodomeésticos, da unidade consumidora, medida em kWh (quilo watt hora) e a energia
reactiva é a energia el éctrica que circula continuamente entre os diversos campos el éctricos
e magnéticos de um sistema de corrente alternada, sem produzir trabalho, expressa em
kvarh (quilo watt hora reactivo).

Os baixos valores do factor de poténcia determinam consumos excessivos de energia
reactiva que apresentam inconvenientes diversos, entre os quais: aumento das perdas na
rede, reducdo da vida Util dos equipamentos, penalizacOes tariférias, subutilizacdo da
capacidade instalada e cabos de maior seccéo (EDP, 2006).
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Anuamente, sdo definidos os precos das tarifas no Regulamento Tarifario, realizado pela
ERSE, quer para a electricidade quer para o gas natural.

No regulamento tarifario da electricidade estdo descritos os véarios niveis de tensdo de

fornecimento de energia eléctrica, que se apresentam na Tabela 2.3.

Tabela 2.3 — Descrigdo dos niveis de tensdo das tarifas de venda a clientes finais (Adaptado de EDP, 2008)

Niveis de Tensdo (valores eficazes) Denominagéo Abreviatura
tensdo entre fases< 1 kV Baixa Tensdo BT
- poténcia contratada < 41,4 kW Baixa Tensdo Normal BTN
- poténcia contratada > 41,4 kW Baixa Tensio Especial BTE
1kV <tensdo entre fases < 45 kV Média Tensdo MT
45 kV < tensdo entre fases <110 kV AltaTensdo AT
tensdo entre fases > 110 kV Muito Alta Tensdo MAT

Fonte: Adaptado de EDP, 2008

Astarifas de venda a Clientes Finais séo compostas da seguinte forma (EDP, 2008):

1 - Parafornecimentosem MAT, AT, MT eBTE:
- Precos de contratacao, leitura, facturacéo e cobranca (termo tarifario fixo);
- Precos de poténcia contratada;
- Precos da poténcia em horas de ponta;
- Precos daenergiaactiva;
- Precos daenergiareactiva.
Em MAT, AT e MT as tarifas tetra-horérias apresentam precos de energia activa
desagregados por quatro periodos tariférios (pontas, cheias, vazio norma e super
vazio) e por quatro periodos trimestrais.
Em AT e MT as tarifas tri-horérias apresentam pregos de energia activa
desagregados por trés periodos tarifarios (pontas, cheias e vazio) e por quatro
periodos trimestrais e tém trés opcles tarifarias. tarifa de curtas utilizagdes, de
meédias utilizagbes e de longas utilizagbes.
Em BTE os precos de energia activa apresentam uma desagregacdo por trés periodos
tarifarios (pontas, cheias e vazio) e por duas opgoes tarifarias: médias utilizacOes e

longas utilizagdes.
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2 - Parafornecimentos em BTN:
- Precos de poténcia contratada e de contratacéo, leitura, facturacdo e cobranga;
- Precos daenergia activa.

As tarifas de venda a clientes finais de BTN sdo compostas por um termo tarifario

fixo e por pregos de energia activa.

3 - Parafornecimentos em Iluminac&o Publica:

- Precos daenergia activa

O preco da poténcia contratada, expresso em €/kW por més, refere-se a poténcia que o
distribuidor coloca em termos contratuais a disposicao do cliente. Nos fornecimentos em
MAT, AT, MT e BTE a poténcia contratada corresponde a maxima poténcia activa média
em kW, registada em qualquer intervalo ininterrupto de 15 minutos, durante os ultimos 12
meses. Nos fornecimentos em BTN a poténcia contratada € disponibilizada por escal 6es de
poténcia aparente em kVA (EDP, 2008).

Na parcela relativa ao prego da poténcia em horas de ponta, expresso em €/kW por més, a
poténcia em horas de ponta € o quociente entre a energia activa fornecida em horas de
ponta e 0 niumero de horas de ponta no periodo a que afacturarespeita (EDP, 2008).

O preco da energia activa, facturado em €/kWh, é a energia activa consumida em
determinado periodo tarifario de entrega de energia eléctrica (horas de ponta, horas cheias,
horas de vazio normal e horas de super vazio), podendo ainda apresentar uma
diferenciacéo trimestral (EDP, 2008).

O preco de energia reactiva fornecida, em €/kvarh, refere-se a energia reactiva fornecida
que, nas horas fora de vazio, excedeu em 40% a energia activa transitada no mesmo
periodo. O preco de energia reactiva recebida, em €/kvarh, refere-se a energia reactiva
recebida nas horas de vazio. E por fim, os precos de contratacdo, leitura, facturacéo e
cobranga, facturados em euros (€) por més, correspondem a um termo tarifério fixo (EDP,
2008).
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Em seguida, apresenta-se a Tabela 2.4 com o resumo das opgoes tariférias das tarifas de

vendaaclientesfinais.

Tabela 2.4 — Opgdes tarifarias das tarifas de venda a clientes finais (EDP, 2008)

Energia Activa Energia Reactiva (4)
Limitesda Poténcia e NG
Nivel de P ~ . Termo i
Tensio Poténcia Opcdes Tarifarias Tarifario Tfi?rr]groasis Periodos | Fornecida | Fornecidaa
Contratada Fixo (1) @ Horérios | pelarede rede
(©)
1,15a2,3kVA Tarifa Social a - 1 - -
1,15a20,7 kVA Tarifa Simples a - 1 - -
3,45a20,7 kVA TarifaBi-Horéria a - 2 - -
TarifaSimples a - 1 - -
BaixaTensdo | 27.6a414kVA | Tarifade Médias Utilizactes a - 3 - -
Normal Tarifa de Longas Utilizagtes a - 3 - -
Tarifa Sazonal Simples a - 1 - -
3,45a20,7 kVA
Tarifa Sazonal Bi-Horéria a - 2 - -
3,45a41,4kVA Tarifa Sazonal Tri-Horéaria a - 3 - -
- Tarifa de lluminag&o Piblica - - 1 - -
i 5 Tarifa de Médias Utilizactes X - 3 X X
Baixa Tenséo > 41,4 KW : n ag
Especial Tarifa de Longas Utilizactes X - 3 X X
Tarifa Tetra-Horaria
. 5 - Curtas UtilizagBes X X 4 X X
Média Tensdo — —
- Médias Utilizagdes X X 4 X X
- Longas Utilizagdes X X 4 X X
Tarifa de Curtas Utilizagbes X X 4 X X
. =6MW , ——
Alta Tenséo Tarifa de Médias Utilizagdes X X 4 X X
>6 MW Tarifa de Longas Utilizagdes X X 4 X X
Muito Alta >25 MW TarifaUnica X X 4 X X
Tenséo

Fonte: EDP, 2008

Legenda:
)

“x” Existéncia de precos de poténcia e de precos do termo tarifario fixo

“a” Existéncia de um prego correspondente ao escal 80 de poténcia e ao termo tarifério fixo

«« Néo aplicavel

@

“- Precos sem diferenciacdo trimestral

“x” Precos com diferenciagdo trimestral

©)

“1” Sem diferenciacéo horaria

“2” Dois periodos horérios: forade vazio e vazio

“3” Trés periodos horérios: ponta, cheias e vazio

“4” Quatro periodos horérios: ponta, cheias, vazio normal e super vazio

4

“-“ N&o aplicavel

“x” Existéncia de prego correspondente
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No regulamento tarifario do gés natural estdo descritas as tarifas aplicaveis a clientes que
utilizem o Gés Natural (GN). Esta define o montante a facturar pela totalidade do GN
fornecido em cada més ao Cliente. A tarifa é do tipo binomial pois corresponde a soma de
um termo fixo (expresso em €/més) com um termo variavel (expresso em €/m°).

Os consumidores finais com consumos anuais inferiores a 2.000.000 m3(n) s3o fornecidos
pelas distribuidoras regionais. Cada uma delas tem a responsabilidade pelo fornecimento
de gés natural a uma determinada area do territério nacional (. As distribuidoras séo:
Portgas, Dourogas, Lisboagas, Lusitaniagas, Setgas, Beiragas, Tagusgés, Duriensegas,
Dianagés e Medigés (RECET/ CARTIF, 2007). Os pregos e tarifas praticados pelas vérias

distribuidoras diferem entre si.

2.5- Mecanismos Nacionais para a Eficiéncia Energética

Em seguida apresentam-se dois planos que visam o0 aumento da eficiéncia energética de
Portugal: o Plano de Promocgé&o da Eficiéncia no Consumo e o Plano Nacional de Accéo
para a Eficiéncia Energética — Portugal Eficiéncia 2015. Estes pretendem dar um
contributo quer na promogao, quer no financiamento de programas e medidas na area da

eficiéncia energética.

2.5.1 - Plano de Promocéo da Eficiéncia no Consumo

Tendo em vista a promocédo da eficiéncia energética ao nivel da procura, o PNAC atribui a
Entidade Reguladora dos Servicos Energéticos (ERSE) responsabilidades concretas na
definicdo de mecanismos com o objectivo principal de reduzir o consumo de energia
eléctrica até 2010, face a um cenério de referéncia

A promogdo da eficiéncia energética torna-se mais eficaz se as barreiras existentes a
adopcdo de equipamentos e habitos de consumo mais eficientes por parte dos
consumidores forem ultrapassadas, bem como a eventual existéncia de externalidades

ambientais que n&o sAo reflectidas nos pregos.
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Alguns exemplos de barreiras, ou falhas de mercado, a eficiéncia no consumo de energia
el éctrica sdo:

periodo de retorno do investimento alargado;

diferencas entre precos de fornecimento, ou das tarifas aplicaveis, e os custos

marginais de curto prazo;

externalidades ambientais;

falta de informagéo e elevados custos de transac¢éo associados,

desalinhamento de interesses entre os agentes,

restrigoes financeiras dos consumidores.

A ERSE tem procurado contribuir para a promoc¢ao da eficiéncia energética no consumo de
energia, nomeadamente no estabelecimento de um mecanismo competitivo denominado
Plano de Promocéo da Eficiéncia no Consumo de energia eléctrica (PPEC).

Este plano é o conjunto de medidas que visem melhorar a eficiéncia no consumo de
energia eléctrica, procedimentos e recursos financeiros associados através de acgdes
(Despacho n.° 15546/2008 de 4 de Junho). As accles resultam de medidas especificas
propostas, sujeitas a um concurso de seleccdo, cujos critérios estdo definidos nas Regras do
PPEC. Este concurso permite seleccionar as melhores medidas de eficiéncia energética a
implementar pelos promotores definidos, tendo em conta o montante do or¢camento do
PPEC disponivel anualmente. A ERSE define duas tipologias de medidas de eficiéncia no
consumo, medidas tangiveis e medidas intangiveis (URL:24). A periodicidade do PPEC é

anual, assim como a candidatura aos fundos do mesmo.

2.5.2 - Plano Nacional de Accdo para a Eficiéncia Energética — Portugal Eficiéncia
2015

O Plano Naciona de Accéo para a Eficiéncia Energética — Portugal Eficiéncia 2015 € um
plano de accdo que agrega um conjunto de programas e medidas de eficiéncia energética a
implementar até ao ano de 2015.

O PNAEE vem trazer uma maior ambi¢do e coeréncia as politicas de eficiéncia energética,
abrangendo todos os sectores e agregando as varias medidas entretanto aprovadas e um
conjunto alargado de novas medidas em 12 programas especificos. Este plano abrange
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quatro areas especificas, objecto de orientacdes de cariz predominantemente tecnol égico
(MEI, 2008):

Transportes;

Residencia e Servicos;

Indastrig;
- Estado.

Adicionalmente, estabelece trés areas transversais de actuagdo (MEI, 2008):
- Comportamentos,
- Fiscalidade;

- Incentivos e Financiamentos.

Cada uma das éreas referidas agrega um conjunto de programas, gque integram de uma
forma coerente um vasto leque de medidas de eficiéncia energética, orientadas para a
procura energeética (Resolugdo do Conselho de Ministros n.° 80/2008 de 20 de Maio de
2008).
E apresentado na Figura 2.8 um resumo dos 12 grandes programas do “Portugal Eficiéncia
2015”.

Transportes Residencial e Servigos Indastria

| 2 ' Mobilidads Urbana

" Sistema Eficiéncia

3 /Transportes

Comportamentos

9 ; Programa Mais

Fiscalidade

i pdopgio i1 Acglio || Organlzagh | Valores |

Figura 2.8 — Doze grandes programas do Portugal eficiéncia 2015 (MEI, 2008)
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Em anexo podem consultar-se os objectivos de cada programa, mais detalhadamente.

A implementacdo do PNAEE permitira uma economia energética de cerca de 1792
milhares de tep no ano de 2015, o que corresponde a uma economia de 9,8% face ao
periodo de referéncia da Directiva n.° 2006/32/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho,
de 5 de Abril de 2006.

Espera-se que com a aplicacdo dos programas de eficiéncia energética definidos o
consumo de energia final reduza, em média, para o periodo 2008 -2015, a taxa de
crescimento da factura energética em cerca de 1,1 % ao ano até 2015 (face a média de
consumo do periodo de referéncia da Directiva) (Resolugdo do Conselho de Ministros n.°
80/2008 de 20 de Maio de 2008).
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Capitulo3 - O ConcelhodeOliveirado Bairro

3.1- Caracterizacao Fisica

O Concelho de Oliveira do Bairro situa-se na Regido Centro — NUT® I (Figura 3.1), no
Baixo Vouga — NUT |11 (Figura 3.2) e pertence ao distrito de Aveiro. E limitado pelos
concelhos de Aveiro (a Norte), Agueda (a Nordeste), Anadia (a Sueste), Cantanhede (a
Sul) e Vagos (a Oeste).

A

Beira Interior Sul

Oeste

B B km

Figura 3.1 — Regides da Zona Centro de Portugal (Atlas do Ambiente, 1998)

® NUT — Nomenclatura de Unidade Territorial para fins estatisticos
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o

ESTARREJA

SEVER DO VOUGA

ALBERGARIA-A-VELHA

OLIVEIRA DO BAIRRO
ANADIA
MEALHADA
0

Figura 3.2 — Concelhos da Regido do Baixo Vouga (Atlas do Ambiente, 1998)

1km
10 20

Este concelho tem uma &rea de 87,32 km? um perimetro de 52 km, um comprimento
maximo de 11 km de Norte a Sul e de 15 km de Este a Oeste e uma altitude que variaentre
5a78m.

Congtituido por 6 freguesias: Bustos, Mamarrosa, Oid, Oliveira do Bairro, Palhaca e
Troviscal (Figura 3.3); o concelho de Oliveira do Bairro caracteriza-se pela sua pequena
dimensdo e pela boa localizacdo relativamente a proximidade de centros urbanos
relevantes (Aveiro e Coimbra).

A cidade de Oliveirado Bairro é sede deste concelho.
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PALHACA

OLIVEIRA DO BAIRRO

MAMARROSA

Figura 3.3 — Freguesias do concelho de Oliveira do Bairro (Atlas do Ambiente)

Além da boa localizagéo, este concelho caracterizasse também pelas boas acessibilidades
gue possuli.
Relativamente arede viéria, é atravessado pelas:

- Auto-estradan®l (Al);

- Variante a Estrada Nacional n°235 (EN235);

- EN235;

- Estrada Regional n°333 (ER333);

- ER335;

- Estrada Municipal n° 596 (EM596).

Embora o concelho sgja atravessado pela Al, 0 acesso a esta estrada ndo € possivel dentro

do mesmo mas sim junto ao limite Norte.

No que se refere a rede ferroviéria, o concelho de Oliveira do Bairro € servido pelalinha
do Norte, com paragens nas duas estacOes existentes, Oia e Oliveira do Bairro. Estas séo

estacBes secundarias o que dificulta 0 acesso aos principais servigos de comboios.

Este concel ho pertence & Associaco de Municipios daRia (AMRIA): Agueda, Albergaria-
aVelha, Aveiro, Estarrgja, ilhavo, Mira, Murtosa, Oliveira do Bairro, Ovar, Sever do
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Vouga e Vagos e insere-se na denominada Regido da Bairrada constituida pela totalidade
dos concelhos de Anadia, Mealhada e Oliveira do Bairro e por parte dos concelhos de
Agueda, Aveiro, Cantanhede Coimbra e Vagos.

A orografia do concelho é pouco acentuada e a rede hidrogréfica esta inserida na Bacia do

Vouga, caracterizada pelos Rios Cértima e Levira e também pela Pateira de Fermentel os.

O clima deste concelho € caracteristico da regido onde se insere, € temperado himido, com
estacdo seca no Verdo pouco quente. As temperaturas variam entre os 10°C nos meses de
Dezembro a Fevereiro e 30°C em Julho e Agosto. A temperatura média anual é de 16°C.

A predominéncia da direcgéo do vento é de Este-Oeste no Inverno, com velocidade até
50km/h e de Sudoeste-Noroeste no Verdo com intensidade fraca (CMOLB, 2007b).

O nuimero de horas de sol que afecta este concelho, ainsolacdo, apresenta uma media anual

entre 2500 e 2600 horas, como se pode verificar na Figura 3.4.
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Legenda

INSOLAGCAO
Valores médios anuais (horas) (1931-1960)
Inferior a 1800

Entre 1800 e 1900
Entre 1900 e 2000
Entre 2000 e 2100
Entre 2100 e 2200
Entre 2200 e 2300
Entre 2300 e 2400
Entre 2400 e 2500
[ Entre 2500 e 2600
[ Entre 2600 e 2700
[ Entre 2700 e 2800
[ Entre 2800 e 2900
I Entre 2900 e 3000
I Entre 3000 € 3100

- Superior a 3100

_— e km
0O 20 40 60 &0

Figura 3.4 — Valores médios anuais de insol agéo, destacando o concelho de Oliveirado Bairro (Atlas do Ambiente, 1998)

3.2- Demografia

A populacéo residente no concelho de Oliveira do Bairro tem aumentado ao longo das
ltimas trés décadas e meia como se pode observar através da Tabela 3.1 e da Figura 3.5.
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Tabela 3.1 — Evolugdo da populagdo residente em Oliveirado Bairro desde 1970 a 2004
Ano 1970 1981 1991 2001 2006

Populagio (hab) | 14.975 | 17.517 | 18.660 | 21.164 | 22.966

Fonte: INE, Estimativas Anuais da Populag&o Residente, 2007 (URL:7)

Evolucado da populacéo ao longo dos anos

24000 A
22966

22000 -

20000 -

n° habitantes

18000 -

16000 -

14000 T T T T T 1
1970 1976 1982 1988 1994 2000 2006

Figura 3.5 — Gréfico da evolugdo da populagdo ao longo dos anos

Relativamente aos dois Ultimos recenseamentos gerais da populagcdo (1991 e 2001), o
aumento da populagéo residente foi de 13,4% em Oliveira do Bairro, de 10,1% no Baixo
Vouga e de 4,0% na Regido Centro (URL:7). Isto €, o concelho em andlise registou um

aumento superior ao esperado para aregido que se insere.

No que diz respeito a densidade populaciona, verificase que a populacdo esta
aproximadamente bem distribuida pelas 6 freguesias do concelho. A freguesia do Troviscal
apresenta a menor densidade relativamente a média do concelho e Oia apresentar a maior

densidade (Tabela 3.2).
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Tabela 3.2 — Densidade populacional do concelho de Oliveirado Bairro

Area | Populacdo | Densidade Populacional
(km?) (hab) (hab/km?)
Bustos 10,59 2.576 243,2
Mamarrosa 6,32 1.452 229,7
Oia 26,32 6.712 255,0
Oliveirado Bairro| 22,55 5731 2541
Palhaca 10,03 2.330 232,3
Troviscal 11,51 2.363 205,3
Total concelho 87,32 21.164 242 .4

Fonte: INE, Recenseamento da Populac&o e Habitag&o, 2001 (URL:7)

Em 2001, a densidade populacional do concelho de Oliveira do Bairro (242,4 hab/km?) é
superior & observada no Baixo Vouga (213,8 hab/km?) e é cerca do dobro da observada em
Portugal (112,2 hab/km?) (URL:7) Este facto pode revelar a capacidade que este concelho

tem em atrair populacdo o que podera potenciar o crescimento econémico.

3.3- Economia

O concelho, ao longo dos dltimos anos, tem vindo a industrializar-se cada vez mais. Tem
abandonado a ruralidade e apostado nas actividades associadas ao sector secundério e
terciario (CMOLB, 2007b). O concelho de Oliveirado Bairro caracteriza-se pela pequena e
média industria com predominancia da pequena industria. As areas de actividade séo
sobretudo as ceramicas, o tratamento de superficies, as pequenas industrias de montagem

de equipamentos e algumas industrias na &rea da montagem de bicicletas (URL:8).

Como o concelho estd enquadrado na zona agricola da Bairrada, os vinhos sdo uma das
suas maiores produgdes e com grande rentabilidade. Os cultivos de milho, batata e feijao
também sdo prética corrente dos agricultores. Alguns proprietarios dedicam-se a cultura do
kiwi, tendo criado em 1998 a “KIWICOOP, Cooperativa Fruticola da Bairrada, C.R.L.”, a

nica cooperativa portuguesa que trabal ha exclusivamente com Kiwis.
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Uma associagdo também importante na regido da Bairrada é a Associacdo Comercial e
Industrial da Bairrada (ACIB). Esta «tem como missao desenvolver actividades e parcerias
conducentes a0 apoio, defesa e valorizacdo dos seus Associados, e, a promogéo e

divulgacao das potencialidades empresariais da Regido da Bairrada.» (URL:9).

Em suma, verifica-se que o concelho de Oliveira do Bairro possui vertentes, industrial e
comercial, muito fortes destacando-se as empresas da industria ceramica, metallrgica e

téxtil.

3.4 - Educacéo e Cultura

O numero total de alunos matriculados nas escolas publicas e privadas do concelho em
2006/2007 foi de 3.766 e estavam distribuidos por nivel de escolaridade da seguinte forma
(CMOLB, 2007a):

Pré-Escolar — 609 alunos,

1° Ciclo - 1.059 aunos;

2° Ciclo— 637 alunos,

- 3°Ciclo— 871 aunos;

- Secundério — 590 alunos.

Neste concelho, ao nivel da educacéo pré-escolar e do Ensino Basico existem dois
agrupamentos de escolas:

- Agrupamento Vertical de Oi&;

- Agrupamento Vertical de Oliveirado Bairro.

Podem observar-se na Tabela 3.3 as escolas publicas dos dois agrupamentos acima citados.
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Tabela 3.3 — Descricdo das estruturas educativas, pré-escolares e 1° ciclo do ensino basico, existentes no concelho de

Oliveirado Bairro

Agrupamento de Oliveirado Bairro

Agrupamento de Oiéd

JI de Bustos

'(% JI do Cercal JI de Mahapéo

E J daMamarrosa J de Oia

§ Jl de Oliv. do Bairro J daPahaca

% J do Troviscal JI de Perrées

& J de VilaVerde
o Escola 1°CEB de Bustos Escola 1°CEB de Oia 2 — Aguas Boas
‘é Escola de Cercal Escola 1°CEB do Albergue
_Ué Escolade Mamarrosa Escola 1°CEB de Malhap&o
3 8 Escola 1°CEB de Oliveira do Bairro Escola 1°CEB de Oia
c: ﬁ Escola 1°CEB Ciclo Passadouro Escola CEB1 de Palhaca
3 Escola 1°CEB de Bustos 2 — Quinta Nova Escola 1°CEB de Perrées
5—§ Escola de Troviscal Escola 1°CEB de Perrées 2 — Silveiro
L?;J Escolade VilaVerde Escola 1°CEB de Malhapéo 2 — Silveira

Fonte: Adaptadade CMOLB, 2007a

Para responder as necessidades dos 2° e 3° Ciclos do Ensino Basico existem duas escolas
do ensino publico: a Escola Dr. Acécio de Azevedo em Oliveira do Bairro e a Escola Dr.
Fernando Peixinho em Oi&. Para o Ensino Secundério, encontra-se em Oliveirado Bairro a

Escola Secundaria.

No concelho existe ainda, uma instituicdo de cariz particular e cooperativo, localizada na
freguesia de Bustos, que responde as necessidades do 2° e 3° Ciclos do Ensino Bésico e
Secundério: o Ingtituto de Promocdo Social da Bairrada (IPSB). Este reline cerca de
metade dos alunos do concelho, tornando-se assim numa importante institui¢c&o de ensino.
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No municipio existem também algumas estruturas culturais da autarquia (CMOLB,
2007a):
- 2 Museus (S&o Pedro da Palhaca e de Etnomusica da Bairrada, no Troviscal);

1 Biblioteca (Biblioteca Municipal em Oliveirado Bairro);

3 Mediatecas (Mamarrosa, Oié e Palhaca);
4 Polos de leitura (Bustos, Oig, Palhaca e Troviscal);

1 Espaco Internet Municipal (Parque desportivo de Oliveirado Bairro);

Pontos Internet (um em cada uma das 6 freguesias).

A nivel de estruturas desportivas, estas sdo variadas ressaltando aqui as que s&o municipais
gue se situam na zona desportiva em Oliveirado Bairro, constituida por: pavilhdo, piscinas
e estadio.

Situa-se ainda em cada freguesia uma «Junta de freguesia» e na cidade de Oliveira do
Bairro o «Edificio dos Pacos do Concelho».

3.5- A CamaraMunicipal deOliveirado Bairro

A Camara Municipal de Oliveira do Bairro (CMOLB), tal como as restantes autarquias
Portuguesas tem dignidade constitucional e é dotada de 6rgaos representativos que visam a
prossecucdo dos interesses proprios, comuns e especificos da respectiva populagdo. Tem
pessoal, patriménio e finangas proprios, salvaguardando assim a democraticidade e a
autonomia do poder local.
A legitimidade das decisdes das autarquias locais decorre da eleicdo dos respectivos
orgdos, sendo a Cémara Municipal e a Junta de Freguesia érgdos executivos e a
Assembleia Municipal e a Assembleia de Freguesia 6rgdos deliberativos (URL:10).
A autarquiade Oliveirado Bairro € constituida por:

- Assembleia Municipdl,;

- CéamaraMunicipal;

- Freguesias.
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Figura 3.6 — Bras8o de Oliveirado Bairro (fonte:URL:11)

Apresentam-se a seguir algumas das competéncias da Assembleia Municipa (URL:10):

- “Acompanhar efiscalizar a actividade da Camara Municipal ";

“Deliberar sobre a constituicdo de delegacdes, comissdes ou grupos de trabalho
para estudo dos problemas relacionados com os interesses proprios da autarquia
no ambito das suas atribuicoes”;

“Tomar posi¢ao perante os 0rgaos do poder central sobre assuntos de interesse
da Autarquia”;

“Pronunciar-se e deliberar sobre assuntos que visem a prossecucao dos interesses
proprios da Autarquia”;

- “Aprovar posturas e regulamentos”;

“Aprovar o plano de actividades e o orcamento, bem como as suas revisdes”;

“Aprovar anualmente o relatério de actividades, o balanco e a conta de
geréncia”’;

- “ Aprovar medidas preventivas, normas provisorias, areas de desenvolvimento
urbano prioritario, planos municipais de ordenamento do territorio”;

“Estabelecer taxas municipais e fixar os respectivos quantitativos”;

“Autorizar quando se presuma que disso resulte beneficio para o interesse
comum, a pratica por parte da Junta de Freguesia de actos da competéncia da
Camara Municipal .

Algumas das competéncias da Camara Municipal sdo (URL:10):

- “Executar e velar pelo cumprimento das deliberagdes da assembleia municipal ”;
“Preparar e manter actualizado o cadastro dos bens mdveis e imoveis do
municipio”;

“Designar o conselho de administracao dos servigos municipalizados”;
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“Fixar tarifas pela prestacao de servicos ao publico pelos servigos municipais ou
municipalizados, no ambito do abastecimento de agua, recolha, depdsito e
tratamento de lixos, ligacéo, conservacao e tratamento de esgotos e transportes
colectivos de pessoas e mercadorias”;

“Elaborar o plano anual de actividades e o orcamento, bem como as respectivas
alteracoes e revisoes, e proceder a sua execucao”’;

“Conceder licencas para construcao, reedificacdo ou conservacéo, bem como
aprovar 0s respectivos projectos, nostermosda lei ”;

“Ordenar, precedendo vistoria, a demolicéo, total ou parcial, ou a beneficiacao
de construcdes que ameacem ruina ou constituam perigo para a saude e seguranca
das pessoas”;

“Conceder, condicionalmente, quando for caso disso, alvaras de licenca para
estabel ecimentos insalubres, incOmodos, perigosos ou toxicos, nostermosdalei ”;

“Elaborar e apresentar a assembleia municipal, propostas e pedidos de
autorizacéo”’;

“Deliberar sobre a administracdo de aguas publicas sob sua jurisdi¢éo”;

“Promover a publicacdo de documentos, anais ou boletins que interessem a
histéria do municipio”;

“Deliberar sobre tudo o0 que interesse a seguranca e comodidade do transito nas
ruas e demais lugares publicos e ndo se insira ha competéncia de outros 6rgaos ou
entidades”;

“Exercer os poderes conferidos por lei ou por deliberacdo da assembleia

municipal .

As Freguesias s80 compostas por Juntas de Freguesia com o0 seu Executivo e com a

Assembleia de Freguesia. S&o estas:

Junta de Freguesia de Bustos,

Junta de Freguesia da Mamarrosa;

Junta de Freguesiade Qi§;

Junta de Freguesia de Oliveirado Bairro;
Junta de Freguesia da Palhaca;

Junta de Freguesiado Troviscal.
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A CMOLB tem jurisdicdo sobre diversos edificios e estruturas locais (que passardo a ser

denominados por sectores). S80 estes:

Escolas primarias e pré-primarias (25);

Pargue desportivo (Piscina, Estadio e Pavilhdo Municipais);
Edificio dos Pagos do Concel ho;

Pargue de Feiras e Exposi¢oes (Espaco Inovacéo);

Mercado Municipal;

Cemitério;

Edificios Culturais (2 Bibliotecas, 2 Museus, 1 pdlo de leitura e 1 espaco Internet);
Edificio publico;

Posto turismo em Oliveirado Bairro;

Pargue de maquinas na Zonalndustrial de VilaVerde,
Seméforos;

Fontes e Jardins;

CaptacOes de agua;

Captacdo do Olho de Agua:;

Distribuicéo de agua;

Saneamento;

ETAR de Oia.

Além destes sectores, a camara promove e suporta 0 servico de transporte publico

rodoviario, o TOB (Transporte Interurbano de Oliveirado Bairro).

TOB

Transportes de
Oliveira do Bairmo

Figura 3.7 — Simbolo do TOB (URL:12)

Desde Julho de 2007 que este servico esta em funcionamento, com um autocarro de 22

lugares que realiza trés circuitos ligando assim as varias freguesias e a cidade de Oliveira
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do Bairro. A informac&o dos circuitos realizados esta disponivel na pagina de Internet do

Sistema de informac&o Geografica da CMOLB, com se pode ver na Figura.3.8.

{= Transportes de Oliveira do Bairro - Windows Internet Explorer

@EC > hd | http:ffunan, sig. ool ptfwebsite TOB viewer htm

{:f & [88]' ] @ C&mara Munidipal de Cliveira ...
e = —R

Transportes de Oliveirad, .. ¢ I

&=

Transportes de Olivera do
Bairro - TOB
1

SIG Oliveira do Bairro.

Pesquisa

£

|
0 tQ a G% © A informacéio dizponibilizada néo

3 Fa dispensa & consulta dos documentos
- 0 & Kiometers criginals nem s verificagio da sua.

Gahinete de 5IG e Produgéo de Cartografia 2008. e conformidade dos técnicos da CMOLE.
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“Estratégia de melhoria do desempenho ambiental — CM Oliveirado Bairro”

Capitulo4 - Desempenho energético da Camara Municipal

deOlivaradoBairro

O consumo de energia em Portugal tem aumentado ao longo dos Ultimos anos, em parte
devido a0 consumo de forma ineficiente nos sectores doméstico, dos servicos e dos
transportes. E portanto urgente umaintervencao ao nivel da eficiéncia energética com vista
ndo sO a uma reducdo de custos através de uma gestdo adequada da energia para a
competitividade das organizagfes publicas ou privadas, mas também pela capacidade
indutora que a eficiéncia energéticaimpde a eficiéncia global de uma organizagao.

Os edificios, residenciais e de servigos, sd0 responsaveis por mais de 60 % de toda a

el ectricidade disponibilizada ao consumo (URL:25).

4.1- O Papel daCMOLB

As Autarquias como entidades que detém sob sua responsabilidade a gestdo de um
consideravel nimero de edificios, devem assumir um papel preponderante em matéria de
gestéo de energia em edificios com vista a uma diminui¢éo de consumos energeticos. Estas
sd0 um exemplo para a sociedade, e sensibilizam-na para a problematica da energia ao
tornarem os edificios publicos eficientes. O factor econdmico € também um factor

preponderante nesta matéria.

A tipologia de edificios municipais € variada, implicando diferentes tipos de utilizagdo e
utentes, o que se reflecte em diferentes padrdes de consumo de energia.
Alguns entraves a uma gestéo eficiente da energia passam pela falta de conhecimento na

temética o que se reflecte numa falta de motivag&o por parte das autarquias.

E uma prioridade paraa Camara Municipal de Oliveira do Bairro amelhoria de uma forma
sistemética e consistente do desempenho ambiental em todos os sectores de actividade do
seu concelho.
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Para tal, é necessario agir de uma forma continuada visando a prevencdo e a reducéo de
todo e qualquer impacte ambiental, assegurando também o cumprimento da legislacéo
ambiental aplicavel e de outros requisitos que a autarquia subscreva.

A CMOLB néo possui qualquer sistema de gestdo ambiental, tem apenas, no ambito do
recurso natural dgua, um “Plano Municipal da Agua”. Este plano pretende optimizar a
gestéo dos recursos hidricos as escalas supra-municipal € municipal. Mas no que se refere
aenergia, muita coisa ha afazer.
E objectivo da CMOLB a melhoria da sua eficiéncia energética em todos os edificios da
suajurisdicdo e nailuminagdo publica.
Os edificios consumidores de el ectricidade so os enumerados no capitulo 3 (pagina 50), e
os edificios consumidores de gés natural séo:

- Biblioteca;

- Parque desportivo;

- Escolado 1° ciclo do ensino basico de Oi§;

- Escolado 1° ciclo do ensino basico de Oliveirado Bairro;

- Edificio ocupado pelo Projecto Entre Lagos.

Em seguida far-se-a uma breve descricéo da situacéo energética no municipio de Oliveira
do Bairro e mais adiante ada CMOLB.

4.2 - Caracterizacdo Energética de Oliveirado Bairro

Entre os anos de 2000 e 2005, o concelho de Oliveira do Bairro apresentou consumos
energeéticos per capita inferiores ao registado na regido do Baixo Vouga mas superior ao

registado naregido Centro e em Portugal (Figura4.1).
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Figura4.1 - Evolugdo do consumo per capita de electricidade (URL:7)

Através da Figura 4.1 pode verificar-se a tendéncia para o crescimento do consumo de
energia eléctrica em Oliveira do Bairro. Em todos 0s anos 0 consumo per capita registado
neste concelho esteve sempre acima das médias do Pais e da Regido Centro e abaixo da
sub-regido Baixo Vouga.

Como se podem observar na Tabela 4.1, os consumos de energia eléctrica em Oliveira do
Bairro, no ano de 2005, foram de 134,80 GWh e o consumo per capita de 5942,80
kWh/hab (URL:7).

Tabela4.1 - Consumos, totais e per capita, de electricidade em 2005

Consumostotais | Consumo per capita
(GWh) (kwWh/hab)
Portugal 47.028,8 4.449,4
Centro 11.998,5 5.036,2
Baixo Vouga 2.586,8 6.520,7
Oliveirado Bairro 134,8 5.942.8

Fonte: URL:7

Relativamente ao tipo de consumo, em Oliveira do Bairro, 0 sector que mais consumiu
energia eléctrica no ano de 2005 foi o0 da industria representando 63,9% do consumo total
do concelho (Tabela4.2).
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Tabela 4.2 — Consumo de electricidade por sectores, no concelho de Oliveirado Bairro, em 2005

Sectores Consumo electricidade (kWh)
Doméstico 24.769.387
N&o doméstico 14.945.233
Industria 86.067.840
Agricultura 1.873.401
[luminagdo das vias publicas 3.635.485
[luminagéo Int. Ed. Estado 3.504.129

Fonte: URL:7

No concelho de Oliveira do Bairro existem linhas de muito alta tensdo (Recarel — Lavos e
Recarei — Rio Maior, duas de 400 kV cada), o que provoca serviddes e restricdes que
afectam as edificagcbes em geral, nomeadamente a existéncia de recintos escolares e
desportivos (CMOLB, 2007b).

4.3- GestaodaEnergia

A Gestdo da energia consiste num conjunto de medidas que devem assentar no
conhecimento do sistema consumidor, através da realizacdo de levantamentos,
diagnosticos e auditorias energéticas, e na consequente elaboracdo de um plano
racionalizagdo, ou segja, programas de actuacdo e de investimento com o objectivo de
reduzir os consumos. Desde o inicio, na fase de projecto de uma instalacéo, deve fazer-se
uma gestéo de energia, nomeadamente na escolha dos equipamentos, no tipo de energia a
consumir e na selecgao dos meios de producao que apresentem maior eficacia energética.

4.3.1 - Auditoria energética

Segundo a Directiva 2006/32/CE do Parlamento Europeu e do Conselho de 5 de Abril de
2006 relativa a eficiéncia na utilizacdo final de energia e aos servigcos energeéticos, uma

auditoria energética é “um procedimento sistematico através do qual se obtém
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conhecimentos adequados sobre o perfil actual de consumo de energia de um edificio ou
de um conjunto de edificios, de uma actividade e/ou instalacdo industrial ou de servicos
publicos ou privados, se identificam e quantificam as oportunidades de economias de
energia com boa relacéo custo-eficacia e se da a conhecer os resultados™.

Como resultado da realizagcdo de uma auditoria devera surgir um plano de racionalizacéo
de energia que consiste num programa estratégico de intervencdo, no qual se definem
medidas conducentes a uma maior eficiéncia na utilizagcdo da energia, bem como os

objectivos a alcancar no que respeita a reducéo e consumos.

A tilizagdo racional da energia deveria ser um hébito adquirido por todas as pessoas e
entidades. Esta é um conjunto de medidas que tém como objectivo a melhor utilizagéo da
energia, mantendo o conforto e a produtividade das actividades dependentes da energia.
A utilizagdo racional de energiatem diversas vantagens, tais como:

- diminuic&o dos consumos energeéticos,

- menores impactos ambientais (tanto na oferta como no consumo de energia);

- maior controlo dos consumos energéticos de cada actividade;

- melhoria da eficiéncia dos equipamentos;

- identificac8o rgpida da necessidade de manutencéo de equipamentos;

- menores custos associados a manutencao.

4.3.2 - Certificacdo Energética

A eficiéncia energética e a qualidade do ar interior nos edificios contribuem grandemente
para a melhoria da qualidade de vida das pessoas. Por um lado, porque a eficiéncia
energética diminui os consumos de energia mantendo o mesmo nivel de conforto, o que
levaa um crescimento do “poder econdmico” individual e por outro, porque 90% do tempo
de vida de um individuo é passado no interior de edificios.

" Este trabalho ndo pretende ser uma auditoria mas sim uma caracterizacéo dos consumos de energia da CMOLB.
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Surgiu entdo o Sistema Naciona de Certificagdo Energética e da Qualidade do Ar Interior
nos Edificios (SCE), ingtituido pelo Decreto-Lei n.° 78/2006, de 4 de Abril, que tem por
finalidade assegurar as condi¢cdes de eficiéncia energética, a utilizagdo de sistemas de
energias renovaveis e, ainda, a qualidade do ar interior dos edificios.

Portugal foi um dos cinco primeiros paises a transporem a Directiva 2002/91/CE do
Parlamento Europeu e do Conselho, de 16 de Dezembro de 2002, relativa ao desempenho
energético dos edificios.

A ADENE enquanto entidade gestora do SCE, regula o funcionamento do mesmo apesar
do processo de certificagdo, propriamente dito, ser conduzido por peritos qualificados que
constam de uma bolsa criada por esta entidade.

O SCE atribuira um certificado de desempenho energético e da qualidade do ar interior e
uma declaragéo de conformidade regulamentar. Este certificado pretende (URL:26):

- Criar uma etiqueta de desempenho energético uniforme para os edificios;

- Enumerar medidas de melhoria de desempenho energético;

- Potenciar economias de energia de 20% a 40% nos edificios e consequentes

reducdes de emissdes de COs.

Tal como ja sucedia com os electrodomésticos, a etiqueta energética (Figura 4.2) permite
classificar as fracgdes residenciais ou de servicos, numa escala de eficiéncia que varia de
A+ (ata eficiéncia energética) a G (baixa eficiéncia), permitindo assim uma leitura facil

por parte do consumidor.

Figura 4.2 — Etiqueta de €eficiéncia energética (URL :26)
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O sistemafunciona em articulagdo com dois regulamentos:
- RSECE - Regulamento dos Sistemas Energéticos de Climatizacdo em Edificios
(Decreto-Lei n.° 79/2006 de 4 de Abril);
- RCCTE - Regulamento das Caracteristicas de Comportamento Térmico dos
Edificios (Decreto-Lei n.° 80/2006 de 4 de Abril).
O RSECE estabelece as regras relativas aos sistemas de climatizagdo e aos consumos de
energia nos novos edificios e/ou grandes edificios existentes de servicos. Define também
requisitos que englobam, para além da qualidade da envolvente, a eficiéncia e manutencdo
dos sistemas de climatizac&o, a obrigatoriedade de auditorias e inspecgdes periddicas e a
garantia da qualidade do ar interior.
O RCCTE estabelece as regras a observar no projecto de todos os edificios de habitacdo e
dos edificios de servicos sem sistemas de climatizacdo centralizados, impondo-se limites
para as necessidades de energia para climatizacdo e producdo de &guas quentes, obrigando
a instalacdo de sistemas de energia solar e valorizando a utilizagdo de outras fontes de

energia renovavel

Na Portaria n.° 461/2007 de 5 de Junho esta definida a calendarizagdo da entrada em vigor
do SCE. Apresenta-se a seguir, na Figura 4.3, arespectiva calendarizagao.

3 Julho 2006 = |nicio da aplicac&o dos novos regulamentos
(RCCTE e RSECE)

1 Julho 2007 = |nicio da aplicacdo do SCE a novos grandes
edificios (> 1000 m?) que pegam licenga ou
autorizagdo de construcio apoés esta data

1 Julho 2008

Inicio da aplicacdo do SCE a novos pequenos
edificios (< 1000 m2) que pegam licenga ou
autorizacdo de construcéo apos esta data

1 Janeiro 2009 Inicio da aplicacio do SCE a todos os

restantes edificios, incluindo os existentes

Figura 4.3 — Calendarizagdo do SCE (URL:26)
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Sabendo que a data do inicio da aplicacdo do SCE a alguns edificios esta proxima e
conhecendo a necessidade de um conhecimento mais aprofundado sobre esta temética que
0s varios técnicos das Camaras Municipais tém, foi solicitado a ADENE a realizacdo de
uma Accdo de Formacdo na CMOLB sobre a “Certificacdo Energética de Edificios” e
convidados a participar os técnicos das Camaras Municipais dos Municipios associados da
AMRIA, a saber: Oliveira do Bairro, Aveiro, Agueda, Albergaria-a-Velha, Anadia,
Estarreja, ilhavo, Mira, Murtosa, Ovar, Sever do Vouga e Vagos.

Esta accdo de formagéo teve lugar no dia 4 de Junho de 2008 nas instalagbes da CMOLB e
contou com a presenca de 26 técnicos de varias Camaras Municipais da Regido: 18 de
Oliveira do Bairro, 3 de Albergaria-a-Velha, 4 de Vagos e 1 de Aveiro. Estiveram ainda
presentes 1 técnico da AMRIA e 1 arquitecto de Agueda que trabal ha frequentemente com
aCMOLB.

O RCCTE define zonas climaticas e estratégias bioclimaticas. O concelho de Oliveira do
Bairro é abrangido na denominada Zona I1 — V1 (Figura 4.4). Esta € caracterizada por
“Climas mais amenos do territorio continental, facto que é reflectido numa menor
exigéncia das condicdes regulamentares. Os Graus dias de Aquecimento variam entre
1500 (Caldas da Rainha) e 940 (Portimdo). No Ver&o, devido e a preponderancia da
influéncia estabilizadora maritima, verificam-se amplitudes térmicas diarias menores”
(Decreto-Lei n.° 80/2006, de 4 de Abril). E as estratégias biocliméticas para esta zona s&o:
- Inverno — Restringir condugdo; promover os ganhos solares no quadrante Sul;
- Verdo — Restringir conducao; restringir ganhos solares dotando os envidracados de
sombreamentos eficazes. Em virtude da proximidade maritima, a ventilagcdo

afigura-se mais conveniente que o arrefecimento evaporativo.
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Figura4.4 — Zonas climaticas de Inverno e de Verdo (Decreto-Lel n.° 80/2006, de 4 de Abril)

4.3.3 - [luminagéo

encontrar-se 4 tipos de lampadas:
- Lampadas de descarga (Lampadas fluorescentes lineares (ou tubulares) ou

circulares, lampadas fluorescentes compactas, |ampadas de iodetos metalicos e

|&mpadas de vapor de mercurio e vapor de sodio);

- Lampadas de incandescéncia (convencionais e de halogéneo);

- LED (light emitting diodes);

- Lampadas de inducéo.

A iluminacdo representa actualmente uma parte consideravel do consumo de energia
eléctrica e como é uma necessidade indispensavel, é imperativo 0 uso eficiente desta
ferramenta. Existem essencialmente dois tipos de utilizagdo para a iluminagdo: a

iluminagdo interior e a exterior. Nailuminagdo exterior insere-se a iluminagdo publica.

Relativamente as |&mpadas utilizadas na iluminagdo em geral, no mercado podem
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A iluminagéo LED potencia uma reducéo econdémica de mais de 80%, possui um tempo de
vida util de cerca de 10 anos os custos de manutencdo durante o periodo de vida do
equipamento sG0 menores e 0 material de concepcao € leve e ndo condutor o que induz
seguranca ha utilizacdo (AREAL, 2004).

O Decreto-Lei n.° 108/2007 de 12 de Abril, estabelece uma taxa ambiental sobre as
l&mpadas de baixa eficiéncia energética, a Portaria n.° 54/2008 de 18 de Janeiro, define os
tipos de lampadas sobre as quais incide a taxa e na Portaria n.° 63/2008 de 21 de Janeiro,
s80 definidos os valores das taxas bem como os valores dos parametros constantes na
formula de célculo dataxa

S80 consideradas |ampadas de baixa eficiéncia energética as seguintes (Portaria n.°
54/2008 de 18 de Janeiro):
Incandescente;

Vapor de mercurio em alta pressdo sem iodetos metdlicos,

L ampadas fluorescentes tubulares;

L &mpadas de hal ogéneo.

As lampadas que sdo consideradas alternativas de alta eficiéncia energética sdo (Portaria
Nn.° 54/2008 de 18 de Janeiro):

- Fluorescente compacta integrada;

- Vapor de sodio em alta presséo.

A taxa sobre as lampadas de baixa eficiéncia energética incide sobre as |ampadas
incandescentes de utilizagcdo genérica, sem halogéneo, de qualquer formato ou tipo de
acabamento (claras, foscas e opalinas), com casquilho E14, E27 e B22, de poténcia entre
15 W e 200 W e tensdo de funcionamento entre 220 V e 240 V, ainda gue incluidas em
luminarias e as lampadas de vapor de mercurio de alta pressdo sem iodetos, geramente

utilizadas na iluminagéo urbana e industrial, com poténcia entre 50 W e 1000 W.
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Associados a iluminacdo € possivel colocar sistemas de controlo e regulagdo para um
maior aproveitamento daluz emitida pelalampada. Tais como:
- Interruptores crepusculares e interruptores horarios (Reconhecimento da transicéo
dia/ noite e noite/ dia);
- Sensores de presenca / movimento (Reconhecimento da presenca/auséncia de
pessoas);
- Sistemas que funcionam por “leitura “da combinacdo luz natural / luz artificial
(Reconhecimento de luz natural no local);
- Regulacdo do fluxo luminoso de forma automatica ou manual (adaptacéo do nivel
de iluminacéo atarefa a executar);
- Temporizadores;

- Conjugacédo dos sistemas anteriores.

As luminarias sdo aparelhos onde se instala uma ou mais lampadas. Em geral, aluminaria
€ constituida por: armadura (ou corpo), equipamento eléctrico, reflectores e difusores. A
colocacdo de luminarias adequadas ao tipo de utilizacdo promove também a eficiéncia

energética, contribuindo assim para a diminuic¢éo do consumo de energia.

Os balastros ou reactores séo dispositivos que se ligam entre a fonte de alimentacdo de um
circuito eléctrico e uma ou mais lampadas de descarga e tém como principais funcdes
permitir 0 arranque e limitar a corrente das lampadas ao seu valor norma durante o
funcionamento.

A utilizacdo de balastros electronicos em detrimento dos electromagnéticos permite: obter
poupancas energéticas, eliminar o efeito de trepidacdo, regular automaticamente o fluxo

luminoso e reduzir a componente da energia reactiva.
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4.4 - Consumos Ener géticos

4.4.1 - Consumos de energia eléctrica

As andlises a seguir apresentadas séo referentes aos consumos de electricidade do ano de
2007. Foi feita uma andlise anual para que a percepcdo dos consumos registados fosse o
mais coerente possivel devido a sazonalidade mais ou menos intensa de algumas
actividades e para que a amostra fosse representativa (12 meses).

Os dados foram gentilmente cedidos pela CMOLB, através do fornecimento das facturas
de energia eléctrica. Estas foram cuidadosamente estudadas, afim de verificar qual o perfil
de consumo de cada um dos 19 sectores existentes, as possivels tendéncias de consumo e

potenciais medidas atomar parareduzir 0 mesmo.

A energia eléctrica consumidana CMOLB é fornecida pela EDP (Energias de Portugal).
Na Tabela 4.3 sdo apresentados os totais e as médias dos consumos anuais de energia
el éctrica dos sectores em BTN com tarifa simples. O total representa a soma dos 12 meses

de facturagéo.

Tabela4.3 - Total e média dos consumos de energia eléctricaem BTN, no ano de 2007

Sectores Total (€) Média mensal (€)
Escolas 37.805,40 3.150,45
Distribuicdo aguas 41.121,35 3.426,78
Fontes Jardins 2.101,03 175,09
Saneamento 56.656,60 4.721,38
Mercado Municipal 2.599,85 216,65
Cemitério 683,98 57,00
Semaéforos 17.607,09 1.467,26
Biblioteca / Pélos L eitura 21.614,90 1.801,24
Edificio publico 979,09 81,59
Parque maquinas 2.858,36 238,20
Posto turismo 358,29 29,86
Espaco inter net 177,02 88,51

TOTAL 184.562,96 -
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No sector Biblioteca/ Pdlos de Leitura, 0 Museu de Etnomusica da Bairrada no Troviscal €
responsavel por mais de metade (52,6%) dos consumos registados neste sector no ano de
2007, o que representou um total de 11.374,37 € anuais. Este valore é devido a existéncia
de equipamentos de AVAC (aquecimento, ventilacdo e ar condicionado), nomeadamente ar
condicionado, pois este museu € caracterizado por registar temperaturas extremas.

A Biblioteca de Oi& n&o apresentou consumos nos meses de Janeiro a Marco.

No espago Internet, localizado na zonaindustrial de VilaVerde, so se registaram consumos
nos meses de Janeiro e Fevereiro.

Na Figura 4.5 é apresentada a distribui¢cdo dos consumos de el ectricidade dos sectores em

BTN com tarifa simples, no ano de 2007.

Distribuicéo dos consumos de el ectr i cidade dos sector es com tarifas simples
0,2%

O Escolas

O Dist. Aguas

O Fontes Jardins
9,5% 0O Saneamento

O Mercado Mun.
O Cemitério

O Semaforos

O Biblio P. Leitura
22.3% B Ed publico

@ Parque maquinas
O Posto turismo

30,7% O Espaco internet

1,1%

Figura 4.5 — Distribui¢do dos consumos de el ectricidade dos sectores em BTN com tarifas ssmples da CMOLB, no ano de
2007

E possivel verificar que o sector que apresenta consumos mais elevados é o saneamento,
devido as bombas hidraulicas que funcionam em continuo, sendo este sector responsavel
por 30,7% do total dos consumos anuais registados, em BTN. As escolas e a distribui¢do

de &gua perfazem 20,5% e 22,3% dos consumos totais, respectivamente.
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Os seméforos que consumiram mais energia, no ano de 2007, foram os semaforos da
Estrada Nacional n° 235 em QOia (cerca de 35,1% da energia total) e os semaforos da
Estrada Nacional n° 235 em Oliveira do Bairro (cerca de 15,7% do total consumido).

Um dos problemas que a Camara Municipal enfrenta relativamente aos seméforos, € o
facto das leituras periddicas dos contadores ndo se realizarem com regularidade, o que

dificulta a correcta monitorizagao dos consumos.

Relativamente aos sectores que operam em BTE e MT 0s consumos de energia eléctrica
ndo se devem unicamente ao consumo de energia activa, como foi explanado no capitulo 2.
Os consumos totais destes sectores estdo apresentados na Tabela 4.4 e naFigura 4.6.

Tabela4.4 — Total e média dos consumos de energia el éctrica nos sectores em BTE e MT, no ano de 2007

Sectores Total (€) M édia mensal (€)
Captacdo agua/ETAR Oia 3.592,31 299,36
Captacao Olho de agua 22.314,84 1.859,57
Piscina M unicipal 56.363,38 4.696,95
Pacos do Concelho 26.639,10 2.219,93
Estadio Municipal 8.703,19 725,27
Pavilhdo Municipal 8.031,33 669,28
Parque Feiras e Exposicoes 5.894,11 1.964,70 €
TOTAL 131.538,26 -
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Distribuicéo dos consumos de el ectricidade dos sectoresem BTEe MT
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Figura 4.6 — Distribuic¢&o dos consumos de electricidade da CMOLB nos sectoresem BTE e M T, no ano de 2007

Os consumos dos sectores da captacio de &gua/ETAR de Oia e captagio do Olho de Agua
n&o apresentam praticamente variagdo mensal.

As piscinas representam a maior parte da energia consumida nestes sectores (43%). Além
do aguecimento central, estas instalacOes possuem também sistemas de ar condicionado e
filtros de ar e de &gua. Estes sistemas, juntamente com a iluminagéo, sdo responsaveis pelo
valor registado.

O edificio dos Pagos do Concelho aém dos equipamentos el éctricos e el ectronicos que é
habitual possuir um edificio de servicos, possui também um sistema de AVAC que
funciona em continuo. Isto verifica-se pois nas horas de vazio 0 consumo permanece
elevado, 0 que ndo seria de esperar numa situagdo normal de funcionamento de servicos
Visto ndo se encontrar ninguém atrabal har neste horario.

O parque de feiras e exposicOes ou Espaco Inovacdo apenas comecou a funcionar em
Outubro de 2007. Logo, os valores apresentados sdo apenas referente aos Ultimos trés
meses do ano, o que coincidiu com a realizagdo de uma feira denominada Fiacoba, tendo
sido responsavel pelos valores registados. Neste momento, 0 espaco inovacdo é sede da
Associacdo Comercial e Industrial da Bairrada (ACIB) e esta realiza neste local as suas

actividades, esperando-se assim um aumento do consumo de energia.
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Os custos com a iluminagdo publica sdo uma parcela bastante elevada nos gastos de um
municipio. Em Portugal a iluminag&o publica é responsavel por cerca de 3 % do consumo
total de energia eléctrica a que corresponde um valor que rondara os 100 M€ anuais
(AMES, 2004).

No caso da CMOLB a iluminacdo publica corresponde a 50,5 % do consumo total de
electricidade (Figura 4.7), sem ter em conta a renda de concessdo. Este vaor, que
representa 322.048,49 €, deve-se ao facto do concelho ter uma rede vi&ria densa 0 que
implica uma maior iluminacdo nestas areas. A baixa eficiéncia das |ampadas utilizadas
(vapor de mercrio em alta pressdo sem iodetos metalicos) e o continuo aumento do
nimero de focos de iluminagdo tém contribuido para o crescente consumo anua de
electricidade no concelho. Os focos de iluminagéo reparados e os novos focos possuem

lampadas mais eficientes, as |ampadas de vapor de sodio de alta presséo.

Distribui¢&o dos consumos totais de electricidade na CM OLB
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Figura4.7 — Distribui¢do dos consumos totais de el ectricidade na CMOLB, no ano de 2007
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Os valores relativos a iluminagdo publica estéo apresentados na Tabela 4.5. N&o esté aqui
contabilizada a iluminacdo do Natal de 2007, por este dado ndo se encontrar disponivel até
a data de recolha da informacéo.

Tabela4.5 - Total do consumo de energia el éctrica na [luminag&o publica
Anual (€) | Natal (€) | Total (€) | Rendaconcessdo (€) | Crédito (€)
2006 | 264.610,87 | 8.940,06 | 273.550,93 375.324,00 101.773,07
2007 | 322.048,49 - 322.048,49 375.324,00 53.275,51

A facturacdo da iluminagdo publica é trimestra mas as leituras dos contadores sdo

semestrais, nos finais do segundo e do quarto trimestre.

Verifica-se que no ano de 2007 os consumos anuais da iluminacdo publica aumentaram
21,7% relativamente ao ano anterior. Isto deve-se ao facto da rede de distribuicéo ter sido
ampliada e o nimero de focos de iluminagdo ter sido aumentado.

Em ambos os anos, o trimestre em que se verifica os consumos mais el evados é o segundo,
devendo-se unicamente ao acerto da contagem.

Como as contagens sdo feitas semestramente, entdo € 16gico comparar 0 somatério dos
consumos de dois trimestres. Em ambos os anos, 2006 e 2007, verifica-se que 0 primeiro
semestre € o que apresenta o consumo de iluminagdo publica ligeiramente mais elevado,

ndo tendo em conta ailuminacéo de Natal.

A EDP detém a concessdo da rede de iluminagdo publica, através do contrato de
Concessdo de Distribuicéo de Energia Eléctrica em Baixa Tens8o. A renda resultante deste
contrato cobre as despesas com a electricidade consumida, ficando a CMOLB a receber o
valor designado na Tabela por crédito. A Portaria n.° 437/2001 de 28 de Abril fixa o valor
das rendas a pagar pelo concessionario distribuidor de energia eléctrica a0 municipio
concedente e pela concessdo da distribuicdo de energia eléctrica em baixa tensdo, na
respectiva area geogréfica.

Analisando agora o consumo total de energia eléctricana CMOLB, é possivel verificar que
a iluminacdo publica seria a responsavel pela grande despesa na factura eléctrica mas
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devido ao facto do valor da rede de concessédo cobrir o valor facturado, este sector néo
representa um custo mas sim uma receita. Como tal, representam-se na Figura 4.8 os
consumos de electricidade de todos os sectores da CMOLB, com excepcao da iluminagdo

publica.

Distribuigéo dos consumos de electridade da CMOLB
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Figura 4.8 — Distribui¢do dos consumos de electricidade da CMOLB, no ano de 2007

E possivel observar na Figura 4.8 que 0 saneamento e a piscina s30 os dois sectores da
CMOLB que apresentam 0s consumos mais elevados de energia eléctrica, seguindo-se a

distribuicdo de agua e as escolas.

A totalidade dos consumos de energia el éctrica representa uma factura energética no valor
de 316.101,22 €.

4.4.2 - Consumos de Gas Natural

As analises a seguir apresentadas sdo, tal como as realizadas no caso da energia eléctrica,

referentes a0 ano de 2007. Para esta andlise os dados foram iguamente cedidos pela
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CMOLB em formato digital. Estes apresentam o valor mensal, em euros, e a quantidade,
em m*(N) consumidos.

O parque desportivo, o edificio do projecto Entre Lagos, a Biblioteca de Oliveira do Bairro
e aEscolado 1° ciclo de ensino basico de Oliveirado Bairro sdo alimentadas a gas natural,
enquanto que a Escola do 1° ciclo de ensino basico de Oié é abastecida com gés propano.

O gés natural consumido na CMOLB é fornecido pela Lusitaniagéds — Companhia de Gas
do Centro, S.A, que € uma empresa concessionaria do Servigo Publico de Distribuicdo de
Géas Natural na Regido Centro.

Como foi referido anteriormente os edificios da CMOLB consomem gés natural e gas
butano. Na Tabela 4.6 e na Figura 4.9 estdo apresentados os consumos anuais destes

combustiveis durante o ano de 2007.

Tabela4.6 — Total do consumo de gés natural e propano na CMOL B, no ano de 2007

Sectores Tipo Total (€) | Média (€)
Parque Desportivo G. Natural | 78.037,74 6.503,15
Projecto Entre L agos G. Naturd 46,48 3,87
Biblioteca G. Naturd 2.474,80 206,23
Escola 1°ciclo EB Oia G. Propano 835,21 69,60
Escola 1°ciclo EB Oliv. Bairro | G. Natural 180,47 15,04

TOTAL - 81.574,70 -
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Distribuicdo dos consumos totais de gés natural e butano naCM OLB
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Figura 4.9 — Distribui¢do dos consumos de gés natural e butano na CMOLB, no ano de 2007

Por andlise a Tabela 4.6 pode verificar-se que 0 maior sector consumidor de gés natural,
em 2007, foi o parque desportivo (Piscina, Estadio e Pavilhdo Municipais). Este consumo
representa 95,7% do valor total pata 0 ano de 2007 (Figura 4.9). O consumo no parque
desportivo encontra-se agregado devido ao facto de existir somente um contador de gas
para as trés instalagdes: Piscina, Estadio e Pavilhd Municipais. Mas sabe-se que o maior
consumidor de gas natural no parque desportivo € o edificio das piscinas, devido a

existéncia de caldeiras para 0 aguecimento da agua das piscinas e de AQS.

O consumo de gas natural na biblioteca municipa de Oliveira do Bairro deve-se a
existéncia de uma caldeira alimentada com este combustivel para o aquecimento central do
edificio. Esta caldeira esta regulada para funcionar somente nos horarios de funcionamento

publico destainstitui¢cdo nos periodos mais frios do ano.
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4.4.3 - Analise ao parque desportivo

O pargue desportivo, composto pelas seguintes estruturas municipais: Piscinas, Estadio e
Pavilho, representa 38% do consumo energético da CMOLB, totalizando um valor de
151.135,64 €.

As caldeiras para 0 aguecimento da dgua das piscinas, as caldeiras para o aguecimento de
AQS e os filtros de &gua e ar sdo os grandes consumidores de energia (electricidade e gés
natural) do parque desportivo.

As instalacfes das piscinas sdo essencialmente compostas por trés tanques com as

caracteristicas indicadas na Tabela 4.7 e por seis balnearios.

Tabela 4.7 — Caracteristicas das piscinas municipais

_ _ Inverno Veréao
Comprimento| Largura| Profundidade
Tanques Nome Tagua | Tar | Tagua | Ta
(m) (m) (m)
(°C) | (°C) | (°C) | (°C)
1 piscina golfinho 12 6 040 |-|100| 33 28,5 30 255
piscina hidro 16 8 080 |-|120| 32 31 29 28
3 piscina 25m 25 12 1,00 |-| 2,00| 28 285 | 25 25,5

Os tanques 1 e 3 encontram-se N0 MeSMO espaco, mas a temperatura da agua de cada
tanque € diferente, 33°C e 28°C, respectivamente. Como a temperatura do ar € a mesma,
28,5°C, no tanque 1 ha uma maior evaporacdo da agua devido a diferenca de temperaturas

entreadguaeo ar. A temperatura das AQS ronda os 36°C.

O numero de utentes mensais das piscinas € de 4344. Estes englobam utilizadores em
horario livre e em actividades especificas quer abertas ao publico em geral quer aos alunos
das escolas.

O consumo de energia activa registado em 2007 nas piscinas municipais foi de 35.737,89€.
A energia reactiva consumida nas piscinas totalizou em 2007 o valor de 2.593,14 € e uma
média mensal de 235,74 €.
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No est&dio a iluminagdo do campo é congtituida por |&mpadas de iodetos metélicos e €
utilizada de 22 a 62 feira entre as 18h e as 20h30 pelo plantel sénior do Oliveira do Bairro
Sport Clube. O nimero de utentes das instalagOes € de 39 e 0 estadio possui apenas um
funcionério. A iluminacéo do campo é a principal consumidora de energia eléctrica. Parao
aguecimento de AQS existe no estadio uma caldeira alimenta a gas natural e esta agua é
utilizada no periodo anteriormente descrito e quinzenalmente ao domingo, que com a

realizacéo dos jogos eleva 0 nimero de utentes para 50.

O pavilh&o é utilizado anualmente por 99840 utentes, com uma taxa de utilizacdo muito
variavel devido aos horérios escolares (pois 0 espago também € utilizado pelos alunos das
escolas da cidade), a alteracdo de horarios de aluguer do pavilhdo e devido aos jogos

realizados pel as varias modalidades e escal 6es do clube Atdmicos Oliveirado Bairro.

4.5 - Consumosem tep e Emissdesde CO,

Os coeficientes de reducdo de energia tém como objectivo uniformizar as unidades de
consumo provenientes de diferentes fontes geradoras, de modo a que estas sgjam
comparaveis. A redugdo é feita com recurso a uma unidade denominada: tonelada
equivalente de petroleo (tep).
Estes séo:

- Electricidade: 0,290x10° tep/kWh (Portaria n.2 228/1990 de 27 de Marco);

- GésNatural: 0,91 x10™ tep/m* (Despacho n° 3157/2002 de 9 de Fevereiro).

As emissdes de CO, associadas aos consumos destas energias séo:

- Electricidade: 470 g CO./kWh (Portaria n.° 63/2008 de 21 de Janeiro);

- GésNatural: 2116 g CO,/m® (RECET/CARTIF, 2007)
O factor de emissdo de CO, para a electricidade tem tendéncia a diminuir dado que o
calculo baseia-se no PCI (poder calorifico inferior) dos combustivei s/tecnologias utilizados
na producdo de energia eléctrica. Cada vez mais se procuram combustivei s/tecnologias
com PCI’s mais elevados e consequentemente com coeficientes de emissdo de CO, mais
baixos (Tabela 4.8).

74



“Estratégia de melhoria do desempenho ambiental — CM Oliveirado Bairro”

Tabela 4.8 — Equivaléncias energéticas

Gas Natural GPL Gasoleo Fueldleo
Factor emissdo (g COx/kwWh) 206 238 262 279
PCI 37,80 MIYm°N | 93,40 MY m°N | 36,086 MJI | 40,193 MJkg

Fonte: Decreto-Lei n.° 199/2007 de 18 de Maio e URL:27

O recurso a energias renovaveis para a producdo de electricidade diminui
significativamente a emissdo de CO,, isto € a intensidade carbonica do sector da
electricidade. Cada pais tem um “mix” diferente de fontes geradoras de electricidade e
consequentemente uma média de emissdes de CO./kWh diferente. O factor naciona de

emissdo de CO, para a el ectricidade gerada € calculado anual mente.

O contributo de cada individuo e/ou organizagdo na diminuicdo do consumo de energia
eléctrica, quer através da utilizagdo raciona de energia quer na utilizacdo de energias
renovaveis para satisfazerem as necessidades de consumo, € essencial para a diminui¢do

das emissdes de CO».

Apresentam-se na Tabela 4.9 a quantidade de energia consumida no ano de 2007 na

CMOLB, em tep, e as respectivas emissdes de CO, associadas a este consumo.

Tabela 4.9 — Consumos energéticos em tep e emissdes de CO,, no ano de 2007

Consumos Emissbes (ton CO,)
Energiaeléctrica | 6.395.164 | kWh | 1.854,6 3.005,7
Gés Natural 171545 | m¥(N) | 156,1 | tep 363,0
TOTAL - - 2.010,7 3.368,7

No ano de 2007, a CMOLB consumiu 2.010,7 tep 0 que correspondeu a uma emissao de
3.368,7 ton CO,.

Com o intuito de diminuir o consumo de energia e consequentemente as emissdes de CO;
associadas sdo apresentadas no Capitulo 5 as conclusdes e recomendacdes do trabalho pois
a CMOLB pretende que o seu contributo ao nivel da energia sgja importante e relevante

para o concelho.
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Capitulo5 - Conclusdes e Recomendactes

N&o obstante a dependéncia de Portugal face ao exterior, no que diz respeito ao
abastecimento de energia, os vaores de consumo continuam a sofrer aumentos
significativos. A ineficiéncia energética contribui fortemente para este aumento e como tal
€ necessario pensar globalmente e agir localmente.

A implementagdo da Agenda 21 Local em Oliveira do Bairro tem como objectivo a
construgdo do desenvolvimento sustentével no concelho. Ao nivel da energia é imperativo
agir pois este concelho apresenta consumos per capita superiores aos consumos registados
em Portugal .

Sendo os edificios responsaveis por esta grande parte da factura energética, € necessario
alterar estatendéncia

A autarquia detém aqui um papel preponderante pois tem sob a sua responsabilidade a
gestédo de um consideravel niumero de edificios e estruturas. As propostas deste trabalho
passam ndo sO pela aquisicdo de novos equipamentos mas também e sobretudo pela
alteracéo de habitos de consumo.

A alteracdo dos habitos de consumo poderd ser fomentada através de campanhas de
sensibilizagdo aos funcionérios da CMOLB e da elaboracdo de um folheto informativo
com regras de boas préticas.

Um primeiro passo nesta &rea foi a realizagdo, no ambito deste trabalho, da accéo de
formacéo subordinada ao tema “Certificacdo energética dos edificios” pois trouxe aos

funcionarios da CMOLB um conhecimento acrescido desta temética.

Nos sectores da CMOLB sdo utilizados essencialmente dois tipos de energia: eléctrica e
térmica (gés natura e butano) e sdo fornecidos pela EDP (electricidade) e pela
Lusitaniagés (gas natural).

No ano de 2007, aCMOLB consumiu 6.395.164 kWh de energia eléctricae 171.545 m*(N)
de gas natural, o que correspondeu a um total de 2.010,7 tep. As emissies de CO, associadas a este
consumo foram de 3.368,7 ton.

O saneamento e as piscinas municipais foram os dois sectores que apresentam 0s
consumos de energia eléctrica mais elevados, seguindo-se a distribuicdo de agua e as

escolas. Relativamente ao gas natural 0 sector que evidenciou ser o grande consumidor
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deste tipo de energia foi 0 parque desportivo constituido pelas piscinas, estédio e pavilhdo

municipais.

Edificio dos Pacos do Concelho

No edificio dos Pacos do Concelho a maioria das ateragdes a efectuar para que o consumo
de energia €eléctrica diminuia passam pela ateracdo dos hébitos de consumo,
nomeadamente no que se refere aos sistemas de AVAC. Estes deveriam ser desligados
meia hora antes do encerramento dos servicos e ligados meia hora antes da entrada em
funcionamento dos mesmos afim de evitar desperdicio de energia. A temperatura dos
sistemas AVAC deverd ser gustada consoante as hnecessidades de
aquecimento/arrefecimento diarias.

Outra solugdo seria a substituicdo dos equipamentos eléctricos e electrénicos por outros
mais eficientes. Uma forma de atenuar este investimento seria efectuar a substituicdo de
uma forma gradual aquando da avaria e do término do tempo de vida Util do equipamento.
Para eliminar o consumo de energia reactiva sugere-se a instalagdo de uma bateria de
condensadores que permite corrigir o factor de poténcia e assim poupar 550,49 €

anualmente e evitar aemissdo de 2,16 ton CO, paraa atmosfera.

Seméforos

Uma solugdo para a diminuicdo dos consumos de energia eléctrica nos semaforos passa
pela substituicdo das lampadas incandescentes por iluminacdo LED. Esta substituicdo
permitiria obter uma reducdo significativa, cerca de 80% relativamente a iluminagédo
convenciona existente. Além da poupanca da factura energética que rondaria os 14.085,67
€ e evitaria a emissdo de 55,17 ton CO,, este tipo iluminacdo aumentaria a qualidade da
sinalizac&o luminosa do concelho.

Exemplos deste tipo de iluminacéo sdo os seméforos da Estrada Nacional n°235, na Zona
Industrial de Oi&, que estdo equipados com este tipo de iluminacéo eficiente, apesar dos
consumos mensais registados neste local poderem ndo ser 0s correctos, Visto existir o

problema de leitura dos contadores.
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Par que desportivo

O parque desportivo deveria ter contadores de gés para cada uma das instalacdes
existentes, pois assim a gestéo deste combustivel poderia ser optimizada em cada um dos
sectores, sgja através da utilizacdo raciona de energia sgja no controlo de possives
anomalias em algum equipamento alimentado a gas natural.

A energia reactiva facturada nestes sectores poderia ser eliminada através da instalagdo de
uma bateria de condensadores adequada e esta instalagdo melhoraria também o consumo
de energia activa Este tipo de investimento apresenta tempos de retorno baixos, o que
incentiva a sua implementagdo. A estimativa de poupanca anual € de 2.643,17 € e de 10,35
ton CO..

Uma das formas de evitar perdas de energia por evaporacdo, nas piscinas, passaria por
instalar uma cobertura isotérmica do plano de agua, que traria além destes beneficios,
outros beneficios adicionais tais como a reducdo das necessidades de reposicdo de agua, e
uma utilizac&o mais racional dos aditivos quimicos nos processos de tratamento.

Uma maneira para dar inicio a este processo seria a colocacdo destas coberturas na piscina
onde teoricamente se verifica uma maior perda por evaporacdo devido a diferenca entre a
temperatura da &gua e do ar ambiente, a piscina golfinho (12m x 6m). Para esta piscina, o
investimento situar-se-ia entre os 1.257,80€ e os 2.218,70€, consoante as empresas

fornecedoras do material.

No est&dio, a iluminacdo do campo, constituida por |&mpadas de iodetos metélicos, € a
principal consumidora de energia eléctrica. Uma forma de gerir estes consumos passa pela
adequada utilizacdo desta iluminagdo, isto €, ndo utilizala fora do horario estritamente
necessario. A caldeira existente para o aquecimento de AQS é alimenta a gés natural, que

em condigdes normais de funcionamento revelater uma boa eficiéncia.

Uma solucéo para a poupanca no consumo de electricidade no parque desportivo passaria
pela colocagdo de painéis fotovoltaicos para producdo de energia eléctrica. Para a
poupanca no consumo de gas natural seria a colocagdo de painéis solares térmicos para
aquecimento da égua das piscinas e de AQS. Pelo facto destes equipamentos implicarem
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um grande investimento e periodos de retorno muito elevados, devido a baixa eficiéncia

dos mesmos, esta solucdo é amais dificil de implementar.

[luminagéo

Na iluminacdo, a substituicéo de |&mpadas com baixa eficiéncia energética por |ampadas
com eficiéncias mais elevadas, deveria ser uma prioridade visto estas medidas possuirem
um baixo custo de implementacdo. A substituicdo dos balastros electromagnéticos por
balastros electronicos é também uma possivel alteracdo a efectuar pois permite: obter
poupancas energéticas, eliminar o efeito de trepidagdo, regular automaticamente o fluxo
luminoso e reduzir a componente da energia reactiva.

Outra solucéo que conduz a reducéo do consumo de energia na iluminagdo é a colocacéo
de sistemas de controlo e regulagdo para um maior aproveitamento da luz emitida pela
l&mpada.

Estas alteragbes implicam investimentos e tempos de retorno, rel ativamente baixos.

Nailuminagdo publica a substituicdo de |ampadas de vapor de mercuario por vapor de sddio
€ imperativo para a significativa reducdo da factura energética. Esta substituicéo tem sido
feita gradualmente a medida que surgem avarias ou termina o tempo de vida Util do
equipamento. Outra solucéo seria ainstalacdo de reguladores de poténcia e fluxo luminoso

com o respectivo controlo das horas de funcionamento.

A utilizac8o de lampadas de dta eficiéncia energética, por parte da CMOLB, deve ser
prética corrente ndo so pelo facto de consumirem menos energia e possuirem um tempo de
vida mais longo, mas também por terem um menor impacto ambiental, relativamente as

l&mpadas de baixa eficiéncia, contribuindo assim para o desenvolvimento sustentavel.

Estéo previstos que os consumos da CMOLB aumentem nos préoximos anos devido as
ampliagdes da rede escolar, com a construgdo de quatro novas escolas, e darede publicade

iluminacdo, com o aumento do nimero de focos de iluminagéo publica.
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Serias vantgjoso para 0 municipio a elaboracdo de um Plano energético municipal ou de
uma Carta Energética Municipal. O Plano Energético Municipal consiste numa abordagem
horizontal de todos os aspectos relacionados com o uso da energia do Municipio, a fim de
se identificarem e estudarem as medidas com viabilidade técnico-econ0mica a serem
introduzidas para reduzir 0s consumos energéticos. Estas medidas trardo ao Municipio os
elementos e os instrumentos necess&rios para as decisdes integradas sobre a politica
energética municipal.

A redlizacdo de auditorias energéticas aos edificios da CMOLB podera trazer enormes
beneficios para a utilizagdo raciona da energia, assim como a certificagdo energética dos

seus edificios.

Seria oportuno que no ambito do Plano Naciona de Accgédo para a Eficiéncia Energética —
Portugal Eficiéncia 2015, a CMOLB realizasse melhorias energéticas em alguns sectores,

consoante 0s programas a aplicar.

A implementacéo de um sistema de gestdo ambiental seria um enorme contributo para a
melhoria do desempenho ambienta da Camara Municipal de Oliveira do Bairro
nomeadamente no desempenho energético, a semelhanca do que aconteceu nos exemplos
apresentados neste trabalho, a saber: a Camara Municipal de Almada e a Escola Superior

Agraria de Coimbra.
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