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Sundhed

& J. Clausen, Kopenhagen Fur, Langagervej 74, 2600 Glostrup

Sammendrag
Antibiotikaforbruget hos mink er steget gradvist gen-

nem det seneste arti, og forbruget pa den enkelte gard
pavirkes af en raekke faktorer. Tidligere studier har vist
at forekomsten af diarre og ordination af antibiotika er
influeret af foderleverandgren, Formalet med dette stu-
die [Jensen et al. 2017) var at undersage for eventuelle
effekter af de foderparametre, som indgar i den frivillige
foderkontrol, pa ordination af antibiotika til mink. Studiet
inkluderede alle underspgte foderbatch fra 12 fodercen-
traler og tilknyttede 1472 minkgarde i perioden 2012-
2014. De undersggte foderparametre omfattede bade
kemiske parametre og mikrobiologiske parametre. Data
blev analyseret ved multivariat variansanalyse i to model-
ler. | den farste model var responsvariablen ordination af
antibiotika pa en given gard i tidsrum pa 3,5 eller 7 dage
fra dagen efter udfodring af den givne batch. | den anden
modelvar responsvariablen en proportion af de garde der
var tilknyttet en given fodercentral, dvs. andelen af garde
som fik antibictika i tilknytning til udfodring af en given
batch. Analyserne korrigerede for kendte faktorer med
indflydelse pa antibiotikaforbruget [p < 0.0001), herunder
3rstids variation, tidstrends, besztningssterralse og ud-
brud af Pseudomonas aeruginosa. | alle modeller var kim-
tallet for fzecale coccer signifikant (p < 0.0001] relateret til
ordination af antibiotika.
Jensen, V.F., Sommer, H.M., Struve, T., Clausen, J., &
Chriél, M. 2017. Foderkvalitet og andre faktorer af betyd-
ning for forbruget af antibiotika pé minkgarde. Faglig Ars-
beretning 2017, $5-97. Kopenhagen Forskning, Agro Food
Park 15, DK-8200 Aarhus N, Danmark.

Abstract

The consumption of antimicrobials in the mink breeding in
Denmark has increased gradually over the past decade,
and consumption on the individual farm has been shown
to be affected by a number of factors [Jensen et al, 2016).

In previous studies, the feed producer has been found to
affect the occurrence of gastrointestinal disease and anti-
microbial use in mink (Jensen et al., 2016, Rattenborg et
al., 1999). The objective of this study [Jensen et al., 2017)
was to investigate potential effects of specific feed para-
meters on prescription of antimicrobials prescription of
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Veterinzerinstituttet, Anker Egelundsvej 204, DK-2800 Kgs. Lyngby
e, DTU Compute, Anker Egelundsve] 324, 2800 Kgs. Lyngby,

antimicrobials. The study was cross-sectional, including
12 mink feed producers and 1472 mink farms during the
study period, 2012-2014. The examined feed parameters
included both chemical parameters and microbiological
parameters. A multi-variable variance analysis was car-
ried out analysing the effect of the feed parameters. Two
binomial models were developed, adjusting for significant
effects (p < 0.0001) of Ps. aeruginosa infection, herd size,
month [season) and year. The response variable was the
prescription of antimicrobials on a given farm (Model A) or
a proportion of farms within feed producer [Model B for a
period of 3.5 or 7 days from the day following the delivery
of the given batch. In all models, prescription of antimi-
crobials was significantly (p < 0.0001) associated with the
count of faecal cocci.
Jensen, V.F., Sommer, H.M., Struve, T., Clausen, J., &
Chriél, M. 2017. Feed quality and other factors relevant to
the consumption of antibiotics on mink farms. Annual Re-
port 2017, 95-97. Kopenhagen Research, Agro Food Park

15, DK-8200 Aarhus N, Denmark.

Keywords: mink (neovison vison), foderkvalitet, antibio-
tika, faktorer

Baggrund

Som falge af en stigende anvendelse af antib
avlen i perioden 2007-2012, gennemfarte vii 2014 et regi-
sterbaseret studie for at identificere faktorer af betydning
for antibiotikaforbrug ved opdraet af mink, studiet inklu-
derede perioden 2007 til 2012. De statistiske analyser vi-
ste, at antibiotikaforbruget pa gard niveau var signifikant
(p<0.001) afhaengigt af ar, maned (sa&son), fodercentral,
foder score, dyrlzge, besastningsstarrelse og labora-
toriediagnosticerede udbrud af nogle specifikke infek-
tioner (Jensen et al, 2016]. Analyserne viste saledes, at
det generelle niveau af foderkvaliteten - malt ved iden-
tifikation af fodercentralen - har betydning for maengden
af ordineret antibiotika til en farm. Der sis endvidere en
interaktion mellem ar og fodercentral, som tydede pa at
kvalitetsbrist kan resultere i forbrug af medicin pa be-
rorte besaetninger (eller gérdel. Endvidere har et studie
af Rattenborg et al. (1999) fundet en sammenhang mel-
lem forekomst af diarre i besztningen og den tilknyttede

iotika i mink




fodercentral. Da undersegelserne tydede pd at fodercen-
tralen havde relativt stor betydning, blev det besluttet at
igangstte yderligere et registerbaseret studie [Jensen
etal. 2017), med fokus p& mikrobiologiske parametre, der
bliver avervaget gennem Den Frivillige Foderkontrol.

Metoder

Data fra Den Frivillige Foderkontrol i periaden 2012-2014
indgik i undersggelsen (undtagen data fra Bornholms
minkfoderfabrik), og omfattede alle aktive besatninger
(eller minkgérde). Det endelige datasat inkluderede 1472
minkfarme og 12 fodercentraler. | alt indgik data som om-
fattede 46 % af alt antibiotika ordineret til oral behandling
af mink i perioden 2012-2014, idet kun antibiotikaforbrug
indenfor en 7 dages periode efter test af foderet udfert af
Den Frivillige Foderkontrol (se nedenfor) blev inkluderet.

Data om ordineret medicin blev indsamlet fra Vetstat-
databasen (Stege et al., 2003] og indeholder detaljerede
oplysninger om ordinerede veterinzere lzegemidler fordelt
pa dyreart og besztning. Endvidere indgik data fra labo-
ratorieundersggelser pd DTU-Veterinarinstituttet for
Pseudomonas aeruginosa. De gvrige infektionssygdomme
(parvovirus, Salmonella spp., astrovirus og influenzavirus)
blev ikke inkluderet, dels fordi de kan vare foderbarne,
dels fordi antallet af indsendelser mhp diagnosticering af
disse infektioner er lavt.

Responsvariablen, AB,, . var ardination af antibiotika til
oral behandling pa en given gard i et tidsrum fra dagen
efter udfodring af den pagaeldende batch; tidsrummet var
tre, fem eller syv dage (separate modeller]. De forklaren-
de variable, foderparametrene, omfattede dels kemiske
parametre [total volatile nitrogen (TVN), procent tgrstof,
raprotein og fedt) dels mikrobiologiske parameter: total
kimtal (21°C) samt kimtal for sulfit producerende bakte-
rier (21°C], Clostridium spp., faecale coccer [44°C), geer
og skimmel; endvidere tilstedevaerelse af Salmonella spp.
(Salml og Clostridium perfringens (CL.p) ja/nej).

De mulige effekter af foderparametrene blev analyseret
ved multivariat variansanalyse. Data blev analyseret i to
forskellige binomiale modeller: En binzr model(A), hvor
hver gérd indgik selvstaendigt, med antibiotikaordination
+/- som responsvariabel og en "batch” model (B, hvor re-
sponsvariablen var andelen af garde med antibiotikafor-
brug, indenfor en given fodercentral - dvs. en proportion
for hver undersggt batch i den frivillige foderkontral.

A: AB, = aske +tgrstof + TVN + Rafedt + Raprotein + log
[skimmel) + log (geer) + log (faecale) + log [clostridium) +

logltotalkim) + log (Kim, ) + CLp + Salm + farmstr +
disease (P.aeruginosa) + maned + ar +farmiD

B: AB_, farme/antal farme,, = aske + tgrstof + TVN + R3-
fedt + Réprotein + log [skimmel) + log (gaer] + log [faecale)
+ loglclostridium) + log [totalkim) + leg (Kim_,,.) + Cl.p +
Salm + farmstr + disease [P.aeruginosa) + maned + &r

Begge modeller blev korrigeret for kendte signifikante
effekter, dvs. effekt af Pseudomonas aeruginosa udbrud
(disease), besatnings starrelse (farmstr), ménad (sason)
og ar. Besatningsdyrlaegen blev i dette studie betragtet
som en besatnings-effekt pa linje med gvrige manage-
mentfaktorer; besaetnings-ID [CHR) blev inkluderet som

“random” effekti model A, dvs. der blev korrigeret for for.
skelle mellem besaetninger.

P& grund af dataseettes store starrelse, blev et Konser.
vativt signifikansniveau pa a = 0,001 anvendt for at undgg
signifikans af biologisk irrelevante faktorer.

Resultater

De deskriptive undersggelser viser sasonvariatian af
antibiotikaordinationerne, som svarer til arstidseffal.
terne som tidligere pavist (Jensen et al., 2014). Figur 1
viser at antibiotika ordinationerne i undersggelsens da-
tagrundlag, dvs. at perioderne i relation til de inkluderede
batch og relatere besatninger, var sammenligneligt meg
det totale forbrug.

De statistiske analyser viste, at ordination af antibiotika
var signifikant korreleret [p<0.001) med antal faecale coc-
cer i alle modeller, dvs. for alle tre tidsrum (3,5,7 dage)
og i begge model typer. Enkelte andre parametre var kun
signifikante i enkelte af de seks modeller, og der kraaves
yderligere undersggelser for at vurdere validiteten af dis-
se fund (Jensen et al, 2017).

Diskussion

De to studier (Jensen et al. 2016; Jensen et al, 2017) har
identificeret betydende risikofaktorer for udskrivning af
antibiotika til mink [Figur 2). Studiet fra 2012-14 viste, at
en raekke faktorer har betydning for omfanget af antibjo-
tikaforbrug og ordinationsmeansteret p4 den enkelte gard
(eller beszetning]:

Andelen af garde der far ordineret medicin er steget gen-
nem perioden 2007-2012, med en szrlig stor stigning |
2011 - samme ar hvor obligatorisk sundhedsradgivning
til mink blev indfgrt (temporal trend) (Jensen et al, 2016).
Den deskriptive undersagelse viste en klar effekt af &rs-
tid (manedseffekt) p& brugen af antibiotika, malt i antal
definerede degndoser pr kg biomasse*dage for hver ma-
ned pa den enkelte gard. Dette skyldes at stgrstedelen af
antibiotikaforbruget ligger i manederne efter fravaenning;
endvidere ses et gget forbrug i efter&rsmanederne for-
mentlig i relation iseer mere spredte sygdomsudbrud af
iseer Luftvejsinfektioner. Den dyrlage, der foretager rad-
givningsbesgg eller besgger garden ved kliniske udbrud,
har betydning for antallet af maneder der ordineres medi-
cin samt maengden der udskrives til brug i den enkelte be-
sztning - nogle dyrlaeger ordinerede bade hyppigere og
starre maengder per dyr. Udbrud af specifikke sygdomme,
hvor isser Pseudomonas aeruginosa, influenza 0g astrovi-
rus gger forbruget af medicin. Udbrud af Salmonella spp.
og mink enteritis virus var signifikant i nogle modeller,
men antallet af udbrud var lavt, hvorfor det er vanskeligt
at padvise eventuelle effekter. Endelig viste studiet en be-
tydelig effekt af fodercentral, hvilket sandsynligvis er en
indikator for en betydning af foderkvalitet

Mink fodres med frisk foder, for en stor del baseret pa let
forgengelige ingredienser. Kvaliteten af foderet er en vig-
tig factor for minkenes trivseal. | det nye studie fandt vi, at
maengden af facale coccer var signifikant korreleret med
risikoen for ordination i dagene efter udfodring af den pa-
geeldende foderbatch (Jensen et al. 2017). Dette indikerer,
at faecale coccer kan bruges som en indikator for foder-
kvalitet af betydning for minkenes sundhed. Produktio-
nen af minkfoder sker dagligt, hvorfor det er vanskeligt
at lave et kvalitetssikringssystem for de store mangder
let forgeengelige ingredienser, der skal anvendes dagligti
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produktionen, men ogsa fordi fodereter blgvet aedt
af dyrene inden resultaterne af Laboratorleun.der—.
sggelserne foreligger. Der er en stor udfordring i
at udvikle metoder og rutiner, som kan anvendes i
et effektivt kvalitetssikringssystem.

/

Konklusion _ e
En lang raekke faktorer har betydning for ordina

tion af antibiotika i minkbesatninger. Udbruq af
smitsom sygdom har selvfslgelig en betydnlng,
men studierne viser ogsa, at en stor _del af anti-
biotikaforbruget drives af forhold o.mkrmg fravaen-
ning af hvalpene. Management sp!ller Per en VEEC;
sentlig rolle, men det er ikke muhgt'pa baggrun
af de tilgaengelige data at vurdere hvilke manage-
ment faktorer, der er mest betydende. Det er gene-
relt vanskeligt at undersage effekt auf manage:ner?t
faktorer, men studierne viser at bade den radg.l—
vende dyrlaege og foderkvati?ete.n har veesentlig
betydning. Studiets resuLtaterm.chkfarer at foderjts
indhold af facale coccer er en indikator for fode-
rets sundhedsmaessige kvalitet, og derm_ed har enf
betydning for minkenes sundhed og ordination a

antibiotika.
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