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Sammendrag

Bide den naringsmasssige sammensatning af et mink-
foder og den eller mikrobiclogiske kvalitet er helt fun-
damentale for styring af sundhed og opdraet af mink. Da
minkfoder er en fersk og frisk produceret ravare, stiller
det store krav til sdvel leverandgrer af ravarer, produktion
af foderet, men ogsa handtering pd minkgardene. Denne
underspgelse har fokuseret pa den mikrobiologiske kva-
litet af rvarer og feerdigvare fra 3 danske minkfoder-
producenter. Der er udtaget materiale til undersagelse
i november 2016 og maj 2017. Resultaterne viste, at der
er stor variation i forekomsten af bakterier i de enkelte
ravarer og dermed potentiale til at foderet fordaerver ved
uhensigtsmaessig opbevaring og anvendelse pa minkgar-
dene. Der blev fundet MRSA og Salmonella i svineproduk-
ter, men ikke i feerdigvarer. Derudover blev der i enkelte
af de vegetabilske ravarer fundet svampetoksiner, der er
kendt for at for&rsage sygdomme i andre dyr. De anvendte
metoder har en naturlig begraensning, da der kun under-
s@ges en mikroskopisk del af de store maengder af rava-
rer, der anvendes dagligt. Da ravaresammensatningen
konstant er under forandring, bgr mulige cocktaileffekter
overvejes ved introduktion af nye typer ravarer.

Lyhs, U, Frandsen, H., Andersen, B., Nonnemann, B.,
Hjulsager, C.K., Pedersen, K., Chriél, M., 2018. Mikro-
biologisk foderkvalitet af minkfoder. Faglig Arsberetning
2017, 111-117. Kopenhagen Forskning, Agro Food Park 15,
DK-8200 Aarhus N, Danmark.

Abstract

Both the nutritional composition of mink feed as well as
the microbiological guality are essential for the health
and the breeding of mink. Mink feed is a fresh but peris-
hable commodity. This study has focused on the micro-
biological guality of raw materials and mink feed from 3
Danish mink food producers. The samples were collected
in November 2016 and May 2017. The results showed that
there is a large variation in the bacterial load in the raw
materials. The risk of degradation of the mink feed should
be kept in mind during storage and use on the mink farms.
MRSA and Salmonella were isolated in swine products,
but not in the finished products. Products like barley and
maize may have contained fungal toxins which are known
to cause disease in other animals. The methods have a Li-
mitation, as only a microscopic part of the large amounts
of ingredients used on a daily basis can be examined prior
to use in the production. The raw materials are constantly

changing and cocktail effects should be assessed when
introducing new ingredients in the feed production.

Lyhs, U, Frandsen, H., Andersen, B., Nonnemann, B.,
Hjulsager, C.K., Pedersen, K., Chriél, M., 2018. Microbio-
logical quality of mink feed. Annual Report2017, 111-117.
Kopenhagen Research, Agro Food Park 15, DK-8200 Aar-
hus N, Denmark

Keywords: Minkfoder, mikrobiologisk kvalitet.

Introduktion

| Danmark er der i alt 13 producenter af minkfoder, der
fremstiller foder til ca. 17 mill. mink. Foderet bliver pro-
duceret dagligt undtagen i fa vintermaneder hvor der pro-
duceres ca. hver anden dag. Det bringes ud til minkgar-
dene som et fersk foder klar til udfodring. Foderet bestér
hovedsagelig af pradukter af animalsk oprindelse [f.eks.
fisk og slagtebiprodukter] samt produkter af vegetabilsk
oprindelse (f.eks. korn og olier].

Da foderet bestar af ferske révarer, er det ngdvendigt med
strenge krav til de rivarer, der indgér i produktionen. Nar
rivarerne formales eller hakkes, dannes en stgrre over-
flade i produkterne, der gger mulighederne for de tilste-
devaerende mikroorganismers vaeksti ravarerne.

Mikroorganismer i foderet kan vaere harmlgse i forhold til
sygdomme hos mink, men er der tale om fordeervelses-
bakterier, som altid vil betyde en forringelse af foderets
kvalitet og holdbarhed og dermed i den sidste ende 0gsa
en forringelse af dyrenes trivsel. Foderet kan indeholde
patogene mikroorganismer, der findes i ramaterialerne.
Dette kan vaere mikroorganismer, der producerer tok-
siner f.eks. Clostridium botulinum) eller er direkte syg-
domsfremkaldende [f.eks. Salmonella) (Dietz et al, 2006).
Hovedparten af mikroorganismerne er ikke smittefarlige
eller producerer specifikke toksiner, men nedbryder ra-
varerne og medfgrer aendring i lugt og smagelighed og
eventuel dannelse af skadelige nedbrydningsprodukter,
der kan give klinisk behandlingskravende diarré hos dy-
rene [Rattenborg et al., 1999, Jensen et al., 2016, 2017) el
ler organskader med nedsat vaekst.

Formalet med denne undersggelse er at vurdere den mi-
krobiologiske profil for de ravarer, der anvendes til pro-
duktion af faerdigblandet minkfoder.
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Materiale og metoder

Tre minkfoderproducenter (A, B og C] blev udvalgt s& de
rent geografisk var repraesentative for hele Danmark, og
der blev indsamlet praver to gange: ved maksimal foder-
produktion (ultimo oktober 2016) og til vurdering af kva-
litet (medio maj 2017). Endvidere blev der undersagt 8
prever af feerdigvarer for tilstedevaerelsen af svampe og
svampetoksiner indsamlet i juni og juli 2016.

P.,é hver udtagningsdag blev der udtaget 20 praver fra hver
ravare af animalsk oprindelse, fem prever fra hver ravare

TABEL 1 RAVARER 0G ANGIVEL

Fjerkrae, hiprodukt

SE AF EVENTUEL FORBEHANDLING VED DE 3

af vegetabilsk oprindelse, samt fem praver af produce

tens faerdigvare. Prgverne bley anbragti en kaleboks cT-
transporteret direkte til laboratoriet, hvor de bley beg
handlet inden for 4 til 6 timer efter udtagning (tabel 1) ‘

Endvidere udtog hver foderproducent sely mj
fabrikken fra fem forskellige overflader (10 x 10 cml, o
der blev anvendt § svaberpraver pa hvert sted. Prwve'rng
blev udtaget efter rengering. Ved transport af svaberprg-
ver blev de poolet i et rgr med 10 m! 0,9 % NaCl [veegt /
volumen) 0g 0,1 % (vaegt / volumen) pepton far afsendeie

opraver i

FODERPRODUCENTER (A, B, C)

Frisk/ frost
Fierkrae biprodukt/mix Varmebehandlet 80-90 °¢ A B, C
Udsetterhgns Ensileret | B.
Svinekadprodukt Frost A
Svinelever Frisk/frost A
Svine slagtemix, incl, P-rogel, FurPro Varmebehandlet 75-90 oC A B C
Svinefedt Varmebehandlet 70 oC A B
Fiskeafskaar Frisk/frost A B
Industri fisk Frisk/frost ABC
Fiskeensilage Ensileret A B, C
Blod Varmebehandlet C
Haemoglobin Frisk/frost A
Blod mel Mel B
Kgd- og benmel Mel ”

LSKE RAVARER

Poppet byg Varmebehandlet
Sukkerroe

Poppet hvede Varmebehandlet
Soya olie

Soya protein
Majsmel

Arbocel

A B, C

A B, C
A B C

B,C

A B C

A B
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Mikrobiologiske analyser
Pavisning af bakterier i praver af animalsk oprindelse.

Der blev udtaget 5 gram fra 5 tilfaeldige prevebeholdere
af animalsk oprindelse og af ferdigvaren (t=0) ved modta-
gelsen, samt feerdigvaren efter henstand ved stuetempe-
raturiet degn (t=24).

Prgvematerialet blev aseptisk overfgrt til en Stomacher®
400-pose (Seward BA6041, Worthing, UK) indeholdende
225 mlL 0,9 % NaCl (veegt / volumen) og 0,1 % (veegt / vo-
lumen) pepton. Posen blev blandet i en Stomacher 400
Lab Blender [Seward Medical, London, UK) i 3 minutter.
Ti-fold seriefortyndinger blev anvendt til mikrobiologiske
analyser. Teelling af bakterievaskst (total viable counts,
TVC) blev udfgrt p& Plate Count Agar [PCA) [Thermo Fi-
sher Scientific, Roskilde, Danmark] i henhold til metode
ISO / DIS 4833-2: 2012 (International Organization for
Standardization, 2012).

Antallet af Enterobacteriaceae blev bestemt i Violet Red
Bile Glucose (VRBG] agar [Oxoid, Basingstoke, UK] ifalge
metoden i 1SO 21528-2: 2004 (International Organization
for Standardization, 2004). Antal clostridier blev udfert p
Tryptose Sulfite Cycloserine (TSC] agar (Oxoid) ved me-
toden 1SO 7937: 2004 [E) (International Organization for
Standardization, 2004). Escherichia coli-taellinger blev be-
stemt ved anvendelse af 1ISO 16649-2: 2001 (International
Organization for Standardization, 2001), idet der dog blev
brugt MacConkey agarplader (Thermo Fisher Scientific].
Antal stafylokokker blev udfgrt med Baird-Parker-agar
(Thermo Fisher Scientific) ifslge metoden i ISO 6888-
1: 1999 (International Organization for Standardization,
1999).

Alle PCA-plader blev talt efter 3 dages aerob inkubation
ved 30 °C. Typiske Enterobacteriaceae kolonier blev talt
pa VRBG agar efter 18-24 timer aerob inkubation ved 37
°C. Kolonier pa MacConkey og Baird-Parker plader blev
talt efter henholdsvis 18-24 timer og 2 dage henholdsvis
aerob inkubation ved 37 °C. TSC-plader teelles efter 18-
24 timer anaerob inkubation ved 37 °C. Suspekte kolonier
blev verificeret som beskrevet i ISO standarderne.

Til pavisning af Salmonella blev 25 g af hver ravare af ani-
malsk oprindelse og feerdigvare (t=0 og t=24) aseptisk
overfgrt til en Stomacher® 400-pose (Seward BA6041]
indeholdende 225 ml peptonbuffer (PB] [Thermo Fisher
Scientific) og derefter blandet i en Stomacher 400 Lab
Blender [Seward Medical] i 3 minutter og inkuberet ved 37
°C i 16-20 timer. l alt 0,1 ml af denne PB prazopformering
blev podet pad Modified Semisolid Rappaport-Vassiliadis
[MSRV] agar [Thermo Fisher Scientific) plader og inkube-
retved 41,5 ° Ci18-24 timer. Fra MSRV blev suspekt vaskst
subkultiveret pa Brilliant Green Agar (BGA) (Thermo Fi-
sher Scientific] p& Xylose Lysine Desoxycholat (XLD) agar
[Thermo Fisher Scientific). Ligeledes blevder fra PB fore-
taget selektiv opformering ved at overfare 1 ml PB pras-
opformering til 9 ml Selenite-cystin [SC] bouillon (Thermo
Fisher Scientific) og inkuberet i 18-24 timer ved 41,5 °C.
Herfra blev der udstrgget pa BGA og XLD agar. Suspekte
kolonier fra XLD og BGA blev subkultiveret pa blodagar og
verificeret ved agglutination med polyvalent Salmonella
serum [SSI Diagnostical

Miljepraver

Ved modtagelse af miljgpreverne blev der tilsat 90 ml 0,9
% NaCl [vaegt / volumen] 0g 0,1 % (vaegt / volumen) pepton-
vand til roret og vortexet i 30 sekunder. Ti-foldsfortyndin-
ger blev anvendt til mikrobiolegiske analyser. Tzlling bley
fortaget pa Plate Count Agar [PCA) som ovenfor beskrevet,

Pavisning af methicillinresistent Staphylococ-
cus aureus (MRSA)

Til p&visning af MRSA blev de animalske révarer analyse-
ret med en et-trins opformering, hvor 10 g prave blev in-
okuleret i 90 ml Mueller-Hinton Broth med 6,5 % NaCl og
inkuberet i 18-24 timer ved 37 °C uden omrgring. | alt 10 ul
af denne opformering blev herefter overfart til Brilliance
MRSAZ2 agar (Oxoid] og inkuberet ved 37 °C i 18-24 timer.
MRSA-lignende kolonier blev subkultiveret p3 agarplader
(Oxoid) indeholdende 5% kalveblod for yderligere verifi-
kation. Isolater blev identificeret som MRSA ved PCR-
detektion af mecA- og nuc-generne (Maes et al., 2002).
Spa-typing blev udfert som tidligere beskrevet (Mellmann
etal., 2006; Stegger et al., 2012).

pH

pH blev bestemt ud fra det farste homogenat fremstillet til
mikrobiologisk analyse ved hjzlp af en Sartorius PB 310
Digital-pH-meter, Type PHM 92, [Radiometer, Analytical A
/S, Kebenhavn, Danmark).

Pavisning af toksinproducerende svampe i
vegetabilske ravarer

Til bestemmelse af filamentgse svampe blev der fra de 10
feerdigvareprever udtaget 1 g og overfert direkte til Dich-
loran 18% Glycerol agar [DG18 (Samson et al., 2010)) og
udsaet pa agar. Ligeledes blev 1 g fra hver pragve udpladet
pa V8 vegetabilsk juiceagar (V8 (Samson et al., 2010]]. Pla-
derne blev inkuberet i mgrke ved 20 °C og aflzest efter 5, 7
og 10 dage. Repraesentative svampe blev isoleret og podet
til speciesidentifikation ifelge Samson et al., 2010. Aspergil-
lus-kulturer blevinokuleret 3-punkts pa CYA, MEA (Samson
et al, 2010) og DG18 og inkuberet i mgrke ved 25 °C og CYA
ved 37 °C. Penicillium-kulturer blev inokuleret 3-punkts pa
CYA, MEA og YES og inkuberet i mgrke ved 25 °C og CYA ved
30 °C. Zygomycetes blev 1-point inokuleret pad DG18.

Pavisning af mykotoksiner og andre bioaktive
svampe metabolitter

Prave forberedelse

0.2 g prove [feerdigvare eller ravare) blev overfart til et
"bead beeter” rar og tilsat 1 ml 80% acetonitril. Efter ho-
mogenisering i 1 minut blev reret kalet til 4 "C og centri-
fugeret ved 10.000 omdrejninger pr minut i 10 minutter.
Lidt af overstanden blev overfgrt til et High Performance
Liquid Chromatografy ([HPLC] preveglas.

LC-MS analyse

Vaeske kromatografi blev udfart pa et Dionex Ultimate
3000 RS HPLC system med en Poroshell SB C-18 kolonne
termostateret ved 30 °C og forbundet til et Bruker Dalto-
nics, maXis gTOF masse spektrometer.

Stofferne i preven blev adskilt ved gradvist at age mangden
af methanol 1 0.02 % myresyre i vand over 20 minutter og
datafilerne brev efterfelgende analyseret for tilstedevae-
relse af mycotoksinerne: af Aflatoxin B1, B2, G1, G2, citri-
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nin, cyclopiazonic acid, deoxynivalenol, enniatin A1, B1 (am-
monium addukter), fumonisin B1, B2, nivalenol, ocratoxin
A, patulin, sterigmatocystin, T2 toxin and zearalenone.

PCR (influenza)

RNA blevoprenset fra de enkelte animalske révarer [bort-
set fra blodmel og svinefedt) og fra feerdigt foder. Flyden-
de praver blev forbehandlet ved lysering af 200 pl prave |
400 pl RLT-Buffer (QIAGEN] med 1% B-mercaptoethanol,
mens faste praver blev homogeniseret ved beating p& en
Tissuelyserll (QIAGEN] til fremstilling af 10 % homogenat
i RLT-Buffer [QIAGEN) med 1% B-mercaptoethanol, RNA
blev oprenset fra 600 pl homogenat/lysat med RNeasy
Mini Kit (QIAGEN] p& QlAcube (QIAGEN) oprensningsrobot
med protokol for Animal tissues and cells, Large samp-
les, version 2. RNA'et blev testet for influenza A virus med
real-time [RT])-PCR rettet mod matrix-genet [Trebbien et
al. 2013). For at imgdegd eventuel PCR inhibition, blev te-
sten udfgrt pa bade ufortyndet RNA og p& RNA fortyndet
10 x i nukleasefrit vand.

MALDI TOF
Kolonier blev tilfeeldig udvalgt fra den agarplade inde-
holdende vaekst med den hgjeste fortynding og derefter

subkultiveret pad agarplader (Oxoid) indeholdende 5%
kalveblod. Identifikation blev foretaget ved hjeelp af ma-
trix-assisteret laser desorption/ioniserings massespek-
trometri (MALDI-TOF MS). Isolater blev analyseret som
beskrevet af Bizzini et al. [2010) ved hjalp af MALDI Bioty-
per RTC 3.1 software ved brug af BDAL database [Bruker
Daltenics) kombineret med verificerede lokale spektre
fra DTU Veterinaerinstituttet pd et Autoflex Speed instru-
ment [Bruker Daltonics). MALDI Biotyper RTC 3.1-soft-
waren sammenligner de 10 naarmeste referencespektre
i intervallet 2-20 kDa med praven. Softwaren angiver en
log-score mellem 0 0g 3, med en cut-off veerdi pa 2,0 for
identifikation pa artsniveau og 1,7 for identifikation pa
slaegtsniveau.

Resultater

Den mikrobiologiske kvalitet er anfgrt i tabel 2. Der var en
variation, der ses i den mikrobiologiske kvalitet af ingre-
dienserne og slutproduktet mellem alle tre foderprodu-
center. Salmonella blev fundet i svinekgdsprodukt. MRSA
blev pavist i svinekgdsprodukt, flerkraeblanding, haemo-
globin og svinelever.

TABEL 2 MIKROBIOLOGISK KVALITET AF ANIMALSKE RAVARER (A, B, C]

ENTEROBAC-
TERIACEAE

PRODUKT TOTALKIM

Fierkrabiprodukt 2.2x108 3.6x10%-2.6x107

Fierkra biprodukt og mix <100 -7.7x107 <100-4.7x10°

Udsatterhgns 7.1x10° <100
Svinekad produkt ND ND
Svinelever 7.6x10% 2.3x10?
Svineslagtemix <100 -1.3x10¢ <100-e0
Svinefedt <100 ND®
Fiskeafskar <100 -9.3x107 <100 -9x10*
Industrifisk 11x10% - 3.1x10° <100-2x10?
Fiskeensilage <100-4x103 <100
Blod 4.4x10° 2.1x108
Haemaglobin 3.6x10¢ 4.6x10%
Blodmel 2.8x10* - 3.5x10¢ <100
Kod- og benmel 2.9x104 ND

Feerdigvare (t=0) 9.8x10% - 1.3x10¢  1.3x10% - 9.4x10?

Feerdigvare(t=24] 4.2%10° - 5.5x107 <100-4.1x10%

AMINIMUM 0G MAXIMUM
B PH VAERDI

“ND IKKE BESTEMT
PN=NEGATIV
EP=POSITIV

BACTERIAL GROUPS (CFU/G)*

STAFYLD- SALMO-
0S : “
CLOSTRIDIER E.COLI o M NELLE
N

<100-10° 2x10°-4.7%107  2x105-2.4x10% N¢

<100-4.5%10° <100-3x10? <100-4.1x10° Pe N
<100 <100 <100 N N
<100 9.2x10° 1.5x10¢ P &2
<100 5.2x10° <100 P N
<100 - 4x10° <100 -9.4x10% <100 - 103 N N
ND ND ND N N

<100 - 1.9x10¢ <100 - 9x10° <100 - 4.5x10¢ N N
<100 - 1.8x10? <100 <100 - 5x10° N N
<100-2x10? <100 <100 N N
<100 2.7x10% 8.1x10° N N
<100 <100- 4x102 <100 - 1.8x10° P N
<100 <100 8x10° N N

ND ND ND N N
1.7x10% - 3x10°  3x10% - 6.7x10° <100-8x10° N N
<100-7x10° 102 - 1.4x10% 107 - 3.4x10° N N

6.55

4.53-6.71
2:95
7.25
6.31
4£.10-7.43
5.88
6.60-7.12
5.90-7.84
2.52-3.52
7.56
7.03-7.24
7.09-7.20
5.66
3.36-5.74

4.52-5.91
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Alle prever indeholdt Penicillium discolor og Zygomycetes,
mens halvdelen af preverne ogsd indeholdt Aspergillus
niger og A. flavus. De kemiske analyser viste tilstedevae-
relse af aflatoksiner, samt enniatiner, som produceres af
Fusarium-arter, i bade foder og rdvarer dog i meget vari-
erende masngder.

Der blev ikke pavist influenza A virus i animalske ravarer
eller feerdigforarbejdet foder fra de tre fodercentraler.

Miljgpreverne fra forskellige steder j produktionen hos
de tre foderproducenter viser hgje kimtal efter rengering
(tabel 3). De hejeste kimtal var typisk p3 steder, der var
vanskelige at rengare.

TABEL 3 TOTALKIM [CFU/G] | SYABERPR@VER FRA PRODUKTIONSMILJ@ET HOS DE 3 FODERPRODUCENTER [A-C]

A[2016) Mixer 629 5.5x10°
Snegl 626 4.6x10%
Transportband 620 4.6x108
Transportbénd 810 1.5x10°
Feerdigvaresilo 1.7x107
A(2017) Faerdigvaresilo 1.5x10°
Transportband to homogenisator 4.5x10%
Gulv rum 1 2.7x10¢
Hakker <100
Keedetransportgr <100
B (2016) Homogenisator 5x108
Transpertband til hakker 3.5x107
Mixer 1 1.5x10°
Fordelersnegl 1.8x107
Transportband til silo 1.2x10°
B (2017) Feerdigvaresilo 701 9x102
Feaerdigvaresilo 711 2.8x10*
Transportband 810 1.9%104
Transportband 620 6x104
Fordelersnegl 626 ox10%
C (2016) Snegl 391 1.3x10°
Snegl 412 2.3x10°
Snegl 410 <100
Snegl 436 4x107
Mixer 421 6x10?
C (2017) Snegl 410 2.9x10°
Snegl 397 102
Transportband 1.8x10°
Snegl 412 2x10°
Snegl 422 7.2x10?

118
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Diskussion

Den mikrobiologiske foderkvalitet er lige sa vaesentlig
som sammensatningen af foderet for at sikre optimal
vaekst og sunde dyr i produktionen. Denne undersggelse
har vist, at der er stor variation af kvaliteten bade mellem
de samme ravarer, men ogsa mellem forskellige ravarer.
Nogle af rdvarerne indeholdt endog meget hgje kimtal
>107 cfu/g, ligesom flere miljeprover indeholdt meget haje
kimtal. S hgje kimtal ma vurderes at have konsekvenser
for den mikrobiologiske kvalitet af produktet, ligesom fle-
re af preverne indeholdt sygdomsfremkaldende bakteri-
er sa som Salmonella, MRSA eller Staphylococcus aureus.

Sygdomsfremkaldende bakterier og svampe kan spredes
til foderet ved kontakt med kontamineret foderhandte-
ringsudstyr og opbevaringsbeholdere. Dette forhold geel-
der ikke bare ved foderproducenten men i lige sa hgj grad
pa& minkgérdene, hvor rengegring og desinfektion af foder-
siloer og fodermaskiner bar indgd i de daglige rutiner.
Denne undersdgelse har vist, at minkfoder kan indeholde
en cocktail af mykotoksiner og bakterier, der ofte ikke
hver for sig fordrsager klinisk sygdom hos dyrene, men
som sammen kan pavirke organerne. Disse synergier kan
vaere ansvarlige for optraeden af nye sygdomskomplekser
med ukendt konsekvens for dyrene.

Der findes enkelte studier om mink og mykotoksiner, men
ingen undersggelser om andre biologisk aktive metabo-
litter (f.eks. enniantinerne). To tidligere studier viser, at
mink taber i veegt og far nyreskader af foder, der inde-
holder ochratoxin (Bursian et al., 2004), mens aflatoxin-
holdigt foder forarsager darlig pelskvalitet, vagttab og
nyrer- og leverskader [Bonna et al., 1991). Derimod har
man adskillige eksempler pd kaledyr, der er blevet syge
af at have spist mykotoksin-holdige produkter. Hunde,
der spiste mugne fadevarer, der indeholdte penitrem A og
roguefortine, fik rystesyge og dade [Naude et al., 2002,
mens andre hunde kastede op, fik diarré og leversvigt af
at spise mugne kornprodukter (Puschner, 2002]. Katte,
der blev fodret med T2-taxin, der er almindeligt i muggent
majs, fik leukopeni (faldende antal hvide blodlegemer],
blodig affering og ataksi af bagkroppen (Lytsky og Mor,
1981). Ovenneevnte studier inddrager dog ikke eventuelle
"cocktaileffekter” af hverken bakterie/mykotoksin eller
mykotoksin/mykotoksin i betragtning og kompleksiteten
af problemstillingen.

Mykotoksinerne udger kun en lille del af de mange big-
logisk aktive metabolitter skimmelsvampe kan udskille
til minkfoder. Forskellige metabolitter har forske{lig
biologisk aktivitet afhaengig af dosis: fa er akut toksiske,
nogle har en gstrogen-lignende effekt, andre er lever- oq
nyreskadende og andre igen er kreeftfremkaldende. Ep
gruppe skimmelsvampemetabolitter er ogsé i stand tj|
at undertrykke immunforsvaret (Ghareeb et al., 2014),
hvilket medfarer en hgjere risiko for bakterielle og virale
infektioner, som igen medfgrer gget mistrivsel og hajers
medicinforbrug. Det er derfor ngdvendigt at forebygge og
kontrollere bade bakterie- og skimmelsvampevaksten |
savel rBvarer som feerdigblandinger.

Der blev ikke pévist influenzavirus i foderet, men netop
udbrud af influenza i mink er tidligere kaedet sammen
med foder som potentiel smittekilde, i tilfeelde med util-
straekkelig varmebehandling af svineravarer. Sa vidt vi-
des er influenzavirus aldrig pavist direkte i foder. Det kan
imidlertid veere ganske svaert at pavise influenzavirus i
foder, da virus ikke opformeres i foderet som bakterier
kan, og da der kun testes pa en meget lille andel af hver
foderportion. Undersggelse af foder for influenzavirus
foretages ikke rutinemaessigt.

Konklusion

Undersggelsen har vist, at den mikrobiologiske overvag-
ning er sardeles vigtig, da mange ravarer har et meget
hegj kimtal og dermed kan nedsatte holdbarheden af fo-
deret. Metoderne har en naturlig begraensning, da der kun
undersgges en mikroskopisk del af de store mangder af
ravarer der anvendes. Da révaresammensatningen kon-
stant er under forandring, bsr mulige cocktaileffekter
overvejes ved introduktion af nye typer ravarer.
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