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RESUME

Pour déterminer leffet de l'incorporation, dans la ration, des enveloppes
de sésame et des brisures de lentilles, sur la quantité et la qualité du lait, 60
chévres adultes (40 Chami et 20 Baladi), élevées a la ferme du Centre Agricole
du Nord, ont été utilisées pendant trois périodes (mars, mai et juillet). Les
chévres ont été divisées en deux groupes, composés chacun de 10 chevres
Baladi, 10 cheévres Chami de haute production (HP) et 10 chévres Chami de
basse production (BP). Un groupe a recu une ration a base de paille et de
concentré (mais, orge, soja, son de blé et tourteaux de coton) et [’autre une
ration modifiée par l'incorporation des enveloppes de sésame et de brisures de
lentille a raison de 50% dans le concentré. Pour les chévres Baladi, la
production laitiére et le taux butyreux ont montré une différence significative
(p<0.05) plus élevée chez le groupe recevant les sous-produits comparé au
groupe témoin (0.66 v/s 0.53 L et 0.64 v/s 0.48L et 0.76 v/s 0.43 L) et (3.6 v/s
4.1 % et 3.5 vis 4.2% et 3.3 v/s 4.03%) pour les périodes de mars, mai et juillet
respectivement. Pour les chévres Chami de basse production (BP), !'apport des
sous-produits a permis une augmentation significative (p<0.05) de la
production laitiere chez le groupe recevant les sous-produits comparé au
groupe témoin (0.83 v/s 0.56L et 0.74 vis 0.41L) pour les jours J110 et J170
apres mises bas respectivement. En ce qui concerne les taux protéiques et
butyreux des chevres, aucune différence significative (p>0.05) n'a été observée
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entre les deux groupes. Pour les chévres Chami de haute production (HP), cet
apport ne présente aucun effet sur la quantité et la qualité du lait. Ainsi la
réponse positive des femelles Baladi a l'incorporation des enveloppes de
sésame et de brisures de lentille dans la ration permettra dans le futur
d'améliorer la productivité des chévres Baladi et Chami de basse production, de
réduire le coit de la ration et de remédier a !'insuffisance de fourrages durant
les longues périodes de sécheresse.

Mots clés: Chevres, Chami, Baladi, sésame, lentille, lait.

ABSTRACT

To study the effect of incorporating sesame hull and lentils into the diet, the
North Agricultural Center farm housed 60 adult goats (40 Chami and 20
Baladi) that were used, for three periods (March, May and July). Goats were
divided into two groups; each one consisted of 10 Baladi goats, 10 Chami goats
high production (HP) and 10 Chami goats low production (BP). The first group
received a control diet (straw, cereals, cake and wheat bran) and the second
one received a modified diet where sesame hull and lentils replaced 50% of the
concentrate. Concerning the Baladi goats, milk production and fat percentage
significantly increased (p<0.05) the supplemented group with sesame-lentils by-
product as compared to the control group (0.93 v/s 0.8 L ; 0.73 v/s 0.53L ; 0.71
v/is 0.45 L) and (4.06 v/s 3.5 % ; 4.2 v/s 3.47 % ; 3.9 v/s 3.33 %) during the
period of March, May and July respectively. Concerning the protein
percentage, no significant differences (p>0.05) were observed between the two
groups. For Chami goats of the lower production category (BP), milk yield was
significantly improved (p<0.05) for the supplemented group as compared to the
control group (0.83 v/s 0.56 L et 0.74 v/s 0.41 L) in the days J110 and J170
after kidding respectively. Concerning the protein and fat percentage for low
and high production goats and milk yield for high production goats, no
significant differences (p>0.05) were recorded between the two groups.The
positive response of female to dietary incorporation of sesame hull and lentils
observed for Baladi goats is a future potential to improve milk yield of low
production goat, to reduce feed cost and to solve forage problem deficiency
during long dry period.

Key words: Goat, Baladi, Chami, sesame, lentils, milk.
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INTRODUCTION

L’espece caprine a été domestiquée environ 7000 ans avant JC pour
satisfaire les besoins de I’homme en viande, en lait et en laine (Denis, 2000). Au
Liban, les chévres sont €levées pour la viande et le lait mais elles sont surtout
appréciées pour leur production laitiére transformée dans la plus grande
majorité en fromages (Hajj, 1999).

Selon des données de la FAO (2001), D’effectif total des caprins au Liban
s’éleve a 435 965 tétes. Malgré ce chiffre, la production en lait et viande de
chevres ne couvre qu’une faible partie de la demande sur le marché (Abi Saab et
al., 1997) et le Liban importe environ 78% de ses besoins en produits laitiers et
viande (FAQ, 2001).

Ce cheptel est composé a 95% de la race locale Baladi montagneuse et
rustique (120 a 140 kg de lait par an, Sleiman ef al., 1984) et a 5% de la race
Chami bien adaptée aux conditions de 1'élevage intensif (Constantinou, 1987) et
dont la production laitiére est trés variable d'une région a l'autre (Aboul-Naga et
al.,1984).

L’élevage caprin dans la région méditerranéenne est essentiellement basé
sur les ressources alimentaires naturelles (Cabiddu ef al., 1999). Dans cette
région, le climat est caractérisé par une longue période de sécheresse, d’environ
6 mois, ce qui défavorise 1’équilibre nutritionnel des animaux et agit
directement sur la production et la composition du lait (matiére grasse et
protéique. Cette composition qui est trés importante sur le plan technologique
et organoleptique (Morand-Fehr et al, 2000) peut étre manipulée en fonction du
régime alimentaire des chévres (Merin et a/.,1997).

L’ utilisation des sous-produits agro-alimentaires dans 1’alimentation des
ruminants est une pratique ancienne souvent régionale et parfois discontinue
dans le temps. Elle permet de remédier a la pauvreté des ressources fourrageres
locales, de réduire le colt de la ration et de limiter la pollution de
I’environnement suite a 1’accumulation des déchets dans la nature
(Sansoucy,1991). Selon des études récentes menées par la FAO (2001), les
industries agro-alimentaires au Liban traitent environ 14 millions de tonnes de
lentille par an et laissent des quantités importantes de sous-produits qui
pourraient étre valorisés dans 1'alimentation animale. D’autre part la quantité de
tourteaux de sésame disponibles annuellement au Liban est de 1.364 millions de
tonnes (FAO, 2001).
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Cette recherche vise 4 étudier la possibilité d'incorporer les enveloppes de
sésame et les brisures de lentille dans la ration des chévres Baladi et Chami,
élevées en systéme intensif, pour améliorer la productivité caprine, réduire le
colit de la ration et remédier a l'insuffisance des fourrages durant les longues
périodes de sécheresse.

MATERIEL ET METHODES

L’étude expérimentale s’est déroulée dans la ferme du Centre Agricole du
Nord (CAN) qui est située dans la région de Alma, Caza de Zghoarta, & 7 Km
de Tripoli et a 150 m d’altitude.

1. Alimentation des chévres

L'expérience s'est portée sur 60 chévres multipares gestantes (40 Chami et
20 Baladi) élevées en systéme intensif. En se basant sur la production laitiere
de l'année précédente, les chévres Chami ont été divisées en deux groupes; 20
de haute production (HP) et 20 de basse production (BP). Par la suite dans
chacun des groupes (Baladi, Chami HP et BP) 10 chévres ont recu une ration
témoin a base de paille et de concentré (mais, orge, soja, son de blé et tourteaux
de coton) et 10 chevres une ration modifiée par l'incorporation des brisures de
lentilles (Lens culinaris) et d'enveloppes de sésame (Sesamum indicum) a
raison de 50% dans le concentré.

Le tableau 1 montre la quantité et le taux de protéines dans la ration
témoin et dans la ration a base de sous-produits.



EFFET DES ENVELOPPES DE SESAME ET DES BRISURES DE LENTILLE... 237

Tableau 1: Quantité et taux de protéines dans la ration témoin et dans la ration
a base de sous-produits.

Ration témoin Ration a base de sous-produits
Quantité(%) | Protéines(%) | Quantité(%) Protéines(%)

Mais 30 2.70 20 1.80
Orge 27 2.97 20 2.20

Son de blé 23 3.22 _ _
Sésame _ _ 25 2.25
Lentille _ _ 25 7.00
Soja 10 4 .40 _ _
Tourteaux 9 2.16 9 2.16

de coton

Minéraux | . 1 .
Total 100 15.45 500 1541

11 faut signaler que les ingrédients de la ration a base de sous-produits ont

été analysés afin de

déterminer la matiére séche, le pourcentage en protéines et

en lipides et 1'énergie métabolique. La détermination de la matiére séche a été
effectuée par séchage au four pendant 24 h & 105°C. Le pourcentage en
protéines et en lipides ont été déterminés respectivement par la méthode
Kjeldhal et la méthode Soxhlet. Finalement 1'énergie métabolique a été
obtenue par la méthode de la bombe calorimétrique qui consiste a déterminer
I'énergie de chaque élément en cal/g.

2. Périodes des expériences

Les expériences se sont réparties sur trois périodes principales: une période
avant sevrage (PI) du 5 au 25 mars 2001(J30, J40, J50), une période apres
sevrage (PII) du 5 au 25 mai 2001, (J 90, J100, J110) et une période coincidant
avec la fin de la lactation chez les chévres (PIII) du 10 juillet au premier aofit
(J150, J160, J170).
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3. Prélévements et analyses

La quantité de lait produite par les chévres a ¢été mesurée a l'aide d'une
éprouvette graduée de 500 ml. Par la suite des échantillons de lait ont été
analysés pour la détermination du taux protéique (TP) par la méthode Kjeldhal,
et du taux butyreux (TB) par la méthode Gerber.

4. Traitements statistiques

Les traitements statistiques ont été réalisés selon un modéle en mesures
répétées en utilisant le logiciel SAS (1996). Toute probabilité inférieure a 5%
(P<0.05) est considérée comme significative statistiquement. Les variables
considérées dans ce modéle étaient: la race, le niveau de production, la période
d'échantillonnage et la ration fournie.

RESULTATS ET DISCUSSION

1. Composition et valeur nutritive de la ration a base de sous-produits

La composition et la valeur nutritive de la ration a base de sous-produits
sont présentées dans le tableau 2.

Tableau 2: Composition et valeur nutritive de la ration a base de sous-produits.

Ingrédients Matiére Protéines Lipides Energie brute
séche (%) (%) (%) (cal/g)
Lentilles 90.80 29.00 3.75 4477
Mais 90.00 8.02 4.67 4307
Orge 89.2 10.90 3.85 4194
Sésame 95.1 8.50 13.52 3482
Coton 935 20.20 9.51 4727
Mélange 87.8 14.00 6.27 4206
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La ration contient 14% de protéines, 6.3 % de lipides et 4.2 Kcal/g de
matic€res seches, valeurs adéquates avec les besoins nutritionnels des chévres
allaitantes (Jarrige, 1988).

D’aprés le tableau 2, les brisures de lentilles sont riches en protéines
renfermant environ 29% et les enveloppes de sésame sont riches en lipides
contenant environ 13.52%. Ces résultats sont compatibles avec ceux de
Anigbogu (1997) qui a signalé que les lentilles complétes et les lentilles
décortiquées renferment respectivement 27.01% et 27.35% de protéines. De
méme Ashir et al., (1980) ont indiqué que les tourteaux de sésame renferment
12.79% de matiéres grasses.

2. Quantité de lait

Les quantités de lait produites par les chévres Baladi et Chami durant les
trois périodes de suivi sont illustrées dans les tableaux 3 et 4.

D'aprés le tableau 3, les valeurs moyennes de la production laitiére chez
les chévres Baladi ont montré une différence significative (p< 0.05) plus petite
pour le groupe témoin par rapport au groupe recevant des sous produits (0.50 +
0.17 vs 0.64 £ 0.11 Let 0.56 £ 0.20 vs 0.69 + 0.10 L) pour les prélévements J
40 et J 50 de la période de mars respectivement.

Pendant la période de mai, la production laitiére moyenne a enregistré une
différence significative (p<0.05) plus petite pour le groupe témoin face au
groupe recevant des sous produits (0.42 + 0.11 vs 0.59 £ 0.15 L et 0.49 + 0.15
vs 0.63 £0.09 L et 0.54 £ 0.13 vs 0.72 £ 0.13 L) pour les prélévements J 90, J
100 et J 110 respectivement (Tab.3).

Finalement au cours de la période de juillet, les valeurs moyennes de la
production laitiére ont montré une différence significative (p<0.05) plus petite
pour le groupe témoin comparé au groupe recevant les sous produits (0.44 +
0.13 vs 0.81 £0.13L et 0.43 £ 0.12 vs 0.78 + 0.12L et 0.44 + 0.13 vs 0.69 =
0.14L) pour les prélévements J 150, J 160 et J 170 respectivement (Tab.3).

D'aprés le tableau 4, les valeurs moyennes de la production laitiére chez
les chévres Chami de basse production ont montré une différence significative
(p< 0.05) plus petite pour le groupe témoin par rapport au groupe recevant les
sous- produits (0.56 + 0.37 vs 0.83 £ 0.44 et 0.41 = 0.30 vs 0.74 + 0.39) pour
les prélévements J 110 et J 170 de mai et juillet respectivement (Tab.4).
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Chez les chévres Chami de haute production, aucune différence

significative (p>0.05) n’a été enregistrée entre la production laitiére moyenne
du groupe recevant les sous- produits et celle du groupe témoin pendant les

trois périodes de I’expérience (Tab.4).

Tableau 3: Quantité de lait (L) produite par les chévres Baladi au cours des

trois périodes de suivi.

Ration Témoin Sous-produits
Périodes n| X+SD n | X+SD
PI ( Mars) 130 9068+ 030 |8 |0.71°+ 0.13
J40 9 10.50°+ 0.17 |8 | 0.64°+ 0.11
J50 9 10.56°+ 020 |8 |0.69°+ 0.10
PII (Mai) J90 8§ 1042°+ 011 |9 |0.59°+ 0.15
J100 |8 | 049*°+ 015 |9 | 063"+ 0.09
J110 |8 054+ 0.13 |9 |0.72°+ 0.13
PIII (Juillet) | J150 |8 [0.44*+ 0.13 |9 |081°+ 0.13
J160 | 8(043*+0.12 |9 |0.78°+0.12
J170 [ 8044+ 0.13 |9 |0.69°+ 0.14

a,b au cours de la méme période, les moyennes avec des indices différents sont
significativement différentes (p<0.05).
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Tableau 4: Quantité de lait (L) produite par les chévres Chami de haute
production (HP) et de basse production (BP)au cours des trois

périodes de suivi.

Haute production ( HP) Basse Production (BP)
Ration Témoin Sous-produits Témoin Sous-produits
Périodes n X=+SD n X+SD X+SD n X+ SD
PI(Mars) 130 10 | 155"+ 045 9 1.53* % 0.37 0.86°+ 0.49 | 9 | 0.96" £0.41
J 40 10 | 145"+ 0.48 9 1.42%+0.38 0.79°+ 037 | 9 | 0.92* £0.32
J50 10 | 1.44°+ 0.49 9 1.44°+0.34 0.77°+ 038 | 9 | 0.92° +0.31
PII(Mai) J90 9 | 079+ 045 | 10 | 0.77°+0.42 0.51°+ 028 | 9 | 0.71*+ 0.30
J 100 9 | 0.83*+ 042 | 10 | 0.88*+0.51 0.52°+ 034 | 9 | 0.67" £0.37
J110 9 | 0.92°+ 045 | 10 | 1.01°+£0.58 0.56°= 037 | 9 | 0.83°+0.44
PIII(Juillet)y | J150 9 | 0.75°+ 040 | 10 | 0.83%+ .55 0.48*+ 030 | 9 | 0.70°+ 0.36
J 160 9 0.76 £ 039 | 10 | 0.78°+0.43 048"+ 035 | 9 | 0.70* £0.40
J170 9 | 0.82°+ 036 | 10 | 0.84°+ 0.47 041°= 030 | 9 | 0.74°=0.39

a,b au cours de la méme période, les moyennes avec des indices différents

sont significativement différentes (P<0.05)

L'effet favorable de l'incorporation des enveloppes de sésame et des brisures
de lentille sur la production laitiére des chévres Baladi et Chami de basse
production peut étre dii aux caractéristiques nutritionnelles de ces sous-produits.

Ainsi I’apport des enveloppes de sésame riches en matiére grasses qui
augmente la densité énergétique de la ration et des brisures de lentille riches en
protéine favorise le rendement laitier des chévres. Les tourteaux de sésame
contenant 10% d’huile, 8,98% de protéines, 15,8% de cendres et 12,79% de
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matiéres grasses (Ashir ef al., 1980) et la lentille étant parmi les légumineuses
séches les plus riches en protéine (24 a 25%) (Lacassagne et al., 1988).

Les résultats obtenus sont en accord avec Morand-Fehr et al., (2000) qui
ont signalé que la production laitiére est en rapport étroit avec I’énergie ingérée
par les chévres. De méme d’aprés Pailan et Kaur (1996) I’augmentation de
’azote dans la ration favorise la production laiticre.

3. Variation du taux protéique et butyreux dans le lait des chévres
Baladi et Chami

La variation du taux protéique et butyreux dans le lait des chévres Baladi
et Chami au cours des trois périodes de suivi est illustrée dans les figures let 2.

HP-T
@ HP-SP

0O BP-T
@ BP-SP

TP (%)

@mB-T
o B-SP

Pérodes

B-T: Baladi témoin; B-SP: Baladi recevant des sous-produits
HP-T: Chami haute production témoin ; HP-SP: Chami haute production recevant des sous-produits

P-T: Chami basse production témoin ; BP-SP: Chami basse production recevant des sous-produits

Figure 1. Variation du taux protéique dans le lait des chévres Baladi et Chami
au cours des trois périodes de suivi.

D'apres la figure 1, les valeurs moyennes des taux protéiques dans le lait
des chevres Baladi et Chami n’ont montré aucune différence significative
(p<0.05) entre le groupe témoin et le groupe recevant les sous-produits durant
les périodes de mars, mai et juillet.
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HP-T
m HP-SP

O BP-T
B BP-SP

TB (%)

B8B-T
@ B-SP

Périodes

B-T: Baladi témoin; B-SP: Baladi recevant des sous-produits
HP-T: Chami haute production témoin ; HP-SP: Chami haute production recevant des sous-produits

BP-T: Chami basse production témoin ; BP-SP: Chami basse production recevant des sous-produits

Figure 2. Variation du taux butyreux dans le lait des chévres Baladi et Chami
au cours des trois périodes de suivi.

D'aprés la figure 2, les valeurs moyennes du taux butyreux chez les
chévres Baladi ont montré une différence significative plus petite (p<0.05) pour
le groupe témoin par rapport au groupe recevant des sous-produits (3.6 vs 4.1
% et 3.5 vs 4.2% et 3.3 vs 4.03 %) pour les périodes de mars, mai et juillet
respectivement.

Pour les chévres Chami de basse production et de haute production, aucune
différence significative (p<0.05) n'a été enregistrée au niveau du taux butyreux
entre le groupe témoin et le groupe recevant des sous-produits pendant les trois
périodes de suivi (Fig.2).

Les résultats s'expliquent par le fait que le taux protéique présente une
faible réponse a l'incorporation des brisures de lentilles, riches en protéines,
dans la ration. Au contraire ’introduction des enveloppes de sésame, riches en
matiere grasse dans la ration, influence le taux butyreux du lait des chévres. En
effet Morand- Fehr ef al. (2000) ont confirmé qu’a la différence des facteurs
génétiques, les facteurs nutritionnels modifient difficilement le taux protéique
ainsi que la proportion relative des acides aminés dans le lait des chévres alors
que le taux butyreux et la composition en acides gras du lait de chévres sont
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trés sensibles aux facteurs alimentaires et varient selon 1’apport et la nature des
sources cellulosiques et lipidiques dans le régime.

Ces résultats sont en accord avec Pailan et Kaur (1996) qui ont mentionné
que l'augmentation de I’azote dans la ration alimentaire des chévres améliore le
rendement en lait alors que les pourcentages en protéines et lipides demeurent
stables. »

Les résultants obtenus chez la race Chami s'expliquent par le fait que la
race exerce un effet sur la qualité du lait. En effet Zoa-Mboé et al. (1996) et
Merin (2000) ont signalé que la race exerce un effet significatif sur la teneur en
lipides et protéines du lait.
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CONCLUSION

L’incorporation des enveloppes de sésame et des brisures de lentille dans la
ration des chévres Baladi a entrainé une augmentation de la quantité de lait et du
taux butyreux chez le groupe recevant des enveloppes de sésame et des brisures
de lentille comparé au groupe témoin durant les périodes de mars, mai et juillet.

Chez les chévres Chami de basse production, une augmentation de la
production laitiere a été observée a la fin de la lactation chez le groupe recevant
les sous-produits comparé au groupe témoin. En ce qui concerne le taux
protéique et le taux butyreux , aucun effet significatif n’a été signalé.

Pour les chévres Chami de haute production (HP), I’introduction des
enveloppes de sésame et des brisures de lentille dans la ration n’a pas influencé
la quantité et la qualité du lait chez le groupe recevant les sous-produits.

Ainsi il est recommandé d’introduire les enveloppes de sésame et les
brisures de lentille dans la ration des chevres Baladi et Chami de basse
production pour améliorer la productivité et réduire le cofit de la ration.

D’autres recherches seront nécessaires pour déterminer la digestibilité
de ces sous-produits au niveau du rumen et pour s'assurer de la répétitivité des
résultats. De méme, il serait trés intéressant d’étudier 1’effet de l'incorporation
de ces sous-produits séparément et a des taux différents dans la ration des
chevres et d’autres espéces.
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