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Résumé :

Les polyméres amorphes tels que le polyméthacrgatenéthyle (PMMA), le polycarbonate (PC) et le
polystyrene (PS) sont a |'état vitreux a tempématambiante. Ils sont utilisés, entre autres, paaurl
transparence mais présentent une transition duftilgile qui limite leurs utilisations. Cette frdigé
intrinséque est la conséquence de la visco-éldststipité des polymeres. En effet, on constate lque
ténacité est considérablement dépendante de Isseitde chargement du sommet de fissure. En comséque
de la transition adiabatique isotherme et des sfi@rtiels en sommet de fissures on montre qoertge de
rupture varie avec la vitesse de fissuration etntgxanismes de fissuration.

Afin de repousser cette transition ductile-fragiters les plus hautes vitesses de sollicitationuelds plus
basses températures, il est courant de renforcestenc ces matériaux par adjonction de nodules sghés
souples a base d'élastomere dont la taille estaidre d'une centaine de nanometres. L'optimisatierces
matériaux améne a étudier la cavitation. En effetnécanisme de cavitation est aussi bien a I'négie la
fragilisation des polyméres, lorsque l'apparitioturte craquelure dégénéere en rupture, qu'a l'origthe
renfort au choc, lorsque l'apparition d'une muldeus de cavités permet de dissiper plus d'énergie par
croissance de cavité en plasticité en sommet dllente'étude de 'endommagement par cavitationceone
principalement trois échelles : I'échelle molécrddbrsqu'on s'intéresse a l'apparition d'une céylitéchelle
des hétérogénéités lorsqu'on cherche a mieux cardpdes mécanismes de plasticité et d'endommademen
et I'échelle de la structure lorsqu'il s'agit deaifier la répartition des sollicitations et d'dtlr des
critéres macroscopiques.

Actuellement, la naissance d'une cavité est analysée en dynamique moléculaire puisque la mécanique des milieux continus est
inadaptée a ce cas. On peut montrer des résultats promettenrs. Par aillenrs, concernant les "longnenrs internes', on a pu démontrer
qu'il existe une relation entre la taille dn nodule et son critere de cavitation. De méme, on peut montrer comment la structure du
nodule peut étre modifiée ponr pallier un faible senil d'éconlement plastique de la matrice. En revanche, l'effet de la distance entre
nodules est encore mal compris et, a mon avis, mal avéré. Enfin, on étudie les interactions miécanignes entre nodules et
Lendommagement du sommet de fissure a l'échelle des hétérogénéités. On montre que, contrairement a la pression hydrostatique, le
cisaillement conduit a de fortes interactions entre nodules. Parallelement a l'aide de modeles d'endommagement viscoplastique de type
Gurson, on étudie actuellement les champs de sollicitation en sommet d'entaille et le ré-entaillage. Résumé résumé résumé résumé
TEsumé résumé résumeé résumé résumé résumé résumé résumeé résumé résumé résumé résumé résumé.



