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RESUME

La maitrise du risque d’ensablement des collecteurs est un des enjeux majeurs de la
gestion des réseaux d’assainissement. Elle se situe en amont du processus de
maitrise des flux pluviaux pour prévenir les risques de débordements en surface et
limiter au strict minimum les déversements dans le milieu récepteur. Le département
des Hauts-de-Seine, maitre d'ouvrage, et son gestionnaire délégué du réseau
départemental d’assainissement, la SEVESC, ont procédé a une rationalisation des
interventions de curage. Celle-ci s’est appuyée sur la définition des risques
d’ensablement en fonction de multiples facteurs et sur une classification des
collecteurs en trois catégories d’exploitation. La démarche a fait appel, d’'une part a la
modeélisation hydraulique pour estimer les vitesses d’écoulement, les débits et les
taux de remplissage des collecteurs par temps sec et par temps de pluie et, d’autre
part, a une série d’actions adaptées concernant des ouvrages linéaires (vanne
pivotante Hydrass) ou particuliers (vérification du bon fonctionnement des chambres
a sable). La programmation rationnelle qui en résulte permet d’augmenter ['efficacité
de la prévention et de réduire les colts

ABSTRACT

The control of the risk of silting in sewers is one of the major challenges in the
management of sewerage systems. It is even more important than the management
of surface water entry into sewers in terms of reducing flood risk and pollution from
spills to the environment. The council of Hauts-de-Seine and it's sewerage operator,
SEVESC, have undertaken a rationalisation of it's desilting operations. This study has
defined the risk of silting for 3 categories of sewer with respect to various criteria. The
hydraulic model of the sewerage system has been used to determine the flow
velocities and rates of sewer filling during dry and wet weather. A series of on-site
checks has also been undertaken, such as the checking of the working order of
existing desilting chambers and key regulation valves. The resulting rationalised
programme of desilting operations can improve the efficacy of preventative flooding
measures and reduce costs.

MOTS CLES

Aide a la décision ; Collecteur visitable ; Chambre a sable ; Curage ; Ensablement ;
Libre écoulement ; Programmation ; Risque.
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1 INTRODUCTION

La prévention de I'ensablement des collecteurs d’assainissement est un des enjeux
majeurs de la gestion des réseaux d’égout, puisque cela commande le libre
écoulement des effluents que ces ouvrages doivent évacuer, tant eaux usées
qu’eaux de pluie.

Quand le Département des Hauts-de-Seine, maitre d'ouvrage d'un important réseau
d'assainissement urbain, et son gestionnaire délégué, la SEVESC (Société des Eaux
de Versalilles et de Saint-Cloud ) se sont engagés au début des années 2000 dans la
constitution d’'un systéme conjoint de management environnemental, conforme a la
norme ISO 14001, et destiné a étre certifié (certification prononcée en juin 2003 et
renouvelée en octobre 2006), la maitrise du risque d’ensablement s’est trouvée tout
en amont du processus: un objectif du management environnemental était la
maitrise des flux pluviaux pour prévenir les risques de débordements en surface et
limiter au strict minimum les déversements en Seine. L’absence d’encombrements
dans les égouts était alors un point clé de la démarche.

Il fut décidé de rationaliser le processus de curage, globalement complexe.

Cette rationalisation s’est appuyée sur une évaluation du processus d’ensablement,
pour agir le plus possible en anticipation, source d’efficacité et d’économie. Cette
évaluation a été menée en collaboration avec le bureau d’ingénieurs conseils
SAFEGE dans le cadre d’'un programme d’études et d’applications réalisées entre
2002 et 2006.

L'approche globale s'est fondée sur les éléments de connaissance suivants :
- les connaissances disponibles,
- les outils de traitement des données,
- les outils de modélisation et de calcul,
- I'expertise des ouvrages,
- I'expérimentation sur site,
- les objectifs de I'exploitation des réseaux.

Une carte de planification du curage des collecteurs visitables, a appliquer sur la
période de 2006 a 2010 a pu étre constituée, ainsi qu'en appui :

- une connaissance plus précise des collecteurs a risque d’ensablement et
des parametres générateurs de ce probléme,

- une capacité améliorée a gérer I'ensablement des collecteurs et a prévenir
I'’évacuation des matiéres solides vers les émissaires interdépartementaux
de transport (gérés par le S.LA.AA.P: Syndicat Interdépartemental
d’Assainissement de I'’Agglomération Parisienne) ou vers la Seine par
temps de pluie,

- la maitrise de quelques solutions techniques réduisant les besoins
d’intervention systématique de curage en collecteurs.

Cette planification quinquennale est suivie par des indicateurs de qualité. Elle met en
application les termes de la nouvelle norme NF EN 14654-1 pour la gestion et le
contrble des opérations de nettoyage des réseaux d’assainissement.
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2 CONTEXTE ET OBJECTIFS

2.1 Trois niveaux de réseaux dans le département des Hauts-de-
Seine

Dans le département des Hauts-de-Seine, on recense trois types de réseaux :

. En amont, les réseaux communaux, a vocation de collecte des eaux usées et
pluviales, pour un linéaire d’environ 1 500 kilométres ;

e Directement en aval, le réseau départemental, objet de la présente
communication, qui assure le transport des effluents des communes du
département et la collecte de tous les branchements situés sur son parcours ;

e A Tlaval, le réseau interdépartemental, qui par lintermédiaire de grands
émissaires conduit les effluents issus du réseau départemental vers les usines
d’épuration du S.I. A A.P.

2.2 Caractéristiques du réseau départemental

Le réseau départemental d’assainissement des Hauts-de-Seine représente 530 km,
dont 350 km de collecteurs visitables (diametre supérieur a 1600 mm). Ce réseau est
a 72% de type unitaire.

Le réseau comprend 37 exutoires vers le réseau interdépartemental et également
127 déversoirs d’'orage engendrant des rejets en Seine par temps de pluie.

Il est équipé de 120 chambres a sable (représentant un volume d’environ 7 400 m°)
qui contribuent a la lutte contre la formation de dépdts linéaires. Toutefois un certain
nombre de collecteurs nécessitent des curages systématiques pour diverses raisons
hydrauliques, structurelles ou environnementales. Le gisement des sous-produits de
curage de ces réseaux constitue au total un volume évalué a 13 000 m*an ( environ
10 000 tonnes)

2.3 Objectifs

Le curage, c'est-a-dire I'enlévement des matiéres sédimentées qui perturbent les
bonnes conditions d’écoulement, concerne les ouvrages suivants

e Les avaloirs (non traités ici),

e Les collecteurs non visitables, qui font I'objet de ringages par lesquels leurs
dépdts sont transférés aux collecteurs visitables en aval,

e Les collecteurs visitables, dont la méthodologie de curage régulier a été
revue et modernisée,

. Les chambres a sable, installées sur ces collecteurs,

Les collecteurs visitables curés représentent des linéaires qui varient annuellement
de 25 a 35 km. Ces linéaires correspondent a des collecteurs dont les fréquences
d’intervention peuvent varier entre 1 an et 5 ans.

Les principaux objectifs du programme d’étude sont :

- d'une part, mieux définir les linéaires des collecteurs a curer et la fréquence
judicieuse de ce curage,

- dautre part, identifier les points noirs a fort ensablement qui peuvent étre
traités par des interventions sur les paramétres d’influence (Cf. faible
vitesse d’écoulement, apport important des solides...) et définir les principes
techniques de solutions (Cf. création de nouvelle chambre a sable ou des
pieges de charriage, reprofilage du radier plat, augmentation des débits par
des dérivations au moyen de vanne batardeaux, utilisation de vanne
pivotante de curage hydraulique...).
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3 METHODOLOGIE D’ELABORATION D’UNE PLANIFICATION
RATIONNELLE ET D’'UNE CARTOGRAPHIE DE CURAGE DU
RESEAU D’ASSAINISSEMENT DEPARTEMENTAL

3.1 Classification des collecteurs en fonction des risques
d’ensablement et des priorités de curage

La définition de cette classification a été réalisée selon les étapes suivantes :

- caractérisation de chaque collecteur du réseau par un niveau du risque
théorique d’ensablement en fonction d’'une analyse multicritére expliquée ci-
aprés et élaboration d’'une premiéere version de la cartographie de classification
des collecteurs,

- vérification sur site de la correspondance entre le niveau estimé de risque et la
situation réelle des collecteurs a travers I'inspection d’'un échantillon de 5 km de
collecteurs de différentes catégories de risque,

- évaluation sur site du fonctionnement de 55 chambres a sable dans la lutte
contre I'ensablement du réseau,

- mise au point de la cartographie de classification des collecteurs suite a
I'analyse des données de terrain et aux critiques des équipes d’exploitation des
différents secteurs géographiques du réseau,

- évaluation des risques de mise en charge des collecteurs et de débordement
pour différentes pluies (fréquences de retour de 1 mois, 2 ans, 5 ans et 10 ans)
en cas de présence de dépoéts sur radier de I'ordre de 10 % et de 15 % de la
hauteur des collecteurs,

- élaboration d'une cartographie représentative des fréquences de curage
pratiquée par I'exploitant du réseau dans les cing derniéres années,

- élaboration d’'une classification des collecteurs en termes de fréquence de
curage sur la base de I'analyse de trois données :
o les niveaux de risques d’ensablement,

o les niveaux de risques de mise en charge et de débordement dans les
conditions d’acceptation de la présence 10 % de dépbts et d’occurrence
d’une pluie de fréquence de retour de 2 ans,

o lafréquence pratique de curage.

3.2 Moyens spécifiques utilisés
La démarche s’est appuyée sur les outils suivants :

e La modélisation hydraulique des réseaux d’assainissement sous le logiciel
MOUSE, pour estimer les vitesses d’écoulement, les débits (I'utilisation d'une
pluie de fréquence mensuelle a été retenue dans la procédure d’évaluation des
risques d’ensablement, une pluie de période de retour 2 ans a été utilisée pour
vérifier I'impact de I'ensablement sur la débitance des ouvrages) ;

e Les inspections et mesures de terrain menées en collaboration étroite avec
I'exploitant du réseau ;

e Labase des données historiques de curage existante ala S.E.V.E.S.C;

e Le systeme d'information géographique Map Info pour I'élaboration des cartes
thématiques d'illustration des résultats des études et d’aide a la gestion.

Un découpage du réseau en 4 200 trongons homogénes au sens de la modélisation
hydraulique (pente, dimension interne...) a été utilisé pour la caractérisation des
collecteurs. L’ensemble de ces données a été intégré dans un fichier unique listant
'inventaire du patrimoine des collecteurs du réseau d’assainissement.
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3.3 Critéres de définition des risques théoriques d’ensablement

L'insuffisance d’évacuation gravitaire des matieres solides présentes dans les
effluents urbains peut résulter de plusieurs facteurs. Les paramétres caractérisant
ces facteurs sont utilisés comme critéres pour porter un jugement de I'état du réseau
vis-a-vis du risque d’ensablement. Des régles d’expertise ont été associées a
I'utilisation de ces critéres, ainsi que des échelles de notation.

Trois familles de critéres, représentant les principaux facteurs d’ensablement d’un
réseau d’assainissement, sont prises en compte, a savoir :

e  Facteurs structurels : pente, forme de radier.

e  Facteur hydraulique : vitesse d’écoulement et débit par temps sec et temps de
pluie.

e Facteurs d’'impacts du fonctionnement global du réseau : influences amont ou
aval des chambres a sable, des déversoirs d’'orage et des exutoires aux
émissaires du S.LAAAP. qui représentent des conditions atténuantes ou
aggravantes du phénomeéne de formation des dépdts en égout.

Ces criteres d’évaluation se caractérisent par :

e un paramétrage dimensionnel ou descriptif des facteurs considérés
identification caractérisant une situation quantifiable (cf. pente, vitesse
d’écoulement, hauteur de remplissage) ou observable (cf. zone d’inondation,
intersection des collecteurs) sur un trongon du réseau d’assainissement,

e un paramétrage explicatif représentatif des relations de cause a effet entre des
caractéristiques structurelles et hydrauliques d’un ouvrage et des insuffisances
d’autocurage et la formation des dépdts. Cela aide a identifier les possibilités
d’agir sur les causes du probléme.

La méthodologie d’évaluation est volontairement simple d’application et de moyens a
mettre en ceuvre. Les collecteurs du réseau ont été ainsi classés selon une notation
globale du risque théorique d’ensablement obtenue par I'application de la formule
suivante :
NGPT; = (Ni1 + Nig + Niz ) + (nia + 7 + ),
avec :
NGPT; : note globale pondérée du risque d’ensablement du trongon T. Sa

valeur peut étre entre (1) et (15 + j x 1) qui représente I'extrémité du
« risque trés fort ».

Nis : note d’évaluation du trongon T; par rapport au critére de pente.

Ni2 : note d’évaluation du trongon par rapport au critere de vitesse
d’écoulement.

Niz : note d’évaluation du trongon parrapport au critere de débit transité.

La valeur de Ni1 , Ni2 ou Niz est définie sur une échelle croissante de
cing niveaux, dont : 1 (risque trés faible) et 5 (risque trés important).

nis, nj : note d’évaluation de linfluence des conditions amont et aval du
trongon, ainsi que de la forme de son radier d’écoulement. Sa valeur,
en cas de la présence de cette influence, peut étre (+1) ou (-1).

j : nombre de conditions d’'influence prises en compte dans I'évaluation
du trongon.
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Figure 1 — Extrait d’'une carte thématique de classification des collecteurs visitables en fonction

L’ensemble des évaluations holistiques (un critére) et globales (agrégation de
plusieurs criteres) est illustré par des cartes thématiques, ce qui apporte une vision
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d’une évaluation multicritere des risques d’ensablement

globale et permet d’apprécier les conditions environnementales.

3.4 Classification des collecteurs en fonction de 3 catégories de

curage
Les collecteurs ont été classés en trois catégories, comme suit :

e Catégorie 1 : Collecteurs auto-curants disposant des caractéristiques structurelles
et hydrauliques permettant de véhiculer les solides par la capacité d’écoulement.

e Catégorie 2 : Collecteurs a faible taux d’ensablement qui donnent lieu a des
interventions éloignées de curage préventif en fonction de la vitesse d’ensablement
ou du niveau constaté sur site. Cette catégorie a été partagée en deux catégories

de fréquence de curage, dont (1 fois / 2 — 3 ans) et (1 fois / 4 — 5 ans).

e Catégorie 3

fréquence soutenue (1 fois / an).

Figure 2 — Extrait de 2 cartes montrant une classification des collecteurs en fonction des
fréquences de curage et une confrontation de celles-ci avec la classification des collecteurs en
fonction de I'évaluation multicritére théorique du risque d’ensablement
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Le déclenchement des curages préventifs est déterminé, dans le cadre d'un plan
quinquennal, a la suite de la constatation, par des visites de contrOle dans les
collecteurs pré programmés, d’'un dép6t de 10 % de la hauteur.

Un des objectifs du suivi par des indicateurs quantitatifs de ce plan est d’associer une
durée optimisée au bout de laquelle le seuil de 10% est constaté. Un suivi mensuel
de la vitesse d’ensablement d’'un collecteur de catégorie 2, par des mesures de la
hauteur des matiéres sédimentées a des intervalles de 10 m, est parallélement
effectué pendant une période de 2 ans afin d’identifier le délai de formation du dépot
sur 10 % de la hauteur du collecteur. L'exploitation des données de suivi du plan et
du terrain doit permettre ainsi de finaliser les régles d’aide a la programmation des
curages (hauteur admissible de dépoéts, fréquence) et d’optimiser les visites de
contrbles préalables du niveau d’ensablement pour déclencher 'opération de curage.

4 RECHERCHE DE SOLUTIONS ADAPTEES CONCERNANT DES
OUVRAGES A PROBLEMES DIAGNOSTIQUES

4.1 Expérimentation d’une vanne pivotante de curage des
collecteurs visitables

Dans le cadre de la recherche de solutions techniques adaptées aux problématiques
de curage de certains collecteurs, une vanne de curage de type HYDRASS (hauteur
1 m, hauteur de I'axe de rotation 0,39 m) a été expérimentée sur un collecteur de
fréquence de curage de 5 ans (collecteur en magonnerie de section ovoide T200/100,
faible pente 1 mm/m, vitesse moyenne 0,30 m/s, situé sous le boulevard de Valmy a
Colombes).

Cette expérimentation a été précédée par une phase de mesure de la hauteur des
effluents pendant 3 semaines et d’'une simulation hydraulique du fonctionnement de
la vanne qui a abouti a la prévision du nombre des ondes de crue générées. Trois
sites, de 250 m environ d’intervalles, ont été choisis sur un linéaire de 700 m de ce
collecteur en amont d'une chambre a sable caractérisée par un remplissage
médiocre.

Conditions T.S. T.P. T.P. T.P. T.P.
hydrauliques Fréquence Fréquence Fréquence | Fréquence
Sites d'installations de la vanne mensuelle 6 mois 2ans 10 ans
dans le collecteur Valmy
S1 : face rue de la Fraternité 0h46 0h42 0h38 0h35 0h29
S2 : face bd Gambetta 2h50 1h04 0h30 0h21 Oh11
S3 : face rue Alexis 2h08 0h35 0h15 0h10 0h05

Tableau 1 - Temps simulés de stockage des effluents urbains en amont d’'une vanne Hydrass par
temps sec (T.S.) et temps de pluie (T.P.)

Les mesures de la hauteur des effluents en amont de la vanne au site S1 ont permis
de constater que le nombre de basculements journaliers de la vanne est de 41
fois/jour, avec un temps de remplissage de I'ordre de 35 minutes. Cette donnée est
proche de la simulation et est comparable aux résultats de I'expérimentation de ce
type de vanne sur collecteur de I'avenue Pompidou a Lyon (Bertrand-Krajewski et al.,
2003).

Des relevés d’ensablement réalisés pendant les deux premiers mois aprés
I'installation de la vanne au premier site ont montré un enlevement rapide des dépbts
sur les 50 premiers meétres en aval de la vanne et une érosion progressive des
dépbdts situés plus en aval de 50 m a 150 m, ainsi qu’une stabilité des dépdts situés
au-dela de cette distance. La vanne a été bloquée a plusieurs reprises par des
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déchets urbains. Ces résultats encouragent I'utilisation de ce type de vanne dans des
collecteurs a dépdts sableux, pour le curage d’un ensablement moyen de 0,05 —
0,15 m ; naturellement des visites d’entretien courant de la vanne doivent étre
effectuées régulierement par I'exploitant (1 fois / 2 semaines).

140
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0000 0224 o448 o712 0936 1200 14:24 16:48 12:12 2136
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Figure 3 — Vue de la vanne dans le collecteur Valmy et présentation d’'une courbe de variation
journaliére de la hauteur des effluents pendant le fonctionnement de cette vanne

4.2 Vérification du bon fonctionnement des chambres a sable

L’adoption d’une approche globale pour la gestion de I'ensablement du réseau
d’assainissement a compris des études de pré diagnostic de 55 chambres a sable sur
la base des visites en ouvrage et de l'analyse de l'historique du nettoyage. Ces
chambres ont été sélectionnées selon des criteres de représentativité liés a
limportance de la fréquence de curage et du volume de remplissage, ainsi qu’a la
présence de problémes connus et la sensibilité fonctionnelle (29 chambres situées en
amont des exutoires aux émissaires interdépartementaux de transport).

Ces études ont conclu a I'intérét d’'aménager certaines chambres pour améliorer leurs
performances par rapport aux conditions hydrauliques actuelles (Cf.
approfondissement du bassin, mise en place d’écran de protection des dépbdts,
augmentation de la fréquence du nettoyage...). Un seuil de I'ordre de 80 - 85 % de
remplissage des bassins a été justifié pour optimiser la fréquence des interventions
de curage.

5 CONCLUSION

La programmation d’interventions de curage préventif et optimisé des collecteurs
visitables du réseau départemental d’assainissement des Hauts-de-Seine s’est
appuyée sur une définition des risques d’ensablement en fonction de multiples
facteurs et sur une classification de ces collecteurs en trois catégories d’exploitation.
La connaissance des paramétres qui entrent en jeu dans le phénomeéne
d’ensablement a permis de s’intéresser a des solutions réduisant I'ensablement des
collecteurs les plus exposés.

La programmation rationnelle qui en résulte permet d’augmenter I'efficacité de la
prévention. et de réduire les colts (du moins les colts d’extraction, puisque les colts
de traitement des sédiments extraits augmentaient considérablement en paralléle).

BIBLIOGRAPHIE

NF EN 14654-1 (2005). Gestion et controle des opérations de nettoyage des canalisations d'évacuation
et d'assainissement

Bertrand-Krajewski, J.-L., Bardin, J.-P., Gibello, C. and Laplace, D. (2003).Hydraulics of a sewer
flushing gate. In: Water Science and Technology, A.F. Round (Ed.), 47(4), 129-136.

Aflak, A., (1994). Elaboration d’'un cadre méthodologique pour I'aide a la décision en matiere de gestion
de la maintenance du réseau technique urbain d’assainissement, These Doctorat de I'.N.S.A. de
Lyon, 300 p.

1332 NOVATECH 2007




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /PageByPage
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /FRA <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [600 600]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice


