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ABSTRAK 

Kultur tisu adalah satu kaedah yang digunakan untuk membiakkan tumbuhan dalam masa 

yang singkat dengan hasil yang banyak. Dalam kajian ini, protokorm dari pokok jenis 

Dendrobium lowii digunakan sebagai sumber eksplan. Protokorm kemudiannya 

dikulturkan di atas media Knudson C (1946). Kajian dilakukan untuk menentukan kesan 

aditif, hormon pengawalatur tumbuhan dan juga kepekatan sukrosa terhadap regenerasi 

dan proliferasi protokorm Dendrobium lowii. Media ini telah dicampurkan dengan 

kompleks aditif [10, 15 and 20 % (v/v) jus tomato, 10, 15 and 20 % (v/v) air kelapa, 25, 

75 and 125 gil pisang and 2 gil pepton], bormon pengawalatur [2, 4, dan 6 JlM NAA, 

BAP dan zeatin], dan sukrosa [0, 1, 2, and 3 % w/v)] yang mempunyai kepekatan yang 

berbeza. 2 % (w/v) sukrosa sebagai media kawalan. pH media adalah 5.3. Protokorm 

diletakkan dalam bilik kultur pada suhu 25 ± 2°C dengan 24 jam cahaya lampu. 

Perkembangan protokorm dicerap setiap 30 bari. Pemerbatian dilakukan berdasarkan 

pemkembangan pucuk dan akar. Pemerbatian juga dibuat berdasarkan proliferasi 

protokorm bagi media kompleks aditif. Oaripada kajian ini menunjukkan bagi media 

rawatan komples aditif, media 25 gil pisang memberikan peratusan perkembangan pucuk 

dan juga akar yang tinggi dimana peratusan bagi perkembangan pucuk ialah 100 % 

manakala peratusan perkembangan akar ialah 93.3 ± 5.8 %. Bagi media bonnon, media 6 

11M BAP memberikan nilai peratusan perkembangan pucuk yang tertinggi iaitu 86.7 ± 

11.5. Media 6 11M NAA menunjukkan peratusan perkembangan akar yang tertinggi iaitu 

83.3 ± 5.8 %. Rawatan bagi kepekatan sukrosa yang berbeza menunjukkan 3 % (w/v) 

sukrosa memberikan peratusan perkembangan pucuk yang tertinggi iaitu 50 ± 10 %. 
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ABSTRACT 

Tissue culturing technique is a method that has been used to propagate plants rapidly with 

many plants. In this research, protocorms from Dendrobium lowii sp were used as 

explants source. Proto corms were cultured on of Knudson C (1946) solid medium. This 

research was conducted to know the effect different concentration of additive, hormone 

and sucrose on the development of protocorms. Knudson C (1946) medium had been 

supplemented with different concentration of complex additive [10, 15, and 20 % (v/v) 

tomatoes juices, 10, 15 and 20 % (v/v) coconut water, 25, 75 and 125 gil banana and 2 gil 

peptone], hormone [2, 4 and 6 JlM ofNAA, BAP and zeatin] and sucrose [0, 1,2, and 3 

% (w/v) sucrose. 2 % sucrose was used as control medium. pH of medium was 5.3. 

Protocorms was maintained in a culture room with 25 ± 20 C temperature and 24 hours 

light. Protocorms development was observed for every 30 days, observation based on 

shoot and root formations. Observation also based on proliferation of protocorms from 

complex additive medium. From the research shown that for the complex additive 

treatment, 25 gil banana was performed the higher percentage of shoot and root 

formations which is 100 % of proto corms was yield shoot and 93.3 ± 5.8 % of 

proto corms was yields root. For the hormone treatment, 6 JlM BAP was demonstrated the 

highest percentage that 86.7 ± 11.5 % of proto corms was yield shoots at the end 

observation. The best root development in proto corms for the hormone treatment was 

presented by 6 JlM NAA with 83.3 ± 5.8 %. Treatment for different concentration of 

sucrose was shown 3 % (w/v) sucrose giving the highest percentage of shoot formation 

which was 50 ± 10 %. 
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PENDAHULUAN 

Terdapat lebih kurang 111 genera dan 850 spesies orkid di Semenanjung Malaysia 

manakala terdapat 138 genera orkid dan 1800-2000 spesies orkid di Sabah. Spesies-

spesies orkid yang terdapat di Malaysia mempunyai berbagai-bagai bentuk dan rupa 

sehlnggakan ada di antara spesies-spesies itu tidak menyerupai orkid langsung jika dilihat 

seeara sepintas lalu. 

Malaysia juga terkenal di kalangan negara penanaman orkid, disebabkan oleh 

terdapatnya beratus-ratus spesies orkid liar dan orkid kaeukan tempatan yang kini 

mendapat tempat di kalangan pengusaha-pengusaha orkid antarabangsa. Di antara jenis-

jenis orkid Malaysia yang mendapat tempat di pasaran antarabangasa adalah dari spesies 

Dendrobium, Mokara, Aranda, Oncidium, Aranthera, Arachnis dan Holtumara. 

Orchidaceae dikatakan mempunyai eiri-eiri yang berbeza daripada tumbuhan 

yang lain. Kesemua orkid merupakan tumbuhan monokotiledon. Perbezaan utama orkid 

dengan tumbuhan lain ialah bahagian 'innermost fertile part'. Orchidaceae merupakan 

keluarga bunga terbesar dan ianya mempunyai banyak perbezaan daripada tumbuhan 
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yang lain iaitu dari segi bentuk bunga, daun dan bentuk pokoknya. Ianya boleh dikenali 

melalui bentuk bunga, akar, daun, dan batangnya. Bahagian bunga orkid adalah bahagian 

yang digunakan bagi penentuan genus-genus orkid. Bunga orkid terdiri daripada 

beberapa bahagian iaitu sepal, petal, stamen dan pistil (Brian et al. ,1987). 

Bagi pertumbuhan orkid, ia dapat dibezakan iaitu dengan 2 duajenis pertumbuhan 

samada pertumbuhan jenis monopodial dan juga pertumbuhan secara simpodial. Cara 

pertumbuhan bagi pokok-pokok orkid jenis simpodial ialah berakhir dengan pengeluaran 

bunga. Orkid simpodial boleh tumbuh di atas pokok (epifit) atau atas tanah (terestrial). 

Orkid ini akan mengeluarkan bunga apabila matang. Setelah bunga-bunga ini layu, 

daunnya akan menjadi kuning dan gugur. Dengan makanan yang tersimpan di dalamnya, 

bebawang semu tua akan mengeluarkan tunas barn di pangkalnya sebelum mengecut dan 

mati. Apabila tunas barn ini membesar, bebawang semu yang tua itu akan pupus. Orkid 

ini juga dikenali juga sebagai orkid rumpun dan biasanya tumbuh di tempat-tempat yang 

mempunyai lindungan. 

Contoh orkid simpodial ialah orkid Dendrobium. Kesemua orkid Dendrobium 

mempunyai tabiat hidup berumpun. Ia mempunyai akar yang halus di pangkal batang dan 

berdaun sederhana. Pada umumnya, Dendrobium ditanam di tempat teduh walaupun ada 

yang boleh ditanam di tempat yang terdedah kepada matahari setelah lama menyesuaikan 

diri dalam keadaan begitu. 
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Kitar hidup kebanyakan orkid telah dikaji oleh Bernard, Irmisch, Burgeff dan 

lain-lain. Ia diringkaskan oleh Burgeff (1936, 1959). J.L. Harley. Mereka menyatakan 

orkid akan mengalami 5 peringkat, iaitu : 

1. Embrio akan menyerap air, kemudiannya membengkak dan akan memecahkan 

testa. 

2. Semasa percambahan orkid berlaku, bahan-bahan makanan yang terdapat di 

dalam biji benih akan digunakan. 

3. Bahan-bahan organik akan diserap daripada substrat dan organ-organ sel orkid 

akan membahagi. 

4. Pembentukan orkid akan berlaku di dalam daun atau organ fototosintetik yang 

lain. 

5. Tumbuhan matang akan dihasilkan. 

Kebanyakan pokok orkid melalui kelima-lima peringkat ini dalam kitar hidupnya. 

Kebanyakan pokok orkid mengalami tempoh dalam peringkat 4 sebelum mencapai 

peringkat 5. Tetapi spesies orkid jenis saprofit akan mencapai peringkat ke lima tanpa 

melalui peringkat ke empat. Ini kerana spesies saprofit tidak menghasilkan makanannya 

sendiri melalui proses fotosintesis. 

Orkid mempunyai nilai pasaran yang tinggi terutamanya bunga keratan. Ia 

mempunyai nilai pasaran yang tinggi dalam pasaran negara bahkan juga pasaran luar 

negara. Ia banyak ditanam secara komersial di kebanyakan negara. Negara-negara barat 
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contohnya negara Australia, Perancis, dan England juga terlibat dalam industri orkid iaitu 

bunga potong. Di Australia terutamanya di Sydney dikatakan negeri pengeluar bunga 

potong yang terbesar. Spesies Cymbdium dan Cattleya adalah merupakan di antaranya 

yang diekport ke negara Arnerika Syarikat. Ia dianggarkan hampir satu juta bunga di 

eksport setiap tahun dan purata harga jualan untuk setiap bunga ialah dari US 50 sen 

hinggalah $1.50 dari pelbagai spesies. Kuantiti jualan eksport adalah sarna dengan jualan 

dalam negeri. Oleh itu kebanyakan penanam orkid menggunakan kaedah tisu kultur bagi 

meningkatkan penghasilan populasi orkid samada dengan menggunakan meristem 

ataupun dengan menggunakan biji benih. 

Di Singapura pula, hasil pendapatan bagi negara itu dalam industri orkid 

mencecah US $4000 pada tahun 1950 an. Manakala pada tahun 1974, pendapatan bagi 

negara itu dalam industri orkid melebihi 5 juta dolar Singapura. Oleh itu, negara kita juga 

mungkin berpotensi untuk perindustrian orkid kerana negara kita kaya dengan hutan 

hujan tropika yang sesuai untuk perturnbuhan orkid. Dengan ini ia dapat meningkatkan 

hasil pendapatan negara. Kebun-kebun orkid bam dan sesetengahnya mempunyai 

keluasan 250 ekar mula diperkenalkan di bahagian Johor selatan dan beberapa bahagian 

lain barat Malaysia. 8unga orkid potong menjadi komuditi eksport yang penting di 

Malaysia. Ia menyumbangkan lebih kurang 40 % daripada jumlah keseluruhan eksport 

bunga potong (Saleh Kadzimin, 1998). Contoh-contoh bunga yang berpotensi dalam 

penjualan pemotongan orkid monopodial ialah Arachanis Maggie Oei dan beberapa 

bunga hibrid yang lain. Kepopulariti orkid meningkat dengan kepelbagaian variati yang 

luas dan menghasilkan pelbagai bentuk dan warna orkid. Maka, perlulah ada 
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pembaharuan dalam penghasilan orkid untuk menghasilkan orkid yang terbaik dengan 

mengubah warnanya atau saiznya bagi memikat hati penggemar orkid. Ini 

menunjukkkan perindustrian orkid juga boleh menyumbangkan kepada pendapatan 

negara. Di sebabkan pembiakan orkid secara konvensional adalah begitu lambat maka 

kaedah pembiakan secara kultur tisu ataupun kultur meristem dicadangkan bagi 

mendapatkan pokok orkid dalam jumlah yang besar. Dntuk kajian pada masa hadapan, 

dengan meningkatkan mutasi dalam kultur tisu orkid mungkin boleh membantu 

menghasilkan pokok yang mempunyai nilai komersil yang tinggi. Oleh kerana itu, orkid 

Dendrobium lowii juga mungkin berpotensi untuk dikomersilkan. 

Selain daripada untuk pendapatan ekonomi negara, orkid juga berfungsi sebagai 

bahan perisa dalam makanan. Seperti yang kita ketahui, vanila merupakan bahan peri sa 

yang cukup popular didunia dan dianggarkan penggunaannya melebihi 2000 tan. Perisa 

sebenar vanila adalah didapati daripada biji-biji orkid vanila, Vanilla planifolia 

(podstolski et al., 2002). 

Sesetengah orkid liar didapati bampir pupus kerana orkid liar ini mula dipasarkan 

secara pasaran gelap. Oleh kerana orkid-orkid liar amat susah didapati dan amat menarik 

maka rarnai yang berminat untuk mendapatkannya sehinggakan pengarnbilannya secara 

berleluasa dan menyebabkan spesies sesuatu orkid itu pupus. Oleh itu perlunya 

pembiakpuliharaan pokok orkid spesies tersebut bagi mengelak spesies tersebut daripada 

pupus. 
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Objektifkajian yang ingin dicapai dalam projek ini ialah 

1. Mengkaji kesan aditif [10, 15, dan 20 % (v/v) air kelapa dan jus tomato] , [25, 75 

dan 125 gil pisang dan 2 gil pepton terhadap regenerasi dan proliferasi protokorm. 

2. Mengkaji kesan jenis-jenis hormon NAA, zeatin dan BAP (2, 4, dan IlM) 

terhadap regenerasi protokorm. 

3. Mengkaji kesan kepekatan sukrosa [0, 1, 2, 3 % (w/v) sukrosa] terhadap 

perkembangan regenerasi protokorm. 
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ULASANPERPUSTAKAAN 

2.1 Orldd Dendrobium 

Dendrobium ialah genus terbesar dalam famili orkid dan banyak digunakan sebagai orkid 

komersil. Ia mempunyai daun yang tebal dan sebahagiannya melekat pada batang. 

Dendrobium boleh dikenali dengan melihat bunganya. Bunga bagi spesies Dendrobium 

selalunya berjambak dan mempunyai kolum yang pendek. Bahagian bawah kolum yang 

dinamakan kaki kolum yang lebih panjang daripada genus-genus lain (Zaharah dan 

Rozlaily, 1991). 

Secara amnya, perkataan Dendrobium berasal daripada Greek 'dendron' yang 

bermaksud pokok dan 'biss' yang bermaksud kehidupan. Ini merujuk kepada kewujudan 

spesies yang hidup di atas tumbuhan lain. Genus ini boleh didapati didalam lingkungan 

Korea hingga ke Selatan Jepun. Ini termasuklah Asia Tenggara, Himalaya Barat, Filipina 

Timur, Selatan Indonesia, Kepulauan Pasifik, New Zealand dan Australia, serta lebih 150 

spesies di Papua New Guinea. 
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Buah orkid yang sudah matang mengandungi ribuan sehingga jutaan biji benih. 

Bentuk: bijinya adalah sangat halus, warnanya antara kuning hingga eoklat. Biji orkid 

adalah sangat berlainan dengan dengan biji benih tanaman lain. Biji tananaman lain 

selalunya mempunyai tunas yang berfungsi untuk: pertumbuhan manakala orkid adalah 

sebaliknya. Namun demikian ianya tidak bererti biji orkid tidak mampu tumbuh kerana 

bijinya masih mempunyai sel atau biasanya dipanggil protokom. Protokom ini tidak dapat 

dibezakan seeara jelas di antara tunas, akar dan batangnya. Walaupun begitu ia mampu 

bereambah (Trubus, 2001). 

2.2 Pengenalan Spesies Orkid Dendrobium lowii 

Orkid Dendrobium lowii merupakan spesies orkid yang eantik. Spesies ini selalunya 

mempunyai bunga berwama kuning. Spesies ini mula ditemui pada tahun 1861. Sir W.J. 

Hooker menulis dalam majalah Curtis's Botanikal menyatakan ianya merupakan spesies 

yang teristimewa dan sangat cantik. Orang Eropah pertama yang mendaki Gunung 

Kinabalu dan menjumpai spesies ini ialah Sir Hugh Low. Ianya dijumpai di atas gunung 

di utara barat Borneo pada altitud 3000 di atas paras laut, hidup di atas pokok dengan 

persekitaran yang terdedah. Ianya ditemui berbunga pada bulan November, 1861 

(Beaman et al., 2001). 

Dendrobium lowii merupakan spesies orkid jenis epifit. Batangnya tegak dan 

panjang batangnya adalah 40 em, panjang internod orkid ini ialah 2-3.5 em. Panjang daun 

orkid ini ialah 6.5-6.7 x 2.4-2.8 em, berbentuk: bujur dan panjang sarungnya ialah 2-3.5 
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cm. Orkid ini mempunyai bunga 2-7 kuntum bunga dan ianya berwarna kuning. Panjang 

bunganya ialah 5 cm, biasanya bahagian belakang bibirnya berwarna merah keorenan 

hingga merah tua dan mempunyai urat-urat pada bahagaian belakangnya yang berwarna 

oren. Pedikal orkid ini mempunyai ovari yang panjangnya adalah 3-4.5cm dan berbentuk 

silinder. Saiz sepal dorsalnya adalah 2.3-2.5 x 1.1-1.2 cm, bujur dan tegak. Manakala saiz 

posterior sepal lateral ialah 2.5-2.7 cm, anteriomya 4 cm, dan lebarnya ialah 1.2 cm. 

Panjang mentumnya ialah 2.3-3 cm dan berbentuk kon sempit. Bibimya dapat dilihat 

dengan jelas. Kolumnya bersaiz 0.4-0.6 x 0.4-0.5 mm dan panjang kaki kolum ialah 2.3-3 

cm. Orkid ini boleh didapati di hutan gunung pada altitud 900 meter. Ianya didapati 

berbunga pada bulan Mei sehingga November. Taburan orkid spesies ini hanya boleh 

didapati di Borneo sahaja. Di Kalimantan Selatan ianya didapati di kawasan Banjarmasin 

manakala di Sabah ia boleh didapati di Tawau. Orkid Dendrobium lowii ini adalah 

endemik dan hanya boleh didapati di Borneo sahaja (Wood, 1997). 

Bibir 
(labelum) 

Foto 2.1 : Struktur bunga orkid (Dendrobium lowii) 

Kolum 

sepal 
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Foto 2.2 : Dendrobium lowii. A : habit, B: pandangan sisi bunga, C : sepal dorsal, D : 

sepal lateral, E : kelopak bunga, F : bibir, G : pandangan sisi pedikal apeks bersama 

ovari, mentum, bibir dan kolum., H : kolumdan mentum, I : pandangan sisi pedikal apeks, 

pandangan hadapan anter, pandangan belakang debunga (Wood, 1997). 
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2.3 Tisu Kultur dan Kepeotingannya 

Konsep kultur tisu tumbuhan ini pada awalnya difikirkan oleh Haberland pada tahun 

1902 (Ernst dan Arditti, 1993). Kemudiannya, teknik kultur tisu tumbuhan ini 

dibangunkan dengan pesatnya oleh White, Steward, Gautheret, Steward, Skoog, Street, 

Nitsch, Morel dan rarnai lagi (Ernst dan Arditti, 1993). 

Haberland, seorang ahli sains Jerman merupakan orang pertarna mencuba untuk 

menggalakkan pembahagian sel tisu tanarnan dalam media buatan. Walaupun tak beIjaya 

beliau telah membuka jalan kepada bidang kultur tisu. Kejayaan pertarna dicapai oleh 

White apabila beliau telah memperolehi pertumbuhan yang berterusan pada hujung 

keratan akar tomato yang dikulturkannya dalarn medium ( Chai et aI., 1990 ). 

Tujuan tisu kultur ialah bagi mengekalkan sel tunggal yang hidup iaitu kultur sel 

dan ia dipastikan membiak dan membesar. Dalarn tisu kultur, satu persekitaran timan 

dicipta untuk menggantikan fungsi sel dan sistem organ yang hilang ( Martin,1994). 

Orkid mungkin menjadi tanarnan pertama yang diperbaik dalam invitro melalui 

penggandaan kromosom anak pokok. Kultur tisu biasanya terpelihara pada suhu antara 

22°C hingga 26°C. Kajian yang dilakukan ini menunjukkan kejayaan kultur pada suhu 

yang lebih tinggi di kawasan tropika ( Ernst dan Arditti, 1993). Orkid merupakan di 

antara tanarnan perhiasan yang mula-mula berjaya diklonkan secara kultur tisu untuk 

tujuan perdagangan. Merel merupakan orang pertarna beIjaya menghasilkan cymbium 
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