


LA TOPOGRAFIA GLACIAR

MACIZO DEL TRAMPAL-CALVITERD (BEJAR)

JUAN CARANDELL




SSL, 198 (an e
. Cor- 4

Y\“Z‘
LA*TOPOGRAFIA GLACIAR

BRI RE RIS

NAGIZO DEL TRAMPAL-GALVTERO (BEJAR)

POR

JUAN CARANDELL

Del Boletin del lnstltuto Geoléglco de Espafia
Tomo XLV, V de la 3 * Serie

WTAD,

v E By,

Y «...J

MADRID b)ﬂO\\H'O

BLASS, 8. A, TIPOGRAFICA

Ruhez de Balbos, 21 . .,(' jee0oM “ao

1924



LA TOPOGRAFIA GLACIAR

MAGIZO DEL TRANPAL-CALVITERD (BEJAR)

En los «Nuevos datos de la extension del glaciarismo cua-
ternario en la Cordillera Centrals, publicados por Obermaier
y por mi en el Bol. de la Real Soc. Esp. de Hist. Nat., t. XVII,
1917 (pags. 252-260), termindbamos los comentarios a Schmie-
der (1), que motivé aquella nota, con este parrafo: «Resulta
patente el hecho de estar delimitada, en general, el drea alpino-
glaciar del Trampal y de Béjar, en cuyo marco cabe ya mds
la posibilidad y la facilidad de emprender, en adelante, los
estudios de cardcter monografico con la amplitud e intensidad
requeriday.

Fijados como estan por el profesor Obermaier (del cual
tuvimos mucho honor siendo colaborador y discipulo), los
jalones fundamentales de la distribucion de los focos glaciares
cuaternarios en las cordilleras propiamente espafiolas, la
labor posterior queda enormemente simplificada, por cuanto
se reduce a interpolar las alturas de cualesquiera macizos cuya
posible glaciologfa se intenta investigar, entre valores conoci-
dos y establecidos por mi antiguo maestro y por mi en los

(1) Dr. OskAR SCHMIEDER: «Die Sierra de Gredosy; Mitlei-
lungen der geographischen gesellschaft in Miinchen, t. X, nim. I,
ano I1915.
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«Datos para la climatologia cuaternaria en Espaia» (Bol
de la R. Soc. Esp. de Hist. Nat., t. XV, p. 402, Madrid, 1915).

Dichos valores son éstos: el limite de las nieves perpetuas en
la Sierra de la Estrella (Portugal), pasa por los 1.400-1.500 m.,
en tanto que en la de Gredos alcanza los 1.800-1.900 metros.

Siendo la altura media de la region alpina de Gredos 2,400
metros, y alcanzando el macizo de Béjar a que nos habremos
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Fig. 1.—Elewentos del sistema Hispano-Lusitano. 1 Trampal-Calvitero,—2, Gredos,—
3. Guadarrama,—4, Pefia de Francia,—S5. Sierra de la Estrella.

de referir en este bosquejo una elevacion analoga (2.404 metros
el Calvitero; algo menos la Peila Negra y el Risco Gordo),
amén de la circunstancia de hallarse enclavado entre Gredos
y la sierra portuguesa antes nombrada, no era aventurado
afirmar que las lagunas del Trampal y Béjar son positiva-
mente de filiacion glaciar cuaternaria (fig. 2).

& ¥ %

Pero existe un dato que confirma rotundamente la supo-
sicion: el fasciculo del Dr. Schmieder, dnica fuente bibliogrd-
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fica de positivo valor. Otros autores, como el insigne Prado,
s6lo apuntan vagas suposiciones; o las elevan a la categoria
de datos de alguna certeza aprioristica, como Penck, o, por
el contrario, no hacen mencién alguna de cardcter glaciolo-
gico, como Donayre. (Todos ellos estin debidamente comen-

p 3 Tormaciones glaciares
ol

e e et et o g g B o A e e B
maier y Carandell, (Del Bol. de la R. S. E. de H. N, t. XVI1I, 1917, phg. 255.)
tados en la bibliografia inserta en el niim. 14 de la serie geo-
logica de los Trabs. del Musco Nacional de Ciencias Natura-
les: «Contribucion al estudio del Glaciarismo cuaternario de
la Sierra de Gredos», por Hugo Obermaier, en colaboracion

con Juan Carandell, Madrid, 1916, pdg. 10).

Unos y otros tienen sus razones, ya por la ¢época en que
vivieron, ya por los medios de que disponian; que el estudio del
glaciarismo es fruto que solo se podia cosechar en mayores
latitudes y mds eminentes alturas, y no es ilégico el que en

3




| R i g T S SRR o 6

6 JUAN CARANDELL

Espaiia hubiese pasado desapercibida la glaciacién cuater-

naria para autores cuyos prestigios son universales.

* %k %

Mi excursion, ni remotamente preparada, tuvo lugar el
29 de junio del afio 1923, en cuya sazén hubo de celebrar
la Asociacion Espafiola para el progreso de las Ciencias su
IX Congreso en Salamanca.

Las fotografias adjuntas dan idea de las circunstancias
climatolégicas que en el macizo bejarano concurren,

Hemos de confesar que la visita a aquellos circos es de las
mds comodas que hemos efectuado con fines andlogos., Desde
Béjar (provincia de Salamanca) pueden visitarse en un dia,
disponiendo de buena cabalgadura, y sobre todo de un buen
mapa y guia, con cuyos recursos cabe aprovechar mejor que
nosotros un largo dia de verano, sobre todo después de ma-
durada preparacién, que nos fué imposible, por imprevista.

A ok ¥

Geografia, geologia y morfologia (fig. 3.)—La situacidn del
macizo de Béjar es al W. de la alineacion de Gredos, ala cual
prolonga, sirviendo de enlace a ésta y a aquél la serie de serre-
zuelas de menor altitud en cuya méxima depresion estd el puerto
deTornavacas (1.275 metros) que actiia de enlace delos valles
del Tormes (vertiente septentrional del sistema) y del Jerte,
y de comunicacién entre las provincias de Avila y Cdceres.
De mojon a estas dos y a la provincia de Salamanca sirve
ademds, el macizo en que nos estamos ocupando.

Ramificaciones suyas, de poca elevacion, son la sierra de
Béjar, que se dirige hacia el NE., y la de Hervds, arrum-
bada hacia el SW.
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Por la parte de Poniente no tiene el macizo del Trampal-

Calvitero otra cosa que algunas alineaciones mediocres, diri-

: gidas como ¢l de NE. a SW., las cuales lo aislan, en cierta

' pequeiia medida, de la depresion que desde Ia desembocadura

del Tajo, en Lisboa, hasta la hondonada vasca, atraviesa la

meseta castellana vieja, y cuyos flancos occidentales en la

region en que estamos son la Pena de Francia y la Sierra de
Gata.

Calculamos de 8 a 10 km. la longitud de la cresta monta-
flosa del Trampal-Calvitero, o sea la region propiamente
alpina. Esta cresta se dirige de NE. a SW. en sus dos tercios
orientales, y de N. a S. en el occidental, formando un dngulo
cuyo vértice es la cabecera de la garganta del Trampal.

El pico del Calvitero radica en el extremo S. del macizo.
Es vértice geodésico de primer orden.

Irradian de alli cursos de agua tributarios del Atldntico,
y pertenecientes a las cuencas del Duero y del Tajo. A la pri-
mera corresponden las dos gargantas del Trampal y la Solana,
que vierten en el Aravalle, rio que a su vez desemboca en
Tormes, junto al Barco de Avila. A la cuenca del el Tajo-
pertenece el rio de Candelario y Béjar, el cual se forma en la
vertiente septentrional del macizo, dando frente a la depre
sion citada en anterior parrafo, y cuyas aguas engrosan el rio
Alagén, tributario del Tajo.

Como rasgos geoldgicos, mds bien litolégicos, sobresale el
cardcter porfidico que el granito presenta, ya observado en
Gredos, y que justamente anota Donayre en su «Descripcion
fisica y Geoldgica de la Provincia de Avilas, Memorias de la
Com. del Mapa Geoldgico de Espaiia, 1879, y Gil y Maestre
en la «Descripcion fisica, geolégica y minera de la provincia
de Salamancas, 1880, en las mismas publicaciones.




Asimismo abundan las inclusiones (o gabarrones) de gneis,
que a veces forman nédulos salientes, sin duda debido a su
mayor resistencia a la erosién. Todo indica un metamosfirmo
regional que cierra el ciclo de las reacciones enddgenas.

Son frecuentes las vetas de cuarzo hialino
En cuanto a morjologia, las formas son pesadas y la divi-

soria muy uniforme en general y amplia. EI relieve, en su

—Aspecto estructural del g
solana. Enfreate (Sur), el Calvit

ig,

en 1o alto de la garganta do La
rganta de Hervis, (Véase la
0,

conjunto, presenta esa ampulosidad tan propia del granito,
solo perturbada en aquellos lugares donde el modelado glaciar
hizo mella.

La abundancia de diaclasas verticales, observada por nos-
otros en Gredos, y causante alli de aquellos galayoes, portillas,
cuchillares, hermanitos, etc., (fig. 4) se acenttia hasta la fisura-
cion y el consiguiente desfleque alli donde los hielos han realiza-
doy realizan su labor de cufia, reduciendo la roca a astillas,
Superpuesto todo ello a una descamacion esferoidal, propia
del granito, que recuerda muy bien a la de las Machotas (Es-
corial), y también a la de otros lugares de Béjar mismo.
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Decir, finalmente, que los piornos (Sarothamnus), la digi-
tal y otras escrofularidceas, asi como los Dorcadion, diversos

Acantilados(umbrias)
~mm= Superficies aborregadas
3 ++++ Divisoria

1300m. o009 Morrenas

" 1 En, -

Fig. 5.—Grafico de los glaciares cuaternarios del macizo del ‘Trompal-Calvitero, (Las fle-
chas indican la direccion en que estin tomadas las fotografias que ilustran este trabajo),

clatéridos, etc., constituyen los representantes fanerogdmicos
y entomoldgicos propios de aquellas elevadas cumbres en la



época en que las hemos visitado, es repetir algo de o

otros, con mds autoridad, han manifestado en este respect
para Gredos y para el Guadarrama.
LA MORFOLOGIA ALPINA (fig. 5.)

Huellas glaciares de la cuenca del rio de Candelario (ver-
tiente septentrional,)—Podriamos afadir o aclarar ain: gla-

Risco Gordo
Hoya Mayor

Coadelorso

slaciares cuaternarios de tipo pirenaico en

Fig. 6,—(Fotografia y dibujo expli 5
de Candelario.

a v

ciares que daban frente a la depresion entre el macizo del
Trampal y la Sierra de Francia.

Dicho se estd que esta vertiente, en cuyas faldas se esca-

lonan el pueblo de Candelario (fig. 6) y la ciudad de Béjar,
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constituye la umbria de la sierra del Trampal. Resultado
inmediato debiera ser que el tipo de los glaciares en aquélla
enclavados perteneciese a la categoria maxima: proporciones al-
pinas, glaciares de valle (como acontece en Gredos, preci-
samente).

Mas no es asi; por el contrario, la depresion, tantas veces
mencionada, constituye un colosal reflector térmico cuya
influencia se hace sentir en aquella vertiente, en términos
tales, que la merma de insolacion estd seguramente compen-
sada, con exceso, por el calor reflejado. Esto aparte la rapidez
de la vertiente y la no existencia de valles previos favorables
a la posterior esculturacién glaciar.

De ahi la consecuencia, sacada mds bien de los hechos
que establecida a priori por deduccion abstracta: que los
tres glaciares que llamaremos de Candelario sean suspendidos,
de tipo pireniico. Bien claramente lo dice la palabra Hoyos
con que se les designa, palabra que para nosotros tiene ya un
valor toponimico: diganlo, si no, las Hoyas de Pepe Hernando
y de la Laguna, en Pefialara, y los Hoyos. de Pinilla, etc.,
en la misma cuerda septentrional del valle del Lozoya. La voz
garganta, en cambio designa con no menor certeza los gla-
ciares que tienden a alcanzar caracteres alpinos, segn luego
veremos.

De aquellos hoyos no pudimos conocer el mds meridional,
Hoyo More, y si los mds inmediatos, encima mismo de Cande-
lario y al pie del Risco Gordo; uno de ellos, el que aparece a
la izquierda en la fotografia (fig. 6), es la Hoya Mayor.

Nos complacemos en hacer honor a las observaciones de
Schmieder, el cual nota el cardcter embrionario de estos gla-
ciares, fijando el reborde del circo a la altura de unos 2.150
metros, y 1.540 la terminacién morrénica, cifras que debemos
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de estimar como correctas. El Risco Gordo estd a 2.350 metros
aproximadamente,
Estas dos hoyas de Candelario estdn contiguas, y de ahi

que las lenguas que ambos circos emitian llegaran a confun-

dirse, segiin lo atestigna la existencia de tres morrenas, dos

Sur
Pori; Negrd

T

i Ny )

Yig. 7.—Panorama del Trampal. (Véase la fig. §, flecha u® 2.)

exteriores y una intermedia, perfectamente conservadas
ésta y la mds oriental de aquéllas, que es la morrena derecha
del glaciar de la Hoya Mayor.

® & &

Vertientes meridional y occidental: glaciares del Trampal
y de la Solana.—Gargantas del Trampal y de la Solana son las
profundas entalladuras gracias a las cuales la ampulosidad
morfolégica del macizo truécase en una riqueza de relieves
y contrastes propios de las altitudes alpinas. (fig. 7.)
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Estas dos gargantas son algo paralelas a la direccién ge
neral NE.-SW. de la elevada sierra. No son (sobre todo la del
Trampal) consecuentes, no estan dispuestas segin la médxima
inclinacion de la vertiente, como las de Gredos; representan
mds bien desdoblamientos de aquélla.

Aungue la falta de tiempo y de plan previamente elaborado
no nos permitié el recorrido completo de las morrenas exte-
riores de cualquiera de ambos glaciares, desde luego ade-
Jantamos la impresion de que su desarrollo era bastante mas
exiguo que el que tuvieron los glaciares de Gredos, debido a
que las pendientes del macizo del Trampal-Calvitero son
mucho mas rdpidas que las septentrionales de aquella otra
drea glaciar cuaternaria, alcanzandose, por tanto, con menos
desplazamiento, mayores desniveles. Esto aparte la menor
altura del macizo bejarano, cerca de 200 metros menos que
el Pico de Almanzor (Gredos), que culmina a 2.592 metros.

Estimo en 2 kilémetros la longitud de cada lengua glaciar,
y en uno la de sendos circos.

Segtin Schmieder, el nivel a que ambos glaciares reunidos
terminaban ¢s a unos 1.300 metros, cifra que conceptuamos
desde luego como buena, toda vez que los de Gredos descen-
dian hasta los 1.445 metros (el de la Laguna) y los 1.415 (el
de las Cinco lagunas o del Pinar).

Ambos circos, Trampal y Solana (duplicado éste por un
tercero, dirigido hacia el SW., que acaso provisionalmente
llamariamos de Hervds), se arrumban hacia el E., y tienen
un comun rasgo: la disimetria. Las solanas (vertientes iz-
quierdas, mas soleadas) son relativamente suaves: las umbrias
constituyen un sin fin de agujas y escarpes; éstos, por cierto,
aparecen en el circo del Trampal excavados en la base, incluso
en bajo relieve concavo. Puede decirse, en su virtud, que el
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perfil transversal, de N, a S., de todo el macizo bejarano es

una linea aserrada, de dientes disimétricos, con el lado S.

ascendente con suavidad, y vertical el lado N.

7

— i, g
=23 \\ﬂo.r{g’:i'.’ guierde s /
v

Fig. 9.—Circo del Trampal. (Véase fig, 5, flecha n.® 8).—La cruz indica el puzto de
vista de la fig 14,

La explicacion no es nada de particular con solo atender
a la actividad térmica diferencial de los rayos solares en fun-
cion de las vertientes de solana o de umbria (fig. 5).

De ahi que los circos tengan enhiestos sus rebordes dere-
chos, y relativamente suaves sus confines izquierdos. A la
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sombra de las madrgenes derechas, enel momento de sobreve-
nir la era glaciar, acumuldronse (se acumulan hoy dia) los
hielos, dando origen, con su labor destructora, al desfleca-
miento antes consignado. Desde aquellas nevizas se desliza-
ban transversalmente hasta rebasar el eje de cada garganta,
para revolverse luego virando y descendiendo segiin el curso
natural, Bien claro lo demuestra el aspecto aborregado y
estriado de sendas margenes izquierdas, en contraste con el
bravo relieve de los rebordes derechos (aqui meridionales).

Por lo que al glaciar del Trampal afecta, existen en ¢
fondo de su circo, que es alargado, tres lagunas en rosario
(fig. 8 y 9). Las dos superiores, que algunos distinguen con el
nombre de Lagunillas, estan a 2.100 y 2.070 metros. La infe-
rior, mayor que las anteriores, radica a 2,000, y se llama Lagu-
na del Trampal propiamente dicha. Dos escalones separan di
chos recipientes entre sf; el inferior es muy pronunciado y pu-
limentado: por él se precipitarian los hielos formando séracs.
Huelga sefalar la profusion de los bloques erraticos.

La extension de la laguna del Trampal parece algo menor
que la de la laguna de Gredos. Su forma es casi circular. Su
superficie puede evaluarse en unos 1.800 metros cuadrados.

Inmediatamente por debajo de la laguna existe un tercer
escalon, y alli terminan los caracteres propios del circo; de-
primense asimismo, rdpidamente, las alturas. Comienza el
valle glaciar; de él podemos decir que la enorme pendiente,
favoreciendo la erosién torrencial, ha borrado mucho el
perfil transversal tipico, entallando en su fondo las caracte-
risticas de ésta.

La morrena izquierda pudimos observar que se halla bas-
tante bien conservada; destaca por su tonalidad clara sobre
¢l matiz oscuro de los piornes de la loma autictona. La dere-
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cha se une, segtin Schmieder, con la morrena izquierda de
adyacente glaciar de la Solana.
A 1.300 metros fija este autor la terminacion comiin,

segin mas arriba se dijo.

Calvitero
2404m.

N

Figs. 10.—Garganta de la Solana (Véase fig. 5, flecha ne, 6.)

Réstanos manifestar que, por debajo del Risco Gordo
también (y a la espalda de los glaciares de la vertiente de
Candelario), aparece un «hoyo», pequefio circo del cual una
breve lengua descenderia para soldarse con el glaciar del
Trampal por su margen izquierda



La cabecera del circo de este pequeiio glaciar se corres-
ponde, a alguna distancia, con la del Hoyo Moro, en la ver-
tiente septentrional opuesta.

La huella del glaciar de la Solana, de que vamos a ocupar-
nos ahora, (figs. 10 y 11) también presenta aquella tltima par-
ticularidad, pero en su grado dlgido: la labor de zapa que €l
realizaba y la andloga efectuada por otro enclavado en la

vertiente opuesta y que se deslizaba con rumbo al W, (es ¢l

Fig. 11.—Detalles morfoldgicos de la umbtia del circo de Ja Solana. (V. fig, 5, flecha n.® 94

glaciar que provisionalmente designamos por de Hervds; gla-
ciar de valle también), han dado por resultado un rebaja-
miento, una entalladura tal, que ambas nevizas se confun-
dieron en un solo foco de alimentaciéon comin. Por andlogas
circunstancias el borde meridional, derecho, acantilado, del
Circo de la Solana se continiia por el borde izquierdo de este
tercer glaciar, enormemente acantilado también, con un cor-
dén de colosales y angulosos bloques al pie. Este glaciar de
Hervés carece de lagunas tipicas, aunque no faltan charcas
en lo profundo del circo.

Al S. de la rebajada, descarnada y pulimentada divisoria,
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y formando parte de aquellos cuchillares, destdcase la aguja
del Calvitero, a 2.404 metros.

Los caracteres morfologicos del circo de la Solana pueden
calearse en los ya descritos respecto del Trampal. Sélo existe

Barc o de Avila

e N e = it =

—

W 2

et
Lagunse del Dugque ™
1875m.

Figs. 12.—La laguna del Donque, probablemente de dique morrénico, (V. fig. 5, flecha n.2 7)

en aquella garganta (y no en el circo precisamente) una la-
guna, la laguna de Béjar o del Duque, a 1.575 metros segiin
Schmieder. Las dimensiones son mucho mayores que las de
la laguna inferior del Trampal, estimdndolas nosotros como
mas del doble.

Tanto esta nltima como la del Duque estin aprovechadas
para fines hidrdulicos, mediante presas.
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La mucha menor altitud de la laguna del Duque se expli=
caria acaso —no tenemos, bien a pesar nuestro, datos con
cretos — por tratarse de un reservorio intramorrénico, de
dique. El considerarla como laguna de reborde de circo mos
pareceria algo incompatible con la altura de 2.000 y mds
metros a que estdn situadas las lagunas del circo del Trampal,
alli contiguas.

Fig. 13.—Laguna del Trampal. (Véase figura §, fecha n.@ 4).

El valle del glaciar de la Solana presenta mejor los carac-
teres de valle en U. La morrena derecha parece postiza o pe-
gada al flanco.

Retrocesos.—Aparte el que pudiera considerarse como tal,
de admitir la laguna del Duque (fig. 12) como laguna de di-
que o de barrera, sefialamos uno bien claro: estd determinado
por el cono morrénico frontal que envuelve a la laguna del
Trampal propiamente dicha, la inferior de las tres que ocupan
el fondo de este circo. (figs. 13 y 14) Grandes y angulo-
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s0s bloques forman aquel aparato detritico, sobre barro
glaciar.
Esta morrena radica precisamente sobre el escalon o

i reborde de transito entre la region de circo y la de lengua

\ Laguns oel rrampa/

" 2o00m.
\M» ek

Aforlwra e retraces®

¥ig. 14.—El Circo del Trampal visto desde el arranque de 1a regién de la antigua lengua
glaciar. (Véase fig. 5, flecha n.® §).—La cruz indica ¢l punto de vista de la fig, 9.

glaciar, Es decir, estd a 2.000 metros. Recuerda muy bien,
por cxuto, al cono morrénico que cifie a la laguna de Urbidn (1)

(x) J. CARANDELL Y J. GOMEZ DE LLARENA.—¢El glaciarismo
cuaternario en los macizos ibéricosy.—Trab. del M. N.de C. N.,
serie geol. nim. 22, Madrid, 1917.
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En Gredos no vimos tan claramente manifestaciones de
este caracter. En cambio son patentes asimismo debajo del
pico de Dos Hermanas, en Pefalara (1).

Seria aventurado homologar este retroceso con los que se
observan en este dltimo foco glaciar cuaternario, y que se
hallan a 1.960 (detencion de Biihl) y a 2.110 (idem de Gschnitz);
pero no fuera improbable la relacién entre todos.

La falta de correspondencia en las alturas (a pesar de que
el influjo atlantico actia en el macizo de Béjar en el sentido
de rebajar el limite de las nieves perpetuas cuaternarias y
actuales) no seria obstdaculo, a nuestro entender, toda vez
que estd descontada que la mas insignificante circunstancia
topografica —ya lo hemos visto en la influencia de la orien-
tacion, de la presencia o ausencia de cortinas montafiosas—
es un reactivo sensible para los detalles de la glaciacion.

En caso afirmativo, la fase glaciar médxima pudiera co-
rresponder a la tltima glaciacién, la del Wiirmiense.

Quédanos por decir —y no como resultado exclusivo de
nuestras observaciones, sino de las de Schmieder con las
modificaciones adoptadas por el profesor Obermaier y quien
esto escribe— que el nivel de las nieves perpetuas cuaterna-
rias en las vertientes sudorientales del micizo del Trampal-
Calvitero alcanzaria los 1.700 metros de altura. Estimamos
para la vertiente septentrional unos 1.850 metros.

*® kK

Con esto terminamos el bosquejo, pobre desde luego ante
lo notable de los aparatos glaciares extinguidos en el macizo

(1) H. OBERMAIER Y J. CARANDELL.—«Los glaciares cuater-
narios de la Sierra de Guadarramay, Trab. del M. N.de C. N.,
serie geol., nim, 19, Madrid,1917.




RS ¢ e

24 JUAN CARANDELL

bejarano, de tal modo que si otra cosa no ofrecieran aun,
quedaria siempre una circunstancia especial, tal vez finica
en los focos de glaciacion cuaternaria del Sistema Central
(Penalara, Gredos y aquél mismo): la de haber tenido glacial
res en ambas vertientes, 1o que permitié reunir en reducido
espacio lo dos tipos cldsicos, pirenaico o suspendido, y alpino,
(es decir, como los de Pefalara y todos los del valle alto de-
rio Lozoya, y como los de Gredos, respectivamente), moda-
lidades que, seglin dije antes, cuidé muy bien Schmieder de
hacer resaltar.
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