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Bevezetés

Tudomanyos kutatdsaim kozéppontjdban a karbonatok alltak. Munkdimban a
mikrofacies/facies elemzéseken €s facies eloszlasokon til a fauna és flora segitségével a
vizsgalt képzédmények minél pontosabb koranak megallapitasara torekedtem. A fosszilidk
hatdrozésait az adott fosszilia csoport szakemberei ¢és ¢én végeztem. Vizsgdlataim
kozéppontjaban annak a kérdésnek a megvalaszoldsa volt, hogy a tektonikai folyamatok, jelen
esetben a Neotethys-6cean kinyilasa hogyan befolyasolta a k6zépso-triasz karbonatplatformok
kialakulasat és fejlodését.

Szakdolgozatomat és PhD disszertaciomat a Neotethys-6cean déli selfjén leiilepedett biikki
tridsz karbonatplatformok kutatdsi eredményeibdl irtam (Velledits 1985,1998). Késobb az
északi selfen keletkezett Aggteleki-platform fejlodését tanulmanyoztam.

Mivel az Aggteleki-platformon talalhatdo a Neotethys-6cean nyugati részének legidésebb
platformperemi zatonya, ezen kutatdsok nemcsak az Aggteleki-platform fejlddésére és a
riftesedés és a platform fejlodés kapcsolatara iranyultak, hanem a zatony asszociacio teljes
leirasara, valamint a zatony koranak minél pontosabb meghatarozasara is. Ezt kovette az
aggteleki zatony asszociacid 0sszehasonlitasa az azonos kort zatonyok faunaival és floraival.
Ezen tul a kutatasok célja volt megmutatni, hogy milyen szerepet jatszott az Aggteleki-zatony
a zatonyok globalis ujraépiilés folyamatdban a perm/tridsz hataron tortént globalis kihalasi
eseményt kovetden. A végsd kérdés itt is a Neotethys-Ocedn riftesedésének a hatasa volt az
Aggteleki-platform fejlédésére.

Késébb egy magyar-osztrak kutatasi projekt keretében az Eszaki-Mészkdalpok Steinalmi
karbonat rampainak pelsoi végi megfulladasat és differenciaciojat vizsgaltuk. Itt a
megfulladdsok pontos iddpontjanak és a kivalté mechanizmusnak a meghatdrozésa volt a cél.

A fenti kutatdsok eredményeként kirajzolodtak a Neotethys-ocedn északi €s déli selfjén
kialakult karbonatplatformok fejlédései torvényszeriiségei, valamint az azok fejlédésében
rejlo kiilonbségek.

Az Alpok és Karpatok kozépsé—fels6-tridsz korti karbonatplatformjainak fejlédésérdl
szerzett ismereteimet jelentOsen gyarapitottdk a Dolomitokban, a Déli-Karavankakban, a
Kamnik-Savinja-Alpokban, a Juliai-Alpokban, a Dinariddkban és a Nyugati-Karpatokban tett
terepbejarasok, valamint a szakirodalombol gytijtott ismeretek.

Kutatési eredményeimet harom alfejezetben ismertetem. Minden kutatasban arra a kérdésre
kerestem a valaszt, hogy mi a tektonika szerepe a kozépsO-triasz karbonatplatformok
fejlodésében.

Modszerek

Az Aggteleki-platform tanulmanyozasa egy OTKA projekt keretében tortént. En voltam a
projekt vezetdje. Feladatom volt a szakemberek kivalasztasa és a kutatas iranyitasa.

A térképez6 geologusok munkdjanak irdnyitasa mellett aktivan részt vettem a
mintagyljtésben, a mintak feltardsdban. A konodonta mintdk valogatisat én végeztem. A
mikrofacies és facies elemzés teljes egészében az én munkdm. A zatony felépitésében jelentds
szerepet jatszo Mikroproblematikumokat is magam hataroztam. A térkép és a szelvények
szerkesztésében 1s jelentds munkéat vallaltam. A sajat €és az Oslénytani specialistak
eredményeit felhasznalva rekonstrualtam a platform fejlédését (Velledits et al. 2011, Péro et
al. 2015).

Az aggteleki projektben a konodontakat Kovacs Sandor, a szegmentalt mészszivacsokat
Baba Senowbari-Daryan, a dasycladaleakat Piros Olga, a foraminiferakat Joachim Blau, a
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radiolariakat Paulian Dumitrica, a brachiopodakat Palfy Jozsef hatarozta. A térképezést Pérd
Csaba, Pocsai Tamds, Simon Hajnalka végezte.

Munkank soran elkésziilt a tertilet (1:10 000) geologiai térképe, amit 5 keresztszelvény
részletes szedimentologiai, dslénytani és geokémiai vizsgalataval egészitettiink ki.

Ezen vizsgalatokhoz 247 vékonycsiszolat késziilt, melyek az elemzése az én munkam. A
geokémiai elemzéseket és értelmezéseket Jozsa Sandor és Kovacs-Palffy Péter végezte.

Mivel a zatonyalkotod fosszilidk fontos korhatdrozast nem tesznek lehetdvé, ezért nagy
hangsulyt helyeztem a hemipelagikus/pelagikus fekii és mélyvizi kozbetelepiilések, valamint
a neptuni telérek koranak meghatarozasara.

A Reiflingi eseménynek az Kszaki-Mészkéalpok (Juvavikum, Bajuvarikum)
karbonatplatformjainak fejlédésére gyakorolt hatasat osztrak kollégakkal (Richard Lein,
Leopold Krystyn, Hand-Jirgen Gawlick, Gerhard Bryda, Michael Moser) egy kétoldala
kutatasi projekt keretében vizsgaltuk. Magyar részrél Piros Olga vett benne részt.
Kutatasainkat az Osztrak-Magyar Akcio Alapitvany, valamint az ASO (Austrian Science and
Research Liaison Office) tamogatta. Vizsgalataink f6 célja a kozépsod-tridsz rampa
megfulladasi és feldarabolodasi idépontjanak a minél pontosabb meghatarozasa volt. Ennek a
kutatdsnak is én voltam a vezetdje. Az anyagi eszkdzok megszerzésén tul részt vettem a
mintagytjtésben, a Steinalmi Mészkd és a fedd (Reiflingi Mészkd, Schreyeralmi Mészko)
mikrofaciesét vékonycsiszolatokban is én vizsgaltam. Piros Olga a dasycladaleakat, Leopold
Krystyn a konodontdkat és az ammoniteszeket hatarozta. Alpi eredményeinket
Osszehasonlitottam a ma tobb szdz km-re 1évd Aggteleki-platform fejlédésével.

Az eredmények III. alfejezete Osszefoglalja a Cirkum-Pannon-térség kozépso—felso-
triasz karbonatplatformjainak fejlodésérdl szerzett ismereteimet. Ezek jelentds része sajat
kutatasi eredményeken (Biikk hegység, Aggteleki-hegység) alapul, kiegészitve az Alpokban,
a Nyugati-Karpatokban és a Dinariddkban tett terepbejarasok soran, valamint a
szakirodalombol szerzett ismeretekkel. A végsé kovetkeztetések kialakitasaban szerepet
jatszottak a magyar (Voros Attila, Budai Tamas, Haas Janos, Péré Csaba, néhai Kovacs
Sandor, Hips Kinga), valamint a kiilfoldi kollégakkal (Leopold Krystyn, Richard Lein, Jan
Mello, Jozef Michalik, Stefan Schmid, néhai Erik Fliigel, Baba Senowbari-Daryan, Bogumir
Celarc, Maurizio Gaetani, Rainer Brandner) folytatott beszélgetések, illetve E-mail valtasok.

Uj tudoményos eredmények

I. Aggteleki-platform

1. Kimutattam, hogy a sekélytengeri anisusi koru Steinalmi Mészké és az anisusi—ladin koru
Wettersteini Mészké Formdcio kozetei kozott pelagikus (Schreyeralmi  Meészko) és
hemipelagikus (Ramingi Mészko) kozetek vannak jelen.
Korabbi kutatasok (Less et al. 1988, Haas et al. 2001, Szentpétery & Less 2006) nem tesznek
emlitést a Steinalmi és a Wettersteini Formaciok kozott 1évo pelagikus mészkovekrol.

A tertilet részletes térképezése €és az 5 keresztszelvény részletes vizsgalata kideritette, hogy
a pelsoi koru rampan letilepedett mészkoveket (Steinalmi Mészkd Formacio) ¢€les hatarral
pelagikus, hemipelagikus mészkovek kovetik. Kovacs S. konodonta hatarozasainak
kodszonhetden sikertilt a rampa megfulladdsdnak korat meghatarozni, ami Binodosus szubzona
(kés6-pelsoi).
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2. lgazoltam, hogy a karbonat rampa megfulladasat Aggteleken is a Reiflingi esemény okozta,
ami a Neotethys-dcedn kinyilasaval van kapcsolatban.

A Steinalmi rampa megfulladasanak idSpontjat Osszehasonlitottam az  Eszaki-
Mészkoalpokban (részben sajat kutatasi eredmények, tovabba Lein 1987, Gallet et al. 1998,
Mandl 2000, Krystyn et al. 2008), a Nyugati-Karpatokban (Mello et al. 1997, Kochanova &
Michalik 1986) leirt Steinalmi rampa megfulladasi idépontjaival és megallapitottam, hogy az
Aggteleki-rampa megfulladasa ezen teriiletek rampainak megfulladasaival egyidében tortént
(Velledits el a. 2017). Ezt az eseményt Schlager és Schollnberger (1974) irta le el6szor az
Eszaki-Mészk6alpokbol, és Reiflingi eseménynek nevezte.

3. Kimutattam, hogy a pelséi végén a rampa nemcsak megfulladt, hanem az extenzio
kovetkeztében az aljzat feldarabolédott, és a blokkok kibillentek. Igy alakultak ki a riftesedd
teriiletekre jellemzo félarkok., melyekbol a vizsgalt teriileten 3 félarok létezett a késo-pelsoi—
kora-ladin idészakban.

Péro Csaba és Pocsai Tamas részletes térképezési adatait felhasznélva kiszerkesztettem a
pelagikus és hemipelagikus iiledékek (Schreyeralmi és Ramingi Mészkd) vastagsagait, €s
kirajzolodott az aljzat félarok szerkezete. Ezen mészkoveken végzett facies/mikrofacies
vizsgalati eredményeim is az aljzat félarok szerkezetét igazoltak.

4. Tarsszerzokkel egyiitt eloszor irtunk le Ramingi Mészkovet Magyarorszagrol (Péro et al.
2015).

A zatony progradacidja soran az Aggteleki-hegységben is a kora-ladin kord Ramingi
M¢észkd iilepedett le, melyben a sziirke, peldgikus mészkd padok kozé a platformrol szdrmazo
fosszilia toredékeket tartalmaz6 disztalis turbiditek telepiilnek.

5. Rekonstrualtam az Aggteleki-platform fejlédését a pelsoi—kora-ladin idészakban.

A térképezési (Péro Cs., Pocsai T.) és az 6slénytani (konodonta: Kovacs S., dasycladalea:
Piros O., radiolaria: P. Dumitrica, foraminifera: J. Blau) adatokra alapozva a teriilet fejlédését
a kovetkezOképpen rekonstrudltam: a pelsoi kort Steinalmi Mészkd vastagsdga a vizsgalt
teriileten mindenhol konzekvensen 150 és 160 m kozott van, és kifejlodése is egységes, tehat
a kés6-pelsoi-ig (Binodosus szubzona) a teriilet fejlodése egységes volt. A Binodosus
szubzénaban a rampa megfulladt, az aljzat feldarabolddott €s félarkok alakultak ki. Ettdl az
idéponttol kezdve a Voros-toi-vetdtol ENY-ra és DK-re 1év§ teriilet fejlédése eltért.

I/A. A Voros-toi-vet6tol ENY-ra 1évé teriilet fejlodése

A platform faciesii, pelsoi kort Steinalmi Mészkdre a mélyvizi medence faciesli pelsoi—
kora-illir kort Schreyeralmi Mészkd és a lejtd faciesti kora—kozépsé-illir kortt Ramingi
Mészkd rakodott le.

A mélyvizi mészkdveket 700 m vastag kozépso-illir korti zatonymészkd koveti: 1.
zatonystadium. (Az ENY-on kialakult k6zépsé-illir kort zatony a késé-illir-kora-ladin soran a
a vizsgalt teriilet DK-i részére progradal. Mivel egy zatony kiilonb6z6 részeirdl van szo, a
térben és 1doben jol elkiiloniild részek elkiilonitésére bevezettiik az 1. zatonystaddium és 2.
zatonystadium fogalmakat. Velledits et al. 2011).

Az 1. zatonystadium fejlédésében kimutattam a Walker & Alberstad-féle (Walker &
Alberstad 1975) zatonyfejlodési szakaszokat: 1. Stabilization stage, 2. Colonization stage, 3.
Diversification stage.

A zéatony fejlodését kétszer szakitotta meg kimélyiilés, amit sotétsziirke krinoidedban és
brachiopoddban gazdag mészké kozbetelepiilése jelez. Az iddsebb kozbetelepiilésbol
elokeriilt konodontak Avisianum szubzonat, vagy fiatalabb kort jeleznek (Gondolella fueloepi
és G. trammeri). A masodik mélyvizi betelepiilésbdl nem sikeriilt korjelzé fossziliakat
Kinyerni.
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Az 1. zatony a medence peremén 3,5 km hosszan kdvethetd, tehat valoban egy platform
peremi sanc-zatonyrol van szo.

I/B. A Voros-toi-vet6tél DK-re 1évé teriilet fejlédése

A Steinalmi platform kés6-pelsoi megfulladasat kovetden a kés6-pelsoitol a kora-fassai-ig
(Binodosus szubzona—Curionii zona) pelagikus (Schreyeralmi Mészké Formacio), majd
hemipelagikus tiledékek (Ramingi Mészké Formacid) rakodtak le.

A kés6-anisusi—kora-ladinban zatony a DK-en 1év6 medencébe progradalt (2.
zatonystadium), ami szintén nagy teriileten, kdzel négy km hosszan nyomozhato. Legfiatalabb
rétegei nem ismertek, mivel diszkordansan érintkezik miocén koru iiledékekkel.

A DK-en kialakult fiatalabb zatony hatterében, a teriilet ENy-i részén, laguna alakult ki.

6. Neptuni telérek meglétét igazoltam az Aggteleki-platformon.

Vizsgalataink el6tt csak egyetlen neptuni telérrdl talalunk leirast (Piros et al. 1989).

Munkénk soran 18 neptuni telér korat sikeriilt konodontdkkal meghatarozni (Kovéacs S.
hatarozasa): (1) kés6-pelsoi (Binodosus szubzéna), (2) kora—kozépso-illir (Trinodosus zona —
a Reitzi zona nagyrésze) és (3) legfels6 kozépso-illir (Avisianum szubzona).

Sok esetben kevert konodonta fauna keriilt el6 ugyanazon neptuni telérbdl. Binodosus
szubzona—Trinodosus zonat, vagy Trinodosus zona—Avisianum szubzonat jel6lé fajok egyiitt
keriiltek eld.

A neptuni teléreknek mikrofacies tipusai: 1) filamentmos wacke-packstone. 2) krinoidas
wacke-packstone.

I/C. Oslénytani-rétegtani eredmények

7. Az Aggtelek — Jésvafs — Egerszog kozotti teriileten két idében és térben kiilonbézd zdtonyt
kiilonitettem el, melyek fosszilidit tarsszerzokkel egyiitt leirtuk. Az 1. zatonystadium kora
kozépso-illir. A 2. zdtony épiilése vagy a Curionii ammonitesz zonaban (kora-ladin), vagy
kozvetleniil azt kovetoen kezdodott.

Az 1. zéitonystadium krinoideas meészkove (1. zatonyfejlodési szakasz: "Stabilization
stage") alatt 1évé radiolaritb6l kinyert radiolariak (Lobactinocapsa ellipsoconcha,
Pararuesticyrtium (?) cf. illyricum, Eptingium cf. ramovsi, Pseodostylosphera japonica; P.
Dumitrica hatarozasa) kora—kozépsoé-illir, amit a konodonta (Gondolella szaboi, G. excelsa,
G. liebermani, Gladigondolella budorovi; Kovacs S. hatarozasa) adatok is megerdsitettek. A
zatony alsdo részén (Kecs-volgy) 1évé foraminiferak (Glomospira densa és
Meandrospiranella samueli; J. Blau hatarozasa), valamint a Physoporella pauciforata
pauciforata (dasycladalea, Piros O. hatarozasa) fajoltéje szintén pelsoi—kozépsé-illir. A
megjelend Diplopora annulatissima (Piros O. hatarozasa) legfeljebb az Avisianum
szubzoénaban fordul eld.

Az 1. zatonystadium als6 mélyvizi betelepiilésében talalt konodontak (Gondolella fueloepi
¢s G. trammeri; Kovacs S. hatarozasa) legel6szor az Avisianum szubzonaban jelentek meg.
Meg kell jegyezni, hogy Kovacs Sandor tapasztalata szerint az alsd6 mélyvizi betelepiilés
legvalsziniibb kora kozépsoé-illir (Avisianum szubzoéna), mivel a késdébb megjelend fajok,
mint a Gondolella transita vagy a G. gr. bakalovi hianyoznak.

Az 1. zatonystadium folott 1évo lagina iiledékek bazisan jelen 1évé Physoporella
pauciforata var. pauciforata (Piros O. hatarozasa) legfeljebb k6zépsé-illir kort jelez. Az alsd
zatonyba 330-360 m kozott befogazodd laguna iiledékben tomegesen megjelend Diplopora
annulata (Piros O. hatarozasa) Avisianum szubzonat, vagy annal fiatalabb kort jelez.

Ezek alapjan a zatony 1. stddiumanak kora kozépsd-illir.
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2. zatonystadium kora a fekiiben talalt konodontak (Gondolella trammeri, G. transita, G.

transita/pseudolonga atmeneti alak, G. gr. bakalovi; Kovacs S. hatarozasa) egyiittes
el6fordulasa Curionii zonat (kora-ladin) jelez.

A 2. zatony épiilése vagy a Curionii ammonitesz zoénaban (kora-ladin), vagy kozvetleniil

azt kovetden kezdddott. Feddje nem ismert. Legfelso szintjét miocén iiledékek fedik.

Az Agatelek-Josvafs-Egerszée kozotti zatonybdl leirt fajok és genuszok:

Cyanophycea: (Senowbari-Velledits hatarozasa) Cladogirvanella cipitensis,
Cyanophyta?: (Senowbari-Velledits hatarozasa) Anisophytes aggtelekensis.

Rhodophyta: (Senowbari-Velledits hatarozasa) Aggtecella hungarica, Solenopora sp.
Dasycladales: (Piros O. hatarozasa) Favoporella annulata, Physoporella sp., Zornia
obscura.

Mikroba kéreg

Foraminifera: (Blau J. hatarozasa) ? Austrocolomia sp., Diplotremina gr. astrofimbriata,
Endotriadella  wirzi, Meandrospiranella samueli, Ophthalmidium abriolense,
Palaeolituonella meridionalis, Planiinvoluta carinata, Trochammina almtalensis,
Trochammina cf. alpina.

Inozoa

Sphinctozoa: (Senowbari-Daryan B. hatarozasa) Celyphia ? minima, Celyphia zoldana,
Celyphia ? sp., Colospongia catenulata catenulata, Colospongia sp., Follicatena
cautica, Follicatena sp., Kovacsia ? baloghi, Olangocoelia otti, Olangocoelia sp.,
Solenolmia manon manon, Solenolmia sp., Thaumastocoelia dolomitica, Vesicocaulis
oenipontanus. Vesicocaulis sp.

Hexactinellida

Chaetetida

Anthozoa

Féreg lakocso

Bryozoa

Crinoidea: (Hagdorn H. hatarozasa) Encrinidae gen. et sp. indet. 1, Encrinidae gen. et
sp. indet., Encrinidae gen. et sp. indet. 3, Isocrinidae gen. et sp. indet.
Microproblematica: (Velledits F. hatarozasa) Baccanella floriformis, Bacinella
ordinata, Ladinella porata, Lamellitubus cauticus, Macrotubus babai, Plexoramea
cerebriformis, Radiomura cautica, "Tubiphytes"” gracilis, "Tubiphytes” multisiphonatus,
Tubiphytes cf. obscurus, Tubiphytes sp.

8. Tdrsszerzémmel (Senowbari-Daryannal) uj fajt és uj genust irtunk le, valamint két fajt két
uj genusba soroltunk. .

Uj vorosalga fajt irtunk le (Senowbari-Daryan & Velledits 2007a) Aggtecella hungarica
névvel, amit a Rhodophyceae Rabenhorst, 1863 osztalyba, a Corallinales Silva &
Johanson, 1986 rendbe, a Mastophoroideae Sechtel, 1943 csaladba, Aggtecella genusba
soroltunk.

A Scholz altal hydrozoanak leirt Axopora aggtelekensis-t Scholz, 1972 ujravizsgaltuk és
atsoroltuk a Cyanophyta?-khoz, ahol Gij genust Anisophytes n. gen allitottunk fel, és ide
soroltuk Anisophytes aggtelekensis (Scholz, 1972) névvel (Senowbari-Daryan &
Velledits 2007b).

A Kovéics Sandor 1978-ban leirt Sollasia ? baloghi Kovéacs 1978 szegmentalt
mészszivacs fajt uj genuszba: Kovacsia n. gen soroltuk. Igy ezen szivacs neve Kovacsia
baloghi (Kovacs, 1978)-ra valtozott (Senowbari-Daryan et al. 2011).

rrrrr

Osszehasonlitottam az Aggteleki-zatonyban jelenlévé Sphinctozoa fajok listdjat néhany

fiatalabb (2005 el6tt ladin-karni koranak leirt) Wettersteini zatonyokbdl leirt szegmentalt
mészszivacsok listaival. Megallapitottam, hogy a fiatalabb Wettersteini zatonyasszociacioban
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jelentds szerepet jatsz6 néhany mészszivacs faj (Alpinothalamia bavarica, Uvanella
irregularis, Stylothalamia dehmi, Cryptocoelia zitteli, és a Vesicocaulis genus néhany faja,
kivéve a V. oenipontanus-t) hianyzik az Aggteleki-zatonybodl. Bizonyitva, hogy az Aggteleki-
zatony egy korai (pionir) Wettersteini tipusti zatony, amelyben nem jelenik meg a tipusos
Wettersteini zatonyasszociacio minden faja.

Az Aggteleki-zatony felépitésében csak 15 szivacs faj és 11 mikroproblematikum vesz

rrrrr

10. Ramutattam, hogy jelen ismereteink szerint az Aggteleki-zdtony a Neotethys-ocedan
nyugati részének a legidosebb platform peremi zdtonya.

A szakirodalomban tanulmanyoztam a Wettersteini zatonyok térbeli és idébeli elterjedését
(részletes felsorolas: Fliigel 2002), és megallipitottam, hogy az Aggteleki-zatonynal iddsebb
triasz koru zatonyt csak Kindbdl irtak le (Payne et al. 2006a,b), a Neotethys nyugati részérol
viszont csak fiatalabb Wettersteini zatonyok ismertek.

11. lgazoltam, hogy szoros dsszefiiggés van az aljzat morfolégidja, a kézépso-tridsz zatonyok
méretei, valamint a tektonika (a Neotethys-ocedn kinyildsa) és a zatonyujraépiilés kozott.

Az Aggteleki-zatonyt Gsszehasonlitottam a jol dokumentalt anisusi koru zatonyokkal,
foltzatonyokkal, mud moundokkal (Fois & Gaetani 1984, Senowbary-Daryan et al. 1993,
Berra et al. 2005, Payne et al. 2006a, b), valamint k6zépso-tridsz platform peremi zatonyokkal
az Eszaki-Mészk6alpokbol (Riiffer & Zamparelli 1997, Piller et al. 2004, Nittel 2006), a
Dolomitokbo6l (Fois & Gaetani 1981, Brandner et al. 1991, Bosellini 1991, Harris 1993, 1994;
Emmerich et al. 2005, Russo 2005, tovabbi felsorolast lasd Fligel 2002), és megallapitottam,
hogy a Neotethys NY-i részén a pelsoéi végéig az aljzatra a rampa morfologia, vagy kevéssé
differencialt aljzat a jellemz6. Ilyen aljzaton csak kis kiterjedésti foltzatonyok tudnak
kialakulni.
platform peremi zatonyok kialakulasat minden esetben megeldzte az aljzat differenciacidja.
(1) DNy-Kinaban ez a késo-olenyokiben (Payne et al. 2006a, b), a (2) Nyugati-Karpatokban
és az Eszaki-MészkOalpok keleti és kozéps6 részén a késé-pelsoiban, a Binodosus szubzona
végén (Reiflingi esemény, Schlager & Schollnberger 1974), (3) az Eszaki-Mészk&alpok
nyugati részén és a Dolomitokban a kozépso-illirben, a Reitzi szubzonaban (Brack & Muttoni
2000) vagy az Avisianum szubzénaban (Riiffer & Zamparelli 1997).

I1. A Reiflingi eseménynek az Eszaki-Mészkéalpok (Juvavikum, Bajuvarikum)
karbonadtplatformjainak fejlodésére gyakorolt hatdsa

12. Az Eszaki Meészkéalpokban tanulmdnyozott feltardsok (Juvavikum: Schreyeralm,
Schreyerkogel, Bajuvarikum: Hocheck, Nixhohe, Palfau) vizsgdlati eredményeit
osszehasonlitottam az Aggteleki-platform kozépsd-tridasz platformjainak  fejlédésével  és
megallapitottam, hogy mindkét, ma egymastol to6bb szdaz km-re 1évé teriileten a Steinalmi
rampa megfulladasa egyidében, a késo-pelsoiban kovetkezett be. A Steinalmi rampa
megfulladasat mindkét teriileten a kéreg feldarabolodasa, morfologiai tagolodasa és a
blokkok kibillenése kovette (Velledits et al. 2017).

I11. A Cirkum-Pannon-térség kozépsd-triasz karbondtplatformjainak
osszehasonlitisa

A Biikk hegységben, az Aggteleki-hegység és az Eszaki-Mészk&alpokban végzett
kutatasaim, valamint az Alp-Karpati-Dinari térségben tett terepbejarasok, és a
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szakirodalombol szerzett ismeretek alapjan Osszehasonlitottam a fenti teriiletek anisusi—ladin
korti karbonatplatformjait és heteropikus medencéit. Bar nem minden karbonéatplatformrol
rendelkeziink kell6 ismerettel (pl. részletes facieseloszlas térképpel), azonban az 6sszegyljtott
adatok alapjan mégis két kiilonb6zd tipust platform rajzolodik ki.

elterjedésében, (2) a platform karbondtok kozott 1évé szarazfoldi iiledékek és vulkanitok
jelenlétében, vagy hidnyaban, valamint (3) a platformok siillyedéstorténetében. Két tipust
kiilonitettem el, melyeket a tovabbiakban "A tipusu platformok" és "B tipust platformok"-nak
nevezek.

I11/A. Morfolégia

crer

mutatkozo kiilonbségekre.

A tipusu platformok: "'szigetplatformok™*

A Dolomitokban kis, 4-25 km atmér6ji, tobbé-kevésbé kerekded szigetplatformok
alakultak ki, melyek peremén zatonyok jottek 1étre, belsé résziiket tobb szdz méter vastag
ciklusos lagliina iiledékek alkotjak. A teriilet nagy részén medence ililedékek (Buchenstein
Fm.) rakédtak le (Bosellini 1991, Voros 2000). A medencék mélysége 800-1000 m is lehet
(Bosellini 1991, Brack P. & Muttoni G. 2000) A platformok mint "szigetek" alltak ki a
medencékbdl. Ide tartoznak a Dolomitok ladin koru platformjai és medencéi.

B tipusu karbondtplatformok

A fentieckkel ellentétben a Nyugati-Karpatokban a ladin-tuvali koru Wettersteini
platformoknak hosszl, elnyudlt alakjuk van. A zatony ¢és a lagina iiledékek egymadssal
parhuzamos pasztakban rendezédtek el. Az A tipust platformokkal ellentétben itt a
platformok boritanak be hatalmas teriileteket, és a medencék csak 1-1,5 km széles savban
szegélyezik azokat.

Ezen platformok keletkezése a kovetkezOképpen magyardzhatoé: a Reiflingi esemény
hatdsara a Steinalmi rdmpa megfulladt, az aljzat lesiillyedt és a feldarabolddott kéregdarabok
a kéreg taguldsa kovetkeztében a kéregdarabok kibillentek, félarkok alakultak ki. Az
aszimmetrikus medencék mélyebb részein pelagikus/hemipelagikus mészkovek, mig kiemelt
részein zatony és laglina faciesi mészkovek tilepedtek le. A zatonyok késébb (ladin—tuval) a
medencébe progradaltak.

14. Ramutattam, hogy a Biikk hegység kozépso-tridsz koru platform és medence iiledékeinek
térbeli elrendezése hasonlo a Dolomitokéhoz.

A 9 deformacids fazis (Csontos 1988) ellenére a szigetplatformok ¢s medencék
tiledékeinek térbeli facieseloszlasaban itt is felismerhet6k a hajdani tobbé-kevésbé kerekded
szigetplatformok (Bervai, Hor volgyi, Répashuta-Kisgyor kozotti platform, Fennsiki-
NagykOmazsai platform, Kisfennsik), peremiikon zatonyokkal és a kozottik 1évd, jelentds
teriileteket borit6 medencékkel (Fels6tarkanyi Formacio: tizkdves mészkd).

111/B. Anisusi-ladin koru szarazfoldi iiledékek jelenléte vagy hianya

15. Kimutattam, hogy jelentds kiilonbség van a karbonat rétegek kozotti az anisusi—ladin
szarazfoldi iiledékek jelenlétében vagy hianydaban.

A tipusu platformok
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A Dolomitok, Karni-Alpok, Juliai-Alpok, Déli-Karavankak, Biikk hegység, és a Kiilso-
Dinariddk kozépsd triasz rétegsoraiban a vastag karbonatplatform mészkdvek kozott
szarazfoldi tledékek (alluvialis fan, folyovizi konglomeratumok, tavi agyagok) és vulkanitok
jelennek meg, jelezve ezen teriiletek kiemelkedését (Velledits 1998, 2004, 2006; Vords 2000;
Haas et al. 2004; Giannola et al. 1998, 2008, Pér6 et al. 2015). A szarazfoldi tiledékek
gyakran jelentds iiledékhézaggal telepiilnek permi és karbon iiledékekre (Placer & Car 1977,
Fois & Jadoul 1983, Brandner 1984, Jadoul & Nicora 1986, Gianolla et al. 1998, Velledits
2004). A konglomeratum vastagsaga egyes helyeken az 500 m-t is elérheti (Car & Skaberne
2003). A szarazfoldi iiledékekkel egy idében, vagy kicsit késébb vulkanitok jelennek meg,
melyek vastagsaga lokalisan a néhany szdz métert is elérheti.

B tipusu platformok

Szarazfoldi iiledékek hidnyoznak a B tipusi platformok rétegsoraibol. Az Eszaki-
MészkGalpokban (Riiffer & Bechstddt 1998; Piller at al. 2004; Nittel 2006; Mandl 2006,
Krystyn et al. 2008), Nyugati-Karpatokban (Mello et al. 1997; Havrila 2011) és a Belso-
Dinariddk Drina-Ivanjica egységében (Sudar, Budurov 1983; Sudar et al. 2013), a
Hellenidakban: Hydra szigetén (Richter & Fiichtbauer 1991, Diirkoop et al. 1986) a
platformok a késé-pelsdiban megfulladtak. A sekély tengeri mészkdvek legfelsd rétegére éles
hatarral hemipelagikus, pelagikus mészkovek telepiilnek (Reiflingi esemény sensu Schlager &
Schollnberger 1974). Vulkani kozbetelepiilések vagy nem jelennek meg (Aggtelek: Velledits
et al. 2011, Velledits et al. 2017), vagy csak par cm, esetleg par dm vastagok (Mendlingbauer
szelvénye az Eszaki-Mészkdalpokban: Krystyn et al. 2008).

I11/C. Siillyedéstorténet

16. Igazoltam, hogy jelentds kiilonbség van az A és B tipusu karbonatplatformok kozépsao-
triasz siillyedéstorténetében.

A tipusu platformok

A Dolomitok és a Biikk hegység siillyedéstorténete az anisusi—karni intervallum alatt
feltlind hasonlosagot mutat. Harom kiilonb6z6 szakaszt lehet elkiiloniteni: 1. kiemelkedés a
kozéps6—kés6-anisusiban (updoming/felboltozodas), 2. gyors siillyedés a késd-anisusi—kora-
ladinban (szinrift). Az aljzat gyors siillyedése a fels6-ladintol kezdédden mindkét teriileten
lelassult, és 3. elkezd6dott a teriilet lassu (termikus) siillyedése (posztrift).

B tipusu platformok

Kiemelkedés helyett a platformok a pelsoi végén (Binodosus szubzona) kiemelkedés
nélkiil lestillyedtek. A sekélytengeri Steinalmi €s Gutensteini mészkovek és dolomitok
letilepedését éles hatarral pelagikus/hemipelagikus mészkovek kovetik. A Bels6-Dinaridak
Drina-Ivanjica egységében és a Hellenidak eohellén takardjaban (Richter & Fiichtbauer 1981,
Diirkoop et al 1986) szintén megfulladnak a karbonatplatformok a késé-pelsoiban, és éles
hatarral pelagikus mészkovek (Han Bulog Mészkd Fm.) iilepednek le (Sudar & Budurov
1983, Muttoni et al. 1994, Sudar et al. 2013). Ezek a platformok a gyors siillyedés és a
tektonika miatt nemcsak megfulladtak, hanem feldarabolodtak, és a tagulas kovetkeztében
kibillennek. Ekkor alakul ki az aljzat dominé szekezete, ami a késébbi karbonatos faciesek
térbeli eloszlasat dontden befolyasolja.

17. Kimutattam, hogy az A és B tipusu platformok jelentosen eltéro siillyedéstorténete nem
magyardzhato globalis tengerszint ingadozassal, csak a Fold belsejében lezajlott
folyamatokkal.
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A platformok anisusi—ladin kora vulkano-szediment rétegsoraibol arra kovetkeztethetiink,
hogy az A tipust platformok az pels6i végén(?)—illir elején kiemelkedtek (Richthofen
konglomeratum), mig a B tipusu platformok a pelséi végén jelentds siillyedést szenvedtek és
megfulladtak (Reiflingi esemény). Az A és B tipusu platformok alatt a foldkéreg ellentétes
mozgast végzett.

A tektonikai okokat erdsiti, hogy az A tipust platformok kiemelkedését élénk vulkdni
tevékenység kisérte, ugyanakkor a B tiptst platformokon a pelsoi végén—illir elején
megjelend neptuni telérek szintén élénk tektonikai mozgasokra utalnak. A tektonikai okokat
erOsiti még az a tény is, hogy a pelséi végéig egységes B tipusu platformok a Steinalmi
platform megfulladasa utan feldarabolodtak és ekkor alakultak ki a félarkok (Péro et al. 2015).

A két platform tipus siillyedéstorténetében mutatkozd kiilonbség nem magyarazhtatéd
globalis tengerszint ingadozassal, csak a kéreg ellentétes mozgasaval.

18. Ramutattam, hogy az A tipusu self fejlédése az késd-anisusi—kora-ladin idészakban jol
magyarazhato a mantle plume (kopeny diapir) tevékenységgel.

Szamos recens és fosszilis rift tanulmanyozasanal megfigyelték (Wernike 1985, Dixon et
al. 1989, White és Lovell 1997, Leeder 1998), hogy a benyomuld forré kopenyanyag
megemeli a kérget, amihez még hozzdjarul a kéreg termikus tdguldsa. A benyomult olvadt
kopenyanyag vulkani kitorések formdjaban jut a felszinre. Ezt koveti a szintrift, vagy
mechanikus siillyedési fazis, amit valoszinileg a benyomult kdpeny anyag gyors
kristalyosodéasa okoz, majd ezt koveti, a termikus siillyedési fazis, amikor a siillyedést a kéreg
htilése kovetkeztében lejatszodo siillyedés hatarozza meg. Mivel a lehiilés hosszan tartd, lassu
folyamat, ezért a kéreg siillyedése ebben a fazisban lassan, hosszan torténik.

19. Az Alp-Karpati térség kozépso-triasz karbondtplatformjainak vizsgalataival igazoltam, az
altalam 1998-ban, a PhD disszertaciomban a Neotethys riftesedésére felallitott aszimmetrikus
riftesedési modellt.

Az Alp-Karpat-Dinari térségben végzett kutatasok ¢és terepbejarasok, valamint a
szakirodalombol szerzett ismeretek alapjan elmondhatd, hogy a kodzépso-tridsz platformok
fejlodését dontéen a Neotethys dcean kinyilasa, aszimmetrikus riftesedése hatarozta meg.

Az A tipust platformok (Dolomitok, Karni-Alpok, Juliai-Alpok, Karavankak, Biikk
hegység, Kiils6-Dinaridak) a riftesedd teriilet felboltozodd (updoming), a B tiptis platformok
(Eszaki-Mészkoalpok, Nyugati-Karpatok, Belsé Dinaridik) a széttagolodé (break-away)
shelfen alakultak ki. A kinyilé dcedn maradvanyait a Dinari Ofiolit Ovben (DOB) talaljuk.
Pami¢ és Balen (2005) szerint a DOB vulkani kdzetei a tridsz riftesedés soran keletkeztek. Fo
és nyomelem eloszlasuk igazolja azok felsé kopeny eredetét. Oceani aljzatot létrehozod
bazaltos vulkanizmus nyomait taldljuk Magyarorszdgon a Darnd-egységben (Harangi et al.
1996. Kovacs et al. 2010) és a Bodva-volgyében is (Réti 1985, 1988).
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