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O ensaio de ultra-sons baseia-se na medi¢cao do tempo que uma
onda de alta frequéncia demora a atravessar um corpo. Para tal séo
definidos dois pontos diametralmente opostos, onde num é colocado
um transdutor que ira converter um impulso eléctrico numa onda
ultra-sonica e noutro, um transdutor receptor que volta a reconverter
a onda num sinal eléctrico. A monitorizacdo numa unidade central do
aparelho, permite determinar a velocidade de propagacdo da onda,
possibilitando uma caracterizacao fisica do corpo a ensaiar.
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2 - OBJECTIVOS

Pretendeu-se com este ensaio determinar uma velocidade padrao
para os diversos tipos de marmore, bem como para as diferentes
direccdes, em relacéo a foliacao.

Sendo 0 marmore uma rocha essencialmente monomineralica, esta
padronizacao possibilitara a determinacdo de eventuais defeitos
estruturais, nomeadamente descontinuidades, que possam existir no
interior de blocos comercializaveis, quando se verificar velocidades
inferiores aquelas que sao tipicas nos marmores.

3 - METODOS

Os registos foram obtidos com recurso a um Fluke 192 e Generator
USG30, Scopemeter 60 MHz 500 MS/s, um programa LightHouse 2000
— SM, transdutor emissor UPG, 250 kHz e transdutor receptor UPE-T. A
frequéncia utilizada foi de 250 kHz, obtendo-se a medicéo directa das
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Tabela 1 - Empresas, tipos cromaticos de marmores ensaiados e localizacdo geografica.

ondas P (Vp).

As medicOes foram efectuadas em cubos com 6,5 cm de aresta (Fig. 1),
tendo em consideracdo a microfoliacio caracteristica destes marmores,
considerando-se os trés eixos ortogonais (Fig. 2): X e Y segundo o plano
da foliacao e Z perpendicular a esta.
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Figura 1 - Provetes preparados para ensaio, com a foliagdo devidamente marcada.
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Figura 2 - Planos de medicdo segundo os trés eixos ortogonais.

4 — MATERIAIS

O ensaio de ultra-sons foi efectuado em 22 amostras de marmore do
Anticlinal de Estremoz, disponibilizadas por 7 empresas da regiao.
Na tabela 1 consta uma listagem das empresas, bem como os
diferentes tipos cromaticos de marmores analisados e a sua
localizacdo geografica, também representada na figura 3.
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Figura 3 - Localizacdo geografica da amostragem.

Empresa Localizagcao Marmore Referéncia
R
o | R
Antonio Galego & Vila Vicosa g
Filhos (Lagoa) Branco s/ GBsV
J Vergada
Ruivina GR
Branco
MgBV
Vergado J
Branco
. MgBA
Maraaca Estremoz Anilado J
gag . (Cruz dos Creme
Transformacéao de . MgCV
, Meninos) Vergado
Méarmores Lda.
Branco MgB
Rosa
MgRV
Vergado g
L Branco
Vila Vigosa BBBV
Bloco B (Lagoa) Vergado
J Rosa BBR
Rosa Aurora PSRA
Borba Pe-le de PSPT
Tigre
. , (Carrascal)
Placido José Creme PSCV
Simoes, S.A. Vergado
Vila Vigosa
(Monte da Ruivina PSR
Lagoa)
ETMA, Empresa Vila Vigosa Branco
L EBV
Transf. de (Vigaria) Vergado
Marmores do Vila Vigosa Creme ECV
Alentejo SA (Vigaria)) Vergado
Claro s/
MCsV
Vergada -
MB
Branco
M
/ armetal, Claro MCV
Marmores e Vergado
. Borba
Materiais de Creme s/
~ MCsV
Construcéo, S.A. Vergada -
MR
Rosa
C
reme MGV
Vergado
- Estremoz Marinela Mar
Vila Vigosa .
. Ruivina BVR
. (Pardais)
Antonio Bento Vila Vigosa Pele de
Vermelho / ¢ . BVPT
., (Lagoa) Tigre
Criamarmore —
Vila Vigosa Creme
BVCV
(Lagoa) Vergado

5 — RESULTADOS

Apesar de alguns marmores possuirem a mesma tonalidade, foram
recolhidos em locais diferentes no Anticlinal de Estremoz, podendo
haver pequenas diferencas do ponto de vista estrutural e mineralogico.
No entanto, por uma questéo de critério, os diferentes tipos cromaticos
de marmores foram agrupados em sete familias principais de cores:
Brancos, Brancos Vergados, Cremes Vergados, Rosas, Pele de Tigre,
Ruivinas e Marinela. Na tabela 2 estdo expostos os valores médios das
velocidades (km/s) que foram obtidos por cada tipo cromatico de
marmore.

Tabela 2 - Velocidades médias de Ultra-sons (km/s).
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Nas figuras 4, 5 e 6 representam-se graficamente os valores obtidos, segundo os trés
eixos ortogonais, para cada um dos tipos cromaticos de marmore estudados.
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Figura 4 — Provetes secos a temperatura ambiente.
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Figura 5 — Provetes secos a 60 °C.
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Figura 6 — Provetes saturados.
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6 — CONCLUSOES

Pela analise dos graficos das figuras 3 e 4, respectivamente
provetes secos a temperatura ambiente e secos a temperatura de
60°C constata-se que se trata de registos semelhantes e na mesma
ordem de grandeza. Também as velocidades registadas entre os
trés eixos ortogonais ndo diferem substancialmente, oscilando entre
4 km/s e 5 km/s, revelando que as anisotropias existentes nas
diferentes variedades cromaticas de marmore ndo Sao
determinantes para produzir diferencas de velocidades quer no
plano da foliacdo, quer perpendicularmente. De uma maneira geral
as velocidades obtidas segundo o eixo Y foram ligeiramente
superiores as velocidades dos restantes eixos, ndo se verificando,
no entanto, para 0os marmores brancos. Também a variedade
Marinela, em ambas as condicoes de secagem destaca-se
ligeiramente das restantes, apresentando valores entre 5 e 6 km/s.

Os provetes saturados (figura 5), apos imersdo em agua destilada
durante 24 h, revelam velocidades ligeiramente superiores, entre 5 e
6 km/s. Neste ensaio sO os Brancos Vergados, Pele de Tigre,
Ruivinas e Marinela apresentaram uma tendéncia semelhante aos
provetes secos nas duas condicOes, revelando uma maior
velocidade, no eixo Y, se bem que, pouco expressiva. Os marmores
Brancos, Cremes Vergados e Rosas revelaram velocidades
semelhantes entre o eixo X e .

A pequena diferenca obtida nas velocidades entre 0s provetes
saturados e 0s provetes secos a temperatura ambiente e a 60° C é
reveladora de uma baixa porosidade nestes marmores.
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