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i GUION EXPLICATIVO PARA EL EMPLEO DE LAS
' DIAPOSITIVAS:
“Alimentacion de fauna silvestre”

El material presentado comprende los criterios de desempefio 2y 3 de
~ la Unidad de Competencia lll: Técnicas de manejo, bienestar y

conservacion de fauna silvestre ex situ, de la Unidad de Aprendizaje
. optativa Manejo de fauna silvestre, que se cursa a partir del sexto

- semestre de la licenciatura de Medicina Veterinaria y Zootecnia que se
~ Imparte en la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la UAEM.
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#* Las diapositivas estan disefadas en dos o tres sesiones teoricas, esto
en atencion a las horas clase tedricas marcadas en el programa de la
Unidad de Aprendizaje.

#* La presentacion permite al alumno identificar las formas de alimentacion

% " de la fauna silvestre cautiva de acuerdo a su morfofisiologia; los

elementos necesarios para la evaluacion de dietas, comparar las dietas
tradicionales contra las dietas balanceadas, asi como distinguir/los
principales desordenes nutricionales que se presentan en mamiferos,

aves y reptiles.



a{ GUION EXPLICATIVO PARA EL EMPLEO DE LAS
| DIAPOSITIVAS:
#

P& “Alimentacion de fauna silvestre”

Wi

43 * » Durante la imparticién del curso las clases teéricas se

% iIntercalan con sesiones practicas demostrativas de las
actividades de alimentacion en las areas de preparacion,

@ - para los animales silvestres alojados en unidades de manejo

para la conservacion de la vida silvestre, zoologicos, acuarios,
EiC.

#* La bibliografia proporcionada en el programa de la unidad de
aprendizaje de Manejo de Fauna Silvestre fue la utilizada en
la realizacion del presente material didactico; incluye fotos
propiedad del autor y algunas imagenes del internet.

#* Los requerimientos de equipo para el uso del material son:
cafnon, CPU con software Adobe Reader .



OBJETIVOS
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L) # Distinguir las diversas formas de alimentacion
% de la fauna silvestre en cautiverio, de acuerdo a
ﬂ . su morfofisiologia.

# |dentificar los elementos necesarios para la
evaluacion de dietas, comparar las dietas
tradicionales en contraparte con las dietas

_ balanceadas, asi como distinguir los principales
i desordenes nutricionales que se presentan en
" mamiferos, aves y reptiles.



Alimentacion de la fauna silvestre

Alimentacion:

# 3 fuentes de informacion
(dietas):

# Dietas naturales

#* [mpractico en muchos
casos (disponibilidad)

Historia natural

Registros historicos
las colecciones

Modelos de animal
domeésticos (limitad
no conveniente)



Alimentacion de la fauna silvestre

Factores a considerar:

. Tipo de animal
\) Herbivoros
Rumiantes:

Fermentadores
anteriores

Bovidae
(4 compartimentos)

Camelidae
(3 compartimentos)
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# NO rumiantes

#* Fermentadores cecales
Lagomorfos
Roedores

# Fermentadores anteriores
Marsupiales
Xenarthra (perezosos)

Primates

Monos aulladores (folivoros)
con fermentacion cecal

# Fermentadores posteriores
Perisodactilos
Proboscideos
Hipopotamos



# Ungulados

# Categorias alimenticias: ramoneadores,
herbivoros, folivoros, granivoros, frugivoros,
nectarivoros

# Consumen 1y 3% de su peso corporal en
MS/dia y cerca del doble en agua

# Forrajes frescos (alfalfa, hojas), secos (paja,
heno, hojas secas) ™ 50% de necesidades
energeticas

i* # Composicion de forrajes mp aporte

¥
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suplementario de concentrado, grano u otras
i adiciones dietéticas



1enfacion de la fauna silvestre

~ » B) Carnivoros
"% Piscivoros

Dietas
suplementadas con
tiamina y vitamina E

Insectivoros

Especializados, los
Insectos son pobres
fuentes de Ca

| .« = Hematofagos
. = Necrofagos




‘Alimentacion de la fauna silvestre: carnivoros

# Dieta basada en presas:

Proteinas y grasa (musculo)
Vitaminas (6rganos y contenido intestin
Minerales (huesos)

Fibra (piel, plumas, contenido intestinal

Felinos y canidos: alimento balanceado
para domeésticos o carne correctament
suplementada
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C) Omnivoros

# Consumidor
generalista

#* Polifago

# Oso0, rata, algu
pegquenos
carnivoros
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ﬁﬂmﬁtacmn de la fauna silvestre

Ea 2 2. Tipos de alimentos:
@ . a) Palatabilidad y calidad*

¢ » Lafaunatiende a ser mas selectiva en el tipo
. de alimento y calidad que los domésticos

T
~ *Calidad: caracteristicas que retinen los alimentos
Buena o mala

Libre de contaminantes: toxinas, bacterias, parasitos,

hongos
Fenotipica: integridad, sabor y olor
%; j Bromatologica: aportes nutricionales
e Almacenaje

Personal, instalaciones y equipo






-,f 7
; ..$‘~l.

)‘\ } My ”\'V)







b) Presentacion:
viva 0 muerta

#* Murciélago
Insectivoro

# Aves rapac
#* Anfibios
#* Reptiles

® mongabay.com
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negnptacion de la fauna silvestre

c) Posicion
Conocimiento de
conducta trofica y

estrategias de
alimentacion

Condicionamiento par
comer a ciertos nivele
posiciones

d) Tamano y textura

Formulacion y
presentacion acorde a
especie



ptacion de la fauna silvestre

. €) Cantidad acorde a:
c Especie

Edad

Estado fisiologico
Temperatura
Estacion del ano

Calcular energia
necesaria para
funciones
metabdlicas basales
y adicionar para
reproduccion,
lactancia o trabajo.




Ausencia de actividad asociada a captura y consumo
de alimento

Técnicas de alimentacion afectan calidad de vida

Enriquecimiento:
Variedad
Tamano
Diferente hora
y Sitio
~ % Habitos: diurnos, nocturnos

~ #» Posicion social, etc.




4. Requerimientos
nutricionales
especiales

#* Flamingos

Pigmentos
(carotenoides)
ex0genos

# Pandas
Bambu

# Koalas
Eucalipto



LAt
;*5 limentacion de la fauna silvestre

# 5. Manipulacion de
“alimentos

Recepcion: cercana al
almacenaje, pero con
separacion fisica
Almacenaje:
congelacion (-10°C
y -18 a -30 ° C para
pescado); refrigeracion
(4a5°C)y15-25°C
en alimentos secos y
forraje




Preparacion: zonas
de carney
pescado, frutay
verdura, alimentos
secos y de cocli

Area sucia:
recipientes de |
animales para
lavado y
desinfeccion




EVALUACION DE DIETAS

# Evaluar dietas actuales
# Formulacion y reformulacion de dietas

a) Deficiencias nutricionales o toxicidad

b) Estrés nutricional (enfermedad,
temperatura, reproduccion) afecta bienestar
y salud

i ’; c) Cambios en aspectos fisiologicos (edad,
enfermedad)



%{Evaluamon de dietas

#* Informacion para
evaluar y
formular:

Consumo y
aceptabilidad de
la dieta

Monitoreo
fisiologico

Historia clinica

Composicion de
la dieta
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# Informacion técnica del programa de
evaluacion de dietas

Forma

Variedad de ingredientes
Presentacion

Uso o no de suplementos

- 2) Consumo de la dieta (peso total)
Incluyendo cada uno de los ingredientes
Verificar dieta ofrecida vs dieta consumida
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_;E"‘f' ~ ? Informacion técnica del programa de evaluacion de dietas

3) Composicion nutritiva de cada ingrediente de
la dieta

4) Analisis de la composicion quimica de la dieta
total

5) Obtener referencias de requerimientos
nutricionales para la especie

i . 6) Revision de dieta e implementacion de
~»  cambios



Informacion técnica del programa de evaluacion de dietas

#* 7) Informacion clinica
del animal (invasivo o
Nno invasivo):

Quimica sanguinea:
proteinas.
Informes medicos
guardaanimales
Reptiles, anfibios,
carnivoros:

desequilibrio de C
vitamina D

Registros de peso
(raro)




&  DIETASTIPICAS
" » Marsupiales

Canguro y Wallaby: forraje,
heno, pelet de conejo o roedor,
granos

j># Primates

Mono arana: croguetas monkey
chow, vegetales mixtos, fruta

Marmoseta: frutas mixtas,
cereal, huevo, huevos de
Insecto

' # Desdentados

Armadillo: alimento para perro,
huevo, leche y frutas

=




Roedores y lagomorfos
Conejo y liebre: pelet, vegetales, alimento para

Ratas, ratones, ardillas: pelet de conejo, aliment
para animales de laboratorio

Puercoespin, capibara: vegetales mixtos y granc




DIETAS TIPICAS #* Carnivoros

Zorro, lobo, coyote: carne
suplementada, animales
integros, alimento para
perro

Mapache, martucha:
alimento para perr
huevo, vegetales

Huron, nutria: alim
para gato, animal
integros, pescado,

Osos: alimento pa
perro, pescado, C
vegetales, fruta, pa

Leon, tigre, lince:
animales integros
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. # Herbivoros

Elefante,
rinoceronte, tapir:
heno, alfalfa,
concentrado para
equino, vegetales

Venado, antilope,
bisonte: pelet para
rumiantes,
concentrado para
| borrego, heno




#* Reptiles

Lagartijas herbivoras:
espinaca, brocoli,
lechuga, diente de
ledn

lguanas: vegetales
mixtos frescos,
alimento para perro
pelet para ave

Lagartijas carnivora
Insectos, animales
integros, carne,
alimento para perro
huevo




” DIETAS TiPICAS

# Reptiles

Tortugas: alimento para gato o perro, peces,
lombriz de tierra, alimentos gelatinizados,
vegetales

Serpientes: roedores integros, pescados, ranas,
huevos de algunas especies

Cocodrilos: animales integros, carne, pescado




DIETAS TIPICAS

# Anfibios

Ranas y salamandras: grillos, lombriz de tierra,
pequefos roedores, alimento para gato, aliment
!. comercial para peces y anfibios

=l
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. % Aves
3 P

Guacamayas y loros:
semillas mixtas, nueces,
vegetales verdes, arroz,
alimento de perro, pelet
comercial, frutas,
suplemento de Ca

Grullas: carne, pescado,
animales integros
Ratites: alimento

comercial, vegetales
verdes, croquetas

Aves de presa: animales
integros, carne
suplementada
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Q. ENFERMEDAD METABOLICA OSEA (EMO) Y
E OTROS DESORDENES NUTRICIONALES DE
=t & LA FAUNA SILVESTRE CAUTIVA

~#» Enfermedad metabdlica de los huesos: es el

. proceso que se desarrolla como resultado de
una prolongada deficiencia de Ca o vitamina Db o
un desequilibrio en la relacidon calcio-fosforo
(1.5:1 a 2:1)

# La EMO no es una sola enfermedad, sino un
*  término usado para describir una coleccion de
i - sindromes que afectan la integridad y funcion de
% los huesos.



ENFERMEDAD METABOLICA OSEA Y OTROS DESORDENES
NUTRICIONALES DE LA FAUNA SILVESTRE CAUTIVA

dan a este sindrome:
osteoporosis,
osteomalacia,
raguitismo, enfermedad
0sea de los simios,
osteogénesis imperfecta,
‘paralisis de jaula”,
hiperparatiroidismo
nutricional secundario,
enfermedad del hueso
de papel, osteodistrofia
fibrosa, mandibula de
caucho o de goma




= ENFERMEDAD METABOLICA OSEA Y OTROS DESORDENES NUTRICIONALES
.  DE LA FAUNA SILVESTRE CAUTIVA

# Hiperparatiroidismo nutricional secundario y
algunos desordenes o estadios nutricionales
derivados:

\

Osteoporosis
Osteomalacia
Raquitismo

Osteodistrofia fibrosa




ENFERMEDAD METABOLICA OSEA Y OTROS DESORDENES NUTRICIONALES
DE LA FAUNA SILVESTRE CAUTIVA

#* Fisiopatologia
Calcio

Funcidn neuromuscular, contraccion cardiaca,
permeabilidad de membranas

Absorcion intestinal por la 1-25 DHCC

# Fosforo

Equilibrio Ac-Ba de fluidos, componente de
enzimas y del hueso junto con Ca
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%? ” ENFERMEDAD METABOLICA OSEA Y OTROS DESORDENES NUTRICIONALES
* DE LA FAUNA SILVESTRE CAUTIVA

# Hueso

Composicion Ca, P, Na, K, Mg, Zn, Mn, Cuy
carbonato

Relacion Cay P de 1.3:1 hasta 2:1

Relacion en alimentos: musculo (1:16), corazon
(1:38), higado (1:44), semilla de girasol (1:7),
cebada (1:9)

Control de deposito de minerales y absorcion por
niveles minerales y accion de hormonas
paratiroidea y la 1, 25 dihidroxicolecalciferol




ENFERMEDAD METABOLICA OSEA Y OTROS DESORDENES NUTRICIONALES
DE LA FAUNA SILVESTRE CAUTIVA

# Hormona paratiroidea
Secretada por la glandula paratiroides

Regula niveles de Ca, estimulo por niveles bajes,
movilizacion a partir de hueso

Calcitonina
Secretada por glandula tiroides
Estimulo por niveles altos
Inhibe movilizaciéon de Ca 6seo




ENFERMEDAD METABOLICA OSEA Y OTROS DESORDENES NUTRICIONALES
DE LA FAUNA SILVESTRE CAUTIVA

#* Vitamina D

Forma activa por efecto de la hormona 1,25
DHCC

La exposicion a radiaciones ultravioleta no exi
requerimientos de vitamina en dieta

Primates viejo mundo la obtienen en forma de
en vegetales y los del nuevo mundo en forma
D3

Reptiles, anfibios, aves y peces requieren
vitamina D3




T Alto
> Ca ++ SERICO
Bajo
—

Jtionina PARATIROIDES
Inhibe resoriy PTH

Excrecion de fosfato Colecalciferol (D 3)
Reabsorcion de Ca /

RINON P @

HUESO

1,25 DHCC




§-CAUSAS DE LA ENFERMEDAD METABOLICA OSEA

1. Deficiencia de Ca en la dieta
2. Inadecuada relacion Ca/P en la dieta

3. No exposicion a rayos ultravioletas

. Inadecuada cantidad o suministro de vit. D en la

5. Deficiencia de proteina en la dieta

6. Enfermedades primarias de riion, higado o intes

Aguilar et al (2013); Aguilar (2015)




ENFERMEDADES METABOLICAS
ESPECIFICAS

# Hiperparatiroidismo nutricional secundario

Aumento produccion de paratohormona como
respuesta a hipocalcemia

Deficiencia en dieta, resorcion de Ca causando
osteomalacia en adultos y raquitismo en jovenes

~8"s Osteoporosis

Estado del hueso mas gue una lesion, con
decremento de matriz organica del hueso
Deficiencia de proteina en dieta

Hueso con densidad disminuida, retraso en la
osificacion de cartilagos en jovenes




Reblandecimiento del hueso, decremento de densidad
por insuficiente mineralizacion del osteoide

Se presenta en animales adultos

Fracturas espontaneas, angulamiento y
encorvamiento de huesos, hay peéerdida de densidad

osea

g *\




ENFERMEDADES METABOLICAS ESPECIFICAS

# Raquitismo

Baja mineralizacion del osteoide o matriz 6sea en
jovenes en crecimiento, semejante a la
osteomalacia

Argueamiento de huesos, zonas radioltcidas
epifisis.




ENFERMEDADES METABOLICAS ESPECIFICAS

® » Osteodistrofia fibrosa
Lesién por resultado de
un desbalance mineral

Resorcion osteclastica
del osteoide y reemplazo
por tejido celular
conectivo denso

Afecta huesos de cara 'y
mandibula

Afecta equinos, caninos
y primates (aranay
ardilla), dromedarios y
reptiles
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" &  SIGNOS CLINICOS EN LA ENFERMEDAD
METABOLICA OSEA

# L os signos van a variar de acuerdo a:
especie, edad, duracion, grado y tipo de
deficiencia

# Algunos signos pueden ser:

_ Claudicaciones

Fracturas espontaneas

Deformacion 6sea (columna, maxilares)
Dolor al palpar huesos y articulaciones
Anorexia e incapacidad para masticar
Cataratas, estrabismo







Imagen con polluelo de cernicalo comun
(Falco tinnunculus) con arqueamiento de extremidad y
fractura de tibiotarso izquierdo como efecto de la EMO




DIAGNOSTICO Y TERAPIA

P+ £ Diagnostico
%' * » Historia clinica y examen fisico detallado

Evaluacion de la dieta
Signos clinicos
Radiologia

= Patologia clinica: Ca, P, fosfatasa alcalina

Aguilar (2015)




) DIAGNOSTICO Y TERAPIA

E}ﬂ ? #* Terapia
:i# # Correccion y formulacion de dieta

g -
A e B

# Gluconato de Ca: 1 a 2 mL/Kg al 10%; en reptiles
dar 10 a 20 mg/Kg IM 1 vez/semana por 7 dosis, por

¢ tiempo indefinido (se puede prolongar de 3 a 12

& meses)

'&;’# Suplementacion Cay P (1.5:1 o 2:1); vitamina D:
200 a 1000 U.l./Kg de dieta

%; # Bafnos de sol o asoleo diario
e
~ #* Férulas y osteosintesis  san Roman (2001); Aguilar (2015)



¥ Terapia Enfermedad Metabdlica Osea
¥ # Ortofosfato dicalcico

. % (Alifos 20); suplemento de
__carne (Mazuri) para
_carnivoros

o A
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@' LA ENFERMEDAD METABOLICA OSEA
EN REPTILES

# En reptiles se observa con
mas frecuencia en
animales en fase de
crecimiento y en especies
con dietas vegetarianas; a
veces ocurre en carnivoros

» e insectivoros, en las

‘ serpientes no hay registros

' #* Las especies mas
afectadas son Iguana
iguana, Varanus spp.,
Trachemys scripta, tortugas
terrestres y camaleones.
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% LA ENFERMEDAD METABOLICA OSEA EN REPTILES
?
i

» % ETIOLOGIA: En especies herbivoras

. alimentacion escasa en Ca o vitamina D (uvas y
platanos) y con incorrecta proporcion Ca/P; en
especies carnivoras/insectivoras: alimentos
pobres en Ca, vitamina D3 (gusanos de harina,
grillos en exceso) y ricos en P (carne cruda,
embutidos, piensos de perro y gato)

# FACTORES AMBIENTALES: No exposicion a
R radiacidon directa, inadecuado a través ventanas
i O cristales o bien en terrarios sin iluminaciéon UV

Martinez (2003); Aguilar (2015)
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- " LA ENFERMEDAD METABOLICA OSEA EN REPTILES

.. » * SIGNOS:

L retraso del
1 desarrollo (peso y
crecimiento)

Temblores musculares
ligeros en dedos,
musculos de
extremidades y base de la
cola, que son poco
perceptibles.

o Incapacidad para elevar

~ tercio posterior del cuerpo
sobre las extremidades Aguilar et al (2004);
para la locomocion. Aguilar (2015)
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LA ENFERMEDAD METABOLICA OSEA EN REPTILES

o
temblores y/o tetania

o Mandibula de goma, sin
correcta prension del
alimento

o Abultamiento de huesos por
depositos de fibrina, mas
caracteristico en huesos
largos y columna

o Caparazon/plastron muy
blando y deformacion de
placas (piramidismo) con
Inicio en las placas

Marta Marciniak 733 terrarium.com ! R A F- O [ [P [ETS






LA ENFERMEDAD METABOLICA OSEA EN REPTILES

Todos los
signos anteriores y
ademas:

Fracturas espontaneas,
con deformidad en huesos
largos; ataxia

Deformidad de columna:
cifosis, lordosis y/o
escoliosis
- o Constipacion por baja
~  contractibilidad de la
musculatura lisa

% Signos nerviosos

e ool




-_'-.-' " » CASO DE CIFOSIS EN UNA LAGARTIJA DE VIDA LIBRE
(Sceloporus torquatus)

Foto superior: vista dorsal de la
columna con cifosis en lagartija

Foto inferior; vista lateral de la
misma lesion

Pérez-Delgadillo et al (2
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OTROS DESORDENES NUTRICIONALES
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# Deficiencia de Vitamina
EySe

# Herbivoros, cerdos salvajes,
aves y reptiles

# Enfermedad del musculo
blanco, paralisis y necrosis
de musculo esquelético,
miopatia cardiaca

#* Predisposicion a miopatia
por captura

#* Aves acuaticas y

corredoras: encefalomalacia
con ataxia
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ﬁr OTROS DESORDENES NUTRICIONALES

#* Deficiencla de
vitamina A

# Dietas mal elaboradas
y suplementadas

#* Reptiles (tortugas):
metaplasia escamosa

#* Aves: placas a nivel
oral y esofago,

''''''''

iy conjuntivitis, sinusitis,

Infecciones
respiratorias

# Carnivoros: pérdida de
peso, hiperqueratosis,
conjuntivitis, ataxia,
ceguera, baja fertilidad




OTROS DESORDENES NUTRICIONALES

# Deficiencia de B1 (Tiamina)

# Animales piscivoros: pelicanos, pinguinos,
mamiferos marinos, algunas serpientes y carnivoros

#* Accion enzima tiaminasa en algunos peces

#* Anorexia, ataxia, atagues, péerdida de peso y falla
cardiaca




OTROS DESORDENES NUTRICIONALES

" » Deficiencia de Vitamina C

% » Mamiferos, aves, anfibios y

reptiles sintetizan la vitamina

Paseriformes, primates,
murcielagos y cetaceos no la
sintetizan

Plantas verdes y frutas son
ricas en vitamina

Mala apariencia cutanea,
claudicaciones, hemorragias
musculares y articulares, alta
susceptibilidad a
enfermedades infecciosas




OTROS DESORDENES NUTRICIONALES

# Uratosis (gota)

# Desorden metabdlico con
cristales de uratos que se
N | depositan en superficies
viscerales y
articulaciones en ave
reptiles

# Hiperproteinemia, est
y falla renal

# Claudicaciones,
Inflamacion articular,
letargia y muerte
repentina
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@? ﬁr’ OTROS DESORDENES NUTRICIONALES

# Deficiencia de cobre

# Exceso de Molibdeno, ataxia en venados, baja
condicion y diarrea en antilopes

#* Se han reportado problemas en muflones y llamas

# Deficiencia de Yodo

= Mamiferos, reptiles y aves por deficiencia absoluta 0
por alimentos que afectan a la glandula tiroides

# Bocio, regurgitacion, disnea, infertilidad, reduccion de
actividades, alopecia y neonatos débiles.
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