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PROPOSITO DE LA U.A

« El discente

 Identificara en clase y vinculara conceptos
algebraico y del calculo diferencial con
problemas biologicos.

« Se planteara series de ejercicios que |
refuercen lo visto en clase, asi como practicas B}
de campo que ensefen al discente el uso de
la herramienta matematica.
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COMPETENCIAS GENERICAS

* El discente sera capaz de :

« Conocer y utilizar los conceptos del calculo
diferencial y algebra para utilizarlos en
problemas biologicos.

* Disposicion del discente en realizar
actividades en equipo y el reconocimiento de
liderazgo.
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de las unidades

|. El producto cartesiano
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1l La funcion potencial




La pregunta en el
primer dia de clases

¢ Que relacion juega la
algerbra y el calculo

diferencial con la biologia?




UNIDAD |
EL PRODUCTO CARTESIANO
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¢, Quien fue? René Descartes

EL SISTemA CARTESING
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El producto cartesiano y la
biologia

¢ Que es el producto
cartesiano?
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Producto cartesiano

« Sea el producto AXB , gue consiste en
todos los pares ordenados (a,b) tal que a
es un miembro del conjunto A y b en un | |
miembro del conjunto B. El plano |
cartesiano consiste en todos los puntos
(Xx,y) del conjunto producto RXR donde R
es el conjunto de los numeros reales

(Batschelet, 1979).




Los genes y el producto cartesiano

(a, a) (a, b) (a, 0)
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Todas las posibilidades de combinacion de los genes

nresentes en un huevo o cigoto (Dubley, 1979).




¢ y qué diablos
son los
GENES ?

¢~

[ los GENES -descubrié fray Goyo-

forman un PROGRAMA que le

indica al organismo (animal o vegetal)
la manera de actuar al momento de
la floracion,cuando hay frio o calor,
como actuar en tiempo de sequia.
Los GENES son una molécula
presente en todos los seres

vivos, responsable de TRASMITIR
de padres a hijos la informacion

que DETERMINA sus

caracteristicas.

Un gen es la unidad
basica de la herencia
de los seres vivos.




Estos gatitos tiene pelaje de distinto color y
diferentes variedades, pero todos son
gatos ¢ Por que?, ¢Queé estudia la
genética?
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¢, Qué aportacion? dio a la Biologia
Gregorio Mendel

Gregorio Johann Mendel




Estudios de Mendel con guisantes:
Herencia ligada a un caracter

Asi, jugando con guisantes (ejotes para
nosotros), Mendel encontré que habia dos
tipos de GENES en las plantas, uno de cada
progenitor. El gen de las flores rojas era el
gen dominante, pues al nacer la nueva
generacion, las flores son rojas. El gen de las
flores blancas es un gen recesivo, que se
aparece hasta la SEGUNDA generacion.




La Genética Mendeliana se apoya del
producto cartesiano

(a) La herencia ligada a un caracter
(b) La herencia ligada a dos caracteres
(c) La herencia ligada al sexo



Genetica y el producto cartesiano

Generacién 5
P Generacién Fy Generacion Fp

gl s Y
q Z

Mendel cruzo plantas de chincharo altas y enanas.

Descubrié que los descendientes de la lera generacion

eran todas plantas altas. ¢Qué clase de plantas obtuvo en

la segunda generacion? (La herencia: el codigo de la vida, 1994)




Caracteres que trabajo Mendel

altura, \
tamano,
color de
piel (o de
flores) y
otras

caracte-

risticas ! <




Cruza de dos semillas heterocigotos

X

. - T=alta Determine :
-IJ,T X t|t t= enana a. El genotipo
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Cruza de dos semillas heterocigotos

Tt T=alta Determine
Tt X t t= enana a. El genotipo
@ @ b. Fenotipo
(tty, (T,1)
t
T,T
T (tT)| (T.T)
t T
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¢, Qué clase de plantas obtuvo en la segunda
generacion se la cruza que se realizé fue AaXaa?

A

Tipos de gametd
de la segundacruza
(Aa)

a

Genotipo:aAy aa
Fenotipo: el 50% son
plantas de guisantes altas y
el otro 50% son plantas
enanas.

(a, A) (a, A)
(a, a) (a, a)
a a

Tipos de gametos
de la primera cruza

(aa)




Herencia ligada a dos caracteres

o A= amarillo
B=lisa
AB al= b=rugosa :
Ab Ab Determine
aB aB : a. El genotipo
ab ab b. Fenotipo

AB Ab aB ab

AB | A4

AaBB AaBb

i §

Ab | Aasb

AaBb Aabb

aB | asee | Aseb | aagB | aaev

ab O ?;,b

A3Bb | Aabb | a3aBb |

AB Ab aB ab
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Herencia ligado al sexo: Aplicando el producto

cartesiano.

Hembra XX Macho XY
X Y

Hémbra

‘: i = ,_54_; o
vy el gt 7
;A__ - - UF ‘;.'l(!‘ﬁf:' 9.‘ ;
: gl Hembra | Macho qﬁ"‘%“,&’.‘f’&‘q‘,«‘
Macho , oS
4 X| XX XY
P aiEn ; Hembra | macho

El cuadro de Punnett muestra el sexo probable de sus
descendientes (La herencia: el codigo de la vida, 1994)



Una cruza entre un macho con ojos rojos (R, 9)
y una hembra con ojos blancos (r, r)

(X)R
gametos (r, R) (r,R)
masculinos

YO

(X) (X)

gametos femeninos

Genotipo: rRyr @
Fenotipo: el 50% son machos que presentan ojos blancos
Y el otro 50% son hembras que presentan 0joS rojos.




Unidad Il

| a funcion lineal




;. Como esta
formada una
ecuacion
lineal?

La funcion
liIneal




La representacion de la funcion

fixy
x> f(x)
y=f(x).

dominio rango

El mapa de los elementos x del dominio en Ay de los elementos de y
en el rango B (Batschelet, 1979).




Funcion lineal : Ejemplo de y=ax con la
planta de maiz (Zea mays)

ax 15F /

o
con qu/
104
oy
sin luz
5k

(o)
//
1 > 3 J
Tiempo (hrs)

‘<
I

K absorbancia

Absorcion del K en el tejido de la hoja maiz (Zea mays) con luz y sin
luz (Batschelet, 1979).




La funcidn lineal y el maiz (Zea mays)
como un ejemplo de alimento en la dieta.
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La funcion Lineal y su forma general

y=ax+b

Construccion de una linea recta de la ecuacion y=ax+b a partir de la
funcion y=ax (Batschelet, 1979).




; Coémo se construye
una ecuacion lineal?




Los coeficientes a y b forman parte de la ecuacion
lineal y=ax +b

Y
I a=Ay/Ax,
Y ,
%y a=pendiente
”‘/ -~ Ax s
y y yD = (x:l:xﬂ} .
X —Xg
Yo
b=y,—ax,.
\
X X x b= ordenada al origen

Representacion grafica de los incrementos Ay y A x
de una funcion lineal (Batschelet, 1979).




Una relacion lineal que aporta el
contenido de proteina

35x + 26y = 70

Relacion lineal entre el
contenido de proteina
de soya (X) y lenteja

(y).

lenteja (100 g)

0 1 2
soya (100 g)

Posible combinacion que prueba los requerimientos
de proteina (Arva y Lardher, 1979).



El concepto de la proteina
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El contenido de proteina en

el planeta
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Unidad Ill: La funcidon
potencial




Que forma tiene la funcion potencial
y la cuadratica

i Codmo se representa
una funcién potencial?




Familia de curvas potenciales
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La funcion potencial con exponentes
positivos (Batschelet, 1979).




¢, Qué animales describen un
movimiento parabdlico?

¢ Qué animales se mueven
describiendo un movimiento
parabdlico?




El salto del delfin describe una
trayectoria parabolica

w

El salto delS delfin que describe una parabola durante su
movimiento (Batschelet, 1979).




Grafica de una funcion cuadratica

—03 =02 —01 0 DL.l r:)'.z U'.a
t (seq)

La grafica del desplazamiento vertical (s) es una funcion del
tiempo (t) de la parabola (Baschelet, 1979).




¢, Qué es una sucesion de tipo
potencial?

2
Un modelo de sucecion Potencial se
utiliza para conocer el crecimiento de un

organismo

\




La sucesion de un modelo potencial
y su aplicacion biologica

« Seaw el peso inicial y p es la velocidad de
crecimiento. El peso se incrementa cuando
cambia ny toma valores de n=0,1,2,... con
respecto al tiempo y se presenta como:

o .\
w, w(l+——100) (1+——100) (1+——100)

« Podemos abreviar la notacidon anterior en:

« El peso sera: 100

2 3 4
w, wq, wg*, wq>, wq-, ....




Diferencias entre dos tipos de
sucesiones

¢ Qué
diferencias
hay entre
una sucesion
aritmeética y
una
geométrica?




El modelo Potencial

« La sucesion anterior representa de manera
general a una funcion potencial la cual se

y=wq*, xe{012 et - _/

Ye Y

Y \
Ys Y \

Ye

13 ”

« La literal "a” representa
« Una sucesion geomeétrica %
* y“b" es una sucesion

Aritmética (Batschelet, 197

Ys




Grafica de un modelo Potencial

La funcion potencial y=2% crece de manera explosiva




Como opera una funcion potencial

¢, Cuales son las propiedades de la
funcién Potencial?




Propiedades de la funcidon potencial

« En las expresiones siguientes a 'y b son
numeros racionales y “‘m” y “n” pueden ser
positivos 0 negativos.

am . an — am+n
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La funcion inversa

<

.. La funcién
cuadratica

// tiene su
/a‘iw ') {“nversa’?

v

( 5}’/ ’fl /




Grafica de la funcion inversa de y=x?

)

o 1

N ¢

La funcion inversa de y=x2 para x 20 es y=1x (Batschelet, 1979).




La funcion inversa de una funcion exponencial: y=2* es
y=log,x segun Batschelet (1979)

- - 0
0 | 1
funcion exponencial / funcion inversa
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