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PRESENTACION




El actual orden econémico y financiero, tanto nacional como internacional exige una estrecha relacion entre los agentes econémicos,
relacién la cual se lleva dentro del mercado y que ademas genera una serie de situaciones que requieren de un estricto analisis de la
situacion en la que se encuentra. Los agentes econdmicos involucrados presentan un rasgo comun, un comportamiento, el buscar la
mejor situacion que le permita generar el maximo nivel de bienestar.

Para tal fin es necesario conocer, comprender y utilizar los conceptos y principios que se relacionan con el estudio de la microeconomia
el cual o pretende explicar aspectos de la realidad econdmica, ya sea equilibrio parcial o general, en la toma de decisiones bajo certeza
o incertidumbre. Es asi que el Programa de Estudios por Competencias Microeconomia 2, es parte trascendente del Programa de
Licenciatura en Negocios Internacionales Bilingle, el cual se imparte en la Facultad de Economia de la Universidad Auténoma del
Estado de México.

La microeconomia es la parte de la economia que estudia el comportamiento econémico de agentes econdémicos en forma individual,
analizando la toma de decisiones en busca de cumplir sus objetivos, la satisfaccion de sus necesidades. Los elementos basicos en
los que se centra el analisis microecondmico son los bienes, los precios, los mercados y los agentes econémicos.

Su importancia radica en que los agentes econdémicos en la toma de decisiones se enfrentan al riesgo y la incertidumbre en un
horizonte futuro. Para reducirla se recurre a la proposicion de modelos matematicos, financieros o de negocios que desarrollen los
supuestos sobre el comportamiento de los agentes econémicos, tratando de establecer una prevision de los fendmenos, y con ello
anticiparse a lo que sucedera. Es claro que las conclusiones a la que se llegue usando dichos modelos sélo sera valida, en la medida
en la que se cumplan los supuestos, hecho que no siempre ocurre.

Dado lo anterior, la Unidad de Aprendizaje Microeconomia 2, tiene como propésito comprender los principios del equilibrio general de
una economia, mediante el analisis de los procesos de intercambio en el consumo y produccién, y la manera en que éstos son
afectados por las principales fallas del mercado que condicionan la eficiencia.

El propésito de este cuaderno de ejercicios es proporcionar un material didactico practico que se adapte a las diversas necesidades
de los estudiantes de microeconomia 2 de la licenciatura en Negocios Internacionales Bilingiie. Lo anterior como consecuencia de que
en la actualidad existe una gran escasez de manuales y libros que incluyan ejercicios o problemas resueltos. La experiencia docente
indica que los conocimientos y contenidos tedricos se asimilan mucho mejor si su estudio va acompafiado de ejercicios practicos.

La seleccion de los diversos ejercicios y/o problemas corresponden con el contenido de la unidad de aprendizaje de la asignatura de
microeconomia 2 impartida a la licenciaturas en Negocios Internacionales Bilingiie, buscando en todo momento el facilitar la
comprension tanto tedrica como préctica de los contenidos de cada una de las unidades que constituyen el programa correspondiente,
para de esta forma, el discente cuente con los elementos necesarios para dar solucion a problemas que se presenten.

Por su contenido puede servir de complemento de cualquiera de los manuales o libros utilizados como bibliografia dentro del curso.
El cual en particular se adoptara el texto de Gravelle y Rees (Microeconomia, Pearson Prentice Hall).
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El cuaderno presenta una serie de ejercicios que se resuelven utilizando tanto instrumental analitico como grafico. El nivel de
formalizacion matematica corresponde con el del alumno que conoce y maneja, con cierta facilidad, las técnicas béasicas de
optimizacion, tratando en todo momento realizar la explicacién en forma detallada, lo cual busca facilitar el seguimiento del alumno.

Lo anterior debido a que se considera que la resolucién de ejercicios constituye una parte sumamente importante en ensefianza del
andlisis microeconémico.



EJERCICIO DEMOSTRATIVO




La forma en cédmo se propone se vaya resolviendo los ejercicios y/o problemas es de tal que se vaya desarrollando, sino paso por
paso, sin los pasos necesarios buscando con ello se facilite la comprension por parte del alumno. Asi, se recomienda sea de la
siguiente forma:

Una empresa monopolista enfrenta la demanda siguiente: P = -3/100Q + 10. Para satisfacer la demanda tiene la opcion de
producir en sus dos fabricas o comprar la produccién en el extranjero. Los costos marginales de produccion en las dos
fabricas son: CMg:=1/10Q +4 y CMg, =1/20Q + 6. El monopolista sabe que puede abastecerse en el extranjero. Podriaimportar
cantidades suficientes para el mercado a un precio fijo de compra de P =6.5. (Cudl sera en ese caso el precio de venta del
monopolista si desea maximizar sus utilidades?

Consideremos la posibilidad de comprar el producto en lugar de P-CVMe 8.25-6.50 0
fabricarlo. Si el precio es fijo e igual a 6.5, este valor representa = CVMe = 6.50 =21%
a la vez el costo marginal (CMg) y el costo variable medio 0 '
(CVMe) de la empresa. Apliguemos la regla de maximizacion de X =27%
beneficios.
_ IMe, IMg, P
IMg =CMg 0
3 10
- —Q+10=6.5 o |
50 P=825, |
Q 25833 7 CMg:6.5
Podemos calcular el precio de venta si reportamos este valor 6 |
en la funcién de demanda: s
3
P=-—"(58.33)+10 > P =825 4
100 3
2 -
En este caso su margen de utilidad sera 1 IMg :—%Q +10 IMe><-—>_Q+10
O T T T al
0 50 100 150 200 250 300 350 4OOQ




EJERCICIOS PROPUESTOS




Unidad de competencia 1. Equilibrio del Mercado
1. Partiendo de la funcidn indirecta de utilidad

B 8Mm?3
27P, PY2
Obtener
a. Las funciones de demanda ordinaria,

b. La ecuacién de gasto
c. Las demandas compensadas.

MZ
4P,P,’

2. Partiendo de la funcién indirecta de utilidad e" =

mostrar que se cumple
a. laidentidad de Roy,
b. el Lema de Shepard
c. Las identidades en el equilibrio

3. Dada la siguiente funcion de utilidad
U =Lnx +Lnx,
Determinar
a. Las funciones de demanda ordinarias
b. Funcién de demanda compensada
c. Funciones de demanda compensadas
d. La funcién de gasto del consumidor
e. Las comprobaciones correspondientes.

4. Dada la siguiente Funcion Indirecta de Utilidad

1(&]&
41 cp, P,

Determinar:
a. Las funciones de demanda ordinarias
b. La funcién de gasto
c. Las funciones de demanda compensadas

5. Comprobar si las demandas ordinarias cumplen
restricciones impuestas por la teoria.

las

2
P, M p
X = X —__ _ 2
! (4c pl] y > p, A4c’p,

6. Partiendo de la funcién de produccion
Y =X+ X)?
Obtener las funciones de demanda de los factores, la funcién

de produccioén, la funcion de ingreso total, la funcion de costos
y la funcién de beneficios

7. Partiendo de la siguiente funcién de beneficios:

2
H(PaWsz)z M
4W,w,
Obtener las demandas de inputs
Obtener la funcién de oferta del output
Obtener las demandas condicionadas de los inputs
la funcién de costos
la funcién de produccién

PO TP

8. Partiendo de la siguiente funcion de beneficios

200P?

V22

Determinar las funciones de demanda de los insumos Capital
(K) y Trabajo (L) y la funcién de oferta

I1=

9. Partiendo de los resultados del ejercicio anterior determinar
las funciones de demanda condicionada de los factores, y
la funcién de costo minimo.

10. Partiendo de la funcién de costo minimo obtenida en el
ejercicio anterior, determinar la funcion de produccion
original.



Unidad de competencia 2. Equilibrio General en una
Economia de Intercambio Puro

1. Considere una economia en la que hay 50 unidades del
bien 1y 100 del bien 2 para repatrtir entre las personas A
y B, cuyas preferencias estan dadas por:

U” =MIN{X2, X2}
UP=X7+InX;
Encuentre el conjunto de asignaciones eficientes y verifique
que si las dotaciones iniciales son

| X1 Xz
A |0 100
B |50 0

se alcanza un equilibrio walrasiano cuando la relacion de
precios Py /P, =99

2. Sea una economia de intercambio puro con dos
consumidores y dos bienes, Las funciones de utilidad de
los consumidores son:

1 2/3,1/3 2 3y 2/3
Ul(x)= { ]/2 Uz(x ):XngZQ
El consumidor 1 tiene una dotacion inicial de w! = (300, 700)

unidades, y el consumidor 2 de w? = (700, 300) unidades.
Calcular Las funciones de demanda de cada consumidor

3. Sea una economia de intercambio puro con dos
consumidores y dos bienes, Las funciones de utilidad de
los consumidores son:

Ul(xl): XiXs +12x7 +3%; y
Uz(xz): XZX2 +8x; +9x2

El consumidor 1 tiene una dotacion inicial de 38 unidades

de x1 y 0 de x2, y el consumidor 2 de 0 unidades del bien

X1y 20 de x2. Calcular la curva de contrato

10

4. Consideramos dos consumidores de dos bienes, agua y
ketchup. El precio del agua es pyy el precio del ketchup es
py. Sus utilidades son:

u(x,y)=x7y°* y Uj(x'y):10X4 y’?
donde x es la cantidad de agua y y la cantidad de ketchup que
consumen. Supongamos que las dotaciones iniciales de los
agentes i y j son respectivamente
wi=(3,1) w;=(2,10)
Calcular el equilibrio Walrasiano.

2
3

5. Sea una economia de intercambio puro con dos
consumidores y dos bienes. Las funciones de utilidad de
los consumidores son:

1 1/3,1/2
u :4)(11 X5
Determinar la curva de contrato

2 A li2,12
U® =3%,"X,,

6. Consideramos una economia de intercambio con dos
consumidores, iy j, y dos bienes, x & y. En la economia,
hay 100 unidades de cada bien. Las funciones de utilidad
de los dos agentes son:

2y 1 2z 1
Ui(xi’yi)=5XiA iA Uj(Xj’yJ'):lOXjEYf
a. Hallar las condiciones para que tengamos un Optimo de
Pareto
b. Escribir la ecuacién correspondiendo a los puntos en los

gue tenemos un 6ptimo de Pareto.
suponiendo que las dotaciones iniciales son las siguientes:

w'=20 w’' =70
wi =80 w/=30
Calcular el equilibrio Walrasiano.
7. Sea una economia de intercambio puro con dos

consumidores y dos bienes, Las funciones de utilidad de
los consumidores son:



U, = XX, + 2%, +5X, U, = XX, + 4%y +2X,,
El consumidor 1 tiene una dotacion inicial de 78 y 0 unidades
de X1 y X2 respectivamente, y el consumidor 2 de 0 y 164
unidades de cada bien. Obtener:
a. Las funciones de exceso de demanda de cada
consumidor
b. El precio relativo de equilibrio de esta economia.
c. Las cantidades 6ptimas de demanda

8. Sea una economia de intercambio puro con dos
consumidores y dos bienes, Las funciones de utilidad de
los consumidores son:

U1 = XX, 2X11 + 5X12 Uz =Xy Xp + 4X21 + 2X22

El consumidor 1 tiene una dotacion inicial de 78 y 0 unidades
de X1 Y X2 respectivamente, y el consumidor 2 de 0y 164
unidades de cada bien.

a. Calcular la curva de contrato

b. Las funciones de demanda de cada consumidor

c. El ndcleo de la economia.

d. Las curvas de disposicion

9. Sea una economia de intercambio puro con dos
consumidores y dos bienes, Las funciones de utilidad de
los consumidores son:

Ul(xl): X; X3 +12%; +3x; Uz(xz): XZXZ +8x7 +9x2
El consumidor 1 tiene una dotacién inicial de w* =(8, 30) de x1 y
X, respectivamente, y el consumidor 2 de w? = (10, 10) de cada
bien.

a. Calcular las funciones de demanda de cada consumidor

b. Calcular las funciones de excesos de demanda de cada
consumidor

c. Calcular el precio relativo de equilibrio de esta
economia.

11

10. Sea una economia de intercambio puro con dos
consumidores y dos bienes. Las funciones de utilidad de
los consumidores son:

Ul(xl): X(X; +12%7 +3%; Yy Uz(xz): X2 X5 +8x2 +9x;

El consumidor 1 tiene una dotacién inicial de 38 unidades de x;
y 0 de x, y el consumidor 2 de 0 unidades del bien x;y 20 de
Xo2.
Calcular:

a. Las funciones de demanda de cada consumidor

b. El precio relativo de equilibrio de esta economia

c. Los niveles de utilidad, asi como las curvas de

indiferencia antes y después del intercambio
d. El nucleo de la economia
e. Las curvas de disposicion

Unidad de competencia 3. Equilibrio General Competitivo
en una Economia de Intercambio y Produccion

1. Supongamos una economia en la cual se producen dos
bienes: Carbon X, y Maiz X,. Los cuales utilizan un Gnico

factor trabajo L . Existiendo una dotacion de 100 unidades
de ese factor cada uno de los factores es producido segun

su funcién de produccién X, =2L"* y X, = L,"?. Obtener
la frontera de posibilidades de la produccion y graficar.

2. Suponga una economia en la cual se producen dos bienes:
X, y X, Los cuales Utilizan un Unico factor trabajo (L)

existiendo una dotacion de 20 unidades de este factor.
Cada uno de los Factores es producido Segun su funcién

de produccién X, :\/E y X, =2L, Obtener frontera de
posibilidades de la produccién.



3. Una economia utiliza un unico factor productivo (y) para
producir dos bienes (X1 Y x2). La tecnologia disponible para
ello viene representada por las siguientes funciones de
produccion.

X = fl(yl)z Z(Y1)O'6 X, = f 2(y2)= 6(y2 )0'3
donde y: e y, son las cantidades de factor productivo utilizadas
para producir X1 Y X respectivamente. En dicha economia hay
100 unidades de factor productivo como dotaciones iniciales.
a. Derivar las condiciones de eficiencia de la produccion

b. Calcular la curva de transformacion o frontera de
posibilidades de la produccién

4. Suponga que dos individuos (Smith y Jones) tiene cada
uno 10 horas de trabajo para producir helado (X) o sopa de
pollo (Y). La demanda de Smith de X y de Y esta dada por:

0.3M 0.7M
Xs = P s = P
X Y
Mientras que la demanda de Jones esta dada por:
0.5M 0.5M
Xy = ! Y, = !
Py P

Donde Ms y M; representan los ingresos de Smith y de Jones,
respectivamente (que provienen Unicamente del trabajo).
A los individuos no les importa si producen X o Y y la funcién de
produccion de cada bien esta dada por:
X =2Lx
Y = 3Ly
Donde L es el trabajo total dedicado a la produccion de cada
bien.
a. Cual debe ser la relacion de precios Px y Py
b. Dada esta relacion de precios, qué cantidad de X y Y
demandaran
c. ¢Como se debe asignar el trabajo entre X y Y para
satisfacer la demanda
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5. Suponga que Robinson Crusoe utiliza Gnicamente trabajo
para producir Cocos y Peces. La funcion de produccién
de los Peces es: F =6L¢
La funcién de produccion de los cocos estd dada por: C =
5Lc*

Su funcién de utilidad es U = F?C. Recolectando alimentos
seis horas por dia.

Determinar:

a. La frontera de Posibilidades de la Produccién a la que se
enfrenta

b. La maximizacién de la utilidad combinada de los cocos y
peces por dia

c. Eltiempo destinado a cada una de las actividades

d. Mostrar que la relacién o tasa marginal de sustitucion es
igual a la tasa marginal de Transformacion

6. Considere una economia en la que la produccion y el
consumo son realizados por un Unico agente
esquizofrénico: Robinson Crusoe. Robinson-consumidor
vende su tiempo de trabajo h (en horas) a Robinson-
empresario, quién produce cocos (x), que luego vende a
Robinson-consumidor. Todos los beneficios de la venta de
cocos son para Robinson-consumidor. Robinson-
empresario tiene una funcion de produccion

X =ah, donde a >0.
Robinson-consumidor tiene una funcion de utilidad
u(ocio, coco) = min{ocio, coco}.

Suponga que la dotacién inicial de horas de trabajo es T > 0.

Determine el salario real de equilibrio y la demanda de trabajo

de la empresa en el Equilibrio General Competitivo.

7. Robinson Crusoe es el Unico ser viviente en su isla del
Atlantico Sur. Produce cocos (C) usando como insumo su

trabajo (L). Su funcion de utilidad es: U (L,C)=(24-L)C
. Puede producir cocos de acuerdo a la siguiente funcion
de produccion: C =\/E_



Halle el 6ptimo y el Halle el equilibrio.

8. Suponga que Robinson Crusoe utiliza Gnicamente trabajo
para recolectar alimentos para su consumo. La funcién de
produccion de la recoleccion de alimentos es: C = AL”Su
funcion de utilidad es U = CHT - L)#

Determinar los niveles de consumo y trabajo 6ptimos

9. Suponga una economia que produce cafiones (x) y
mantequilla (y) con trabajo Unicamente, de acuerdo con las
siguientes funciones de produccion:

1
=L y=1

Donde Lx y Ly representan el trabajo dedicado a la produccién
de X e Y respectivamente. El trabajo es fijo e igual a 100,
ademas de las preferencias de esa comunidad vienen
representadas por la funcion:

U(xy)=1/xy
Obtener

a. La Frontera de Posibilidades de la produccion
b. Las cantidades y precios de equilibrio del consumidor.

10. Considere dos bienes (X e Y) y dos agentes econémicos (A
y B) dentro de la economia, producen con sus respectivas

funciones de produccion X =KJ?L¥ y Y =4K?LY.
Demandan de acuerdo con las funciones de utilidad:

UA:XAYA2 y UB:XSYB
y las siguientes dotaciones iniciales:
La=100 Le=200 L =300
Ka =800 K =400 K=1,200

Obtener el equilibrio general competitivo (La produccion por
empresa, los precios de los productos, las cantidades 6ptimas
de demanda).
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Unidad de competencia 4. Economia del Bienestar

1. Una planificadora social ha decidido que quiere distribuir el
ingreso entre dos personas de modo que se maximice la

funcion \/Y_l + \/z donde Y; es la cantidad de ingreso de
gue dispone la persona i. Supongamos que la planificadora
dispone de una cantidad fija de dinero para distribuir y que
ella puede decidir cualquier distribucion del ingreso tal que
Y1 + Y, = W, donde W es esa cantidad fija. ¢Como
distribuiria este ingreso?

2. Suponiendo una asamblea de 60 votantes que deben elegir
entre tres propuestas a, b y c. Las preferencias se
manifiestan de este modo (entendiendo que a > b
representa el hecho de que se prefiere a a b):

23 votantes prefieren:a>c>Db

19 votantes prefieren: b>c>a

16 votantes prefieren: c>b>a

2 votantes prefieren:c>a=>b
Cudl sera la propuesta ganadora?

3. Imaginemos que hay una eleccion entre 4 candidatos: Ana,
Juan, Pedro y Maria. Supongamos gue un votante rellena
la papeleta de la siguiente manera:

Ana 3
Juan 1
Pedro 2
Maria 4

Utilizando el método de Conteo de votos mediante matrices
para determinar al candidato ganador

4. Imaginemos que los habitantes de Tennessee, un estado
de Estados Unidos quiere elegir su capital. Las cuatro
ciudades mas grandes de Tennessee son las candidatas.



Imaginemos que todo el electorado quiere que la capital
sea la ciudad en la que viven, o que esté lo mas cerca
posible a su ciudad. Las ciudades candidatas son:

e Memphis La ciudad mas grande, con el 42% de los

votantes pero muy lejana del resto de las ciudades.

e Nashville con el 26% de los votantes.

o Knoxville con el 17% de los votantes.

o Chattanooga con el 15% restante.

Las preferencias de los votantes son las siguientes:

42% de los votantes | 26% de los votantes | 15% de los votantes | 17% de los votantes
(cercanos a | (cercanos a | (cercanos a | (cercanos a
Memphis) Nashville) Chattanooga) Knoxville)

1. Memphis 1. Nashville 1. Chattanooga | b) Knoxville

2. Nashville 2. Chattanooga | 2. Knoxville c) Chattanooga
3. Chattanooga 3. Knoxville 3. Nashville d) Nashville

4. Knoxville 4.  Memphis 4.  Memphis e) Memphis

¢, Cudl sera la ciudad ganadora desde el punto de vista de
Condorcet?

5. Consideremos tres paises, con cinco habitantes cada uno.
En el primero, las rentas de sus habitantes, ordenadas de
mas a menos, son (4,4,5,6,6), en el segundo son
(3,4,5,6,7) mientras que en el tercero son (4,4,4,4,9). ¢ Cual
es mas igualitario?

6. Existen 200 kg de alimentos en una isla y se deben
distribuir entre dos marineros abandonados. La funcién de

utilidad del primer marinero esta dada por U, = ./F, donde

F: es la cantidad de alimentos consumidos por el primer
marinero. Para el segundo marinero, la utilidad (como
funcion del consumo de alimentos) esta dada por:

Uz:%\/'?z

a. Silos alimentos se distribuyen por igual entre los marineros
¢.Cuanta utilidad recibira cada uno?

b. ¢Como se deben distribuir los alimentos entre
marineros para garantizar una igualdad de utilidad?

los
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c. ¢Como deben repartirse los alimentos desde el punto de
vista del criterio utilitarista?

7. Suponga que la demanda de brécol es: Q = 1,000 — 5P
donde Q es la cantidad anual expresada en cientos de
guintales y P es el precio en pesos por cada 100 quintales.
La curva de oferta a largo plazo de brécol es: Q =4P - 80

Determinar:

a. El precio y la cantidad de equilibrio.

b. Gasto total en brécol

c. ¢, Cual es el excedente del consumidor en este equilibrio? ¢ Y
el excedente del productor?

d. ¢ Cuanto excedente total del consumidor y del productor se
perderia si Q = 300 en lugar de Q = 400?

8.La funcién indirecta  de un consumidor  es:
P
V(P,M):M+ Y
P, 4P,

a. Derivar la demanda Marshalliana del bien X.
b. A partir del Teorema de Hotelling derivar la demanda
hicksiana del bien X.
A partir de una situacion inicial de equilibrio con una ingreso M

0 _ p0 _
=100 y unos precios Py =R =1 si se duplica el precio de X,
determinar la variacion del bienestar del consumidor.

9. Considere un consumidor con funcién de utilidad indirecta
dada por:

b
V(P,P,, M):M—z[Plj M =(P,P,)?
I:)2 I:)2

Inicialmente M = 16, P =1 y P, = 1. Suponga que debido a un
impuesto P, aumenta hasta 4. Calcular

a.La variacion compensada y la variacion equivalente

asociadas al aumento del precio, usando:
e La funcién indirecta de utilidad.



e La funcién de gasto.

¢ Las funciones de demanda compensadas.

b. La variacién experimentada del excedente del consumidor.

c. La pérdida de eficiencia (deadweight loss) y el exceso de
carga del impuesto. ¢ Como procederia si s6lo conociese
las funciones de demanda marshallianas?

10. Suponiendo una economia en la cual existen dos factores
de la produccién, Capital (K) y Trabajo (L), los cuales se
destinan a la produccion de dos bienes (X) y (Y).

K=K, +K, L=L,+L,
La funcion de produccion de cada uno de los bienes viene
representada por

X:X(KX,LX) Y:Y(KY,LY)
La produccién es distribuida entre dos consumidores (A'y B)
X=X+ Xg Y=Y,+Y;

La cantidad que demanden de cada uno de los bienes va a
depender de la utilidad que le brinde o proporcione cada uno de
ellos.

UA:UA(XA,YA) UB:UB(XB,YB)
Obtener las condiciones de eficiencia del bienestar

Unidad de competencia 5. Fallos en el Mercado:

Externalidades y Bienes Publicos

1. Como ilustracion de la externalidad manzana-abeja,
suponga que un apicultor esta ubicado cerca de un huerto
de 20 hectéreas de extension. Cada colmena de abejas
poliniza ¥ de hectarea de manzanos, aumentando asi el
valor de la producciéon de manzanas en $25.

a. Suponga que el valor de mercado de la miel de una
colmena es de $50 y que los costos marginales del
apicultor es CMg = 30 + 0.5Q, donde Q es el niUmero de
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colmenas empleadas. En ausencia de negociacion
¢, Cuantas colmenas tendra el apicultor y qué porcion del
huerto seréa polinizada?

b. ¢Cual es la cantidad maxima por colmena que el
propietario del cultivo pagaria al apicultor para inducirlo a
instalar mas colmenas?

2. Una empresa de una industria perfectamente competitiva
ha patentado un nuevo proceso para fabricar ciertos
artefactos. El nuevo proceso disminuye los costos medios
de la empresa, lo que significa que sélo esta compafia (asi
sea tomadora de precios) puede recibir beneficios
econdmicos reales a largo plazo.

a. Siel precio de mercado es de $20 por artefacto y la curva
de costo marginal de la empresa esta dada por CMg =
0.4q, donde q es la produccion diaria de artefactos de la
empresa, ¢ Cuantos dispositivos producira la empresa?

b. Suponga que un estudio del gobierno ha encontrado que el

nuevo proceso de la empresa contamina el aire y se estima
gue el costo marginal social de la produccién de artefactos
de esta empresa es CMgS = 0.5¢. Si el precio de mercado
sigue siendo $20, ¢Cual es el nivel de produccion
socialmente 6ptimo de la empresa? Para lograr este nivel
de produccion éptimo, ¢ Cual deberia ser el monto de un
impuesto especifico que fije el gobierno?

3. Lared de transporte terrestre es una industria competitiva,
cuya funcién de costos totales es
CT =5Q%+50Q + 1,400
Dicha industria contamina el aire, pero a la red de transporte no
le importa, pues no ha de pagar nada por dicha contaminacion,
sabiendo que la valoracion marginal de los consumidores de la
red de transporte viene dada por la funcién de demanda
P=150-Q
a. Qué combinacién de cantidad y precio debe venderse los
boletos para encontrarse en equilibrio?
b. ¢Esta incluido en el precio del boleto el costo social?



4. Un apicultor vive al lado de un manzanar, cuyo duefio se
beneficia, porque cada colmena poliniza alrededor de una
hectarea. Sin embargo, el duefio del manzanar no paga
nada por este servicio, porque las abejas acuden al
manzanar sin que tenga que hacer nada. No hay
suficientes abejas para polinizar todo el manzano, por lo
que su duefio debe completar la polinizacién por medios
artificiales con un costo de 10 pesos por hectarea de
arboles.

La apicultura tiene un costo marginal de CMg = 10 + 2Q, donde

Q es el numero de colmenas. Cada colmena produce miel por

valor de $20.

a. ¢Cuéntas colmenas mantendra el apicultor?

b. ¢Es econémicamente eficiente este nimero de colmenas?

c. ¢Qué cambios harian que esta actividad fuera mas
eficiente?

5. La demanda de osos de peluche esta dada por
Q =200 — 100P y estos se pueden fabricar con un CMg =
0.50

a. Cuanto estaria dispuesto a pagar en sobornos la empresa
para que el gobierno le otorgué una concesion de
monopolio

b. Este soborno representa un costo para el bienestar.

6. En unaeconomia existe un bien publico (x1) y otro privado
(x2), dos consumidores (A y B con dos funciones de
utilidad U* y UB) y una funcion de transformacion F(xi, X2)
=0

a. Plantear el problema cuya solucion proporcione la
asignacion éptima paretiana.

b. Proporcione, para este caso, la condiciéon de eficiencia
paretiana

c. ¢Qué igualdad cumplirian las relaciones marginales de
sustitucién en un equilibrio competitivo con precios p: y
p2?
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7. Las funciones de demanda de un bien publico que
consumen dos individuos Ay B son Q° =40 -2P, y Q°=30
_ 1/2PB
Determinar:
a. Lademanda conjunta del bien publico
b. Cual sera la valoracién social (Precio) de cada unidad del
bien, si la provision 6ptima es de 10 unidades
c. El precio maximo que estaria dispuesto a pagar cada
individuo cuando se suministra el nivel 6ptimo del bien
publico

8. Diez consumidores homogéneos tienen todos ello unas
curvas individuales de  disposicibn a  pagar
P =12 - Y/5q por el bien publico: un concierto en un parque,
donde P esta expresado en Pesos y ( representa el
ndamero de minutos que dura el concierto,
a. Hallar y representar graficamente la curva agregada de
disposicion a pagar
b. En el caso de un concierto de 30 minutos, ¢Cual es la
cantidad maxima que estaria dispuesto a pagar cada
uno?
Suponiendo que el costo marginal de proporcionar el concierto
es CMg = 2qg. Hallar la duracién 6ptima del concierto

9. Suponga que la Frontera de Posibilidades de la produccién
de una economia que produce un bien publico (P) y un bien
privad (G) viene dada por

FPP  G?+100P* =5,000

Esta economia esta formada por 100 personas idénticas, cada

una de las cuales tiene una funcion de utilidad de la forma

U=./GP

donde G; es la proporcion de la produccién de un bien privado
correspondiente al individuo (Gj = ®/100). Obsérvese que el bien



publico no es exclusivo y que todo el mundo se beneficidé por
igual de su nivel de produccién

a.

10.

Si el mercado de Gy P fueran perfectamente competitivos,
¢ Qué niveles de esos bienes se producirian? ¢ Cudl seria
la utilidad del individuo representativo de esa situacién?

¢, Cuales son los niveles 6ptimos de produccion de Gy P?
¢, Cual seria el nivel de utilidad del individuo representativo?
¢Coémo deberia gravarse el consumo del bien G para
obtener ese resultado?

Suponga una economia donde existen dos consumidores,
un bien privado (x1) y un bien publico (x2). Las preferencias
de los consumidores son idénticas y vienen representadas

por la funcién de utilidad U i(xli,xz)leix2 para i = 1, 2.
Cada consumidor dispone de 45 unidades de xi como
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dotaciones iniciales que se utilizan para su consumo
directo y para la produccién del bien publico x. de acuerdo
con la siguiente funcion de produccién
y.=%y1, donde y; es la cantidad producida del bien publico
(es obvio que y> = x2) e y1 es la cantidad del bien x; utilizada
como factor en la produccién del bien publico. Calcular:

a.La curva de transformacion o frontera de posibilidades de la
produccién

b. Las cantidades de los bienes x; y x. 6ptimas

c. Las cantidades de los bienes de equilibrio general



SOLUCION A LOS EJERCICIOS PROPUESTOS
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UNIDAD DE COMPETENCIA 1. EL EQUILIBRIO DE
MERCADO

19



1. Partiendo de la funcién indirecta de utilidad
B 8M?
27P,R?

Obtener

a. Las funciones de demanda ordinaria,

b. Laecuacion de gasto
c. Las demandas compensadas,

a. Para obtener las funciones de demanda ordinaria hacemos
uso de la identidad de Roy, ya que esta identidad nos
permite pasar de la funcion de utilidad indirecta a la
demanda ordinaria a través de la siguiente expresion

oV

0Py
X==%

oM

Asi realizando las operaciones correspondientes

N _ 8M° N 24M*
P, 27RR oM 27P,R?
De esta forma:
_%:__;QA;; _ (SMK)(Z/P/PZ) M
a 2274P’:I;Y ( 4M/f)(27/p191)
Y = _(7PY
Similarmente para Y
ov _ 16M° a_v_ 24M?
R 2R oM 27P, P
De esta forma:
v B :_—m:(lﬁw)(%%%):m
T PG
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b. Para obtener la funcién de gasto minimo, dado que en
equilibrio el ingreso es igual al gasto

8M* 8E?
- 2 2
27P, P, 27P, R,
y dado que la funcion indirecta de utilidad y la ecuacion de
gasto son inversas:
8E3 2 3
V= > —>2IVP R =8E" > E=
271P R,

27vP, P2 )"
8

e 3 2 \V3 L
La cual solo simplificando E = E(VPX R ) Ecuacion de

gasto

c. Funciones de demanda compensadas (hicksianas)

Para ello hacemos uso del Lema de Shepard, el cual establece
gue derivando a la funcién de gasto con respecto al precio,
obtendremos la demanda correspondiente

d_E= hx.
dR

Si E:g(VPXPYZ)]/S

Para el bien 1

2 \¥3
9E - 1(VP ) P2 = VPYZ =h,
dP, 2 8P

Para el bien 2
vp, "
j B rlY

ﬁm(>‘”(Pj



2. Partiendo de la funcién indirecta de utilidad e* =
2

4P{P;,’
laidentidad de Roy,
el Lema de Shepard
c. Las identidades en el equilibrio

mostrar que se cumple

ocp

a. Laidentidad de Roy nos permite pasar de la funcién de

utilidad indirecta a la demanda ordinaria y esta dada por.
oV
_®R
17 v
oM
Realizando las operaciones correspondientes

-4M?2Pp,

8_V: (4RP) _ 4P, :_l
R ax 4RR R
N _dmm_2M 2
oM M MP M
De esta forma:
__&__Ta_M
S S 4

b. El Lema de Shepard se obtiene aplicando el teorema de
la envolvente a la funcién de minimo costo o de gasto,
vemos que

dE
— =hx,
dp,

Para ello requerimos la funcién de gasto, la cual se obtiene con

solo despejar M de la funcién indirecta de utilidad

m? 0.
eu = 4P1P2, E = 4e pl p2
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De esta forma realizando las operaciones correspondientes
dE _12e"’R* "R _ [e'P, _ez [P _ -
R R R

P 2 P~
c. Demostrar que en el equilibrio, las funciones de
demanda ordinariay compensada son iguales

Esto se realiza a través de las identidades

X (P,P,M)|, _ =hx
2e“/2«/PP P
X1|M -E /2\/;:=hx1
hx (R, R U, =X

M? M?
o 4PP\/7 47 - 2P %

Con lo cual se establece que la funciéon indirecta de utilidad
cumple con las condiciones impuestas por la teoria.



3. Dada la siguiente funcion de utilidad Min P X, +P,X
U =Lnx, + Lnx
Seterminar X sa  U(X)=LnX, +LnX,
a. Las funciones de demanda ordinarias QI CL_JaI Ise Papl(ljlca Iozli IeyC?D% la igualdad de las Utilidades
b. Funcién de demanda compensada arginales Fonderadas o
c. Funciones de demanda compensadas ou )
d. Lafuncién de gasto del consumidor =1...5 P X, =P,X,
e. Las comprobaciones correspondientes. a%x P,
a. Las funciones de demandas ordinarias las obtendremos Combinando con la funcion de utilidad (restriccion).
a partir c_i(,el problerpa primal: del problema de la U =LnX, +Ln Xlﬂ _ LnXl+LnX1+Lnﬂ---—>2LnX1 iy —Lni
maximizacion de la utilidad P, P, P,
max U =(X)=LnX, +LnX,
s.a. M =PX, + P, X, Eliminando el logaritmo:
U
- i ili i e P P u . P u
Aplicamos la ley de _Ig igualdad de las Utilidades Marginales X2 == =25 X, = 2% igualmente: X, = Tlg7
Ponderadas o condicién de primer orden (cpo) = B P P,
1 2
6U — M . : ,
X _ R X% X R oy _px X1 =201 b. Para obtener la funcién de Gasto, introduciremos las
aly P, i X, P, ' M funciones de demandas compensadas en la Restriccion
X X, X, = 5| presupuestaria:
Combinando con la restriccio n presupuestaria M = P, X, + P, X, 2 M —E=PX,+P,X, = H\/':Tzei +P, \/ETe“z =2, plpze%
1 2
b. La Funcion indirecta de utilidad se obtiene sustituyendo la E—2/Ppet
funciones de demanda ordinaria en la funcion de utilidad N 12
M M . . ,
U=Ln (_]+ Ln(—j c. Realizando las comprobaciones correspondientes
2P 2P, « ldentidad de Roy
M 2 M 2 Esta identidad nos permite pasar de la funcion de utilidad
U=Ln 4= indirecta a la demanda ordinaria a través de la expresion.
4RP, 4RP, s
__
17w
c. Las funciones de demandas compensadas se obtienen a _ M _
partir del problema dual De esta forma realizando las operaciones correspondientes
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-4M?2Pp,

N _@eey 4R 1
oR 4% 4RP, R
N _apr 2M 2
oM e MP M
De esta forma:
__®__Ta_M
=—B_ A
&% 2R

% Lema de Shepard
Aplicando el teorema de la envolvente a la funcion de minimo
costo o de gasto, vemos que

d_E — hXi

dp

dE _1 Dev/?py2 _ e"/2pY2 _[e'R, o2 [P hx,
R 2 R” RY? R R

s En el equilibrio, las funciones de demanda ordinaria
y compensada son iguales
Esto se realiza a través de las identidades

b) X (P,P,M)|, _ =hx
2e“/2«/PP P
X1|M -E /2\/Z:hxl
(PR, =X

C
M? M?
ik 4PP\/7 ap? 2P %

Comprobar si las demandas ordinarias cumplen
restricciones impuestas por la teoria.

las
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% Ley de Walras
Verifiguemos que en equilibrio el ingreso es igual al gasto:
M =P,X,(P,M)+P,X,(P,M)

p| M lipfM|_M M_
2P, 2P, ) 2 2

+ Homogeneidad de grado cero en (P,M)
Comprobar que:

Siendo X, = X,(P,P,,M), severifica : X,1=X,(AP,, AP,,AM)

M  Se cumple

Es cuestion de reemplazar precios y ingreso por un multiplo de
ellos mismos y verificar que se obtienen de nuevo las mismas
funciones de demanda.

M M M
X, =X,(P,P,,M)=—— - > X,(AP, AP,, AM ) = =
1 1(1 2 ) 2Pl 1( 1 2 ) Zﬂpl 2Pl
M M M

X, =X,(P,P,,M)=—— - > X, (AP, AP,, AM ) = =
2 2(1 2 ) 2P2 2( 1 2 ) Zﬂpz 2P2

% Agregacion de Cournot

Partiendo de la restriccibn presupuestaria, si la derivamos
respecto de p; obtenemos: si cae el precio del bien 1 y la
cantidad demandada del bien 2 no cambia, entonces el gasto
en el bien 1 debe permanecer constante: si p; cae en a%, X:
debe aumentar en el mismo a% (si no, no seria cierto que se
gasta todo el ingreso, lo que no seria consistente con no
saciedad).

Se trata de verificar que:

a) Al variar P12 &y p - S, +&y p +S, ==S;, veamos



oX, P, 2M P,
gxrpl zaplxlz[_ 4P2JM 1 =-1 ! gxzﬂ 0
o L/ 2P,
gXl:P1 ) Sl + gXerl ) SZ = (_1)81 +(0)82 = _Sl
Al variar P2: &y p +S;+ &y p - S, =—S,, veamos
X, P, ( 2M ) P, .
gxzvpz 9o v |~ 2 1M -1 ! 8X11P2 =0
0P, X, | 4P AF’Z

Ex,.p, S +Ex,p, S, = (O)Sl +(_1)Sz =-3,

b) X1+%H+%P2:0:>
dR = dR
X, - 2MP 0P, = X,— M _g
4p? 2P
Xl
X2+%Pl+dX2P2:O:>X2+0P1—2—M2P2:X2—£:0
dP, ' dP, 4P, 2P,

Xz
% Agregacion de Engel

La suma ponderada de las elasticidades ingreso de los distintos
bienes debe ser uno. Esto implica, por ejemplo, que no todos
los bienes pueden ser neutros (la suma ponderada de las
elasticidades seria cero). La intuicién de este resultado es que
si todos los bienes fueran neutros, diriamos que al aumentar el
ingreso del individuo, no aumenta su consumo en ninguno de
los bienes: es decir, si antes del cambio estaba gastando todo
su ingreso, después del cambio le estara sobrando ingreso, lo
gue no es consistente con la no saciedad

Se trata de verificar que: &y S, +&y, S, =1
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XM (1) M , X, M (1) M
= — :1 , == — —:l
oM X, (2R M/ oM X, (2P, M

Xy, M Ex, M
2P, 2P,
PX P.X
Sj g =171 g =272
M Yo M

P X P, X PX,+PX
5x1,M51+5x2,M52 =J_( ;\/llj+l( 2|v|2j= 1 ll—\i_/I 2 2=1

% Simetria de los efectos sustitucion cruzados.
Es decir, en las demandas compensadas los efectos cruzados
son simétricos. En términos de elasticidades
Comprobar que: Si2 = Sy
Pasemos a obtener los elementos de la matriz pedida.
Sabemos que la derivada de la funcion de gasto con respecto
a cada precio es la correspondiente demanda compensada o
hicksiana.

E, _GE(P(;,F:DZ,U) h (P11P21U) h eU/ZPZl/ZPl—l/Z
1

E, _aE(Pg:Z’U) h, (PpPz,U) ; hx2 =eu/2P11/2P2—1/2
2

Las derivadas segundas son los correspondientes efectos
sustitucion.

M
E ok, 1 URpY2p-3/2 __eu/zpll/2 le/z _ A _ M 0
S =k = —-+€ 2 M - 2 - 2 2 =
8Pl 2 2P1 ZPl 4P,
%
M
_E. - oE, 1 U2pY2p32 _ eu/zle/zpzl/z /
Sp=Ep="7=—7€ 1 2 T 2 - 2 7=
oP, 2 2P, 2P 4F’2



_0f O, :lewzp{yz

%

———
M
pve 8RBT Vo _ M 0

S.,=S, =—=
STk R 2 ° 2RR 2RP 4RP
Vamos ahora a la matriz
M
E,,=s,=— <0
11 11 4P12
B M M
Ell ElZ _ Sll S12 _ 4P12 4P1P2 0
= =M M=
E21 E22 821 S22 —
4P, P, 4P22

Es semidefinida negativa
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4. Dada la siguiente Funcién Indirecta de Utilidad

1(L]M
4icp ) P,
Determinar:

a. Las funciones de demanda ordinarias
b. Lafuncién de gasto
c. Las funciones de demanda compensadas

a. Las funciones de demanda ordinaria las obtendremos
a partir de la identidad de Roy:

& N
1= _Z\,l Xz = —%
oM y oM
Para X
oV _ A, _ P N c
P, (4(:p1)2 4cp? ™M B
De esta forma:
e :( P, JZ
X & 4c’p! \4cp
Para X;
N 1 oM pi-4acMp, (4°Mp-pf)  av ¢
op, 4cp, P 4Pl dppl oM P
De esta forma:
X, = e B (4Mp - ) actMp,—p
ar & 4¢?p, p? 4c?p,p,
X, -M__P
2 2
p, 4c°p

b. La funcién de gasto se obtiene a partir de la FIU

1(1}%
41 cp, P,

Dado que en equilibrio M = E

2
V—l & =E con lo cual E=V&—1 E—Z Ecuacion
41 cp, P, c 4{c'p

de Gasto

c. Para obtener las funciones de demanda compensada
hacemos uso del Lema de Shepard

Aplicando el teorema de la envolvente a la funcion de
minimo costo o de gasto, vemos que
dE

— =hx,
dR
Por lo que realizando las operaciones para cada una de
las variables

2 -2 2
d_E: X p22 - I:2)2 7 =hx
do,  (4c’p,)” 4CR
pz — ZUCplz_ pz — hXZ
2¢7p,
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5. Comprobar si las demandas ordinarias cumplen las

restricciones impuestas por la teoria.

2
p M
X1:[4 2 j Xy=—- %
cn) p, 4C°p,

e Leyde Walras

Verifiguemos que todo el ingreso se ocupa, o que el ingreso
es igual al gasto: M =P,X,(P,M)+P,X,(P,M)

De esta forma sustituyendo las funciones de demanda
ordinaria

2
p Moop )N N
pl(chlez(pz 4022pJ_4C;R+M 402%['\/'

Se cumple

¢ Homogeneidad de grado cero en (P,M)
Comprobar que:

Siendo X, = X,(P,P,,M), severifica : X,1=X,(AP,, AP,, M

Es cuestién de reemplazar precios y ingreso por un maltiplo
de ellos mismos y verificar que se obtienen de nuevo las
mismas funciones de demanda.

2 X 2 ﬂM 2
X1 — p2 N Xl(ﬂy) — p2 — p2
4c p, 4c Ap, ) 2AR l4c p,

M p XM Xp, M p,

p, 4c’p, Ap, 4Xp, p, 4¢°p,

2

Ley de Euler nos establece que al variar los precios
y el ingreso en la misma magnitud el equilibrio no se
modifica
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d_X1p1+d_X1p2+d_X1M =0

dp, dp, dM

o __ P W O

dp, 2¢’p; ' dp, 2¢'p; T dM
P P, P, P

- + +0M =— + =
207 P 2t 2c°p;  2¢°p;

e Agregacion de Cournot

Se trata de verificar que:
a) Al variar Pi: Xl+%pl+ dX,
dP, dP,

P, =0, De esta

forma

x + D p o DX

dp, dp, °

X,
dP dPy

(_p: N <P
Xl [Zczplgjpl+[4czplsz2
p> p2 p2
& [202p5j+[402pfj & [4czpf

%/—/

Para el caso del bien 2

Sustituyendo en X, +




dX, o,
1

Kyp g
dp,

dp,
dx, _ 2p, _ B

dp, (2cp,)" 2¢°p!

x, _M 1 M 1f 1
dp, p; 4c’p, p; 2\2c*p,

Sustituyendo en la condicion

X, +

x2+l( p22 j—M:O:x
2\2¢°p, ) p,

e Agregacion de Engel
Se trata de verificar que: &y yS; +&x, uS, =1

dx M

Exm = dli(/l1 X,

L _OeM_ 1) M | 1(AaMSpp ) dMclp,
=M TAM X, p, % P, 4c*Mp, —p; | 4c*Mp, 1 p;

Si S, =—pli/|xz

4AMc® X
Ex, M Sy +8X2,MSZ =0S, +(402Mp flpz j( p'\z/l Zj
L~ P2
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Si multiplicamos a toda la expresion por P esta no se
2
alterara
M 4c*pp, (pzxz M LIR%
P, 4°Mp,—p; \ M J R, %,
%,—/

2

e Simetria de los efectos sustitucién cruzados.

Es decir, en las demandas compensadas los efectos
cruzados son simétricos. Comprobar que: Si2 = Sx»1 Si las
derivadas segundas son los correspondientes efectos
sustitucion.

dg,  pi(8’p)  p2
" dp, (4c2pf)2 2¢*p;
ElZZdEl: zzpzz: F2)22
dp, 4c’p;  2¢%p;
_UE _ P
“odp, 4c’p
CdE, 1
*dp, 4cp,
o P,
c_|Ba Bo|_| 2P 2¢%pf|_ .
E21 E22 p2 1

c’p?  4c’p,|

P2 1 P, P, p; p;
E = — —_ _ = —_ :0
5 ( 207p; 4csz (402pfx2czpr 8c’p; 8c'p;

Es semidefinida negativa




6. Partiendo de la funcidn de produccion
Y =XJ/2+ XY
Obtener las funciones de demanda de los factores, la

funcion de produccién, la funcién de ingreso total, la
funcién de costos y la funcién de beneficios

Primero se formula la funcién de beneficios
I1=PX? + PXY* -W,X, -W, X,

Derivando Con respecto a las dos variables

3—2 = 1 PX. W, =0

3—2:%%”2 ~W, =0

De la primera ecuacién obtenemos la funciéon de demanda
2

ypluz:\’vl“'* X/ =%12

De la segunda ecuacién
2

szmzwz---a X? :%22

Para obtener la funcién de produccion se sustituyen las dos
funciones de demanda en la funcién de produccion original

v _ P(W W,
2 ww,

Para obtener la funcién de Ingreso Total se multiplica la
funcion de produccion por el precio
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La forma de obtener la funcién de Costo Total es sustituir las
funciones de demanda en la restriccion de costos

CT =W, X, +W,X,
PZ

2 2 2
CT=W1F)—2+W2 P2 =P +
AW, 4w, 4w,
2 2
CT:P_(LLJZP_[WWZJ
4 (W, W, 4 WW,
Obteniendo la funcién de beneficios

2 2
1T —or - P2 (WtW, ) P2 (W +w,
2 [ ww, ) 4l ww,

4w,

|



7. Partiendo de la siguiente funcion de beneficios:

2
H(p,wl’wz):P(VVlHNZ)
4W,w,
Obtener las demandas de inputs
Obtener la funcion de oferta del output
Obtener las demandas condicionadas de los inputs
la funcion de costos
la funcion de produccién

PoooTw

a. Se trata de obtener las demandas de inputs
de (P'Wl’WZ) ; Xg(P’Wl’WZ)
Para trabajar mas comodamente, expresaremos la funcion de
beneficios de otra manera, a saber:

PZ(W, +W,) Pz(l ! j_ Pz P?

W)= aw, 4w, *w, ), aw
1"%2 1 2 1 2

Y ahora, aplicando el Lema de Hotelling.

xd__aH(P,Wl,Wz)___P_Z 1] P
' W, 4 W] aw?
Xd__aH(P,Wl,WZ)___p_2 1] P
? oW, K2R

b. Obtener lafuncidon de oferta del output , se trata de
obtener la funcién: Y =Y(P,W1,W2)
De nuevo aplicamos el Lema de Hotelling.
GH(P,Wl,WZ) 3 2P(W1+W2) P(W1+W2)

Y = =
oP AN, W\,

c. Obtener las demandas condicionadas de los inputs,
se trata de obtener las funciones:
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XP (WL W, )5 XS (Y W W, )

A partir de la funcién de oferta obtenida, despejando el precio:
P(Wl +W2) P — 2V\/lWZ Y

T oaww, W, +W,

Y llevando este precio a las demandas obtenidas inicialmente:

c_ PP 1 (aww, ) (w, Y
W, +W,

1

TAWE AW (W, W,
¢ P21 2W1W2Y2_ wle
POAWE AW W, +W, W, +W,

d. Paraobtener lafunciéon de costos, se trata de obtener
la funcion: CT(Wi,W,,Y)
operando:

CTW,,W,,Y)=W, XS +W,X$

2
CT(W,,W,,Y)=W, W,y +W, Wy
W, +W, W, +W,

T wwZ
(Wl +W2 )2

W,W.2 + W, W2 W,W
CT(W]_,WZ,Y):[ 1"Y2 + 2 l:|Y2_ 1YY2 YZ

W, +w, )" | W W,

e. Obtenerlafuncién de produccion,ledamos "lavuelta"
alafuncion de costos

12
Y =[Wl W, CT]

lWZ

La funcién obtenida tiene la forma de una funcién "indirecta”
de produccion, ya que la cantidad de producto depende del
precio de los inputs y del coste en el que queramos incurrir.



El problema que tenemos que resolver es:

12
. W, +W
min (lewz)( W, 2 CTj

sa. CT =W, X, +W,X,

Formaremos el correspondiente lagrangiano:

12
W, +W
L= ( i ZCTJ ~A(CT =W, X, +W,X,)

W1W2
las condiciones de primer orden son:
oW, oW, oA

Para ganar tiempo, sugerimos obviar lo anterior y resolver el
sistema:

oY
oW, X,
NN/ X,
oW, 2
CT =W, X, +W, X,
Vamos a operatr:
LW+ W, o WW, —W, (W1+W2)><
oY 2 2 2
X, w2 W 1w ox,
e 5 SRR
8W2 X2 E W1+W T W1Wz _Wl(W1+W2)3}< Wl X2
2 1772 ( 1 2
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12

Wl x 2

Entramos con esta Ultima relacion en la segunda de las
ecuaciones:

12
X
CT =W, X, +W, X, =W, X, +W{xlj X, =W, (X, + X}2X¥?)
2

CT . CT

=—————— ; igualmente W,=———
OX, + Xex Y 2OX, + XRX

El dltimo paso es llevar estos valores a la funcién "indirecta"
de produccion.

1 1

W. +W 2 2
y o WatWo )2 JfCT [ CT
W1W2 WZ Wl

~ (X, +2./%,X, + X, )

CT CT
CT CT

+ X X, X+ XX,

Y = [(Xﬁﬂx ] LY = XY XE




8. Partiendo de la siguiente funcién de beneficios
200P?

Y22

Determinar las funciones de demanda de los insumos
Capital (K) y Trabajo (L) y la funcién de oferta

I1=

e Através del Lema de Hotelling

dm_ | :_(—zoopz)(%rﬂzwfﬂz) _loop®
dw (rﬂ/ZWJﬁ)Z r¥2w¥?

dm_, =_(—200P2)(;r-:/2mﬂ2) _loop?
dr (rv2w?) r¥2wY?

e Determinar la funcién de oferta

A través del Lema de Hotelling
dI1 —ZP[ 200 ) 400P

d_P:q 2w )T g —4
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9. Partiendo de los resultados del ejercicio anterior
determinar las funciones de demanda condicionada
de los factores, y la funcién de costo minimo.

e Partiendo de la funcion de oferta anterior obtener
las funciones de demanda condicionada de los
factores Capital (K) y Trabajo (L)

. 400P . V22 .
Si q=—-——- despejamos paraP P = se sustituye
q EENEIE pe] p 200 qy y

en las funciones de demanda de los insumos Capital (K) y
Trabajo (L)

100P? 100 .,
Para L = RN = I P

o100 r]/zwl/zq 2: rv2 ¢
r2w¥2 400 1,600W"?
2
parak  K=-00P _ 100

= FPWE PR
100 (r”zvv”z jz we o

Kc = ="
r¥2w¥?2 400 1,600r"? f

e Determinar la funcién de costo minimo
Se obtiene sustituyendo las funciones de demanda
condicionadas en la funcién de costo

w2 r? )
CT=rK+wL=r| ——q° |+W| ——>
1,600r"? a 1,600W"2 a

_ rY2py2 0+ rY2pv2 ¢ = 2r¥2w? q
1,600 1,600 1,600
12,,4/2
cT=r w q°
800

33



10. Partiendo de la funcion de costo minimo obtenida en el
ejercicio anterior, determinar la funcion de produccion
original.

Y22
De la funcién de costo minimo CT = 800 g° despejamos a
q
_ (800CT)*?
RN
Con base a esta ultima funcion se plantea el problema
: (800CT)"*
4=
sa CT=rK+wL
& L
C.P.O. ¢=—
+ K
De esta forma:
800CT )2 5/4, 1/4
@ —y e ZWr wY It
o el (et W K

34

Despejando para r
rK=wL—>r= WL
K

Sustituyendo en la restriccion

CT =wL+wL =2wL = w:C—T
2L

Parar

_CT )Z CT

2)( K 2K
Sustituyendo el valor de w y r en la funcién objetivo
o (800CT)**  (800CT)"*  (800CT)"

)" ()" ()
Y2 v2 Y2 | V44
_ (soSZCT) - 800"2 CF¥7 242 LVKY* (800x2)" LI*K

(5)" (&) o

q=40LY'KY*

Funcion de produccién original



UNIDAD DE COMPETENCIA 2.
EL EQUILIBRIO GENERAL EN UNA ECONOMIA DE
INTERCAMBIO PURO

35



1. Considere unaeconomiaen laque hay 50 unidades del
bien 1y 100 del bien 2 para repartir entre las personas
Ay B, cuyas preferencias estan dadas por:

U* = MIN{X/, X2}

U =X +Inx?

Encuentre el conjunto de asignaciones eficientes y

verifigue que si las dotaciones iniciales son

| X4 Xz
A ‘o 100
B |50 0
se alcanza un equilibrio walrasiano cuando la relacion de

precios i} =99
P

2

Debido a la “rigidez” de las preferencias de A, es necesario para
la eficiencia que X:*= X* .Esto es posible para X;" < 50. Por otra
parte, un X2 > 50 no es Optimo porque la utilidad marginal de
este bien es 0 para A, mientras que para B es siempre positiva,
de manera que se puede mejorar a B sin disminuir la de A.

Entonces, las asignaciones eficientes (XlA,XZA,XlB,XZB)

satisfacen:
{XlA = XzA’XzA =10 - XzB’XlB =30 - XlA’XlA 550}

Verificando que si con las dotaciones iniciales se alcanza un
P
71_-99

2

equilibrio walrasiano cuando la relacion de precios

Las demandas de A estan dadas por

36

XlAzsz

M =PX +P,X} = X = M . X = M
P+P, P+P,

mientras que las de B por

1_R

¥ P

M=PX®+PX? =xf=M-R XZB:E
1 2

De manera que la condicion de equilibrio en el mercado 2 (por
ley de Walras, esta condicién es equivalente a la de equilibrio

en el mercado 1) es:
'\y
P, 100 1

Pl 9941

Mo
P, P P
c-24-1-100 Si +=99, X, =
é"'l P, P,
B Pl -
X, = b 99, de manera que el mercado se equilibra
2



2. Sea una economia de intercambio puro con dos
consumidores y dos bienes, Las funciones de utilidad
de los consumidores son:

U1(X1): Xf{3xij/23 Uz(xz): ij/lsxgés
El consumidor 1 tiene una dotacién inicial de w! = (300, 700)

unidades, y el consumidor 2 de w? = (700, 300) unidades.
Calcular Las funciones de demanda de cada consumidor

El consumidor 1 se enfrenta al problema de maximizar su
utilidad dada su restriccion presupuestaria, esto es:

Max U, (x')=x"x }
sa  pX,+ P,X, =300p, +700p,
L() = )(121/3 123 _/’L[plxn + P, X, —-300 p, —-700 pz]

La CPO de este problema es:

TMgs® = 8%, | _ Py
UMgXZ 1 p2
Por lo que
TMgs! = M&X, | _ B 2K B
UMng i P, X1 P,
Despejando
P, Xy
X, =—==
o 2p,

Sustituyendo en la restriccion

DX + };{%] —~300p, +700p,

2P

% ~300p, +700p,

37

X11 3p1 - 3

consumidor 1 por el bien 1

= 600 pl +1’ 400 p2 = 2[300 pl +700 pz j Funcién de demanda del
P

Para x1»

RN {600p1+1,400p2j
" 2p, 3,

_(300p1 +700 pzj_l(SOOpl +700p,
2 3p, 3 P,

consumidor 1 por el bien 2

2

j Funcion de demanda del

Por su parte, el consumidor 2 se enfrenta a un problema similar
de maximizacion condicionada, el cual es:

Max U, (x*) = x5’
s PX, + P,X, =700p, +300p,
L(-) =%z = A[ Py + P,X,, —700p, —300p, ]

La CPO de este problema es:

TMgs? = SMIX, | _ Py
UMgXZ 2 p2
Por lo que
TMgs? = V8%, | _ Py Yo _ B
UMng 2 pz 2X21 P,
Despejando
_ 2 plx21
22
P,

Sustituyendo en la restriccion



Py + Py {MJ = 700p, +300p,

LN

3p,X,, =700p, +300p,
Xy = M = E(MJ Funcién de demanda del
3p, 3 Py

consumidor 2 por el bien 1

Para x»,

- 2, ( 700p, +300p,
22 D, 31‘&

X, = 1’ 400 pl +600 pz = E M Funcion de demanda

2 3p, P,

3
del consumidor 1 por el bien 2
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3. Sea una economia de intercambio puro con dos
consumidores y dos bienes, Las funciones de utilidad
de los consumidores son:

Ul(xl):xllxé +12x7 +3%; Y
Uz(xz):xfxz2 +8% +9x;
El consumidor 1 tiene una dotacién inicial de 38 unidades

de X1y 0 de %z, y el consumidor 2 de 0 unidades del bien
X1y 20 de x.. Calcular la curva de contrato

La determinacion de la curva de contrato esta dada a través de
la condicién de eficiencia en el consumo la cual viene dada por
la tangencia de las curvas de indiferencia, es decir de la
igualdad de las tasas marginales de sustitucion de ambos
consumidores:

UMgX, | _ UMgX,|
UMgX, |, UMgX, |,

2

TMgS* = =TMgS

De esta forma: Xp +12 X2 +8
X;+3 X, +9

Expresion en la cual observamos cuatro variables, por lo cual
es necesario homogenizar, para ello hacemos uso de las
dotaciones iniciales, de tal forma que:

X11+X1=38 — X21 = 38 - X11

X+ X0=20 — X202 = 20 - X12

Sustituyendo dichas expresiones en tasa marginal de
sustituciéon del consumidor 2.

X,+12 20-x,+8 28-X,

X, +3 - 38—-x,+9 - 47 — X,
Realizando las operaciones correspondientes de
multiplicacion y simplificacion

39

(X, +12)(47 =%, ) = (X4 +3)(28—x,,)

47x,, —M+564—12xﬂ :28x11+84—%—3x12
B 40x, —480
50

Curva de

50x,, =40x,, —480 X

Contrato

Su gréfica se obtiene de la tabulacion de dicha expresion

2
xlg 4

16

14 /

) /

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38

X11



4. Consideramos dos consumidores de dos bienes, agua
y ketchup. El precio del agua es pxy el precio del
ketchup es py. Sus utilidades son:

u(x,y)=x7y* y uj(X’Y):10X4y3
donde x es la cantidad de agua y y la cantidad de ketchup
gue consumen.
Supongamos que las dotaciones iniciales de los agentes i
y j son respectivamente
Wi = (3, 1) Wj = (2, 10)
Calcular el equilibrio Walrasiano.

Para calcular el equilibrio walrasiano necesitamos las
demandas Marshallianas.

De da derivacion de demandas Marshallianas de una funcién
Cobb Douglas sabemos que son:
M

oM
R ) R AR ey

En este caso para el consumidor i (o,p) = (%2, %3) y paraj

(o, B) = (%2, ?/3). De esta forma, las demandas Marshallianas
son:

3(3P, +P,)

x,(P,M)= X, (p,M):M
7Py 13P,

y.(p.)= 4% R y, (o) 5P £ 5PY)
Y Y

Entonces las demandas netas son:

40

«(P)= 669P, — 212P,
91P,

«(P)= 212P, - 669P,
91P,

Normalizando el Py = 1, obtenemos como precios de equilibrio:

669 — 212P, _
o1P,
. 669 ,
P = — P = 1
X212 Y



5. Sea una economia de intercambio puro con dos
consumidores y dos bienes. Las funciones de utilidad

de los consumidores son:
ul =4 1/3,1/2

X1 X,
Determinar la curva de contrato

0 =34

La condicion para la obtencion de la curva de contrato es
TMgS! = TMgS?

De esta forma, calculando la tasa marginal de sustitucion del
consumidor 1

1
ﬁi ﬂxllesxll/z Ua 1/
TMgS* = UMox, _ 0%, _ 3™ ™ 44X, X, _ 2X,
UMgx,, Lul ﬂxifxi‘zl/z 6X1113X121/3 3%,
Ox, 2
Calculamos la tasa marginal de sustitucién del consumidor 2
2
o §Xz_ll/ZX;/z2 12,172
TMgS? = UMgX,, _ 0%, _ 2 _ X0 Xp _Xp
2
UMgx,, ou” §X;/12X2_21/ 2 X;/lzxgllz X1
aX22 2
Sustituyendo en la condicién
TMgs* =TMgs? 2o _Xa
3X11 X21

Sabemos que:
X =Xy + Xy > Xy =X — Xy
Xy =X + X > X5 =X, =X

Sustituyendo en la condicion de la curva de contrato
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ﬂ — X — X, =X
3X11 X1 Xp =Xy
Realizando las operaciones correspondientes
2%, (% = %1 ) = 3% (%, =X )
2% Xy = 2X1 %, = 3%, X5 —3X; X,
2% Xy = 2X3 %5 + 31 X, = 3%, Xy,
X2 (2X1 + X11) = 3%, %

3%X,

= Curva de contrato
2%+ Xy

X



6. Consideramos una economia de intercambio con dos
consumidores, iy j,y dos bienes, x&y. En laeconomia,
hay 100 unidades de cada bien. Las funciones de
utilidad de los dos agentes son:

2y 1 2z 1
Ui(xi’yi)=5XiA ié Uj(xjayj)zloxja)’f
a. Hallar las condiciones para que tengamos un 6ptimo
de Pareto
b. Escribir laecuacién correspondiendo a los puntos en
los que tenemos un 6ptimo de Pareto.

suponiendo que las dotaciones iniciales son las
siguientes:

w'=20 w' =70
wi =80 w/=30
c. Calcular el equilibrio Walrasiano.

a. Tenemos un ¢6ptimo de Pareto cuando las curvas de
indiferencias son tangentes, lo que implica que las tazas
marginales de sustituciébn son iguales. Solucionando los
programas de maximizacion de cada consumidor,
obtenemos que las TMS siguientes:

T™gs, =271 ™gs, =27}
X; j

Este resultado es previsible, puesto que los dos agentes tienes

las mismas preferencias (es decir, la funcién de utilidad de uno

es una transformacion monétona de la funcion de utilidad del
otro).
2 Yi _ 2&
X; X;

b. Ecuacion correspondiendo a los puntos en los que
tenemos un 6ptimo de Pareto

42

Si una asignacion es Pareto 6ptima, entonces tenemos:

X=Xi+X Yy Y=VYi-y.

Entonces,
2PN} [P L Aut SRS L N
X

X; X X; X —X;

(la ultima igualdad viene de que x =y = 100). Entonces, las
asignaciones oOptimas estdn en la diagonal de la caja de
Edgeworth.

c. La dotacion inicial no es un 6ptimo de Pareto. Tenemos
gue calcular las demandas netas (0 los excesos de
demanda).

Las demandas Marshallianas Entonces, las demandas

son: netas son:

w (pow) = 2(20p§;70py) Z?(p,wi)=20(7§;w
y.(p,w.>-2°p;+p7x°py z.Y(p,w.>-2°<gxpf”’>
X, (pw; )= 2(80p;::30py) ZT(p,wj)=20(3F;yp_4pX)
o) = TP ) 24 2P

Entonces tenemos:

100(2p, - p, )
3p,

100(p, -2p,)
3P,

2*(p)=z;(pw, )+ 2 (p.w; )=

2’(p)=2(p.w)+ 2} (pw;)=



Tenemos que solucionar el sistema siguiente:

{Zx(px,py)ﬂ)

2'(p,,p,)=0

La Unica solucién es px = 2p,. Entonces, si ponemos p, = 1 (hay
que acordarse que siempre se puede normalizar los precios),
tenemos un equilibrio walrasiano:

p.=2  p,=1

43



7. Sea una economia de intercambio puro con dos
consumidores y dos bienes, Las funciones de
utilidad de los consumidores son:

U, = XX, + 2%, +5X, U, = X1 X5 + 4%y +2X,,
El consumidor 1 tiene una dotacién inicial de 78y 0
unidades de x1 Y X, respectivamente, y el consumidor 2 de
Oy 164 unidades de cada bien. Obtener:
a. Las funciones de exceso de demanda de cada
consumidor
b. El precio relativo de equilibrio de esta economia.
c. Las cantidades 6ptimas de demanda

a. Las funciones de exceso de demanda del consumidor nos
informan, para cada vector de precios, del exceso de las
cantidades demandadas sobre las cantidades ofertadas
(en este caso las dotaciones iniciales). Para obtenerlas
debemos determinar las funciones de demanda a través
del problema de maximizacion de la utilidad. Por lo tanto:

El consumidor 1 se enfrenta al problema de maximizar su
utiidad dada su restriccion presupuestaria (ecuacion de
balance), esto es:

U1 =X X, t 2X11 +5X12
sa  PyX+ P,X, =78p;

Mgx,, :&_) X, +2 _b
UMgx, p, X;+9 P,
X ,= &(x iF 5) —2 Sustituyendo esta
P,
ecuacion en la restriccion tenemos

plxuﬂsx{%(xﬂ+5)—2}=78p1

La CPO de este problema es:

Despejando para Xi»

44

Realizando las operaciones correspondientes

73
2 P.X, = 73 p, + 2 P> X, = ? + % Funcién de demanda del
1

consumidor 1 por el bien 1

y sustituyendo en X, = &(XM + 5) —2 para obtener su funcion
2

de demanda
73 83
" :&|:_+&+5j|—2 — X, =—&—1 Funcion de demanda
P, 2 P, 2 2

del consumidor 1 por el bien 2

Con estos resultados, las funciones de exceso de demanda
seran:

73 p p, 83
Elllel?L_Xlsl E11:?+?2_78_)E11:?2_?
1 1
83 p 83 p
E12:X13_X132 Elzzgp_l_l_O%En:?p_l_
2 2

Por su parte, el consumidor 2 se enfrenta a un problema similar
de maximizacién condicionada, el cual es:

U, = X, Xy, +4X,, +2X,,

sa  PXy + PX, =164p,

M 4
La CPO de este problema es: UMgx, _B - Xt Py

Mgx, P, Xy+2 P
Realizando las operaciones correspondientes y despejando

para Xiz

Xpp = &(xﬂ +2)—4
P,
Sustituyendo esta ecuacion en la restriccién tenemos



DX, +b{%(xﬂ +2)—4} ~164p,

Realizando las operaciones correspondientes llegamos a:
84p
_ 2

21
P,

—1 Funcién de demanda del consumidor 2 por el bien 1

y sustituyendo en X,, = &(xﬂ + 2) —4 para obtener su

2
funcién

_ &[8&
p2 p1

consumidor 2 por el bien 2

—1} -4 > Xy = 80+ B Funcién de demanda del

22
P,

Las funciones de exceso de demanda seran:

4 4
Ell:xﬁ_xlsl E21=8i_1_0—> E21=8_p2 -1
p1 pl
E,=x3-%, E, =80+%—164—> E, :%_84
2 2

b. Para calcular el equilibrio de esta economia basta con
saber que el equilibrio puede definirse como aquella
situacion en la que todos los excesos de demanda de cada
bien son nulos. Para calcular el precio de equilibrio solo es
necesaria esta condicion para uno de los bienes. Por
ejemplo, para el bien 1

45

2 .
Zl(p)zzzll(p):Ell+E11:0
i=1
P 8 P g
p 2 Py
gsP. 85 P B8
b2 p 2xB8
por lo que {pzj =£
) 2

c. Una vez obtenidos los precios relativos, podemos

calcular las cantidades de demanda, sustituyendo estos
en las funciones correspondientes

@1=E+&:E+l:37
2 p 2 2
2 p, 2
x21=84&—1:(84x£J—1:41
P, 2
X, =80+ L =80 +2=82
P,



8. Sea una economia de intercambio puro con dos
consumidores y dos bienes, Las funciones de utilidad
de los consumidores son:

U, =X1X, + 2%, +5X%;, U, =X,1Xp, +4%,; +2Xy,

El consumidor 1 tiene una dotacion inicial de 78 y 0

unidades de xi1 y X, respectivamente, y el consumidor 2 de

Oy 164 unidades de cada bien.

Calcular la curva de contrato

Las funciones de demanda de cada consumidor

El ntcleo de la economia.

Las curvas de disposicion

oo0ooTpw

a. Lacurvade contrato es el lugar geométrico de los puntos
donde se produce la tangencia de las curvas de
indiferencia de ambos consumidores, es decir:

GU/ GU/
T™gS, = OXyy OXyy _TMgS, - — X, +2 X, +4

Sou,/ U, X; 45 Xy +2
OXy, 0X,,

Para calcular los puntos interiores de la caja de Edgeworth de
la curva de contrato tomamos en cuenta las dotaciones iniciales
de ambos bienes:

Xp1 X5, =78 > X,y =78 X,

X, + X5, =164 — X,, =164 — X,
Sustituyendo estas expresiones en la ecuacién anterior,
obtenemos la expresion de la curva de contrato,
X, +2 164 -x,+4
X, +5 - 8—X,+2
Que resolviendo las operaciones correspondientes
(X, +2)80 — x,, )= (168 — X, ¥, +5)

46

170x,, + 680

Xp ="
85

Su Grafica correspondiente es:

X12
164

X, =2X%,+8  Curvade contrato

123

82 -

X1

O T+ 1™ 1T 1 1T/ ""T1T "1 "1 1T "1 T 71
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 78

b. Las funciones de demanda de cada consumidor se
obtienen a partir de la solucion del problema de
maximizacion de su utilidad.

Asi, el consumidor 1 se enfrenta al problema de maximizar su
utilidad dada su restriccién presupuestaria, esto es

MaxU, = X;;X;, +2X;; +5X,,
Sa. PX+X,=78p
p, =1
X, +2
X +5

La condicion establece que tJJMgX“ =p,

Mgx;,
Realizando las operaciones correspondientes:

Xpp = pl(xll +5)_ 2

Py



Xip = Py X +OP; — 2

Sustituyendo esta ecuacion en la restriccion tenemos

PX; + PiX, 5P, —2=78p,

2p1X11 +5p, -2= 78p1

_13p,+2

2p,
y sustituyendo en X, = p;X, +5p, —2
73p, +2

Xy, = +5p, -2

LN o
_73p,+2+10p, -4

2
83p, — 2

X12 2

11 Funcién de demanda del consumidor 1 por el bien 1

12

Funcién de demanda del consumidor 1 por el bien 2

Por su parte, el consumidor 2 se enfrenta a un problema similar
de maximizacion condicionada, el cual es:

MaxU, = X,,X,, + 4X,, + 2X,,
sa. pX,+X,=164
p, = 1

La condicién establece que UMgx,, =

Mgx,,
Realizando las operaciones correspondientes:

Xpp = pl(le + 2)_ 4
Xy, = P Xpy +2P,—4
Sustituyendo esta ecuacioén en la restriccion tenemos
P %oy + PiXy +2p, —4 =164
2p,X,, =168—-2p,
168 -2p,

3 I — Funcién de demanda del consumidor 1 por el bien 1

2p,

X +4
Xpy + 2

1 1

a7

y sustituyendo en Xx,, = p,;X,, +2p, —4

168 - 2p
Xo2 = 1[2pl1]+2p1_4
168 -2p, +4p, -8
22 T 2
_ 2p, +160

22 Funcién de demanda del consumidor 1 por el bien 2

2

Precio relativo de equilibrio de esta economia.
X1+ X,y =78

73p,+2  168-2p,
2p,  2p,

71p, +170 =156 p,

85p, =170

P, =2

pp=2y p,=1

=178

Determinando las cantidades de demanda
_73p,+2  73(2)+2

= =37
To2p, 2(2)
83p, -2 83(2)-2
12 = p; = ( 2) =82
_168-2p, :168—2(2):41
o 2p 2(2)

_2p, +160 _ 2(2)+160 _

82
22 5 5

Nivel de bienestar



Antes del intercambio
U, =(78)0)+2(78)+5(0) =156
U, =(0)164)+ 4(0)+ 2(164 ) = 328

Después del intercambio
U, =(37)(82)+2(37)+5(82) = 3,518
U, = (41)82)+ 4(41)+ 2(82) = 3,690

Curvas de indiferencia iniciales
156 = X, X, + 2X;; + 95X, 328 = X, Xy, +4X,; +2X,,
X, (X, +5)=156 — 2x, X5 (X, +2)= 328 — 4,
156 -2x, 328 - 4x,,

22
X, +5 Xpq + 2

2

Expresando la curva de indiferencia del consumidor 2, desde
el punto de vista del consumidor 1

By e, 38 ~4(78-x,,)
Xy +2 78 —X,, +2
164 —x,, = 32&;8— 4(78-x,,) o, —164 X216
— X, +2 80 — Xy,

. _13120-164x,—4x, -16

' 80— x,,

13,104 —168x,,
2= gy
11

Curvas de indiferencia finales
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3,690 = X, X,, +4X,, +2X,,
Xpp (X +2) = 3,690 - 4x,,

3,690 -4x,,
Xpy +2

3,918 = X, X, + 2%, +5X,,
X, (%, +5)=3,518-2x,
_3,518-2x,

X, +9

2 22

c. El ndcleo de Economia se obtiene en la intersecciéon de
la curva de contrato con la curva de indiferencia inicial

2%, +8= 156 — 2x,,
X, +5

2%}, +20%,, —116 =0

- (2x11 + 8Xx1l + 5): 156 —2x,,

Resolviendo la ecuacién x;; = 4.1
Sustituyendo este valor ya sea en la curva de contrato
obtenemos x> = 16.2

Con lo cual:
X1=41 y Xx12=16.2 Punto A

Para la determinacion del otro limite igualamos la curva de
contrato con la curva de indiferencia inicial del consumidor 2

13,104 —168x,,
80 — x4
(2x,, +8)80 - x,, )=13,104 —168x,,

Resolviendo la ecuacion obtenemos xi1 = 67.04
Sustituyendo este valor en la curva de contrato x;» = 142.08

2%, +8=

Con lo cual:
X11=67.04 y x1,=142.08 PuntoB



d. Las curvas de disposicidbn nos muestran el camino que
siguen los consumidores hacia el equilibrio cuando los
precios se van modificando hasta alcanzar el vector precios

de equilibrio.

Estas curvas se obtienen del problema de maximizacién de la

utilidad, de tal forma que:

Consumidor 1
MaxU,; = X;;X,, +2X;; +95X,,

Sa. PX+X,=78p
p, =1

La condicion establece que UMgx, =p

UMgx,,
Realizando las operaciones correspondientes:
X, = pl(xll + 5)_ 2
X, = p1X11+5p1 -2
Sustituyendo esta ecuacioén en la restriccion tenemos
Xy + Py +9p —2=78p,
2px, —73p, =2 p1(2X11 - 73) =2

B 2

P = 2%, —73
sustituyendo en la CPO

Xp,+2 2

X, +5 - 2%, — 13

(%, +2)(2x, — 73) = 2(x,, +5)

2%, %o + 4%, + 73X, —146 = 2X,, +10
X,,(2x,, —73) =156 — 2x,,

X, +2
X, +5

1
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156 -2x,

= Curca de disposicion consumidor 1
2%, — 13

X12

Para el consumidor 2
MaxU, = X,,X,, + 4X,, + 2X,,

s.a. pX;,+X,=164
p, = 1

La condicion establece que SMgX“ =p,

Mgx;,
Realizando las operaciones correspondientes:

Xo2 = pl(le + 2)_ 4

X = PiXy + 2 p,—4

Sustituyendo esta ecuacion en la restriccion tenemos
Py Xy + PiXy; +2p, —4 =164

2P, X, +2p, =168

p,(2x,, +2)=168

168

2%, +2

sustituyendo en la CPO

X, +4 168

Xy +2 - 2X,, +2

(%55 + 4)(2%y, + 2) =168(x,, +2)

2X,, Xy, + 2X,, +8X,, +8 =168X,, + 336
Xyp(2X,; +2) = 328 +160 X,,

1

164 +80X,,

X,, = ———— Curva de disposicion consumidor 2
X, +1

x22+4_
X, + 2

P



9. Sea una economia de intercambio puro con dos
consumidores y dos bienes, Las funciones de utilidad
de los consumidores son:

Ul(xl):xllxé +12%; +3%; Uz(xz):xfxz2 +8%7 +9x]
El consumidor 1 tiene una dotacién inicial de w! =(8, 30) de
X1y X2 respectivamente, y el consumidor 2 de w? = (10, 10) de
cada bien.

a. Calcular las funciones de demanda de cada
consumidor

b. Calcular las funciones de excesos de demanda de
cada consumidor

c. Calcular el precio relativo de equilibrio de esta
economia.

a. Las funciones de demanda de cada consumidor se
obtienen a partir de la soluciébn del problema de
maximizacion de su utilidad.

Asi, el consumidor 1 se enfrenta al problema de maximizar su
utilidad dada su restriccion presupuestaria, esto es:

Max ul(x1)=x11x3+12x11+3x;
sa P+ PX; =8p, +30p,
L(.)=x; +12% +3X, —A[pleH p,x; —8p, —30 p2]

Las CPO de este problema son:

a—l'l:x§+12—/1p1:0 (1)
OX]
a—l‘lzxj+3—/1p2:0 (2)
0X;

oL
7=p1)(11+p2X§—8p1—30p2 =0 (3)

0
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Despejando A de (1) y (2) e igualando

1
XL 412 Jp, =0 — 4= 212
P,
1
X; +3—-Ap, =0 — izw
P,
P = px +3p,-12p,  (4)

Sustituyendo esta ecuacion (4 ) en la CPO (3)

Poq + Ppq +3p, —12p, —8p, ~30p, =0
Realizando las operaciones correspondientes obtenemos

5
zplxll =5p, +42p,--- — Xll = E + 21& Funcion de demanda del consumidor
P,
1 por el bien 1
y sustituyendo esta expresion en (4)

p1£5+ lez}ﬁl +3p,—12p,
Xl N 2 1
L =
P,
En la cual realizando las operaciones correspondientes y
simplificando
,_1lp

X5 — +9 Funcién de demanda del consumidor 1 por el bien 2

20p,

Por su parte, el consumidor 2 se enfrenta a un problema similar
de maximizacion condicionada, el cual es:

Max Uz(xz)zxfx§+8xf+9x§}
s.a p1X12 + p2X22 =10p, +10p,

L(.) =% +8X +9%] —i[ple + p,x; —10p, —10 pzj
Las CPO son:



oL
oL
i =x2+9-4p, =0 (6)

L
a=p1X12+p2X§ —10p, -10p, =0 (7)
Despejando A de (5) y (6) e igualando

p2x§=p1Xf+9pl—8p2 (8)
Sustituyendo esta ecuacion (8) en la cpo (7) tenemos

1
Xf =—+9 Pz Funcion de demanda del consumidor 2 por el bien 1
Py
. 2 _19 P y
y sustituyendo en ( 8 ) X, =——+1 Funcién de demanda del

2
consumidor 2 por el bien 2

b. Las funciones de exceso de demanda nos informan, para
cada vector de precios, del exceso de las cantidades
demandadas sobre las cantidades ofertadas (en este caso
las dotaciones iniciales). Por lo tanto:

zf(p)=x;—m4=g+21gz_8=21gz_121
1 1
7,(p)=%—w, = 12151—21

2
Zﬂm=xﬂwﬁ=;+9i—m=gz?f§
Zzz(p)=X§—w22=12951—

2
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c. Para calcular el equilibrio de esta economia basta con
saber que el equilibrio puede definirse como aquella
situacion en la que todos los excesos de demanda de cada
bien son nulos. Para calcular el precio de equilibrio so6lo es
necesaria esta condicion para uno de los bienes. Por
ejemplo, para el bien 1

2

i P, 11 P, 19
2,(p)=Nzi(p)=21"2 -~ 192~ _q
()-3ai(p)-21 P o e

Factorizando los términos

30&=15 por lo que [sz =£
P 2

P



10. Sea una economia de intercambio puro con dos
consumidores y dos bienes. Las funciones de utilidad
de los consumidores son:

Ul(xl):xllxé +12x7 +3%; Y Uz(xz):xfxz2 +8% +9x;

El consumidor 1 tiene una dotacion inicial de 38 unidades

de X1y 0 de x2, y el consumidor 2 de O unidades del bien x;

y 20 de xa.

Calcular:

a. Las funciones de demanda de cada consumidor

b. El precio relativo de equilibrio de esta economia

c. Los niveles de utilidad, asi como las curvas de
indiferencia antes y después del intercambio

d. El ndcleo de la economia

e. Las curvas de disposicion

a. Para la determinacién de las funciones de demanda de
cada consumidor se debe plantear un problema de
maximizacion de la utilidad sujeta a su ecuacion de balance
o restriccidn presupuestaria

De tal forma, el consumidor 1 se enfrenta al problema de
maximizar su utilidad dada su restriccion presupuestaria, esto
es:

Max U*(X")= XX, +12x, +3x12}
Sa  PXy + PX, =38 P,
L(.) = XX, +12%; + 3%, — A[ pyx, + P,X, —38p, ]

La cpo a cumplir es que la Tasa marginal de Sustitucion sea
igual a la relacion de precios de los bienes en el mercado:

UMgX, _ P

TMgS' = =
UMgXZ 1 pZ

Por lo que
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Despejando X, = &(x11 +3)_12 _ X 3p,—12p,
pz p2
Sustituyendo esta expresion en la restriccion presupuestaria y

realizando la simplificacion correspondiente

+3p,~12
plxﬂﬂs{plxll bzl p2]=38p1

2p,X;, +3p1 -12p, :38[)1
Despejando para determinar la funcién de demanda
« - 35p, +12p,

11

Funcién de demanda del consumidor 1 por el bien 1

2p,
Para x;2 se sustituye x,, = 3op. +12p,
2p,
Xy, = &(xﬂ +3)-12= Py #3072, e a1 forma que
P, P,
_PXs 3Py, W ([35p+12p, | 3p-12p,
X, = + 12= +
D, P, Ll 2R P,

Realizando las operaciones correspondientes
_35p, +12p, N 3p,—12p, 35p,+12p,+6p,—24p,

2

2p, P, 2p,
simplificando
41p,-12p,
12 = 2— Funcion de demanda del consumidor 1 por el bien 2
P,

Por su parte, el consumidor 2 se enfrenta a un problema similar
de maximizacion condicionada, el cual es:



Max U? (xz) = X,y Xy, + 8%y, + QXZZ}
Sa  PXy t+ PrXy, = 20 P,

L() = Xy Xop + 8%y + 9%y, — /1[ PiXyy + PyXp, —20 pz]
UMgX, P
UMgX, , b,
Despejando para una de las variables

La cpo es: TMgS® = Por lo que

X21+9 - p2

_ P (X, +9)—8= X +9P, — 8P,

Xy =—

P, P,
Sustituyendo en la restriccion

Py + M( P ijl —0 ] = 20p,

2p1X21 +9 Py _8pz =20 P,
despejando para determinar la funcién de demanda

_28p2_9p1 Funcié . .
o1 = —— - Funcion de demanda del consumidor 2 por el bien 1
2p,
i 28p, -9
Para x2; sustituimos Xy = M en
2p,
X, +9p, —8
X22=&(X21+9)—8: pl 21 pl p2
P, P,

De tal forma que
: p1x21+m_8_£{28p2—9p1}9p1—8p2

- 2%, P,

P, P, P,

22

_ 28p2 _9p1 + gpl _8p2 _ 28p2 _9p1+18p1_16p2
yy = =
’ 2p, P, 2p,
simplificando
~12p, +9p,

20 Funcién de demanda del consumidor 1 por el bien 2

2p,

x22+8_&
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b. La determinacién del Precio relativo de equilibrio de esta
economia se realiza a través de la ley de Walras, la cual

nos establece que X, +X,, =W, +W,, por lo que
sustituyendo las funciones correspondientes, en este caso
tomamos como referencia al bien.

35p, +12 28p, -9 . .
Pt2oP, 2P, Iol:38 Realizando las operaciones que

2 pl 2 p1
correrspondan ==35p, +12p, +28p, —9p, =76p,
Factorizando los términos % = 4
P,

Para determinar las cantidades demandadas, sustituimos el
valor de los precios en las funciones de demanda obtenidas con

anterioridad

35p,+12p, 35(4)+12(5 28p,-9p, 28(5)-9(4
— 1 2 _ _ & _ 2 1 _

=28, = =13
b2 2(4) 2p, 2(4)
_41p,-12p, _ 41(4)-12(5) 104 _12p,+9p, =12(5)+9(4) a6
©2p, 2(5) ‘o 2p, 2(5)

c. Dadas las funciones de utilidad y el valor de las dotaciones
iniciales tendremos el valor de la utilidad inicial

U, (X') = %%, +12%, +3x,, =(38)(0) +12(38) + 3(0) = 456
U, (Xz) = Xy Xpp +8%y + 9%y, = (0)(20)+8(0)+9(20) =180

Para el caso de las demandas posteriores al intercambio

U, (%) =x,x, +12x, +3x, =(25)(10.4) +12(25)+3(10.4) = 591.2



U, (X*) = Xpy X, +8,; +9%,, =(13)(9.6)+8(13)+9(9.6) =315.2

Con lo cual las curvas de indiferencia seran:

iniciales finales
_ 456-12x,, 180 -8x,,
27 x,+3 X, +9
_591.2-12x,, _ 315.2-8x,,
2 x,+3 T x, +9

d. Para determinar el nucleo de la economia, el cual nos
indica el limite o los limites al intercambio, es necesario
partir de la curva de contrato y las curvas de indiferencia
iniciales, de esta forma

Tomando en consideracion que la curva de contrato es

_ 40x, —480
Xip = 50
y la curva de indiferencia inicial X, = 456-12x,
X, +3
Igualando las dos expresiones 456-12x, _ 40x, —480
X, +3 50

Realizando las operaciones correspondientes tenemos
X;, +6%,—606=0
Resolviendo la ecuacién obtenemos xi1 = 21.8

Para obtener el valor de X1,
B 40(21.8)—480 3 872-480 _

7.8
%o 50 50

De tal forma que el Punto inicial del nucleo de la economia
A=(21.8,7.8)
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e. Las curvas de disposicion nos muestran el camino que
siguen los consumidores hacia el equilibrio cuando los
precios se van modificando hasta alcanzar el vector
precios de equilibrio.

Estas curvas se obtienen del problema de maximizacion de la
utilidad, de tal forma que:
El consumidor 1:

Max Ul(xl)=><n><12+12xn+3x12}
Sa  PXy; + PXp, =38 P,
L() = Xy Xpp +12X%;; +3X%,, _ﬂ[ P, X + P, X, —38 pl]

UMgX,| _ P o X +12_p,
UMgX,| P, X,+3 P,
Despejando para una de las variables

_b )_12: PXy, +3p, —12p,

X, =—(%,;+3
i pz(“ P,

Sustituyendo en la restriccion

plxll+)3&( p1X11+3p1_12 pz]:38pl

LN

2p,x,; +3p, —12p, =38p,

Ordenando los términos y factorizando
2p1X11_35p1 =12p2--~ - p1(2X11 _35) :12p2
Despejando para la relacion de precios

LaCPOes: TMgS'=

b 12

P, 2X11_35

Sustituyendo en la cpo Xpti2 _p X tl2 12
X, +3 P, X, +3  2X,—35



Realizando las operaciones correspondientes buscando
despejar para una de las variables:

_ 12(x, +3) _qp 12 +36—24x,, +420
2 2x,-35 2x,, —35
Simplificando obtendremos
_ 456-12x,

X L Curva de disposicion del consumidor 1

2%, —35
El consumidor 2:
Max U? (xz) = X,,X,, +8X,, + QXZZ}
Sa  PXyy + PpXy, =20P,

L() = Xy Xop +8Xy; + 9%, _/1[ PiXy + PyXp, —20 pz]

UMgX, _ b x22+8:&
UMng 2 P, X21+9 P,
Despejando para una de las variables
p P X, +9p, —8p
Xpp = —(Xy +9)-8="2—1 =2
P, P,
Sustituyendo en la restriccion presupuestaria

Sila CPO es: TMgS® =
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p1X21+\px( p1X21+9p1_8p2J:20p2

by

2P Xy, +9p, —8p, =20p,
Ordenando los términos y factorizando p, (2x,, +9)=28p,

Obtendremos la relacién de precios
P 28

P, 2X,+9

x22+8:&m_> X5, +8 _ 28
X, +9 P, X, +9 2%, +9
Realizando las operaciones correspondientes y despejando
una de las variables:

_ 28(%, +9) g 28X,, +252—-16X,, — 72
2X,, +9 2%, +9

Sustituyendo en la cpo

X22
Con lo cual obtendremos

Xpp = 180 +12%, Curva de disposicion del consumidor 2
2%, +9



Para mostrar la grafica que nos representa todos los célculos y por consiguiente equilibrios se transforman todos las
variables en términos del consumidor 1

Curvas de indiferencia |
Iniciales Finales Curvas de disposicion Relacién de precios
Consumidor 1 | Consumidor 2 | Consumidor 1 | Consumidor 2 | Curva de Contrato | Consumidor 1 | Consumidor 2
. 501.2-12x | % _9288-28x

4 A86-12x |4 106428y | TSR 1 47-x | 40X - 480 ,_45-12¢ | 1064-28¢ B
x11| = x+3 A% 5 =5y R R

0 152.0 20.0 197.1 35.0 -10 20.0

2 86.4 14.9 113.4 27.2 -8 15.7

4 58.3 11.4 77.6 21.8 -6 13.4

6 42.7 8.8 57.7 17.8 -5 12.0

8 32.7 6.8 45.0 14.8 -3 11.0

10 25.8 5.3 36.2 12.4 -2 10.3
12 20.8 4.0 29.8 10.4 0 9.8 20.8
14 16.9 3.0 24.9 8.8 2 9.4 19.2
16 13.9 2.1 21.0 7.5 3 9.1 17.6
18 11.4 1.3 17.9 6.3 5 240.0 8.8 16.0
20 9.4 0.7 15.3 5.4 6 43.2 8.6 14.4
22 7.7 0.1 13.1 4.5 8 21.3 8.4 12.8
24 6.2 -0.4 11.2 3.7 10 12.9 8.2 11.2
26 5.0 -0.8 9.6 3.1 11 8.5 8.1 9.6
28 3.9 -1.2 8.2 2.5 13 5.7 7.9 8.0
30 2.9 -1.5 7.0 1.9 14 3.8 7.8 6.4
32 2.1 -1.9 5.9 1.4 16 2.5 7.7 4.8
34 1.3 -2.1 5.0 1.0 18 1.5 7.6 3.2
36 0.6 -2.4 4.1 0.6 19 0.6 7.6 1.6
38 0.0 -2.6 3.3 0.2 21 0.0 7.5 0.0
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UNIDAD DE COMPETENCIA 3.
EQUILIBRIO GENERAL COMPETITIVO EN UNA ECONOMIA DE
INTERCAMBIO Y PRODUCCION

58



1. Supongamos una economia en la cual se producen dos
bienes: Carbon X, y Maiz X,.Los cuales utilizan un tnico

factor trabajo L. Existiendo una dotacion de 100
unidades de ese factor cada uno de los factores es

producido segun su funcién de producciéon X, =2L""y

X, =L"?. Obtener la frontera de posibilidades de la
produccién y graficar.

Sabemos que la totalidad de los recursos en esta economia
viene dado por la expresion L, +L, =100

De la funcion de produccion X, = 2L11’2 despejamos al factor

X 2
trabajo L, = Tl

Para la funcién de producciéon X, = L,"? realizamos la misma

operacion que la anterior L, = X

Una vez realizadas las operaciones, sustituimos en la
restriccion L, + L, =100
De tal forma que

2
X—1+ X2 =100
4
Despejando para X;
2
X; ~100- X%
4
X2 _ 400 — X/
? 4
1/4OO—X12
X,="—"—"—
2
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La gréfica correspondiente sera:

X1 X2
0 10.0
2 9.9
4 9.8
6 9.5
8 9.2
10 8.7
12 8.0
14 7.1
16 6.0
18 4.4
20 0.0

O P N W & U1 OO N 0O O




2. Suponga una economia en la cual se producen dos La gréfica correspondiente sera:
bienes: X, y X, Los cuales Utilizan un unico factor

trabajo (L) existiendo una dotacién de 20 unidades de X1 X2
este factor. Cada uno de los Factores es producido 0.0 40.0
Segln su funcién de produccién X, =/l y X, =2L, 0.5 39.5
Obtener frontera de posibilidades de la produccion. 1.0 38.0
15 355
Sabemos que la totalidad de los recursos en esta economia 2.0 32.0
viene dado por la expresion L +L, =20 2.5 27.5
3.0 22.0
De la funcién de produccién X, :JLl despejamos al factor 3.5 15.5
4.0 8.0
: _y?2
trabajo L = X; 44 13
4.5 0

Para la funcion de produccion X, =2L, realizamos la misma

operacion que la anterior L, = & 45,0
2 40,0

Una vez realizadas las operaciones, sustituimos en la 35,0
restriccion L +L, =20 30,0
X2+ %2 _ 20 20
2 20,0
Despejando para X; 15,0
& =20-— x12 10,0
2 5,0
X, =40-2X/ 0,0
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3.

Una economia utiliza un Unico factor productivo (y)
para producir dos bienes (x1 y X2). La tecnologia
disponible para ello viene representada por las
siguientes funciones de produccion.

X = f 1(Y1) = 2(3’1)0'6 X, = f ’ (Y2 ) = 6(Y2 )0'3

donde y: e y. son las cantidades de factor productivo
utilizadas para producir xi1 y Xz respectivamente. En dicha
economia hay 100 unidades de factor productivo como
dotaciones iniciales.

a.
b.

Derivar las condiciones de eficiencia de la produccién
Calcular la curva de transformacion o frontera de
posibilidades de la produccion

Para derivar las condiciones de eficiencia de la produccién
se plantea el problema de maximizacién de los beneficios
de cada uno de los productos.

Para el producto 1 resolvemos:

Max Hl = PX —ay,

S.a

. = 2y }Max o2y, |- ay,

cuya cpo es:

oIt _ .
Clo12p(y, ) —q=0- o () =]

Y,

=120, (1)

Para el producto 2 resolvemos:

Max I1% = P.X; —qy,

S.a

v oy, P° }Max 0,[6(y, ]~ ay,

cuya CPO es:

ort?

2

:l.8p2(yl)’o-7 _qZO.H_)(yZ)—OJ _ q

1.8p, (2)
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Relacionando estas dos ecuaciones

dada la condiciéon de

eficiencia de la produccion
q
—0.4 0.7
(yl)—0.7 = L2p, - (y2 )0‘4 =1.5& Condicién de eficiencia de la
(v,) q (v:) Py
1.8p,
produccion
b. Curva de transformacién o frontera de posibilidades de la

X 1/0.6 X 1/0.3
X = 2(y1)0.6 - y1 = (le X, = 6(y2 )0.3 =Y, = (Zj

producciébn se obtiene expresando las funciones de
produccién como funciones de demanda del factor: De tal
forma que

6

Como el factor productivo se tiene que utilizar en su totalidad,
sabemos que y! + y? = 100. Por lo que:

X
2

0.3

1/0.6 w \¥ol ¥ \oe
] +(62j =100+ —> X, =6{1oo —(21] }



4. Suponga gque dos individuos (Smith y Jones) tiene
cada uno 10 horas de trabajo para producir helado (X)
o0 sopa de pollo (Y). La demanda de Smith de Xy de Y
esta dada por:

0.3M 0.7M
Xg = S Ys = S
PX I:)Y
Mientras que la demanda de Jones esta dada por:
0.5M 0.5M
X, = ! Y, = !
Py P

Donde Ms y M; representan los ingresos de Smith y de
Jones, respectivamente (que provienen Unicamente del
trabajo).
A los individuos no les importa si producen X o Y y la
funcién de produccién de cada bien esta dada por:
X =2Lx
Y =3Ly
Donde L es el trabajo total dedicado a la produccion de
cada bien.
a. Cual debe ser larelacion de precios Pxy Py
b. Dada esta relacion de precios, qué cantidad de Xy Y
demandaran
c. ¢Como se debe asignar el trabajo entre X y Y para
satisfacer la demanda.

a. Relacién de precios Pxy Py
La determinacién del equilibrio exige que la Relacién Técnica
de Transformacion (RTT) debe ser igual a la Tasa Marginal de
Sustitucion (TMgS) y por ende a la relacion de precios, esto es:

7 _ &Y _UMgx

=—= =TMgS pero, como el equilibrio del
oX UMgY

=)
UMgX =% entonces:

MgY PR,

consumidor establece
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P

1T = ﬂ = a—Y =-* . De esta forma, partiendo de las
AX oX PR
funciones de produccion: X =2L,Y =3L

Aplicando la ecuacion anterior, y dado que los incrementos de
X eY solo dependen de L
1
P _3_1%

F)X_AY_aYAL_3 x>

P, 2 PY_z_lz

=—_=_—‘~==_ oloque eslo mismo:

P, AX OoX 2
Y él_

Con lo que concluimos que los precios son Px = %2, Py = /3.

b. Dada esta relacién de precios, qué cantidad de Xy Y
demandaran Smith y Jones

Para obtener las demandas se requiere el ingreso de cada
uno, y dado que éste depende Unica y exclusivamente del
factor trabajo:

Ms = wLs M; =wL;
Siw=1,ylLs=10 Siw=1yL;=10
Ms=10 MJ=10

Por lo tanto, las demandas seran:

_03M; _03(10) _05M, _05(10) _

X =6 X, = =10

Py 05 Py 0.5
IM ) S5M .

YS:o 5207(10):21 YJ:os J:os(lo):15
P, 0.33 P, 0.33

De esta forma:

X=6+10=16

Y=21+15=36



c. ¢Como se debe asignar el trabajo entre X y Y para
satisfacer la demanda.
Para determinar el nUmero de horas destinado a cada

producto se parte de las funciones de produccion:

X=2L Lx =%/ 2=/, =8 Hrs destinado a la produccion de
X

Y=3L Ly ="/3="2/3=12 Hrs destinado a la produccion
deY
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5. Suponga que Robinson Crusoe utiliza tinicamente trabajo
para producir Cocos y Peces. La funcién de produccion de
los Peces es: F =6L¢

La funcién de produccion de los cocos esta dada por: C
=5Lc*

Su funcidn de utilidad es U = F2C

Recolectando alimentos seis horas por dia.

Determinar:

a. Lafrontera de Posibilidades de la Produccidén ala que
se enfrenta

b. La maximizacion de la utilidad combinada de los cocos
y peces por dia

c. Eltiempo destinado a cada una de las actividades

d. Mostrar que larelacion o tasa marginal de sustitucion es
igual a la tasa marginal de Transformacion

a. La frontera de Posibilidades de la Produccion a la que

se enfrenta se obtiene partiendo del hecho de que Lr +
Lc=6

Para esto despejamos Lc y Lr en su respectiva funcion de

produccion
F c?
L. =— =—
= 6 y Lc o5
Las cuales sustituimos en la condicién L+ Lc =6
F C? F c?
—+—=6>—=6——
6 25 6 25

Con lo que despejando llegaremos a

F =360
25

2

Frontera de Posibilidades de la Produccién
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2
Clpoge-5
25 | 40
0 36.0
1| 358 |
2 35.0 30
3 33.8 25 |
4 32.2
20 4
5 30.0
6 27.4 15 1
7 24.2 10 -
8 20.6 |
9 16.6
10 12.0 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
11 7.0
12 1.4
13 -4.6

b. La maximizaciéon de la utilidad combinada de los cocos

y peces por dia

Para ello se debe resolver el problema Maximizando la utilidad,

sujeta a la Frontera de Posibilidades de la Produccion:

El problema a plantear es

max U =F?C
2
s.a 36 - &
25

Formando el lagrangiano
L=F?C - A(F —36+0.24C?)
Derivando con respecto a F y C y despejando A



$=F2—20.48C:0 F?
oC A=
0.48C
oL
A=2FC

—=2FC-1=0
oF
Igualando A = A y despejando para alguna de las variables
2
F =2FC
0.48C

F =0.96C?
Sustituyendo este valor en la restriccion

2
F-36-°C _35_024C
25

Que al momento de realizar las operaciones
0.96C* =36 —0.24C?

1.2C* =36

C?=30---—>C=-/30

C=55=6 Cocos que maximizarian su utilidad

Para obtener el nUmero de peces que maximizara su utilidad,

sustituimos el valor de C en F =0.96C?
De esta forma:

F =0.96(5.5)°
F =29 Peces.
Lo que nos da una utilidad méxima de

U =F*C =(29)° (5.5)=4,625.5

c. Para calcular el tiempo destinado a cada una de las
actividades sustituimos los valores de Cy F
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2 (55
%:4_8 Hrs vy LC—C ——( )=1.2 Hrs

LF ::Ei:: = — =
6 25 25

d. Mostrar que la relacion o tasa marginal de sustitucion

es igual a la tasa marginal de Transformacién

TMgS =—— =22 _96a TmgT =12C _12659)

- =264
2C  2(55) 25 25

040

o35 4

30 A

25 A

20 A

15 A

10 A

COCOs



6. Considere una economia en la que la produccién y el
consumo son realizados por un Unico agente
esquizofrénico: Robinson Crusoe. Robinson-
consumidor vende su tiempo de trabajo h (en horas) a
Robinson-empresario, quién produce cocos (x), que
luego vende a Robinson-consumidor. Todos los
beneficios de la venta de cocos son para Robinson-
consumidor. Robinson-empresario tiene una funcién
de produccion

x =ah, donde a >0.
Robinson-consumidor tiene una funcion de utilidad
u(ocio, coco) = min{ocio, coco}.

Suponga que la dotacién inicial de horas de trabajo es T

>0.

Determine el salario real de equilibrio y la demanda de

trabajo de la empresa en el Equilibrio General

Competitivo.

Dado que la empresa muestra Rendimientos Constantes a
Escala, sus beneficios seran cero.

Asi, n = pah—wh =0,
de donde (w/p)* = a.

Para el consumidor, ambos bienes son complementarios.

Asi, su demanda de ocio sera:
o = m wlh T
p+w p+w L1+1

Finalmente, su oferta de trabajo sera T - 0*.

Esta coincidird en equilibrio con la demanda de trabajo de la
empresa
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7. Robinson Crusoe es el Unico ser viviente en su isla del
Atlantico Sur. Produce cocos (C) usando como insumo
su trabajo (L). Su funcion de utilidad es:

U (L,C)=(24-L)C.Puede producir cocos de acuerdo

a la siguiente funcién de produccion: C =\/E_
Halle el 6ptimo y el Halle el equilibrio.

Para obtener el 6ptimo se toma en cuenta la condicién de
equilibrio la cual establece TMgS =TM(gT .

Dado que Robinson Crusoe cuenta con 24 hrs al dia, este
tiempo lo puede destinar a ocio (R) o a trabajo (L), es decir 24 =
R+ C, de estaforma: R =24 - C, por lo que la funcion de utilidad

puede transformarse en U (L,C)=RC

De esta forma si:

TMgS=UMgR=dU/dR=9 Tvar 2 9C _ 1
UMgC du/dC R d.  2JL

Entonces

TMgS —E—L—TMgT Pero C=+/L y R=24-C
R 2JL

TMgS :—*/E _ =TMgT

24-C 2L

Resolviendo la ecuacion

2L=24—-L---—L=8 Destina 8 hrs de las que dispone a
producir cocos para su consumo, con las cuales obtiene

C= \/5 =2.828 =~ 3cocos. Y una utilidad de
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U(L,C)=(24-8)3=48

El equilibrio se da cuando destina 8 hrs a trabajar, 16 hrs a
ocio y produce 3 cocos.



8. Suponga que Robinson Crusoe utiliza Unicamente
trabajo para recolectar alimentos para su consumo. La
funcién de produccién de la recoleccion de alimentos
es: C=AL’Su funcién de utilidad es U = CHT - L)*

Determinar los niveles de consumo y trabajo 6ptimos

El problema al cual se enfrenta robinsén es el de

max C*(T -L)
—
CL

sa. C=Al

Formando el lagrangeano
r=ce(T-L) + (AL —c)

Las condiciones de primer orden seran:

L L

écC

X —pC (T L)+ AL =0
oL

T _Ar-c=0

oA

De la primera ecuacion tendremos:
A=aC T -LY

De la segunda
S peer-Ly”
= AL

Igualando estas dos expresiones
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aca—l(-l- _ L)ﬁ =)= ﬂCa(T B L)ﬂ_l
AL
ALCT LY e oLy

Eliminando términos

AL [aC ] p(T-L)t B (TA7 (T-1)"

c (T-LY (T
-1
apl’ = P o lo que es lo mismo L= AL lo
C T-L a(T-L)

cual nos expresa la condicion TMgS = RMgT = TMgT

Recordando que lafuncion de produccion C=AL’ establece
gue se debe consumir todo lo producido

BALY 4
P ALY
a(T -L) "
Eliminado los términos semejantes
AL
ﬂ ) — 7/ _) L = 7/
a(T — L)AL a(T L)

A=afT-L)—> fL=aT —ajk
pPL+ak =ad —>L(ﬁ+a7/)=a]7|'

L= art Numero de horas destinadas a la recolecciéon de
P+ay
alimentos
A no tiene efecto, el efecto sustituciéon se cancela con el efecto
ingreso.
Determinando el nivel de consumo:
T V4
cC=AV=A_Y j
B+ay



9. Suponga una economia que produce cafiones (X) y
mantequilla (y) con trabajo Unicamente, de acuerdo
con las siguientes funciones de produccion:

1
x=1/Lx yzi\/ﬁ

Donde Lx y Ly representan el trabajo dedicado a la
produccién de X e Y respectivamente. El trabajo es fijo e
igual a 100, ademas de las preferencias de esa comunidad
vienen representadas por la funcion:

U(xy)=1/xy
Obtener

a. LaFrontera de Posibilidades de la produccién
b. Las cantidades y precios de equilibrio del consumidor.

a. LaFrontera de Posibilidades de la produccién
Partiendo de las funciones de produccion obtenemos el valor
de L tanto para x como para y

1
X=1/Lx y=§\/ﬁ

_v?2
LX =X LY =4y2
Sustituyendo dichos valores en la condicién Lx + Ly = 100
L, +L, =100

x> +4y® =100
Despejando y f?ctorizando pall/rza y
= (100_2)(2)1/ = [25 - )i:J Frontera de Posibilidades de la
Produccion.
b. Las cantidades y precios de equilibrio del

consumidor.

Para obtener las cantidades de equilibrio, la condicién exige
que
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P
TMgST =TMgS =X
I:)Y
De esta forma:
Obteniendo la TMgST (a través de Obteniendo la TMgS

diferenciales
X2 +4y? :1)00 TMgS = lLJJI\I\jIZj
ox® s o4y? dy =0 MaS 12 x 2 yr2
oX oy Y2 x¥2y e
2xdx +8ydy =0 y
dy  x TMgS = "
i E

Aplicando la condicion de optimizacion: TMgST =TMgS
L:X_) )(2 :4y
4y X

Sustituyendo en la frontera de posibilidades de la produccion:
x? +4y? =100 Obtenemos las cantidades 6ptimas a producir

y/o consumir..

2

4y® +4y* =100 x* +x? =100
_ o _ 0o
8 2
y=35%4 x=7.07

Determinando los precios de equilibrio: Partiendo de la misma
condicion de equilibrio
P, 35 1

'|'|\/|gS:UM¢:X:F;X XY
UMg, x PR PR, 707 2



10. Considere dos bienes (X e Y) y dos agentes
econdmicos (A y B) dentro de la economia, producen
con sus respectivas funciones de produccién
X =K}’LY y Y =4KJ’L¥*. Demandan de acuerdo con
las funciones de utilidad:

UA:XAYA2 y UB:XEZ;YB

y las siguientes dotaciones iniciales:

La =100 Le =200 L =300
Ka =800 Ks =400 K=1,200

Obtener el equilibrio general competitivo (La produccién

por empresa, los precios de los productos, las cantidades

O6ptimas de demanda).

Determinando el equilibrio en la produccion

Primero se determina la Funcién de eficiencia de la produccion
La eficiencia de la produccion requiere que las Relaciones
Técnicas de Sustituciéon de los dos productores sean iguales:

RTS* =RTS' = K JKv
LX I_Y
De las dotaciones iniciales sabemos que L = 300 y K = 1,200,
por lo que:
Lx + Ly =300 —  Ly=300 - Lx
Kx +Ky=1,200 — Ky =1,200 — Kx
. - K K
Sustituyendo en la condicion —* = Y obtenemos
LX LY
Ky 1200 - K,
L, 300-L,

Realizando las operaciones correspondientes y despejando
para Kx
300K, -K, L, =1200L, — K, L,

80K, =1200L,
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~1200L,

K
X300

= 4L>< Funcion de Eficiencia de la produccion

La grafica correspondiente sera
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0
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0 0
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50 200
75 300
100 400
125 500
150 600
175 700
200 800
225 900
250 1000
275 1100
300 1200

0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300

Para obtener la Frontera de Posibilidades de la producciéon se
sustituye la funcion de eficiencia de la produccién en la funcion

de produccién X =K}’LY> Para obtener las funciones de
demanda de L y K en funcién de su respectiva produccion



X =(4L, L = X =2L,

Lx = — Funcién de demanda del factor Ly
para Kx, se sustituye en la curva de eficiencia de la produccion

X
KX = 4( = Kx =2 X Funcién de demanda de capital por el productor 1
2

Para el productor 2 (bien Y), es necesario transformar la funcién
de eficiencia de la produccién
Si Lx + Ly =300 Lx =300 — Ly

Kx + Ky = 1,200 Kx = 1,200 — Ky

Sustituyendo los valores en la Funcién de eficiencia de la
produccion K, =4L,
1,200 K, =4(300-L,)

Realizando las operaciones correspondientes obtenemos

KY = 4LY Funcién de eficiencia de la produccion para el productor 2

Sustituyendo en la funcién de produccion Y = 4KY?LY?
Y = 4K¥?(4L,)" =8L,

Funcién de demanda del factor Ly

Y
L =
-

para Ky, se sustituye en la curva de eficiencia de la produccién

Y Y
KY =4 § = KY = 5 Funcion de demanda de capital por el productor 1

Para obtener la Frontera de Posibilidades de la Produccién
sustituimos Lx y Ly
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L, +L, =300 :>>2<+;=300=4X8+Y

4X +Y =2,400
Con lo que si ordenamos los términos obtendremos

Y = 2,400 — 4 X Frontera de Posibilidades de la Produccion

La grafica correspondiente seré

2,500 -

X Y
0 2,400 200

100 2,000

200 1,600 e

300 1,200 Loon -

400 800

500 400 50 -

600 0

0 100 200 300 400 500 600 700

Para obtener las funciones de demanda de capital y trabajo
para determinar los niveles de produccion optimos se requiere
el plantear un problema de maximizacion de la produccion de
esta forma

Productor X

Max X = K¥?LY?

rk +wL =800r +100w
r=1

S.a.

Condicién a cumplir: TMgS =w

K .
—X =w despejando para Kx K, =wL,
X
Sustituyendo esta expresion en la restriccion, realizando las
operaciones y despejando para Lx



wL, +wL, =800-+100w

2wl =800+100w = L, = 00+100W
2w
Lx = @ +50 Funcién de demanda por Lx
W

Para Kx se sustituye la demanda por Lx en K, =wL,
(800+100W
Ky =W| ————

j Factorizando
2w

Ky =400+50w Funcién de demanda por Kx
Para el Productor Y

Max Y =4K{*LY?
sa.  rK-+wL =400r +200w
r=1

o K .
La condicion a cumplir. —-=w, de esta forma, despejando

para Ky K, =wL,
Sustituyendo esta expresién en la restriccion, realizando las

operaciones y despejando para Lx % +wL, =400+ 200w

wL, +wL, =400+200w = 2wL, =400+ 200w
Con lo cual

L, = MV =L = @ +100 Funcién de demanda por Ly
2w W
Para Ky sustituyendo demanda por Ly K, = W(‘mo’;ﬂj
w

Factorizando
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K, =200+100w Funcién de demanda por Ky

Determinado el valor de w en el equilibrio a través de la ley de
walras

Kx + Ky = 1200

400 + 50w + 200 + 100w

150w = 1200 — 600

150w = 600

w=4 r=1 precios de equilibrio

Para determinar los valores de equilibrio se sustituyen estos
precios de equilibrio, en las funciones de demanda
correspondientes

L, =@+5O =@+50=150
w 4

K, =400+50w = 400 +50(4) = 600

L, :@HOO =@+100:150
w 4

K, =200+100w = 200+100(4) = 600
X = KY2132 = (150)"* (600)"* =300
Y = 4KY?LY? = 4(150)"* (600)"* =1,200

Con lo cual obtenemos las dimensiones de la caja de
Edgeworth



2,400 A
2,200 A
2,000 A
1,800 A
1,600 1
1,400 1

1,200

1,000 4
800
600 -
400 A
200 A

Bien Y

Frontera de Posibilidades de la produccion

Caja de Edgeworth

Bien X

100 200 300 400 500

600

700
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Para determinar el equilibrio del consumidor se plantea un
problema de maximizacion de la utilidad

Consumidor 1

max X,Y}
sa. P X,+RY,=wL,+rK,
P, =1

Tomando en consideracion el valor de las dotaciones iniciales
La =100, Ka=800 y Px =4 dado que el equilibrio exige que por

un lado TMgS = FI;—X y por el otro TMgST = w ademas de que
r
Y
TMgS =TMgT = FF))—X nos da como consecuencia que
Y
TMgs = D¢ —TmgT =W , P _ W
R, r R r
De esta forma el problema establecido sera
max X,Y?
sa. 4X,+Y,=4(100)+800=1, 200
R =1
Lo que se convierte en un problema de equilibrio parcial
Condicién de optimizacion UMgX,, _ Py
Mgy,
Y2 Y
A—=—A -4  Y,=8X,
2X, X 2X,

Sustituyendo en la restriccion
4X,+8X,=1200=12X,



1,200

XA = T =100 cantidad demandada del bien X por el consumidor A

Para la cantidad de demanda de Ya

YA = 8XA = 8(100) =800 cantidad demandada del bien Y por el consumidor
A

Consumidor 2

max XY,
sa. P X;+RY,=wlL; +rK;
R =1

Tomando en consideracion el valor de las dotaciones iniciales
Ls =200, Kg=400 yPx=4
De esta forma el problema establecido sera

max XZY,
sa. 4Xg+Yg = 4(200) +400=1,200

P, =1
Lo que se convierte en un problema de equilibrio parcial
Condicién de optimizacion UMgX, _ P,

MgY;
XY ey, v, o,
XB ><B
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Sustituyendo en la restriccion 4X; +2X; =1,200=6X,

1,200

X B =200 cantidad demandada del bien X por el consumidor B

Para la cantidad de demanda de Ys

YB =2X B = 2(200) =400 cantidad demandada del bien Y por el

consumidor B

La representacion de la grafica que muestra el equilibrio sera
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UNIDAD DE COMPETENCIA 4.
ECONOMIA DEL BIENESTAR SOCIAL
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1. Una planificadora social ha decidido que quiere
distribuir el ingreso entre dos personas de modo que

se maximice la funcién \/Y_1+\/z donde Yi es la
cantidad de ingreso de que dispone la persona i.
Supongamos que la planificadora dispone de una
cantidad fija de dinero para distribuir y que ella puede
decidir cualquier distribucion del ingreso tal que Y1+ Y>
=W, donde W es esa cantidad fija. ¢Cémo distribuiria
este ingreso?

Esta planificadora tendria curvas de indiferencia convexas
corrientes entre Y1 e Y2 y una "restriccion presupuestaria” donde
el "precio” del ingreso de cada persona es igual a 1.

Por lo tanto su relacibn marginal de sustituciéon entre los
ingresos de las dos personas serd igual al precio relativo, que
es 1.

Cuando resolvemos este problema, la planificadora establece
que Y1 = Y, = ¥/,. Supongamos que en lugar de esto le resulta
"mas costoso" a la planificadora distribuir dinero a la persona 1
gue a la persona 2. (Quizas la persona 1 es mas distraida y
pierde parte del dinero, o quizas a la persona 1 le roban con
mas frecuencia.)

Supongamos por ejemplo, que el presupuesto de la

planificadora es
2Y1 + Yo, = W. Entonces, la planificadora intenta maximizar la

funcién
NN

dado el presupuesto 7Y + Y, = W.
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Si igualamos su relacion marginal de sustitucién con la relacion
entre los precios, obtenemos que

N
A

y por lo tanto Y, = 4Y,. Por consiguiente, la planificadora decidira
que Y, = W/s y Y, = 4W/5.

=2




2. Suponiendo una asamblea de 60 votantes que deben
elegir entre tres propuestas a, b y c. Las preferencias
se manifiestan de este modo (entendiendo que a > b
representa el hecho de que se prefiere a a b):

23 votantes prefieren: a>c >b

19 votantes prefieren: b >c > a

16 votantes prefieren:c >b >a

2 votantes prefieren: c>a>b

Cual serala propuesta ganadora?

En un proceso de voto pluralista, a gana con 23 votos, sobre b
con 19 votos y sobre ¢ con 18, porlo que a>b >c.

A través del ganador de Condorcet , en las comparaciones por
pares obtenemos:

35 prefieren b > a contra 25 paraa>Db
41 prefierenc >b contral9 parab>c
37 prefieren ¢ > a contra 23 paraa>c

Lo que nos lleva a la preferencia mayoritaria c > b > a,
exactamente contraria a la eleccion pluralista.

e



3. Imaginemos que hay una eleccién entre 4 candidatos:
Ana, Juan, Pedro y Maria. Supongamos que un votante
rellena la papeleta de la siguiente manera:

Ana 3
Juan 1
Pedro 2
Maria 4

Utilizando el método de Conteo de votos mediante matrices
para determinar al candidato ganador

Normalmente en una eleccion de Condorcet, los votos se
cuentan, y los resultados se muestran, en forma matricial. En
estas matrices, cada fila representa cada candidato como
contendiente y cada columna representa cada candidato como
oponente. Cada elemento de la matriz muestran el nimero de
veces que el contendiente gana al oponente. La diagonal
principal queda en blanco porque no se puede comparar a un
candidato consigo mismo.

En este caso el candidato preferido es Juan, Pedro no le
disgusta, Ana le parece peor y Maria es la peor opcion. Ese
voto se convierte en matriz, de manera que un 1 quiere decir
que prefiere al contendiente y un 0 que prefiere al oponente:

Oponente
Ana Juan Pedro Maria
@) Ana — 0 0 1
o
=
S Juan 1 — 1 1
=7
g
= Pedro 1 0 — 1
Maria 0 0 0 —
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Estas matrices son muy Utiles porque para obtener el resultado
general de las votaciones soélo hay que sumar todas las
matrices de cada voto. Supongamos que hay otros dos
votantes, cuyas preferencias son: (Maria, Alicia, Pedro, Juan) y
(Alicia, Pedro, Juan, Maria). Si convertimos a matriz los tres
votos y los sumamos obtenemos la siguiente matriz:

Oponente

Ana Juan Pedro Maria
Q Ana — 2 2 2
=1
3 Juan 1 — 1 2
o
s
2 Pedro 1 2 — 2
@D

Maria 1 1 1 —

Se ha resaltado quién gana mas encuentros de los
contendientes. Como Ana tiene toda la fila resaltada (es decir,
en todos los casos hay dos votantes que la prefieren al resto de
candidatos cuando lo miramos candidato a candidato) ella es la
ganadora de Condorcet.

Podria haberse dado el caso de que no hubiera ganador de
Condorcet, en cuyo caso se usa un método alternativo que
complete la eleccién. Por ejemplo, el método_Schulze usa la
informacién en esa matriz para decidir el ganador. En términos
matematicos estrictos, en lugar de guiones (—) deberiamos
haber escrito '0', pero para estos ejemplos un guiéon es mucho
mas claro.



4. Imaginemos que los habitantes de Tennessee, un
estado de Estados Unidos quiere elegir su capital.
Las cuatro ciudades mas grandes de Tennessee son
las candidatas. Imaginemos que todo el electorado
guiere que la capital sea la ciudad en la que viven, o
que esté lo més cerca posible a su ciudad. Las

ciudades candidatas son:
Memphis La ciudad més grande, con el 42% de los

votantes pero muy lejana del resto de las ciudades.

Nashville con el 26% de los votantes.
Knoxville con el 17% de los votantes.
Chattanooga con el 15% restante.

Las preferencias de los votantes son las siguientes:

42% de los 26% de los 15% de los 17% de los
votantes votantes votantes votantes
(cercanos a (cercanos a (cercanos a (cercanos a
Memphis) Nashville) Chattanooga) Knoxville)

¢ Memphis ¢ Nashville e Chattanooga | ¢ Knoxuville

¢ Nashville ¢ Chattanooga e Knoxville ¢ Chattanooga
e Chattanooga |e Knoxville e Nashville e Nashville

o Knoxville e Memphis o Memphis o Memphis

¢,Cudl seralaciudad ganadora desde el punto de vista de

Condorcet?

Para encontrar el ganador de Condorcet, cada ciudad
candidato ha de ser enfrentada con el resto de candidatos en
batallas imaginarias uno a uno. En cada emparejamiento, la
ciudad ganadora es la candidata preferida por la mayoria de
los votantes. Los resultados de cada emparejamiento son los

siguientes:

Memphis (42%) vs. Nashville (58%)

Pareja

Ganador

Nashville

Memphis (42%) vs. Chattanooga (58%) |Chattanooga
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Memphis (42%) vs. Knoxville (58%) Knoxville
Nashville (68%) vs. Chattanooga (32%) Nashville
Nashville (68%) vs. Knoxville (32%) Nashville
Chattanooga (83%) vs. Knoxville (17%) Chattanooga
Los matriz de resultados es la siguiente:
A
Memphis | Nashville | Chattanooga | Knoxville
Mermphis [A]58% | [A] 58% [A] 58%
P [B] 42% | [B] 42% [B] 42%
Nashville [A] 42% [A] 32% [A] 32%
B [B] 58% [B] 68% [B] 68%
[A]42% | [A] 68% [A] 17%
Chattanooga | g 5896 | [B] 32% [B] 83%
Knoxville [A]42% | [A]68% | [A] 83%
[B] 58% | [B] 32% [B] 17%
Resultado final: 42 12 22 32

o [A] indica votantes que prefieren a la candidata de la
columna a la de la fila.

e [B] indica votantes que prefieren a la candidata de la
fila a la de la columna.

Como vemos en las dos tablas anteriores, Nashville gana
cualquier otro candidato cuando se les enfrenta uno a uno. Por
tanto, Nashville es la ganadora de Condorcet. Cualquier
método de Condorcet daria a Nasville como ganadora. Si
hubieramos usado el sistema de voto por mayoria simple
hubiera ganado Memphis, aunque el 58% de los votantes cree
gue es la peor opcioén. Instant run-off hubiera dado como
ganador a Knoxville.



5. Consideremos tres paises, con cinco habitantes cada
uno. En el primero, las rentas de sus habitantes,
ordenadas de mas a menos, son (4,4,5,6,6), en el
segundo son (3,4,5,6,7) mientras que en el tercero son
(4,4,4,4,9). ¢ Cudl es més igualitario?

Parece obvio que el primero es mas igualitario que el segundo,
puesto que el mas pobre en el primero es mas rico que el mas
pobre del segundo, y el mas rico del primero es menos rico que
el mas rico del segundo, mientras que los demas estan igual.
No es inmediato comparar el primero con el tercero. Por un
lado, hay menos dispersion en el primero, pero en el segundo
todos menos el mas rico ganan exactamente lo mismo

segun Rawls, el criterio del mas desfavorecido, las sociedades
primera y tercera serian preferibles a la segunda.

Segun el criterio del velo de la ignorancia necesitamos una
estimacion de lo que preferirian los individuos antes de saber
quiénes seran en cada sociedad. Si sélo les interesa la renta
media, estaran indiferentes entre las tres, pues en todas, la
renta media es de 5. Si, en cambio, tienen preferencias del tipo
“mas dinero es mejor, pero cantidades adicionales incrementan
la felicidad cada vez menos” podrian elegir sociedades mas
igualitarias.

Por ejemplo, si la felicidad es proporcional, no a la riqueza, sino
a su logaritmo, tendriamos que, en una sociedad con rentas
(a,b,c,d,e) los individuos tendrian una felicidad media calculada
asi:

Felicidad media = 1/5 x log(a) + 1/5 x log(b) + 1/5 x log(c) +1/5
x log(d) + 1/5 x log(e)

Como todas las sociedades tienen 5 individuos, en lugar de la
felicidad media, podemos trabajar con la felicidad total, que es
mas fécil:
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Felicidad total = log(a) + log(b) + log(c) + log(d) + log(e)

Si repasamos nuestras matematicas y recordamos que el
logaritmo del producto es la suma de logaritmos, podremos
reescribir la féormula asi:

Felicidad total =log(axbxcxdxe)

Si seguimos repasando nuestras matematicas, recordaremos
que el logaritmo de un nimero es mayor cuanto mayor sea ese
namero, asi que para encontrar la sociedad que tiene una
mayor felicidad basta encontrar cudl tiene un producto de las
rentas mayor. En nuestros ejemplos, los productos son:

Sociedad 1: 4 x4 x5x6x6=2,880
Sociedad 2: 3 x4 x5x6x7=2,520
Sociedad 3:4x4x4x4x9=2,304

Segun el criterio del velo de la ignorancia, la sociedad primera
es mejor que la segunda y ésta mejor que la tercera. Este
ordenamiento es distinto al que hace el criterio rawlsiano.



6. Existen 200 kg de alimentos en una isla y se deben
distribuir entre dos marineros abandonados. La
funcién de utilidad del primer marinero esti dada por

Ulzﬁ donde F: es la cantidad de alimentos

consumidos por el primer marinero. Para el segundo
marinero, la utilidad (como funcion del consumo de

alimentos) esta dada por: U, :%\/Fi2

a. Si los alimentos se distribuyen por igual entre los
marineros ¢Cuanta utilidad recibird cada uno?

b. ¢Como se deben distribuir los alimentos entre los
marineros para garantizar unaigualdad de utilidad?

c. ¢Cbmo deben repartirse los alimentos desde el punto
de vista del criterio utilitarista?

a. Si los alimentos se distribuyen por igual entre los
marineros

U, =,/F, =100 =10
U, =Y JF, = 1i00=5
U,=1.[F, =1)./100=5

Obtiene mayor utilidad el primer marinero.

b. ¢Como se deben distribuir los alimentos entre los
marineros para garantizar una igualdad de utilidad?

Para que se tenga igualdad de utilidades

U, =U, _)x/l?lz%x/?z“'—)M:l =F,

Por lo que la distribucién sera:
F.+F, =200

F, +4F =200
SF, =200
F,=40---— F, =160
c. ¢Como deben repartirse los alimentos desde el
punto de vista del criterio utilitarista?

Se debe maximizar la suma de las utilidades sujeto a la
restriccion de la dotacion de bienes

maxU, +U, =F +1/2F,
sa. F+F, =200

Condicién
UMgFl = UMng

IR =1F" >F =4F,
Sustituyendo en la restriccion
Fi+F, =200

4F,+F,=5 F,=200

F=40 y F2=160



7. Suponga que la demanda de brécol es: Q = 1,000 - 5P
donde Q es la cantidad anual expresada en cientos de
quintales y P es el precio en pesos por cada 100
quintales. La curva de oferta a largo plazo de brécol es:
Q=4P-80

Determinar:

a. El precioy la cantidad de equilibrio.

b. Gasto total en brécol

Cc. ¢Cudl es el excedente del consumidor en este
equilibrio? ¢Y el excedente del productor?

d. ¢Cuanto excedente total del consumidor y del
productor se perderia si Q = 300 en lugar de Q = 4007

a. El precioy la cantidad de equilibrio.

El equilibrio de da en donde la oferta es igual a la demanda,
de esta forma:

1,000-5P = 4P-80 Q=4P-80

9P =1,080 Q =4(120) - 80

P =120 Q=400

Precio de equilibrio  Cantidad de equilibrio

b. Gasto total en brécol

El gasto total viene dado por la multiplicacién de la cantidad y
su precio G = (120) (400) = 48,000

c. Excedente del consumidor y del productor en este
equilibrio
Para determinar los niveles, primero graficamos las funciones
y el equilibrio

Para obtener el valor de los excedentes, poder hacer uso de la
obtencion del area de un triangulo
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o A bxh
2
200
QS
EC
120
EP
QD
20
Q
400 1000
P
200
P.E.C. Qs
140
120
L /
i Q
20 ! P.E.P
E Q
3Q0 400 1000
EC - (400)x (2200 120) 16,000

(120 — 20)x (400)

EC = =20,000

d. Como la cantidad de produccion es menor a la de
equilibrio, el precio se vera modificado. De esta forma,
los precios de oferta y de demanda seran diferentes:

Demanda P = 200 — /5 = 140
Oferta P =20 + %9/, =95



La cantidad disminuyo 100 unidades. Con respecto al equilibrio:
El Precio de demanda disminuyo 25 unidades, El precio de la
oferta aumento 20 unidades

De esta forma la perdida de excedente, tanto de consumidor y
de productor sera:

Consumidor (mO)Z(ZOW =1,000
Productor (25)2100) =1,250

Por lo que en forma conjunta se perdié 2,250 unidades.
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8. Lafuncion indirecta de un consumidor es:
M P
VIP,M)=—+ Y
P, 4P
a. Derivar la demanda Marshalliana del bien X.
b. A partir del Teorema de Hotelling derivar la demanda
hicksiana del bien X.
c. A partir de una situacién inicial de equilibrio con una

0 _ po0 _
ingreso M = 100 y unos precios Py =R =1 Si se
duplica el precio de X, determinar la variacién del
bienestar del consumidor.

a. Para derivar la demanda marshalliana tendremos que

aplicar la identidad de Roy:
- 4P, ,
16P? _( P, j

oV

Y, o
1
%)Y 2P,

> X' =

7

Esta demanda marshalliana no depende de la ingreso
monetario, eso significa que la elasticidad ingreso es nula, que
el efecto ingreso es nulo y que por tanto coinciden el efecto total
y el efecto sustitucion.

A su vez esto significa que la demanda compensada del bien
ha de ser igual a su demanda marshalliana.

Aprovechemos para obtener la demanda marshalliana del bien
Y combinando con la ecuacion de balance o recta
presupuestaria: M = PxX + PyY

2
M =P, R +PY - —>Y_M R
4p2 P, 4P,

b. Derivando la demanda hicksiana del bien X a través del
lema de Hotelling
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Para ello Invertimos la Funcion Indirecta de Utilidad
obteniendo la ecuacion de gasto y luego aplicaremos el lema
de Hotelling:

V(P,M):E R -~—>E:PY[U— R j
P, 4P, 4P,

E _, (P.U)hy = 4P _( P,

P, 16P; 2P,

En este caso la demanda compensada coincide con la
demanda Marshalliana.

Si obtenemos la demanda compensada del bien Y:

P
E=hY(P,u).-.—>hY =U-_
oP, 2P,
c. A partir de una situacion inicial de equilibrio con una
0 _po0 _
ingreso M = 100 y unos precios Py =R _1se duplica el

precio de X.
Para evaluar el empeoramiento del consumidor en términos de
la variacion de su bienestar utilizaremos el criterio de la

Variacibn Compensada.
De esta forma, si sustituimos los valores correspondientes

T
s

Ahora el de la Variacion Equivalente:

VC =E,(P*,U°)=P (u(’



P} =}
VE=E,(P',U')-E,(P°,U°)=PR U - Y |-P’|U' -

wfor-pH -

Si, utilizando la demanda ordinaria, emplearamos como
medida la variacion del excedente del consumidor:

2
T 4P| "8 4 8

Hay coincidencia entre los tres casos porque en las dos
demandas, la ordinaria y la compensada (que coinciden) no
entran ni la ingreso monetario, en el primer caso, ni la utilidad,
en el segundo.

|
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9. Considere un consumidor con funciéon de utilidad
indirecta dada por:

7
v(Pl,PZ,M)zM—z(PlJ M =(P,P,)”
I:)2 P2
Inicialmente M = 16, P1 =1y P, = 1. Suponga que debido a
un impuesto P, aumenta hasta 4. Calcular
a. La variacién compensada y la variacién equivalente
asociadas al aumento del precio, usando:
e Lafuncion indirecta de utilidad.
e Lafuncion de gasto.
e Las funciones de demanda compensadas.
b. La variacién experimentada del excedente del
consumidor.
c. Lapérdida de eficiencia (deadweight loss) y el exceso
de carga del impuesto. ¢Cémo procederia si solo
conociese las funciones de demanda marshallianas?

Para dar respuesta es necesario hacer operaciones previas:
Calculemos los niveles de utilidad anterior y posterior a la
variacion del precio:

%
ul=v?® =16_2[1J -14

1 1
b
U1:v1:l6_2£1j =3
4 4

Por inversion de la Funcion Indirecta de Utilidad obtendremos
la funcién de Gasto:

%
P
E=|U+ 2(;) P, =4P, + 2(PP,)%

2
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Las funciones de demanda compensada, utilizando Hotelling:

%
E _y (P,U) ;hxlz(PzJ

op, " P,
5
a—E:hXZ(P,U) ; hy, =U+ A
P, P,

Las funciones de demanda ordinarias, utilizando el teorema de

” W) Ue)
B

__ LR
Yo
%
Y M-85 ()
=X,(P,M)--- > X, =-
Vow o,
12
XZ(P,M):PZ[M —le} ; X2=M—(P1J

P722 P23/2 PZ PZ

=X, (P,M) > X =-

a. Calculando las variaciones compensada y equivalente.
Mediante la FIU

Variacion Compensada:
Sabemos que: U° :VO(Pll, Py, M +VC)

2

4 4

zj%
P

1\12 12
UOZM_Z[H] ...%14:16+V0_2(1j VC =44

P,

2



Variacion Equivalente:
Sabemos que: U* =V1(P1°, P, M —VE)

12
_ po _
M VE_Z[lj g l6-VE

Ul=
P} 1

12
— 2(3 VE =11

Mediante la Funcién de Gasto

Variacién Compensada:
vcu®)=g(P*,u°)-E(P°,U°)

VC(U°)=|@a)4)+ ()2 Ja¥? )|-|@a)n)+

Variacion Equivalente:
VEQU?)= E?P1 ut)-g(P°,ut)

VEQU*)=[3Xa)+ (0 a2 |- @)+

Mediante las funciones de demanda compensadas:

12 12
VE=[U'+ A dp, = ['[3+ L dP, =3P, +2P}2’
i P, i P, 1

() )12 )|=16-5=11

12 112
ve=[u°+ L8 BT = {14+ L) e, —1ap, v 2P’
i P, i P, 1

b. Calculando la variacion experimentada por el excedente
del consumidor tendremos:

() 12 )| = 6016 = 44
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12 12
VexC=["X,(P,.M )P, j [Pl] dP, = m—(lj dp,
P, 1P, (P,

c. Determinando la pérdida de eficiencia (deadweight loss) y
Exceso de carga

Para ello se utiliza la funcibn de demanda ordinaria de X
podemos calcular las cantidades demandadas inicialmente
(antes del impuesto) y finalmente (después del impuesto), asi
como la recaudacion del estado como consecuencia del
impuesto.

inicialmente: X, = 15; finalmente X, =3.5

Recaudacion = (3)(3.5) = 10.5

Pérdida de eficiencia: VE — Recaudacién =11 - 10.5=0.5
Exceso de carga: VC — Recaudacion: =44 —10.5=33.5

Si s6lo conociéramos las funciones de demanda Marshallianas
actuariamos por aproximacion de la siguiente manera:

VC = cantidad inicial x tipo impositivo = 15 x 3 =45
VE = cantidad final x tipo impositivo = 3.5 x 3=10.5



10. Suponiendo una economia en la cual existen dos
factores de la produccion, Capital (K) y Trabajo (L), los
cuales se destinan a la produccion de dos bienes (X) y
(Y).

K=K, +K, L=L, +L,
La funcién de produccion de cada uno de los bienes viene
representada por

X:X(KX,LX) Y:Y(KY,LY)

La produccién es distribuida entre dos consumidores (Ay
B)

X =X,+Xg Y=Y,+Yg
La cantidad que demanden de cada uno de los bienes va a
depender de la utilidad que le brinde o proporcione cada
uno de ellos.

UA:UA(XA’YA) UB:UB(XB’YB)

Obtener las condiciones de eficiencia del bienestar

Combinando estas funciones obtenemos la funcién de
bienestar.

W =W (U A,UB)
El problema del bienestar sera:
max W =W (U,,U;)

Derivando Con respecto a cada una de las variables

:r\é\i i dX (d*;xx’ L) =1, - A,PMgK, =0 (1)

:l\i\i:_ﬂl_&%:mz_&_@pnﬂgr(yzo )
SX\: =44 X (:I_XX’ = =—4, —4,PMgL, =0 )
W onoa M) e 0
(‘j)\?i =W, dUA((D)((:'YA)+/13=WA><UMgXA+/13=0 ()
;j)\?’B W, dUBéi:’YB)ug:vaxungBmS=o (6)
STWA:WAWM“ —W, xUMgY, + 4, =0 @
STWB:WB%W+X4 —W, xUMgY, + 2, =0 )

.a K=K, +K, Obteniendo las condiciones de primer orden: de la ecuacion
' [ = L, +L, I:a _determingcién de las condiciones @ —4 = 4,PMgK, lgualando —4,
Optimas sera: 2 -4, = 4,PMgK, AL,PMgK, = 4,PMgK,
X (Ko L) = X ity =w[U,, (X,0.Y,) .U, (XaYe) ]+ 4 (K- Ky K, )+4, = 4,PMgL, Igualando —4,
Y(Keoly ) =YatYs + 2, (D=L =Ly )+ 4, [ X, + X5 = K (KL, ) |54 = 4PMaL, APMgL, = 4,PMgL,

UA :UA(XA'YA)

UB:UB(XB:YB) +A4|:YA+YB_Y(KY’LY)]
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De ambas ecuaciones ﬁ = PMgKy
PMgK,

4 _ PMgL,

4, PMgL,

2 _PMgK, _PMgL,  PMgL, _ PMgL,
4, PMgK, PMgL,  PMgK, PMgK,

Igualando

TMgST, =TMgST, Eficiencia en la produccion

de la ecuacion

(5) =4 =W, xUMgX, Igualando —4,
W, xUMgX , =W, xUMgX,
Igualando —4,

W, xUMgY, =W, xUMgY,

(6)—4, =W, xUMgX

(1) ~2, =W, xUMgY,,
(8) 4, =W, xUMgY,
De ambas ecuaciones % = %
W, UMgX,
Wy  UMgY,
W, UMgy,

W, _UMgX, _UMgY, UMgX, UMgX,

Igualando =
W, UMgX, UMgY, UMgY, UMgY,
TMgS, =TMgS, Eficiencia en el consumo
de la ecuacion
(1) -4 =APMgK, De (1) y (2)
@) 2, = 2,PMgK, ALPMgK, = 4,PMgK,
®) —A =W, xUMgX , Pe®)y (7%3 A
— W, = =
(0 =4 =W,xUMgY, *~UMgX, UMgY,
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De ambas ecuaciones ﬁ = PMgK,
A,  PMgK,
A _UMgX,
4, UMgy,
Igualando PMgK, _ UMgX, Produccién mixta eficiente

PMgK, UMgY,




UNIDAD DE COMPETENCIA 5.
FALLOS EN EL MERCADO: EXTERNALIDADES Y BIENES
PUBLICOS
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1. Como ilustracién de la externalidad manzana-abeja,
suponga que un apicultor esta ubicado cerca de un
huerto de 20 hectareas de extension. Cada colmena de
abejas poliniza Y de hectarea de manzanos,
aumentando asi el valor de laproduccion de manzanas
en $25.

a. Suponga que el valor de mercado de la miel de una
colmena es de $50 y que los costos marginales del
apicultor es CMg = 30 + 0.5Q, donde Q es el numero de
colmenas empleadas. En ausencia de negociacién
¢, Cuantas colmenas tendra el apicultor y qué porcidn
del huerto ser& polinizada?

b. ¢Cuédl es la cantidad maxima por colmena que el
propietario del cultivo pagaria al apicultor para
inducirlo a instalar mas colmenas?

a. Para determinar cuantas colmenas tendra el apicultor y qué
porcién del huerto sera polinizada.

Se trabaja bajo el supuesto de competencia perfecta, por lo cual
la condicion para obtener el nUmero 6ptimo es P = Cmg,

De esta forma;
50 =30 + 0.5Q = Q =40 abejas se requeriran

y la cantidad del huerto que sera polinizada: Como cada abeja
poliniza 1/4 y el nUmero de abejas que se requeriran es de 40:
Y4Q = ¥4(40) = 10 hectéreas

b. En referencia a cudl es la cantidad maxima por colmena que
el propietario del cultivo pagaria como subsidio al apicultor para
inducirlo a instalar mas colmenas

Dado que el propietario del huerto pagaria hasta $25 por
colmena, ya que esto es el aumentando del valor de la
produccion de manzanas por cada colmena.
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La grafica correspondiente sera:

Q CMg P

0 30.0 50
5 32.5 50
10 35.0 50
15 37.5 50
20 40.0 50
25 42.5 50
30 45.0 50
35 47.5 50
40 50.0 50
45 52.5 50
50 55.0 50
55 57.5 50
60 60.0 50
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2. Una empresa de wuna industria perfectamente 45 -
competitiva ha patentado un nuevo proceso para 0 1 oMy =04g_
fabricar ciertos artefactos. El nuevo proceso disminuye 35 _—
los costos medios de la empresa, 1o que significa que 30 1 /
s6lo esta compafiia (asi sea tomadora de precios) 25 _—
puede recibir beneficios econémicos reales a largo 20 P
—
plazo. 15 | //
a. Si el precio de mercado es de $20 por artefacto y la 10 A _—
curva de costo marginal de la empresa esta dada por 5 /
CMg = 0.4q, donde g es la produccion diaria de 0+
P . ey 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
artefactos de la empresa, ¢Cuantos dispositivos

producira la empresa?

b. Suponga que un estudio del gobierno ha encontrado b. Si suponemos que un estudio del gobierno ha
que el nuevo proceso de laempresacontaminael aire encontrado que el nuevo proceso de la empresa
y se estima que el costo marginal social de la contamina el aire y se estima que el costo marginal
produccién de artefactos de esta empresa es social de la produccion de artefactos de esta empresa
CMgS = 0.5¢. Si el precio de mercado sigue siendo $20, es
¢Cual es el nivel de produccion socialmente 6ptimo CMgsS = 0.5¢. Si el precio de mercado sigue siendo $20,
de la empresa? Para lograr este nivel de produccién el nivel de produccion socialmente 6ptimo de la empresa
6ptimo, ¢Cudl deberia ser el monto de un impuesto se obtiene de la siguiente forma:
especifico que fije el gobierno? Sip =$20y CMgS = 0.5q
a. Silos datos proporcionados en el ejercicio son p = $20 y La condicion de equilibrio establece que P = CMgs, por lo que
CMg = 0.4q 20=0.59=09*=40
Ademas de que la empresa pertenece a un mercado Para lograr este nivel de produccion 6ptimo, se deberia
perfectamente competitivo establecer un impuesto especifico por parte del gobierno, el

cual debe ser de:
La condicion de equilibrio establece que P = CMg, por lo que
20 =0.4q Con este nivel de produccién
q="50 CMg = 0.4(40) = 16
CMgsS =0.5(40) = 20
La gréfica que muestra este equilibrio seré

El monto del impuesto que debe establecer el gobierno es:
T=20-16=4
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3. La red de transporte terrestre es una industria

competitiva, cuya funcién de costos totales es

CT =5Q%+50Q + 1,400
Dicha industria contamina el aire, pero a la red de
transporte no le importa, pues no ha de pagar nada por
dicha contaminacion, sabiendo que la valoracion marginal
de los consumidores de lared de transporte viene dada por
la funcion de demanda
P=150-Q

a. Qué combinacion de cantidad y precio debe venderse

los boletos para encontrarse en equilibrio?
b. ¢Estaincluido en el precio del boleto el costo social?.

a. Qué combinacion de cantidad y precio debe venderse
los boletos para encontrarse en equilibrio?

El equilibrio dentro de la competencia perfecta exige que
P = CMg.

De esta forma, CMg = aacg =10Q +50

Por lo tanto
150 - Q =10Q +50
11Q =100

100

=—=9.09~9
Q 11

Con lo que el precio seré:

P=150-9
P =141
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b. ¢Esta incluido en el precio del boleto el costo
social?.

Como la industria no paga dafios, el costo social no esta
incluido dentro del costo privado.

El precio del billete es inferior a su precio real.



4.Un apicultor vive al lado de un manzanar, cuyo duefio se

beneficia, porque cada colmena poliniza alrededor de b. Para determinar si es econdmicamente eficiente este
una hectérea. Sin embargo, el duefio del manzanar no namero de colmenas, se debe considerar que si las
paga nada por este servicio, porque las abejas acuden abejas no acuden al manzanar, el agricultor debe pagar
al manzanar sin que tenga que hacer nada. No hay $10 por hectarea por la polinizacion artificial. Como
suficientes abejas para polinizar todo el manzano, por estaria dispuesto a pagar hasta $10 al apicultor para que
lo que su duefio debe completar la polinizacion por mantuviera cada colmena adicional, el beneficio social
medios artificiales con un costo de 10 pesos por marginal de cada abeja es
hectarea de arboles.
La apiculturatiene un costo marginal de CMg =10 + 2Q, $10 + $20 = $30 ($20 del valor de la produccién) que es mayor
donde Q es el numero de colmenas. Cada colmena gue el beneficio privado marginal de $20. De esta forma,
produce miel por valor de $20. igualando el beneficio social marginal y el costo marginal:
a. ¢Cuéantas colmenas mantendra el apicultor?
b. ¢Es econbémicamente eficiente este numero de 30=10+2Q Q=10 abejas necesarias, por lo que el nimero de
colmenas? la parte a es insuficiente.
c. ¢Qué cambios harian que esta actividad fuera mas
eficiente? c. Dentro de los cambios harian que esta actividad fuera
mas eficiente esta el cambio mas radical que haria que
a. Para determinar cuantas colmenas mantendra el esta actividad fuera mas eficiente seria la fusion del
apicultor, se considera la condicién Img = CMg negocio del agricultor y el apicultor.
Con un IMg constante e igual a 20 y un costo marginal
CMg = 10 + 2Q, tendremos que Q =5. Esta fusion internalizaria la externalidad positiva de la
La gréfica correspondiente sera: polinizaciéon de las abejas. Si no se produce la fusién, el
agricultor y el apicultor deberian firmar un contrato por los
35’ CMg servicios de polinizacién.
30 - CMg
25 -
20 | P
15 - !
|
10 - '
|
5 - |
|
o+—r——t+—F—+— Q
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5. La demanda de osos de peluche esta dada por
Q =200-100P y estos se pueden fabricar con un CMg =
0.50

a. Cuanto estaria dispuesto a pagar en sobornos la
empresa para que el gobierno le otorgué una
concesién de monopolio

b. Este soborno representa un costo para el bienestar.

a. Dado que es una empresa que busca la concesion de
monopolio, debe calcular los beneficios bajo esta
modalidad, dado que este serd el monto que estara
dispuesto a pagar.

La condicién es la de Img = CMg
Partiendo de la funcién de demanda
Q =200 - 100P

P=2-0.01Q

De esta forma: 1T =(2-0.01Q)Q
Img =2 -0.02Q

Que trasladandola a la condicion de optimizacion
2-0.02Q=0.50
Q=75

Y el precio de equilibrio
P=2-0.01(75)
P =125

Con este nivel de produccion de 75 y el precio de 125, el
nivel de los beneficios obtenido sera:

IT=(125)(75) — 0.5(75)
IM=93.75-375
IT=56.25 Monto a pagar como soborno
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b. Este soborno representa un costo para el bienestar, el
soborno solo es una transferencia de beneficios de la
empresa al empleado oficial. Este no es un costo de
bienestar

El verdadero costo de beneficio es la pérdida del excedente del
consumidor debido al monopolio.

El valor de esta pérdida es 0.5(1.25 — 0.5)(75) = 28.125
La restriccion de produccion del monopolio es de 75, cantidad
menor a la de competencia perfecta la cual es de 150.



6. En una economia existe un bien publico (xi1) y otro
privado (x2), dos consumidores (A y B con dos
funciones de utilidad U* y U®) y una funcién de
transformaciéon F(xi, X2) =0

a. Plantear el problema cuya solucion proporcione la
asignacion éptima paretiana.

b. Proporcione, para este caso, la condicién de eficiencia
paretiana

c. ¢Quéigualdad cumplirian las relaciones marginales de
sustitucién en un equilibrio competitivo con precios p:

y p2?

a. El Planteamiento del problema consiste en maximizar la
funcion de utilidad de uno de los consumidores teniendo
como restriccién la funcién de utilidad del otro consumidor
y la funcion de transformacion, es decir

Max UA(xl,sz)
sa U%(x,x)=U
F(x,X,)=0
o lo que es lo mismo
Max U ®(x,,x?)

sa U A(xl,sz):U
F(x,,X,)=0

b. La Condicién de eficiencia paretiana se da mediante las
tasas marginales de sustituciéon de ambos consumidores y
la relacion marginal de transformacion

De esta forma:
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ou* ou®  oF
oo
our  ou®  oF

TMgS* + TMgS® = = RMgT

c. Dada la condicién anterior y considerando que los
consumidores deben estar en equilibrio con el mercado y
el mercado con la eficiencia de la produccion, la condicién
de igualdad se cumplirian para las relaciones marginales
de sustitucion en un equilibrio competitivo.

Es decir

TMgS* =TMgS® = ™ — RMgT

P,



7. Las funciones de demanda de un bien publico que
consumen dos individuos Ay B son Q°=40-2P, y Q°
= 30—1/2PB

Determinar:

a. Lademanda conjunta del bien publico

b. Cual serd la valoracion social (Precio) de cada unidad
del bien, si la provision 6ptima es de 10 unidades

c. El precio maximo que estaria dispuesto a pagar cada
individuo cuando se suministra el nivel 6ptimo del bien
publico

a. La demanda conjunta del bien publico se obtiene mediante
la suma vertical de las demandas individuales.

La cantidad del bien es la misma para ambos individuos (el total
disponible para el mercado) por que la cantidad disponible para
cada uno no se ve afectada por la utilizacion del bien por parte
de los demas.

De esta forma, despejando el precio de cada funcién de
demanda

QP =40-2Pa
Pa= 20— %QP

QP =30 - %Pg
Ps = 60 — 2Q°

Realizando la suma correspondiente

P = Pa+Pg=20-%QP + 60 — 2Q°
P = 80- Q"

- Q°=32-2/:P Funcion de demanda conjunta

La gréfica de este comportamiento sera:
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50 - PA =80 - 5/2Q

35: PA=60-2

10: PA=20-

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40
Q

b. Cual sera la valoracién social (Precio) de cada unidad
del bien, si la provisién 6ptima es de 10 unidades

Si Q = 10, sustituyendo en la funcién de demanda conjunta
tenemos:
QP=32-%sP — P = 80-°5,(10)=55

.. 55 seria el precio o valoracion social del bien publico si la
provision 6ptima es 10

c. El precio maximo que estaria dispuesto a pagar cada
individuo cuando se suministra el nivel éptimo del bien
publico

Si el nivel 6ptimo es 10 unidades, el precio maximo que estarian
dispuestos a pagar cada individuo se obtiene al sustituir dicho
nivel 6ptimo en cada una de las funciones de demanda.

QP =40-2Py — Pa=20-%Q° — Pa=20-%(10) = 15
QP =30-%Ps — Pg=60-2Q° — Pz=60-2(10) =40



8. Diez consumidores homogéneos tienen todos ello La grafica que muestra el equilibrio seria la siguiente:
unas curvas individuales de disposicion a pagar
P = 12 — Ysq por el bien publico: un concierto en un
parque, donde P esta expresado en Pesos y (

representa el namero de minutos que dura el concierto, Diig%SiCié” a pagar
a. Hallar y representar graficamente la curva agregada de
disposicion a pagar CMq

b. En el caso de un concierto de 30 minutos, ¢Cual es la
cantidad maxima que estaria dispuesto a pagar cada
uno? 60

c. Suponiendo que el costo marginal de proporcionar el
concierto es CMg = 2g. Hallar la duracién 6ptima del
concierto.

12

9. 60 concierto
(min)
a. La curva agregada de disposicién a pagar seria la
suma vertical de las curvas individuales de disposicion
a pagar. P=120-2q

b. En el caso de un concierto durara 30 minutos, cada
persona estaria dispuesto a pagar: P=12 - sq =12 /s
(30) =6, lo que da un total de $60 en el caso de los 10
consumidores.

c. Suponiendo que el costo marginal de proporcionar el
concierto es CMg = 2qg.

Para hallar la duracién 6ptima del concierto, se tiene que igualar
la disposicion agregada a pagar P =120 —2qy el costo marginal
CMg = 2q, de donde se obtiene que q = 30 minutos.
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9. Suponga que la Frontera de Posibilidades de la
produccién de una economia que produce un bien
publico (P) y un bien privad (G) viene dada por

FPP  G*+100P* =5,000

Esta economia estd formada por 100 personas idénticas,

cada una de las cuales tiene una funcion de utilidad de la

forma
U :\/GiP

donde Gi es la proporciéon de la produccién de un bien

privado correspondiente al individuo (Gi = ®/100). Obsérvese

que el bien publico no es exclusivo y que todo el mundo
se beneficio por igual de su nivel de produccién

a. Si el mercado de G y P fueran perfectamente
competitivos, ¢Qué niveles de esos bienes se
producirian? ¢Cudl seria la utilidad del individuo
representativo de esa situacion?

b. ¢Cudles son los niveles 6ptimos de produccién de Gy
P? ¢Cual seria el nivel de utilidad del individuo
representativo? ¢;Cémo deberia gravarse el consumo
del bien G para obtener ese resultado?

a. Sielmercado de GyP fueran perfectamente competitivos,
¢, Qué niveles de esos bienes se producirian? ¢Cual seria
la utilidad del individuo representativo de esa situaciéon?

Si cada persona se comporta como parasito, la utilidad es cero,
dado que cada quien esperaria obtener una utilidad de otra
persona.
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b. Para determinar los niveles 6ptimos de produccion de G y
P, el nivel de utilidad del individuo representativo y la forma
en como deberia gravarse el consumo del bien G para
obtener ese resultado se debe plantear un problema a
través del cual se de solucibn mediante a condicion de

optimizacion establece
MgS = UMgP _ d/dP
UMgG, d/dG,
Con lo cual, y tomando como base el planteamiento original

=TMgT

G

P

=@—>Gf =100P?

i

Sustituyendo esta Ultima expresién en la restriccion (FPP)
G? +G* =5,000

2G* =5,000

G =./2,500 =50 G, =150%=0.5

Nivel de produccién con el cual el P es G? =100 P?

p_ [0S _g

100

Con estos niveles de produccion, la utilidad sera de

U =./(0.5)5)=-/2.5



10. Supongq una ec'onom.ia donde exi_sten ] o!os Max U1:x11x2
consumidores, un bien privado (x1) y un bien puablico .
(x2). Las preferencias de los consumidores son sa U =xX,
idéenticas y vienen representadas por la funcién de x11+xf+2y2=90

utilidad Ui(xli,xz):xlix2 parai=1,2. Cada consumidor

dispone de 45 unidades de x; como dotaciones iniciales X =Y

gue se utilizan para su consumo directo y para la L(-)=X11X2—/71[UZ—X12X2]—12[X11+X12+2y2—90]—/13[xz—y2]
produccién del bien publico x. de acuerdo con la

siguiente funcion de produccién

y.= % y1, donde y; es la cantidad producida del bien

publico (es obvio que y. = x,) e y1 es la cantidad del bien Las CPO de este problema son:

X1 utilizada como factor en la produccion del bien 87'-: X. — A =0 (1) Ao = %o
plblico. Calcular: oxt Tt
a. Lacurvadetransformacién o frontera de posibilidades oL
de la produccién —=4%-1,=0 (2) Aixe=x2 A1=1Por(1)
b. Las cantidades de los bienes x; y X2 6ptimas OXy
c. Las cantidades de los bienes de equilibrio general L
g g ;(:xll+/11xf—ﬁ,3:0 (3)
2
a. Para calcular la curva de transformacion (CT) partimos de oL =2, +2,=0 (4) A3=24 Az = 2%z por (1)
que la suma de las cantidades consumidas de x; mas las oy,
cantidades utilizadas del mismo como factor de produccion oL .,
deben ser igual a las dotaciones iniciales. - U®-x;x,=0 (5)
1
Estoes D x; +Y, =90 ;I::xi+xf+2y2—90:0(6)
: 2
Sustituyendo 0 expresion en la FPP llega a .
USIUX n ) y1 por su-expresi n ., se 1€ en términos de x X; + X2 +2X,—90=0
CT =x; +x; +2y, =90, o, expresada en funcion de xi y x2: oL
X + X2 +2x, =90 JZXZ—YZZO (7)
3

b. La obtenciéon de las cantidades de los bienes x1 y X2 ) q
6ptimas se da mediante el problema a resolver: SLletltuzyen o(2)y(4)en(3 )1 ,

X;+ X —2X, =0 > 2X, =X, +X; (8)

Sustituyendo (7 ) en (6)

1 2 _ por (8) 1 2 1 2 _
X; + X, +2X, =90 ——=>X; +X; +X] +X; =90
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Factorizando
2(x! +x?)=90
—> 2%, =90---=x; =45

A partir de este valor y sustituyendo en (8) 2X, = X; + X

1 2
X = ;Xl =425=22.5

1 2
pero como X, =X + X

Que para comprobar sustituimos en la FPP

CT =x +x+2y, :90=§+%+2(22.5)

c. La cantidad de bienes de equilibrio general se obtienen
mediante el establecimiento de un problema:

El problema de la produccién del bien publico es:

Max 7%= P.Y, — Py
1 Max 7% =p,Yy, — p;2y,
sa Y=,V

2
La CPO es (';;r: o, —2p, =0 > Pt

2 p, 2
Lo cual nos indica que el precio relativo del EGC es 0.5 y los
beneficios generados en la produccion del bien son nulos.

El consumidor i-ésimo maximizara su nivel de utilidad a través
del problema:
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Max U'=x,X, i i
i L(.)=x;x, —ﬂu[plx1 +P,X, —45p1]
sa  PX + PyX, =45p,

Las dos primeras CPO son:

X
6l‘izx2_,1pl:0 - A="%
0X, Py
) )(i
ﬁ=xl'—/”tp2=0 - A=—r
oX, P,
De donde X, =&x1i y sustituyendo esta expresion en la

2
tercera CPO (restriccion):

pﬁhb{%xl‘}%pl..._)()q)* :%

Esta es la demanda de equilibrio del bien privado. Sustituyendo:

X, =i x = 1105
P, 4

Y como x1:x11+x12=%+%:45

La asignacion del equilibrio general del consumidor no es una
asignacion oOptima. La oferta del bien publico del EGC es
insuficiente en términos de optimalidad.
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FACULTAD DE ECONOMIA

Licenciatura en Negocios Internacionales, Bilingiie

|. Datos de identificacion

Espacio educativo donde se imparte

:L}AEM:

ECONOMIA

| Facultad de Economia

Licenciatura ‘ Negocios Internacionales, Bilinglie

Unidad de aprendizaje

Carga académica

Periodo escolar en que se ubica

| Microeconomia 2 | Clave |  L44109 |
4 2 ] 1o ]
Horas tedricas Horas practicas Total de horas Créditos

[+ ]2 NEMM 4 [5[6[7 8 ]9]H10

Seriacion \

Microeconomia 1 |

Macroeconomia 1

Tipo de UA

Modalidad educativa

Formacién comun

Formacion
equivalente

Il. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formacion

Area curricular

Caracter de la UA

Curso
Seminario

Laboratorio

UA Antecedente

D Curso taller
|:| Taller

|:| Practica profesional

UA Consecuente

Otro tipo (especificar) |

Escolarizada. Sistema rigido
Escolarizada. Sistema flexible

No escolarizada. Sistema virtual

No escolarizada. Sistema a distancia
No escolarizada. Sistema abierto

Mixta (especificar). |

Actuaria 2004

Economia 2004

Relaciones Economicas Internacionales
Negocios Internacionales 2010

Negocios Internacionales, Bilinglie 2010

\ Basico

el LT D T

\ Economia

Obligatoria X | Optativa

UAP Cuautitlan Izcalli

LLL

Facultad de Economia

Elaboré | M. en E. David Ortega Pineda

[ M. en E Joel Martinez Bello

| M. en A. Gloria Piloni Flores

[ M. en E Juvenal Rojas Merced |

|
|

M. en A. Jenny Alvares Botello | | L.enE. Octavio C. Bernal Ramos |
|

| M.A. N Silvia Magdalena Aguilar Pérez
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[l Objetivos de la formacion profesional.

Objetivos del programa educativo:

¢ Analizar el contexto de los Negocios Internacionales, los factores determinantes de su
practica y los mercados de oportunidad para invertir.

e Fomentar acciones de inversion extranjera directa de negocios nacionales mediante un
adecuado estudio de los mercados internacionales.

e Promover operaciones de intercambio internacional de bienes y servicios en las
organizaciones, procurando la optimizacién de recursos.

e Implementar proyectos de negociaciones internacionales socialmente sostenibles y
sustentables en beneficio de las organizaciones.

e Guiar los procesos empresariales y diversificar sus opciones de inversién con apoyo de
instrumentos financieros.

e Orientar estratégicamente Negocios Internacionales para aprovechar oportunidades que
contribuyan al progreso del pais y a la organizacion.

e Desarrollar programas de comercializacién en ambitos de los mercados internacionales,
incorporando aspectos hormativos aduaneros, logisticos, bancarios y financieros. Facilitar
las transacciones internacionales con apoyo de las nuevas tecnologias de comunicacion
y uso de capacidades linglisticas e interculturales.

e Colaborar en el disefio de estrategias relacionados con la produccion, el financiamiento y
la comercializacién de la empresa con el exterior.

e Investigar los principales problemas que enfrenta la gestion internacional de las
organizaciones e identificar estrategias apropiadas para la insercién internacional de las
mismas.

Objetivos del nucleo de formacion:

Promover en el alumno/a el aprendizaje de las bases contextuales, tedricas y filoséficas de sus
estudios, la adquisicién de una cultura universitaria en las ciencias y las humanidades, y el
desarrollo de las capacidades intelectuales indispensables para la preparacion y ejercicio
profesional, o para diversas situaciones de la vida personal y social.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Comprender, analizar y aplicar conceptos, métodos y variables econémicas indispensables en
el desenvolvimiento adecuado de los Negocios Internacionales, asi como su importancia en la
conducta agregada de la economia, la balanza de pagos, el Estado, la globalizacién y la
integracion econoémica.

Analizar el comportamiento de los consumidores y los productores en las diferentes estructuras
de mercado, los procesos de intercambio y la manera en que son afectados por los sucesos
econodmicos mundiales, asi como su repercusion en sus utilidades, precio y produccion.
Identificar, conocer y analizar las alianzas estratégicas que se suscitan bajo el contexto de la
economia industrial, asi como los mecanismos operantes de propiedad intelectual e industrial a
nivel mundial, los tipos de sociedades, los requisitos legales de apertura y la operacién de
patentes, marcas y franquicias.

Analizar las implicaciones de la Politica Monetaria y Fiscal en las empresas nacionales,

ademas de identificar los recursos econémicos, fiscales, geogréficos, culturales y sociales que
brinden a México ventajas de inversion para empresas de caracter internacional.
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IV. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Comprender los principios del equilibrio general de una economia, mediante el analisis de los
procesos de intercambio en el consumo y produccién, y la manera en que éstos son afectados
por las principales fallas del mercado que condicionan la eficiencia.

V. Contenidos de la unidad de aprendizaje y su organizacion.
1. Equilibrio del Mercado 1.1 Equilibrio del consumidor
1.2 Equilibrio del Productor.
2. Equilibrio General en una Economia de Intercambio Puro
2.1. Dotaciones iniciales e intercambio.
2.2. La caja de Edgeworth
2.3. La curva de contrato
2.4. La asignacion eficiente en el sentido de Pareto
2.5. La curva de posibilidades de utilidad.
2.6. Equilibrio y eficiencia
3. Equilibrio General Competitivo en una Economia de Intercambio y Produccion
3.1. La produccién en la Caja de Edgewoth. 3.2. La eficiencia en la produccion
3.3. Equilibrio en la produccion.
3.4. La frontera de posibilidades de produccién.
3.5. Eficiencia en la combinacién de productos.
3.6. Equilibrio y la eficiencia en el mercado de productos.
4. Economia del Bienestar
4.1. El bienestar social
4.2. Funciones de bienestar social
4.3. Frontera de utilidad y funcién de bienestar social: maximizacién del bienestar.

5. Fallos en el Mercado: Externalidades y Bienes Publicos
5.1. Dotaciones iniciales e intercambio.
5.2. La Caja de Edgeworth
5.3. La Curva de Contrato
5.4. La Asignacion Eficiente en el Sentido de Pareto
5.5. La Curva de Posibilidades de Utilidad.
5.6. Equilibrio y eficiencia
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