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Il. Presentacion de la guia pedagdgica

Conforme lo indica el Articulo 87 del Reglamento de Estudios Profesionales, “la guia
pedagdgica es un documento que complementa al programa de estudios y que no tiene
caracter normativo. Proporcionard recomendaciones para la conducciéon del proceso de
ensefianza aprendizaje. Su caracter indicativo otorgara autonomia al personal académico
para la seleccion y empleo de los métodos, estrategias y recursos educativos que
considere méas apropiados para el logro de los objetivos.

El disefio de esta guia pedagdgica responde al Modelo Educativo de la Facultad de
Quimica, en el sentido de ofrecer un modelo de ensefianza centrado en el aprendizaje y
en el desarrollo de habilidades, actitudes y valores que brinde a los estudiantes la
posibilidad de desarrollar sus capacidades para el disefio y obtenciébn de nuevos
productos organicos de interés comercial.

El enfoque y los principios pedagoégicos que guian proceso de ensefianza aprendizaje de
esta UA Laboratorio Integral de Quimica Organica, tienen como referente la corriente
constructivista del aprendizaje y la ensefianza, segun la cual el aprendizaje es un
proceso constructivo interno que realiza la persona que aprende a partir de su actividad
interna y externa y, por intermediacion de un facilitador que propicia diversas situaciones
de aprendizaje para facilitar la construccibn de aprendizajes significativos
contextualizando el conocimiento.

Por tanto la seleccién de métodos, estrategias y recursos de ensefianza aprendizaje esta
enfocada a cumplir los siguientes principios:
* El uso de estrategias motivacionales para influir positivamente en la disposicion
de aprendizaje de los estudiantes.
» La activaciéon de los conocimientos previos de los estudiantes a fin de vincular lo
gue ya sabe con lo nuevo que va a aprender.
» Proponer diversas actividades de aprendizaje que brinden al estudiante diferentes
oportunidades de aprendizaje y representacion del contenido.
» Facilitar la busqueda de significados y la interpretacion mediada de los contenidos
de aprendizaje mediante la organizacion de actividades colaborativas.
+ [Favorecer la contextualizacion de los contenidos de aprendizaje mediante la
realizacion de actividades practicas, investigativas y creativas.

[ll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formacion: Sustantivo
Area Curricular: Quimica
Caracter de la UA: Obligatoria
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IV. Objetivos de la formacion profesional.

Objetivos del programa educativo:

Formar profesionales en Ingenieria Quimica con el dominio en topicos de la Ingenieria
Quimica -fisicoquimica, reacciones quimicas e ingenieria de procesos-, principios de
economia industrial y administracion, e inglés; y el desarrollo de habilidades cognitivas
(andlisis, sintesis, pensamiento critico, razonamiento matematico, creatividad), para que
aplicando metodologias adecuadas, sean capaces de resolver problemas propios de la
formacion, asi como de generar y/u optimizar procesos y proyectos quimicos, extractivos
y de manufactura, que conlleven a buscar el desarrollo sustentable de su entorno, con
responsabilidad social, a través de:

e Intervenir profesionalmente en la administracion de procesos y proyectos quimicos,
extractivos y de manufactura.

e Contribuir en la gestién y transferencia de tecnologia de procesos fisicoquimicos
econémicamente redituables.

e Contribuir al progreso cientifico y la investigacion en el &mbito de la ingenieria quimica
mediante la innovacion y promocion de nuevas plataformas tecnolégicas socialmente
necesarias y redituables econémicamente.

e COrientar en la eficiente articulacion y uso de los recursos humanos, tecnoldgicos,
materiales, energéticos y econémicos de las plantas productivas.

e Participar en actividades de comercializacibn de productos, equipos y servicios
relacionados con procesos y proyectos quimicos, extractivos y de manufactura.

Objetivos del nacleo de formacion: Sustantivo

Desarrollard en el alumno el dominio tedrico, metodoldgico y axiolégico del campo de
conocimiento donde se inserta la profesion.

Comprendera unidades de aprendizaje sobre los conocimientos, habilidades y actitudes
necesarias para dominar los procesos, métodos y técnicas de trabajo; los principios
disciplinares y metodoldgicos subyacentes; y la elaboracién o preparacion del trabajo que
permita la presentacion de la evaluacion profesional.

Objetivos del area curricular o disciplinaria: Quimica
Proporcionar los conocimientos fundamentales de las diversas disciplinas de la quimica
como la quimica inorgénica, que estudia la materia inorganica; la quimica organica, que
se ocupa la materia organica; la quimica analitica que analiza muestras de materia y
busca entender su composicién y estructura, aportando un lenguaje que le facilite al
alumno la explicacion del comportamiento de la materia.
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V. Objetivos de la unidad de aprendizaje

Comprobar los fundamentos teéricos de Quimica Orgénica Alifatica y Aromética y de
Halogenos y Oxigeno a través de la experimentacion, para la identificacion de las
propiedades fisicas y quimicas de compuestos relacionados, asi como llevar a cabo la
sintesis de los mismos y demostrar el conocimiento teérico adquirido.

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacion.

Unidad 1. Identificacion y caracterizacion de compuestos organicos.

Objetivo: Aplicar los fundamentos que permiten identificar sustancias organicas a
través de la determinacion experimental de las principales propiedades fisicas y
guimicas de diferentes compuestos de interés en el sector publico, privado o centros de
investigacion; cumplir con las normas de seguridad e higiene en el laboratorio y
representar con ayuda del software especializado la estructura de la sustancia
identificada.

Contenidos:

1.1 Normas de higiene y seguridad.
1.1.1 Normas personales
1.1.2 Normas de laboratorio
1.1.3 Sustancias quimicas peligrosas

1.2.Manejo de TICs
1.2.1Chem Lab
1.2.2 ACDS Labs
1.2.3 Sci Finder

1.3 Identificacién y caracterizacién de compuestos organicos.
1.3.1 Medicién de puntos de ebullicién y fusion.
1.3.2Determinacién de solubilidad
1.3.3 Analisis cualitativo elemental
1.3.4 Analisis de grupos funcionales
1.3.4.1 Identificacion de hidrocarburos insaturados
1.3.4.2 Identificacién de alcoholes y fenoles
1.3.4.3 Identificacién de aldehidos y cetonas
1.3.4.4 Identificacion de acidos carboxilicos
1.3.4.5 Identificacién de derivados de acidos carboxilicos

Métodos, estrategias y recursos educativos

Métodos de ensefianza:
e Método verbalistico: Exponer contenidos del curso

e Método intuitivo: Acercar al alumno a la realidad inmediata mediante practicas
experimentales.

e Método logico: Determinar de lo simple a lo complejo las principales propiedades

6
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del objeto de estudio.
e Técnica expositiva
e Técnica demostrativa
e Lluvia de ideas
Estrategias de ensefianza aprendizaje:

¢ Obijetivo de aprendizaje: Identificar una sustancia organica.

Recursos educativos:
e Computadora, proyector, diapositivas, pintarrén.

Actividades de ensefianza y de aprendizaje

Inicio Desarrollo

Cierre

1l1all3

Expositiva: Normas de
trabajo y de seguridad en el

Encuadre: Presentar los
lineamientos de trabajo, el

material necesario para el laboratorio.
gsgslgaiilgr? criterios de A.1 Integrar la bithcora de
' trabajo

Evaluacién diagndstica:
Lluvia de ideas
paraidentificar
losconocimientos previos.

Demostraciéon: Mostrar el
uso de software
especializado y la consulta
de base de datos.

A.2 Utilizar el software para
representar las moléculas
de las sustancias a
sintetizar durante el curso.

Organizacion: El profesor
entrega a los alumnos dos
muestras para que las
caractericen por medio de
sus propiedades fisicas y
guimicas.

Demostracion: Mostrar el
manejo de los equipos
utilizados para determinar
el punto de fusion.

A.3Realizar préactica 1 para
determinar el punto de
fusion y el punto de
ebullicién de las sustancias
problema.

A.4Realizar préctica 2

para determinar la

A.6 Integrar los resultados
de las practicas realizadas
para establecer su relacion
con la composicion y
estructura de las sustancias
problemas.

Reforzamiento:
Retroalimentar a los
estudiantes y reconocer el
trabajo logrado.
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solubilidad de las
sustancias problema.

A.5 Realizar practica 3 para
identificar los elementos y
los grupos funcionales
presentes en las sustancias
problema.

Orientacién: supervisar
actividades, aclarar dudas y
hacer recomendaciones.

4 h

16 h 4 h

Escenarios y recursos para el aprendizaje:

Escenarios

Recursos

Sala TIC, laboratorio

Software, manual de laboratorio, material
de laboratorio, tubo de Thile,equipos
Fisher Jhones oMelt temp,reactivos y

soluciones.

Unidad 2. Métodos de separacion y purificacion de compuestos organicos

Objetivo: Distinguir los fundamentos de los principales métodos de separacion y
purificacibn de compuestos organicos, y ejecutarlos a través de la realizacion de
practicas de laboratorio, para la obtencién de compuestos Utiles en el sector publico,

privado o centros de investigacion.

Contenidos:
2.1 Métodos de separacion.

2.1.1 Métodos de destilacion.
2.1.1.1 Destilacién simple.
2.1.1.2 Destilacion fraccionada.
2.1.1.3 Destilaciéon por arrastre de vapor.
2.1.2Métodos de Extraccion
2.1.2.1 Extraccion continua
2.1.2.2 Extraccion discontinua
2.1.3 Cromatografia
2.1.3.1 Cromatografia en capa fina
2.1.3.2 Cromatografia en columna
2.1.4 Cristalizacién

2.2 Métodos purificacion.
2.2.1 Recristalizacion
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Métodos, estrategias y recursos educativos

Métodos de ensefanza:

e Método Intuitivo: Acercar al alumno a la realidad inmediata mediante practicas

experimentales.

e Método Analitico: Analizar el principio y las aplicaciones de los diferentes
métodos de separacion.

e Videoforo

e Técnica demostrativa.
¢ Dialogos simultaneos.

Estrategias de ensefianza aprendizaje:

e Preguntas intercaladas: Mantener la atencion, favorecer la practica, la retencion
y la obtencion de informacion relevante.

Recursos educativos:
e Videos

Actividades de enseflanza y de aprendizaje

Inicio

Desarrollo

Cierre

Videoforo: Introducir el
video, orientar la atencion
con preguntas guia.

Interrogatorio: Explorar la
comprension de
conocimientos mediante
preguntas directas,
cerradas o abiertas.

21a22

Demostracion: Mostrar el
uso del equipo
especializado

A.7Realizar la practica 4
para separar mezclas
liquidas de diferente
composicion.

A.8 Realizar la préactica 5
para extraer diferentes
sustancias de las mezclas
o productos que las
contienen.

A.9 Realizar la préactica 6
para separar diferentes
componentes de los
productos que los
contienen.

A.10Realizar la practica
7para purificar un producto
solido.

Dialogos simultaneos:
Promover la participacion
grupal y el intercambio de
ideas

A.11Discutir en seminario
los resultados y
conclusiones
presentadosenlos reportes
de practica, analizar la
importancia de los métodos
de separacion y purificacion
a nivel industrial.

Reforzamiento:
Retroalimentar a los
estudiantes y reconocer el
trabajo logrado
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Orientacion: supervisar
actividades, aclarar dudas y
hacer recomendaciones.

2h 16 h 2h

Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)

Escenarios Recursos

Sala TIC, laboratorio Computadora, internet, manual de
laboratorio, material de laboratorio, equipo
corning o microescala, muestras problema,
reactivos y soluciones.

Unidad 3. Sintesis de compuestos organicos

Objetivo: Coordinar en equipos de trabajo actividades para sintetizar sustancias de
interés comercial, integrando en el laboratorio algunos métodos de obtencion de
compuestos organicos con los métodos de separacion e identificacidbn aprendidos
durante el curso.

Contenidos:

3.1Estequiometriade reaccién

3.2 Sintesis orgéanica

3.2.1 Técnicas experimentales de sintesis

3.2.2 Tratamiento

3.3Métodos de obtencién de hidrocarburos alifaticos y aromaticos
3.4 Métodos de obtencién de los principales grupos funcionales

3.5 Transformacién de la materia dentro de los &mbitos de investigacion en el area de la
Quimica Organica.

Métodos, estrategias y recursos educativos

Métodos de ensefianza:

e Método intuitivo: Acercar al alumno a la realidad inmediata mediante practicas
experimentales.

e Método activo: Apoyar al alumno al poner en practica los conocimientos
adquiridos para obtener diferentes compuestos organicos.

e Técnica demostrativa: Mostrar el uso del equipo especializado
Estrategias de ensefianza aprendizaje:
e Organizador previo: Tender un puente cognitivo entre la informacién nueva y la

10



Facultad de Quimica

wma Licenciatura er ]IIQ." ¢

Reestructuracion, 2015

adquirida previamente.

Recursos educativos:

Pintarrén, equipo Corning o microescala.

Actividades de ensefianza y de aprendizaje

Inicio

Desarrollo

Cierre

Preguntas Guia:

Elaborar preguntas para
gue el alumno recupere los
conocimientos adquiridos
en los cursos previos.

A.12 Contestar las
preguntas guia.

3.1a35

Expositiva: Explicar las
principales técnicas
experimentales de sintesis
organica y ejemplificar con
un caso en patrticular los
calculos de rendimiento de
reaccion.

A.13 Realizar la practica 8
para ejemplificar los
métodos de obtencién de
hidrocarburos saturados.

A.14 Realizar la practica 9
para ejemplificar los
métodos de obtencién de
hidrocarburos insaturados.

A.15 Realizar la practica 10
para ejemplificar la
sustitucion electrofilica
aromatica.

A.16 Realizar la practica 11
para ejemplificar la
sustitucion nucleofilica.
A.17 Realizar una sintesis
secuencial para ejemplificar
la transformacion de la
materia dentro de los
ambitos de investigacién en
Quimica Organica.

Orientacion: supervisar
actividades, aclarar dudas y
hacer recomendaciones.

A.18 Entregar un reporte
formal que incluya los
resultados obtenidos en la
sintesis secuencial.

Evaluacion: Verificar el
logro del objetivo
planteado.

2h

16 h

2h

Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)

11
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Escenarios

Recursos

Biblioteca, laboratorio

Manual de laboratorio, material

equipo Fisher Jhones, reactivos
soluciones, computadora, internet.

laboratorio, equipo Corning o microescala,

de

y

12
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VIII. Mapa curricular

Mapa curricular de la Licenciatura en Ingenieria Quimica 2015
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