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RESUMEN

La aplicacion se ha desarrollado durante un periodo di practica trimestral en la empresa
Seys Semiconductores y Sistemas S.A. ubicada en Barcelona en colaboracién con la
Universidad Autonoma de Barcelona. Este convenio ha permitido la realizacién del
proyecto final del Master en Tecnhologias de la Informacion Geogréfica, 122 edicion,
organizado por el Departamento de Geografia y llevado a cabo por el Laboratorio de
Informacion Geografica y Teledeteccion (LIGIT).

El objetivo del proyecto es desarrollar una herramienta de gestion web de inventario de
facil uso adaptable a mas de un ambito de estudio (Ej. parques, jardines, playas, mobiliario
urbano) que permita la identificacion de los elementos puntuales, la consulta e
actualizacion periédica de los datos. El proyecto no tiene un cliente real se propone crear
una aplicacion web a nivel de investigacion interna a la empresa Seys que pueda ser
utilizada para los futuros pedidos de los clientes de la empresa.

La primera fase ha sido un analisis de requerimientos hecha a través de una reunién con la
empresa que ha permitido definir los objetivos especificos que se pretendian conseguir con
la aplicacion.

El desarrollo del proyecto incluyo dos fases, la primera de creacion del sistema informativo
y la segunda de desarrollo de la aplicacién web.

El disefio l6gico de la base de datos se ha realizado con el software Power Design® 12.5y
se ha implementado su plataforma Oracle® Database 11g. Una vez completada la base de
datos la fase siguiente ha sido el disefio de la aplicacién definiendo todas las
funcionalidades de cada una de las herramientas da implementar y también el aspecto
visual que se queria dar a la aplicacién. La tecnologia SIG en uso en la empresa Seys es
Autodesk® MapGuide en este proyecto se ha utilizado la dltima version MapGuide
Enterprise 11 y la programacion de la aplicacién ha sido en ASP.NET su servidor web
Microsoft® Windows® Server 2003. Como entorno de desarrollo se ha usado Microsoft®
Visual Studio® 2008.

El resultado ha sido una aplicacién web intuitiva, eficiente y atractiva. La funcionalidad ha
sido probada sobre un conjunto de datos experimentales relativos a un parque de prueba,
cada elemento puntual del parque puede ser identificado en un formulario con sus atributos
y los atributos pueden ser modificados y también afiadidos. Hay un segundo formulario
activable desde la barra de herramienta que permite hacer consultas a la base de datos y
las consultas devuelven una tabla con todos los atributos de cada elemento resultado de la
consulta. Haciendo click en la tabla resultado el programa permitird también visualizar en el

mapa la posicion del elemento descrito.


http://asp.net/

Las dificultades encontradas en la estructura interna del software MapGuide han sido
superadas y se pueden afirmar que el proyecto ha tenido un éxito positivo, dejando
satisfechas las partes interesadas.
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1.INTRODUCCION

1.1. ¢Qué es una base de datos?

Todas las empresas requieren almacenar informacién. Desde siempre lo han hecho. La

informacién puede ser de todo tipo. Cada elemento informativo (nombre, direccion, sueldo,

etc.) es lo que se conoce como dato.

Las soluciones utilizadas por las empresas para almacenar los datos son diversas. Antes

de la aparicion de la informética se almacenaban en ficheros con cajones, carpetas y fichas.

Tras la aparicion de la informatica estos datos se almacenan en archivos digitales dentro

de las unidades de almacenamiento del ordenador (a veces en archivos binarios, o en

hojas de calculo).

Ademas las empresas requieren utilizar aplicaciones informéticas para realizar tareas

propias de la empresa a fin de mecanizar a las mismas. Estas aplicaciones requieren

manejar los datos de la empresa. En los inicios de la era informatica, cada programa

almacenaba y utilizaba sus propios datos de forma cadtica. La ventaja de este sistema (la

Unica ventaja), es que los procesos eran independientes por lo que la modificacion de uno

no afectaba al resto. Pero tiene grandes inconvenientes:

m € coste de almacenamiento elevado;

m € datos redundantes;

m € probabilidad alta de inconsistencia en los datos;

m €dificil modificaciébn en los datos y problemas de inconsistencia al realizar esas
modificaciones.

Logicamente la solucion a este problema es hacer que todas las aplicaciones utilicen los

mismos datos. Esto provoca que los datos deban estar mucho mas protegidos vy

controlados. Ademas los datos forman una estructura fisica y funcional que es lo que se

conoce como base de datos.

De esta forma una base de datos es una serie de datos relacionados que forman una

estructura l6gica, es decir una estructura reconocible desde un programa informatico.

Esa estructura no sélo contiene los datos en si, sino la forma en la que se relacionan. Las

bases de datos empiezan a aparecer en los afios 60 y triunfan en los afios setenta y

Ochenta .

1.2. Servidores de base de datos y servidores web

Los servidores de bases de datos surgen con motivo de la necesidad de las empresas de

manejar grandes y complejos volumenes de datos, al tiempo que requieren compartir la
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informacién con un conjunto de clientes (que pueden ser tanto aplicaciones como usuarios)
de una manera segura. Avanzando un grado mas en las capas de servicios que debe
proporcionar un servidor de datos, nos encontramos con las herramientas que proporciona
tanto al usuario administrador como al cliente consumidor de los datos: los sistemas de
gestion de bases de datos (SGBD). Estos son software muy especificos desarrollados
principalmente para servir de interfaz entre las bases de datos y los usuarios y las
aplicaciones. Estas herramientas deben proporcionarle un entorno amigable y sencillo de
manejar, que le permita orientarse a su trabajo y no preocuparse con detalles de méas bajo
nivel, al tiempo que le permite realizar sus tareas de la manera mas répida y simplificada
posible. Un SGBD debe proporcionar también servicios de forma global y en la medida de
lo posible, independientemente de la plataforma. Internet se ha convertido en la mayor
plataforma de comunicaciones jamas vista. Esto hace que las empresas tiendan a
presentar su informacién a través de la Web en forma de contenidos, que después los
clientes consultaran para establecer relaciones con dichas empresas®.

Puesto que todo tiende a unificarse con Internet, los servidores de datos también deben
proporcionar servicios de datos a la red. Los servicios disponibles incorporan generacion y
alimentacién de paginas Web a partir de consultas predisefiadas en la base de datos por
esto que se necesita un Servidor web.

El Servidor web se ejecuta en un ordenador manteniéndose a la espera de peticiones por
parte de un cliente (un navegador web) y que responde a estas peticiones adecuadamente,
mediante una pagina web que se exhibird en el navegador o mostrando el respectivo
mensaje si se detectd algun error. Instalar un servidor web en nuestro PC nos permitira,
entre otras cosas, poder montar nuestra propia pagina web sin necesidad de contratar
hosting, probar nuestros desarrollos via local, acceder a los archivos de nuestro equipo

desde un PC remoto®.

1.3. IDE (entorno de desarrollo informatico)

Un entorno de desarrollo informético (en inglés Integrated Development Environment - IDE)
es un programa informatico compuesto por un conjunto de herramientas de programacion,
puede dedicarse en exclusiva a un solo lenguaje de programacién o bien, poder utilizarse
para varios. Un IDE es un entorno de programacion que ha sido empaquetado como un
programa de aplicacion, es decir, consiste en un editor de cddigo, un compilador, un
depurador y un constructor de interfaz grafica (GUI). Los IDEs pueden ser aplicaciones por

si solos o pueden ser parte de aplicaciones existentes®.


http://es.wikipedia.org/wiki/Navegador_web
http://es.wikipedia.org/wiki/P%C3%A1gina_web
http://es.wikipedia.org/wiki/Computador_personal
http://es.wikipedia.org/wiki/Alojamiento_web
http://es.wikipedia.org/wiki/Programa_inform%C3%A1tico
http://es.wikipedia.org/wiki/Programaci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Lenguaje_de_programaci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Interfaz_gr%C3%A1fica_de_usuario

1.4. Autodesk MapGuide

1.4.1. Caracteristicas basicas y requisitos de instalacion

MapGuide es una aplicacion sistemas de informacion geografica (GIS) centrada en red. El
GIS es construido desde un principio para la arquitectura de Internet y de intranets
corporativas, es el avance tecnolégico mas importante dentro del sector. Los usuarios de
GIS tienen una elevada facilidad para acceder a la informacion dado que los sistemas
utilizan este entorno de red distribuido. Con estos sistemas, cada persona en una
organizacion tendrd total capacidad para visionar, realizar "queries" y obtener informes en
un contexto geogréfico espacial. Hasta el 1998 los usuarios debian de hacerlo con
programas GIS que permitian un acceso a la red. La distribuciébn de datos con estos
sistemas es lenta y comporta altos costes de desarrollo e implementacion. Un nuevo
concepto de GIS centrado en la red (network centric) permiti6 a las organizaciones
compartir esta informaciéon con un coste muy reducido y con eficacia. Autodesk MapGuide
ha sido el lider en innovacién en este nuevo mercado de rapido crecimiento. Es un
programa disefiado desde el primer momento para la arquitectura de la Web y como
resultado ofrece unas mejores prestaciones, facilidad de uso y un coste reducido (Joe

Astroth, 1998)*.

MapGuide esta formado por cuatro componentes independientes que deben instalarse en

el siguiente orden:

= MapGuide Server

= MapGuide Web Extensions (para el desarrollo de aplicaciones)

= Autodesk MapGuide Studio (para la creacion de mapas)

= MapGuide Viewer

Requisitos de instalacion:

m Tanto MapGuide Server como MapGuide Web Extensions se ejecutan tanto en Linux
como en Windows.

m MapGuide Web Extensions se ejecuta en 1IS y Apache (Windows) y Apache (Windows
y Linux).

m  Autodesk MapGuide Studio se ejecuta en Windows.

m Los visores de MapGuide .Hay dos tipologias del Visor de MapGuide: el visor AJAX (o
"cliente espectador”) no necesita una descarga. Si se ejecuta en Windows trabaja con
Internet Explorer, Safari o Firefox y el visor descargable (Autodesk DWF espectador) se
basa en un Microsoft ActiveX Control y tiene soporte completo para el formato DWF.
Funciona con el navegador Microsoft Internet Explorer solamente.

m  MapGuide Web Extensions admite el desarrollo de aplicaciones en PHP, ASP y JSP.



1.4.2. Presentacion general de los componentes

Autodesk MapGuide Studio y MapGuide Viewer son aplicaciones cliente de MapGuide
Server. Las solicitudes procedentes de estos clientes, asi como de cualquier otra
aplicacion cliente desarrollada utilizando la API, son dirigidas a Web Extensions a través
del protocolo HTTP. El componente WebAgent de Web Extensions procesa las solicitudes
y las envia a MapGuide Server. Al iniciar Autodesk MapGuide Studio, debe introducir la
direccion IP del servidor Web que aloja Web Extensions. Por ejemplo,

http://localhost/mapguide2011. Al recibir una solicitud, MapGuide Server accede a los

recursos almacenados en el repositorio de recursos, crea el mapa y lo modeliza como una
imagen estética para el visor AJAX, y lo devuelve a Web Extensions, que a su vez lo
devuelve al cliente. Autodesk MapGuide Studio tiene integrado MapGuide Viewer. El visor
muestra los datos modelizados en la pantalla y administra las capas y otras propiedades

de los datos que devuelve el servidor®.

1.5. Tecnologia ASP.NET

El desarrollo de aplicaciones para el entorno Internet ha cambiado mucho desde su
aparicion hace algunos afios. El mundo de la informéatica avanza rapidamente, y las
necesidades basicas de un sitio Web han cambiado. Al principio, el desarrollo de paginas
Web se limitaba practicamente al uso del lenguaje de marcado HTML (lenguaje de
marcado de hipertexto), un HTML sencillo basado en la especificacion 3.2, sin capas ni
estilos, con lo que se obtenian paginas estaticas cuya labor UGnicamente era suministrar
informacién personal del autor o de la empresa (de forma textual o a través de imagenes),
pero, sin proporcionar ninguna interacciéon con el usuario. Actualmente, un sitio Web suele
soportar la recogida de datos a través de formularios, inclusiones de archivos (subir
ficheros al servidor, como imagenes o documentos), envio de correos electrénicos, acceso
a bases de datos, re direccionamiento de acuerdo al perfil del usuario, etc. En definitiva,
hoy dia, las aplicaciones Web se disefian con el propésito de suministrar al usuario una
serie de servicios mas complejos.

ASP3 es la version previa a la tecnologia ASP.NET, y por tanto, también la solucién inicial
de Microsoft a la programacion Web. Sus siglas se corresponden con Active Server Pages
(Paginas Activas de Servidor) en su versiéon 3, y funcionaban bajo las versiones del
servidor Web de Microsoft, 1IS (Internet Information Server, Servidor de Informacion de
Internet) en sus versiones 3, 4 y 5. Este sistema se basaba en la ejecucién de una serie de
lenguajes de script (principalmente, VBScript y Jscript) embebidos en paginas HTML. La
extension de estas paginas es .asp (son las cominmente llamadas paginas ASP, y que

aun hoy siguen utilizandose en la programacion de multitud de sitios Web).


http://localhost/mapguide2011

Su proceso de des rrollo fue relativamente rapido, hoy esta integrado con el modelo COM
(Modelo de Objetos Componentes) de Windows y se encuentra muy extendido (ha sido
uno de los mas utilizados en los ultimos tiempos).

A partir de la version 5 de su servidor Web, IIS, Microsoft da soporte a su nueva solucion
de programaciéon Web, ASP.NET, (aunque existe compatibilidad con el cédigo ASP
anterior) ASP.NET mejora en los lenguajes y herramientas de desarrollo, asume el modelo
de programaciéon orientada a objetos, mejora el rendimiento general del sistema. A
diferencia de las paginas ASP tradicionales, las paginas ASP.NET se compilan antes de
ejecutarse. La primera vez que alguien accede a una pagina ASP.NET, esta se compilay
se crea un fichero ejecutable que se almacena en una caché del servidor web, un
assembly si utilizamos la terminologia propia de la plataforma .NET. De esta forma, las
siguientes ocasiones en las que se solicite la pagina, se podra usar directamente el
ejecutable. Al no tener que volver a compilar la pagina ASP.NET, la ejecucién de esta sera

mas eficiente que la de una pagina ASP convencional’.


http://asp.net/
http://asp.net/
http://asp.net/

2.MARCO DEL TRABAJO

2.1. Presentacion

Este trabajo ha sido realizado en un periodo trimestral (setiembre - diciembre) en el
departamento de desarrollo de la empresa Seys Semiconductores y Sistemas S.A. ubicada
en Barcelona en colaboracion con la Universidad Autbnoma de Barcelona. Este convenio
ha permitido la realizacion del proyecto final del Master en Tecnologias de la Informacion
Geografica, 122 edicién, organizado por el Departamento de Geografia, y llevado a cabo
por el Laboratorio de Informacién Geogréfica y Teledeteccion (LIGIT).

La empresa Seys Semiconductores y Sistemas S.A. ha evolucionado en paralelo con las
mejores compafiias del sector de las Tecnologias de la Informaciéon y hoy se ocupa de
desarrollar aplicaciones GIS para distintos tipo de actividades, desde personalizacion de
software estandar y medianas soluciones a medida hasta complejos proyectos integrales
bajo definicion de necesidades de sus clientes (universidades, ayuntamientos, empresas
privadas etc.).

2.2. Fases del proyecto

La ejecucién de un proyecto de programacion web implica la definicion de diferentes tareas
tanto de caracter organizativo, asi como de disefio y desarrollo. Las fases del proyecto se
pueden resumir en Figura 2.1.

La fase de definicién es la fase que vamos a profundizar en este capitulo es una fase que
permite definir los requisitos que la aplicacion deberia tener una vez completada y los
objetivos especificos que se quieren alcanzar (las funcionalidades de la aplicacion). A de
mas se definen las tecnologias que se quiere utilizar y se procede a la instalacion de un
entorno de trabajo. La analisis de requerimientos se hace a través de una reunién con el
cliente, en este caso no hay un cliente real porqué es una aplicacion a nivel de
investigacion pero podemos considerar como tale la empresa Seys que nos ha propuesto
el trabajo. La reunién hubo lugar con ambos los tutores. La propuesta para la definicion de
la plataforma tecnolégica ha sido prevalentemente por parte de la empresa que necesitaba
una aplicacién compatible con la tecnologia en uso en la misma para permitir el utilizo
futuro del proyecto por parte de su equipo de desarrollo.

La fase de disefio y de implementacion seran explicadas con mayor detalle en el Capitulo 3
dedicado a la metodologia agrupandolas en dos apartados uno de sistemas en el que se
hablara del disefio y de la implementacion de la base de datos y uno dedicado al disefio y

a la implementacion de la aplicacion web.
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*Analisisde requerimientos
«Definicién de objetivos

! . DEFINICION
*Estudioy propuesta de la plataforma tecnoldgica
eInstalacién y configuracién de los software elegidos
*Disefio de la estructura de la base de datos =
DISENO

« Disefio del cliente web y la interfaz de usuario

*Implementacién de la base de datos

*Conexidon de la base de datos con el cliente web
*Desarrolloy personalizacién delas funcionalidadesde
laaplicacion

IMPLEMENTACION

*Pruebas de control de calidad ANALISIS DE
*Control de funcionalidad y control de errores RESULTADOS

eInstalacién del programa y puesta en marcha INSTALACION

Figura 2.1 Fases del proyecto

Los resultados se mostraran en el Capitulo 4 mediante capturas de pantalla del producto
final y se analizara toda la operatividad de la aplicacién entrando detalladamente en la fase
de analisis de resultados incluyendo el control de errores.

En este proyecto no tendremos la Ultima fase que es la instalacion porque como ya dicho al
principio no tenemos un cliente real pero es importante recordar que en esta fase el
desarrollador deberia instalar el programa en los ordenadores del cliente y siempre es una
fase crucial porque la mayoria de las veces se producen errores y incidencias debidas al
diferente entorno informatico por esto que consideramos de fundamental importancia la
primera fase que nos permite elegir la mejor tecnologia requerida por un determinado

trabajo.

2.3. Plan de trabajo

Para dar al lector una idea de cuanto tiempo se ha dedicado a las diferentes fases del
proyecto en este parrafo se explicard brevemente como ha sido divido el periodo de
practica en estrecha relacién con el plan de trabajo. Cada periodo ha sido definido para
poder seguir el trabajo y tener siempre bajo control el desarrollo en las distintas partes del
proyecto. El esquema planeado se muestra en Figura 2.2.
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- Definicion I:I Implementacion BD D Analisisde resultados
- Disefo |:| Implementacion aplicacion

Figura 2.2 Plan de trabajo

2.4. Objetivos

El objetivo fundamental que es desarrollar una herramienta de gestién web de inventario

de facil uso adaptable a mas de un ambito de estudio (Ej. parques, jardines, playas,

mobiliario urbano) que permita la identificacion de los elementos puntuales, la consulta e

actualizacién periodica de los datos.

Basado en este objetivo fundamental, la aplicacion estar4 dotada de las siguientes

funcionalidades:

1)

2)

3)

4)

5)
6)

7
8)

Reunir en una base de datos toda la informacién alfanumérica del &mbito de estudio a
partir de un disefio l6gico mas genérico posible asi que pueda ser adaptable a los
requerimientos de diferentes clientes.

Facil uso que permita actualizacion y gestion de incidencia por parte de personal no
calificado.

Identificacién de los atributos de los elementos puntuales del ambito de estudio por
medio de un formulario dinAmico activable haciendo click directamente en el mapa
(solo los elementos puntuales seran seleccionables).

Actualizacion de la base de datos a partir de la modifica de las informaciones por parte
del usuario en la interfaz web.

Posibilidad de afiadir atributos a un elemento directamente en el formulario web.
Consulta de la base de datos desde un prepuesto formulario activable haciendo click
en un botén afadido a la barra de herramientas del visor web.

Visualizacién en una tabla de los resultados de la consulta.

Posicionamiento en el mapa de los elementos resultados de la consulta haciendo click
en la tabla resultado del formulario de consulta (el elemento resultara evidenciado con

un cuadrado de diferente color).
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2.5. Casos de Uso

Los casos de usos son una sucesién de transacciones en un sistema cuyo objetivo es
proporcionar un servicio a un usuario del sistema®. En otras palabras, un caso de uso es
una secuencia de interacciones que se desarrollaran entre un sistema y sus actores en
respuesta a un evento que inicia un actor principal sobre el propio sistema®. Los diagramas
de casos de uso sirven para especificar la comunicacién y el comportamiento de un
sistema mediante su interaccion con los usuarios y/u otros sistemas. Una relacién es una
conexion entre los elementos del modelo.

Los diagramas de casos de uso se utilizan para ilustrar los requerimientos del sistema y
esquematizan las relaciones existentes entre actores y las respuestas del sistema frente a
diferentes estimulos que se generan en su entorno. En todo diagrama de casos de uso
aparecen actores, entendiendo como tales las entidades externas (personas, dispositivos,
subsistemas, etc.) que interactiian con el sistema e interpretan un rol determinado®. Los
casos de uso permiten, por lo tanto, ahorrar tiempo y recursos, pues solventan a priori
problemas que en el producto final no serian admisibles.

En el caso que nos compete en el proyecto, existen tres actores: el usuario final, que se
encarga de manejar el producto, el servidor de BBDD, que proporciona parte de los
resultados y el servidor web que almacena informaciones en forma de paginas web y a
través del protocolo HTTP las entrega a peticiones de los clientes (en un navegador web)
en formato HTML.

Se presentan en este parrafo los casos de uso para las principales funcionalidades que se

plante6é conseguir con este proyecto.

Caso de uso: Identificacion en el mapa de elementos puntuales

Sumario:

El usuario desea visualizar un formulario con los atributos de cada elemento que selecciona en el
plano.

Se buscaré el ID del elemento en la base de datos y luego sus atributos y los valores.

El caso finaliza cuando sera posible visualizar correctamente el formulario del elemento.

Descripcién:

Un usuario con acceso al programa selecciona un elemento en el plan.

El programa buscara el ID del elemento, sus atributos y los valores correspondientes en la base de
datos, solo se mostrara si el elemento seleccionado es un punto (en el mapa sera posible seccionar
solo puntos).

El programa devolvera una pantalla nueva donde se observaran para cada elemento seleccionado
por el usuario los atributos con sus valores.

Objetivo:
Abrir una nueva pantalla donde se visualiza el formulario de identificacion de un elemento
seleccionado.

Actores:
Cualquier persona autorizada con acceso al programa, servidor de BBDD, servidor web.
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Diagrama:

‘ El usuario selecciona un elemento en el mapa ‘

l

‘ El programarecuperael ID del elemento seleccionado‘

l

| El programa busca en la base de datos el ID del elemento ‘

l

El programa busca en la base de datos |os atributos
y los valores correspondientes al ID encontrado

l

El programa abre un formulario que ensefia los
resultados de la busqueda.

Esquema:

Fantalla (Mapa) Servidor BEDD Servidorieb

BuscarlD

Atributosy Valores

Muevg Pantalla

Genera el formulario

»

Caso de uso: Modifica valores en el formulario de identificacién

Sumario:

El usuario desea modificar uno o mas valores el formulario de identificacion.

El usuario modificara el formulario y una vez seleccionado el botén Guardar las informaciones
vendran guardadas en la base de datos. El caso finaliza cuando la aplicacién guarda los nuevos
valores en la base de datos.

Descripcién:

Un usuario con acceso al programa selecciona un elemento en el plan y visualiza su formulario de
identificacion.

El usuario modificara algunos datos en el formulario y seleccionara el boton Guardar.

La aplicacion recuperara los datos modificados y los guardaréa en la base datos.

Objetivo:
Guardar en la base datos las modifica hecha desde la interfaz web.

Actores:
Cualquier persona autorizada con acceso al programa, servidor de BBDD, servidor web.
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Diagrama:

El usuario modifica manualmente algunos datos en
el formulario de identificacion

l

| El usuario selecciona boton Guardar |

| El programa recuperalos datos modificados y los guarda en BD|

Esquema:

Pantalla (Formulario de
identificacion ) Botén Guardar Servidor Web Servidor BBDD

Elusuario modificaunos
datos en el formulario

Atributosy Valores

Laaplicacién guardalas
modificaen labase de
datos

Caso de uso: Visualizacion en el mapa de los elementos resultado de una consulta

Sumario:

El usuario desea hacer una busqueda y visualizar en el mapa el resultado.

Se activard un formulario de consulta que devolvera uno o mas ID del elemento. El resultado se
visualizard en una tabla.

El caso finaliza cuando el usuario haciendo click en la tabla podré visualizar la posicién del elemento
en el mapa.

Descripcién:

Un usuario con acceso al programa selecciona en la barra de herramienta del visor el botén que
abre el formulario de consulta.

Se muestra una pantalla nueva que contiene el formulario de consulta donde el usuario podra
seleccionar las caracteristicas de los elementos de interés.

El programa buscara en la base de datos y devolvera el ID del elemento, sus atributos y los valores
correspondientes, los resultados se muestrearan en una tabla en la misma pantalla.

Si la busqueda no devuelve algun valor habrd un mensaje de error.

El usuario seleccionando los elementos en la tabla resultado visualizara los elementos gréaficos
evidenciados con un color diferente.

Objetivo:
Averiguar que la bisqueda devuelva resultado, representar el mismo en una tabla y visualizar los
elementos en el mapa.

Actores:
Cualquier persona autorizada con acceso al programa, servidor de BBDD, servidor web.
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Diagrama:

El usuario activa el formulario de consulta |

» Elusuario digita una consulta |

l

El programa busca en la base de datos los ID de los elementos
que corresponden ala consulta

|| Noexisten ID entonces habra [IDelementos |
un mensaje de error l

El programa busca en la base de datos
los Atributos y los Valores
que corresponden alos ID encontrados

l

Los resultados se ensefiaran en una tabla

l

Seleccionandoun ID en la tabla se podra
visualizar su posicion en el mapa

Esquema:
. Formulario ) )
Pantalla (Mapa) Botdn Consulta  consulta Servidor BBDD ServidorWeb
Desde labarra de
herramientas del mapa el
usuario selecciona Se activa el fomulario
> | consultay el uguario digita
unaconsulta
—
Laaplicacion buscalos
ID de los elementos que
corresponden ala
consulta , | Noexisten elementos con
las caracteristicas
seleccionadas
Mensaje de error ¥
Haciendo clicken latabla D
; ; elementos
resultado se visualizala Gen leradunatabla &
seleccién en el mapa Jeetiisdo
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Caso de uso: Anadir atributos a un elemento en el formulario de identificacion

Sumario:

El usuario desea afadir un atributo a un elemento en el formulario de identificacion.

El usuario activara en el mismo formulario un panel invisible seleccionando el botén Afadir Atributo.
Una vez seleccionado el botén Guardar las informaciones vendran guardadas en la base de datos.
El caso finaliza cuando la aplicacién guarda los nuevos valores en la base de datos.

Descripcién:

Un usuario con acceso al programa selecciona un botén que activara un panel que permite afiadir
atributos a un elemento.

El usuario insertara nuevos datos en el formulario y seleccionara el botén Guardar.

La aplicacion guardara los nuevos datos en la base de datos.

Obijetivo:
Guardar en la base datos nuevos valores insertados desde la interfaz web.

Actores:
Cualquier persona autorizada con acceso al programa, servidor de BBDD, servidor web.

Diagrama:
El usuario activa la posibilidad de afiadir nuevos
atributos a un elemento
| El usuario digita nuevos valores |
v
| El usuario selecciona botén Guardar |
v
| El programa guardalos nuevos valores en la base de datos |
Esquema:

Pantalla (Formulario de
identificacion ) Boton Afiadir Atributo ServidorWeb Servidor BEDD

Elusuario selecciona
boton Afiadir Atributo

>

Atributoy Valores

Laaplicacidon guardalas
modificaen labase de
datos
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2.6. Plataforma tecnoldgica
2.6.1. Requerimientos tecnoldgicos

Los requerimientos tecnoldgicos para el desarrollo de esta aplicacion se pueden resumir en
los siguientes:

m un servidor de bases de datos, asi como una herramienta para su gestion (SGBD);

m un servidor Web;

m un entorno de desarrollo de la aplicacion - IDE (Integrated Development Environment).
Ver Capitulo 1 para una detallada explicacién de cada componente.

2.6.2. Tecnologias utilizadas en el proyecto

El disefio l6gico de la base de datos se ha realizado con el software Power Design® 12.5y
se ha implementado su plataforma Oracle® Database 11g. Se ha elegido Oracle 11g
porque es una plataforma integral de base de datos (SGBD) que permite analisis bien
integradas, calidad de datos, garantiza integridad de la informacion y se ejecuta en una
infraestructura grid de bajo costo y confiable. Como interfaz entre las bases de datos y el
usuarios se utilizé Toad® for Oracle, un software que permite manejar de manera clara,
sencilla y ordenada un conjunto de datos.

La tecnologia SIG en uso en la empresa Seys es Autodesk® MapGuide, una plataforma
de software para distribuir datos espaciales en Internet o en una intranet. Existen dos
versiones de MapGuide: MapGuide Open Source y MapGuide Enterprise. En este proyecto
se ha utlizado la ultima version MapGuide Enterprise 11. El Visor de MapGuide
proporciona un medio para ver mapas en un navegador web. Después haber cargado los
datos espaciales en el internet o en la intranet de una empresa, los usuarios pueden utilizar
el visor para mostrar los datos e interactuar con ellos. En el proyecto se ha utilizado el
visor AJAX (ver Capitulo 1.4) el cual permite también personalizar la apariencia del Visor
de MapGuide y seleccionar los comandos de barra de herramientas que desea utilizar con
una plantila llamada de “disefio web”. Por supuesto, también permite agregar
caracteristicas y funciones programadas a través de un codigo proprio del administrador.
La programacion de la aplicacion ha sido en ASP.NET (ver Capitulo 1.5) su servidor web
Microsoft® Windows® Server 2003 II1S6 64 Bits.

Como entorno de desarrollo (IDE) se ha usado Microsoft® Visual Studio 2008 que permite
manejar varios lenguajes de programacion de manera unificada y simplificada. Los
lenguajes de programacion que se han utilizado para la programar la aplicacion son Visual
Basic y Java Script y para el dibujo de los formularios HTML. En Figura 2.3 estan

resumidas las tecnologias utilizadas en el proyecto.
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Figura 2.3 Tecnologias utilizadas en el proyecto.




3.METODOLOGIA

3.1. Presentacion

El proyecto asignado es integral sin ningln antecedente concreto entonces antes de
empezar el desarrollo de la aplicacién a través de la programacion se ha creado la base de
datos por lo tanto este capitulo dedicado a la metodologia esta dividido en dos apartados
uno de sistemas en el que se hablara del disefio y de la implementacion de la base de

datos y uno dedicado al disefio y a la implementacion de la aplicacién web.

3.2. Creacion de la base de datos
3.2.1. Disefio de la base de datos, diagrama conceptual y légico

El disefio conceptual es un esqguema de la base de datos (BD) que permite definir los
objetos reales en términos de entidad con sus propios atributos y definir las relaciones
cuantitativas que hay entre las entidades (ej. 0-n, n-n, 1-1).

El disefio l6gico es un esquema de la estructura formal de la BD. Se definen para cada
entidad las reglas que hay que cumplir para relacionarlas entre si, es decir se definen
claves foraneas y primarias. Una clave primaria (o Primary Key PK) a un campo o a una
combinacién de campos que identifica de forma Unica cada fila de unatabla. Una clave
primaria comprende de esta manera una columna o un conjunto de columnas. No puede
haber dos filas en una tabla que tengan la misma clave primaria. Una clave foranea (o
Foreign Key FK) es una limitacion referencial entre dos tablas. La clave foranea identifica
una columna o grupo de columnas en una tabla (tabla hija o referendo) que se refiere a
una columna o grupo de columnas en otra tabla (tabla maestra o referenciada). Las
columnas en la tabla referendo deben ser la clave primaria u otra clave candidata en la
tabla referenciada. Los valores en una fila de las columnas referendo deben existir solo en
una fila en la tabla referenciada. Asi, una fila en la tabla referendo no puede contener
valores que no existen en la tabla referenciada. De esta forma, las referencias pueden ser
creadas para vincular o relacionar informacion. Esto es una parte esencial de la
normalizacion de base de datos.

Para este proyecto se pensO un diagrama conceptual lo mas genérico posible asi que
pueda ser adaptable a los requerimientos de diferentes clientes. En Figura 3.1 se observan
cuatro Ambitos che identifican el area de estudio, el caso tipico es Provincia, Municipio,
Distrito y el cuarto ambito es el area que vamos a inventariar (ej. parque, jardin, playa,
mobiliario urbano de una ciudad). El Elemento es el objeto especifico identificado con un

indice numérico (ej. Elemento 23), cada objeto pertenecera a una Clase (ej. Clase arbol),
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Figura 3.1 Diagrama conceptual y I6gico de la base de datos
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cada clase tendra una Geometria (gj. punto) y pertenecera a una Categoria (ej. vegetacion).
Las clases tienen una serie de Atributos (ej. Clase arbol: especie, didmetro, altura, fecha
de poda etc.) y cada atributo tendrd Valores que se almacenaran en una nueva tabla que
tendrd un enlace directo a la tabla de elementos. Se han afiadido al final dos tablas una es
la de Tipos que permite identificar de que tipo es el valor (humero, fecha, imagen, lista, lista
desplegable) y la otra es Valores Posibles que almacena los posibles valores de un atributo
(solo para atributos en el que el tipo es una lista o una lista desplegable).

Para pasar de diagrama conceptual a légico (ver Figura 3.1) se han definido claves
primarias y fordneas y también se han afiadido a las entidades que tienen geometria el
atributo GEOM que almacena las coordenadas x,y que permiten definir donde esta el punto
en el espacio. Se ha definido este atributo de tipo MDSYS.SDO_Geometry que es un tipo

de variable suportada da Oracle que sirve para almacenar coordenadas.

3.2.2. Implementacién de la base de datos

El primer paso es la creacién de tablespace, usuario e esquema de la base de datos vacia
en Oracle 11g. Para crear el tablespace hay que utilizar el usuario System definiendo

nombre y anchura del mismo usando la siguiente sentencia SQL:

CREATE TABLESPACE "INVENTARIO_TBL"

LOGGING

DATAFILE 'E:\oradata\11g\INVENTARIO\INVENTARIO_O1.ora' SIZE 1000M REUSE
AUTOEXTEND

ON NEXT 100M MAXSIZE 10000M EXTENT MANAGEMENT LOCAL;

COMMIT;

En la misma manera se define también un segundo tablespace temp (temporaneo) donde

el programa trabajara antes del COMMIT con la misma anchura del precedente:

CREATE TABLESPACE " TEMP"

LOGGING

DATAFILE 'E:\oradata\11g\INVENTARIO\INVENTARIO_O1.ora' SIZE 1000M REUSE
AUTOEXTEND

ON NEXT 100M MAXSIZE 10000M EXTENT MANAGEMENT LOCAL,;

COMMIT;

Una vez creados los tablepaces se usa el siguiente script SQL para crear el usuario con
Sus permisos:

CREATE USER INV IDENTIFIED BY INV DEFAULT TABLESPACE "INVENTARIO_TBL"
TEMPORARY TABLESPACE "TEMP";

GRANT CONNECT,RESOURCE TO INVENTARIO;
COMMIT;

Lo script para generar automaticamente la estructura de la base de datos se ha generado
en PowerDesign 12.5 a partir del diagrama légico en Figura 3.1 y se ha ejecutado en la
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consola del Toad for Oracle o también se pudiera haber ejecutado directamente en la
consola de Oracle. Lo script esta compuesto de una secuencia de CREATE TABLE +
ALTERTABLE, el CREATE TABLE crea las tablas vacias y el ALTERTABLE sirve para crear
las relaciones entre tablas.

ALTER TABLE INVENTARIO.NOMBRETABLA ADD

CONSTRAINT NOMBRETABLA_RO1

FOREIGN KEY (NOMBRE)

REFERENCES INVENTARIO.NOMBRETABLARELACIONADA (NOMBRE)

ENABLE
VALIDATE

3.2.3. Cargade datos

La carga de datos ha sido manual directamente en la base de datos. Se han cargado uno
datos alfanuméricos de prueba y como datos cartografico un dibujo de AutoCad formato
DWG.

3.3. Creacion de la aplicacion
3.3.1. Desarrollo de la aplicacién con MapGuide

El diagrama de Figura 3.2 muestra el proceso de desarrollo de una aplicacion basada en

Web mediante MapGuide. En el diagrama, los rectangulos representan tareas, las formas

ovales representan entidades creadas o utilizadas por las tareas y las flechas indican el

flujo de los datos®. El proceso de desarrollo se puede descomponer en seis fases (aunque

también exista una fase de planificacion y preparacién que no esta incluida en el diagrama

gue llamaremos fase 0):

1) Cargar datos basados en archivos, configurar conexiones con bases de datos externas
y extender los datos de elemento mediante la unién.

2) Crear capas que hagan referencias a los datos y les apliquen temas y estilos.

3) Crear mapas mediante la combinacién de capas.

4) Colocar el mapa en Internet o en una intranet mediante el uso de capas para generar
paginas Web.

5) Desarrollar la aplicacion Web utilizando las APl de MapGuide para afiadir funciones.

6) Probar la aplicacion Web.
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Figura 3.2 Desarrollo aplicacién en MapGuide6

Sigue un andlisis detallada de las diferentes fases de desarrollo por medio de diagramas
de flujos. Los numeros de las fases de estos diagramas de flujo corresponden a los pasos

numerados en Figura 3.2.

3.3.2. Fase 0: Planificacion

La Figura 3.3 muestra el diagrama con los pasos que se deberian seguir en la fase de
planificacion.

Antes de programar una aplicacién es muy util preparar un disefio funcional y grafico
basado en los objetivos especificos que la aplicacion deberia tener para satisfacer el
cliente (ver Capitulo 2). Se deben contemplar todos los aspectos fundamentales:

m descripcién de toda la funcionalidad de cada una de las herramientas a implementar;
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m definicién de la aplicacion en cuanto a distribucion de los diferentes elementos y como
gueremos que sean;

m disefio del aspecto visual que le queremos dar a nuestra aplicacion.

Existen varios software que permiten hacer esto incluso se puede utilizar simplemente

PowerPoint, en el caso del proyecto se ha utilizado Balsamig® Mockups, un software de

dibujo disponible en la empresa.

FASE 0: PLANIFICACION

Definir los objetivos Realizar el disefio Web
Identificar los usuarios y los grupos Interfaz preliminar
Determinar los datos de origen Colores/aspecto

Especificar la frecuencia de Secuencia de

actualizacion paginas/formularios

Configurar el sitio

Decidir el nimero de servidores
Instalar el sofware
Configurar los servicios

o

Figura 3.3 Fase de planificacion

Para el dibujo del aplicacion Inventario desde el principio se planted la presencia de una
pagina principal del visor con titulo, barra de herramientas MapGuide y leyenda a la
izquierda (ver Figura 3.4). MapGuide proporciona por defecto una barra de herramientas
(Figura 3.5) con las principales funcionalidades que necesita un visor (en el orden imprimir,
medir, buffer, zoomin, zoomout, select, pan) a estas se pens6 afiadir dos formulario uno
activable simplemente seleccionando un elemento en el mapa (formulario de identificacion)
y uno activable seleccionando un nuevo boton afiadido manualmente a la barra de
herramienta MapGuide (formulario de consulta), el boton evidenciado en Figura 3.5 con el

circulo rojo es el botén afiadido manualmente. Por defecto MapGuide proporciona también
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una barra de zoom que se puede usar en alternativa a otros instrumentos de zoom y puede

ser posicionada in cualquier parte del mapa.

Inventario Parques. Playas. Mobiliario Urbano
L Barra de Herramientas MapGuide )
Leyenda
e |
O )
Info
N /

Figura 3.4 Disefio del visor

@ P >7 Zoom & .'? @ Q [\‘S

Figura 3.5 Barra de herramientas MapGuide

La Figura 3.6 muestra el formulario de identificacion, hay un titulo que incluye los diferentes
ambitos para situar el entorno. Cada atributo tiene valores de diferentes tipos asi que habra
gue definir si son listas desplegables, cuados de texto, nimeros o fechas a través de un
formulario dindmico. Siempre habra un atributo imagen y la posibilidad de guardar
modificas. Para permitir de afiadir atributos al mismo formulario se ha afiadido un botén
“Anadir Atributo” que activa un panel que permitira escribir los valores da guardar en la
base de datos.

La Figura 3.7 muestra el dibujo del formulario de consulta el cual presenta una lista que
permitira elegir la clase de elementos que el usuario quiere buscar en base de datos y una
serie de listas desplegables para definir de manera mas especifica la consulta. Se ha
intentado de crear una interfaz de usuario muy simple de utilizar asi que ha sido
incorporado en la parte de abajo un cuadro de texto que va escribiendo la consulta
mientras el usuario la define. Sera luego el programa a trasformar esta consulta en

lenguaje SQL que se pueda ejecutar en la base de datos.
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Inventario Parques, Playas, Mobiliario Urbano

Atributo 1 (especie) -
Atributo 2 (poda) O |
Atributo 3 (altura) -
Atributo 4 (diametro) .
[ Aceptar |[ Afadic A. [ cancelar |
r: N

Panel para Afiadir atributo

. lm

2

Figura 3.6 Formulario de identificacidon con panel para afiadir atributo

consulta

Clase de Elemento Atribute

Operador Valor

| Obtener lista de m]nre.s_l

Ad v |Qn¢rcus Ilexi Quercus Ilex
Especie = Pinus Pinacea
Fecha de > Eucualiptus
Poda <
Diametro

arboles where especie = 'Quercus Ilex'

| Aceptar I | Cancelar l

Teonsulta
Clase de Elemento Atributo Operador Valor ! Obtener lista de valores l
Arboles |» I+ I Raojo [ Rojo
Bancos Modelo = Verde
Arbustes Calor > Azul
Papeleras < Amarillo
Farolas .

arboles where especie = "Quercus Ilex' OR Bancos where color = 'Rojo"

] Aceptar [ { Concelorj

Figura 3.7 Formulario de consulta

La fase de planificacion termina con la instalacion del software y la configuracion de los
Servicios.
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3.3.3. Fase 1: Cargar y configurar

Antes de poder crear mapas con MapGuide, los datos de origen deben estar disponibles.

Hay tres formas de lograr que los datos de origen estén disponibles (ver Figura 3.8):

m Cargar los datos basados en archivos, como DWG, SHP o SDF en el sitio MapGuide.
También se puede cargar archivos réster.

m Conectar con archivos SDF, SHP y raster que no estén cargados en el repositorio de
recursos de MapGuide.

m Configurar conexiones con bases de datos, como Oracle, ArcSDE o MySQL.

En este proyecto se ha trabajado con capas DWG para los datos cartograficos y

configurando una conexién a la base de datos creada en Oracle 11 para almacenar los

datos alfanumeéricos.

FASE 1: CARGAR Y CONFIGURAR

Crear la estructura de carpetas

Cargar archivos

Archivos SHP
Archivos SDF
Archivos DWF
Capas DWG

Elementos DWG

mmlil

Archivos raster

Conectar con bases de datos

Crear uniones de elementos @

Figura 3.8 Cargar y configurar
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3.3.4. Fase 2-3: Crear capas y mapas

Es esta la fase en la que se crean capas a partir de los datos cargados y mapas agregando
las capas, el diagrama en Figura 3.9 muestra la secuencia de operaciones que se incluyen
en esta fase. En el proyecto no se ha dado particular importancia a esta fase para
concentrarse mas en el desarrollo de las funcionalidades de la aplicacion a nivel de codigo.

Se recuerda que se ha trabajado con datos de pruebas.

FASE 2: CREAR CAPAS

Aplicar estilo a capas

&

Definir estilo de geometria

Utilizar simbolos para puntos
Aplicar temas de una base de datos
Definir rangos de escala

Crear lineas compuestas

Anadir descripciones de elementos
cartograficos y direcciones URL

Generar etiquetas

FASE 3: CREAR UN MAPA

Crear un nuevo mapa

Crear una nueva capa

|—> Anadir capas al mapa
Organizar las capas

Generar una leyenda

Figura 3.9 Crear capas y mapas

3.3.5. Fase 4: Colocar en Internet

Una vez se haya definido las capas y creado el mapa es necesario definir un Layout di

presentacion en la pagina web. MapGuide permite personalizar el visor directamente desde
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el programa. Se pueden afiadir o quitar botones en la barra de herramientas, decidir donde
poner la barra de zoom y crear o quitar espacios (div) laterales respecto al mapa para
insertar la leyenda o nuevos formularios. MapGuide también tiene una galeria de Layout
pre configurados que se pueden utilizar tal cuales. En este proyecto se ha preferido
configurar un Layout nuevo que se ensefiara directamente en el capitulo dedicado a la
presentacion de los resultados (ver Capitulo 4). Una vez configurado el Layout sera posible
visualizarlo en un explorador digitando la URL del localhost. La Figura 3.10 muestra el
diagrama para la fase 4.

FASE 4: COLOCAR EN INTERNET

Componer presentacion Definir presentaciones
Web de impresion

e o Visualizar en un %
explorador

Figura 3.10 Colocar en internet

3.3.6. Fase 5-6: Desarrollar y probar

En este pérrafo se profundizaran las fases 5-6 (ver Figura 3.11).

FASES 5Y 6: DESARROLLAR Y PROBAR

Desarrollar la aplicacion Probar la aplicacion

Definir el entorno Probar en exploradores

Automatizar la carga Solicitar comentarios

Escribir el cédigo funcional Desplegar

Figura 3.11 Desarrollar y probar.
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Para desarrollar la aplicacion se ha usado el entorno de desarrollo Microsoft® Visual
Studio 2008. Los lenguajes de programacion que se han utilizado para programar la
aplicacion son Visual Basic y Java Script y para el dibujo de los formularios HTML.

Para mantener independientes la interfaz de usuario y la légica asociada a la aplicacion, la

implementacion de las paginas, ASP.NET la divide en dos ficheros. En un fichero con

extension .aspx en el cual se especifica el aspecto de nuestra interfaz, utilizando tanto
etiguetas HTML estdndar como etiquetas especificas para hacer referencia a los controles

ASP.NET que se desea incluir en la pagina web. En un segundo fichero, que sera un

fichero de cddigo con extension .vb si se utiliza en lenguaje visualbasic, se implementaré la

l6gica de la aplicaciéon. Visual Studio se ocupara de enlazar el codigo escrito por el
programador con los componentes de la interfaz’.

La Figura 3.12 muestra la divisiébn en carpetas en el explorador de soluciones de Visual

Studio, las paginas nombradas Default.aspx, Global.aspx y las carpetas App.cod, App.data,

Bin vienen por defecto utilizando ASP.NET, son carpetas que contienen cddigo de

configuraciones extra que el programador puede se modificar o dejar tal cuales. En el

detalle:

m Elfichero Default.aspx es la pagina que se sirve cuando los usuarios navegan a su sitio
sin especificar una pagina determinada. Se puede configurar la aplicacién para que la
pagina Default.aspx se solicite automaticamente pero no es obligatorio. Se puede usar
también como péagina de inicio para el sitio, o se puede escribir cédigo en la pagina
para redirigir a los usuarios a otras paginas®.

m El archivo Global.asax, a veces llamado el archivo de aplicacion ASP.NET, esta en el
directorio raiz de la aplicacién. Aunque Visual Studio. NET lo inserta autométicamente
en todos los proyectos nuevos, en realidad es un archivo opcional, se puede utilizar
para aplicar la seguridad de aplicaciones, asi como otras tareas. Si el archivo
Global.asax esté configurado cualquier solicitud HTTP directa (a través una URL) viene
rechazada automaticamente, por lo tanto los usuarios no pueden descargar o ver su
contenido. El marco (framework) de péginas ASP.NET reconoce automaticamente
todos los cambios que se realizan en el archivo Global.asax’.

m La carpeta App_code contiene el cédigo fuente para las clases comunes y los objetos
business (por ejemplo CS y vb files) si el programador desea puede modificarlo como
se fuera una parte su aplicacion. En un proyecto Web ASP.NET siempre compilara el
codigo en la carpeta App_Code automaticamente en la solicitud inicial de la aplicacion®.

m La carpeta App_data contiene los archivos de datos de la aplicacion incluyendo los
archivos .mdf (database file), los archivos XML y otros archivos de almacén de datos.
La carpeta App_Data es utilizada por ASP.NET para almacenar base de datos locales

de una aplicacion,
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m La carpeta Bin contiene compiled assemblies (archivos .dll) para controles,
componentes u otro codigo que desea hacer referencia en su aplicacion. Cualquier
clase representada por el cédigo en la carpeta Bin se hace referencia automaticamente
en la aplicacion®.

Las otras carpetas que no se han nombrado son las creadas por mano del autor y

dependen de cada proyecto, en este proyecto hay:

m El fichero web.config con el cual se configura el e enlace al servidor Web y a la base de
datos. La automatizacion de la carga (Figura 3.11) se debe a este fichero que permite
modificare las impostaciones bésicas sin haber fisicamente acceso a los servidores.

m El Title.aspx, el Form_Elemento.aspx y el Form_Consulta.aspx son los formulario
creados para la aplicacién, son los formularios en los cual se desarrollan las
funcionalidades de la aplicacion. Cada uno incluye una pagina .vb que contiene el
cbdigo fuente.

m La carpeta IMAGEN contiene todas las imagenes .jpeg y .png que se quieren ensefiar
en la pagina web, en la base de datos solo se han guardado las URLs de

direccionamiento a esta carpeta.

#2 Inventaria (2) - Microsalt Visual Studio
Achio Bt e Seawsb Genew Depus Hemsnemss Puebs Verlwa  Awss
G g l-dd %ans =2 £- k A AFAE 30,

webcorf | obaLaca | e asp vt *h

5 System.Data.0leDb

Explorador de soluciones - 0 X

= i=lok )
;" http:/ /localhost /mapguide2011/Inventaric
=] App_Code
3 App_Data
[ bin
[ IMAGEMES
,j Defaulk, aspx
Eg Default. aspe, vb
,j FormiZonsulta, aspe
‘=§| FormConsulta, aspe,vb
,j FormElementas, aspx
‘=§| FormElermentos, aspx.vb
,“J Global. asax
= ,j title, aspx
% title.aspx.vh
¥ title.himl.exclude
3 web, config

= System.EventArgs) Handles
slemente) de el formulari

gur nager.ConnectionBtrings ("CadenaCon”).
r (S0LBuilder. ORACLE)

- - B

o

Figura 3.12 Explorador de soluciones Visual Studio 2008
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Definido el esquema de trabajo se pasa a escribir el codigo para desarrollar las
funcionalidades. Este proceso implica probar la aplicacion mientras se programa
directamente ejecutando el codigo en el explorador en la manera de solucionar cada error
y problematica usando el interfaz de usuario que proporciona Visual Studio 2008. Al fin de
tener un codigo claro y ordenado se han incluido comentarios y agrupados los

procedimientos en regiones.

3.3.7. Explicacion del codigo

En este péarrafo se explicaran y motivaran algunas partes del cédigo fuente de la aplicacion
desarrolladas por el autor.

Una aplicacion web, generalmente, esta formada por varios formularios web, en el caso de
este proyecto hay tres: Title.aspx, Form_Elemento.aspx y el Form_Consulta.aspx. Cada
uno de esos formularios se implementa como una paginas ASP.NET. En la
plataforma .NET, las paginas ASP.NET se construyen creando clases derivadas de la
clase System.Web.UIl.Page. Dicha clase proporciona la base sobre la que se construiran
las paginas ASP.NET, que se implementan como subclases de System.Web.UI en las que
se incluyen las funcionalidades requeridas por nuestras aplicaciones. Las primeras lineas
de cédigo que se escriben en la pagina .vb de un nuevo formulario web sirven para
declarar esta clase, claramente siempre serd posible afiadir nuevas pero las que son

fundamentales son:

Imports System

Imports System.Web.UI
A esta se han afiadido unas clases que se necesitaban para trabajar con MapGuide y con
Oracle 11:

Imports 0OSGeo.MapGuide

Imports System.Data.OleDb

Imports SEYSClases
SEYSClases es una clase desarrollada en Seys especifica para trabajar con las base de
datos, permite crear de manera agil sentencias SQL para buscar, modificar y afiadir datos
en la base de datos, en términos técnicos construye sentencias de SELECT, ALTER TABLE
Yy INSERT INTO.
El modelo de programacion de los formularios web con ASP.NET esta basado en el uso de
controles y eventos asi que es necesario declarar también las bibliotecas de clases que

permiten utilizar dichos controles:

Imports System.Web.UI.WebControls
Imports System.Web.UI.HtmlControls
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Estas clases proporcionan una amplia gama de controles predefinidos como botones, cajas
de texto, listas o tablas. Dentro de las paginas ASP.NET, los controles se indican en el
fichero .aspx utilizando etiquetas de la forma <asp:.../>. La sintaxis general de una

etiqgueta ASP.NET es de la siguiente forma:

<asp: control id="identificador" runat="server"/>

Utilizando Visual Studio .NET como entorno de desarrollo los controles no se colocan en
coordenadas fijas (a diferencia de la forma habitual de trabajar con formularios Windows)
entonces para mover, desplazar y posicionar controles se ha utilizado una tabla html
<Table></Table> donde cada celda, definida por medio de declaracion de
<tr></tr>y <td></td>, contiene un control o un espacio vacio y para que el
contenido de las celdas aparezca centrado se han utilizado las opciones de alineamiento
del codigo html (allign y vertical allign), en este manera se han podido construir formularios
complexos como por ejemplo el Form_Consulta.aspx que contiene muchos controles
alineados y ordenados.

Una vez que un control se ha posicionando en el formulario web, lo normal es que
se modifique su identificador (propiedad ID) y el texto que muestra en el formulario
(propiedad Text), estas modificas se pueden hacer directamente usando la ventana de
propiedad de Visual Studio o se pueden definir usando el cddigo, mas adelante se vera
gue no siempre se puede utilizar la ventana de propiedad.

De todo lo que genera automaticamente el Visual Studio al insertar un control en la
pagina .aspx, el detalle mas significativo es la inclusion del atributo runat="server" en
todos aquellos componentes de la interfaz a los que podemos asociarles manejadores de
eventos que implementen la légica de la aplicacibn como respuesta a las acciones del
usuario. Dichos manejadores de eventos se ejecutaran siempre en el servidor y seran los
encargados de que la aplicacién sea algo mas que paginas estaticas en las que se
muestra informaciéon. Todos los controles en una pagina ASP.NET deben estar dentro de
una etigueta <form> con el atributo runat="server". Ademéas, ASP.NET requiere
que todos los elementos HTML estén correctamente anidados y cerrados (como sucede en
XML). Los controles utilizados en el proyecto se resumen en Tabla 3.1.

A parte los controladores tipicos que se pueden facilmente individuar en los formularios del
proyecto se ha utilizado el PlaceHolder, un objeto que se utiliza cuando se desea
asociar a un grupo de controles de una pagina un comportamiento dinamico. El control
PlaceHolder no produce ningun resultado visible y sélo se utiliza como contenedor para
otros controles en la pagina Web. Se puede utilizar la coleccion Control.Controls

para afadir, insertar o quitar un control en el control de marcador de posicion.
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Tabla 3.1 Controles utilizados en el proyecto

conrol | escripaitn

Button Boton estandar

DropDownlList Listadesplegable

Grid View Tabla

Image Imagen

ImageButton Boton dibujado con unaimagen

Label Etiqueta de texto estatico

ListBox Lista

Panel Contenedoren el que se pueden colocar otros controles
PlaceHolder Reserva espacio para controles anadidosdinamicamente
TextBox Cajade edicion

La asignacién de las propiedades a los controles afiadidos no se podra hacer usando la
ventana de propiedad sino exclusivamente por cédigo. Lo Unico que se declara en la
pagina .aspx es el PlaceHolder. El en proyecto se ha asignado al PlaceHolder

el nombre “Container”, para afiadir un control (per ejemplo un Label) el codido seréa:

Dim Lbl As New Label
Container.Controls.Add (Lbl)

Las propiedades del Label se definirdn por codigo, por ejemplo para asignar un texto y un
color de fondo el codigo seré:

Lbl.Text = “Especie”

Lbl.BackColor = Drawing.Color.LightGray
En el proyecto se ha utlizado el PlaceHolder en el Form_Elemento.aspx para
gestionar el formulario de identificacibn de manera dinamica dado que cada elemento
puede tener un nuamero variable de atributos y cada atributo puede requerir diferentes
controles (cajas de texto, listas o imagenes) dependiendo de cémo estan almacenados los
valores la base de datos. En el Form_Consulta.aspx se ha utilizado para ensefar
dinamicamente los GridvView resultado de la consulta hecha por el usuario. Ha sido
necesario utilizar un PlaceHolder dado que la consulta puede devolver elementos que
pertenecen a distintas clases y también los Gridview pueden tener un nimero variable
de fila y de columnas dependiendo de cuantos elementos se han encontrado de la misma

clase y de cuantos atributos tiene cada elemento.

Una vez que se haya construido la interfaz grafica de un formulario lo primero que hay que
programar es la respuesta del formulario al evento Page_Load que se produce cuando el
usuario accede a la pagina ASP.NET desde su navegador. Al solicitar una pagina
ASP.NET desde un cliente, en el servidor se dispara el evento Page_Load asociado a la
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pagina antes de generar ninguna salida. Es en el manejador asociado a este evento donde
se realizan las tareas de inicializacion de la pagina. Dichas tareas incluyen en los
formularios del proyecto el establecimiento de valores por defecto y el rellenado de las
listas de valores que han de mostrarse al usuario.

El modo de interaccion caracteristico de las interfaces web introduce algunas limitaciones.
Estas limitaciones se deben a que cada accién que el usuario realiza en su navegador se
traduce en una solicitud independiente al servidor web. El hecho de que cada solicitud
recibida por el servidor sea independiente de las anteriores ocasiona que, al desarrollar
aplicaciones web, hay que ser conscientes de cuando se produce cada solicitud y de como
se pueden enlazar solicitudes diferentes realizadas por un mismo usuario. El evento
Page Load se dispara cada vez que el usuario accede a la pagina. Para realizar una tarea
s6lo la primera vez que un usuario concreto accede a la pagina, la Unica posibilidad es la
de utilizar la propiedad IsPostBack. Esta propiedad posee el valor false cuando el
cliente visualiza por primera vez la pagina ASP.NET, mientras que toma el valor true
cuando no es la primera vez que la pagina ha de ejecutarse para ser mostrada. Esto
sucede cuando el usuario realiza alguna accién, como pulsar un boton del formulario web,
que tiene como consecuencia volver a generar la pagina para presentar datos nuevos o
actualizados en la interfaz de usuario.

En los formularios del proyecto muchas veces se ha necesitado mostrar los datos en el
mismo momento en que el usuario selecciona un elemento de una lista desplegable
(DropDownList). De esta forma, la respuesta inmediata de la aplicacion facilita que el
usuario perciba el efecto de las acciones que realiza. En el caso de la lista desplegable,
hay que implementar la respuesta del control al evento SelectedIndexChanged,
pero esto no es suficiente para que la aplicacion responda de forma inmediata a un cambio
en el elemento seleccionado de la lista desplegable. Para que la pagina se actualice en el
mismo momento en que el usuario selecciona un elemento de la lista, serd necesario
establecer a true la propiedad AutoPostBack del control de tipo DropDownList.
Dicha propiedad es disponible para todos los controles mas utilizados, en el proyecto ha

sido utilizada prevalentemente para DropDownList, ListBox y TextBox.

Como se ha dicho antes cada vez que un servidor Web ejecuta una solicitud HTTP para
una pagina se produce una solicitud independiente EI servidor no tiene ningun
conocimiento de valores de las variables que se utilizan durante las solicitudes anteriores y
la aplicacion en este manera pierde informaciones. Para evitar de tener que volver a
escribir el codigo se han utilizado variables de sesion. Las variables de sesion se

almacenan en un objeto SessionStateItemCollection que se expone a través de
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la propiedad HttpContext .Session. En una pagina ASP.NET, las variables de sesion
actual se exponen a través de la propiedad Session del objeto Page. Las variables de

sesién se declaran como Public en el evento Page Load y se crean en el codigo en
cualquier procedimiento asignandoles el valor de la variable que se desea guardar en las
siguientes sesiones. Sigue un ejemplo extracto del codigo fuente del Form_Elemento.aspx,
en este caso se queria guardar el valor del id_Elemento recuperado en el Page Load para

utilizarlo en otros procedimientos:

Protected Sub Page Load (ByVal sender As Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles Me.Load

Dim parametro As Integer
Public param As Integer

parametro = Request.QueryString("idElemento")
Session( param) = parametro

End Sub

En el siguiente capitulo se exponen los resultados donde también se podran comprobar lo
gue se ha obtenido por medio de los objetos explicados en este parrafo.
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4. RESULTADOS

4.1. Presentacion de la aplicacion

Figura 4.1 muestra como aparece la aplicacion, la barra de herramienta y de zoom son las
tipicas de MapGuide como también el aspecto de la leyenda. La barra de estado es
posicionada y rellenada directamente por el programa con escala, coordenadas y
informaciones sobre los elementos seleccionados.

Se han cargado cuatro &mbitos y seis elementos de prueba para verificar la funcionalidad
de la aplicacion (tres arboles, una farola, un banco y una papelera).
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Figura 4.1 Aspecto visor

La Figura 4.2 muestra el funcionamiento del formulario de identificacion. Seleccionando un
elemento puntual en el mapa se abre una nueva pagina web que ensefia un formulario
dinamico (ver explicacion del cédigo, Capitulo 3.3.7), diferente para cada elemento. El
programa reconoce cuantos atributos hay y crea un formulario adecuado al formato con el
cual se han guardado los valores en base de datos: lista, lista desplegable, cuadro de texto,
fecha, numero (ver detalle en Figura 4.3). Los elementos lineales y poligonales no son
seleccionables.
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Figura 4.3 Detalle, formulario dinamico

39



La modifica de los valores puede ser enseguida directamente en el mismo formulario, en
este caso sera necesario editar los valores seleccionando una de las opciones si el atributo
tiene los valores agrupados un una lista desplegable o digitando un nuevo valor en el caso
se trate de un cuadro de texto, fecha, imagen o numero. Una vez modificado el valor habra
gue apretar el boton Aceptar (ver Figura 4.4) y automaticamente el valor serd guardado en
base de datos.
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Figura 4.4 Modifica valores en el formulario, modifica de una lista desplegable para el elemento

“banco” y modifica de un cuadro de texto (fecha de poda) para el elemento arbol.

La funcionalidad “Afadir Atributo” es dada seleccionando el boton central del formulario de
identificacion (“Afadir Atributo”), al apretar este botdn se activa un panel que permite
insertar los valores. El panel preguntara al usuario primero de que tipo es el nuevo atributo,
segundo pedird de escribir el nombre del atributo y al final dependiendo del tipo que el
usuario ha elegido habra dos procedimientos. En el caso el usuario elija cuadro de texto,
fecha, numero o imagen simplemente debera escribir en el campo “Valor” el nuevo dato
gue desea insertar, en este caso sera desactivado el botén “+” y el campo “Lista de
Valores”. En la base de datos el valor sera guardado directamente en la tabla “Valores”. En
el caso el usuario elija lista o lista desplegable se activard la posibilidad de afiadir los
valores a una lista che vendra guardada en base de datos en la tabla “Valores_Posibles”.

La Figura 4.5 muestra un ejemplo en el cual se aflade un atributo al elemento “Papelera”;
el nuevo atributo es de tipo “numero”. En Figura 4.6 se ve que el usuario simplemente

inserta dos datos: el nombre del nuevo atributo (“Diametro”) y el valor (“40”).
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Figura 4.5 Afadir atributo (ejemplo 1), formulario inicial a la derecha y resultado final a izquierda.
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Figura 4.6 Afadir atributo (ejemplo 1), panel para insertar los valores
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La Figura 4.7 muestra un segundo ejemplo en el cual se afiade un atributo al elemento
“Banco”, en este caso el nuevo atributo es de tipo “combo” y entonces el usuario una vez
terminado de escribir el primer dato apretando el boton “+” lo afade al campo “Lista de

Valores”. Cuando la lista esta completa seleccionando el botén “Guardar” se guardaran los
datos en la base de datos. El resultado final se muestra en Figura 4.8.
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Figura 4.7 Afadir atributo (ejemplo 2), panel para insertar los valores
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Figura 4.8 Afadir atributo (ejemplo 2), formulario inicial a la derecha y resultado final a izquierda.

El visor permite la consulta en la base de datos por medio de un formulario que podra ser

activado a través un botén de la barra de herramienta afiadido exclusivamente por esta

funcionalidad (ver Figura 4.9).
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Figura 4.9 Formulario de consulta
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La Figura 4.10 muestra en detalle el formulario de consulta. El usuario tendra que elegir en
primer lugar la “Clase de elemento”, al elegir la clase automaticamente el programa
cargara sus atributos. Con la lista desplegable “Operador” el usuario podra elegir uno de
los tipicos operadores légicos del lenguaje SQL (>, <, =, <>, >=, <=).

) Mozilla Firefox - @E
prchiva  Editar  wer  Historial  Marcadores  Herramientas — Awvuda
|_-] htkp: fflocalhostfmapguidez01 1 fInventario/formConsulta. aspx T
Clase de Elemento Atributos Operador Walor Obtener Valores
ARBOLES ~ - Seccionar W
BANCOS
ARBUSTOS
FAFELERAS
FUENTES
BOCAS DE RIEG W

AND

[_2eeptar | [ Cancelar |

Terminado @

Figura 4.10 Detalle, formulario de consulta

En el campo “Valor’ se debera insertar el valor que el usuario quiere buscar en base de
datos, en el caso haya valores posibles ellos seran visibles apretando el botén “Obtener
Valores”, este operacion permitira visualizar todos los valores que hay en base de datos y
el usuario solo debera seleccionar lo que quiere buscar y automaticamente el programa
escribira el dato en al campo “Valor”.

En Figura 4.11 se muestra un ejemplo de blusqueda compuesta. Una vez definida la
primera parte de la consulta el usuario podra terminar la consulta apretando el botén
“Aceptar” o seguir afiadiendo términos a la busqueda. Seleccionando los botones “AND” o
“OR” todo el formulario se limpia y el usuario podra volver a digitar una nueva sentencia
para crear una consulta compuesta. En el ejemplo en Figura 4.11 el usuario pretende
buscar arboles con diametro mayor que 10 y bancos de color marén. El cuadro de texto
ensefia la sentencia de busqueda mientras la correspondiente sentencia en lenguaje SQL
sera guardada exclusivamente en el cddigo, sin ensefiarla nunca al usuario.

Los resultados se ensefiaran en una tabla (GridView) insertada en un Place Holder, es
decir que dependiendo de la clase de elementos habra una tabla que se crea de manera
dinamica (ver explicacion del cédigo, Capitulo 3.3.7). En el ejemplo la busqueda ha
devuelto cuatro elementos (tres arboles y un banco) el programa sera capaz de separar los

elementos y agruparlos por clases en diferentes tablas.
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Figura 4.11 Ejemplo, formulario de consulta

Una vez que la tabla resultado esté visible seleccionando el icono al lado izquierdo de la
misma el programa ensefiara la posicion del elemento en el mapa (el elemento resultara

evidenciado con un cuadrado de diferente color), ver Figura 4.12.
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Figura 4.12 Resultado, formulario de consulta
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5.CONCLUSIONES

Este trabajo perseguia como objetivo fundamental desarrollar una aplicacion web de
inventario de facil uso adaptable a mas de un ambito de estudio que permita la
identificacion de los elementos puntuales, la consulta e actualizacion periédica de los datos.
Todos los objetivos especificos han sido logrados gracias también a la ventaja de tener
unos manuales oficiales disponibles en la empresa que han permitido al autor de
familiarizar de manera rapida con el funcionamiento de los software que se han utilizado
para el desarrollo del proyecto. Podemos considerar esto junto al control de calidad que
muchas organizaciones necesitan, como las principales ventaja de trabajar con software
de pago.

MapGuide es una aplicacion de sistemas de informacién geogréfica (GIS) centrada en red.
Es un GIS construido desde el principio para la arquitectura de Internet y de Intranets
corporativas. Comparando su comportamiento con otras tecnologias utilizadas durante el
Méaster se considera MaGuide un valido instrumento para la publicacion de mapas y datos
en la red. En Este proyecto ha permitido crear una aplicacién con una interfaz intuitiva de
facil uso, crear y cargar archivos de datos incluso en formato DWG, conectarse agilmente a
la base de datos desde la pagina web. La ventaja mas grande que el autor ha encontrado
en el utilizo de MapGuide es la posibilidad de construir el layout web del visor utilizando la
interfaz de usuario del programa sin tener que programar en Java Script. MapGuide
proporciona por defecto una barra de herramienta con las principales funcionalidades que
nuececita un visor, una barra de zoom y construye automaticamente la leyenda
reservandole un div en la pagina web. También la barra de estado es posicionada y
rellenada directamente por el programa con escala, coordenadas y informaciones sobre los
elementos seleccionados.

Las mayores dificultades que se han encontrado utilizando MapGuide residen en la
complicada estructura de los ficheros de Java Script que lo componen, es muy complicado
individuar adentro las carpetas del programa donde esta el cédigo relativo a una
determinada funcionalidad para poder hacer modificas.

En conclusion podemos afirmar que el proyecto ha tenido un éxito positivo, dejando
satisfechas las partes interesadas. Se ha logrado cumplir los objetivos propuestos y
también ha permitido al autor profundizar sus conocimientos de programacién web. La
empresa retiene que el proyecto pueda servir para futuros pedidos de sus clientes y
sobretodo el hecho que se haya conseguido implementar una base de datos totalmente

genérica permite al proyecto una cierta versatilidad dato que podra ser adaptado a
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cualquier ambito que requiera inventariar sus elementos puntuales (parque, jardines,
playas, mobiliario urbano).

Para mejorar la aplicacion se recomienda la implementacion de nuevas funcionalidades
como la posibilidad de afiadir nuevos elementos puntuales desde la pagina web, la edicion
grafica de los elementos (por ejemplo desplazamientos de los puntos) y la implementacion
del la aplicacion utlizando el layout Fusion de MapGuide que mejoraria mucho la
presentacion de la aplicacion desde el punto de vista grafico.
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