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RESUMEN

La presente memoria es el desarrollo del proyecto final del Méaster en Tecnologias de la
Informacion Geogréafica (MTIG) en su 142 edicion. EI Master es realizado en el Laboratorio
de Informacion Geografica y Teledeteccion (LIGIT), el que a su vez es organizado por el
Departamento de Geografia de la Universidad Autonoma de Barcelona. El presente
proyecto es un convenio entre la UAB y el Centro Tematico Europeo de Informacion y
Anélisis Espacial (ETC-SIA), esta Gltima actia como entidad receptora de un estudiante del

master para el desarrollo de las sesiones practicas.

ElI ETC/SIA (Centro Temaético Europeo para la Informacion y el Anélisis Espacial) apoya a
la Agencia Europea de Medio Ambiente en el desarrollo de datos espaciales de referencia
para el conjunto de Europa. El principal campo de trabajo del centro es el andlisis del uso y
la cobertura del suelo, lo cual no solo incluye el seguimiento de su evolucién temporal sino

también el andlisis de las consecuencias de los cambios de que pueda ser objeto.

ETC-SIA se ha encargado de ir modificando la aplicacion de los metadatos al portal de
Geonetwork, con el objetivo no solo de presentar y mejorar la publicacion de los mismos
sino permitiéndole a los posibles diferentes usuarios interesados en el intercambio de

informacion cartografica.

Existe una utilizacion de gran cantidad de informacion geografica en el marco del ETC-SIA
y del resto de los proyectos del grupo Interfase, y debido a esto se ha presentado la
necesidad de catalogar y documentar correctamente la informacion, para esto se necesitaba
crear un sistema que permitiera facilitar la busqueda y el uso de la informacidn existente en
el Centro, y a su vez mantener las bases de datos actualizadas de la manera mas cémoda

posible.

El proyecto final de master propuesto por la entidad y titulado como “Disefio de un entorno
de edicién y publicacion de metadatos por medio de herramientas masivas de importacion,

basado en la integracion de ArcGIS y Geonetwork”, propuso la actualizacion del catalogo


http://www.eea.europa.eu/es

de informacion geogréafica de la ETC-SIA, por otro lado la instalacion, personalizacion y
configuracién de un catédlogo de metadatos (Geonetwork), se elabor6é igualmente, una
herramienta para la bldsqueda de metadatos en formato ESRI XML, posteriormente se
necesitaba realizar una transformacion a formato XML ISO 19139 ya que Geonetwork no
acepta otro formato y finalmente con la realizacién de la configuracion o modificacion de
Geonetwork se obtuvo que los diferentes resultados logrados a partir de una busqueda
dieran como resultado la ruta a los datos.

Para el desarrollo del proyecto se tuvo en cuenta cuatro fases diferentes las cuales fueron el
andlisis, disefio del software, desarrollo e implementacion. En cuanto al desarrollo e
implementacion es importante resaltar que lo hecho anteriormente fue realizado por medio
de un script en lenguaje Python, se trata de un lenguaje de programacion multiparadigma,
ya que soportaorientacion a objetos, programacion imperativay en menor
medida, programacion funcional. Finalmente el script se ejecutd para todos los metadatos
que se encontraban dentro del ETC-SIA.

Dentro de la memoria se reflejan las ventajas que esto conlleva como lo es la rapidez y la
eficacia que obtienen los usuarios al hacer uso del entorno disefiado con el fin de que los
resultados obtenidos de una busqueda contengan la ruta directa a los datos. No obstante
cada vez se puede ir realizando mejoras dentro del entorno disefiado para que este a su vez

sea Gptimo.

Palabras Claves: Geonetwork, ArcGis, Metadatos, Python, ETC-SIA.


http://es.wikipedia.org/wiki/Lenguaje_de_programaci%C3%B3n_multiparadigma
http://es.wikipedia.org/wiki/Programaci%C3%B3n_orientada_a_objetos
http://es.wikipedia.org/wiki/Programaci%C3%B3n_imperativa
http://es.wikipedia.org/wiki/Programaci%C3%B3n_funcional

ABSTRACT

This report is the final project of Master of Geographic Information Technologies (mtig) in
its 14th edition. The Master is conducted at the Laboratory of Stratigraphy (LIGIT), which
in turn is organized by the Department of Geography at the Autonomous University of
Barcelona. This project is a partnership between UAB and the European Topic Centre on
Spatial Information and Analysis (ETC-SIA), the latter acts as a student organization

receiving the master for the development of the practical sessions.

The ETC / SIA (European Topic Centre for Information and Spatial Analysis) supports the
European Environment Agency in developing spatial reference data for the whole of
Europe. The main field of work is the analysis center use and land cover, which not only
includes monitoring their temporal evolution but also the analysis of the consequences of

the changes that can be.

ETC-SIA has undertaken gradually modify the application of metadata to GeoNetwork
portal, aiming not only to present and improve the publication of the same but allowing

different potential users interested in mapping information exchange.

There is a lot of use of geographic information within the ETC-SIA and the rest of the
interface group projects, and because of this has presented the need to label and properly
document information, it was necessary to create a system that would facilitate the search
and use the information in the center, and in turn keep the databases updated as comfortable

as possible.

The final master project proposed by the entity and entitled as "Design of an editing
environment and publishing metadata through mass import tools, based on the integration
of ArcGIS and Geonetwork™ proposed updating the geographic information catalog ETC-
SIA, second installation, customization and configuration metadata catalog (Geonetwork)
was prepared similarly, a tool for searching XML metadata in ESRI format then needed a
transformation to 1SO 19139 XML format as Geonetwork not accept another format and
finally to the embodiment or modification of the configuration of Geonetwork was obtained

that different results from a search would result in the data path.



For the project took into account four different phases which included analysis, software
design, development and implementation. On the development and implementation is
important to note that what came before was done by a Python script language, is a multi-
paradigm programming language, since it supports object oriented, imperative
programming and to a lesser extent, functional programming. Finally the script is executed
for all metadata were within the ETC-SIA.

Within the memory reflects this entails advantages such as the speed and efficiency that
users get the intended use environment to which the search results of a direct route to
contain the data. But every time you can go to make improvements within the environment

designed for this in turn is more optimal.

Keywords: GeoNetwork, ArcGIS, Metadata, Python, ETC-SIA.



1 INTORDUCCION

La presente memoria contiene cada uno de los resultados del proyecto final de Master de
Tecnologias de la informacion Geogréafica de la décimo cuarta edicién, organizado por el
Departamento de Geografia de la Universidad Autonoma de Barcelona e impartido por el
laboratorio de Informacion Geogréafica y Teledeteccion (LIGIT), proyecto que tuvo una
duracion de tres meses practicos, posterior a la finalizacion de las practicas se procedi6 a la
redaccion de la memoria, el desarrollo de esta se hizo con colaboracion con el Centro
Tematico Europeo de Informacion y Andlisis Espacial (ETC-SIA), el cual consistié en el
Disefio de un entorno de edicion y publicacion de metadatos por medio de herramientas

masivas de importacion, basado en la integracion de ArcGIS y Geonetwork

1.1 Centro Tematico Europeo de Informacién y Analisis Espacial (ETC-SIA)

El ETC-SIA, es el encargado de apoyar a la Agencia Europea de Medio Ambiente en el
desarrollo de datos espaciales para el conjunto de Europa, el principal trabajo es el analisis
del uso y la cobertura del suelo, es decir no solo incluye el seguimiento de su evolucién

temporal sino también el andlisis de las consecuencias de dichos cambios (ETC-SIA 2010).

La Agencia Europea de Medio Ambiente fue creada en el afio de 1994. La AEMA tiene
como objetivo principal dar soporte al desarrollo sostenible y ayudar a alcanzar mejoras
significativas y medibles en el medio ambiente europeo mediante la provision de
informacidén actualizada, concreta, relevante y fiel a los agentes politicos y al publico en
general (ETC-SIA 2010).

Las tareas principales de la AEMA:
» Creacion de redes de informacién > EIONET.
» Elaboracién de informes.

> Facilitar el acceso a la informacion ambiental.

Los estados miembros AEMA se pueden visualizar en el siguiente mapa.



EEA member countries

I Member countries

Collaborating
countries

Figura 1. Estados miembros de la EEA

Por otro lado el trabajo del ETC-SIA se estructura en cuatro areas como se ve en la figura a
continuacion (ETC-SIA 2010).
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Figura 2. Areas de trabajo de ETC-SIA

El ETC-SIA, ofrece datos en series temporales, evalian la eficacia de los instrumentos
politicos y contribuyen a los diversos informes que elabora la Agencia. Por otra parte se
basa en la gestion y control de calidad de bases de datos geograficos y en la evaluacion
ambiental (ETC-SIA 2010).

Una parte importante del trabajo que se realiza en el centro esta dedicado a recopilar,
gestionar, analizar y mostrar datos espaciales de usos del suelo. EI ETC/SIA esté involucrado
en el desarrollo de soluciones de codigo abierto para cumplir tanto con la Directiva INSPIRE como
con la politica europea SEIS (Shared Environmental Information System), formando parte de una

red de recursos distribuidos y simplificando el acceso del publico a los datos (ETC-SIA 2010).

El ETC es parte de EIONET (European Environment Information and Observation
Network) y a su vez coopera con otras instituciones europeas como el JRC (Joint Reserach
Centre), Eurostat, las distintas Direcciones Generales de la Comision Europea y
ESPON(European Observation Network for Territorial Development and Cohesion) (ETC-
SIA 2010).


http://www.eionet.europa.eu/
http://ec.europa.eu/dgs/jrc/index.cfm
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Los representantes de universidades, autoridades nacionales, instituciones gubernamentales
y empresas privadas son las principales colaboradoras con el fin de proporcionar la
informacion territorial més actualizada y los resultados analiticos mas precisos para el
publico europeo. Ademas, estan vinculados a convenios regionales y a organizaciones no
gubernamentales internacionales que apoyan el desarrollo y aplicacién de los datos
generados en sus sistemas de datos. Los socios pertenecen a la comunidad cientifica
internacional y también se encuentran involucrados en proyectos de origen investigativo a

nivel nacional e internacional (ETC-SIA 2010).

Algunos de los proyectos recientes en el Centro son:

» FP7 - PEGASO, People for Ecosystem-based Governance in Assessing Sustainable
development of Ocean and coast

» ESPON - EU-LUPA, European Land Use Patterns

» GMES/FP7 — MS. MONINA, Multi-scale Service for Monitoring NATURA2000
Habitats of European Community Interest

» GMES/FP7 — HELM, Harmonised European Land Monitoring

» ESPON - ESaTDOR, European Seas and Territorial Development Opportunities
and Risks

Los Centros Tematicos son consorcios de organizaciones de expertos en una tematica

determinada, contratados por la EEA para ayudarla a ejecutar su plan de trabajo.

El Centre Tematic de Informacién Espacial y Analisis (http://www.etc-
sia.eionet.europa.eu), consorcio liderado per la UMA/UAB. Cuenta con 10 instituciones

europeas de 9 paises diferentes.


http://www.pegasoproject.eu/
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Figura 3. Distribucion de las instituciones en los diferentes paises

1.2 Antecedentes

Debido a la unién existente entre el ETC-SIA y el LIGIT, se han venido desarrollando afios
atras proyectos, algunos de estos relacionados con el campo de los metadatos y con los
diferentes entornos relacionados con los sistemas de informacion geograficos. Se desarroll6
con anterioridad un proyecto titulado “Millora I Implementacié de 1’eina open-source
AC2Geonetwork per ArcCatalog”, cuyo autor es Oliver Sanchez Camacho Garcia (2011).
El cual consiste en generar nuevos modulos de publicacion de los metadatos que adoptan
los nuevos formatos existentes asi como la automatizacién del proceso para grandes
volimenes de datos, ya que inicialmente la herramienta tan solo permitia la publicacion de

archivos cartograficos en formato shape (.shp.)

El desempefio de esta demanda requeria crear nuevos procesos en visual basic (VB), que
integren dentro de la extension de ArcCatalog y publique al portal web Geonetwork en

forma requerida y establecida.



2. OBJETIVOS

El objetivo principal del proyecto es el Disefio de un entorno para la edicion y publicacion
de metadatos, mediante herramientas masivas de importacion, basado en la integracion de

ArcGis y Geonetwork.

2.1 Objetivos Generales

e Facilitar la busqueda y el uso de la informacidn existente en el centro.

e Mantener las bases de datos actualizadas de la manera méas cobmoda posible.

2.2 Objetivos Especificos

e Instalar, personalizar y configurar un catalogo de metadatos (Geonetwork)

e Preparar una herramienta para la busqueda de metadatos en formatos ESRI XML vy
transformacion a formato XML 1SO 19139.

e Configurar o modificar Geonetwork de forma que los resultados de una busqueda

especifica contengan la ruta a los datos.

3. MARCO TEORICO

En este item se explicara detalladamente cada uno de los conceptos que fueron tenidos en
cuenta durante el desarrollo del proyecto lo mismo se aplica al lenguaje que fue utilizado

para el desarrollo del script.

3.1 Que son los Metadatos

Los metadatos, en si, no suponen algo completamente nuevo dentro del mundo
bibliotecario. Segin Howe (1993), el término fue acufiado por Jack Myers en la década de
los 60 para describir conjuntos de datos. La primera acepcion que se le dio (y actualmente
la mas extendida) fue la de dato sobre el dato, ya que proporcionaban la informacion

minima necesaria para identificar un recurso (Caplan, 1995).

Otros autores amplian el concepto de “dato sobre el dato”, afirmando que los metadatos

tambien incluyen informacion sobre el contexto, contenido y control. De este modo, se

6



alcanzan objetivos como describir, identificar y definir un recurso para recuperar, evaluar y
auto identificar (Caplan, 1995).

A su vez los metadatos pueden describir colecciones de objetos y también los procesos en
los que estan involucrados, describiendo cada uno de los eventos, sus componentes y cada
una de las restricciones que se les aplican. Los primeros metadatos (digitales) y sus bases se
desarrollan a finales del siglo XX, cuando emergen multiples estandares de codificacion,
lenguajes y protocolos que se utilizan en la generacion y uso de catalogos (Paulus

Vasquez, C)

El concepto de metadatos en el campo de la Informacion Geogréafica, fue aplicado en la
década de los 90, donde se produjo una migracion conceptual desde una primera
concepcion de los metadatos como “datos acerca de los datos”, tal y como los define
ISO19115, hasta la idea de metadatos como datos que describen no s6lo datos sino también
servicios (“datos acerca de datos y servicios”), como pueden ser los servicios de
publicacion de mapas en Internet, servicios de transformacion de coordenadas, servicios de

nomenclator, etc (Pascual -Rodriguez A, et al ).

Los datos geogréaficos digitales pretenden modelar y describir el mundo real para su
posterior andlisis y visualizacion mediante medios muy diversos. Con el fin de definir una
estructura que sirva para describir los datos geograficos se cre6 la norma Internacional 1ISO
19115:2003- Geographic Information Metadata (Ballari, et al. 2008).

Para la elaboracion de esta norma fue necesaria la colaboracion de 33 paises miembros de
ISO/TC211 y un total de 16 paises que aportaron expertos al Grupo de Trabajo (WG)
encargado de su definicion. En el afio 2003 se aprobo el texto definitivo como Norma
Internacional de metadatos que fue adoptada como Norma Europea por CEN/TC 287 en
2005. AENOR (Asociacion Espafiola de Normalizacion) ha decidido también su adopcion
como Norma Espafiola, con la identificacion: UNE-EN 1SO19115 (Ballari, et al. 2008).

El concepto de metadatos se estd convirtiendo en una herramienta familiar para aquellas
personas que trabajan con informacion espacial. Asi la leyenda que encontramos en un

mapa es un ejemplo de aplicacion de los metadatos que nos proporciona informacion sobre



el autor, la fecha de publicacion, la escala y otras caracteristicas propias del mapa (Figura
4).

Metadatos ’

| Titulo |

Autor

‘ Sistema de

>[ Referencia Calidad
Formato Fecha

Figura 4. Recursos asociados a informacion geografica y ejemplos de metadatos

Mediante la definicion de elementos de metadatos se va a poder describir informacion
sobre la identificacion, la extension, la calidad, el modelo espacial, temporal, la referencia
espacial y la distribucion de los datos geograficos. Esta norma se aplica a: (Ballari, et al.
2008).

» La catalogacion de conjuntos de datos y la descripcion completa de conjuntos de
datos.

» Diferentes niveles de informacién como conjuntos de datos geogréaficos, series de
conjunto de datos, fendmenos geograficos individuales, propiedades de los

fendmenos, etc. (Figura 5)

M M ) ] Hojn 5 Fendémeno
it S“ i 1 Y A - el s 's
e T - | _]! e ’ "h)- )
¥ il S Al B Rio Ebro
™ ™ ™A & - ~ & _‘ > >
T va ) | H Conjunto

Figura 5. Ejemplos précticos de elementos a los que se puede aplicar la norma

Esta Norma de Metadatos es de una gran complejidad e incluye una extensa serie de
elementos de metadatos, unos obligatorios y otros opcionales. EI documento de aprobacién



de esta norma consta de 140 paginas, 409 items y 27 listas controladas mediantes las cuales

son definidos los posibles valores validos de ciertos campos (Ballari, et al. 2008).

En la Norma I1SO 19115, los metadatos para datos geograficos son representados mediante
paquetes UML (Unified Modelling Language). Cada uno de los paquetes UML contiene
una 0 mas entidades (clases UML), que pueden estar especificadas (subclase) o
generalizadas (superclase). Las entidades contienen elementos (atributos de clases UML)

que identifican las unidades o items discretos de metadatos (Pascual R. A, 2003).

En la figura se puede ver la disposicion de los paquetes. Los metadatos estan
completamente especificados en los diagramas de modelado UML vy el diccionario de datos

para cada paquete.
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N Content
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Data quality Reference system
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Spatial representation Measure Extent
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Figura 6. Modelo UML de metadatos



Posterior a la norma ISO 19115 se realizd la version definitiva de la norma 1SO19139 la
cual fue publicada el 17 de abril de 2007, en la pagina web de la ISO, alli es posible realizar
la descarga del conjunto de ficheros siguiendo la especificacion del W3C para el esquema
de XML. Esta es la implementacion del esquema necesario para validar la apariencia de los
ficheros de metadatos de informacion geogréafica. Su aplicacion definitiva permitira unificar
la apariencia de los ficheros XML y con ello impulsar la interoperabilidad entre todas las
fuentes de informacion (Amaro, A. 2007).

La creacion del esquema XML para la validacion de los metadatos de informacion
geografica obtenidos en la norma ISO 19115, se llevé a cabo por el grupo EDEN del IGN
en Francia, durante un proceso de varios afios (Amaro, A. 2007).

En la norma 1SO19139 de implementacion del esquema se recogen las reglas para generar
un esquema XML el cual permita validar ficheros XML con metadatos de la norma ISO
19115; el objetivo de crear esta norma es ajustar el amplio rango de posibilidades que se
ofrecen para plasmar en un medio digital los metadatos de informacion geogréafica. Por lo
tanto, la norma 1SO19139, como se ha mostrado es un medio comdn la descripcion,
validacion e intercambio de metadatos relacionados con conjuntos de datos geogréficos,

series y atributos. (Amaro, A. 2007).

En ArcGis, los metadatos son aquellos que proporcionan la descripcion de cada elemento
que se encuentra dentro de ArcGis, en los metadatos de un elemento se puede registrar la
informacién necesaria sobre este elemento. Dentro de los metadatos se puede incluir
informacidn precisa y reciente, las restricciones asociadas, los procesos importantes en el

ciclo de vida como generalizar las entidades.

Finalmente los metadatos permiten generar distintos puntos de vista conceptuales para sus
usuarios o sistemas; y liberan de tener conocimientos avanzados sobre la existencia o
caracteristicas del objeto que describen. Estas también permiten el intercambio de

informacidn, a su vez muestran una descripcion precisa y discreta de los recursos.
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3.1.1 Estandares

Los estandares para metadatos son considerados como una forma genérica de organizar los
metadatos, los estandares de los metadatos varian de uno a otro basicamente en la

informacidn que considera importante es decir aquella que consideran como un metadato.

Existe una cantidad significativa de datos recopilados y desarrollados por la comunidad
geoespacial, y frecuentemente esos datos son Utiles para muchas aplicaciones. Pero debido
a la falta de medios y mecanismos para discernir qué datos existen, que errores tienen y
como acceder y usar los mismos evitando una inatil duplicacién de esfuerzos se hace

necesario alguna solucion (Berlanga, A; et al,).

Para facilitar la comprension global de los metadatos es necesario clasificarlos en tres

grandes grupos los cuales se muestran en la tabla a continuacion.

Tabla 1. Clasificacion Global de los Estandares de Metadatos (Paulus Vasquez, C).

Tipo Definicion Ejemplos

Administrativos Metadatos utilizados para el | « Control de version
manejo y administracion de los | *Reutilizacion de contenidos

recursos de informacion

Descriptivos y Descubrimiento Metadatos utilizados para | * Indices especializados
describir, descubrir o identificar | « Taxonomias

recursos de informacion

Técnicos, modelos Metadatos relacionados con * Estructura de formatos digitales
como funciona un sistema o de | « Modelos de intercambio de
como se interrelacionan sus | Metadatos

componentes

El estdndar administrativo hace referencia sobre cuando y como fue creado un objeto, quien

es el responsable, el acceso o registrar su contenido. El segundo tipo de estandar es
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conocido como descriptivos y de descubrimiento se refieren a la informacion provista para
encontrar, describir y distinguir cada uno de los objetos de informacion. El Gltimo tipo de
estandares son conocidos como técnicos y modelos, en cuanto a los técnicos se refiere a los
estandares de metadatos relacionados con los elementos que describen como funciona un
sistema o como debe ser interpretado. Mientras los de tipo modelo, tienen relacion con las
piezas de un objeto de informacion compuesto, en términos de como se interrelacionan
cada uno de sus componentes, un ejemplo sencillo en el contexto de un libro, llegaremos a
un tema deseado si seguimos el numero de pagina indicado en el indice y que ademas las

paginas estan ordenadas (Paulus Vasquez, C).

Sin embargo hay que tener en cuenta que los limites entre las diferentes categorias tienden

a ser difusos, ya que muchos de los metadatos no caben en una sola de las categorias.

A continuacién se describiran estandares de metadatos, de metadatos geograficos, y

estandares para transferencia de datos.

Estdndares de Metadatos:
» Estadndares World Wide Web Consortion (W3C): Ha desarrollado un

interes en los metadatos RDF “(modelo de datos y sintaxis para los

metadatos de los recurso web) Yy la especificaciones para la Plataforma
para la Seleccion de Contenido en Internet (PICS)”. RDF permite la
codificacion, intercambio y reutilizacion de metadatos estructurados.
Inicialmente fue disefiado para permitirle a los padres el poder controlar el
acceso de los nifios a ciertos sitios en internet (http://www.w3c.org/).

> Estdndar de Metadato Dublin Core: Este es un estandar que
permite facilitar la recuperacion de objetos tales como documentos, en un
ambiente de red como puede ser por internet (DCE, 1998).

Dublin Core se concentra en la descripcion de las propiedades intrinsecas
tales como el contenido intelectual (titulo, autor o fuente) o forma fisica
(formato).

Dublin Core contiene 15 elementos de metadatos los cuales se dividen en

tres grupos.
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e Contenido: Titulo, tema, descripcion, fuente, lenguaje, cobertura.
e Propiedad Intelectual: Autor, editor, colaborador.

e Instanciacion: Fecha, formato, tipo, identificador.

> Estandares de Metadatos Geograficos: Fue en junio de 1992,
cuando el Comité Federal de Datos Geograficos (FGDC) de
Estados Unidos, auspicio un “Foro de intercambio de informacion
de datos espaciales”. Después de algunas revisiones preliminares en
los afios 1992 y 1993, se aprobd la primera version estandar de
Contenido de Metadatos Geoespaciales (CSDGM) en junio de
1994. Poco después la Organizacion Internacional de Estandares
(ISO), realizo actividades similares a través de su comité técnico
211 (1ISO/TC 211) (http://www.fgdc.gov).

La Organizacion Internacional de Estandares (ISO) fue creada en 1947. Conformada por
capitulos de 143 paises. El objetivo principal de este Comité es facilitar el intercambio
internacional de bienes y servicios asi como desarrollar cooperacion entre actividades

intelectuales, cientificas, econdmicas y tecnoldgicas (http://www.iso.org).

Metadatos Geograficos:

En cuanto al area de informacion geografica la serie ISO 19100 estandariza los aspectos de
mayor importancia en cuanto a la descripcion y administracion de la informacién y los
servicios geograficos. El capitulo ISO 211 (ISO/TC 211), establece en sus estandares una
manera para describir objetos en un contexto geogréafico cubriendo su ubicacion, geometria
y su estructura, sus propiedades y también sus metadatos. Este estdndar proporciona
primitivas geométricas y técnicas que permiten adecuarse a estas propiedades las cuales

defines a los objetos geograficos como entidades del mundo real (http://www.iso.org).

En la siguiente tabla se mostrara una clasificacion con una breve descripciéon de los

estandares ISO de metadatos.
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Tabla 2. Clasificacion 1SO de los Estandares de Metadatos (Brodeur et al. 2000).

ISO

19103

Lenguaje del esquema

conceptual

Seleccién del lenguaje
del esquema conceptual
que cubra las
necesidades de  los
modelos informacion

geografica.

ISO

19107

Esquema espacial

Define conjunto estandar
de tipo de datos
espaciales y operaciones
para espacios
geomeétricos y

topoldgicos.

ISO

19105

Conformidad y pruebas

ISO

19108

Esquema temporal

Define  caracteristicas
temporales y funciones
que se desarrollan en un

contexto geoespacial.

ISO

19111

Referencia espacial por
coordenadas

Define metodologia para
documentar el sistema
coordenado de referencia
que apoya la descripcion
de una posicion.

ISO

19115

Metadatos

Define la estructura y el
contenido de los
componentes de
metadatos que describen

el conjunto de datos.

ISO/TR

19120

Estandares funcionales

Reporte Técnico

ISO/TR

19121

Imagenes y datos

cuadriculados

Reporte Técnico

ISO

19139

Esquema
implementacion XML

(metadatos)

Especificacion  técnica
que  desarrolla  una
implementacion en XML

del modelo de metadatos
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descrito por ISO 19115.

Varios estandares de metadatos geoespaciales son producidos por comités I1SO incluyendo
ISO 19115 informacidn geografica-metadatos e I1SO 19119 informacion geogréafica-
servicios los cuales son estandares de contenido, también hay estandar como 1SO 19139
informacion  geografica-metadatos-implementacion  del esquema XML, el cual
proporcionan un esquema y define un formato XML, en el que se almacena el contenido de
los metadatos ISO 19115 e ISO 19119, por lo que se procedié a la implementacion del
estandar 1SO 19139.

Open Gis Consortium (OGC), organizacién sin &nimo de lucro fundado en 1994, la cual se
enfoca primordialmente en desarrollar especificaciones tales como 1SO e implementarlas
OpenGis plantea un catalogo de datos geoespaciales (catalog services), el cual esta pensado
para ser distribuido a través de la red el cual permita la ejecucién de bldsquedas basandose
en el lenguaje estandar de consulta y la presentacion de resultados mediante perfiles
especiales de XML. Esto ha permitido facilitar la busqueda de diferentes trabajos donde
cada uno de ellos puede contar con informacion propia y acceder a los otros de manera

sencilla (http://www.opengis.org).

Otro estandar contemplado entre los metadatos geogréficos es el Content Standard for
Digital Geospatial Metadata (CSDGM), este estandar fue desarrollado por el Comité
Federal de Datos Geogréaficos de los Estados Unidos, el objetivo principal de este estandar
era proporcionar un conjunto comun de terminologia y definiciones de los datos

geoespaciales digitales (http://www.fgdc.gov).

Dicho estandar define la informacién que requiere el usuario para determinar la
disponibilidad de un conjunto de datos geoespaciales y asi mismo sabes si estos datos son
apropiados para el uso que se les da. De igual manera muestra como se puede acceder a

ellos y transferirlos en forma exitosa (http://www.fgdc.gov).
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Estandares para Transferencia de Datos:

»SGML (Standard Generalized Markup Language): Es una técnica
para la representacion de documentos en formato electronico. Fue
aprobado como estandar internacional 1SO 8879 en 1986. Fue
disefiado para satisfacer la necesidad de compartir datos por medio
de documentos independientes a la aplicacion. Utiliza una
definicién de tipo de documento DTD (Document Type Definition)
lo cual lo utiliza para daterminar la estructura del documento.
SGML es un lenguaje potente y versatil sin embargo estas
propiedades lo hace un lenguaje dificil de utilizar y inadecuado para
el desarrollo de la web (STU, 2000).

»HTML (Hypertext Markup Language): Lenguaje sencillo que
promueve el uso del internet. Herramienta, protocolo o lenguaje que
permite la integracion de datos en un formato que pueda validarse
de forma automatica para verificar su correccion sintactica y una
estructura adecuada de su contenido.

» XML (Extensible Markup Language): En 1996 W3C desarrollo un
nuevo lenguaje de marcado estandar XML, este formato permite la
trasferencia y archivo de documentos de texto. Al igual que HTML
delimita su contenido por medio de etiquetas, aungue existen
diferencias significativas entre XML y HTML. Se han desarrollado
una serie de formatos basado s en XML, los méas interesantes son
los enfocados en el area grafica como SVG, X3D este ultimo es
para el desarrollo de aplicaciones en tercera dimension
(http://www..w3.0rg/TR/WD/-xml-lang#secl.1).

Finalmente los estandares en ArcGis representan un documento que identifica el contenido
el cual describe recursos geoespaciales como mapas, servicios de mapas, datos vectoriales,
iméagenes e incluso tablas y herramientas relevantes a su trabajo espacial. Un estandar de

metadatos también puede proporcionar un esquema XML, el cual demuestra el formato en
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el cual se almacena el contenido. Por lo general los estdndares se ratifican mediante

conjunto de estandares nacionales e internacionales (http://www.help.arcgis.com).

Un perfil de metadatos, es un documento el cual adapta un estandar de metadatos. Un perfil
reduce la cantidad total de elementos de metadatos definidos por un estandar, a su vez un
perfil puede restringir la opcionalidad de un elemento de metadatos, logrando hacerla
obligatoria mientras antes era opcional; aunque un perfil no puede convertir elementos
obligatorios en opcionales. Un ejemplo de un perfil de metadatos es el perfil
norteamericano de ISO 19115:2003 — informacion geografica-metadatos que se cred y

adopto en conjunto por los Estados Unidos y Canada.

3.1.2 Catalogo de Metadatos

Los registros de metadatos se suelen publicar a través de sistemas de catalogos, en
ocasiones también denominados directorios 0 registros. Los catalogos electronicos no
difieren demasiado de los catalogos tradicionales de una biblioteca excepto por el hecho de
ofrecer una interfaz estandarizada de servicios de busqueda (Ballari, et al. 2008).

Un Catalogo de metadatos, es una coleccion de metadatos que describen elementos los
cuales estan disponibles en una amplia variedad de fuentes. Normalmente los catalogos de
metadatos requieren que los metadatos sigan un estandar o un perfil de metadatos, ya que la
informacién que se encuentra estandarizada facilita a las personas de comunidades
distintas, industrias y paises, compartir informacién y que a su vez se comprendan. Por otro
lado los catalogos de metadatos también pueden sugerir o requerir informacién adicional
que no es obligatoria en un estandar o perfil; estas opciones de busqueda solo funcionan si
la informacion que relacionan existe en los metadatos. Si se desea publicar metadatos en un
catalogo de metadatos hay que asegurarse de cumplir con cada uno de los requisitos del
catalogo, ademéas de aquellos de un estdndar de contenido o perfil cuando edite los
metadatos (Ballari, et al. 2008).
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3.1.3 Transformaciones

Una transformacion es una conversion univoca de una lista de elementos en otra. Una
transformacion permite que un destino identifique una asignacion directa entre sus entradas
y salidas. Las transformaciones no son arbitrarias, pero estdn limitadas por una sintaxis

especial.

Actualmente uno de los principales problemas a los que se enfrenta la generacion de
metadatos 1SO 19115 es la dificultad para intercambiar metadatos creados con distintas
herramientas. Esto es debido a la inexistencia de una estructura de almacenamiento
estandar. La Internacional Organization for Standarizacion “ISO” esta tratando salvar este
inconveniente a través del desarrollo de la Especificacion Técnicas 19139 “Geographic
Information —Metadata- XML schema implementation”, que proporciona un mecanismo

para volcar el contenido de los metadatos definidos de acuerdo a 1ISO19115 en XML

ArcCatalog actualmente utiliza una version desfasada del estandar 1SO19115, lo que
significaria que los metadatos creados con dicha herramienta no serén entendidos por otras

herramientas con la versién actualizada del estandar.

Dentro de ArcCatalog se proporciona un nuevo traductor de metadatos con la version actual
de ArcGIS for Desktop: el traductor de ArcGIS a ISO 19139, ARCGIS21S019139.xml.
Asimismo, cualquier modelo de geoprocesamiento o secuencia de comandos de Python que
exporta metadatos al formato ISO 19139 se debe actualizar para utilizar este traductor

(http:// www.resources.arcgis.com).

La version anterior del traductor de ArcGIS o Esri-ISO a 1SO
19139, ESRI_1S0O21S019139.xml, se sigue proporcionando; sin embargo, se han
encontrado varios problemas conocidos con este traductor que no se pueden resolver. Los
metadatos 9.3.1 existentes en el formato ESRI-ISO se deben actualizar al formato de

metadatos de ArcGIS para poder exportar correctamente el contenido de los metadatos del
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elemento al formato I1SO 19139 con el traductor de ArcGIS a ISO 19139,
ARCGIS21S019139. Xml (http:// www.resources.arcgis.com).

La transformacion de la 1ISO 19115 y afines ISO / TC 211 abstracto UML en modelos de
esquemas XML. Para propositos informativos, secuencias de comandos para realizar la

transformacion se hace referencia (http:// www.resources.arcgis.com).

En Geonetwork el perfil de metadatos 1ISO 19139 usado para describir datos geograficos y
servicios se basa en el estandar 19115:2003 y proporciona informacion relacionada con la
identificacion, mantenimiento y restricciones, la extension temporal y espacial, la
representacion espacial y referencia, la calidad y distribucién de un juego de datos

geograficos (http://geonetwork-opensource.org/).

3.1.4 Metadatos en ArcGis

Como se habia mencionado anteriormente cuando se hizo referencia a qué eran los
metadatos; encontramos que en ArcGis todo elemento tiene una descripcion a la que se

denomina metadatos.

En los metadatos de un elemento se puede registrar la informacién importante que
cualquier organizacion conozca sobre ese elemento. Dentro de ArcGis para la visualizacion

y edicién de los metadatos se realiza en la pestafia de Descripcion.

Arcgis proporciona acceso a los metadatos para todos los elementos como un documento
XML. El encargado de leer y almacenar la informacion en un conjunto especifico de
elementos XML es el editor de metadatos. Conjuntamente esos elementos son conocidos
como el formato de metadatos de ArcGis. El formato de metadatos consta de elementos que
pueden almacenar el contenido de los estandares de metadatos que admite ArcGis Desktop.
Incluyendo el contenido de metadatos de FGDC, el contenido de metadatos de 1SO 19139,
el contenido de metadatos del Perfil norteamericano y todo el contenido de metadatos

INSPIRE. También incluye el contenido interno de esta informacion es util, pero no se
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incluye en los perfiles y estandares de metadatos oficiales (http://

WWW.resources.arcgis.com).

IS0 19139
INSFRRE

ArcGIS Metadata Content

Figura 7. Contenido de los metadatos en ArcGis

No importa el estilo que se use toda la informacién proporcionada en la pestafia
Descripcion es almacenada en cada uno de los metadatos del elemento. De manera
predeterminada cuando se visualiza los metadatos de un elemento ArcGis registra
automaticamente la informacion de las propiedades intrinsecas de los metadatos en un
proceso conocido como sincronizacién, esta propiedades solo son almacenadas vy

actualizadas en el formato de metadatos de ArcGis (http:// www.resources.arcgis.com).

Elegir un estilo de metadatos es como aplicar un filtro a los metadatos de ArcGIS. Para los
estilos de metadatos disefiados para admitir un estandar o un perfil, el filtro es el encargado
de garantizar que se esta trabajando con el contenido apropiado y con la informacién
importante para ArcGis. Los estilos de metadatos configuran ArcGis para generar los
metadatos que desee, el estilo controla la forma en que se pueden visualizar los metadatos y
las paginas que aparecen para la edicion de metadatos. Un estilo de metadatos puede estar
disefiado para admitir un estandar o perfil de metadatos; si es asi el estilo determina cuantos
metadatos se exportan y validan para ese estandar o perfil. El estilo de metadatos
descripcion del elemento, es directo y efectivo, ideal para aquellos que no se adhieran a

estandares de metadatos especificos (http:// www.resources.arcgis.com).
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Figura 8. Estilos de los metadatos en ArcGis

ArcGis ofrece diferentes estilos de metadatos, permitiendo administrar a sus metadatos
correctamente para distintos estandares o perfiles. Dentro de los estilos de ArcGis
encontramos las hojas de estilo XSLT, estas se pueden utilizar para realizar una gran
variedad de modificaciones a metadatos ArcGis 0 a un archivo XML. Varias hojas de estilo
XSLT se proporcionan con ArcGis Desktop. Se pueden encontrar en la carpeta Ubicacion
de instalacion de ArcGIS\Metadata\Stylesheets. En la siguiente tabla se describen estas

hojas de estilo (http:// www.resources.arcgis.com).

Tabla 3. Hojas de estilo XSLT en ArcGis (http://www.resources.arcgis.com).

Muestra el contenido completo de los metadatos de

un elemento.
ArcGIS.xsl

ArcGIS_ltemDescription. Xsl Solo muestra una descripcion concisa del elemento.

Las siguientes hojas de estilo que se encuentran en la carpeta ArcGIS Installation
Location\Metadata\Stylesheets\gpTools son las encargadas de tomar los metadatos de un
elemento, procesarlas y finalmente guardan el documento XML resultante en un nuevo
archivo XML. El objetivo es filtrar los metadatos de un elemento antes de ser utilizados
fuera de ArcGis, o en su defecto modificar los metadatos del elemento en el caso de que el

archivo XML resultante se pueda guardar nuevamente en el elemento original como sus
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metadatos utilizando la herramienta importador de metadatos. En la siguiente tabla se

mostraran las hojas de estilo que se proporcionan con ArcGIS for Desktop para realizar

algunas tareas de metadatos bien definidas (http:// www.resources.arcgis.com).

Tabla 4. Hojas de estilo en ArcGis for Desktop (http://www.resources.arcgis.com).

archivo agregar identificador Gnico .xslt

Agrega o cambia el identificador Unico almacenado

en los metadatos del elemento.

exact copy of.xslt

Crea una copia exacta de los metadatos del elemento

como un archivo XML.

generate metadata template.xslt

Copia el contenido de los metadatos de ArcGIS a un
nuevo archivo XML que se puede importar a otros

elementos como plantilla de metadatos.

remove empty elements.xslt

Elimina los elementos XML vacios.

remove entries from FGDC lineage.xslt

Elimina los pasos de proceso agregados al linaje de
formato FGDC por ArcGIS 10.1 for Desktop 9.3.1.

remove FGDC required hints.xslt

Quita cualquier elemento de metadatos de formato
FGDC que contenga el texto NECESARIO.

remove geoprocessing history.xslt

Quita el historial de geoprocesamiento de un

elemento.

remove local storage info.xslt

Quita los nombres de equipo que pueden existir en

los metadatos del elemento.

remove pre94 metadata elements.xslt

Quita los elementos XML del formato ESRI-ISO y

cualquier elemento de formato XML.

remove synchronized elements.xslt

Quita cualquier informacion que se agregé a los
metadatos de un elemento por el proceso de
sincronizacion de metadatos de ArcGIS.

remove thumbnail.xslt

Quita la vista en miniatura de un elemento.

remove unique identifiers.xslt

Quita todos los identificadores Gnicos de los

metadatos de un elemento.

_MPXML2.xsl

Extrae los elementos XML del formato
FGDC CSDGM de los metadatos del elemento, si es

que existen, y los ordena correctamente.

Por otra lado a parte de los estilos encontramos los elementos XML de metadatos de

ArcGis, si se visualizan o editan en la pestafia Descripcion esos metadatos solo contendran
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informacidn almacenada en el formato de metadatos ArcGis. Sin embargo si encontramos
un elemento que existio durante un tiempo o sus metadatos fueron creados utilizando la
version ArcGIS 9.3.1 for Desktop o una version anterior. Problamente el contenido de sus
metadatos seran almacenados en los formatos XML de metadatos de FGDC o ESRI-ISO

junto a otra informacion interna de ArcGIS (http:// www.resources.arcgis.com).

Tanto el editor como las utilidades de metadatos 9.3.1 FGDC crearon, mostraron y
administraron el contenido en el formato XML de metadatos de FGDC nativo dentro de los
metadatos encontrados en un elemento. Mientras que el editor y las utilidades de metadatos
ISO estilo asistente 9.3.1 realizaron lo mismo que el anterior pero en formato XML de
ESRI-ISO. Los elementos XML del formato FGDC y los elementos XML del formato
ESRI-ISO son Unicos de cada formato. El admitir otros estandares ha implicado agregar
nuevas utilidades y editores personalizados para crear, visualizar y administrar el
contenido, esto generalmente administrara el contenido en conjuntos adicionales de

elementos XML paralelos (http:// www.resources.arcgis.com).

El formato de metadatos en ArcGis presta elementos XML del formato XML de FGDC,
elementos que describen los atributos de un elemento. También toma prestado elementos
XML incluidos en el formato XML de ESRI-ISO. Sin embargo los metadatos de ArcGis
incluyen nuevos elementos XML también y a su vez almacena informacion de una nueva

manera.

The 9.3.1 IS0 editor The ArcGIS editor stores content in
stores content in the the ArcGIS XML formet, which shares
ESRI-ISO XML format some elements with the FGDC and

ESRI-ISO forrmats

The 9.3.1 FGDC metadata T
editor stores content in the An tem's metadatz includes all
FGDC ¥ML format content in all formets

Figura 9. Almacenamiento de los metadatos en ArcGis
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Cuando se visualizan los metadatos, los nuevos elementos de metadatos de ArcGis
sincronizados se agregan automaticamente a cualquier contenido de metadatos con formato
de FGDC o ESRI-ISO. También se puede observar en el formato de FGDC en el
encabezado Metadatos de FGDC (solo lectura); este apartado o encabezado aparece si
existen metadatos en el formato FGDC. Tanto el contenido entre el formato FGDC vy el

formato de ArcGis aparecera en ambos encabezados (http:// www.resources.arcgis.com).

[tem Description - hillshade =

Description | Preview |
on Pt OF Edit | Sf Valdste | = Export  [Z%] Import

This raster datasaet contains a shaded surface representing the study
area's terrain.

Credits

See ¥ Information stored in the ArcGIS | ‘“If Warranties and |
UMty etadata format appears under ple Data contamad
herei this heading perty of the respective
data ssion. Source: ESRI. The

tadata and source
attribution n 5 to the respective data provider(s).

Information stored in the
ArcGIS Metadata ¥ FGDC metadata format

appears under this heading
FGDC Metadata (read-only) ¥ ;

Figura 10. Visualizacion de los metadatos en ArcGis

Se puede visualizar el contenido que se encuentra en formato FGDC, esta informacién esta
solo disponible en la pestafia Descripcidn, la cual es la razén por la que la informacion se

identifica solo como lectura.

Dentro de ArcGis encontramos la opcion de actualizar los metadatos, esto hace referencia si
un elemento tiene contenido de metadatos existente que no esté en el formato de metadatos
de ArcGIS, la versién actual de ArcGIS for Desktop no puede utilizar esa informacion. No
hay necesidad de volver a escribir todos los metadatos existentes de un elemento en la
pestafia Descripcion. Existe una herramienta de geoprocesamiento que se encuentra
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disponible para actualizar el contenido de metadatos con formato FGDC o el contenido de
metadatos con formato ESRI-ISO ya existentes al formato de metadatos de ArcGIS, es la
Ilamada Actualizar metadatos, copia informacion en los elementos de metadatos FGDC o
ESRI-ISO existentes que no estan incluidos en el formato de metadatos de ArcGIS a los

elementos de metadatos de ArcGIS equivalentes (http:// www.resources.arcgis.com).

Cuando utilizamos la herramienta Actualizar, esta no altera el contenido interno de ArcGIS
del elemento: el historial de geoprocesamiento, vistas en miniatura, adjuntos y asi
sucesivamente. Por otra parte tampoco elimina ningun elemento con formato FGDC- y
ESRI-ISO existente. Las propiedades del elemento que fueron registradas en sus metadatos
a través de ArcGIS for Desktop 9.3.1 no se actualizan. La version actual de ArcGIS
actualiza de forma automaética los metadatos del elemento para incluir sus propiedades

actuales al final del proceso de actualizacion (http:// www.resources.arcgis.com).

Si se desea actualizar el contenido de metadatos FGDC de inmediato. Existe la herramienta
Actualizar metadatos se abre y Actualizar tipo se establece autométicamente
en FGDC_TO_ARCGIS. Mientras por el contrario se prefiere esperar, se debe hacer click
en no. El botdn Actualizar estara disponible en la pestafia Descripcién. Puede utilizarlos
después para actualizar los metadatos del elemento. En ArcGis encontramos la opcion para
gue no se avise cuando el contenido de metadatos de FGDC no se ha actualizado,
seleccionando la opcibn No mostrar este  mensaje en el futuro (http://

WWW.FESOUI"CGS.angiS.COh’]).
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ArcCatalog Options

General | Fle Types | Conterts | Connections | Metadata | Tables | Raster |

Metadata Stde

The style determines how metadata is viewed, exported, and
valdated, and which pages appear when edibng metadata.

[ Marth Asnerican Prafile of 15019115 2003 -

Metadata Updates

B ibem's inlrinsic properties such &% its name of rumber of features
can be updated automatically in the metadata.

N VO s

| Automatically updste when metadata g viewed,

Metadata Upgrade Motificaton

The internal storage format for metadata has changed. Tou can see

FGDC-formatied metadata in the display as read -only information, but
this content must be upgraded before it is avalable for edting.

o | Show metadata upgrade prompl.

About managng FGOC metadata

2P g PP »

Figura 11. Actualizacién de los metadatos en ArcGis

Finalmente después de crear, editar, validar y exportar metadatos a unos cuantos elementos,
se empieza a buscar formas de sistematizar su flujo de trabajo. Se puede crear documentos
de metadatos de plantilla que contengan informacién comun para varios elementos. Aparte
de la edicion todas las tareas de metadatos se pueden lograr usando las herramientas de
geoprocesamiento disponibles en la caja de herramientas de conversion, se puede importar
una plantilla de metadatos o crear una secuencia de comandos Python apropiada. Por
ejemplo, puede actualizar metadatos para todos los elementos en una carpeta o geodatabase.

Como fue el caso de este proyecto (http:// www.resources.arcgis.com).

3.2 Geonetwork

Geonetwork, es una aplicacion informatica de software libre y codigo abierto de
catalogacion para recursos al espacio geografico. Este es un entorno de informacién
espacial estandarizado y descentralizado, el cual permite el acceso a bases de datos,
productos cartograficos y metadatos originados de varias fuentes, con el fin de
intercambiar y compartir entre las organizaciones y los usuarios a través del internet. En

Geonetwork encontramos el protocolo Z39.50, usando este protocolo podemos acceder a
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catalogos remotos y permitir que los datos estén disponibles para otros servicios de
catdlogos. En 2007 se implementaron OCG y Web Catalog Service (http://.geonetwork-
opensource.org/).

Este software ha sido implementado en varias organizaciones. Las primeras fueron la
Geonetwork de laFAO y WFP VAM-SIE-Geonetwork, en Roma, Italia. También
a OMS, CGIAR, BRGM, AEE, FGDCy el Global Change Information and Research
Centre (GCIRC) de China quienes estan trabajando en la implementacién de Geonetwork
opensource como su herramienta de gestion de informacion espacial (http://.geonetwork-

opensource.org/).

Existen varias herramientas que vienen en el paquete de Geonetwork, entre ellas Geoserver
la cual almacena datos geograficos, mientras que Geonetwork cataloga colecciones de

dichos datos.

Weh
browser

catalog
SErNvICES

e u:uI'-IettnmrEl

catalog
search

[=

38 .50
(catalog)

QGC CAT
(geo catalog)

(being implemented)

Figura 12. Interfaces de Geonetwork (Enciclopedia Wikipedia.org)
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Geonetwork Opensource también es definido en su portal como una aplicacion de catalogo
que gestiona los recursos espacialmente referenciados. Proporcionan por otra parte edicion
y busqueda de metadatos de gran alcance y actualmente es utilizado en numerosas

infraestructuras de datos espaciales de todo el mundo (http://.geonetwork-opensource.org/).

Geonetwork ha sido desarrollada para intercambiar informacion espacial y sus datos bajo
una arquitectura moderna, la cual es potente y de bajo costo , se basa en software libre y de
cédigo abierto (FOSS) como ya habiamos mencionado anteriormente, y estandares
internacionales y abiertos para servicios y protocolos de ISO, TC211 Y OGC
(GeoNetwork opensource, 2007-2009).

El software proporciona una manera facil y eficaz de utilizar la interfaz web para la
basqueda de datos geoespaciales a través de mdltiples catalogos. También se encarga de
combinar los servicios de mapas, publicar datos geoespaciales, esto utilizando los
metadatos encontrados en linea. Por otro lado los administradores tienen la posibilidad de

administrar cuentas de usuarios y de grupo (http://.geonetwork-opensource.org/).

Algunas de las caracteristicas principales son:

e Acceso inmediato local y distribucion geoespacial de los catalogos.

e Carga y descarga datos, documentos, archivos pdf y cualquier otro tipo de
contenido.

e Visor de mapa interactivo, para combinar servicios web de mapas distribuidos en
todo el mundo.

e Permite la edicion de metadatos en linea, mediante un potente sistema de plantillas
que posee.

¢ Recoleccion programada y sincronizacion de metadatos entre catalogos distribuidos.

e Control de acceso con el grupo y la gestion de usuarios.

e Multidioma de interfaz de usuario.
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La comunidad de Geonetwork se ha ido expandiendo durante los ultimos afios; esto ha sido
posible a todos los usuarios que han contribuido a través de cddigo, pruebas, informes de

errores, correcciones y demas sugerencias.

En el 2001 La Organizacion para la Alimentacion y Agricultura de Naciones Unidas (FAQO)
desarroll6 el prototipo de GeoNetwork para archivar y publicar sistematicamente los juegos
de datos geograficos producidos en dicha organizacion. Utilizaba metadatos de sistemas
antiguos, transformados en el Unico borrador de metadatos estandar disponible en aquel
entonces, el ISO 19115 (GeoNetwork opensource, 2007-2009).

En 2004, La siguiente version permitié a los usuarios trabajar con varios estandares de
metadatos (1SO 19115, FGDC y Dubli Core) de forma transparente. Por otro lado permitid
compartir metadatos entre varios catalogos mediante un mecanismo de cacheo, mejorando
la fiabilidad en las blsquedas a través de multiples catadlogos (GeoNetwork opensource,
2007-2009).

En el 2007, con una nueva version. El soporte para el estandar 1SO19115:2003 ha sido
posible utilizando la implementacion del esquema de la especificacion 1S019139:2007
publicado en mayo. Esta version sirve como implementacion libre de referencia de la
especificacion del Servicio de Catadlogo para Web (CSW 2.0.1) de OGC (GeoNetwork
opensource, 2007-2009).

Cada afio se ha ido mejorando el desarrollo de Geonetwork dando a los usuarios nuevas
experiencias de uso mas interactivo, incluyendo un nuevo visor de mapas y una revision

completa de la interfaz de blsqueda.

3.2.1 Busquedas en Geonetwork

Geonetwork cuenta con tres diferentes métodos de busqueda: por defecto, avanzado y por
categoria, cada uno de ellos proporcionan una lista de cada uno de los registros de

metadatos los cuales cumplen los criterios de su busqueda. Para cada registro encontrado
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los resultados muestran el titulo, el resumen y las palabras clave. Se pueden consultar un
maximo de cuatro secciones, en funcion de los privilegios que se han establecido para cada
metadato (GeoNetwork opensource, 2007-2009).

Entre las clases de busqueda encontramos la busqueda por defecto permite la busqueda de
texto en cualquier lugar del registro, como palabras clave del metadato y/o la localizacion
geogréfica. El texto y los operadores no son sensibles a mayusculas ni a minudsculas
(GeoNetwork opensource, 2007-2009).

~What? Ef«ydrmoglca! basins ]
Where?

Reset Advanced

Figura 13. Busqueda por defecto en Geonetwork

La segunda clase de busqueda avanzada, esta es méas especifica en sus criterios de busqueda ya
que se ofrecen mas elementos por los que buscar informacién, cada uno de ellos enfocado a uno

de los aspectos siguientes: ;Qué?, ;Dbénde?, ; Cuando? (GeoNetwork opensource, 2007-2009).

WHAT? WHERE? Wk
Vi F MTve
o< * From{ ) o ~a
Abstract 0 Restrice to
) ] Cotaog  [-ny- 3]
HBYOry A ;l
Maptype [ ogeal ¢ P
Search accuracy & (Mmaxk-9 MRS per page | 10 :J
prease © & € C € imprecse Typa {ap j
Region B
Y Y
>
Reset  Hide advanced oahons

Figura 14. Busqueda avanzada en Geonetwork
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Finalmente blsqueda por categoria, simplemente hay que destacar la categoria por la que quiere
realizar la busqueda en la lista, en otro caso, se puede dejar este campo en Cualquier Categoria
(GeoNetwork opensource, 2007-2009).

_ WHEN?
- Anytime
¥ From[2004-11-30T00-0 [=] Tolz00511-20100:0 7543
r—Restrict to
Catalon TSI |
" atagory [-any - -]
a0 T = ngital T Hard copy

Hits per page |10 [

Figura 15. BUsqueda por categoria en Geonetwork

Por otra parte al realizar la busqueda en la seccion de metadatos, donde se describe el juego de
datos y puede contener enlaces a otros sitios web que proporcionar mas informacion sobre el

juego de datos.

Q%L‘HSOUIL =

Geographic data sharing for everyone

Home | Administration | Contact us | Links | About | Help |
User: admin admin

simple Search | Advanced Search lshow map
* pbstract Coastal zones are presented as a series of -~
WHAT? 10 consecutive buffers of 1km width each ]
(towards inland), For this dataset, were
treated as sea data all areas with a class
WHERE? value of 523 (sea and ocean) in...
@ @{7 Q\{L’H M Keywords Elevation, Corine, CLC20086, Coast, Sea,
geospatial data
Schema 5019133
Extent -2527.54271.5 2006-01-01 20056-12-31
® Metadata Delete | [ @ other actions
- Ay - v 4
- A, [JCORINE LAND COVER 1990 oeh
- @ @ 0» i
Harvested (RASTER 100M) - VERSION 16, APR.
o
Reset e 2012
Hoptions Abstract Wlth_the help of CLC data it is possible to
pravide suppart far pratecting ecosystems,
v applications halting the loss of biological diversity,
v audiopviden tracking the impacts of climate change,
assessing developments in aagri...
 Caze studies, best praicss Keywords Land cover, Corine, CLC1990, geospatial
:gucferiﬂce proceedings data, Duwr‘l\uadab\‘e Data !
R stasets Schema 5019139
Direciories Extent 3390432 26,988714 38,1471 60,57849
wten -33 . . B R
:Imteractwe risnurces 1000-01.01700:00:00
Maps & graphics 1090-12-31700:00:00
+ Othier information resources v »

Figura 16. Busqueda en la seccion de metadatos en el portal de Geonetwork
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La descripcion de metadatos; el perfil de metadatos ISO 19139 usado en GeoNetwork
opensource describe datos geogréaficos y servicios se basa en el estandar internacional 1SO
19115:2003, codificado de acuerdo al esquema de implementacion 19139:2007, el estandar
FGDC vy el estandar internacional Dublin Core. Proporciona informacion relacionada con la
identificacion, mantenimiento y restricciones, la extensién temporal y espacial, la

representacion espacial y referencia.

La sintaxis, es parte del lenguaje que provee de medios para representar las estructuras, entrega
mecanismos para codificar, intercambiar, visualizar y procesar los metadatos. Un ejemplo es
XML. Otro elemento no funcional dentro del proyecto es el lenguaje que fue utilizado para la
realizacion de este, como ya se ha mencionado en items anteriores, Python fue el lenguaje
utilizado para la programacion, este es un lenguaje interpretado o de script, en este caso el

desarrollo del proyecto se hizo mediante un script.

7 Script_final_17Dic.py - D:\Master LIGIT\Proyecto Final LIGIT\Proyecto Final LIGIT\Versiones script final\Script_final_17Dic.py
File Edit Format Run Options Windows Help

h:npo:t modules
arcpy, sSys, os
arcpy env
xml.etree.ElementTree ET
traceback

BaseDataPathURL 1 f f ce_Data"
EaseDataPathWins
#MetadatalutPath

# ——— zetProjection.py --——-

# Sets the projection for all the layers contained in a folder

F B UBFCLDERS (take care!!l).

# It works for both raster and vector lavers.

# Params=:

# AinWorkspace: the base folder to apply the script

T [projectionCode] the code of the projection to apply. By default,
F code 3035 (ETR38% LAEZ) is applyied

¥

processFolder (folder, recurseDirectories=True):

logging.info (" * Processing folder: " + folder + "...")
print " * Processing folder: " + folder + "
folderbak = env.workspace

env.workspace = folder
doEXportFC (folder)
doExportDataset (folder)
(recurseDirectories):
wpList = arcpy.ListWorkspaces("", "LLL")
wp wpList:
processFolder (wp, recurseDirectories)
env.workspace = folderbak

insertDataPath(datapath, isoxml):
print "HCLA" + isoxml

tree ET.parse (isoxml)

root tree.getroot ()

ET. namespace map["htt
ET. namespace map["h

" omd"

Moen ™

Figura 17. Script lenguaje Python
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Finalmente son varias las compafiias que ofrecen el soporte comercial para ayuda a las

diferentes organizaciones a implementar, integrar y mantener el software.

3.3 Lenguaje Python

Es un lenguaje de programacion creado por Guido van Rossum en los afios 90, su nombre
fue inspirado en el grupo comicos ingleses “Monty Python”; este lenguaje presenta una

sintaxis limpia y de cddigo legible (Duque Gonzélez, R).

Python es un lenguaje interpretado o de script, multiplataforma y orientado a objetos. El
lenguaje es aquel que se ejecuta utilizando como su nombre lo indica un programa llamado
intérprete. En Python como en muchos otros lenguajes, el codigo fuente se traduce a un
pseudo cddigo maquina intermedio denominado bytecode la primera vez que se ejecuta

genera archivos .pyc o .pyo (Duque Gonzalez, R).

El tipado con el que cuenta Python es dinamico, se refiere a que no es necesario el tipo de
dato que va contener una determinada variable, si no que su tipo se determinara en tiempo
de ejecucion segun el tipo de valor que se asigne y el tipo de la variable cambia si se le
asigna un valor de otro tipo. En este lenguaje a diferencia de otros si tenemos una variable
gue contiene texto no podremos tratarla como un nimero, mientras que en otros lenguajes

el tipo de variable cambiara para adaptarse al comportamiento esperado.

El intérprete de Python se encuentra disponible en multitud de plataformas; si no utilizamos
librerias especificas de cada una de las plataformas, el programa correrd en todas los

sistemas sin grandes cambios.
Es un lenguaje que va dirigido a la orientacion de objetos, ya que la ejecucién del programa

consiste en una serie de interacciones entre los objetos. Python permite programacién

imperativa, funcional y orientada a aspectos.
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Python es un lenguaje que todo el mundo deberia manejar y conocer, que la sintaxis es
clara, simple y sencilla; tipado dindmico, posee una gran cantidad de librerias disponibles, y
hace que el desarrollo de una determinada aplicacién sea sencillo y lo més importante de
manera rapida. Algunos ejemplos donde python ha actuado con éxito son Google, Yahho,

La Nasa, Industrias Light y Magis, y todas las distribuciones Linux (Downey, et al 2002).

Existen varias implementaciones distintas de Python: CPython, Jython, IronPython, PyPy.
CPython esta Ultima, es la mas utilizada, la mas rapida y la mas madura. Esta instalado por
defecto en la mayor parte de las distribuciones Linux y en las tltimas versiones de Mac OS.
Jython es la implementacion en Java de Python, mientras que IronPython es su
contrapartida en C# (.NET). Su interés estriba en que utilizando estas implementaciones se
pueden utilizar todas las librerias disponibles para los programadores de Java y .NET.
PyPy, por altimo, se trata de una implementacion en Python de Python (Downey, et al
2002).

Para la ejecucion de Python existen dos formas de ejecutar cddigo, en una sesion interactiva
(linea a linea) con el intérprete, o bien de la forma habitual, escribiendo el cddigo en un
archivo de codigo fuente y ejecutandolo. Para la ejecucion de cualquier programa con el
lenguje Python debe indicérsele el nombre del archivo a ejecutar al intérprete de Python.
Ejemplo: Nombre del archivo.py (Duque Gonzélez, R).

Si por el contrario utilizamos Windows los archivos.py ya se encuentran asociados al
intérprete de Python asi que solo basta con hacer doble click, este imprimira un texto en la
consola y su ejecucion es demasiado rapida para visualizarla, para solucionar esto se afiade
una nueva linea donde se espera la entrada de datos por parte del usuario (Duque

Gonzélez, R).

Si se utiliza Linux, para que el sistema operativo abra el archivo .py con el intérprete

adecuado, es necesario afiadir una nueva linea al principio del archivo:
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#!/usr/bin/python A esta linea se le conoce en el mundo Unix como shebang, hashbang o
sharpbang. El par de caracteres que se presentan en la linea anterior ( #) indican al sistema

operativo que dicho script debe ejecutar.

En Python los tipos basicos se dividen en: Numeros, como pueden ser entero (3), flotante
(15.57) o complejos (7 + 5j); cadenas de texto, como “Hola Mundo” y valores booleanos

conocidos como True (cierto) y False (falso) (Duque Gonzélez, R).

En Python encontramos algunos tipos de colecciones de datos como listas, tuplas y

diccionarios.

Las listas son un tipo de colecciones ordenadas. En otros lenguajes es lo que se conoce por
arrays o vectores. Estas pueden contener cualquier tipo de dato sea numeros, cadenas,
booleanos. Es de forma sencilla la creacion de estas listas se realiza entre corchetes y se
separa por comas cada uno de los valores que se quiere incluir en la lista (Duque

Gonzélez, R).

A las tuplas se aplica lo mismo de las listas, solo cambia la forma de definirla, para lo que
se utilizan paréntesis en lugar de corchetes. En realidad el constructor de la tupla es la

coma, no el paréntesis.

Finalmente los diccionarios también llamados matrices asociativas, deben su nombre a que

son colecciones que relacionan una clave y un valor.

En el lenguaje Python encontramos el control de flujo, esto hace referencia a los
condicionales y los bucles, como su nombre lo indica los condicionales nos permiten
comprobar condiciones y hacer que nuestro programa se comporte de una forma u otra, que
ejecute un fragmento de codigo u otro, dependiendo de esta condicion. Es aqui donde
cobran importancia el tipo booleano y los operadores l6gicos. Los bucles nos permiten
ejecutar un mismo fragmento de cddigo, un cierto nimero de veces, mientras se cumpla una
determinada condicion; a diferencia de los condicionales que nos permiten ejecutar

distintos fragmentos de cdodigo dependiendo de ciertas condiciones (Dugque Gonzalez, R).
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Las funciones en el lenguaje Python es un fragmento de cédigo con un nombre asociado
que realiza una serie de tareas y devuelve un valor. A los fragmentos de cddigo que tienen
un nombre asociado y no devuelven valores se les suele Ilamar procedimientos. En Python
no existen los procedimientos, ya que cuando el programador no especifica un valor de
retorno la funcion devuelve el valor None (hada), equivalente al null de Java (Duque

Gonzélez, R).

Ademas de ayudar a programar y depurar dividiendo el programa en partes las funciones

también permiten reutilizar codigo.

Como habiamos mencionado Python es un lenguaje multiparadigma en él se podia trabajar
con programacion estructurada, o con programacién orientada a objetos o programacion

funcional.

La Programacion Orientada a Objetos (POO u OOP segun sus siglas en inglés) es un
paradigma de programacion en el que los conceptos del mundo real, relevantes para
nuestro problema se modelan a través de clases y objetos. Para entender primero tenemos
que comprender qué es una clase y qué es un objeto: Una clase, no es méas que una plantilla
genérica a partir de la cual instancian los objetos; plantilla que es la que define qué atri-

butos y métodos tendran los objetos de esa clase (Duque Gonzalez, R).

Un objeto es una entidad que agrupa un estado y una funcionalidad relacionada. El estado
del objeto se define a través de variables llamadas atributos, mientras que la funcionalidad
se modela a través de funciones a las que se les conoce con el nhombre de métodos del

objeto.

Para finalizar el concepto de lo que es el lenguaje Python, encontramos que existen tres
conceptos que son basicos para cualquier lenguaje de programacion orientado a objetos: el

encapsulamiento, la herencia y el polimorfismo.

En un lenguaje orientado a objetos cuando hacemos que una clase (subclase) herede de otra
clase (superclase) estamos haciendo que la subclase contenga todos los atributos y métodos
que tenia la superclase. No obstante al acto de heredar de una clase también se le llama a
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menudo “extender una clase”. En Python, a diferencia de otros lenguajes como Java o C#,
se permite la herencia multiple, es decir, una clase puede heredar de varias clases a la vez

(Duque Gonzalez, R).

El polimorfismo, se refiere a la habilidad de objetos de distintas clases de responder al
mismo mensaje. Esto se puede conseguir a través de la herencia: un objeto de una clase
derivada es al mismo tiempo un objeto de la clase padre, de forma que alli donde se
requiere un objeto de la clase padre también se puede utilizar uno de la clase hija. En
ocasiones también se utiliza el término polimorfismo para referirse a la sobrecarga de
métodos, término que se define como la capacidad del lenguaje de determinar qué método
ejecutar de entre varios métodos con igual nombre segun el tipo o nimero de los
parametros que se le pasa. En Python no existe sobrecarga de métodos (el ultimo método
sobreescribiria la implementacién de los anteriores), aunque se puede conseguir un
comportamiento similar recurriendo a funciones con valores por defecto para los

pardmetros o a la sintaxis *params o **params (Duque Gonzélez, R).

La encapsulacion se refiere a impedir el acceso a determinados métodos y atributos de los
objetos estableciendo asi qué puede utilizarse desde fuera de la clase.

En Python no existen los modificadores de acceso, y lo que se suele hacer es que el acceso
a una variable o funcion viene determinado por su nombre: si el nombre comienza con dos
guiones bajos (y no termina también con dos guiones bajos) se trata de una variable o
funcién privada, en caso contrario es publica. Los métodos cuyo nombre comienza y
termina con dos guiones bajos son métodos especiales que Python llama automaticamente,

bajo ciertas circunstancias (Duque Gonzélez, R).

3.3.1 Python en ArcGis

Python es un lenguaje gratuito, multiplataforma y de codigo abierto el cual es potente y

facil de aprender. Es ampliamente utilizado y compatible.

Python fue presentado a la comunidad de ArcGis en la version 9.0. Desde entonces fue
aceptada como el lenguaje de secuencia de comandos de eleccion para el geoprocesamiento

de usuarios. Python se extiende a través de ArcGis y se ha convertido en el lenguaje para
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analisis, conversion, administracion de datos y automatizacion de mapas, lo que ha ayudado

a aumentar la productividad (http://www.help.arcgis.com).

Esri ha aceptado completamente a Python para ArcGis, ya que lo ve como un lenguaje que
satisface las necesidades de los diferentes usuarios, y muestra algunas ventajas de Python
en ArcGis (http://www.help.arcgis.com).

» Es facil aprender y excelente para personas que inician por primera vez con
el manejo de este lenguaje, pero también es adecuado para personas
expertas.

» Altamente escalable, adecuado para grandes proyectos o para pequefios
programas de uso Unico conocidos como secuencias de comando.

» Portdtil, multiplataforma.

» Incorporable (Permite que ArcGis se pueda escribir en secuencias de
comandos).

» Estable y maduro

» Presenta una gran comunidad usuarios que hacen uso de este lenguaje de

programacion.

3.3.2 ArcPy en ArcGis

ArcPy es un paqguete de sitio el cual se basa en el mddulo arcgisscripting y lo sucede. Su
objetivo es crear una manera Util y productiva de realizar andlisis de datos geogréaficos,
conversion, administracion de datos y automatizacion de mapas con Python

(http://www.help.arcgis.com).

Este paquete ofrece finalizacion de cddigo, asi como documentacion de referencia para

cada funcion, médulo y clase.

La ventaja de utilizar ArcPy dentro de Python es que Python es un lenguaje de
programacion del proposito general. Es un lenguaje interpretado con asignacion dindmica
de tipos, adecuada para el trabajo interactivo y la creacion rapida de prototipos en
programas unicos conocidos como secuencias de comandos, ademas ofrece suficiente

potencia para permitir la escritura de aplicaciones grandes. Las aplicaciones ArcGis que se
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escriben con ArcPy se benefician de modulos adicionales en numerosos nichos de Python
por parte de profesionales del SIG y programadores de diferentes disciplinas
(http://www.help.arcgis.com).

Python ofrece el servicio de cadenas de caracteres de documentacion. Las funciones y
clases disponibles en ArcPy utilizan este método para la documentacion del paquete.

Para obtener ayuda es utilizar el comando help de Python, otro método para la ayuda es la
finalizacion de codigo que proporciona ArcPy. Siempre que se escriba un nombre de
funcion y comience a escribir argumentos, se mostrara la ayuda y el uso de la funcién en la

ventana de ayuda (http://www.help.arcgis.com).

4. ANALISIS DE REQUERIMIENTOS

En este item debemos tener en cuenta lo que quiere el cliente, para ello se debe diagnosticar
la situacién actual, recopilando cada uno de los requerimientos del cliente, tanto en relacion
al sistema como generales es decir la situacion ideal para poder definir alternativas de
solucion, segun las cuales se puede avanzar desde lo que hoy se posee, hacia el punto que

se pretende llegar.

4.1 Requerimientos Funcionales

1. Permitir la transformacién de metadatos de formato ESRI XML, a formato estandar

XML 19139, para la adicion y publicacion en el catdlogo de Geonetwork.

2. Permitir la busqueda y transformacion de metadatos propagandose a todo el

contenido de una carpeta raiz.

3. Permitir la busqueda y la transformacién de metadatos para todos los tipos de datos.

4. Los metadatos publicados en el catdlogo de Geonetwork deben tener la ruta a los

datos.
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5. Permitir la busqueda directa a los datos de los metadatos directamente desde el

catalogo de Geonetwork.

4.2 Requerimientos No Funcionales

1. El lenguaje de programacion que se utilizé para realizar importacion fue mediante
Python.

2. Realizacion de script en Python con el entorno ArcGis, para transformaciones de
formato, e incorporacion a los metadatos la ruta directa a los datos desde el catalogo
de Geonetwork.

3. Para acceder directamente a los datos desde el catdlogo de Geonetwork, se realiz6

una configuracion tanto de Internet Explorer como de Mozilla Firefox.

4.3 Requerimientos de los Metadatos

Proceso de generacion de los metadatos, donde se observa las entradas y salidas del médulo
Metadata Gnenerator (Figura 18) (Oliver S, et al 2001).

-__ )
ti—‘ - Metadata
@ g Generator

Figura 18. A Pardmetros de entrada y salida. B
Secuencia de pasos de generador de metadatos
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1. Lo primero que se realiza es una peticion GetCapabilities a los servidores de datos
donde ha sido previamente publicado.

2. El siguiente paso es aplicar la plantilla XSLT de generacion de metadatos que se ha
implementado. La transformacion tiene como entrada el XML de la peticion anterior. El
resultado obtenido tras realizar la transformacion es otro documento XML que forma el

metadato cumpliendo con los estandares 1ISO 191139.

3. Por ultimo este paso consiste en parsear el XML del metadato, para rellenar los campos

que no han sido posibles llenar durante la transformacion.

Cabe mencionar que los metadatos generados no contienen todos los campos llenos de la
especificacion ya que algunos no se pueden obtener de forma automatica. A continuacion
en la Figura 19 mostraremos algunos de los campos que contiene el metadato generado.
Por otro lado en una Tabla colocaremos los campos obligatorios que debe contener el

metadato para ser publicado y validado en Geonetwork.

—m Idoma
”m Codificacion
Nivel jerdrquico del conjunto de datos al que se refiere
—m Informacion del responsable
m“ Fecha de creacidn
150 19139
*m Estandar utilizado
— Informacion del dato: nombre, fecha, resumen ...
- ERURRERIIR URL a servicios
- REEERTEIIE Informacién referente al estdndar

Figura 19. Algunos campos del metadato

Informacion necesaria para la publicacion y validacion de los metadatos en Geonetwork:
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Tabla 5. Informacién basica para publicacion y validacion de metadatos en Geonetwork

Items Campos a diligenciar

Item description Titulo

Resumen (summary)
Descripcion (Abstract)
Créditos

Uso de limitacion

Citation Titulo
Contacts Contacto

Details Crédito
Poitns de  contact Contactos

5. METODOLOGIA

La metodologia pretende hacer referencia a los procedimientos utilizados para alcanzar
cada uno de los objetivos propuestos en el proyecto final. En este punto se mostrara el plan
de trabajo que se realizd durante los tres meses de desarrollo de la memoria. El tratamiento
de los datos y finalmente la recoleccion de la informacion, permitiendo el disefio final del

proyecto.

5.1 Plan de Trabajo

El proyecto final del master se realiz6 en un periodo de tres meses, durante los cuales se

cumplieron 8 tareas.
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La primera consta de la documentacion de los diferentes conceptos y los programas que
van a ser de uso para el proyecto. Entre los conceptos a tener en cuenta, se debe saber que
es un metadato y de que consta, que son los archivos XML 1SO19139, las herramientas

como Python y Arcpy, y finalmente familiarizarse con Geonetwork.
En la segunda, se realiz6 un andlisis del sistema que se iba a implementar

De la tercera a la sexta, se realizaron los diferentes script y el acoplamiento con

Geonetwork, para esto el desarrollo fue el siguiente:

» Primero se desarrolla un script para exportar un metadato individual a formato XML
19139

» Segundo se realiza un estudio de la visualizacion de metadatos en Geonetwork para
determinar el campo en el que se deberia insertar la ruta a los datos.

» Tercero se desarrolla un segundo script que durante la exportacion afiada la ruta a
los datos en el campo elegido en la tarea anterior.

» Finalmente se realiza un Gltimo script que exporte todos los metadatos de una

estructura de directorios.

La séptima y octava fue la implementacion y la prueba de la herramienta, con cada uno de

los resultados obtenidos.
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Tabla 6. Programacion semanal para el desarrollo de las fases.

SEPTIEMBRE 1Semarfa 2Serhana
17401 24-28
2012 - -
OCTUBRE 1Semapd 1- | 2Semand s- 3Semana 4Semana 5Semana
2012 1549 22-26 31
m m
NOVIEMBRE 1Semapd s- 2Semarfa 3Semarta 4Semana
2012 1246 1943 26450
DICIEMBRE 1Semana’s- | 2Semana
2012 / /

Primera Fase T Sext
- (Documentacién) - Segunda Fase ercerz;e exta

Tabla 7. Diagrama de Gannt

17/09/2012 27/09/2012 07/10/2012 17/10/2012 27/10/2012 06/11/2012 16/11/2012 26/11/2012 06/12/2012

1. Documentacién h

2. Andlisis del sistema |

3. Exportar Metadato a formato XML ISO 19139 ]
4. Visualizacion de metadatos Geonetwork | ]

4 Fecha Inicio
5. Script adicién de la ruta a los datos ] = Duracién (dias)
6. Script exportar metadatos de una estructura de directorios ]

7. Implementacién ]
8. Prueba [ |

9. Aprobacién |

5.2 Tratamiento de los datos

El presente proyecto partié del analisis y de la revision del catdlogo de informacion
geografica del ETC-SIA/UAB.

Para cada objetivo especifico se describidé su método correspondiente y el analisis de cada

uno de ellos.

Para este proyecto se utilizo como base el catalogo de informacion geogréafica del Centro,
donde fue encontrado cada uno de los metadatos registrados. Para el desarrollo de esta

herramienta se llevaron a cabo las siguientes fases.
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Recoleccion de la informacion

Instalacion, personalizacion y configuracion de un catalogo de metadatos (Geonetwork)
Herramienta para la basqueda de metadatos en formato ESRI XML y transformacion a
formato XML 1SO 19139.

Configuracion de Geonetwork para afadir la ruta a los datos.

5.3 Recoleccién de la informacién

Se reviso los metadatos encontrados en el Centro, se verifico que los campos obligatorios
estuvieran completamente diligenciados y en aquellos que no era el caso se procedid a
rellenar los campos, posteriormente se realiz6 la transformacion a formato XML I1SO
19139, aunque el formato XML 1SO 19139 no puede ofrecer un mecanismo de control
absoluto sobre la validez de los metadatos, es el formato en cual los metadtos van a poder

ser publicados y aceptado en Geonetwork.

Formato Esri XML :

efT ArcCatalog - Arcinfo - Z:Mand_covercorine_land_coverMand_coverclc1990_rastericlc90v16ig100_90%a100_90.tif

File Edit Wiew Go Geoprocessing Customize Mindows  Help
& B El BE X ; Q EEB 2 . &
Location: | Z:\and_cover\coring_land_coverand_coverlclc330_raster\cle30v164g100_304a100_ 3« |
AR =S
Cé Contents | Preview | Description
[ elevation A
[ geographical_arid_systems u Print S Edit 5z Validate |29 Export [Z] Import
5 gengraphical_name: —
N =
;gg’n‘jﬂfﬁy Corine Land Cover 1990 (raster 100m) - version 16, Apr.
B E5 corine_land_cover 2012
(] changes Raster Dataset
= B3 land_cover
= £ de1990_raster
5 clesovis
& £ desovis
= £ qi00_s0
cle90_100_raster
< de_colortable_92
dc_legend
|5 dc_legend_agis
() ETRS_1989_LAES Tags
Corine, Land cover, geospatial data, CLC1990
[ gz50_00
5 che1990_vector Summary
3 dez000_national There is no summary for this item.
= £ dezoo0_raster
B3 cieoovis Description
5 cieoovie With the help of CLC data it is possible to provide support for protecting ecosystems, halting
5 cle2000_vector the loss of biological diversity, tracking the impacts of climate change, assessing developments
(£ de2008_raster in agriculture and implementing the EU Water Framework Directive., CLC data is an important
(£ dleznos_vector data set for the implementation of key priority areas of the Sixth Environment Action Programme
5 genloay of the European Community. CLC data can show, for instance, where fragmentation of the
5 glabcorinez00s landscape by roads and other infrastructure is worsening and thus increasing the risk that
[ globcarine2006 ecosystems can no longer connect with each other, putting the survival of their flora and fauna
[ globeorinezo0g in danger. In the agricultural field CLC data can highlight where major structural changes are
[ tist7 continuing or intensifying, such as the conversion of pasture to arable land, expansion or a
@ P land nee b raductinm in tha aras ~F Fallaw 1and and Iand Fslan aok of neadoctinn Meab seida™ ar the
S < >
[Raster Dataset selected

Figura 21. Descripcion metadatos en ArcCatalog
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Los estilos de metadatos configuran ArcGis para la generacion de metados que se desee.
Un estilo de metadatos esta disefiado para admitir un estandar o perfil de metadatos. Asi el

estilo determinara cuantos metadatos se exportan y validan para ese estandar o perfil.

ArcGis ofrece diferentes clases de estilos, como se ve en la Figura 22 donde se puede

seleccionar el estilo que usted desee, permitiendole visulizar los elemento completos de un
elemento.

[ ArcCatalog Opions L&t
General | File Types | Contents | Connections | Metadata |T=HH|F|HH|E‘
Metadata Stle

The style determines how metadata is viewed, exported, and
vabdated, and which pages appear when editng metadata.

[ED 149139 mw w ‘r]
| FEDC CSDGM Metadata

INSPIRE Metadata Directive

Ttem Desoription
i Morth American Profie of 15018115 3303
caf BE UpdEET BGmEtcalyin e merststs.

L
+
L
L
[¥) Automatically update when metadata is viewed. r

Figura 22. Diversos estilos en ArcCatalog

5.3.1 Instalacién, personalizacidon y configuracion de un catalogo de

Metadatos (Geonetwork)

Para instalar Geonetwork se hace directamente de la pagina web. Figura 23
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= Welcome to the installation of geonetwork 2.2,0 0
W/ This software Is developed by
- FAQ GeoNetwork Team <GeoNetwork@¥ao org»
- VAMWFP =vams|e@wip.org=
- UNEP net <info@unep net=
- OCHA =ochageodata@un.org>
- 08Geo <geonetwork@osgeo org>
M| The homepage Is at hiip figecnetwork-opensource.org!

(Made with ZPack- hip/izpac orgl)

(Srnen ) Qau)

Figura 23. Instalacion de Geonetwork

El catalogo de metadatos méas importante es GeoNetwork Figura 24.

& |9 'jdi 158,109,143, 177:8080/geonetworlysry feng/main. home T h "" A _)- N t%
q C nsovu
Geographic data sharing for everyone
ut | Help | i w
adrin admin [EEER
Simple Search Adwvanced Search % |Show map
~
WHAT? FIND INTERACTIVE MAPS, GIS DATASETS, SATELLITE IMAGERY AND RELATED
[corine | APPLICATIONS
WHERE?
@ Q)% Q|@\ 1 GEONETWORK'S PURPOSE IS:
e Toimprove access to and integrated use of spatial data and information
s To support decision making
« To promote multidisciplinary approaches to sustainable development
* To enhance understanding of the benefits of geographic information
Geoketwork opensource allows to easily share geographically referenced thematic
information between different organizations, For more information please contact
[=any - v i Featured map
* THE GEOFFREY'S TUBE Z3950
b SERVER {SAMPLE RECORD -
Reset PLEASE DELETE!)
HOptions
. This catalog is for registering all
» &pplications metadata recards held by the
v audindviden Geofffrey's Tube Palace Hotel
» Case studies, best practices Ballroom.
» Conference proceedings
+ Datasets
* Directories
* Interactive resources
FM =3 hi
EDE Ejr’ap :_CS w Conectando & localhost ...

Figura 24. Portal del catalogo de Geonetwork
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Los perfiles utilizados por Geonetwork para presentar y describir datos geogréaficos se basa
en el Estandar Internacional ISO 19115:2003, codificado de acuerdo al esquema de
implementacion 19139:2007, el estdndar FGDC y el estandar internacional Dublin Core
(GeoNetwork opensource, 2007-2009).

El perfil de metadatos ISO 19139 usado en Geonetwork decribe datos geograficos y
servicios se basa en el estandar 19115:2003, proporciona informacion relacionada con la
identificacion, mantenimiento, restricciones, extension espacial y distribucién de un juego
de datos geograficos (GeoNetwork opensource, 2007-2009). Organizacion de las

secciones de metadatos en Geonetwork Figura 25.

tdmntificatinn info = === ¥ Identification info |
base nformaton sbout the rescurca(s) to which the metadata apples
Title R —
Date
Date type Pubd cation
Absirarct The [S01911% metadats staredard is e preferred matadets Masdard b wdd. IF wniune
maimtenanse and update asfeaded
frequency
Lanpuanes English
Character set utfd
Topéc catepory code baurdanas
Diwtribution info == Gistribulisn info
Owline PeLoupce provicks information about the distnbutor of and apbions for otaming the resource(s]
Dwiine Fesoure g incalhort BIAN g e nrabanr /ey /aniraga unces . gatd= ] JFrama=hscrage=nny st

Reference syslem info - Relerence system info
Code description of the spabal and temporal reference systems used in the dataset

Data guality infa ---)| Data quality info
Heerarchy level pravickes avarall assessmant of quality of & resounca (]

Metadats ss=ssafy M1=tadata info
wTnabinn ahout tha matadata itsell
File identidier

mand ator afoRe
Langsage T
Character set i
Date slamp 2007-10-Z6TEA003I0G
“iptadats vtandard nams 150 19115 500 3 191 35

Hekadata standard wersion 1

Hutadata asthor

Figura 25. Seccion principal de metadatos en Geonetwork

Los metadatos basados en estdndares aseguran la consistencia de los metadatos y su
calidad, evitando que importantes partes del conocimiento de los datos se pierdan. A

continuacion se observa los metadatos publicados dentro de Geonetwork.
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Horne | Adrninistration | C

Simple Search Advanced Search

act Us | Links | About | Help |

GeaNetwrk

Geographic data sharing for everyone

English %
User: adrnin admin

k3

¥ |show map

(RN pETH WHILL LS DI U1 L Laia 1L puEE i L

N ~
WHAT? provide support for protecting —
[ ] ecosystems, halting the loss of biological
diversity, tracking the impacts of climate 3
WHERE? change, assessing developments in 5
@ Qaly o T '
= Keywords Land caver, Downloadable Data A
Schema 15019138 3
Extent -33.00432 26,9887 14 38,1471 60.57849
2006-01-01T00:00:00 2006-12-
31T00:00:00
H Metadata [Delete | | H Other actions
\ - ANy - M
- E— CJo1ALTIMETRIALINIES PRl Geony
s
Reset
HOptions ahstract Altimetria lineas
» applications Keywaords Flevatwnn, Downloadable Data
v dudio Mideo Schema is019139
» Case studies, best practices Extent 2,142677 41.582121 2 6468908
41.920432  2012-11-01700:00:00
» Conference proceedings 5015-11-05T00:00:00
r Datasets
; : .
:IDnI::\ZitaDUEiZ resources | e Owrier: admin {i
*Mans & arabhics v [Delete | [ = other actions L
| v

Figura 26. Publicacion de los metadatos en Geonetwork

5.3.2 Software Utilizado

Los requerimientos técnicos son las condiciones informaticas minimas para el desarrollo del

proyecto. A continuacion se numeran las tecnologias empleadas necesarias para disefiar,

crear, manipula, explotar y mantener la herramienta disefiada para el proyecto.

YV V. V V V V

Windows xp
ArcGis
ArcCatalog
IDLE (Python)
Internet Explorer
Mozilla Firefox
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Windows (

\ 2 @ internet
A ( Explorer 8

Figura 27. Tecnologias empleadas

5.3.3 Transformaciones formato XML 1SO 19115 a formato 1SO 19139

Dentro de ArcGis Se proporciona un nuevo traductor de metadatos con la version actual
de ArcGIS for Desktop: el traductor de ArcGIS a ISO 19139, ARCGIS21S019139.xml.
Todos los estilos de metadatos basados en ISO se han actualizado para utilizar este
traductor. Asimismo, cualquier modelo de geoprocesamiento o secuencia de comandos de
Python que exporta metadatos al formato ISO 19139 se debe actualizar para utilizar este
traductor.

Esri_1S021S019139.xml —Traduce el contenido almacenado en el formato de metadatos
de ArcGIS o el formato de metadatos de Esri-ISO para el formato XML ISO 19139. Este
traductor se proporciona para compatibilidad con versiones anteriores para admitir modelos

y secuencias de comandos de Python existentes.
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Formato XML.:

<CreaDate>20120309</CreaDate>
<CreaTime>13011700</CreaTime=>
<ArcGISFormat>1.0</ArcGISFormats
<ArcGISstyle>INSPIRE Metadata Directive</ArcGISstyle>
<SyncOnce>FALSE </SyncOnce>
- <DataProperties>
- <itemProps>
<itemName Sync="TRUE">buffer_52x_1_to_10km.tif</itemName>
- <itemLocation:
<linkage Sync="TRUE">file:/ /T:\area_management\coastalBuffer10km-clc-v15\buffer_52x_1_to_10km.tif</linkage>
<protocol Syne="TRUE">Local Area Network</protocol>
</itemLocation=
<imsContentType Sync="TRUE">002 </imsContentType>
- <nativeExtBox>

"TRUE">1500000.000000</westBL>
TRUE">7400000.000000</eastBL>
<southBL Sync="TRUE">900000.000000 </southBL>
<northBL Sync="TRUE">5500000.000000</northBLz>
<exTypeCode Sync="TRUE">1«/exTypeCade>
</nativeExtBox>
</itemProps>
- <coordRef>
<type Sync="TRUE">Projected</type>
<geogcsn Sync="TRUE">GCS_grs80</geogcsn>
«<csUnits Sync="TRUE"=Linear Unit: Meter (1.000000) </csUnits>
"TRUE">grs80_Lambert_Azimuthal_Equal_Area </projcsn>
TRUE" > <Proj d y xsi:type="typens: di I i='http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema
instance’ xmins:xs="http:/ /www.w3.org/2001/XMLSchema' xmins: typens *http: j/www esri.com/schemas/ArcGIS/10.0"><WKT>PROICS
[&quot;grs80_Lambert_Azimuthal_Equal_Area&quot;, GEOGCS[&quot;GCS_grs80&quot;,DATUM[&quot;D_ETRS_1989&quot;, SPHEROID
[&quot;Geodetic_Reference_System_1980&quot;,6378137.0,298.257222101]], PRIMEM[&quot;Greenwich&quot;,0.0],UNIT
[&quot;Degree&quot;,0.0174532925199433]],PROJECTION[&quot;Lambert_Azimuthal_Equal_Area&quot;],PARAMETER
[&quot;false_easting&quot;,4321000.0],PARAMETER[&quot;false_northing&quot;,3210000.0],PARAMETER
[&quot;central_meridian&quot;,10.0],PARAMETER[&quot;latitude_of_origing&quot;,52.0]1,UNIT[ &quot;Meter&quot;,1.0]11</WKT> <XOri
B4266|)[I</X0rlgln><\’0rlgln> 95267D[I</\'Or|g|n><XY5cale>353290001 83332509< /XYScale><ZOrigin>-

Figura 28. Formato XML

Formato XML 19139:

<2xml verswon—”l Q" encudmg "UTF B”“>
RN o I PRSP Rl ik icatenad FEY T R TR

mins:geonet="http://www.fao.org/geonetwork" xmins:xlink="http:/ /www.w3.0rg/1999/xlink" xmins:gco="http:/ /www.isotc211.0rg/2005/gco"
mins:gm|="http://www.opengis.net/gml" xmins:xsi="http:/ /www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance" xmins:gmd="http:/ /www.isotc211.0rg/2005/gmd">

«gco:CharacterString »f68623ca-c1ff-44b6-a582-14872f43fc93 </gco: CharacterString >
</gmd:fileldentifier>
- <gmd:language:
«gmd:LanguageCode codeListvalue="eng" codeList="http://www.loc.gov/standards/is0639-2/"/>
</gmd:language
- <gmd:characterSet:
<gmd:MD_CharacterSetCode codeust\/auem

codelist="http://standards.iso.org/ittf/PubliclyAvailableStandards/IS0_19139_Schemas/resources/Codelist/ML_gmxCodelists.xm|#MD_CharacterSetCode"/>
‘gmd:characterSet>

<gmd:MD_ScopeCode codelistvalue="dataset"
codelist="http://standards.iso.org/ittf/PubliclyAvailableStandards/IS0_19139_Schemas/resources/Codelist/ML_gmxCodelists.xm|#MD_ScopeCode"/>
</gmd:hierarchyLevel>
- <gmd:contact>
- <gmd:CI_ResponsibleParty >
- <gmd:organisationName>
<gco:CharacterString> European Environment Agency</gco:CharacterString=
</gmd:organisationName>
- <gmd:contactInfox
- <gmd:CI_Contact>
- <gmd:address>
- <gmd:CI_Address>
- <gmd:deliveryPoint»
<gco:CharacterString>Kongens Nytorv 6</gco:CharacterString>
</gmd:deliveryPoint>
- <gmd:city>
<qgco: CharacterString >Copenhagen</gco: CharacterString»
<fgmd:city>
<gmd:administrativeArea:
<qgco: CharacterString >K</gco:CharacterString
</gmd:administrativeAreax
- <gmd:postalCode

Figura 29. Formato XML 19139

Recorrido de las carpetas donde se encuentra almacenados los metadatos y la exportacion a
formato 1ISO XML 19139.
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setProjection. py - Y:WPersonalim,_lozanosetProjection. py

Fle Edit Format Run Options Windows Hslp

#Import modules -
import arepy, sys, o3
from arcpy import env

—-—— setProjection.py ————
Sets the projection for all the layers contained in a folder
AND ZUBFOLDERZ (take care!!!).

It works for both raster and vector layers.
Params:

inWorkspace: the base folder to apply the script

[projectiontCode] the code of the projection to apply. By default,

code 3035 (ETRS89 LAEA) is applyied

oA A A W W W M

def setProjection(folder, crsCode=3035, recursebirectories=True):

logging.info (™ * Processing folder: " + folder + "...")
folderbak = env.workspace
env.workspace = folder
doSetProjection(folder, crsCode)
if (recursebirectories):

wpList = arcpy.ListWorkspaces("", "iLL")

for wp in wplist:

setProjection(wp, crsCode, recurselirectories)

env.workspace = folderbak

def doSetProjection(folder, crsCode):
folderhak = env.warkspace
env.workspace = folder
datasets = arcpy.ListDatasets("")
for dataset in datasets:
# print dataset
logging.info (" %% Processing dataset: " + dataset + "...")
dir = arcpy.GetInstallInfo("desktop™) ["Installlir®]
translator = dir + "Metadacs/Translator/AreGIS2TS5019139. xml™
arcpy.Exportletadata_conversion (dataset, translator, dataset+".iso.xml")

print env.workspace
print dataset
#arcpy.DefineProjection management (dataset, crsCode)
#arcpy.ExportRasterior 1dFile managemsnt {dataset)
env.workspace = folderbak

lick bara to b -a

Figura 30. Script en Python recorre cada una de las carpetas y exporta

6. DESARROLLO DE LA HERRAMIENTA

Aqui se mostrara cada uno de los pasos que se realizaron para el desarrollo del disefio para la
edicién y publicacion de metadatos, basado en la integracion de ArcGis y Geonetwork. A

continuacion se muestra un esquema de los pasos a seguir.

Produccién y actualizacién
de metadatos:
ArcCatalog Metadata Editor

Metadatos exporiados en
formato XML IS0 19138

Catalogo de Metadatos:
Geonetwork

Exportacion a XML Importacion
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6.1 Produccion y actualizacién de metadatos (Metadata Editor)

Dentro del mundo GIS existen diferentes contenedores de informacion geografica como
son los raster y los vectoriales. Por otro lado, las pocas herramientas que existen dentro de
GIS ofrecen una deduccién automatica de metadatos para los contenedores raster y
vectoriales, se basan en el analisis de estos formatos especificos y la aplicacion de
mecanismos ad-hoc los cuales procesan los datos para extraer la informacion que sea

utilizada en la construccidon de los elementos de metadatos (Oliver S, et al 2001).

Herramientas como CatMDEdi es utilizada para realizar una extraccion automatica de los
metadatos en diferentes formatos. De esta manera existen elementos que solo pueden ser
extraidos de cierto tipo de datos y archivos, mientras que por ejemplo el tamafio de los
datos pueden obtenerse en cualquier circunstancia (Oliver S, et al 2001). Esta herramienta
también presenta algunos inconvenientes como por ejemplo no hay una relacion directa de
los datos con los metadatos. Debido a la falta de relacion directa hace que no se pueda
extraer cierta informacion automatica de los datos como los son las cooordenadas, el
sistema de referencia, sistema de coordenadas, etc. EI CatMDEdit resulta una herramienta
complicada en cuanto a la diversidad de campos que hay para completar, mientras que el
editor de ArcCatalog contenia menos campos de informacién, y ademas no mostraba la
informacion que extraia directamente de los datos (Carbajal J, 2007).

Otra herramienta muy utilizada y conocida para la generacion automatica de metadatos de
datos geogréaficos es ESRI ArcCatalog, esta herramienta permite la carga automatica de un
namero de campos basicos y la actualizacion de la sincronizacién de datos y metadatos.
Para mejorar el desarrollo de la herramienta se han creado algunas extensiones, tales como
el editor de metadatos de NEM (Nucleo Espafiol de Metadatos), herramienta integrada a
ArcCatalog capaz de generar un registro que cumple con el estandar 1ISO 19115:2003 y
NEM (Oliver S, et al 2001).

Los datos se encuentran almacenados en diversos formatos como Shapefile, Personal
Geodatabase, Geodatabase de Archivos, GeoTiff, Grid.
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Shapefile: Es un formato sencillo no topoldgico en el que se almacena la ubicacion
geométrica y la informacion de atributos de las entidades geogréficas. Las entidades
geogréficas en un shapefile se representan por medio de puntos, lineas o poligonos. Los
shapefile también pueden incluir tablas de dBASE, las cuales pueden almacenar atributos
adicionales que se vinculan a las entidades de wun shapefile (http://www.

resources.arcgis.com).

= £ Data
= [#8 usa shapefiles
= £ Tables

road_types.txk Text file
stdemag. dbf dBASE table
zipdemog. dbf

(= Cites.shp

=] Counties, shp

= Roads.shp

[E] states.shp

Shapefiles

Personal Geodatabase: Base de datos de Microsoft Acces donde se puede almacenar,

consultar y administar tanto datos espaciales como no espaciales. Las geodatabases
personales tinen un tamafio maximo de 2 GB. Solo una persona puede editar a la vez los

datos de una geodatabase personal (http://www. resources.arcgis.com).
Geodatabase de Archivos: Una geodatabase de archivos es una coleccion de archivos en
una carpeta en el disco que puede almacenar, consultar y administrar datos espaciales y

datos no espaciales (http://www. resources.arcgis.com).

En la siguiente Figura 31, se observa los pasos para la produccion y actualizacion de
metadatos que se llevo a cabo durante el proyecto.
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Froctuncstr y ariuaks tomratos. Shapefile, Perscral
etk e Geodaiabase, File
ArcCatalog Metadatn Edaor Gecdstabase, GeaTHT, GRID,

rcCatalog - Arclnfo
File Edit Wew Go Geoprocessing Customize  Windows  Help
£ EnE BB xS QEEE S0 QN0 > @l
Location: |Z:\\and_cove|\coline_land_covel\\and_covel\c\ﬂ 990_rastersclc 0w Bhal 00_904g100_9 ‘ =

FEE

Contents | Preview Descviptionl
£ elevatian )
51 gengraphical_grid_systems S5 Prnt [t Edit [ Validate |2 Export [ Import
5 gengraphical_name A
5 hydrography - . =
5 B lond.cover Corine Land Cover 1990 (raster 100m) - version 16, Apr.
B £ corine_land_cover 2012 =
(3 changes Raster Dataset
= [ land_cover
= 5 cle1990_raster
£ clcaiwis
= £ deanvin
= B gtoo_so
clc90_100_raster
<& cle_colorkable_92
dc_legend
D clc_legend_qgis
ETRS_1989_LAEA Tags
Corine, Land cover, geospatial data, CLC1990
[ gzs0_an
5 clc1990_vector Summary
(53 clezon _natiorl There is no summary for this item.
= [ cle2000_raster
& ceovis || pescription
5 clenowis With the help of CLC data it is possible to provide support for protecting ecosystems, halting
[ dleznon_vector the loss of biological diversity, tracking the impacts of climate change, assessing developments
5 clez006 _raster in agriculture and implementing the EU Water Framework Directive. CLC data is an important
[ dlez006 _vector data set for the implementation of key priority areas of the Sixth Environment Action Programme
£ geology of the European Community. CLC data can show, for instance, where fragmentation of the
5 glabeorinez005 landscape by roads and other infrastructure is worsening and thus increasing the risk that
£ globeorine2006 ecosystems can no longer connect with each other, putting the survival of their flora and fauna
£ globrorine200s in danger. In the agricultural field CLC data can highlight where major structural changes are
5 st continuing or intensifying, such as the conversion of pasture to arable land, expansion or 2
0 I s ¥ || reductionin tha area nf Fallnw land and land takan aub af neadoctinn feat acida’) or the S
S < | >

Raster Dataset selected

Figura 31. Produccion y generacion de metadatos en ArcCatalog
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6.2 Exportacion a XML

Para llevar a cabo la exportacién a XML lo primero que se debe realizar es la actualizacion
de los metadatos para que contengan las propiedades mas recientes del elemento ArcGIS
antes de procesar los metadatos y finalmente los exporta a un archivo XML que se ajusta al

formato de metadatos estandar.

El procedimiento anterior se realiza con el fin de producir los mejores resultados en un
formato estandar. Después los metadatos se exportan mediante el Traductor de metadatos.
Se proporciona un nuevo traductor de metadatos con la version actual de ArcGIS for
Desktop: el traductor de ArcGIS a I1ISO 19139, ARCGIS21S019139.xml. Cualquier modelo
de geoprocesamiento o secuencia de comandos de Python que exporta metadatos al formato

ISO 19139 se debe actualizar para utilizar este traductor (http://www. resources.arcgis.com).

Los metadatos producido en la version 9.3.1 existentes en el formato ESRI-ISO se deben
actualizar al formato de metadatos de ArcGIS para poder exportar correctamente el
contenido de los metadatos del elemento al formato ISO 19139 con el traductor de ArcGIS
a 1S0O 19139, ARCGIS21S019139. Xml (http://www. resources.arcgis.com).

En el script de Python vemos como aactualiza y exporta los diferentes metadatos ArcGIS

encontrados en cada una de las carpetas, a un archivo XML que tiene el formato correcto
para el estandar de metadatos 1SO 19139.
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Fie Edt Wiew Go

& 80 @ x

Geoprocessing  Customize

Windows  Help

QERBEIE F? o

= O & =

Location: [ 2:\land_cover\carine_land_cover\land_covertclo1330 astertcle30+18g100_30%100_3

v (5
T elevation
57 geographical_grid_systems
£33 geographical_name
53 hydrography
& 5 land_cover
= E corine_land_cover
[ changes
= 5 land_cover
B £ de1990_raster
5 degnvis
= [ desivia
= 3 g100_50
cle90_100_raster
< de_rolortable_92
de_legend
[5] de_legend_agis
€ ETRS_1989_LAER
i

3

[ gzs0_s0
[E3 cle1990_vertor
[ de2000_niational
& £ de2000_raster
E5 dennvis b
[ denivis
3 elezo00_vertor
[ de2006_raster
[ clcz006 _vector
5 geology
3 globeorine2005
5 dlebeorinezooe
[ globeorinezos

list?
@ F land 1ica

|

Raster Dataset selected

Contents | Preview| Description |

(S Print S Edit 7 Validate |3 Export 23] Import

Corine Land Cover 1990 (raster 100m) - version 16, Apr.
2012

Raster Dataset

Tags
Corine, Land cover, geospatial data, CLC1990

Summary
There is r

r this item.

Description
With the help of CLC data it is possible to provide support for protecting ecosystems, halting
the loss of biological diversity, tracking the impacts of climate change, assessing developments
in agriculture and implementing the EU Water Framework Directive. CLC data is an important
data set for the implementation of key priority areas of the Sixth Environment Action Programme
of the European Community. CLC data can show, for instance, where fragmentation of the
landscape by roads and other infrastructure is worsening and thus increasing the risk that
ecosystems can no longer connect with each other, putting the survival of their flora and fauna
in danger. In the agricultural field CLC data can highlight where major structural changes are
continuing or intensifying, such as the conversion of pasture to arable land, expansion or

radiirtinn in tha araa nf fallaw land and land faban ant of neadiction feat acidall ar tha

S

|
=
=

‘ersonallm_lozano\setProjection. py.

Format Run Options  Windows Help

def doSetProjectionifolder, crsCode)
folderbak = env.workspace
env.workspace = folder

for dataset in datasets:
# print dataset

print env.workspace
print dataset

env.workspace = folderbak

setProjection (inputFolder)

exeept:

traceback.print_th(tch, 10,
outlog.close ()
raise

it neme_
maini)

datasets = arcpy.ListDatasets (")

logging.info (" ** Processing datasec:
dir = arcpy.GetInstalllnfo("desktop”) ["Installlic”]

translator = dir + "Netadata/Translacor/ArcGISZIS019139. xml”
arcpy.Exportletadata conversion (dataset, translator, dataset+”.iso.xml”)

" + dataset + "...")

#arcpy.DefineFrojection management (dataset, cracode)
#arcpy.ExportRasterlUor 1dFile management (dataset)

imporc sys, tiwe, logging
import traceback
def main():
try:
inputFolder = "Z:%}TESTLIGIT"

exc,value,toh = sys.exc_info()

logging.error (str{exc) + "\n" + strivalue])
outlog = open(os.path.expanduser ("~
ontlog)

y+ fetosiarh!+pide! tart, u')

Figura 32. Exportacion a XML
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6.3 Metadatos exportados a formato XML 1SO 19139

Para realizar la exportacion de metadatos, primero se deben actualizar para incluir las
ultimas propiedades del elemento de ArcGis, que describe antes de transformar la

informacion en un archivo XML que usa un formato de metadatos estandar.

Fé Script_final_17Dic.py - G:\Proyecto Final LIGIT\Versiones script final\Script_final_17Dic.py =S XD

File Edit Format Run Options Windows Help

direct = arcpy.GetInstallInfo ("desk
translator = direct + "M i
folderkak = env.workspace
env.workspace = folder
fclist = arcpy.lListFeatureClasses ()
fec felist:
desc = arcpy.Describe (E£c)
print folderbak+ "\\" 4+ foc + ".isc.uxml”
os.path.exists (folderbak+ "/" + fc + ".isc.xml"):
oz.remove (folderbak + "/" + fc + ".iso.=xml")
#logging.info (™ ** Processing fc: " + fc + "...™)

arcpy.ExportMetadata conversion (fc, translator, folderbak+"/"+ fc +".1iso0.xml")
insertDataPath (folderbak+ "\\" + fc, folderbak+ "\\" + fc + ".isoc.xml")

exc,value,tck = sys.exc_info()
print =str(exc) + "\n" + str(valus)
traceback.print_tb(tck, 10)

folderbak = env.workspace

< -
N7

<?xm| version="1.0" encoding="UTF-8"7>
I

i H LL Py Loood Liio. [/ ey Lopd/ oo d o g

mins: geonet="http:/ /www.fao.org/geonetwork" xmins:xlink="http://www.w3.0rg/1999/xlink" xmins:gco="http://www.isotc211.0rg/2005/gco"
mins:gml="http:/ /www.opengis.net/gml" xmins:xsi="http:/ /www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance" xmins:gmd="http://www.isotc211.0rg/2005/gmd">

<gco:CharacterString>f?8623ca-clﬂ-44b6-a582-14872f_43ﬁ:93</gco:Chara:terString>
</gmd:fileldentifier>
- <gmd:language>
<gmd:LanguageCode codelistValue="eng" codeList="http://www.loc.gov/standards/is0639-2/"/>
</gmd:language:
- <gmd:characterSet=
<gmd:MD_CharacterSetCode codeListValue= ‘ut‘m
codeList="http://standards.iso.org/ittf/ PubliclyAvailableStandards /1S0_19139_Schemas/resources/Codelist/ML_gmxCodelists.xml#MD_CharacterSetCode"/ |
gmd:characterSet:

" T
<gmd:MD_ScopeCode codelListvalue="dataset"
codeList="http://standards.iso.org/ittf/ PubliclyAvailableStandards /1S0_19139_Schemas/resources/Codelist/ML_gmxCodelists.xml#MD_ScopeCode"/>
</gmd:hierarchyLevel>
- <gmd:contact>
- <gmd:CI_ResponsibleParty>
- <gmd:organisationName>
<gco:CharacterString» European Environment Agency</gco:CharacterString>
</gmd:organisationName=
- <gmd:contactInfo>
- <gmd:CI_Contact>
- <gmd:address>
- <gmd:CI_Address:
- <gmd:deliveryPoint>
<gco:CharacterString»Kongens Nytorv 6</gco:CharacterString=
</gmd:deliveryPointz
- <gmd:city>
<gco:CharacterString=Copenhagen</gco: CharacterString=
</gmd:city>
- <gmd:administrativeAreax
<gco:CharacterString»K</gco: CharacterString >
</gmd:administrativeArea>
- _<gmd:postalCode>

Figura 33. Exportacion a formato XML 1SO 19139
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6.4 Importacion al catalogo de Geonetwork

74 Script_final_17Dic.py - G:\Proyecto Final LIGIT\Versiones script finahScript_final_17Dic.py T LT 74 Scrpt vl 17Dicpy - 6:Proyecto Fnal UGM\Wersianes sript fnahScript il 17Dicpy

File Edit Format Run Options Windows Help
mADistFormat = ET.SubElement (distFormat
name = ET.SubElement (mdDistFormat, '
Charstr = ET.SubElement (name, '
Charstr.text = winDataPath
versgeo = ET.SubElement (maDistFormat, '
specgeo = ET.SubElement (naDistFormat, '
transOption = ET.SubElement (mdDistInfo, '
mdDigiTransOption = ET.SubElement (transOpt:
onlin = ET.SubElement (mdDigilransOption, '
C10nlinReso = ET.SubElement (onLin, '
link = ET.SubElement (ciOnlinReso,
Url = ET.SubElement (link, *
Url.text = urlDataPath
proto = ET.SubElement (ciCnlinReso,
chastr = ET.S
chastr.text =

Help

i pace: the bass folder
IprojectionCede] the code of
code 3035 (E

script
ection to apply. By default,
LAER) is applyied

processFolder (Folder
logging.info (" * Px

ectories=Trus):
er: " + folder + "...")

print " ¢ P name = ET.Subflement (ciOnlinR
folderbak = env.workspace chastr = ET.SubElement (name,
env.workspace = folder o

chastr.text =
descrgeo = ET. SubElement (ciCnlinReso, '

online = ET.SubElement (mdDigiTransOption, '
ciOnlinResour = ET.SubElement (onLine,

doExportEC (folder)
doExportDataset (folder)
(recurseDirectories) :

wpList = =xc;1:3_/.r:sv.w.nxkspaca=( , "RLL™) linka = ET.SubElement (ci0nii
e vprist: . . Url = ET.SubElement (linka,’
DprocessFolder (wp, recurseDirectories) - .
Url.text = os.path.dirnane (ur
env.workspace = folderbak

proto = ET.SubElement (ciOnlinResour,
charstr = ET,SubElement (proto

Path(datapath, isoxml): charscr.cext =

+ isoxml

parse (isoxml)

name = ET.SubElement (ciOnlinRes
charstr = ET.Sub name, '
root = tree.getroet () 2
charstr.text = ink
- descript = IT.5: 1011 . . i} descr "missing")
ET
tree.write (1soxml)
ET. namespace_map| = "xsi

ET. namespace map[”
._nemespace_map[”
. _namespace_map ("
ET. namespace map[”
zoot.set("xmlns

doExportFC(folder) :

Figura 34. Importacion al catadlogo de Geonetwork

6.5 Catalogo de metadatos Geonetwork

En el catadlogo de metadatos en Geonetwork se realizaron los siguientes pasos:

1. Acceder al portal con el nombre de usuario y contrasefia (inicio de sesion), posterior

visualizacion del portal de Geonetwork.

Recolecta de metadatos (Harvesting)
Comprobacion del Harvesting hecho en los metadatos
Comprobacion de adicion de los metadatos

Visualizacion de los metadatos publicados (adicion)

o oA WP

Modificacion de Geonetwork para la ruta a los datos

1. Primero se lleva a cabo el inicio de sesion al portal de Geonetwork, posterior se
accede al portal donde se puede realizar las diferentes blusquedas de metadatos, alli

apareceran aquello metadatos que han sido publicados.
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cais | Esparol | PX

oNetwork ™
g% ensource

P Geographic data sharing for everyone
Home | Administration | Contact us | Links | About | Help |

simple Search | Advanced Search ¥|Showmap
A
WHAT? FIND INTERACTIVE MAPS, GIS DATASETS, SATELLITE IMAGERY AND RELATED
feorine ] APPLICATIONS
WHERE?
@& @ QM o GEONETWORK'S PURPOSE IS:
« Toimprove access to and integrated use of spatial data and information

« To support decision making

» To promote multidisciplinary approaches to sustainable development

« To enhance understanding of the benefits of geographic information

GeoNetwork opensource allows to easily share geographically referenced thematic

information between different organizations. For mare information please contact

~Any - - 1 Featured map
- * THE GEOFFREY'S TUBE Z3950
SERVER (SAMPLE RECORD -
Reset PLEASE DELETE!)
FHoptions
. This catalog is for registering all
> Applications metadata records held by the
» audiofvideo Geofffrey's Tube Palace Haotel
» Case studies, hest practices Ballroom.
+ Conference proceedings
* Datasets
* Dirsctaries
*Interactive resources
. "
Maps & graphics & Conectands a localhost. .

Figura 35. Acceso al portal de Geonetwork

2. Se realiza la recolecta de metadatos (harvesting). Los metadatos exportados a
Geonetwork, deben estar de forma estandarizada evitando que importantes partes del
conocimiento de los datos se pierdan. Los estandares de metadatos soportados por
Geonetworkusan la implementacion del esquema XML para metadatos de informacion
geografica, especificacion tecnica 191139 de ISO para la codificacion XML.

Geonetwork soporta diversos perfiles de metadatos; estos perfiles pueden adoptar la forma

de plantillas las cuales se pueden crear usando el editor de metadatos.

Siendo el estandar de metadatos 1SO 19115:2003 para informacién geografica el utilizado y

preferido para muchos, se ha tenido que migrar los metadatos antiguos al nuevo estandar.
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Esta capacidad de Geonetwork nos permite obtener metadatos de otros catalogos creando

asi una jerarquia de catalogos.

» Administration -> Harvesting management

ADMINISTRATION

Metadata

New metadata Adds a new metadata into geonetwork copying it from a template
Metadata insert Import metadata record in XML er MEF format

Batch Import Import all XML formatted metadata from a local directory

Search for Unused Search for unused or empty metadata

Transfer ownership Transfer metadata ownership to another user

Template

Sort Templates Sort your templates

Add templates Add default templates : []is019139/119 (Jis019110 [ dublin-core |

Personal info

Change password Allow current user to change password
Change user information Allow current user to change user information

Administration

User management Add/modify/delete and show users

Group management Add/meodify/delete and show groups

Category managerment Add/modify/delete and show categories

Manage thesauri Add/modify/delete and show thesauri
|Har'\resting management | Add/modify/delete/start/stop harvesting tasks

System configuration Allows to change some system's parameters

Localization Allows to change localized entities, like groups, categories etc...

Rebuild Lucene index

Figura 36. Recoleccién de metadatos (harvesting) en
carpetas locales

3. Posteriormente se observa si al adicionar los metadatos se realiz6 de forma correcta
o por el contrario se produjo algun error, en la siguiente figura se observan ambos

Casos.

GoaNewrk

Geographic data sharing for everyone

Fome!| Administration; [ Contactius [ALKs [ ABout [ZFeloi] English 1%
User: admin adrin

HARVESTING MANAGEMENT

Select Name Type Status Errors Run at Every Last run Operation
[J PRUEBA Local ] ¥V 0007?* 2012-10-04 10:26:47  Edit |
Filesystem 4 History
O PRUEBAZ  Local @ A o002+ Edit |
Filesystem » History
[[activate | [ Deactivate | [ Run | [ Remove | [ Clone |

[ Back | [ Add | [ Refresh | [ History |

Figura 37. Visualizacion de adicion de metadatos en
Geonetwork
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En este punto se observa cuantos metadatos fueron adicionados en el catélogo de

Geonetwork. Como se muestra en la Figura aparecen el total de metadatos

adicionados pero también aparece la palabra adicién indicado de igual manera el

numero que adiciono.

[ |

Links | About | Help |

HARVESTING MANAGEMENT

158,109, 143, 177:6080j geonetwork/srv/engjharvesting

- @ |- paticolombiano

Geograph\c data shanng for everyone

select Name
O Prueba

Figura 38.
Geonetwork

dmin admin

Type Status Errors Run at  Every  Lastrun Operation
Local w__ooo2?* 2012-10-04 10:33:45  Edit |
Filesystem Total 3 History

Added 8
Gestiig| Updated 2l

ad{ Unchanged 0 fary
Unknovin scheman
o

Numero de metadatos

adicionados

a

En este punto despues de habaer realizado la edicion, podemos regresar a la pagina

principal de Geonetwork, y alli hacemos una busqueda donde encontramos

publicados cada uno de los metadatos que han sido afadidos correctamente al

catalogo.

GraNefrrk

Geographic data sharing for everyone

Simple Search | Advarced Search ¥ Show map Simple search
Al sbstract Coastal zones are presented as a series of -
WHAT? 10 consevutive buffers of 1km width each 1 MIHAT?
frowsrds nl). For s dataset, wers
N treated as sea data all areas with a dass ¥ WHERE?
WHERE? riue of e23 (se= and ooean) in.. "
Q Qi o Keywords Elevation, Carine, CLC2006, Coast, Sea, . @ aal o
geospatal data -

Schema 5019139

Extent 2527542715 2006-01-012006-1231

EMetadata Delete

Ay ~
~ s Ucorine Lanp cover 1990 o]
- e - 5
Search baveey  (RASTER 100M) - VERSION 16, APR. o
Reset ? e b ot e » 4 Feset
. sbstract Withthe hep of CLC deta it s possible to Somtons
Figlers orovide supnart for protecting ecosystems s
+ toplications halting the lnes of bioiogical Sheray
+ Andiofiden tracking the impats of dmate change.
+ Case studies, best practices - E : ¢ : . - u; " ial » Case studies, best practices
s S Keywords and cover, Corine, geospatial + Conference pr
Conference proceedings e s 3 anference proceedings

+ Datasets ) . ~ »Datasets
+ Directories sehema el R +Directories | |
+ Irteractive resaurces Extent 13]3;5 32 [Tng-B[Buf 1IJE 381471 80.57843 1 *Interactive resources
* Maps & graphics 1930-12-31700:00:00 Rcce & ok "
+ Other information resources v v = _

Figura 39.

Geonetwork

G%CTTS()UI ce

Geographic data sharing for everyone

upport o7 prosecing ) 8
stems, halting the loss of biological
cking the impacts of cimate
ssessing developments in
Keywords Land caver, Downloadable Data
Sthema 5019133
Extent -33.00432 26088714 38,1471 6057840
2006-01-01700:00:00 2006-12-
31700:00:00
= Metadata D
Clo1ALTIMETRIALINIES IR ]
e
sbstrace atimetria fneas
Keywords Elevation, Dawnloadable Data
schema is012133
Extent 2142677 4153 643308
41920432 20 01T00:00:00
2012-11-08T00:00:00
.
= Metadata _ {i
Owner: admin
[came] [edn]
1 v

Publicacion de metadatos en el
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6. Después de visualizar los metadatos en el catadlogo, se procede a la modificacion de
Geonetwork para la ruta a los datos siendo este el objetivo final del proyecto. Este
procedimiento se Ilevo a cabo en 3 fases.

» Visualizacion para saber donde se va a insertar la ruta a los datos directamente
desde el catalogo (Geonetwork).

» Configuracion mediante un script (Python) para acceder a los datos directamente
desde el catalogo.

» Configuracion de Internet Exploret8 y Mozilla Firefox, para visualizar de forma
correcta la ruta a los datos desde Geonetwork.

En la primera fase se realiza la visualizacion de donde se va insertar la ruta para el acceso

directo a los datos. EI campo sefialado en rojo es el que fue modificado para acceder
directamente a los datos.

GeaNework-
CHSOUTL(‘

Geographic data sharing for everyone

English v

us | Links | About | Help |

admin admin
Simple Search Advanced Search % Show map
WHAT? a Marne ‘hetosialZWReference_Datad\TESTLIGITy01akimetria-linies L
I | “Olaltimetrialinies.shp
Marne Shapefile
WHERE? .
» Transfer options
& @ QM O Transfer size 150179
* Transfer options
online resource File link
@nline resource Directory link
"SPATIAL REPRESENTATION INFO
|—Aﬂ\j - vl Topology level Geometry only: Geometry objects without any additional structure which
- Geometric object type Composite: Connected set of curves, solids or surfaces
Geometric abject count 233255
Reset
Eoptions
» fpplications "REFERENCE SYSTEM INFORMATION
v audiofvideo Unigue resource identifier g
» Case studies, best practices
» Conference proceedings
* Datasets
* Directories "METADATA
v Interactive resources File identifier 60ALB2ZFL-AdAS-4F64-BIA0-110FASASECFS
» Maps & graphics Metadsta language Spanish; Castilian a3
File: i1 etcsial 2/Reference_Data/TESTLIGIT/01 altimetria-linies v € >

Figura 40. Campo de visualizacién para insertar la ruta
directa a los datos
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En la segunda fase se procede a la configuracion de Geonetwork, esta fase se realiza mediante

un script.

7 Script._final_17Dic.py - GA\Proyecto Final LIGIT\ersiones script final\Script_final_17Dic.py

74 Script final_17Dic.py - G:\Proyecto Final LIGI\Wersiones script final\Script final_17Dicpy

File Edit Fommat Run Options Windows Help

bl

processFolder (folder,
logging.info (" * P

recurseDirectories=
folder: " + folder + "..
+ folder + "..."

cessi

t " % Processing folder: "

foldsrbak = env.workspace

env.workspace = folder
doExportFC (folder)
doExportDataset (folder)

(recurseDirectories) :
wpList = arcpy.ListWorkspaces("",
for wp in wpList:

processFolder (wp,

recurseDirectories)

env.workspace = folderbak

nsertDataPath (datapath,

1soxml) :

+ isoxml

tres = ET.parse (iscxml)
root = tree.getroot()
ET._namespace map["

ET. namespace_map[

ET. namespace map["
ET._namespace_map["h
ET._namespace_map [
ET._namespace_map["nh
ET._ namespace map[

File Edit Format Run Options Windows Help
#MetadatalutPath = "F:

# -—- setProjection

# Sets= the rs contained in a folder

4 BND SUBFOLDERS (take care

# It works for both raster

# Params:

# Workspace: the base folder

# ] the code of default,
% code 3035 (ETF

#

ndDistFormat = ET.SubElement (distFormat,’{
name = ET.SubElement (mdDistFormat, '
charstr = ET.SubElement (name,
charstr.text = winDataPath

versgco = ET.SubElement (mdDistFormat,
specgco = ET. SubElement (mdDistFormat,
transOption = ET.SubElement (mdDistInfo, P
ndDigiTransOption = ET.SubElement (transOptionm,'
onLin = ET.SubElement (mdDigiTransOption, '
ciOnlinReso = ET.SubElement (onlin, /
link = ET.SubElement (ciOnlinReso,
Url = ET.SubElement (link,
Url.text = urlDataPath

proto = ET.SubElement (ciOnlinReso,
chastr = ET.SubElement (proto, 'gco
chastr.cext = " GEO"
name = ET.SubElement (ciOnlinReso, '{n
chastr = ET.SubElement (name, 'gco:CharacterSt
chastr.text = "
descrgeo = ET.SubElement (ciOnlinReso, *(f
onLine = ET.SubElement (mdDigiTransOption,
ciOnlinResour = ET.SubElement (onLine,’
linka = ET.SubElement (ciOnlinResour,’
Url = ET.SubElement (linka,’
Url.text = os.path.dirnane (urlDataPath)
proto = ET.SubElement (ciOnlinResour,’
charstr = ET.SubElement (proto, '{h
charstr.text = "WWH:LINK p-
name = ET.SubElement (ciOnlinResour,
charstr = ET.SubElement (name, '
charstr.text = "Directory link"
descript = ET.SubElement (ciOnlinResour,

tree.write (isoxml)

doExportEC (folder) :

- <g

<fgmd:northBoundLatitude>

</gmd:EX_GeographicBoundingBox>
</gmd:geographicElement>
</gmd:EX_Extent>
</gmd:extent>
- <gmd:supplementalInformation gco:nilReason
<gco:CharacterString/ >
</gmd:supplementallnformationz
</gmd:MD_Dataldentification>
</gmd:identificationInfo>
- =gmd:distributionInfo=>
- «gmd:MD_Distribution>
- <gmd:distributionFormat=>
- <gmd:MD_Format>

‘'missing">

</

=

<

l<gco:CharacterString>Z:\TESTLIGIT\area_management\buffer_523_ 1 to_10km.tif</gco:CharacterString= I

<gmd:version gco:nilReason="missing">
<gco:CharacterString/>
</gmd:version=
- =gmd:specification gco:nilReason="missing">
<gco:CharacterString/>
</gmd:specification=
</gmd:MD_Format>
</gmd:distributionFormat>
- <gmd:transferOptions=
- =gmd:MD_DigitalTransferOptions=>
- <gmd:onLinex>
- <gmd:CI_OnlineResource=

T
<gmd:URL=file:// fZ\TESTLIGIT\area_management</gmd:URL=>
gmd:linkage=
md:protocol>
<gco:CharacterString =WWW :LINK-1.0-http--link </gco:CharacterString>
gmd:protocol=
md:name:
<gco:CharacterString =Z:\TESTLIGIT\area_management</gco:CharacterString>

=
amd:description gco:nilReason="missing"

Figura 41. Script para generar la ruta a los datos
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Al visualizar los metadatos en Geonetwork ya aparecera la ruta de donde se accedera a los

datos.

¥)) GeoNetwork - The portal to spatial data and information - Mozilla Firefox

Archiva  Editar  Wer  Historial Marcadores  Herramientas  Avuda

"3: Geohetwark - The portal ko spatial data and | + | -

é ) r_\‘i 158,109, 143.177:8080/ geonetwork/srviengfmain. home f}" c ".l" ) ® ‘-—‘a

GeeNNetwork

Geographic data sharing for everyone

Home | Administration | Contact us | Links | About | Help |
Simple search || Advanced Search | Show map
~
WHAT? — Narne YuetosialZVReference_DatabTESTLIGITYO01altirnetria-linies &
- | “O1altimetrialinies.shp
Narne Shapefile
WHERE? .
~ * Transfer options
@ @ al o [reanster sce teoirs
* Transfer options
@nline resource File link
online resource Directory link
"SPATIAL REPRESENTATION INFO
- ANy - v| Topology level Geometry only: Geometry ohjects without any additional structure which
- Geornetric object type Composite: Connected set of curves, salids or surfaces
Geometric object count 233255
Reset
Eptions
» &pplications 3 “"REFERENCE SYSTEM INFORMATION
raudinfiden Unique resoutce identifier g
*Case studies, best practices
» Conference proceedings
* Datasets =
» Directories "METADATA
» Interactive resources File identifier 60A1BZF1-AdAS-4F64-BEAI-110FAIASECFS
» Maps & araphics Mletadata language Spanish; Castilian 3

Figura 42. Visualizacion de la ruta en el catadlogo de
Geonetwork

En la tercera fase ya una vez realizado la configuracion de la ruta procedemos a configurar

Internet Explores8 y Mozilla Firefox.

Internet Explorer 8:

Los pasos a seguir para la configuracion de Internet Explorer fueron; Herramientas- Opciones

de internet- seguridad-intranet local- sitios-opciones avanzadas.
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Opciones de Internet — Y

Cooenones | progpamss | Cpoones aruades
e
oo Opciones de Intemet i QE
Para e
AP ines nkpenderse - Consxones | mrogamse | pasnes avanaades
St : Rl D
b e ———]

Selaccone una 200 paa ver 0 Cambiar |a condguracén de segrdad.
[respeew gy | repwe——y | reepr—perrees @ 7
[rem—p—

L ——

ot e & o v

v
pet teret R  Sbos de confanzs Stos restrpdos
Pae

- caluluaicncil \ Fosjrrpes SRR ~
Benar..|( confiursoin | narkan onla ranet
s ‘
) Cambe o cpcres [ contiguracin | Novel de seguridad para esta 3008
' (RS —— _m*mm "
Pestafes. Medio bajo
ot tmamasicion  (ncntscnion] g vl it i MO | | b -—
i L e i b E
oy T i e Moo b o e Q ST
e | e vy ¥

(oo venzed ] (et | [ concr |

Nveles permidos pera ests zons; Todos ‘Opciones de Intemet - "%!‘
Hedio bajo =
- Apropiac para 51t0s web d u red local (nranet) Intranctlocal I e
- v
Mo se descargan controles ACByeX sn frmar Intranet local a ™7™
T8 Qo 6 e i e s e =
3 2 Puede srecar y cuter st e de st ron, Todos on 80
bt ok xotegdn easere renoe et Expirer) Pl e e v e o,
[t pwsonatiac... | = |
Acregar este 250 weh ol sons e !
15810016317 3060
Com [ |
stz . =
wIMp i . il 2
g | | Concelr Intranet local
Puede acregm y e st we e st . Todos s sts
e c2m 5m  Co oo 0 e e 8
e concrobact e secor Do) v oo bt =
e
Agreger et 280 web ala o e
[ o] ;
Stz e
Hove posnaiaco... 158,105 145, 77:0090"
S comprabacrin def sk (o) ors oo s
deern e
[ dcr | [ Comcier
o

Figura 43. Pasos para la configuracion de Internet Explorer

Mozilla Firefox:

[ TSR (=] © o]

Jr: about:config | + |

k.

= - ' ) abouticonfig w 29 Googe P| A E~

Search: | 2

Preference Marne # | Status Type Value ®

browser.newtab.url default string about:newtab o
browser.newtabpage.enabled default boolean true 3

browser.offline-apps.notify default boolean true
browser.open.lastDir default string
browser.overlink-delay default integer a0
browser.panorama.animate_zoom default boolean true

browser.pancrama.experienced_first_run userset  boolean true
browser.places.importBookmarksHTML userset  boolean false
browser.places.smartBookmarksVersion userset  integer 4

I L. {nl Nl 1 P (' I 1 L
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Después de colocar en el buscador about:config contindan los siguientes pasos.
Herramientas ---->Opciones---->Avanzado---->General---->Editor de configuracién (botén)

Posteriormente al haber realizado los pasos anteriores se tienen las nuevas preferencias las

cuales se muestran en el texto siguiente:

As alternative, open about:config on Firefox and add the following new
entries:

- name: "capability_policy localfilelinks_checkloaduri.enabled”, string
type (cadena in Catalan), value: "allAccess”

- name: “capability_policy.localfilelinks_sites”, string type (cadena
in Catalan), value: "http://158.109.143 177:8080"

- name: "capability_policy policynames”, string type (cadena in
Catalan), value: "localfilelinks”

- name: "network.protocol-handler.expose file”, boolean type. value: false

- name: "network.protocol-handler external file”, boolean type, value: true

Estas preferencias son afiadidas de la siguiente manera, primero se realiza click derecho en
cualquier lugar de la lista de preferencias. En el menu contextual, se selecciona Nuevo y luego

se selecciona el tipo de preferencia que se esta agregando.

[@ abouticonfi - Mazilla Firefox
Archivo Editar Ver Historial Marcadores Herramientas Ayuda
@ about:config c | ‘Q ~ Search The Web
i_iabout:config |l|
Buscar:
Mombre de la preferencia - '] Tipe Valor
Modificar .
DataMngr.Updater.Enabled cido po... cadena true
accessibility.accesskeycausesactivation Copiar rminado  ldgico true
accessibility.blockautorefresh Copiarpombre  Erminado  I6gico false
accessibility.browsewithcaret rminado  lsgico false
Copiar valor R
accessibility.browsewithcaret_shortcut.enabled true
accessibility.mouse_focuses formcentrol Nuevo ' Cadena false
accessibility.tabfocus Restablecer Entero 7
accessibility.tabfocus_applies_to_xul T prede Légico false
accessibility.typeaheadfind estabi true
accessibility.typesheadfind.autostart predeterminado  légico true
accessibility.typeaheadfind. casesensitive predeterminado  entero 0
accessibility.typesheadfind.enablesound predeterminado  I&gico true
accessibility.typesheadfind.enabletimeout predeterminado  légico true
accessibility.typeaheadfind.flashBar establecido po... entero 0
accessibility.typeaheadfind. linksonly predeterminado  |dgico false
accessibility.typesheadfind.prefillwithselection predeterminado  légico true
accessibility.typeaheadfind.soundURL predeterminado  cadena beep
accessibility.typesheadfind startlinksonly predeterminado  I&gico false
accessibility.typeaheadfind timeout predeterminado  entero 5000
accessibility.usebrailledisplay predeterminado  cadena
accessibility.usetexttospeech predeterminado  cadena
accessibility.warn_an_browsewithcaret predeterminado  légico true
accessibility.win32 force_disabled predeterminado  légico false
advanced.mailftp predeterminado  légico false
alerts.disableSlidingEffect predeterminado  I&gico false
alerts.slidelncrement predeterminado  entero 1
alerts.slidelncrementTime predeterminado  entero 10
alerts totalOpenTime predeterminado  entero 4000
app.releaseNotesURL predeterminado  cadena http:/fwww.mozilla.com/ %L OCALE%/ 3%APP %/ %VERSION %/ releasenotes/
app.support.baselRL predeterminado _cadena http://support.mozilla.org/1 /firefox/ %VERSION %/ %05 %/ %L OCALE%S/

Figura 44. Pasos para la configuracion de Mozilla Firefox
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Afadimos cada una de las preferencias que se sefialaron anteriormente, dependido se escoge si

es cadena, entero o booleano.

1. Introducir el nombre de la preferencia.
2. Valor de la preferencia
3. En el caso de ser una preferencia ldgica se escoge True o False

[T
Buscar:
Nombre de la preferencia + Estado Tipo Valor
" capability.policy. ileli hec i.enabled” establecido po... cadena “allAccess™
DataMngr.Updater.Enabled establecido po... cadena true
accessibility.accesskeycausesactivation predeterminado  15gico true
accessibility.blockautorefresh predeterminado  6gico false
accessibility. browsewithcaret predeterminado  15gico false
accessibility. browsewithcaret_shertcut.enzbled predeterminado  legico true
accessibility.mouse focuses formcontrol predeterminado  légico false
accessibility.tabfocus Nuevo valor cadena =
accessibility.tabfocus_applies_to_xul
2ccessibility.typeaheadfind @) 1ntroduzce dl nombre de preferencio
accessibility.typeaheadfind.autostart y
accessibility.typeaheadfind.casesensitive T
accessibility.typeaheadfind.enablesound
accessibility.typeaheadfind.enabletimeout
accessibility.typeaheadfind.flashBar
accessibility.typeaheadfind linksonly T
accessibility.typeaheadfind.prefillwithselection predeterminado  logico true
accessibility.typeaheadfind.soundURL predeterminado  cadena beep
accessibility.typeaheadfind.startlinksonly predeterminado  15gico false
accessibility.typeaheadfind timeout predeterminado  entero 5000
accessibility.usebrailledisplay predeterminado  cadena
accessibility. usetexttospeech predeterminado  cadena
accessibility.warm_on_browsewithcaret predeterminado  l6gico true
accessibility.win32 force_disabled predeterminado  15gico false
advanced.mailftp predeterminado  legico false
alerts.disableSlidingEffect predeterminado  légico false
alerts.slidelncrement predeterminado  entero 1
alerts slidelncrementTime predeterminade  entero 10
alerts.totalOpenTime predeterminado  entero 4000
ano IRl oredeterminadn  cadena httn:/ A mozilla.com /%) QCAL E%/%APPIA AV FRSIONS/) L
-
I 1
! 1
! |
! I
-1 - -
~ 7’
N -
~
[@ sbouticonfig - Mozilla Firefox
<§:' about:config
about:config Lt
Buscar:
Nombre de la preferencia ~ Estado Tipo Valor
*capability.poli ilelinks.chec] i.enabled" establecido po... cadena “allAccess"
DataMngr.Updater.Enabled establecido po... cadena true
accessibility.accesskeycausesactivation predeterminado  6gico true
accessibility.blockautorefresh predeterminado  1égico false
accessibility.browsewithearet predeterminado  16gico false
accessibility.browsewithcaret_shortcut.enabled predeterminado  légico true
accessibility.mouse_focuses_formeentrol predeterminado _ égico. false
accessibility.tabfocus Introducir valor cadena ===
accessibility-tabfocus_applies_to_xul
accessibility. typeaheadfind

"capability.policy.localfilelinks sites”, st
accessibility.typeaheadfind.autostart 0 capability.policy localfilelinks sites", string type

accessibility.typeaheadfind.casesensitive “hitp//158.100.143.177:8080"
accessibility.typeaheadfind.enablesound
accessibility.typeaheadfind.enabletimeout
accessibility.typeaheadfind.flashBar

accessibility.typesheadfind.linksonly g
accessibility.typesheadfind. prefillwithselection predeterminado  I6gico true

accessibility.typesheadfind.soundURL predeterminado  cadena beep

accessibility.typesheadfind.startlinksonly predeterminado  égico false

accessibility.typesheadfind.timeout predeterminado ~ entero 5000

accessibility.usebrailledisplay predeterminade  cadena

accessibility.usetextospesch predeterminade  cadena

accessibility.warn_on_browsewithcaret predeterminado  égico true

accessibility.win3Z.force_disabled predeterminado  égico false

advanced.mailftp predeterminado  1égico false

alerts.disableSlidingEffect predeterminado  16gico false

alerts slidelnerement predeterminado  entero 1

alerts slidelnerementTime predeterminado  entero 10

alerts totalOpenTime predeterminado  entero 4000

app.releaseNotesURL predeterminado _cadena hittp://www.mozilla.com/ %L OCALE%/%APP %/ %VERSION
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En el caso donde sea una preferencia logica se realiza los siguientes pasos. Se hace lo mismo

que el anterior con la diferencia que se escoge true o false.

|@ aboutcanfig - Mozilla Firefox

@' about:config

(] about:config L+

Buscar:

Nombre de la preferencia

“capability.policy Jocalfilelinks.checldoaduri.enabled”
“capability.policy Jocalfilelinks.sites", string type
“capability.policy.policynames”
DataMngr.Updater.Enabled
accessibility.accesskeycausesactivation

accessibility blockautorefresh

accessibility browsewithcaret
accessibility.browsewithcaret_shortcut.enabled

accessibility.mouse focuses formcontral
accessibility tabfacus

accessibility tabfacus_applies to xul
accessibility.typeaheadfind

accessibility typesheadfind.autostart
accessibility typeaheadfind.casesensitive
accessibility.typeaheadfind.enablesound
accessibility typeaheadfind enabletimeout
accessibility.typeaheadfind.flashBar
accessibility typeaheadfind linksonly
accessibility typeaheadfind prefillwithselection
accessibility.typeaheadfind soundURL
accessibility typeaheadfind startiinksonly
accessibility typesheadfind timeout
accessibility.usebrailledisplay
accessibility.usetexttospesch
accessibility.warn_on_browsewithcaret
accessibility.win32.force_disabled
advanced.mailftp
alerts.disableSlidingEffect
alerts.slidelncrement
alerts.slidelncrementTime

+ Estado Tipo Valor
establecido po... cadena “allAccess”
establecido po... cadena “http://158.109.143.177:8080"
establecido po... cadena “localfilelinks"
establecido po... cadena true
predeterminado  légico true
inad laaico fals

Introducir valor légica [

"network.protocel-handler.expose file"

true

predeterminado  légico false
predeterminado  légico true
predeterminado  cadena beep
predeterminado  légico false
predeterminado  entero 5000

predeterminado  cadena
predeterminado  cadena

predeterminado  lagico true
predeterminado  lagico false
predeterminado  lagico false
predeterminado  lagico false
predeterminado  entero 1
predeterminado _enters 10

Finalmente las preferencias afiadidad quedan de la siguiente manera.

W about:config - Mozilla Firefox

Archivo Editar Ver Historial Marcadores Herramientas Ayuda

@ about:config

abouticenfig Lt

Buscar:

“capability.policy.Jocalfilelinks.checkloaduri.enabled"
“capability.policy.Jocalfilelinks sites", string type

establecido po... cadena “allAccess”
establecido po... cadena “http://158.109.143.177:8080"

accessibility usebrailledisplay
accessibility usetexttospeech

“capability.policy.policynames" establecido po... cadena “localfilelinks"
“netwark.protocol-handler.expose. establecido po... légico false
“network.protocol-handler.external. establecido po... légico true
DataMngr.Updater.Enabled establecido po... cadena true
accessibility.blockautorefresh predeterminade  légico false
accessibility browsewithcaret predeterminado  légico false
accessibility browsewithcaret_shortcut.enabled predeterminado  légico true
accessibility. mouse_focuses_formcontrol predeterminado  légico false
accessibility tabfocus predeterminado  entero 7
accessibility tabfocus_applies_to_xul predeterminado  légico false
accessibility.typeaheadfind establecido po... légico true
accessibility typeaheadfind.autostart predeterminado  légico true
sccessibility typeaheadfind.casesensitive predeterminado  entero 0
sccessibility typeaheadfind.enablesound predeterminado  légico true
sccessibility typeaheadfind.enabletimeout predeterminado  légico true
accessibility.typeaheadfind.flashBar establecido po... entero 0
accessibility typeaheadfind.linksonly predeterminado  légico false
accessibility typeaheadfind.prefillwithselection predeterminado  légico true
accessibility typeaheadfind.soundURL predeterminado  cadena beep
accessibility typeaheadfind.startlinksonly predeterminado  légico false
accessibility typeaheadfind timeout predeterminade  entero 5000

predeterminado  cadena
predeterminado  cadena

accessibility.wamn_on_browsewithcaret predeterminade  légico true
accessibility.win32 force_disabled predeterminado  légico false
advanced mailftp predetermingdo  logice false
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Después de haber realizado las correspondientes configuraciones en los dos exploradores,

se procede a acceder a la ruta de los datos directamente desde Geonetwork

Acceder desde Firefox:

168 Geoistork - The portal ba spatial data and .| + |

A 18 158.109.143.177:8080/gecnetworkisrv/engjmain.home

oNetwork”
% ensource
Geographic data sharing for everyone
Harne | Adrninistr Us | Links | About | Help |

Lanzar aplicacion
simple Search || Advanced S=arch

Ests erlace debe ser abierto con una aplicacn.
WHAT? Enwiar a: erence_Data\TESTLIGITAOLaltimetria-linies )
I : ] jes.shp
WHERE?
@ @ Q@ Eleqir una aplicacidn
hic
[] Recordar mi eleccién para los enlaces Fils,
TION INFO
- fny - ly: Geometry objects without any additional structure which
- annected set of curves, solids or surfaces
ST SRS, 11
Reset
FHoptions

* Applications T “REFERENCE SYSTEM INFORMATION
v audiofvideo Unique resource identifisr g

» Case studies, best practices

r Conference proceedings

*Dracton "METADATA
r Directories
r Interactive resources File identifier

E0ALB2ZF1-A4AS-4F64-BOA0-110FA9ASECFS
Spanish; Castilian 7
~| & -

+Maps & graphics Matadats lanquage
+ Other information resources

Figura 45. Acceso directo a los datos desde Mozilla Firefox

Para que no vuelva a aprecer el recuadro con el mensaje, sefialamos donde aparece
recordad mi seleccién para los enlaces file. De esta manera cada vemos que accedamos

directamente a los datos desde la ruta que fue configura en Geonetwork, no aparecera este
recuadro y nos llevara directamente a los datos.

70



") GeoMetwork - The portal to spatial data and information - Mozilla Firefox

Archivo  Editar  Wer Historisl Marcadores  Herramientas  Avuda

[ Geolietwork - The portal to spatial data and

o P 1F 156.109.143.177:8080 geonetworkisrvjeng/main home 7 - || [28- sooae

GeeNetyerd

aring fol

Geographic dat

Lanzar aplicacién
—— admin admin [T

Simple Search || Advanced Search Este enlace debe ser abierto con una aplicacdn.
WHATT Enwiar a: TESTLIGITAOLaltimetria-linies s
[
WHERE? file

Elegir una aplicacidn Eleqi

FO
- any - - abiects without any additional structure which
> of curves, solids or surfaces

" Recordar mi eleccién para los enlaces File.,
v Applications L J [ TION
+ sndio/video Aceptar Cancelar
v iCase studies, best practices =
r Conference proceedings
» Datasets . =
+ Directories METADATA
v Interactive resources File identifiar EO0ALBZF1-AdAS-4F64-BIA0-110FASASECFS
+Maps & graphics Metadata language Spanish; Castilian 2

Resultado final, obtencion de los datos a través de la configuracion de una ruta en el

catalogo de Geonetwork.

") GeoMetwaork - The portal to spatial data and information - Mozilla Firefox

Archiva  Editar  Wer  Historial  Marcadores  Herramientas  Ayuda

H Geohetwork - The portal to spatial data and ...| +

File Edit ‘“iew Favorites Tools  Help

O Back -O Lﬁ p Search u;‘ Folders v ﬂ Sincronizacién de carpetas

lata sharing for everyone

Address | [ Vetcsial 2\Reference_Datal TESTLIGIT 01 altimetria-linies
ng
01alkimetrialinies, dof O1altimetrialinies.pri min admin EREN
File and Folder Tasks DEF File PR IFile P
D923 KB 1KB
(27 Make a new folder
e Publish this Falder ko the O1alkimetriglinies. gpj O1alimetriglinies,shp
WWeb QP File File:
1 KB 153,754 KB
A A
R Otalkkimetrialinies, shp.iso.xml R Otalimetrialinies.shp.xml
Other Places <@ . Dorument &7 i cocurment
E:l TESTLIGIT HEE aKE
(&) My Documents 01 altimetrialinies. shx
@ My Comok . SH File
3‘ i £ 1.823 KB
\d [y MNetwork Flaces
dditional structure which
rfaces
= BB
===
=
—— =
» Interactive resources P =T =y BOAIDZML-R4AE-AT6d BoaAb-1IOTASAEECT =
v Maps & graphics Metadata language Spanish; Castilian I
» Other information resources ~| I I >

Figura 46. Visualizacion directa de los datos desde Mozilla
Firefox



Acceder desde Internet Explorer:

Desde Internet Explorer una vez configurado este, se ejecutando dandole click directamente

desde la ruta en catalogo de Geonetwork.

data and information ndows Internet Explorer
5" - |g, htkp: /158,108, 143, 1778080 geonetwork)sryfeng/main, home V““’H X ‘ |P Live Search HP '|
Fille  Edit “iew Favorites  Tools  Help | x ﬁConvart - Se\ect ‘ x

{} Favorites | {.:‘5 E Suggested Sites = @] Web Slice Gallery ~

& 01altimetria-linies

File Edit View Favorites Tools  Help

O Back "\J Lﬁ p Search LC‘ Falders v Ll Sincronizacidn de carpetas

Address |7 Yetesial2\Reference_Data|TESTLIGITIO1 altimetria-linies "| Go

Olalimettialinies. dbf
File
5923 KB

01altimetrialinies.pri
J File
LKBE

File and Folder Tasks

LSRN (7 Maks & new folder

e Publish this Falder ta the ™y 01alktimetrialinies.shp
Wieh

SHF File

D1altimetrialinies, gpj
PJ File
1KE

N A
;oj O1altimettialinies. shp.iso,xml :0: 01altimetrialinies. shp. xml

153,784 KB

WHERE?
Other Places %ML Document ¥ML Document

14 KB == | §kEB

[ TESTLIGIT
My Documents
g My Computer
ﬁ My Metwork Places

01 altimetrialinies. shx
SH: File
1823 KB

Details

nal structure which|=
5

+ Conferance

'E)ataset.s 3
File:fetcsial 2fReference_Data/TESTLIGIT/O1 altimettia-linies .aLocalintranet $a wA00% <
Figura 47. Acceso directo a los datos desde Internet
Explorer
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7 CONCLUSIONES

La fase de documentaciéon y analisis del sistema ha permitido conocer los diferentes

programas y conceptos que fueron de uso durante el proyecto.

La realizacion del proyecto puso en practica muchos de los conocimientos adquiridos
durante el peridodo teorico del Master de Tecnologias de Informacion Geografica, y
tambien permitio adentrarnos en el mundo de la programacion conociendo nuevos

lenguajes como lo fue Python.

La fase donde se llevo a cabo la publicacion de metadatos y el acceso directo a la ruta de
los datos directamente desde el catalogo de Geonetwork, fue la mas larga y complicada

durante la realizacion del proyecto.

El proyecto se realizo de manaera satisfactoria ya que se cumplio con todos los objetivos y
fases propuestas, y se realizo durante el tiempo reglamentario. La configuracion de
Geonetwork permitio crear un acceso directo de la ruta a los datos esto supondra una
manera mas rapida y comoda para que los usuarios y los mis integrantes del Centro

Tematica (ETC-SIA) puedena acceder a los datos.
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8 RECOMENDACIONES

Se recomienda que a la hora de llenar los campos de los metadatos estos se hagan
cumpliendo con los principales camos que exige ArcGis, para su posterior validacion y
publicacién en el catalogo de Geonetwork.

Se recomienda relaizar un programacion en Geonetwork, de una herramienta de
exportacion en Geonetwork que se capaz de crear una listado en formato Excel, incluyendo

un breve resumen de los datos y de la ruta.

Se recomienda realizar posteriores estudios con el fin de mejor y ampliar el funcionamiento
de la herramienta masiva de importnacion disefiado para la edicion y publicacion de

metadatos.

Igualmente se recomienda implementar el uso de lenguaje de Python para futuras

programaciones, ya que es un lenguaje que contiene una sintaxis clara, simple y sencilla;
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10 ANEXOS

Script
» Recorrido de todas las carpetas donde existen metadatos

def process Folder(folder, recurseDirectories=True):
logging.info (" * Processing folder: " + folder + "..."")
Print " * Processing folder: " + folder + "..."
folderbak = env.workspace
env.workspace = folder
doExportFC(folder)
doExportDataset(folder)
if (recurseDirectories):
wpList = arcpy.ListWorkspaces(™", "ALL")
for wp in wpList:
processFolder(wp, recurseDirectories)

env.workspace = folderbak

» Recorre los diferentes ficheros y exporta los metadatos a formato XML I1SO
19139
def doExportFC(folder)
direct = arcpy.GetInstallInfo("desktop™)["InstalIDir"]
translator = direct + "Metadata/Translator/ArcGI1S21S019139.xml"
folderbak = env.workspace

env.workspace = folder
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fcList = arcpy.ListFeatureClasses()
for fc in fcList:
desc = arcpy.Describe(fc)
print folderbak+ "\\" + fc + ".iso.xml"
if os.path.exists(folderbak+ "/" + fc + ".iso.xml"):
os.remove(folderbak + /" + fc + ".iso.xml")
#logging.info(" ** Processing fc: " + fc + "...")
try:
arcpy.ExportMetadata_conversion (fc, translator, folderbak+"/"+ fc +".iso.xml")
insertDataPath(folderbak+ "\\" + fc, folderbak+ "\\" + fc + ".iso.xml")
except:
exc,value,tcb = sys.exc_info()
print str(exc) + "\n" + str(value)
traceback.print_tb(tcb, 10)
print "FC"
print "fc " + fc

print "FIN--------------- "

folderbak = env.workspace

def doExportDataset(folder):

dir = arcpy.GetInstallInfo(*"desktop™)["InstalIDir"]

translator = dir + "Metadata/Translator/ArcG1S21S019139.xml"
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folderbak = env.workspace
env.workspace = folder

print "folder: " + folder

desc = arcpy.Describe(folder)
datasets = arcpy.ListDatasets("")

for dataset in datasets:

logging.info(" ** Processing dataset: " + dataset + "...")

print " ** Processing dataset: " + dataset + "..."

desc = arcpy.Describe(folder+"/"+dataset)

if desc.dataElementType == "DEFeatureDataset":
arcpy.env.workspace = folder + "\\" + dataset
print "dataset: " + dataset
arr = folder.split("\\")
num = len(arr)
nombregdb = arr[num - 1]
work=""

for part in arr:

work = work + part + "\\"

work = work.replace("\\" + nombregdb + "\\", ")

featureClasses = arcpy.ListFeatureClasses()
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for fc in featureClasses:
arcpy.env.workspace = work
if os.path.exists(work + "/" + fc + ".iso.xml"):
os.remove(work + "/" + fc + ".iso.xml")
try:

arcpy.ExportMetadata_conversion (nombregdb + /" + dataset + "/* + fc,
translator,

nombregdb + " " + dataset + " " + fc + ".iso.xml")

if os.path.exists(work + "/" + nombregdb + " " + dataset + " " + fc +
"iso.xml"):

insertDataPath(nombregdb + /" + dataset, work + "/" + nombregdb + " " +
dataset + " " + fc + ".iso.xml")

else:

print "Metadata could not be exported: " + work + "/" + nombregdb + " " +
dataset + " " + fc + ".iso.xml"

except:
exc,value,tcb = sys.exc_info()
print str(exc) + "\n" + str(value)
traceback.print_tb(tcb, 10)

print "FC gdb"

print "fc " + fc

print "FIN--------------- "

env.workspace = folderbak
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» Configuracion de acceso a la ruta a los datos directamente desde el catalogo de
Geonetwork.

def insertDataPath(datapath, isoxml):

tree = ET.parse(isoxml)
root = tree.getroot()
ET. _namespace_map["http://www.isotc211.0rg/2005/gmd"] = "gmd"
ET._namespace_map["http://www.isotc211.0rg/2005/gco"] = "gco"
ET._namespace_map["http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"] = "xsi"
ET._namespace_map["http://www.isotc211.0rg/2005/srv"] = "srv"
ET._namespace_map["http://www.opengis.net/gml*] = "gml"
ET._namespace_map["http://www.isotc211.0rg/2005/gts"] = "gts"
ET. namespace_map["http://www.fao.org/geonetwork™] = "geonet"
root.set(""xmlns:gco"”, "http://www.isotc211.0rg/2005/gco")

if len(datapath)>3:

urlDataPath = BaseDataPathURL + datapath[2:].replace("\","/")

winDataPath = BaseDataPathWin + datapath[2:]

distinfo = root.find(*{http://www.isotc211.org/2005/gmd}distributioninfo’)
if not distInfo:

distinfo = ET.SubElement(root,
{http://www.isotc211.0rg/2005/gmd}distributioninfo’)

mdDistInfo = distInfo.find('{http://www.isotc211.0rg/2005/gmd}MD_Distribution’)

if not mdDistInfo:
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mdDistInfo =
ET.SubElement(distInfo,'{http://www.isotc211.0rg/2005/gmd}MD_Distribution’)

#distinfo = ET.SubElement(root,
{http://www.isotc211.0rg/2005/gmd}distributioninfo’)

#mdDistInfo = ET.SubElement(distinfo,
{http://www.isotc211.0rg/2005/gmd}MD_Distribution’)

#distFormat = ET.SubElement(mdDistiInfo,
{http://www.isotc211.0rg/2005/gmd}distributionFormat’)

distFormat = ET.Element(‘{http://www.isotc211.0rg/2005/gmd}distributionFormat’)
mdDistInfo.insert(0, distFormat)

mdDistFormat = ET.SubElement
(distFormat,'{http://www.isotc211.0rg/2005/gmd}MD_Format’)

name = ET.SubElement (mdDistFormat, '{http://www.isotc211.0rg/2005/gmd}name’)
charstr = ET.SubElement(name, '{http://www.isotc211.0rg/2005/gco}CharacterString’)
charstr.text = winDataPath

versgco = ET.SubElement(mdDistFormat, '{http://www.isotc211.0rg/2005/gmd}version
gco:nilReason="missing")

specgco = ET.SubElement(mdDistFormat,
{http://www.isotc211.0rg/2005/gmd}specification gco:nilReason="missing™")

transOption = ET.SubElement (mdDistInfo,
{http://www.isotc211.0rg/2005/gmd}transferOptions’)

mdDigiTransOption = ET.SubElement
(transOption,'{http://www:.isotc211.0rg/2005/gmd}MD_Digital TransferOptions')

onLin = ET.SubElement (mdDigiTransOption,
{http://www.isotc211.0rg/2005/gmd}onLine’)

ciOnlinReso = ET.SubElement (onLin,
{http://www.isotc211.0rg/2005/gmd}CI_OnlineResource’)

link = ET.SubElement (ciOnlinReso, '{http://www.isotc211.0rg/2005/gmd}linkage’)

Url = ET.SubElement (link, '{http://www.isotc211.0rg/2005/gmd}URL")
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Url.text = urlDataPath

proto = ET.SubElement (ciOnlinReso, '{http://www.isotc211.0rg/2005/gmd}protocol’)
chastr = ET.SubElement (proto, 'gco:CharacterString’)

chastr.text = "FILE:GEO"

name = ET.SubElement (ciOnlinReso, '{http://www.isotc211.0rg/2005/gmd}name’)
chastr = ET.SubElement (name, 'gco:CharacterString’)

chastr.text = "File link"

descrgco = ET.SubElement(ciOnlinReso,
{http://www.isotc211.0rg/2005/gmd}description gco:nilReason="missing™)

onLine = ET.SubElement(mdDigiTransOption,
{http://www.isotc211.0rg/2005/gmd}onLine’)

ciOnlinResour = ET.SubElement
(onLine,{http://www.isotc211.0rg/2005/gmd}CI1_OnlineResource")

linka = ET.SubElement (ciOnlinResour, {http://www.isotc211.0rg/2005/gmd}linkage’)
Url = ET.SubElement (linka,'{http://www.isotc211.0rg/2005/gmd}URL")

Url.text = os.path.dirname(urlDataPath) # la url del directorio

proto = ET.SubElement (ciOnlinResour, {http://www.isotc211.0rg/2005/gmd}protocol’)
charstr = ET.SubElement(proto, '{http://www.isotc211.0rg/2005/gco}CharacterString’)
charstr.text = "WWW:LINK-1.0-http--link"

name = ET.SubElement (ciOnlinResour, ‘{http://www.isotc211.0rg/2005/gmd}name’)
charstr = ET.SubElement(name, '{http://www.isotc211.org/2005/gco}CharacterString’)
charstr.text = "Directory link"

descript = ET.SubElement(ciOnlinResour,
{http://www.isotc211.0rg/2005/gmd}description gco:nilReason="missing™)

tree.write(isoxml)
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» Configuracién de observacion del tiempo que durara la ejecucion total del
script. Carpeta raiz donde encontraban los metadatos es decir el espacio de
trabajo.

import sys, time, logging
import traceback
def main():
try:
print "Starting time:"+ str(time.localtime(time.time()))
inputFolder = "Z:\\"
processFolder(inputFolder)
except:
exc,value,tch = sys.exc_info()
logging.error(str(exc) + "\n" + str(value))
raise
print "Finish time:"+ str(time.localtime(time.time()))
if _name__ =="_ main_"™

main()
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