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Resumo

O objetivo deste trabalho é apresentar uma avaliacao dos aspectos econémi-
cos, sociais, ambientais e de conhecimento para a tecnologia de otimizacao
do cultivo da videira na Zona da Mata de Pernambuco. Esta tecnologia foi
desenvolvida pela Embrapa e, dentre outros elementos, inclui a capacitacao
dos agricultores e utilizacdo de técnicas de manejo fitotécnicas e
fitossanitarias. A metodologia utilizada foi a ESAC. Para a afericao das
partes econémica, ambiental e social, foram aplicados questionérios para os
viticultores locais, segundo os padroes Ambitec-Agro e Ambitec-Social. Para
aferir os aspectos relativos ao conhecimento, foram utilizados questionérios
com os proéprios pesquisadores do projeto. Constatou-se que a utilizacdo das
técnicas de otimizacao do cultivo apresentou impactos positivos nos quatro
aspectos analisados. Os principais beneficiarios desta tecnologia sdo os pe-
guenos produtores dos municipios de Sao Vicente Férrer, Macaparana e dos
seus entornos, no estado de Pernambuco. Todos os viticultores tém adotado
algum dos manejos recomendados pelo projeto desenvolvido pela Embrapa,
como base na experiéncia exitosa de seus colegas viticultores. A partir deste
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fato, pode-se considerar que a tecnologia foi apropriada pelos viticultores na
regidao, o que endossa a percepcao dos impactos positivos proporcionados
pela tecnologia.

Palavras-chave: cultivo da videira; Sdo Vicente Férrer; Embrapa; avaliacédo
socioecondmica.



Evaluation of socioeconomic,
environmental and knowledge
impacts of the technology of
optimizing vine cultivation

Abstract

This paper aims to present an evaluation of the technology of optimizing vine
cultivation on the economic, social, environmental and knowledge fields. This
the technology of optimizing vine cultivation was developed by Embrapa and,
among other things, includes the training of farmers and use of phytosanitary
handling techniques. The method used was ESAC. In order to evaluate the
economic, social and environmental issues, questionnaires with local
winegrowers were used, according to Ambitec-Agro and Ambitec-Social
techniques. In order to evaluate the knowledge issues, questionnaires with
the researchers were used. It was found that the use of optimization
techniques on vine cultivation had a positive impact on all aspects analyzed.
The main beneficiaries of this technology are small producers of Sao Vicente
Férrer and Macaparana municipalities and its surroundings, in the state of
Pernambuco. All growers have adopted some of the maneuvers
recommended by the project developed by Embrapa, based on the successful
experience of his fellow winegrowers. From this fact, we can consider that
the technology has been appropriated by the winegrowers in the region,
which endorses the perception of the positive effects provided by
technology.

Keywords: vine cultivation; Sao Vicente Férrer; Embrapa; socioeconomic
evaluation.



Introducéao

A viticultura na Zona da Mata do Estado de Pernambuco € praticada ha cerca
de 40 anos. De acordo com Carneiro e Coelho (2007), existe uma forte
tradicdo da vitivinicultura na regidao Nordeste do Brasil, com destaque para os
cultivos dos estados da Bahia e de Pernambuco. Essa atividade tem
proporcionado renda aos municipios de Sao Vicente Férrer/PE e Macaparana/
PE, com impacto social e econdmico no meio rural, por ser uma alternativa
vidvel para a pequena agricultura da regiao, que conta atualmente com 618
viticultores, em uma média de um agricultor por hectare. No entanto, a
expansao da éarea plantada e a intensificacdo do cultivo sem manejo
fitotécnico e fitossanitario vinha provocando problemas cumulativos em toda
a cadeia, resultando em altos custos de producéo e prejuizos crescentes que
poderiam provocar perdas de grandes proporcoes no cultivo.

A falta de tecnologias apropriadas ocasionava as familias agricultoras um
baixo rendimento, impactos negativos no ambiente, baixa qualidade de vida,
éxodo rural e inseguranca alimentar. Os viticultores possuiam ofertas
irregulares do produto (uva), problemas fitossanitarios que acarretavam o uso
frequente de agrotéxico e elevacado do custo de producao. De acordo com
Tavares (2011), a produtividade oscilava em torno de 12 toneladas ao ano
por hectare, indice consideravelmente abaixo do esperado pela cultura. A
videira é cultivada em vérias regides do pais com caracteristicas distintas de
producao. Na Zona da Mata de Pernambuco, a viticultura é geralmente
realizada pela agricultura familiar.

Segundo Gomes e Atrasas (2006), as tecnologias tém o papel de gerar novos
produtos, novos processos de producao e novos servicos e, de acordo com
Peres (2006), a tecnologia tem um papel muito importante para o
desenvolvimento da agricultura familiar no Brasil. Para este trabalho, a
tecnologia em questdo tem como objetivo o desenvolvimento de um sistema
de producao que otimize a viticultura na Zona da Mata do Estado de
Pernambuco. Para tanto, busca-se, na prospeccao de diferentes areas do
conhecimento, a criacao de inovacdes técnicas que deem suporte ao
incremento do agronegdcio da uva em Pernambuco. Esta tecnologia visa ao
desenvolvimento e a definicdo de métodos integrados no sistema de
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producado da videira, como a aplicacdo de defensivos em momentos
adequados, aliados as praticas conservacionistas. Este conjunto de técnicas
incrementam a produtividade, reduzem as perdas qualitativas e quantitativas
do cultivo e atendem as exigéncias crescentes do mercado consumidor.

A experiéncia foi iniciada em 2004, constituindo-se de um trabalho com visao
sistémica e participativa, onde a comunidade foi atuante no processo de
execucdo. Todas as inovacdes foram aplicadas e ajustadas nas areas de
todos os viticultores participantes do projeto, dentro de suas realidades e
condicoOes locais (agricultura em relevos acidentados, denominada de
viticultura de montanha), e suas limitacGes econ6micas e culturais.

Uma das técnicas utilizadas no cultivo, o monitoramento fitossanitéario,
passou a ser realizado pelo préprio viticultor, diminuindo consideravelmente o
uso de agrotoxicos, minimizando os impactos negativos ao ambiente e
reduzindo-se a aplicacdo de agroquimicos de 20 para até 7 aplicacdes por
ciclo produtivo, ocasionando reducéao do custo de producao e a oferta de um
produto mais saudavel.

A pesquisa resultou em inovacOes tecnoldgicas, sustentabilidade,
apropriacdo de novos conhecimentos e aumento na eficiéncia da producao
viticola nos agroecossistemas da Zona da Mata do Nordeste do Brasil. Outra
técnica utilizada, a inducdo da producado, apresentou incremento na
produtividade para dois ciclos anuais totalizando 50 toneladas por hectare a
cada ano, e com a expansao da area plantada, resultando em maior
movimentacdo de renda na regiao, na geracao de empregos diretos e
indiretos, na maior organizacdo da familia agricultora, na melhoria na
qualidade de vida e na estabilizacdo da oferta do produto na regiao,
favorecendo o preco final do produto no mercado consumidor.

Os principais beneficiarios sdo os pequenos produtores da regido da Zona da
Mata de Pernambuco nos municipios de Sao Vicente Férrer e Macaparana e
seus entornos, que estdo utilizando tecnologias adequadas para a sua
producao de uva por meio do manejo integrado, reduzindo o uso de produtos
fitossanitérios, restringindo a possibilidade de contaminacdes ambientais e a
permanéncia de residuos, incrementando, assim, a seguranca alimentar.
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Portanto, o principal objetivo deste trabalho é o de entender e quantificar a
contribuicdo da Embrapa na adocado da tecnologia, no que concerne aos
aspectos econdmicos, sociais, ambientais e de conhecimento.

Material e Métodos

Para a realizacdo deste trabalho, foi utilizada a metodologia ESAC,
desenvolvida pelo Grupo de Estudos sobre Organizacao da Pesquisa e da
Inovacdo - GEOPI/Unicamp, em 2003 (cf. FURTADO, 2003). Esta
metodologia estipula que a avaliacdo de impactos das tecnologias
agropecudrias deve ser realizada em quatro esferas diferentes: Econ6mica,
Social, Ambiental e de Conhecimento, Capacitacao e Politico-Institucional.
Cada uma das partes utiliza uma metodologia prépria de avaliacao.

De acordo com Avila et al. (2008), os impactos econémicos sao avaliados de
acordo com os ganhos liquidos auferidos pela tecnologia em questao. Estes
ganhos, denominados beneficios econémicos, podem ser auferidos de quatro
formas: Incremento de Produtividade: a tecnologia faz com que seja gerada
uma quantidade maior de producao, ceteris paribus a quantidade de insumos
utilizados; Reducao de Custos: a tecnologia provoca uma reducao de custos
no uso dos insumos necessarios a producdo; Expansdo para Novas Areas: a
tecnologia torna o cultivo atrativo a ponto de fazer com que o mesmo seja
inserido em &reas até entdo dominada por outras culturas ou utilizadas para
outros fins; e Agregacao de Valor: a tecnologia eleva o preco do produto por
dota-lo de melhores qualidades (aparéncia, propriedades nutricionais, menor
guantidade de agrotéxicos, etc.), de forma que esse aumento no preco do
produto gere um incremento na renda do produtor.

Cada um destes beneficios econdmicos é calculado de forma unitéria, e
posteriormente, multiplicado pela sua proporcado correspondente. Por
exemplo: o incremento de produtividade é calculado unitariamente, para a
producao de cada hectare. Posteriormente, este valor é multiplicado pela
guantidade total de hectares existentes no cultivo, gerando o valor final do
beneficio econdmico relativo ao incremento de produtividade. Calculando-se
os beneficios econébmicos para cada um dos quatro aspectos, tem-se,
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portanto, que o beneficio econémico final para o sistema de producéao
agropecudria é dado pela soma de cada um destes beneficios econdmicos.

Para o desenvolvimento da avaliacdo ambiental foi utilizada a metodologia
Ambitec. A metodologia Ambitec possui trés formatos diferentes: Ambitec-
Agro, para avaliagao de tecnologias na area agricola, Ambitec-Agroinddstria,
para avaliacdo de tecnologias que envolvem beneficiamento da producéao
agropecudria e Ambitec-Producado Animal, para avaliacdo de tecnologias
associadas a producao de animais. Dada a natureza do tema abordado, foi
utilizado o formato Ambitec-Agro.

De acordo com Avila et al. (2008), o médulo Ambitec-Agro considera os
aspectos Alcance da Tecnologia, Eficiéncia Tecnolégica, Conservacao
Ambiental e Recuperacdo Ambiental. A totalidade deste sistema de avaliacao
é composta por um conjunto de 8 indicadores e 37 componentes, que sado
compilados em matrizes de ponderacdo automatizadas. Cada um dos
componentes é avaliado pelos adotantes da tecnologia em relacao a direcéao e
a escala das mudancas advindas da adocao. De acordo com lIrias et al. (2004),
a direcdo esta relacionada ao aumento, diminuicdo, ou inalteracdo dos
coeficientes de alteracao dos componentes, variando de —3 a + 3, dependendo
da intensidade do efeito, sendo convencionados do seguinte modo: + 3: grande
aumento do componente; + 1: moderado aumento do componente; O:
componente inalterado; -1: moderada diminuicdo do componente; -3: grande
diminuicdo do componente. Por outro lado, a escala da ocorréncia explicita o
espaco no qual se processa a alteracdo no componente do indicador, conforme
a situacao especifica de aplicacao da tecnologia, e pode ser:

1) Pontual: quando os efeitos da tecnologia no componente se restringem
apenas ao local de sua ocorréncia ou a unidade produtiva na qual esteja
ocorrendo a alteracao. Fator de ponderacao igual a 1.

2) Local: quando os efeitos se fazem sentir externamente ao local de

ocorréncia ou a unidade produtiva, porém confinados aos limites do
estabelecimento. Fator de ponderagao igual a 2.

3) No entorno: quando os efeitos se fazem sentir além dos limites do
estabelecimento. Fator de ponderagao igual a 5.
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Ao final, cada componente é multiplicado pela sua direcao e pela sua escala e
somados de forma agrupada, gerando o valor dos indicadores. Ponderando-se
os resultados de cada indicador pela importancia relativa deste indicador em
relacdo ao impacto ambiental agregado, obtém-se um indice final de
Avaliacdo de Impactos Ambientais (AlA) da tecnologia. Desta forma, pode-
se perceber que o AlA é um indicador que variade -15 a + 15 e que contém
em si o grau de positividade ou de negatividade ponderada proporcionada pela
tecnologia ao meio ambiente.

Para o desenvolvimento da avaliacao social foi utilizado o Ambitec-Social
desenvolvido por Rodrigues et al. (2005), que consiste numa adaptacao da
metodologia Ambitec para avaliar os aspectos sociais de uma tecnologia. O
mddulo Ambitec Social considera os aspectos Emprego, Renda, Saude e
Gestdo & Administracdo. De acordo com Avila et al. (2008), a totalidade
deste sistema de avaliacao é composta por um conjunto de 14 indicadores e
79 componentes, que, tal como os dados do sistema Ambitec-Agro, sado
compilados em matrizes de ponderacao automatizadas.

Para a realizacédo da avaliacao do aspecto de Conhecimento, Capacitacao e
Impacto Politico-Institucional, utilizamos a metodologia que consta em Avila et
al. (2008) que preconiza a realizacao desta avaliacdao em 21 itens diferentes
agrupados em trés grupos de sete itens cada. Os grupos sao trés, a saber:
Conhecimento, Capacitacdo e Impacto Politico-Institucional. A avaliacédo
destes fatores é corroborada por Andrade e Moreira Jr. (2009), que entendem
gue os aspectos relativos ao conhecimento e a inovacao devem ser avaliados
dentro de uma abordagem sociotécnica. Cada um destes tépicos € avaliado em
uma escala que varia de -3 a + 3, de acordo com a mesma légica utilizada para
avaliacdo dos componentes do médulo Ambitec-Agro.

Nesta parte da avaliacao, as perguntas sao respondidas diretamente pelos
pesquisadores ou pela equipe de trabalho, de forma a tentar medir os
impactos relativos ao conhecimento a capacitacado e aos fatores politico-
institucionais provocados pela tecnologia.

Para o caso deste trabalho, foram entrevistados cinco viticultores em Sao
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Vicente Férrer no ano de 2011, que geraram cinco questionarios ambientais
(mdédulo Ambitec-Agro) e sociais (Ambitec Social) respondidos. O questiona-
rio relativo a parte de Conhecimento, Capacitacdo e Impactos Politico-
Institucionais foi respondido por um pesquisador do projeto, que também se
responsabilizou por coletar e analisar os dados referentes aos impactos eco-
ndmicos proporcionados pela tecnologia. A amostra ndo foi escolhida estatis-
ticamente e nado é aleatéria. Foi escolhido um conjunto de agricultores-chave,
cujas situacoes, experiéncia e capacidade de expressao oral e escrita fossem
suficientes e relevantes para a construcdo de um panorama quali-quantitati-
vo de avaliacdo da tecnologia. Durante as entrevistas, os mesmos foram
instados a falar ndo apenas sobre suas préprias lavouras, mas também sobre
a situacdo de seus vizinhos e colegas, na ideia de tentar montar um quadro
que represente a percepcao geral da populacao beneficiada pelo projeto.

Resultados e Discussao
Econdmico

No ano de 2011, os viticultores que adotaram a tecnologia obtiveram como
incremento de produtividade e renda o valor de R$ 85.000 para cada hectare
plantado com a videira, em relacao ao inicio do projeto, em 2004. Isto se
deve ao fato de que, com as técnicas de otimizacdao implementadas no
cultivo, a produtividade por hectare, que na antiga tecnologia girava em torno
12 a 16 ton/ha, passou a ser de 50 toneladas de uva por hectare. Com o
preco da tonelada de uva a R$ 2.500, obtém-se o valor de R$ 85.000. Parte
significativa deste ganho deve-se ao fato de que as técnicas de otimizacao
garantiram duas safras ao ano, em contraposicdo a situacao anterior de
cultivo, que proporcionava a colheita de apenas uma safra/ano. Consideran-
do-se que foram 618 hectares plantados pelos agricultores beneficiados pelo
projeto, o total do beneficio econémico foi de R$ 52.530.000.

Quanto ao indicador de impacto de reducéo de custos, observou-se uma
reducéo de 40% desde 2004, de um patamar de R$ 1.000/ha para R$ 600/
ha, totalizando uma diminuicdo de R$ 400,00/ha. Considerando a area de
adocao de 618 hectares, o resultado do beneficio econdmico na regido possui
o valor de R$ 247.200.
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No tipo de impacto expansao da producao, o incremento da area plantada foi
de 100 ha em relagcao ao ano de 2010. Como o resultado da renda do
viticultor adotante da tecnologia foi de R$ 85.000/ha ao ano, o beneficio
econdmico da regido em 2011 foi de R$ 8.500.000. Cabe ressaltar, contudo,
gue tal expansao para novas areas ja esta contabilizada nos outros aspectos
de avaliacao.

Portanto, o valor total dos impactos econémicos da tecnologia de otimizacao
da videira para o ano de 2011 é dado pelo somatério de todos os valores
acima, exceto o de expansao para novas areas, ou seja, € de R$ 52.777.200.

Quanto a mensuracao do impacto agregacao de valor da tecnologia da
videira, o mesmo nao se aplica, pois, a despeito das melhorias no cultivo, o
preco da uva permaneceu inalterado. No entanto, houve beneficios diretos e
indiretos ao viticultor e ao comércio da regido, como, por exemplo, a
oportunidade de parcerias com fornecedores e convénios com compradores
locais para o fornecimento da uva com uma rede de supermercados.

A tecnologia provocou um incremento na oferta do produto, em
consequéncia, principalmente, da venda da uva estabilizada pela segunda
safra anual. A normalizacao da oferta teve como efeito a manutencéao do
equilibrio tanto no preco quanto na demanda do produto.

Outro aspecto que agrega valor a tecnologia da videira é a contribuicdo para
a caracterizacdo dos municipios da Zona da Mata de Pernambuco,
principalmente Sado Vicente Férrer e Macaparana, como uma regido de
cultivo da uva e de seus derivados. Um resumo do conjunto dos beneficios
econdmicos percebidos na regido pode ser visto na Tabela 1.

15
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Tabela 1. Beneficios Econémicos.

Beneficios Econdmicos

Incremento de Reducdo de custos  Expansédo para

produtividade novas areas
Rendimento Anterior (R$/ ha) 40.000 1.000 40.000
(-) Rendimento Atual (R$ / ha) 125.000 600 125.000
(=) Ganho Unitario (R$ / ha) 85.000 400 85.000
(*) Hectares Plantados (ha) 618 618 100
(=) Beneficio Econdmico Total (R$) 52.530.000 247.200 8.500.000

Fonte: dados da pesquisa, S&o Vicente Férrer (2012).

Social

No decorrer da pesquisa, foi oferecida capacitacdo constante para os
agricultores interessados, muitas dessas atividades realizadas nas Unidades
Demonstrativas da Embrapa Solos. Foram oferecidos seminérios, oficinas,
etc, que beneficiaram viticultores, técnicos, extensionistas e estudantes.
Muitos trabalhadores rurais que receberam capacitacao, que trabalham para
os viticultores de maior porte da regiao, atingiram funcdes mais qualificadas
dentro das lavouras, como por exemplo, mestres de podas. Essa maior
qualificacao, que os respondentes vislumbraram como um fator que ocorre
em toda a comunidade, igualmente ampliou suas éareas de atuacao,
possibilitando atividades de consultoria do manejo da videira em outras
propriedades, trabalhos na Cooperativa para o Desenvolvimento de Sao
Vicente Férrer (Codesf), e contratos com a prefeitura, sendo que todas essas
atividades também estdo sendo exercidas em outros municipios, mostrando
um resultado abrangente da empregabilidade proporcionada pela capacitacao
na tecnologia. Favoreceu-se também o emprego de meeiros que, devido as
areas de expansao do cultivo e a maior produtividade, sdo mais demandados
pelos viticultores.

A tecnologia de otimizacdo do cultivo da videira garante o sustento da
agricultura familiar, pois em um hectare pode-se garantir a renda necesséria
para a familia, com oferta regular do produto (uva) em quantidade e qualidade.
As familias tém, portanto, acesso a seguranca alimentar e a um melhor nivel de
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vida. A tecnologia também favorece a absorcao de subprodutos de outros
cultivos, onde se destacam os residuos da fibra de bananeira, que estdo sendo
utilizados como matéria-prima para artesanato, fornecendo ocupacao e renda
nao-agricola principalmente para as mulheres das pequenas propriedades
familiares. Torna-se viavel o investimento em benfeitorias na propriedade, o
inicio de aplicacGes em caderneta de poupanca e busca de outras fontes de
renda, como a criacdo de gado. As benfeitorias, 0 manejo conservacionista do
solo e a maior infraestrutura elevam o valor da propriedade.

Observa-se que os viticultores que passaram pelas atividades de capacitacao
sdo mais dedicados ao seu pomar; a familia viticultora percebe o efeito das
melhorias e assim se engaja e apoia 0 maior investimento de tempo na
lavoura. A tecnologia demanda a utilizagdo metdédica das técnicas de cultivo
aprendidas. Houve incremento nas condicoes de comercializacao, e criou-se
um cendrio de cooperacdo com outros produtores locais. A criacdo da
cooperativa Codesf se deveu as atividades do projeto de pesquisa, na medida
em que canalizava o engajamento dos produtores, comecando-se a estruturar
a comercializacao e incentivar o registro da marca da uva produzida na
regido. Atualmente, a Codesf conta com 82 cooperativados. Em relacéo a
melhor disposicao e reaproveitamento de residuos, foram oferecidos cursos
de minhocdrio, no qual os residuos domésticos e os residuos da cultura fazem
parte da compostagem, promovendo-se o reaproveitamento. Em relacdo ao
relacionamento institucional e a capacitacdo continua, a equipe da Embrapa
Solos tem oferecido apoio e consultoria na gestdao da cooperativa e no
atendimento aos viticultores, e incentivam-se atividades em parceria com a
secretaria de agricultura municipal.

A tecnologia de otimizacdo do cultivo da videira na Zona da Mata de
Pernambuco tem atingido bons resultados nas avaliacbes sociais. A
capacitacao gerou um cenario de emprego mais qualificado, o que aumentou
a empregabilidade funcional dos envolvidos. O monitoramento do cultivo
minimizou diversos problemas fitossanitarios, como, por exemplo, o uso
indiscriminado de agrotéxicos, favorecendo-se a sanidade ambiental, bem
como a saude do agricultor.
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Percebe-se que a tecnologia teve efeitos positivos em diversos aspectos de
vivéncia para a familia agricultora, caracterizando-se como altamente
adequada para as demandas da producao em unidades familiares. Observa-se
que algumas médias obtidas por meio das planilhas se revelaram pequenas,
resultando em uma média geral de 3,17, o que pode ser compreendido pelo
sistema de avaliacdo, onde a graduacéao do fator de alteracdo do componente
(de -3 a + 3) se refere a uma comparacéao ao ano anterior, podendo ser zero
se as boas condicdes do ano passado foram apenas mantidas, sem serem
incrementadas. Os resultados do indice Ambitec-Social, cujos resultados
variam de -15 a + 15, podem ser consultados na Tabela 2.

Tabela 2. Avaliacdo de Impacto Social.

Avaliagdo de Impacto Social

Topicos indice
Capacitacéo 4,6
Oportunidade de Emprego Local Qualificado 2,2
Oferta de Emprego e Condicao do Trabalhador 1,7
Qualidade do Emprego 0,2
Geracao de Renda 9,2
Diversidade de Fontes de Renda 4,9
Valor da Propriedade 7,2
Salde Ambiental e Pessoal 0,5
Segurancga e Saude Ocupacional 14
Seguranca Alimentar 51
Dedicacéo e Perfil do Responsével 35
Condicdo de Comercializagdo 1,8
Disposicéo de Residuos 2,3
Relacionamento Institucional 4,3
indice de Impacto Social da Tecnologia 3,17

Fonte: dados da pesquisa, S&o Vicente Férrer (2012).
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Ambiental

A tecnologia de otimizacao da videira faz com que sejam utilizados menos
pesticidas no cultivo. A quantidade diminui principalmente pela adocao do
monitoramento fitossanitario, de forma que os mesmos sé sao utilizados pelo
agricultor quando necessério, ou seja, quando sao percebidos sintomas de
doencas no cultivo. Este controle do uso de agroquimicos é de extrema
relevancia porque, de acordo com Freire (2009), a agricultura é o tipo de
atividade que mais consome insumos quimicos no mundo, sendo, portanto,
fundamental que sejam tomadas medidas no sentido de mitigar este
consumo. Pode-se perceber um aumento no uso da energia de biomassa, pois
sdo utilizados restos vegetais de outras culturas para adubacdo, como
banana e urucum. Além disso, a utilizacdo da tecnologia demanda uma maior
utilizacdo de dgua para irrigacao, especialmente no verao, e também uma
area de solo maior para o cultivo da videira. Esses aumentos no uso dos
recursos solo, agua e restos vegetais pressionam negativamente os
indicadores ambientais no que se referem a eficiéncia tecnolégica, ainda que
tais recursos sejam utilizados de forma sustentavel.

Em virtude da natureza da tecnologia, que lida com uma otimizacado de
cultivo, a mesma nao apresenta impactos quanto a qualidade do ar, nem
guanto a qualidade da dgua. Pode-se perceber um forte impacto positivo na
qualidade do solo, especialmente em virtude do plantio em curvas de nivel e
da permanente cobertura do solo com vegetacao (cobertura verde), que
diminuem a compactacao e a erosao nas terras onde é realizado o cultivo.
Quanto a biodiversidade, o impacto apresentado pela tecnologia é negativo,
pois, em alguns casos, devido ao sucesso obtido com o cultivo otimizado da
videira, tal cultivo avanca em direcdo as reservas de mata, ocorrendo
desmatamento das espécies vegetais nativas.

O indice apresentado para a Recuperacdo Ambiental é positivo, pois apesar da
expansao do cultivo em direcao as areas de preservacao, a tecnologia contribui
para a reducao da degradacao dos solos, através do plantio em curvas de nivel,
da manutencado de cobertura verde e do uso de técnicas de adubacao
organicas. Além disso, a otimizacdo e a expansdo do cultivo da videira
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considera a diversidade de cultivos existente em cada localidade, garantindo as
interacdes existentes no contexto dos agroecossistemas locais.

Apesar de alguns aspectos negativos, principalmente no que diz respeito a
invasdo de areas de preservacao permanente decorrente da expansao do
cultivo, a tecnologia em questao apresenta diversos impactos ambientais
positivos, dentre os quais podem ser citados: o monitoramento fitossanitario
para controle de pragas, a cobertura permanente do solo com vegetacéao e a
manutencao da diversidade de cultivos no contexto dos agroecossistemas de
cada localidade. Todos esses fatores conjugados nos levam a percepcao de
que a tecnologia de otimizacao da videira na Zona da Mata de Pernambuco é
ambientalmente viavel, apresentando impacto positivo sobre o meio ambien-
te. Os resultados do indice Ambitec-Agro, que avaliam os impactos
ambientais da tecnologia e cujos resultados variam de -15 a + 15, podem ser
consultados na Tabela 3.

Tabela 3. Avaliacdo de Impacto Ambiental.

Avaliacéo de Impacto Ambiental

Tépicos indice
Uso de Agroquimicos 0,6
Uso de Energia -0,7
Uso de Recursos Naturais -3,5
Atmosfera 0,0
Qualidade do Solo 6,0
Qualidade da Agua 0,0
Biodiversidade -0,5
Recuperacdo Ambiental 0,6
indice de Impacto Ambiental da Tecnologia 0,31

Fonte: dados da pesquisa, S&o Vicente Férrer (2012).
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Conhecimento, Capacitacédo e Politico-Institucional

Novos conhecimentos foram gerados pelos experimentos e estudos in /oco.
Os conhecimentos gerados durante o desenvolvimento da tecnologia foram
divulgados por meio de seminarios, cursos, oficinas, palestras, dias de campo
e reunides técnicas, e publicados nos meios de comunicacédo, conforme
disposto na Tabela 4.

Tabela 4. Conhecimentos Gerados pela Tecnologia.

Conhecimentos Gerados pela Tecnologia

Unidade Demonstrativa Permanente em Sao Vicente Férrer
Cartilhas 2007/2008 (publicacdes técnico-cientificas)
Balanco Social da Embrapa - 2008

Circular técnica n° 43 2009 (publicacdes técnico-cientificas)
Prosa Rural - 2010 (programa de radio da Embrapa)

Portal Rural - 2010 (entrevista escrita e em &udio, na internet,
http://www.diadecampo.com.br)

Programa Riquezas da Terra - 2010 (matéria no SBT)

Revista CIDADES - AMUPE (destaque de capa, dezembro 2010)

Caso de Sucesso da Embrapa Solos - 2010

Relatério Técnico Final 2010 - EMBRAPA/PROMATA/FACEPE

Prosa Rural 2011

Agronews 2011 - “A Videira — uma alternativa para a agricultura familiar”
Oficina sobre tecnologias da Embrapa aplicadas a otimizacao da videira em
pomares de Sao Vicente Férrer/PE - 2011

Festa da BanaUva - 2011

Reunidao Técnica com Conselhos Municipais da Zona da Mata em 2011

Fonte: dados da pesquisa, Sdo Vicente Férrer (2012).

A promocédo de eventos de divulgacdo, capacitacdo e integracao dos
viticultores fizeram aumentar o intercdmbio de conhecimentos e estabeleceu
relacoes reciprocas com instituicGes de pesquisa, de ensino e privadas. Como
exemplo, tem-se a integracao com outros Centros da Embrapa, o Programa
de Apoio ao Desenvolvimento Sustentavel da Zona da Mata de Pernambuco
(Promata), a Fundacdo de Amparo a Ciéncia e Tecnologia do Estado de
Pernambuco (Facepe), a Prefeitura de Sao Vicente Férrer, o Banco do Brasil,
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a Organizacao das Cooperativas Brasileiras (OCB), o Sebrae/PE, as universi-
dades e o Instituto Agronémico de Pernambuco (IPA). Podem-se citar ainda a
parceria com o Centro de Tecnologias Estratégicas do Nordeste (Cetene) na
producao de mudas por biotecnologia e com a Universidade Federal de
Pernambuco (UFPE) no uso da miscroscopia eletronica nos estudos de
patégenos da videira.

Como resultado principal, as novas técnicas e os novos métodos gerados e/ou
adaptados proporcionaram o fortalecimento da viticultura e o rearranjo de
seus agroecossistemas numa diversidade de cultivos, colaborando efetiva-
mente com a transformacao social da familia agricultora. Cabe ressaltar que,
conforme apontado por Silva (2009), a agricultura familiar é tdo importante
quanto a agricultura de grande escala no pais, em termos de politica agricola.

Vale ressaltar que foi possivel, durante o desenvolvimento do projeto, estabele-
cer parcerias e trabalhar em rede. Sepulcri e Trento (2011) afirmam que o
desenvolvimento de redes comerciais é de vital importancia para o fortaleci-
mento da agricultura familiar. Através desta tecnologia, houve a formacao da
ja citada Cooperativa para o Desenvolvimento de Sao Vicente Férrer — Codesf,
que se tornou o centro das comunicacdes e integracao. Além disso, o projeto
foi objeto da parceria da cooperativa com a rede DRS (Desenvolvimento Regio-
nal Sustentavel) da Fundacao Banco do Brasil, a qual financiou a construcao de
um galpao para processamento da uva para sucos e vinhos. Também foi
possivel aos viticultores realizar parceria com a Rede de Supermercado
Bompreco para a distribuicdo da uva da Zona da Mata na rede Nordeste. Além
disso, foi aprovada no ambito da Conab a compra direta das frutas dos
viticultores para o enriquecimento da cesta de alimentos da merenda escolar.

Além da Codesf, a oferta regular do produto tem propiciado parcerias com o
Governo do Estado — Secretaria de Agricultura Pré-Rural para a criacao de
uma nova Rede Territorial para os arranjos produtivos locais com foco na uva
e na banana, reunindo cinco municipios: Sao Vicente Férrrer; Macaparana;
Machados, Timbauba e Vicéncia.

Em relacéo a presenca da Embrapa na comunidade, vale ressaltar que todos
os viticultores beneficiados pelo projeto tém adotado algum dos manejos
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recomendados pelo projeto, como base na experiéncia exitosa de seus cole-
gas viticultores. A partir deste fato, pode-se considerar que a tecnologia foi
apropriada pelos viticultores na regiao.

Em relacdo a oportunidade de melhoria da capacitacao interna da equipe,
destaca-se a pesquisa participativa desenvolvida em conjunto com os
viticultores, principais atores do processo, e que tém realizado diversas expe-
riéncias em campo de forma conjunta. Devido a essas experiéncias, por
exemplo, percebeu-se a necessidade de realizacao de um diagndstico dos
problemas causados pelos pomares nas nascentes e nos rios. Estas experién-
cias também tém alertado para novas demandas de pesquisas. Por exemplo,
tém sido utilizados alguns vegetais, em especial o urucum, no processo de
adubacao do cultivo. Estas novas demandas estao levando a construcao de
um novo projeto envolvendo o estudo do urucum e de outros materiais para
um possivel cultivo orgénico da videira na regiao.

Em relacao a capacitacao externa, houve oportunidade para todos os interes-
sados, inclusive parceiros. Professores e alunos de doutorado da UFRPE
anualmente visitam os pomares e participam de uma aula pratica. Nesta aula
sdo repassadas as técnicas de conducao do pomar de uva da Unidade De-
monstrativa da Embrapa.

Uma necessidade apontada pela equipe do projeto foi a padronizacao de
cultivo entre os diversos viticultores da regido como pré-requisito para a
solicitacdo do registro de Identificacdo Geogréafica da Uva da Zona da Mata
Norte de Pernambuco. De acordo com Tavares (2009), este registro de
propriedade intelectual proporcionara diferenciacao do produto no mercado
mediante a valorizacao da tipicidade, da qualidade e da tradicdo da uva
procedente da regiao, permitindo informacao ao consumidor sobre a qualida-
de do produto e maiores ganhos ao produtor pela comercializacdo de um
produto diferenciado.

A aplicacao do célculo da média aritmética ao conjunto dos itens desta
avaliacdao mostrou que impacto politico-institucional e o impacto sobre o
conhecimento obtiveram as maiores médias (2,33), seguido pela capacitacao
(2,14). O conjunto dos tépicos avaliados pode ser visto na Tabela b.
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Tabela 5. Avaliacdo de Impactos de Conhecimento, Capacitacao e Politico-
Institucional.

Avaliacdo de Impactos de Conhecimento, Capacitacao e
Politico-Institucional

Tépicos indice
Nivel de geracdo de novos conhecimentos 3
Grau de inovagédo das novas técnicas e métodosogerad 3
Nivel de intercambio de conhecimento 3
Diversidade dos conhecimentos aprendidos 3
Patentes protegidas -

Artigos técnico-cientificos publicados em periédico
indexados

Teses desenvolvidas a partir da tecnologia
indice Total de Conhecimento 2

Conhecimento
e

w
w

Capacidade de se relacionar com o ambiente externo
Capacidade de formar redes e de estabelecer parceri
Capacidade de compartilhar equipamentos e instedacd
Capacidade de socializar o conhecimento gerado
Capacidade de trocar informag6es e dados codificado
Capacitagéo da equipe técnica

Capacitagdo de pessoas externas

indice Total de Capacitagio 2
Mudangas organizacionais e no marco institucional
Mudancas na orientagdo de politicas publicas
RelacGes de cooperagdo publico-privada

Melhora da imagem da institui¢éo

Capacidade de captar recursos

Multifuncionalidade e interdisciplinaridade das pgs
Adocédo de novos métodos de gestdo e de qualidade
indice Total Politico-Institucional

Capacitacédo
WkFEPFPWEFEWW

i
N

Politico-Institucional

W wkEFrkr wweEk

N
[
w

Fonte: dados da pesquisa, Sao Vicente Férrer (2012).
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O desenvolvimento da tecnologia proporcionou as familias envolvidas no
cultivo da uva, o fortalecimento da viticultura e o rearranjo de seus
agroecossistemas numa diversidade de cultivos, colaborando efetivamente
com a transformacéao social da familia agricultora. Esta tecnologia vai ao
encontro do que preconiza Carfantan (2009), ao afirmar que a atividade
agricola pode ser ao mesmo tempo lucrativa e socioambientalmente susten-
tavel, como é o caso da tecnologia de otimizacao do cultivo da videira.

Por fim, destaca-se que, devido aos bons resultados obtidos pelo projeto, a
tecnologia esta sendo levada para o agreste pernambucano, no municipio de
Jurema - PE.

Anélise agregada dos resultados

Uma anélise agregada dos resultados nos permite enxergar que o indice de
Impacto Ambiental foi de 3,17 e o indice de Impacto Ambiental foi de 0,31.
Considerando-se que estes indices variam de -15 a + 15, podemos perceber
gue esses indices se apresentam como positivos, o que significa que a
tecnologia apresenta impactos positivos sobre a sociedade e sobre o meio
ambiente. Houve manutencao do sinal positivo para os impactos sociais e
ambientais em relacao a avaliacdo de impactos da mesma tecnologia no ano
anterior, 2010.

No que tange aos impactos sobre o conhecimento, capacitacao e politico-
institucionais, na qual a variacédo possivel do indicador é de -3 a + 3, o
resultado apresentado pela tecnologia é de 2,33. Este pode ser considerado
um resultado excelente, o que demonstra um alto grau de impacto proporcio-
nado pela tecnologia sobre estes itens. Novamente, mantém-se a trajetéria
de avaliacao positiva para o referido impacto em relacao a avaliacao realiza-
da no ano anterior.

Os beneficios econdmicos totais auferidos pela tecnologia, somando-se aque-
les derivados de incremento de produtividade, reducao de custos e expansao
para novas areas, somam R$ 52.777.200,00.
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Dessa forma, os impactos se apresentam como positivos em todas as esferas
ESAC, com destaques para os aspectos relativos a parte econdmica e a de
conhecimento, capacitacao e impactos politico-institucionais.

Conclusao

A tecnologia de otimizacdo do cultivo da videira na Zona da Mata de
Pernambuco proporcionou diversos beneficios, tanto diretamente em relacao
a cadeia produtiva da uva, como para a sociedade de forma geral. Houve
significativo incremento na produtividade, aumento da area plantada, incre-
mento da renda do produtor e reducao de custos. Contribuiu-se para a segu-
ranca alimentar das familias viticultoras, com fornecimento regular de um
produto de qualidade, e incentivou-se o associativismo rural tendo em vista as
necessidades de comercializacao; nesse contexto foi criada uma cooperativa
(Codesf), fruto direto das atividades do projeto de pesquisa. A inovacao
tecnoldgica relativa a viticultura proporcionou capacitacao técnica e acadé-
mica em todos os niveis, contribuindo para um melhor nivel de qualidade de
vida, beneficiando muitos atores sociais locais. A tecnologia favoreceu o
aproveitamento dos residuos e subprodutos de outros cultivos, incluindo-se
nesse item o artesanato com fibra da bananeira, importante ocupacao rural
nao-agricola para diversas mulheres das propriedade rurais. O rendimento da
lavoura tem favorecido investimentos financeiros e proporcionado
benfeitorias nas propriedades rurais.
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