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DENSIDADE DE SEMEADURA A LANCO DE SETE LEGUMINOSAS™
UTILIZADAS COMO ADUBO VERDE EM SOLO DE
TABULEIROS COSTEIROS

Marcelc Ferreira Fernandes'
Anténlo Carlos Barreto'
Jo#o Emldio Fitho?

Os solos de tabuleiros costeiros apresentam, de um modo geral,
baixos teores de argila e de matéria orgénica. Estas caracteristicas
determinam uma reduzida capacidade de retencfio de dgua e nutrientes por
estes solos, e tém sido apontadas como uma das principais causas da
baixa produtividade da regido.

A adubagdo verde é uma préatica agricola recomendada para
manter ou incrementar os teores de matéria orgénica dos solos.
contribuindo, desta maneira, para aumentar a eficiéncia de utilizacdo da
agua e dos nutrientes pelas plantas. Para a realizag8o desta pratica,
espécies vegetais que produzem grande quantidade de massa verde s&o
plantadas em consdrcio, sucess8o ou rotagdo com uma cultura de valor
comercial, com a finalidade de serem depositadas ou incorporadas ao solo
para incrementar 0s teores de matéria orgénica deste. Em funco da
capacidade de obtencdo de grandes quantidades de nitrogénio atmosférico
(N.). quando associadas a bactérias do solo denominadas rizobios, as
leguminosas tém sido preferidas para esta finalidade. Esta capacidade das
leguminosas de fixar nitrogénio do ar pode resultar emm uma grande
economia de adubos quimicos nitrogenados, como uréia e sulfato de
amodnio, para as cufturas de importdncia comercial associadas a elas. Além

.disto, muitas leguminosas apresentam um crescimento radicular vigoroso,

podendo auxiliar no rompimento das camadas adensadas situadas abaixo
da superficie do solo, muito comuns na regido de tabuleiros costeiros.
Estas camadas impedem o aprofundamento das raizes de muitas culturas,
reduzindo a capacidade destas plantas em absorver dgua e nutrientes e
tornando-as, conseglientemente, mais suceptiveis a periodos de seca.
Algumas leguminosas, como a Crotalaria breviflora e Crotalaria
spectabilis, ainda tém se mostrado eficientes na redugdo das populagdes
de nematdides do solo.
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Densidade de semeadura a lanco
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No entanto, o grau de sucesso obtido com a utilizac&o da préatica
de adubacdo verde depende, dentre outros fatores, da quantidade de
massa verde a ser adicionada ao solo, e esta, por sua vez, do numero de
sementes de leguminosas plantadas em uma determinada area. O plantio
de um numero de sementes abaixo do ideal poderé resultar em pouco ou
nenhum efeito da pratica, jéd que as quantidades de matéria orgénica e
nitrogénio adicionadas ao solo pela deposicdo do adubo verde, podem ser
insuficientes para alterar significativamente as condicfes de producio do
solo. De forma contraria, o plantio de sementes em excesso podera
representar um gasto adicional de recursos sem que haja um retorno em
termos de massa verde produzida. Este desperdicio ocorre pelo fato de
que, a partir de um determinado numero de plantas por drea, a competicéo
por nutrientes, dgua e luz entre estas torna-se muito elevada, reduzindo a
produtividade de cada planta, ou seja, uma situac8o ern que sdo produzidas
muitas plantas pequenas poderd ser pior do que uma situacdo em que se
obtérm um menor numero de plantas, porém de maior massa.

O objetivo deste trabalhe é fornecer informacdes sobre o
numero de sementes de sete espécies de leguminosas a serem plantadas
em uma determinada area, de forma a obter-se a produtividade méaxima de
adubos verdes, sem que haja desperdicio de sementes. Além disto avaliou-
se¢ também a eficiéncia de cada uma das leguminosas em combater o
crescimento de ervas daninhas.

As espécies de leguminosas estudadas foram ©- calopogdnio, a
Crotalaria spectabilis, a Crotalaria breviflora, o feijdo-de-porco, a
mucuna-preta, 8 mucuna-rajada e o guandu-comum. Foram avaliadas as
quantidades de 100000, 200000, 400000, 800000 e 1600000 sementes
viaveis por hectare, de cada leguminosa. Para saber © peso de
sementes/ha, expresso em kg, correspondente a cada uma destas
quantidades, empregou-se a férmula abaixo, utilizando-se os resultados de
porcentagem de germinacdo e de peso de 100 sementes, expressoc em
grama, obtidos previamente {Quadro 1):

| Peso de sementes/ha (kg) = {n° de sementes por ha x peso de 100 sementes (g)
KEY

% de germinacéo x 1000

Os testes foram realizados no Campo Experimental de Antdénio
Martins, no municipio de Lagarto, localizado em uma area de tabuleiros
costeiros, do Estado de Sergipe. O plantio das leguminosas foi realizado
em um sclo com baixos teores dos nutrientes necessdrios as plantas e com
baixa capacidade de retenc3c de dgua.

A drea recebeu calcaric {(1000kg/ha) um més antes do plantic e
adubacdes com superfosfato simples (120 kg de P.Og/ha) e cloreto de
potassio (45 kg de K,O/ha), a lango, na semana anterior ao plantio.

A semeadura foi realizada no inicio de maio, época em que as
chuvas na regido ja s&c abundantes. As sementes foram distribuidas a
lanco e incorporadas superficialmente com auxilio de um gadanho.
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Quadro 1. Peso de 100 sementes, porcentagem de germinacio e peso de
sementes de cada leguminosa utilizado por ha para obtencio
de densidades de plantio de 100000, 200000, 400000, 800000
e 1600000 sementes vidveis/ha.

100000 1.8
200000 3.6
C, breviflora 1.7 26 a3 400000 7.2
800000 14,5
16800000 29,0
100000 4,6
200000 8,1
C, spectabilis 1.8 39 j=15] 400000 18,2
800000 38.5
16800000 73,0
100000 3,7
200000 7.4
Calopogdnio 1.3 36 145 400000 14,8
800000 29,6
1600000 59,2
100000 107.3
200000 . 214,5
Mucuna-preta 70,8 66 115 400000 428.1
t-isjelelslo] 858,2
d 1600000 1716,3
- 100000 77.0
200000 154,0
Mucuna-rajada 57.0 74 83 400000 308.1
800000 616,2
1800000 1232,3
100000 173,82
200000 347.8
] Feijao-de-porco 165,2 25 130 400000 685,6
i 800000 13911
1600000 2782,2
100000 22,1
- 200000 44,2
Guandu 11,0 50 148 400000 88.4
800000 176.8
1600000 353.6

" Deve-se observar que os valores de porcentagem de germinacdo s&oc varidveis de
acordo com a espécie, com o tempo e as condigdes de armazenamento das
sementes. Desta forma. os valores utilizados acima séo especificos para o lote de
sementes utilizado para estes experimentos, nao devendo, portanto, serem
utilizados como padrao. Este valor pode ser obtido plantando-se 100 sementes do
lote gue se pretende utilizar e avaliando-se 0 numero de plantas germinadas apds 2
semanas. Da mesma forma, o peso de 100 sementes pode variar com diversos
fatores de solo, clima, idade de coleta € armazenamento das sementes, N30 sendo
aconselhdvel assim a utilizac8o dos valores encontrados nesta tabela como padrao
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A época escolhida para corte e avalia¢gdo de cada uma das
leguminosas foi aguela em que 50% das plantas de cada espécie
floresceram. Esta época coincide, aproximadamente, com © maximo de
produtividade das plantas, sendc por isso indicada como data de corte e
deposicdo dos adubos verdes ao solo. O numero de dias decorridos entre
o plantio das sementes e a obtencdo de 50% das plantas floridas, para
cada leguminosa, encontra-se no Quadro 1. Cada uma das espécies foi
colhida rente ao solo, secada em estufa a 65°C para remocdo da umidade e
pesada para determinac3o da massa seca produzida.

Crotalaria breviflora, Crotalaria spectabilis e calopogbnio
foram as espécies que mais suportaram o aumentoc do numero de
sementes por érea (Figura 1). Embora sejam espécies pouco produtivas
quando plantadas em pequenas populagdes, elas apresentam alta resposta
ao incremento no numero de sementes por darea, atingindo boas
produtividades de massa seca em plantios adensados, Com o aumento do
numero de sementes de 100000 para 1600000 por ha, a produgdo de
massa seca da C. breviflora foi incrementada em 6 vezes, a da C.
spectabilis, em 7,5 vezes e a do calopogbnio, em 4 vezes,

Por apresentarem sementes peguenas, estas espécies requerem
pequenco peso de sementes para que populagdes elevadas sejam atingidas,

o que diminui o custo desta préatica. Esta vantagem, porém, ¢ reduzida-

caso o indice de germinacdo das sementes seja baixc. Um exemplo da
importadncia desta observacdo pode ser verificado no presente trabalho:
Note que, apesar das duas crotaldrias apresentarem sementes com o
mesmo tamanho (Quadro 1). utilizou-se cerca de 3 vezes mais semenies de
C. spectabilis para se atingir aproximadamente 0 mesmo nudmero de
plantas de C. breviflora. Esta diferenca ocorreu em funcdo do indice de
germinacéo da C. spectabilis ter sido muito baixo (Quadro 1). Assim, deve-
se atentar para o fato de que compensar o baixo indice de germinacgéo das
sementes pelo aumento da quantidade de sementes utilizadas por érea
aumentara o0Os custos para aquisicdo, transporte e distribuicdo das
sementes NO campo.

Resultados de pesquisas realizadas com estas duas crotaldrias

em outras regides do pais indicam que, para uma boa produclc de massa

~yerde, devemn ser plantados cerca de 15 a 20 kg de sementes/ha. No

“entanto, para as condicdes utilizadas no presente estudo observou-se que,

29 kg de sementes, com indice de germinacdo proximo a 100%, ainda

seriam pouco para que fosse atingido o maximo de produtividade de massa
seca destas duas crotalarias. *

Com relacdo ao calopogdnio, indicacdées de 12kg de
sementes/ha tém sido encontradas na literatura, apesar do presente
trabalho indicar que um méximo de produtividade de massa seca ndo foi
atingido nem com o plantio de 59,2kg de sementes. No entanto, algumas
consideractes devemn ser feitas para a escolha da densidade de plantic do
calopogbnio. Por se tratar de uma planta rasteira, uma boa cobertura do
solo foi obtida, apds 5 meses, mesmo no plantio menos adensado (100000
sementes/ha). Além disto, esta planta apresenta ressemeio natural, que
contribuird pare uma cobertura mais intensa do solo, apés a frutificacdo e
abertura das vagens. Assim, em regides com irrigacédo ou de deficit hidrico
pouco pronunciado, esta leguminosa torna-se perene, podendo com O
tempo formar uma grande massa verde para cobertura do solo, ainda que
tenha sido estabelecida com baixa densidade de sementes no plantio.
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A desvantagem deste plantio pouco adensadc € a necessidade
de capinas durante 0$ primeiros 4 a 5 meses, em funcdo da baixa
velocidade de crescimento desta leguminosa, que resulta em grande
ocorréncia inicial de plantas invasoras. O plantic adensado, de modo
oposto, reduzird o tempo de cobertura do solo e, conseglentemente, os
cuidados a serem tomados com ervas invasoras. Se o objetivo da
utilizacdo do calopogdnio for para adubac8o verde, visando fornecimento
de nitregénio, uma grande quantidade de massa seca deve ser obtida
rapidamente, antes da formacgl3o das vagens. Assim, o aumento da
quantidade de sementes & necessdric para incrementar o fornecimento de
nitrogénio as plantas associadas, j4 que até os trés meses de idade, uma
quantidade muito pequena de massa seca é produzida por esta espécie.
Uma forma de reduzir os custos da utilizacdo do calopogdnio & utilizar a
escarificac8o das sementes, mergulhando-as, por 10 minutos em agua
quente {80°C), previamente ac plantio. Esta pratica resulta em quebra da
dorméncia das sementes, aumentando o indice de germinacio e reduzindo
a quantidade de sementes necessdrias para a obten¢ao de grandes massas
secas desta leguminosas.

A mucuna-rajada e a mucuna-preta também apresentaram um
aumento da produtividade de massa seca em resposta ao incremento das
quantidades de semente por ha (Figura 1). Porém, pelo fato de serem
plantas de habito rasteiro e de crescimento muito rapido, ¢ aumento do
numero de sementes por drea resultou em um incremento Mmenor da massa
seca produzida, comparativamente as duas crotaldrias e ao calopogdnio.
Isto significa que o investimento para aumentar o numero de sementes das
mucunas por area apresenta um menor retorno em termos de produtividade
de massa seca, comparativamen.te ao investimento para aumentar ©
numero de sementes de crotaldrias ou de calopogfnio. Em virtude do
grande tamanho das sementes das mucunas, a utilizagéo de plantios muito
adensados destas espécies torna-se impraticdvel, principalmente em
termos econdmicos, ja que, um pegueno incremento no numero de plantas
por drea resultard na necessidade de um grande aumento na quantidade,
em peso, de sementes. Desta forma, tanto pelo alto custo das sementes,
quanto pela baixa resposta ao incremento da populacdoc por area, o
adensamento muito alto ndo € recomendado para as mucunas preta e
rajada. Comn base nos dados do presente comunicado técnico recomenda-
se que quantidades entre 100000 e 200000 sementes/ha sejam utilizadas,
visto que incrementos zlém desta faixa resultaram em baixo retorno em
massa seca.

s

O feijdo-de-porco apresentou uma forte reducédo do crescimento
a partir de 100000 sementes por ha (Figura 1}. Neste caso, aumentar ©
numero de sementes por ha significa ndo apenas desperdicar sementes,
mas também deixar de produzir mais massa seca para utilizagdo como
adubo verde. Produtividades maximas desta leguminosa foram obtidas em
outros trabalhos utilizando-se quantidades préximas a indicada no presente
estudo. As mesmas consideracdes feitas para as mucunas, relacionando o
grande tamanho das sementes e o alto custo de incrementar o numero de
sementes por area, sdo validas também para o feijdo-de-porco.

Com relacio ao guandu, observou-se um acréscimo
considerdvel da massa seca quando o nimero de sementes foi aumentado
de 100000 para 200000 sementes/ha. A partir dai, a produtividade oscilou
entre 8,4 e 9,4t/ha, ndo se verificando uma tendéncia consistente de
resposta da matéria seca ao aumento do numerc de sementes (Figura 1).
Observou-se que, as plantas crescidas na menor densidade de sementes
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no plantio, apresentaram caules de cerca de 3 cm de didmetro, ac passo
que naquelas crescidas nas maiores densidades, o didmetro meédio dos
caules foi de 1 cm. Assim, embora o adensamento das populagdes de
guandu ndo tenha resultado em contribuicdo significativa na matéria seca,
a reducdo do didmetro dos caules nas maiores populacdes apresenta
grande importancia préatica, ja que a espessura do caule dessa espécie é um
dos fatores limitantes ac seu manejo como adubo verde.

Com relacdo a capacidade de controlar ervas daninhas observa-
se que as leguminosas mais eficientes foram as de folhas largas e de
crescimento rapido, como a mucuna-preta e o feijdo-de-porco {Figura 2}.
Estas espeécies foram as unicas a eliminarem quase totalmente as ervas
daninhas. O controle total destas ervas pele mucuna-preta foi alcancado
quando esta foi plantada emm uma densidade de-200000sementes/ha, ao
passo que, para o controle total pelo feijdo-de-porce foram necessérias
400000sementes/ha. Embora as duas crotaldrias apresentem velocidade
de crescimento e arquitetura de planta muito parecidos, observou-se que a
capacidade de controle de ervas daninhas pela C. spectabilis foi muito
superior & da C. breviflora (Figura 2). Esta diferenca deve estar relacionada
n3o a aspectos de competicdo por luz ou por outros recursos, mas a
possiveis substincias alelop4ticas produzidas por C. spectabilis.

Tiragem: 100 exemplares
Revisao Gramatical: Jiciara Sales Damasio
Diagramagdo: Maria Armélia Costa Araujo
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