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Apresentacao

Os percevejos sdo atualmente um dos fatores mais impactantes dentre as
pragas que compdem o complexo de insetos que atacam a soja, e diversas
outras culturas que compoe o sistema produtivo. No cenario atual da so-
jicultura brasileira, as taticas de manejo integrado foram negligenciadas, o
seu uso foi muito reduzido, contribuindo para um aumento nas aplicacdes
de inseticidas. Esse procedimento desencadeou problemas mais sérios
com pragas considerando-se niveis e diversidade, assim como a ocorréncia
de populacdes de insetos resistentes, levando, enfim, a ambientes total-
mente desequilibrados.

No presente documento, sdo apresentados resultados referentes ao ma-
nejo integrado de percevejos obtidos num trabalho conjunto, conduzido
pela Coamo Agroindustrial Cooperativa e a Embrapa Soja. Nesse sentido,
foram obtidos dados em lavoura comerciais, numa &area abrangente e
com diferentes pressdes populacionais de percevejos que comprovaram a
importancia do MIP-Soja como ferramenta fundamental para aumentar a
sustentabilidade da producéao agricola.

A Embrapa Soja espera que as informacodes disponibilizadas nesta publi-
cacao possam contribuir para aumentar a adocao do MIP-Soja, através da
retomada do monitoramento das lavouras como subsidio bésico para as
decisdes de controle, relevantes para a manutencao de agroecossistemas
mais equilibrados, conduzindo os produtores a um uso mais racional de
inseticidas, sem a ocorréncia de prejuizos econémicos e ambientais.

Ricardo Vilela Abdelnoor
Chefe Adjunto de Pesquisa e Desenvolvimento
da Embrapa Soja
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Introducéao

Das pragas que atacam a soja [Glycine max (L.) Merrilll nos diferentes
periodos do seu desenvolvimento, os percevejos sugadores de vagens
e graos assumem importancia cada vez maior nesta cultura, assim
como em outras que compdem o sistema produtivo. A ocorréncia de
elevadas densidades populacionais de percevejos, a resisténcia com-
provada de populacées das pragas a alguns inseticidas em diferentes
locais, o reduzido nimero de inseticidas disponiveis no mercado, as
falhas de controle e o desequilibrio ambiental sao fatores que potencia-
lizam o ataque desses insetos, causando preocupacdes e sérios danos
aos graos e sementes de soja, tornando o seu manejo cada vez mais
desafiador para o agricultor (BUENO et al., 2011; CORREA-FERREIRA
et al., 2009; GUEDES et al., 2012a; TRUMPER; EDELSTEIN, 2008).

O uso racional de inseticidas se tornou uma necessidade e uma exi-

géncia crescente para a producdao brasileira de soja, posto o desafio

de producéao sustentavel, visando a reducdo dos impactos ambientais
e evitando a imposicao de barreiras comerciais a exportacao brasileira
de soja e derivados. Além da ocorréncia de populacdes de percevejos
resistentes a inseticidas, surtos populacionais de pragas secundarias,
como lagartas e acaros, se tornaram frequentes nas lavouras de soja
do Brasil (BAUR et al., 2010; CORREA-FERREIRA et al., 2010; REZEN-
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DE, 2012; SOSA-GOMEZ; SILVA, 2010; SOSA-GOMEZ et al., 2001;
2009). Os riscos a saude humana, a contaminacdo ambiental e a
suspeita de efeitos danosos sobre abelhas e outros insetos benéficos
tém motivado a restricdo legal de uso de inseticidas na cultura da soja
(ANVISA, 2010; 2011; IBAMA, 2012; ROCHA, 2012). Tais restricoes
tém afetado principalmente, os inseticidas utilizados para o manejo de
percevejos.

Com o reduzido nimero de moléculas quimicas disponiveis para o controle
de percevejos, o0 manejo da resisténcia tem sido uma das principais preo-
cupacodes dos entomologistas a fim de manter a eficiéncia destes produ-
tos. A racionalizacdo do uso é um componente essencial da estratégia de
manejo da resisténcia de percevejos a inseticidas (SOSA-GOMEZ; SILVA,
2010). Adicionalmente, tem sido demonstrado que o uso racional de in-
seticidas pela adocdao do MIP reduz os riscos e a intensidade de ataque de
pragas secundarias, como a lagarta-falsa-medideira [Chrysodeixis inclu-
dens (Walker)], lagartas das vagens (Spodoptera spp.) e acaros (CORREA-
-FERREIRA et al., 2010; ROGGIA, 2010).

O Manejo Integrado de Pragas da Soja (MIP-Soja) é a principal ferra-
menta para a racionalizacao do uso de inseticidas, com reducao de
custos de producao, sem riscos a produtividade. O MIP-Soja vem sendo
desenvolvido e aperfeicoado desde a década de 1970 e obteve grande
sucesso na reducao do uso abusivo de defensivos durante vérios anos.
No inicio da década de 1980, foi possivel reduzir o nimero médio de
aplicacoes por safra, para o controle de pragas, de mais de cinco para
menos de duas no Estado do Parana (FINARDI; SOUZA, 1980). Tais
resultados devem-se a tomada de decisao sobre a aplicacdo baseada
na amostragem de pragas e demais critérios técnicos que determinam
se existe ou ndao necessidade de utilizacao de inseticidas e que indicam
qual a medida de controle mais adequada para cada caso, além de,
quando for o caso, indicar o uso de inseticidas seletivos, com menor
impacto sobre inimigos naturais, reduzindo assim os riscos de ocorrén-
cia de surtos populacionais de pragas secundarias (CORREA-FERREIRA
et al.,, 2010; HOFFMANN-CAMPO et al., 2012; KOGAN et al., 1977;
PANIZZ| et al., 1977; ROGGIA, 2010).
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Porém, em anos recentes, houve uma reducdo substancial na adocéao
do MIP-Soja. Em consequéncia, o nimero de aplicacoes voltou a atingir
uma média de quatro a seis aplicacdes por safra (BUENO et al., 2012;
MORALES; SILVA, 2006; MOSCARDI et al., 2009; PANIZZI, 2006a;
2006b) ou até sete aplicacdes, como registrado por Quintela et al.
(2007) em um levantamento realizado em Goias. Associado a este
aumento do numero de aplicacoes, tem sido registrada, em diferentes
regioes produtoras de soja do Brasil, a ocorréncia de surtos de diver-
sas espécies de pragas secunddrias, que em alguns casos apresentam
grande risco de perdas de produtividade e demandam pulverizagGes
especificas para o seu controle, o que tem aumentado ainda mais os
custos de producao.

A grande éarea cultivada com soja e, principalmente, a falta de mao-de-
-obra treinada aliada a inseguranca/desconhecimento do agricultor em
relacdo ao MIP sdo citados como principais fatores do abandono do
MIP-Soja (BUENO et al., 2012; CORREA-FERREIRA et al., 2010; QUIN-
TELA et al., 2007). Paralelamente, frente as mudancas ocorridas no
sistema de producao agricola da soja no Brasil, existem questionamen-
tos sobre a seguranca dos niveis de controle de pragas, preconizados
pelo MIP-Soja, nos atuais sistemas produtivos, com cultivares de soja
de tipo de crescimento indeterminado, com menor area foliar, ciclo cur-
to e semeadas no inicio da época recomendada (GUEDES et al., 2012a;
2012b). Entretanto, as atualizacdes e o aperfeicoamento das diferentes
taticas do MIP-Soja tém sido investigadas e validadas de forma con-
tinua ao longo dos anos (BUENO et al., 2011; CORREA-FERREIRA,
2005; CORREA-FERREIRA et al., 2000; 2010; CORSO; GAZZONI,
1998; HOFFMANN-CAMPO et al., 2012; STURMER, 2012), buscan-
do resultados para os melhores ajustes e assim a garantia do uso com
sucesso deste programa, nas diferentes regides produtoras de soja.

O MIP-Soja deve considerar ndo apenas os percevejos, mas todas

as pragas que ocorrem na cultura, bem como, deve contextualizar a
cultura da soja dentro do sistema produtivo, sendo de fundamental
importancia tanto o manejo das culturas que antecedem a soja quan-
to as que sucedem e toda a sua relacao e interferéncia dos fatores
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ambientais, bidticos e abidticos. Entretanto, posta a importancia dos
percevejos no contexto do MIP-Soja, este estudo foi desenvolvido com
o objetivo de analisar o manejo integrado dos percevejos em proprieda-
des que utilizam sistemas de producao atualmente vigentes, buscando
responder questionamentos quanto ao elevado nimero de aplicagcdes
realizadas, particularmente quanto a adequacdo dos niveis de acao pre-
conizados pelo MIP frente as cultivares de soja atualmente semeadas e
a ocorréncia de falhas de controle de percevejos.

Metodologia

Por meio de uma parceria entre a Coamo Agroindustrial Cooperativa e
a Embrapa Soja, 189 unidades de MIP foram conduzidas, por técnicos
da Coamo, na safra 2010/11 em lavouras de produtores, utilizando
parcelas de 50m x 36m. Cada unidade era composta pelos seguintes
tratamentos: 1) MIP: manejo dos percevejos conforme o nivel de acao
e uso de produtos constantes das recomendacdes oficiais; 2) sistema
do produtor (SP): controle segundo os critérios adotados pelo produtor
e 3) testemunha: drea sem controle de percevejos.

Foram realizadas avaliacbes semanais da densidade populacional

de percevejos, através do monitoramento com o pano-de-batida,

em cinco amostragens casualizadas por tratamento, no centro de
cada parcela. Nos levantamentos realizados durante todo o ciclo da
cultura, registrou-se o nimero de ninfas grandes (3° ao 5° instar) e
adultos das diferentes espécies de percevejos fitéfagos, além do nud-
mero de lagartas grandes e pequenas. As densidades populacionais
das principais pragas e o estadio de desenvolvimento das plantas,
conforme a escala de Fehr et al. (1971) foram registrados em fichas
de monitoramento e a decisdao de controle tomada conforme os ni-
veis de acdo, previamente estabelecidos (1 ou 2 percevejos/m, para
producao de sementes ou graos, respectivamente).

As aplicacbes de herbicidas, fungicidas e demais tratos culturais
foram realizadas de forma semelhante em todos os tratamentos de
acordo com o critério de cada produtor. Por ocasido da colheita,
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amostras de plantas de quatro linhas de 5m de comprimento, em
quatro pseudorrepeticdes, foram coletadas ao acaso, no centro da
area de cada tratamento para avaliacdo do rendimento e da qua-
lidade do grdo ou da semente de soja. A andlise de qualidade foi
realizada pelo teste de tetrazdlio no Laboratério de Sementes da
Coamo destacando o percentual de sementes picadas por percevejos
(TZ 1-8), percentual de sementes mortas pelo dano dos percevejos
(TZ 6-8), além do vigor e da viabilidade das sementes e grdos. Foi
aplicado anterior a anélise de varidancia um diagndstico exploratério
avaliando a normalidade e a independéncia dos erros, a aditividade
do modelo e a homogeneidade de varidncias dos tratamentos. Aten-
dido estes pressupostos, os resultados foram submetidos a andlise
de varidncia (ANOVA) e as médias comparadas pelo teste de Tukey
a 5% de significancia.

Para auxiliar na andlise e estudo dos dados obtidos foi calculada a
intensidade de ataque de percevejos (IAP). Este calculo baseia-se na
densidade acumulada diaria de percevejos durante a fase critica de
susceptibilidade da soja ao dano de percevejo (a partir da fase de cani-
vetinho, ou seja, a partir do estadio R3). Para o calculo foi utilizada a
seguinte férmula:

IAP = ¥ 0,6 x (P, + P, )xD

onde, P_referem-se ao numero de percevejos (ninfas grandes +
adultos) na data n, P__, referem-se ao numero de percevejos na data
seguinte; D é o tempo em dias entre amostragens sucessivas.

Nas aplicacdes de inseticidas realizadas para o controle de percevejos
nos tratamentos MIP e Produtor foram registradas a data da aplicacéao,
produto e as doses utilizadas. Quando necessario, foram realizadas
pulverizacdes para o controle de lagartas desfolhadoras em todos os
tratamentos, utilizando produtos seletivos (biolégicos ou reguladores
de crescimento) especificos para o controle de lagartas, sendo estas
pulverizacdes registradas, porém nao consideradas para a analise deste
experimento.

13
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Resultados e Discussao

Na safra 2010/11, um total de 189 unidades foi implantado em la-
vouras de produtores de soja nos estados de Santa Catarina, Parana e
Mato Grosso do Sul. Destas, 108 unidades foram conduzidas e avalia-
das segundo o Manejo Integrado de Pragas (MIP), compreendendo nove
regioes assim distribuidas: Centro-Norte (13 Unidades), Norte (17),
Noroeste (17), Centro-Oeste (8), Oeste (17), Centro (5), Centro-Sul (6),
Sul (22) e Mato Grosso do Sul (3), observando-se que em alguns muni-
cipios vérias unidades foram conduzidas, conforme destacado na Figura
1. Unidades implantadas, mas que tiveram problemas na sua conducao,
que nao permitiram que fosse seguida a metodologia preconizada, nao
foram utilizadas na comparacao dos tratamentos em estudo, porém
seus dados foram considerados, junto com as demais unidades, para a
caracterizacao do manejo adotado pelo agricultor e da intensidade de
ataque da praga na testemunha, sem controle, bem como na caracteri-
zacao do manejo cultural utilizado em cada regido estudada.

PROGRAMA MIP Coamo/Embrapa Soja
Safra 2010/2011

UNIDADES CONDUZIDAS

CENTRO-NORTE NORTE
Barbosa Ferraz - 2
Engenheiro Beltréo - 6
Fenix - 1

Peabiru - 4

Quinta do Sol - 3

Sdo Jodo do Ivai - 1
CENTRO-OESTE

Boa Esperanga - 2

Goioer - 1

De: aio - 1 S
Nova Santa Rosa - 4 A. Moreira - 2
Spiguassu - 3 Caarapo - 1
Toledo - 1

Tupassi - 4 CENTRO-SUL.
Cantagalo - 2
Gl Guarapuava - 2
Abelardo Luz - & Pinhao - 2
Coronel Vivida - 4

CENTRO i
Altamira - 1
Pitanga - 4

Figura 1. Localizacdo das regides e unidades conduzidas na safra 2010/11, num progra-
ma conjunto da COAMO/Embrapa Soja. (Fonte: Adaptado de Coamo).

MIP-Soja: resultados de uma tecnologia eficiente e sustentavel
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1. Caracterizacao das unidades MIP no cenario agricola

Considerando a variabilidade das caracteristicas de cada regido com
condicles climaticas, época de semeadura, cultivares utilizadas, mane-
jo da cultura e do solo e ocorréncia de pragas, distintas, os resultados
foram analisados considerando cada unidade como uma pseudorrepeti-
cao dentro de cada regido e comparando cada um dos trés tratamentos
entre regides. Das unidades conduzidas segundo as estratégias do MIP,
a maioria foi implantada em lavouras de producédo de grdos (75%) e
25% em areas de producdo de sementes, estas concentradas, especial-
mente, na regido Sul (16), Noroeste (7) e Centro-Norte (4) do Estado
do Parana (Tabela 1).

Tabela 1. Classificacdo do total das unidades conduzidas pela Coamo, na safra
2010/11.

Centro-Norte 17 13 9 4
Norte 21 17 17 0
Noroeste 31 17 10 7
Centro-Oeste 24 8 8 0
Oeste 28 17 17 0
Mato Grosso

do Sul 10 3 3 0
Centro 18 5 5 0
Centro-Sul 11 6 6 0
Sul 29 22 6 16
Total 189 108 81 (75%) 27 (25%)

Nas diferentes regides, a maioria das unidades foi implantada em
areas com cultivares de soja de crescimento indeterminado (72,7 %),
predominando as cultivares de ciclo precoce (51,3%) e semi-precoce
(27,8%), correspondendo aos grupos de maturidade que variaram de
5.8 a 6.6 e 6.7 a 6.9, respectivamente (Tabela 2), exceto na Regido
Sul, onde predominou lavouras com cultivares superprecoces. A data
de semeadura variou de acordo com as peculiaridades de cada regiao,
constatando-se principalmente semeaduras na primeira (30,7%) e se-
gunda quinzena de outubro (36,0%) com excecéo das regides Centro,

15
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Centro-Sul e Sul, onde a maior parte das lavouras de soja foi semeada Na anélise das diferentes unidades constatou-se que estas foram con-
apods primeiro de novembro. Das 189 unidades implantadas, verificou- duzidas em uma area geografica abrangente, com situacoes distintas
-se, nas diferentes regides, o uso reduzido de cultivares de soja con- de pressao populacional de percevejos, com predominancia de culti-
vencionais, sendo a maioria implantadas em lavouras que utilizaram vares transgénicas e de tipo de crescimento indeterminado, semeadas
cultivares transgénicas resistentes ao glifosato (86,6%) (Tabela 3). no cedo, o que é representativo dos sistemas de producao que, atual-

mente, sdo considerados predominantes. Assim, os resultados obtidos

Tabela 2. Caracterizacédo do tipo de crescimento e grupos de maturidade - . . . . . .
refletem a utilizacdo do MIP-Soja em sistemas produtivos atuais e reais.

das cultivares utilizadas nas lavouras de implantagcdo das unidades na safra
2010/11, em relacdo as diferentes regioes.
2. Identificacdo e monitoramento dos percevejos

Nos programas de manejo integrado de pragas é de fundamental

Centro-Norte 6 9 2 1 7 0 importancia o reconhecimento das espécies de percevejos sugadores
Norte 7 11 3 1 10 10 0 d ial d f . b,
T — 4 18 9 ) 20 0 e sementes e, especialmente, de suas formas jovens, que também
Centro-Oeste 3 21 0 0 20 4 0 se alimentam e sugam os graos de soja, contribuindo para aumentar a
Oeste 4 2 ! 4 22 2 0 severidade dos prejuizos causados.
Mato Grosso
2 7 1 0 5 3 2
do Sul
Cent 6 12 0 4 7 6 1 ;- L. . e .
entro Embora possam ocorrer vérias espécies de percevejos fitéfagos, ali-
Centro-Sul 3 7 0 5 1 4 0 . . .
Sul 0 28 0 19 4 5 0 mentando-se de grdos de soja, o percevejo marrom Euschistus heros
jfote] 18.7% 72.7% 8,6% 19,3% 51.3% 27.8% 1.6% (Fabricius) é a espécie predominante na maioria das lavouras de soja do
! Unidades implantadas e que apresentavam esta informagéo. Brasil (PANIZZI et al., 2012; VIVAN, 2012), conforme também consta-
tado nesse trabalho. Os percevejos sugadores passam por cinco insta-
Tabela 3. Epoca de semeadura e utilizacdo de cultivares convencionais ou res ninfais até atingir a fase adulta, sendo de vital importéncia a correta
transgénicas de soja nas lavouras de implantac&o das unidades nas diferentes identificacdo desses insetos nos diferentes estadios de desenvolvimen-
regides, na safra 2010/11. to da soja, pois apenas as ninfas do terceiro ao quinto instar, juntamen-
te com os adultos (Figura 2), causam danos e devem ser considerados
para a tomada de decisdo de controle (CORREA-FERREIRA; PANIZZI,
Centro-Norte 1 8 8 6 11 a , .
Nort . 8 8 6 15 1999; CORREA-FERREIRA et al., 2009). A presenca de outras espécies
orte
Noroeste 14 14 3 3 28 de percevejos fitéfagos, caso ocorra, na lavoura, deve ser considerada
Centro-Oeste 13 10 1 2 22 e registrada nos monitoramentos realizados.
Oeste 22 6 0 3 25
Mato Grosso Considerand identificagcdo na totalment ial
do Sul 2 4 4 0 10 onsiderando que essa identificacdo ndo era totalmente segura, especial-
Centro 1 5 12 5 13 mente na consideracao de ninfas de terceiro e quarto instar como cau-
Centro-Sul' 0 2 9 0 10 sadores de danos a soja e real necessidade de controle, previamente ao
1 - .. . , . o . . .
Sul 0 1 18 0 28 inicio do trabalho, treinamento teérico-pratico para os técnicos envolvidos
Total 30,7% 36,0% 33,3% 13,4% 86,6%

com as unidades de MIP foi realizado em algumas localidades.

1 Nao foi indicada a cultivar utilizada em uma unidade.
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Fotos-ninfas: A. Carneiro
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Figura 2. Estadios ninfais, em detalhe e tamanho real, e adulto do percevejo marrom,
Euschistus heros que causam danos a soja.

E importante considerar que a presenca dos percevejos nas lavouras de
soja pode, muitas vezes, passar despercebida em funcao dos niveis popu-
lacionais ainda reduzidos em determinados periodos do ciclo da cultura,
ou pelo préprio comportamento desses insetos sugadores que buscam,
normalmente, locais mais frescos nos horarios quentes do dia, como as
partes baixas da planta e faces inferiores das folhas. Esse fator é intensi-
ficado quando na populacao presente predominam as formas jovens dos
percevejos (como no periodo de enchimento de grdos), que normalmente,
se deslocam menos que os adultos, permanecendo mais agregadas na par-
te mediana da planta sendo assim mais dificilmente visualizadas. Conside-
ra-se também que, seus danos nos graos de soja, embora sérios, nao sao
facilmente perceptiveis durante o desenvolvimento da cultura (CORREA-
-FERREIRA et al., 2009; PANIZZI et al., 2012). Portanto, a determinacao
segura dos niveis populacionais dos percevejos também é requisito basico
na conducao de programas de MIP-Soja.

A observacao visual das plantas, para amostrar esses insetos suga-
dores, nao é um método seguro para a determinacao da populacao

e tomada de decisdo (CORREA-FERREIRA, 2012; TECNOLOGIAS...,
2011). Para monitorar a ocorréncia desses percevejos nas lavouras de
soja, amostragens periédicas, com o pano-de-batida em um metro de
fileira (Figura 3) devem ser realizadas desde a floracdo até a maturacéao
da soja. As amostragens devem ser intensificadas nos periodos mais
criticos (rdpida ascensao da populacdo) ou quando houver entrada de
percevejos adultos provenientes de areas vizinhas, onde a soja se en-
contra em fase de maturacao ou colheita.

Foto: JJ Silva
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Nas unidades conduzidas constatou-se que a identificacdo correta dos
percevejos e dos estadios fenoldgicos da soja, aliada aos registros das
amostragens realizadas reforcam a necessidade destes pré-requisitos
como fundamentais para a decisdo do momento mais adequado de uma
intervencao de controle, fornecendo a segurangca necessaria para o
sucesso do MIP. Constatou-se ainda, que é fundamental a continuidade
das amostragens até préximo a maturacao, pois, devido as elevadas
densidades populacionais de percevejos presentes em determinadas re-
gides no final do ciclo da soja e as condicdes climaticas na época, des-
favoraveis a uma senescéncia normal das plantas e com consequente
atraso na colheita, a lavoura de soja precisa ainda ser monitorada nesta
fase. Embora o pano-de-batida apresente algumas limitacoes como o
Seu uso em soja acamada, ficou nitida a importancia desta ferramenta
na amostragem dos percevejos e no melhor posicionamento das medi-
das de controle, quando necessarias.

Figura 3. Sequéncia utilizada na amostragem com o pano-de-batida em 1m de fileira de
soja.

Fotos: JJ Silva
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3. Densidades populacionais de percevejos em relacao
ao desenvolvimento fenoldgico da cultura

Constatou-se que as populacées de percevejos e os danos cau-
sados a soja variaram entre as diferentes regides. O percevejo
marrom E. heros foi a espécie predominante nas unidades con-
duzidas, de forma semelhante ao que vem sendo observado nas
principais regioes produtoras do norte ao sul do Brasil (PANIZZI et
al., 2012; VIVAN, 2012). Embora com variacdes entre as unida-
des, os resultados obtidos mostraram que a ocorréncia e o cres-
cimento da populacdo de percevejos nas lavouras acompanhadas
apresentaram comportamento semelhante ao ja descrito na litera-
tura (CORREA-FERREIRA; PANIZZI, 1999; CORREA-FERREIRA et
al., 2009; KUSS-ROGGIA, 2009; SILVA et al., 2006), ou seja,
ocorréncia dos primeiros percevejos no periodo vegetativo, em
baixa ou média densidade populacional ou muitas vezes ausente
nesse periodo inicial do desenvolvimento das plantas e densida-
des populacionais crescendo gradativamente a partir de inicio do
desenvolvimento de vagens (R3) (Figura 4).

Em algumas unidades observou-se que, no periodo entre o final do
florescimento e inicio do desenvolvimento de vagens, a populacao
de percevejos naturalmente apresentou uma reducao, o que é expli-
cada pela morte dos percevejos colonizadores. Com a disponibilidade
de alimento adequado e reproducao dos percevejos, a partir do final
do desenvolvimento de vagens (R4) e, especialmente, no enchimen-
to de graos (R5-R6), a populacdo de percevejos, na area testemu-
nha, apresentou crescimento acelerado, atingindo rapidamente niveis
elevados, observando-se, nesse periodo, uma participagdo grande
das formas jovens (ninfas) na composicdo da populacdo desses su-
gadores.

Em geral, a populacao de percevejos cresceu até o inicio de ma-
turacdo da soja quando atingiu o nivel populacional maximo e, a
partir desse periodo duas situacdes foram registradas, dependen-
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do da localizacao da unidade e a situacdo das lavouras do entor-
no. Ocorreram unidades onde a populacdo continuou crescendo,
devido a chegada de percevejos provenientes de areas vizinhas
com soja mais adiantada ou em fase de colheita; e em outras a
populacdo diminuiu com soja em fase de maturacdo plena. A
variabilidade populacional no final do ciclo da cultura foi observa-
da em varias unidades de diferentes regides (Figura 5), como na
regiao Norte, onde, nas unidades dos municipios de Fénix e Peabi-
ru os niveis de percevejos apds atingir o pico populacional foram
reduzidos drasticamente enquanto, nesta mesma regiao, nas
unidades de Engenheiro Beltrdo e Barbosa Ferraz foi mantida uma
curva ascendente, mesmo no final do ciclo. A ocorréncia de altas
populacdes de percevejos, neste periodo de maturacéao, reforca a
necessidade de observancia dos preceitos do MIP-Soja até o final
do ciclo da cultura, especialmente em lavouras de producao de
sementes.

No. percevejos / m

,\9\\ %\’»

\

e==Tupassi 09/10/2010 «====E_ Beltrdo 22/10/2010
=B Ferraz13/11/2010

Figura 4. Curvas populacionais de percevejos na area testemunha de unidades com dife-
rentes datas de semeadura, destacando o crescimento acentuado que ocorre no periodo
de enchimento de grdos (R5-R6).
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Figura 5. Niveis populacionais de percevejos verificados nas areas sem controle de perce-

vejos (Testemunha) de diferentes regides produtoras de soja, na safra 2010/11.
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Foram observadas variacGes acentuadas entre as densidades popula-
cionais de percevejos nas unidades de diferentes regides, conforme
visualizado no tratamento testemunha (Figura 5). Verificou-se que os
menores niveis de percevejos ocorreram nas regioes Centro Sul e Sul,
conforme exemplificado nas unidades dos municipios de Cantagalo e
Ouro Verde (Figura 6) e observado igualmente em outras unidades de
diferentes municipios dessas duas regides, enquanto os maiores indi-
ces populacionais de percevejos ocorreram em unidades das regides
Noroeste e Oeste e também nas unidades do Mato Grosso do Sul. No
Estado do Parand, os niveis maximos verificados na area testemunha
foram de 41,6 e 11,0 percevejos/m, para as regides Noroeste e Oeste,
respectivamente. Em ambos os casos, os picos populacionais foram
constatados no final do ciclo da soja, com plantas em estadio R6 - R7,
conforme visualizado em uma das unidades de Campo Mourao e Tupas-
si (Figura 6).

Noroeste

Oeste

N° de percevejos / m
N
o

5+ Centro Sul
0 —— g i i
O O el .0 O
S S & & N
& & & & R
N & k «@
Ouro Verde e Cantagalo @ C. Mourao e Tupassi

Figura 6. Densidades populacionais verificadas nas areas testemunhas de unidades com
elevada (Regido Noroeste e Oeste) e baixa pressédo (Regido Centro Sul e Sul) de perceve-
jos, na safra 2010/11.
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Pelos resultados das diferentes unidades conduzidas, verificou-se que
mesmo nessas regides de elevada pressao populacional de percevejos
ocorreram também unidades com populacdes de percevejos em niveis
baixos ou médios, ao longo do ciclo da soja. Essa diversificacdo nas
densidades populacionais ocorreu tanto entre unidades de um mesmo
municipio como entre municipios de uma mesma regido, porém como
regra geral foi consistente entre regioes.

As 22 unidades conduzidas na Regido Sul, apresentaram, em geral,

um padrao de flutuacdo semelhante entre as unidades dessa regiao,
com baixas densidades populacionais de percevejos, que variaram de
zero a 2,6 percevejos/m durante todo o ciclo da cultura. Nesta regiao
houve trés excecoes de unidades nos municipios de Mangueirinha,
Sdo Domingos e Coronel Vivida, onde a densidade populacional de
percevejos atingiu 4,0; 5,4 e 8,6 percevejos/m, respectivamente, na
area testemunha.

A pressao populacional registrada nas diferentes areas conduzidas na
safra 2010/11, corrobora os elevados niveis de percevejos observados
recentemente nas lavouras de soja de varias regides produtoras do
Brasil e, consequentemente, os prejuizos decorrentes de seus danos
(CORREA-FERREIRA et al., 2009; GUEDES et al., 2012b).

Uma andlise global a partir da densidade de percevejos presentes no
tratamento testemunha, sem controle de percevejos, indica que ape-
nas 27% das lavouras apresentavam-se acima do nivel de controle (2
percevejos/m) no inicio da fase critica de dano de percevejo, exigindo
a realizacdo de pulverizacdo com inseticidas neste momento (Figura
7). Assim, na maior parte das lavouras nao seria necessaria a reali-
zacao de aplicacao para o controle de percevejos em R3-R4. Quando
o periodo analisado é estendido até o inicio da fase de formacao de
graos (R5.1) a taxa de lavoura que ultrapassaram o nivel de controle
(2 percevejos/m) subiu para 38%. Para o nivel de controle utilizado em
lavoura de sementes (1 percevejo/m) a taxa de lavouras com necessi-
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dade de controle no inicio da fase critica da cultura aos danos de per-
cevejo sobe para 55%, indicando que lavouras de semente necessitam
de maior atencao em relacdo ao manejo da praga. Foram observados
apenas 8% de casos de ocorréncia de elevadas densidades populacio-
nais de percevejos no inicio da fase critica, ou seja, densidades superio-
res a 4 percevejos/m. A Figura 8 apresenta o detalhamento por regido.

100

M R1-R2 anterior a fase critica
80 —
M R3-R4 Inicio da fase critica

60 R3-R5.1 -

56

Percentual de lavouras (%)

1 percevejo/m 2 percevejos/m 3 percevejos/m 4 percevejos/m

Niveis populacionais de percevejos

Figura 7. Percentual de lavouras de soja que atingiram diferentes niveis populacionais de
percevejo em importantes momentos do desenvolvimento da soja. R1-R2 — florescimen-
to; R3-R4 - formacédo de vagens; R3-R5.1 — inicio da formacéo de vagens ao inicio do
enchimento de graos.

Quando se comparou a intensidade de ataque de percevejos (IAP)

com as épocas de semeadura das diferentes unidades implantadas
constatou-se que em seis das nove regides a intensidade de ataque dos
percevejos foi maior nas unidades com semeadura realizada antes de
16/10 (Tabela 4). Esses resultados comprovam registros da literatura
(CORREA-FERREIRA; PANIZZI, 1999), indicando que tanto as seme-
aduras muito tardias, que concentram populacdes de final de ciclo,
como aquelas semeadas no inicio da época recomendada, que recebem
os percevejos que saem dos reflgios, sao “areas-ilha” que precisam

de um constante monitoramento e cuidado na tomada de decisado de
controle em relacao a fenologia da soja (PANIZZI et al., 2012; VIVAN,
2012).
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Tabela 4. Intensidade de ataque de percevejos (IAP) em relagcdo a época de
semeadura verificada nas unidades implantadas em diferentes regiées na
safra 2010/11. Dados referentes a densidade acumulada diaria na parcela
testemunha, ao longo do periodo de susceptibilidade da soja ao ataque de
percevejos.

Centro Norte 17 1 8 8 62 114 120 114
Norte 21 4 8 144 133 84 116
Noroeste 31 14 14 3 398 274 138 317
Centro-Oeste 24 13 9 1 257 222 153 248
Oeste 28 20 5 0 266 108 ; 234
zﬂoatsoulGrossc’ 10 2 3 3 363 304 196 278
Centro 18 1 5 12 166 104 ) 98
Centro-Sul 11 1 2 6 5 13 32 25

sul 29 0 11 18 ; 55 64 61
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Figura 8. Percentual de unidades que atingiram o nivel de controle para lavoura de
sementes (1 percevejo/m) e lavoura de gréos (2 percevejo/m) nos estéddios de R3-R4
(fase de formacédo de vagens) e R3-R5.1 (do inicio da formacédo de vagens até o inicio do
enchimento de gréos).

" Total de unidades implantadas. 2 Ntimero de lavouras avaliadas, por regio e por periodo de semeadura.

4. Aplicacdes de inseticidas e o controle de percevejos
no MIP-Soja

O manejo integrado de pragas preconiza que as tomadas de decisao
para o controle de percevejos devem ser baseadas no nivel populacio-
nal, no nimero e tamanho dos insetos e no estadio de desenvolvimento
da soja. Embora os percevejos possam estar presentes na soja desde a
fase vegetativa, conforme constatado nesse trabalho, em varias uni-
dades de diferentes regioes, os percevejos s6 causam danos a soja a
partir do inicio do desenvolvimento de vagens (fase de canivetinho —
R3). E a partir deste periodo que os diferentes niveis de infestacdo de
percevejos podem afetar negativamente o rendimento e a qualidade da
soja, exigindo, portanto, vistorias constantes das lavouras, monitora-
mento adequado dessas populacdes e medidas de controle realizadas
sempre que a densidade populacional de percevejos atinja os niveis de
acao, ou seja, um ou dois percevejos/m de fileira, em campos de pro-
ducdo de semente ou de graos, respectivamente (BELLETTINI, 2011;
BUENO et al., 2011; CORREA-FERREIRA et.al., 2009; PANIZZI et al.,
2012; TECNOLOGIAS..., 2011).
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Nas 108 unidades analisadas, ao se comparar as parcelas com o sistema
adotado pelo produtor e aquelas conduzidas segundo as estratégias do
MIP, constatou-se que o nimero de aplicacdes de inseticidas para o con-
trole dos percevejos foi, em média, 2,06 vezes menor no tratamento MIP
em relacdo ao sistema do produtor (Tabela 5), sendo nas regides Centro-
-Sul e Mato Grosso do Sul onde foi verificado, respectivamente, o menor
e o maior nimero de aplicacGes realizadas para o controle desses insetos
nos dois tratamentos: MIP e Sistema do Produtor. Analisando-se os resul-
tados agregados de cada regiao, verifica-se que os produtores realiza-
ram 1,37 a 7,82 mais aplicacoes de inseticidas para percevejos que
aquelas requeridas pelo sistema MIP. Esses resultados sdo similares
aqueles obtidos 39 anos atrds quando o programa de manejo integrado
de pragas foi implantado no Brasil no Estado do Parana (BUENO et al.,
2012; KOGAN et al., 1977), em outro cenério agricola e com menor
pressao populacional de percevejos.

Verifica-se na Tabela 5 que a média ponderada de aplicacdes nas par-
celas conduzidas de acordo com as recomendacdes do MIP-Soja foi de
1,29 aplicacdes, contrastando com 2,66 aplicacdes nas parcelas em
que o agricultor adotou o seu préprio sistema, significando um aumen-
to de 106% no uso de inseticidas para controle de percevejos.

Tabela 5. Nimero médio de aplicacdes de inseticidas utilizados no controle de
percevejos nas areas MIP e Sistema do Produtor das diferentes unidades con-
duzidas com soja na safra 2010/11.

Centro-Norte 13 1,15(0a 3) 2,92 (1a5) 2,54
Norte 17 1,59 (1a3) 2,76 (1 a 6) 1,74
Noroeste 17 2,00 (0 a 3) 3,18 (2 a 4) 1,59
Centro-Oeste 8 2,00 (0a4) 3,63(3a5) 1,82
Oeste 17 1,65 (1 a3) 2,82(1a5) 1,71
Mato Grosso do Sul 3 2,67 (2a3) 3,67 (3ab) 1,37
Centro 5 0,60 (0 a 2) 1,80 (0 a 4) 3,00
Centro-Sul 6 0,177 (0 a 1) 1,33(0a2) 7,82
Sul 22 0,32 (0a2) 1,95 (1 a4) 6,09
Média ponderada 1,29 2,66 2,06

MIP =Manejo integrado de pragas; SP= Sistema do produtor
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Fato interessante foi constatado nas regides Centro-Sul e Sul, onde

as unidades apresentaram a ocorréncia das menores densidades popu-
lacionais de percevejos, contrastando com um numero de aplicacoes
7,82 e 6,09 vezes maior na area do produtor em relacdo ao tratamento
MIP, respectivamente (Tabela 5). Este fato é explicado em funcao de
que muitas aplicacées no tratamento produtor em unidades dessas regi-
oes foram realizadas com niveis de percevejos muito abaixo do nivel de
controle, ou de forma preventiva, em periodos nao criticos ao ataque
de percevejos (Figura 9).

Observou-se nessas unidades, que muitas das aplicacOes realizadas no sis-
tema do produtor nao seriam necessarias, tanto em lavouras de producao
de graos como de sementes, embora nestas Ultimas o critério de manejo
seja mais rigoroso. Situacdes semelhantes foram observadas em unida-
des de todas as regides, onde muitas das aplicacdes para o controle dos
percevejos na area do produtor foram realizadas concomitantemente com
a aplicacao do herbicida pés-emergente ou de fungicidas, independente da
presenca ou do nivel de ocorréncia desses percevejos nas areas. Esta pra-
tica configura uma violacdo da legislacdo que impede a mistura em tanque
de produtos nao formulados para esta finalidade.

Quando consideramos o sistema adotado pelo produtor no total das
unidades implantadas verificou-se que uma grande parcela das aplica-
cbes para o controle de percevejos foi realizada de forma preventiva
(64,4%), sendo, 29,8% delas realizadas antes do periodo de desenvol-
vimento de vagens (R3) e 34,6% apds a fase de canivetinho, mas com
a densidade populacional de percevejos abaixo do nivel de acado (Figura
10). Apenas 23,5% das aplicagbes realizadas pelo produtor obedeceu
o nivel de controle de 1 ou 2 percevejos/m de acordo com a finalidade
de cada unidade conduzida, semente ou grao, respectivamente. Esta si-
tuacao reflete praticas atualmente adotadas por muitos sojicultores em
todo o Brasil e mostra, em especial, o baixo uso de técnicas de monito-
ramento das lavouras para a tomada de decisdo. Um nimero também
elevado de aplicacGes para o controle de percevejos na area do produ-
tor (12%) foi realizado apds a densidade de percevejos ter atingido o
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nivel de controle por mais de sete dias. Esta situacado é explicada, em
algumas unidades, pela ocorréncia de precipitacdo pluviométrica que
impediu o controle. Entretanto, em muitos casos, foi a auséncia de
monitoramento que dificultou a deteccdo da populacédo de percevejos a
tempo de efetuar o controle.
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Figura 9. Densidade populacional de percevejos em diferentes unidades da Regido Centro-
-Sul e Sul, com indicacao das aplicacOes realizadas em cada tratamento, em lavouras de
producdo de semente (S) ou grdo (G), na safra 2010/11. (As setas indicam as aplicacoes
para percevejo: azul-sistema do produtor e verde-segundo MIP).
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Figura 10. Caracterizacdo das pulverizacGes realizadas para o controle de percevejos no
tratamento Produtor, em relacdo ao periodo critico da soja e ao nivel de controle.

AplicacOes preventivas para o controle de percevejos podem ser visuali-
zadas nas unidades representadas na Figura 11. As duas primeiras apli-
cacoes de inseticidas para o controle de percevejos realizadas na area
do produtor na unidade de Brasilandia e as trés primeiras nas unidades
dos municipios de lvaipora, Peabiru e Juranda, possivelmente efetua-
das no aproveitamento de operacdes, como aplicacdes de herbicida e
ou fungicidas, foram desnecesséarias em funcao da baixa populacéao de
percevejos nestes periodos, caracterizados pela auséncia de vagens nas
plantas. Essas aplicacdes, além de elevar o custo de producao, contri-
buem para um ambiente produtivo menos equilibrado, além de favore-
cer o desenvolvimento de populacdes de percevejos resistentes (SOSA-
-GOMEZ; SILVA, 2010; SOSA-GOMEZ et al., 2009), pois 0s mesmos
principios ativos (ou grupos quimicos) utilizados nessas aplicacées
foram também usados mais tarde, em janeiro e fevereiro, quando real-
mente foram necessarios para controlar os percevejos. Essas praticas,
embora frequentes nas lavouras, nao sao recomendadas pelo programa
de manejo integrado de pragas, pois agravam o desequilibrio bioldgico,
redundando em populacdes mais elevadas de pragas principais e outros
insetos e acaros, normalmente, considerados secundarios ocasionando
aumento de danos e necessidade de controle em muitas regides (BUE-
NO et al., 2007; ROGGIA, 2010).
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Figura 11. Densidades populacionais de percevejos em areas de soja tratadas (Produtor
e MIP) ou ndo (Testemunha), nos municipios de Brasilandia, lvaipora, Peabiru, e Juranda,
PR, safra 2010/11, com destaque para as primeiras aplicacdes realizadas na area do pro-
dutor com baixas densidades populacionais e no periodo vegetativo-floracdo, (As setas
indicam as aplicacdes de inseticida realizadas para percevejo: azul-sistema do produtor e
verde-segundo o MIP).
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Em relacdo ao momento das aplicacdes, independente do produto utili-
zado, verificou-se situacdes em que na area do produtor as aplicacdes
foram realizadas com niveis abaixo do nivel de controle ou em periodos
nao criticos ao ataque desses sugadores, especialmente na fase vege-
tativa da cultura, deixando, muitas vezes, de realizar o controle mais
tarde, no periodo reprodutivo quando a populacao de percevejos atingiu
ou ultrapassou o nivel de acao e as plantas ja se encontravam na fase
critica de dano de percevejos. Em algumas unidades, foi nitida essa
pratica com aplicac6es para percevejos no cedo, antes da soja fechar
(final do vegetativo) e ndo aplicagdo mais tarde, com soja fechada no
periodo reprodutivo quando de fato houve a necessidade de controle,
resultando assim no aumento do custo de producédo pela realizacao de
pulverizacdes desnecessarias no cedo e risco de perda de produtividade
e de qualidade pela falta de controle de percevejos no tarde, quando a
soja é susceptivel aos danos da praga.

O momento da aplicacdo é muito importante para o correto controle

de percevejos. Quando as aplicacoes foram realizadas conforme a
recomendacdo, ou seja, a partir do estadio R3 (canivetinho) e quando a
densidade de percevejos atingiu ou ligeiramente ultrapassou o nivel de
acao (2 ou 1 percevejo/m), como nos municipios de Engenheiro Beltrao
e Juranda (Figura 12), a aplicagcao teve melhor resultado, reduzindo a
populacao e evitando assim danos futuros. Enquanto que o controle
nao foi satisfatério naquelas aplicacoes realizadas com niveis eleva-
dos de percevejos, dois, trés ou mais vezes o nivel de acao, como nas
unidades localizadas em Boa Esperanca e Nova Santa Rosa (Figura 12).
Nesses casos, a densidade populacional de percevejo pode até ser re-
duzida numericamente, mas ainda permaneceu acima do nivel de acao,
necessitando nova aplicacao para evitar perdas de rendimento. Em al-
gumas unidades, com amostragens semanais, verificou-se que a curva
da densidade populacional de percevejos continuou ascendente, mes-
mo apds pulverizacdes realizadas com densidades populacionais muito
acima do nivel de controle. Esses resultados reforcam a necessidade
do uso das amostragens para o posicionamento correto das aplicacoes,
devendo este monitoramento ser realizado numa frequéncia maior, ou
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seja, a cada 4 ou 5 dias, quando os niveis populacionais estdao muito
préximos do nivel de acdao ou em periodos de crescimento acelerado da
densidade populacional como no periodo de enchimento de grdaos ou
em situacdes de invasdo de percevejos a partir de lavouras vizinhas em
estagio de maturacao ou colheita.
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Figura 12. Momento das aplicacdes para um melhor resultado no controle dos niveis
populacionais de percevejos na cultura da soja.

Considerando que, em vaérias localidades do Estado do Parand, na safra
2010/11, ocorreu elevada frequéncia de chuvas no periodo reprodu-
tivo da soja, observou-se, em algumas unidades, que ndo sé na area

do produtor, mas também nas areas MIP houve atraso nas aplicacoes
de inseticidas, que foram realizadas quando a densidade de percevejos
ja havia ultrapassado o nivel de acdo. Em consequéncia, observou-se
maior dificuldade para manter os percevejos sob controle, como na
unidade do municipio de Peabiru (Figura 13). No periodo de enchimento
de graos, o NA foi atingido em 16/01 e a aplicacado s6 foi possivel 10
dias apds, quando o nivel populacional foi trés vezes maior que o NA (6
percevejos/m). Nesse caso, verificou-se que apds a pulverizacdo houve
reducado da densidade populacional mas esta ainda permaneceu acima
de 2 percevejos/m, sendo necesséria nova aplicacdo. O bom senso e

a andlise da situacdo de cada lavoura sao fundamentais para o suces-
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so do MIP. Quando o monitoramento indicar niveis populacionais de
percevejos muito préoximos ao nivel de acdo (NA) entre os estadios R3
e R7, havendo previsdo de chuva préxima, sendo o solo argiloso ou de
dificil drenagem, com limitagGes operacionais de mao-de-obra ou equi-
pamentos de pulverizagdo incompativeis com a area a ser tratada, pode
ser necesséario, como medida de seguranca, realizar a pulverizacdao com
densidade de percevejos um pouco abaixo do NA.
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Figura 13. Niveis populacionais de percevejos com indicativo das aplicacdes realizadas
nos diferentes tratamentos (seta azul — sistema do produtor e seta verde-sistema MIP),
na unidade de Peabiru, PR, na safra 2010/11.

Os resultados obtidos, neste estudo, em lavouras de diferentes regides
mostraram que as aplicacGes preventivas, realizadas no periodo vege-
tativo, ndo contribuiram para reduzir o nivel populacional de percevejos
no periodo reprodutivo (periodo critico de dano por percevejos). Com

o desenvolvimento das plantas, a densidade de percevejos cresceu
naturalmente, tanto nas areas previamente tratadas (sistema do pro-
dutor) quanto naquelas nao tratadas (testemunha) ou MIP-Soja. Exem-
plos desta situacdo podem ser observados na Figura 13 (Peabiru), bem
como em unidades de outras regides (Figura 14).

Esses resultados reforcam a indicacao de que aplicacdes para contro-
le de percevejos no inicio do ciclo da soja ndo devem ser realizadas,

pois sua presenca nesse periodo ndo causam reducdoes de rendimento
na cultura (CORREA-FERREIRA, 2005). Além de aumentar o custo de
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producdo, aplicacdes preventivas podem causar desequilibrios pela
eliminacao precoce de inimigos naturais presentes nas lavouras de soja,
nao proporcionam indices menores de percevejos no estagio reprodu-
tivo, além de acelerar o processo de selecao de insetos resistentes ao
inseticida utilizado.

Aplicacées antecipadas, anteriores a fase critica da soja ou abaixo do
nivel de controle, principalmente, com inseticidas piretroides, contri-
buem para a reducao da densidade de agentes naturais de controle
biolégico e, consequentemente, favorecem o aumento da densidade
populacional de percevejos e outras pragas importantes na fase de for-
macao de vagens e enchimento de graos, como determinadas espécies
de lagartas e 4dcaros (CORREA-FERREIRA et al., 2010 ROGGIA, 2010).
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Figura 14. Unidades com aplicacbes para o controle de percevejos realizadas no inicio do
ciclo da soja (vegetativo-floracdo) na &rea do produtor ndo resultaram numa densidade
populacional menor no periodo mais critico ao ataque dos percevejos (R5-R6).

Como regra geral, os inseticidas utilizados nas diferentes unidades
foram aqueles indicados oficialmente para o controle desses perce-
vejos fitéfagos. Entretanto, em varias unidades, constatou-se que
na area do produtor nao foi utilizada a rotacao de principios ativos
nas aplicacdes realizadas, acao esta que favorece o desenvolvimen-
to de populacdes resistentes (SOSA-GOMEZ et al., 2001; 2009).
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Atualmente existem poucos produtos para o controle de percevejos
e maior parte deles pertence aos mesmos grupos quimicos, dificul-
tando a rotacao de produtos para o manejo da resisténcia. Neste
contexto, prevalecem estratégias de uso racional de inseticidas para
reduzir o risco de desenvolvimento de resisténcia de percevejos aos
produtos atualmente disponiveis no mercado, reforcando a importan-
cia do uso nas doses indicadas pela Comissao Regional de Entomolo-
gia (TECNOLOGIAS..., 2011).

Os vérios resultados obtidos nas unidades conduzidas reforcam por-
tanto, a necessidade do monitoramento das lavouras para o melhor
posicionamento das aplicacdes, o uso correto dos produtos e doses
indicadas para o controle de percevejos evitando aplicacdes preventi-
vas e de produtos de mesmo modo de acdo em aplicacoes na mesma
area. Entretanto, frente aos elevados niveis populacionais de perceve-
jos presentes nas lavouras e os sérios problemas que causam por se
alimentarem diretamente dos grdos, o uso dos inseticidas para o con-
trole dessas pragas é hoje uma necessidade para a sojicultura brasileira,
entretanto, precisamos uséa-los de forma criteriosa e no momento mais
adequado buscando sempre um agroecossistema mais sustentavel,
caso contrario, poderemos estar contribuindo para uma situacao de
inviabilidade dessa cultura no futuro.

5. Analise do rendimento e da qualidade da soja em
areas de MIP

Mesmo com densidades populacionais de percevejos distintas ao longo
do periodo reprodutivo da soja nas diferentes regides avaliadas, a
produtividade média obtida foi estatisticamente semelhante entre os
tratamentos MIP e Sistema do Produtor em seis das nove regides ava-
liadas, com diferencas verificadas apenas nas regioes Noroeste, Oeste
do Estado do Parana e no Estado do Mato Grosso do Sul, sendo os
maiores rendimentos obtidos na area do produtor (Tabela 6).

O rendimento costuma ser um parametro muito variadvel, estando asso-
ciado, muitas vezes a variabilidade espacial do terreno e a outros fato-
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res ambientais ndo controlaveis. Neste contexto, a qualidade de graos,
avaliada pelo teste de tetrazélio, costuma ser um melhor indicador da
eficiéncia do sistema de manejo de percevejos do que o rendimento,
pois quantifica com maior confiabilidade a injdria causada pelo ataque
de percevejos em soja. Em mais da metade (56,60%) das unidades
avaliadas o MIP apresentou valores de sementes inviabilizadas por per-
cevejo (tetrazoélio 6-8) menores ou iguais do que o Sistema do Produ-
tor, indicando que, nestes casos, o MIP foi mais eficiente na reducéao
dos danos causados por percevejos a qualidade dos graos de soja.

Tabela 6. Produtividade média (kg/ha) da soja colhida nas unidades conduzidas
na safra 2010/2011, de éareas tratadas (MIP e SP) e ndo tratadas (testemu-
nhas) para os percevejos.

Centro Norte 13 3998,92 AB 4112,63 A 3920,94 B
Norte 17 3748,69 A 3811,02 A 3655,65 A
Noroeste 17 3505,94 B 3698,56 A 3248,19C
Centro-Oeste 8 3912,37 A 3966,87 A 3609,25 A
Oeste 17 3516,82 B 3800,65 A 3171,69C
Mato Grosso do Sul 3 3780,33 B 4042,33 A 3197,83C
Centro 5 3731,80 A 3607,00 A 3279,80 A
Centro-Sul 6 4057,00 A 3954,00 A 3859,67 A
Sul 22 3802,44 A 3838,88 A 3702,70 A

' Médias seguidas pela mesma letra, na linha, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
significancia.

Os maiores percentuais de sementes e graos inviabilizados pelo
dano de percevejos, avaliados pelo teste do tetrazélio, foram regis-
trados nas areas testemunhas (sem controle de percevejos), nao se
constatando diferencas significativas entre os tratamentos MIP e
Sistema do Produtor, para nenhuma das regiées avaliadas (Tabela
7). Os menores indices de sementes invidveis foram observados nas
regioes Sul e Centro-Sul, o que é explicado pelas condicdes prdéprias
dessas regides, favordveis a producado de sementes e com baixa
densidade populacional de percevejos verificada naquelas unidades.
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Embora a maioria das unidades ndao foram conduzidas em lavouras
de producao de sementes, diferentemente do verificado na regidao
Sul, e portanto com um indice de tolerancia maior no nivel de acao
utilizado no manejo dos percevejos (2 percevejos/m), o percentual
de graos inviaveis pelo ataque desses insetos sugadores revela as
regides com maior ou menor pressao populacional aos maiores e
menores indices constatados.

Tabela 7. Percentual de sementes e graos de soja inviabilizados pelo dano de
percevejos, segundo o teste de tetrazdlio, nas unidades conduzidas em diferen-
tes regibes produtoras, na safra 2010/11.

Centro Norte 8,13 A 8,85 A 9,09 A
Norte 12,88 A 12,47 A 16,94 A
Noroeste 15,33 AB 12,87 B 18,81 A
Centro-Oeste 12,50 A 13,00 A 18,25 A
Oeste 13,47 B 12,94 B 18,69 A
Mato Grosso do Sul 10,00 A 18,33 A 16,00 A
Centro 5,80 A 4,53 A 7,00 A
Centro-Sul 1,33A 1,67 A 1,33A
Sul 1,00 A 1,73 A 1,77 A

1 Médias seguidas pela mesma letra, na linha, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
significancia.

Em funcado do dano de percevejos detectados pelo teste de tetrazélio o
seguinte agrupamento pode ser efetuado: a) unidades das regides Sul

e Centro-Sul, com indice baixo de dano na semente, variando de 1% a
1,77% de sementes invidveis; b) unidades das regides Centro e Centro-
-Norte, com indices médios de dano variando de 4,53% a 9,09% e c)
as demais regides com elevado indice de sementes inviabilizadas pelo
dano de percevejos que variou de 10% no Mato Grosso do Sul (area
MIP) a 18,81% na regido Noroeste (drea Testemunha). O vigor e a via-
bilidade da soja colhida nas diferentes regides seguiu um padrao similar
aos danos acima relatados (Tabela 8).
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Tabela 8. Vigor e viabilidade de sementes e graos de soja de diferentes regies
produtoras, colhidos nas unidades conduzidas na safra 2010/2011.

Centro Norte 76,38 A 75,08 A 73,56 A 87,81 A 88,31 A 85,72 B
Norte 54,53 A 56,76 A 46,53 B 80,12 A 79,18 A 76,65 A
Noroeste 55,00 AB 59,82 A 48,18 B 77,79 AB 79,72 A 73,41 B
Centro-Oeste 51,13 A 51,88 A 39,50 A 74,50 A 75,00 A 65,38 B
Oeste 55,06 A 53,41 AB 47,47 B 79,18 A 76,71 A 70,97 B
Mato Grosso do Sul 55,67 A 54,00 A 49,00 A 79,00 A 75,33 A 77,00 A
Centro 78,00 A 76,00 A 78,25 A 86,20 A 89,00 A 88,35 A
Centro-Sul 84,33 A 85,17 A 84,50 A 90,67 A 90,83 A 92,35 A
Sul 88,83 A 88,07 A 87,30 A 94,28 A 93,36 A 92,91 A

" Médias seguidas pela mesma letra, na linha, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
significancia.
O controle de percevejos, pelo MIP e pelo Sistema do Produtor, evita
que a qualidade de sementes de soja seja diminuida. Uma analise global
indica que o MIP apresentou indices de vigor superior ou igual ao do
Sistema do Produtor em 49,07% das amostras analisadas, ou seja, os
sistemas de manejo se equivalem quanto a este pardmetro. Ja para a
viabilidade em 58,33% das amostras analisadas o MIP apresentou indi-
ces superiores ou iguais ao do Sistema do Produtor.

A andlise estatistica dos dados nao indicou diferenca estatistica entre
o MIP e Sistema do Produtor, porém estes sistemas de manejo apre-
sentaram valores significativamente superiores aos observados na éarea
sem controle para os percevejos, nas regidoes Norte, Noroeste e Oes-

te para o vigor e nas regides Centro-Norte, Noroeste, Centro-Oeste e
Oeste para a viabilidade. Porém é interessante destacar que além do
ataque dos insetos sugadores outros fatores interferem no maior ou
menor vigor e viabilidade da semente, como a umidade e danos meca-
nicos. Os resultados obtidos indicam que as condicOes e caracteristicas
da regiao, adequadas ou ndo a producdo de semente podem ser mais
importantes para a qualidade (vigor e viabilidade) da semente do que sé
0 manejo dos percevejos, pois mesmo na area sem controle da praga
nas unidades das regides Centro, Centro Sul e Sul obteve-se soja com
viabilidade média de 88,35%, 92,35% e 92,91%, respectivamente,
nao diferindo estatisticamente da média observada na soja colhida na
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area do produtor e na area MIP (onde houve controle de percevejos),
sendo neste ultimo tratamento observado, em valores absolutos, a
maior viabilidade (94,28%). Essas diferencas e influéncias ficam mais
evidentes quando se compara, apenas as 27 unidades conduzidas em
lavouras de producdo de sementes das regides Centro Norte, Noroeste
e Sul do Estado do Parana (Tabela 9).

Tabela 9. Produtividade média (kg/ha) e qualidade da semente de soja, de 27
unidades classificadas como MIP-Semente, conduzidas na safra 2010/11.

Centro Norte ~ 3607,00 AB  3666,50 A 3526,75 B 7,83A 7,50 A 8,50 A
Noroeste 3189,29 A 337943 A 2831,00 B 21,29 A 17,29 A 27,86 A
Sul 3711,00 A 3667,92 A 3562,07 B 1,00 A 1,19 A 1,13A
Centro Norte 81,96 A 80,00 AB 77,25 B 92,00 A 91,75 A 89,50 A
Noroeste 43,71 A 50,43 A 37,00 A 72,29 A 7371 A 65,86 A
Sul 89,66 A 87,88 A 87,31 A 93,87 A 93,13 A 92,88 A

" Médias seguidas pela mesma letra, na linha, nédo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
significancia.

Quanto a produtividade média nas unidades localizadas em éareas de
producado de sementes ndao foram constatadas diferencas estatisticas
entre os tratamentos MIP e Sistema do Produtor para nenhuma das trés
regioes, diferindo apenas da area sem controle de percevejo, com os
menores rendimentos (Tabela 9).

Quanto a qualidade da semente indicada pelo teste de tetrazdlio, ndo
foram constatadas diferencas entre os trés tratamentos, dentro de cada
regido, para o percentual de sementes inviabilizadas pelo dano dos
percevejos (Tabela 9), embora nitidamente os valores reflitam a pres-
sdo populacional verificada nas trés regidbes, com os maiores indices

de sementes atacadas pelos percevejos na regido Noroeste, cerca de
trés vezes superior ao percentual aceito na categoria de semente (6%).
Esses indices elevados sao explicados pelos altos niveis populacionais
de percevejos verificados na safra 2010/11, nas lavouras dessa regiao,
conforme observado em unidades de Mamboré (Figura 15) que mesmo
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com as aplicacdes realizadas na area do produtor e na area MIP a den-
sidade de percevejos muitas vezes, em periodos criticos do desenvolvi-
mento da soja, esteve acima do nivel de controle permitido para produ-
cao de semente (1/m), refletindo, posteriormente, na baixa qualidade
da semente colhida. Quanto ao vigor e a viabilidade das sementes,
dentro de cada regido, constatou-se diferencas apenas em relacao ao
vigor na regido Centro Norte, com valor estatisticamente superior na
area MIP em relacdo a testemunha. Comparando-se os valores obtidos
entre as regioes, a viabilidade foi elevada na regiao Sul e Centro Norte
e com os menores indices nas unidades da regido Noroeste.

£ 10 7 Mambore - PR
=~ 8 BMX Potencia RR
»n

o

'q;,)' 6

§ 4

@

o

(-]

=z

22/11 6/12 20/12 31 171 311 14/2

Amostragens

=O=\ip *==O==Produtor —O— Testemunha @

£
£ 10 Mambore - PR
@ 81 BMXPotencia RR
.q>—,. 6
o 4
<
o 2
o
S, 0 - T T T T T T
112 15112 29/12 1211 261 9/2 23/2
Amostragens
e=Om== \|ip ==O=»Produtor *=O==Testemunha @

Figura 15. Densidade populacional de percevejos verificada em unidades de producéo de
semente (S) da regido Noroeste na safra 2010/11. (As setas indicam as aplicacdes reali-
zadas para o controle dos percevejos:azul-sistema do produtor e verde-segundo o MIP).
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6. Continuidade do Programa MIP-Soja

Na safra 2011/12, o programa de Manejo Integrado de Pragas da Soja
foi continuado na Coamo Agroindustrial Cooperativa, sendo realiza-

da uma unidade por entreposto, perfazendo um total de 58 unidades
implantadas numa area de abrangéncia semelhante a safra anterior. As
unidades seguiram a mesma metodologia, com excecado da area sem
controle de percevejos que foi excluida. O trabalho foi igualmente foca-
do nas taticas do manejo integrado de percevejos em todas as regides
de acao da Coamo, com preferéncia, sempre que possivel, na escolha
por produtores de sementes e com destaque na andlise e avaliacdes
finais dos resultados para a qualidade das sementes e graos colhidos.
Nesta safra o rendimento nao foi avaliado.

Do total de unidades implantadas, 41 seguiram as estratégias do
programa MIP-Soja, sendo 11 unidades conduzidas em lavoura de
producdo de semente (26,8%) e 30 conduzidas como grao (73,2%).
Algumas unidades tiveram problemas na sua conducao e, ndao sendo
possivel seguir a metodologia programada, ndao foram analisadas. A
caracterizacao das unidades quanto a época de plantio e cultivares
utilizadas quanto ao tipo de crescimento e ciclo foi muito semelhante a
safra 2010/11, com 88% conduzidas em lavouras com soja transgéni-
ca e semeadas, na maioria, na primeira (20,5%) e segunda quinzena de
outubro (43,6%).

Os maiores niveis populacionais foram registrados em unidades das
regioes Oeste (Toledo), Centro Oeste (Boa Esperanca) e Mato Gros-

so do Sul (Amambai), com indices maximos de 11,4, 10,6 e 9,2
percevejos/m, ocorridos no final do ciclo da soja (R6 e R7). Semelhante
ao observado na safra de 2010/11, as unidades da Regiao Sul também
apresentaram os menores indices de percevejos, com excecdo de uma
unidade no Municipio de Mangueirinha, onde a densidade populacional
de percevejos atingiu o pico de 17,2 percevejos/m, com soja em esta-
dio de inicio de maturacao (R7).

Quanto as aplicacdes de inseticidas para o controle de percevejos, na
média das 41 unidades constatou-se que nas areas MIP foi realizada
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1,5 vezes menos aplicacdes que o padrao produtor, variando de 1,3 a
2,4 vezes menos (Tabela 10), sendo uma reducao média inferior aquela
constatada na safra anterior (2,06).

Tabela 10. Média das aplicacOes de inseticida realizada para o controle de
percevejos nas areas MIP e sistema do produtor nas diferentes regides na safra
2011/12.

Centro-Norte 3 2,5 3,6 1.4
Norte 6 2,5 35 14
Noroeste 3 356 4,0 1,3
Centro-Oeste 6 1,4 2,6 1,9
Oeste 7 2,2 3,0 1,4
g/lualto Grosso do 3 10 17 17
Centro 6 0,6 1.1 1,8
Sul 7 0,5 1,2 2,4
Média ponderada 1,6 2,4 1,5

De forma semelhante ao verificado na safra 2010/11, o momento
das aplicagdes foi muito importante, reforcando os resultados ja
obtidos que indicaram que aplicacoes realizadas antes do inicio do
desenvolvimento de vagens (R3 ou canivetinho) para o controle de
percevejos nao resultam em beneficios para a reducao populacio-
nal de percevejos durante a fase critica da soja ao ataque da praga
conforme pode ser observado também na unidade de producao de
gréos em lvaipord, PR na safra 2011/12 (Figura 16). As duas primei-
ras aplicacOes na area do produtor, possivelmente realizadas conjun-
tamente com aplicacoes de herbicidas ou fungicidas, com auséncia
de percevejos na area e em periodos nao criticos ao ataque desses
insetos sugadores (V7 e R1) poderiam ser evitadas. Embora, poste-
riormente, os niveis de percevejos na area do produtor se mantives-
sem inferiores aqueles observados na area MIP, com o desenvolvi-
mento das plantas e a oferta por alimento de melhor qualidade, nos
dois tratamentos a populacdo apresentou crescimento populacional
semelhante.
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Figura 16 . Flutuacdo populacional de percevejos na unidade de producdo de grdos em
lvaipora, PR, a safra 2011/12. (NA = Nivel de acado e a seta indica o momento da aplica-
cdo de inseticida).

Na area MIP, sem aplicacoes prévias, a intervencao foi realiza-

da quando a densidade de percevejos atingiu o nivel de acédo (2
percevejos/m) enquanto na area do produtor, a terceira aplicacao
poderia ter sido protelada pois nesse momento a densidade de
percevejos era ainda inferior ao NA. Essas constatacGes somente
foram possiveis gracas ao monitoramento das lavouras através das
amostragens realizadas nas areas e o acompanhamento das densida-
des populacionais de percevejos. Na unidade de Ivaipora verificou-
-se que houve uma boa rotacao dos ingridientes ativos utilizados
nas diferentes aplicacdoes para o controle de percevejos. Entretanto,
em outras unidades tanto as aplicacGes antes como aquelas apds

o periodo R3 foram efetuadas com o mesmo inseticida. De forma
semelhante a safra anterior, essas aplicacdes além de aumentar o
custo de producao podem contribuir também para o desenvolvimen-
to de possiveis percevejos resistentes na area, nao sendo, portanto,
indicadas pelo programa de MIP-Soja.
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Os resultados obtidos nas Unidades de lvaipora e Engenheiro Beltrao
(Figuras 16 e 17) mostraram que as aplicacOes para os percevejos na
area MIP foram realizadas quando a densidade populacional atingiu o
nivel de acdo, sendo suficientes para manter os niveis sob controle.
Mesmo sendo area de producao de graos, onde o nivel de acao tolera-
do é maior, o resultado do teste de tetrazélio indicou percentual médio
de sementes inviabilizadas pelo dano de percevejos de 9% e 4% na
area MIP, comparado a 8% e 3,5% na area do produtor, para os dois
locais, respectivamente. Esses resultados reforcam a necessidade do
monitoramento para o melhor posicionamento das aplicac6es e mos-
tram a seguranca dos niveis de acdo hoje preconizados pelo programa
MIP, pois mesmo em lavouras com cultivares de tipo de crescimento
indeterminado, a toleradncia da soja aos danos desses insetos sugadores
é segura, conforme verificado por Bueno et al. (2011) e Corréa-Ferrei-
ra et al. (2005; 2011).
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Figura 17. Flutuacdo populacional de percevejos na unidade de producéo de grdos em En-
genheiro Beltrdo, PR, na safra 2011/12. (NA= Nivel de acéo e a seta indica o momento
da aplicacédo de inseticida).
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O estabelecimento de percevejos na cultura em relacdo ao desenvol-
vimento fenolégico da soja, foi similar ao padrao verificado na safra
anterior (Figura 4), havendo crescimento expressivo da densidade
populacional na fase de enchimento de graos (R5-R6) . Considerando
que o enchimento de grdaos é uma fase critica ao ataque de perceve-
jos, e que nesta fase ocorre elevado percentual de percevejos jovens
(ninfas), que sdo mais dificeis de serem visualizados no campo, as
lavouras precisam ser cuidadosamente monitoradas nesse periodo,
para que as intervencdes sejam realizadas no momento correto, ou
seja, quando atingem o nivel de acédo, evitando prejuizos futuros

e obtendo um melhor resultado da aplicacdo na reducao do indice
populacional de percevejos.

Assim como a ocorréncia dos percevejos, verificou-se que também

a sua importancia e os danos causados a soja foram varidveis com

a regiao. De uma forma geral, as areas MIP ndao perderam em quali-
dade quando comparadas ao sistema produtor, apresentando semen-
tes com vigor e viabilidade semelhantes. Os resultados do teste de
tetrazdlio nas amostras de soja de 11 unidades conduzidas em areas
de producao de sementes, nas regidoes Noroeste, Centro Norte e Sul,
mostraram valores elevados e muito proximos entre o MIP e o siste-
ma produtor (Tabela 11). Apenas na regidao Centro Norte o percen-
tual de sementes inviabilizadas pelo dano de percevejos na area MIP
ultrapassou o limite aceito na categoria semente, que é de 6%.

Verificou-se maior variabilidade nos resultados de qualidade entre
regioes que entre os tratamentos de uma mesma regido (Tabela 11).
Os melhores resultados foram obtidos na regidao Noroeste, com valo-
res médios de 85,88% e 80,63% de vigor e 95,50% e 92,75% de
viabilidade nas sementes da area MIP e produtor, respectivamente.
Resultado este distinto daquele obtido na safra 2010/11 para essa
regidao e explicado, em parte, pela ocorréncia de densidades popula-
cionais inferiores nesta safra.
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Tabela 11. Qualidade da semente de soja, pelo teste de tetrazdlio, das unida-
des conduzidas em lavouras de producdo de sementes na safra 2011/12.

Noroeste: 2 unidades

Sementes Inviaveis (%) 3,25 6,00

Vigor (%) 85,88 80,63

Viabilidade (%) 95,50 92,75
Centro-Norte: 2 unidades

Sementes Inviaveis (%) 7,50 5,00

Vigor (%) 74,38 72,63

Viabilidade (%) 86,38 86,63
Sul: 7 unidades

Sementes Inviaveis (%) 3,29 2,46

Vigor (%) 77,71 77,68

Viabilidade (%) 89,82 89,57

' Resultados pelo teste de tetrazdlio

Consideracdes Finais

Os resultados obtidos nas unidades conduzidas nas safras 2010/11 e
2011/12 indicam que os critérios recomendados pelo MIP-Soja sdo via-
veis no atual sistema produtivo da soja, com destaque para os seguin-
tes aspectos em relacdo ao manejo dos percevejos:

- O monitoramento dos percevejos é fundamental na tomada de de-
cisdo de controle e, deve continuar até a fase de maturacao da soja,
sendo intensificado nos periodos de ocorréncia de maiores densidades
populacionais desses insetos na cultura;

- Os danos causados por percevejos a soja variaram de regido para
regido e estiveram diretamente relacionados as diferentes intensidades
de ataque da praga em cada regiao;

- A qualidade (vigor e viabilidade da semente) da soja obtida no MIP
foi idéntica ao do sistema de manejo de percevejos do produtor, porém
com menor numero de pulverizacao de inseticidas;
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- A utilizacao de critérios préprios do agricultor para a tomada de
decisao sobre a necessidade de pulverizacdo resultou em aumento de
106% no numero de aplicacGes para o controle de percevejos na safra
2010/11 e de aproximadamente 50% na safra 2011/12;

- As aplicacdes para o controle dos percevejos antes do inicio do de-
senvolvimento de vagens (R3) ndo resultaram em melhoria da produtivi-
dade ou da qualidade dos graos, e também nao reduziram a densidade
populacional de percevejos na fase critica da soja ao dano da praga;

- A reducao da eficiéncia de controle ocorreu quando as aplicacdes
foram realizadas com densidades populacionais de percevejos muito
acima do nivel de controle;

- Em seis das nove regioes estudadas na safra 2010/11, a intensidade
de ataque dos percevejos foi maior nas semeaduras precoces realizadas
antes de 16/10.
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