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[EcoDebate] A rapida expansdo demografica mundial; 1 bilhdo de pessoas em 1830, 2 bilhdes s arriscar=se naols
em 1930, 3 bilhdes em 1960, 4 bilhdes em 1975, 5 bilhdes em 1990, 6 bilhdes em 2000, um pouco T ey

mais de 7 em 2010, 8 em 2025 e talvez mais de 9,5 bilhdes em 2050, mostra a evolugao

demografica da humanidade nestes dois Ultimos séculos. O atual quadro de seguranga
alimentar mundial que atualmente atinge cerca 800 milhdes de pessoas vivendo em condigdes de
subalimentacao (Collomb, 2000, pp. 129-130), quando projetado para 2050, suscita diversas
preocupacoes sobre a questdo sécio-ecoldgica. A atual crise econdmica mundial intensifica
estas preocupacées. Considerado como um pais megaecoldgico, o Brasil impGe sua presenca
nesse novo contrato natural mundial. O paradigma do desenvolvimento sustentado reafirma sua
lideranga [do Brasil] nos féruns internacionais, ja que se destacam como principais problemas: a
possibilidade dos recursos naturais disponiveis em escala mundial ndo serem suficientes
para atender as necessidades basicas das populacdoes em 2050; a rapida exaustao da
fecundidade dos solos com o uso acelerado de produtos quimicos na agricultura; uma
intensa pressao sobre as fontes de recursos naturais, aumentando as tensoes politicas
locais e regionais; a criacdo de novas fronteiras agricolas em regidoes estratégicas para
as estabilidades fisico-quimico-biolégica e climatica do planeta, em particular na Africa
central, no sudeste da Asia e na Amazdnia pan-americana; e a rapida deterioracdo do
patrimonio genético mundial, aliadas a crescente demanda energética em contraponto u"m

com a necessidade de preservacao ambiental. A composicdao destes fatores com outros Portal EcoDebate

secundarios constitui argumento que justifica a necessidade de construcdo de um novo contrato v Like
natural; um conjunto de compromissos, institucionalizados e incorporados as politicas publicas A
nacionais, para assegurar os instrumentos técnicos necessarios a estabilidade sécio-ecolégica do 5,403 people like Portal EcoDebate.

pais.

Analisando-se os dados do PIB no periodo 2006-2008, verifica-se que o pais vem aproveitando
positivamente os beneficios de politicas bem-sucedidas de estabilizagdo, das reformas estruturais,
da abertura externa crescente e da redugdo das vulnerabilidades. A economia ganhou impulso,
refletindo principalmente a forca da demanda domeéstica, o que inclui um consideravel crescimento
do investimento privado, impulsionado pelos elevados precos de commodities e grandes fluxos de
investimentos estrangeiros diretos. A agropecuaria aumentou sua participacao nos altimos
dois anos alcancando 6,7% em 2008 e registrando taxas de crescimento superiores a Facebook social plugin

1
da economia (IBGE, 2009 ). No entanto, como decorréncia da crise econdmica global, a
economia no ultimo trimestre do mesmo ano diminuiu 3,6% em relagdo ao trimestre anterior. TAGS
Como se verifica nos nimeros citados acima, a nossa economia que estava caminhando para

agricultura agrotoxicos
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crescer entre 7 e 8%, sofreu uma queda brusca no final do ano. Mesmo assim, a trajetoria de
participacdo do agronegdcio mostra que, desde 1990, o setor tem contribuido com mais de 27%
para o total de bens e servigos produzidos no pais e 41% de suas exportagdes, claramente
competitivo no mercado internacional e um dos poucos setores com superavit na balanga
comercial. Isso sem considerar o novo cenario com a agroenergia, biotecnologia e
nanotecnologia que podera gerar, além dos possiveis efeitos em termos de custos e adaptacao
de cultivos, ganhos consideraveis de rendimento. Entretanto, os avancos da biotecnologia e
nanotecnologia vao ainda demandar novos conhecimentos envolvendo a caracterizagdao e manejo
dos RNs, a diversidade dos sistemas produtivos e os riscos ambientais.

Mesmo considerando a diminuicdo das expectativas sobre o crescimento global da economia,
diversos analistas nacionais e internacionais apontam o Brasil como o maior produtor mundial de
alimentos num futuro muito préximo. O diagnéstico nao é dificil de ser feito uma vez que uma
analise sinoptica sobre a aptiddo agricola das terras mostra que o pais dispGe de 100 Mha ainda
disponiveis para a producao agricola. Adicione-se a este potencial um crescente ganho de
produtividade verificado ao longo dos ultimos anos, gracas ao investimento em pesquisa e ao
desenvolvimento de conhecimentos e tecnologias mais adequadas as condigdes tropicais.

Paralelamente ao crescimento da agricultura e da pecuéria, a inddstria de alimentos se
desenvolveu, ganhou competitividade e destaque em varias areas, tornando-se um elemento
fundamental na geracdo de empregos e de renda. O que parecia distante a pouco mais de trés
décadas, quando da criagdo da Embrapa e do Sistema Nacional de Pesquisa Agropecuaria (SNPA),
hoje torna-se realidade. Ndo ha projeto de desenvolvimento para o Brasil que desconsidere o
agronegocio, especialmente com os novos horizontes da agroenergia. A area disponivel para
utilizacdo agricola e a tecnologia prépria na agricultura tropical se consolidam como um fator
competitivo impar. A necessidade de gerar empregos € outro fator decisivo na opgdo pelo
agronegdcio, no qual postos de trabalho sao criados a partir da menor necessidade de investir
recursos financeiros, quando comparado com outros setores da economia.

Gracgas a pesquisa agropecuaria brasileira e a atividade empreendedora dos nossos agricultores, o
Brasil ocupa o primeiro lugar na exportacdo do complexo soja, possui 0 maior rebanho bovino
comercial do mundo, é o maior exportador de café, acglcar, suco de laranja e carne bovina, ocupa
posicao de destaque em diversas outras cadeias produtivas, sendo ainda, um dos maiores
produtores de biocombustiveis do mundo. Destaca-se o papel do agronegocio e da agricultura
familiar os quais, com diversificagao, qualidade e permanentes aumentos de producao e
produtividade, garantem a seguranca alimentar de nossa populacao contribuindo para soberania
nacional.

Com relagdo a seguranga alimentar, antes da crise financeira global, verificava-se uma expanséo
do consumo mundial de graos, carnes e leite, impactando diretamente os pregos internacionais
dos principais produtos, o prego dos insumos, a rentabilidade do mercado agricola e o
abastecimento adequado dos diversos mercados internacionais. Entretanto, a expansdo da
agropecuaria pode ndo ser necessariamente acompanhada pelo desenvolvimento social e pela
qualidade ambiental. Assim, ao longo das ultimas décadas e com o marco histérico da ECO RIO
92, verifica-se, em escala mundial, uma crescente preocupacao da sociedade quanto a capacidade
de suporte dos RNs no atendimento das demandas de producdo e de consumo decorrentes, entre
outros, da insercao aos diversos mercados de bens e servicos de milhdes de habitantes, pela
possibilidade de ganhos futuros de produtividade como reflexo da terceira revolucdo cientifica e
tecnoldgica, pela irreversivel entrada da China na economia capitalista, e pela melhoria da
distribuicdao de renda em muitos paises emergentes. Soma-se a esta preocupacao os potenciais
impactos destrutivos que as mudancas climaticas podem provocar, colocando em duvida a
possibilidade de estabilizacdo e/ou desaceleragdo do aquecimento global através da adocao de
agles e politicas de desenvolvimento sustentavel como resposta aos desastres ecoldgicos. No
Brasil, a preocupacao da sociedade, expressa através da midia, se estende a pautas que vao
desde o desmatamento das florestas tropicais até a intensa poluigdo do ar nas grandes
metrdépoles, passando ainda pela degradacao ambiental das principais bacias
hidrograficas. Apesar dos desafios ambientais e do imenso potencial de terras, algumas
simulagdes mostram que o pais pode ainda responder a demandas futuras de alimentos, energia e
fibras simplesmente com o avango das tecnologias convencionais, as quais ainda ndo completaram
seu ciclo para diversos cultivos, formas de producao, regides ou agricultores. Consolida assim a
tendéncia de tecnificacdo, ganhos de produtividade e diminuicdo da taxa de ocupagdo de novas
areas. Especialmente entre pequenos agricultores e na agricultura familiar esta € uma
alternativa de geracao de renda para uma parcela da populagao que representa cerca
de 20% da populacgao brasileira.

Diversos foram os esforgos para ordenar a utilizacdo das terras como respostas as pressoes e a
necessidade de conservacédo e preservacao dos RNs. Zoneamentos climaticos, agroecoloégicos
e ecolégico-econdmicos, assim como metodologias e informagGes para assentamentos
humanos, por motivos diversos, sao ainda insuficientes para apoiar um pais que pretende ter
uma agricultura moderna, competitiva, socialmente justa e ambientalmente
sustentavel. O pais necessita de investimentos urgentes na geracao de dados,
informacoes e conhecimentos sobre seus RNs de forma a apoiar o planejamento e os
processos de tomada de decisdao. Necessita ainda de um amplo processo de negociagao
com a sociedade sobre aspectos como o avango das novas tecnologias, potencialidades
e vantagens comparativas, impactos ambientais do uso das terras, custos envolvidos
na produtividade x sustentabilidade, uso da biodiversidade, passivo ambiental e
quantificacao de servicos ambientais face as transformacgoes e exigéncias formalizadas
na Agenda 21 e os novos desafios que as mudancas climaticas globais impéem as
nacgoes.

Mesmo considerando que o crescimento mundial estd mais lento e os orgamentos dos governos
mais limitados, o certo é que teremos para a pesquisa agropecuaria uma lista de problemas e
desafios cada vez mais extensa e, talvez, com menos recursos no curto prazo. Nossa agenda de
PD&I deve incluir temas atuais como o desenvolvimento de sistemas de producao para
a agroecologia, indicadores de sustentabilidade e valoracao dos servicos ambientais;
reconhecimento dos saberes locais, diversificacdo da matriz produtiva, adaptacao de
culturas e de sistemas de producdo aos estresses biéticos e abioticos; aprofundamento
dos estudos de minimizagao de riscos via zoneamentos, consolidacao de bases

cientificas para a transicdo de formatos tecnoldgicos, e desenvolvimento de novas rotas

para a producao alternativa de insumos e tecnologias emergentes — nanotecnologia,
biotecnologia, ampliacdo de conhecimentos dos recursos pesqueiros e da agua, etc.
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Quando se fala em pesca e agua e em recursos naturais nao renovaveis, nossas mentes se
voltam para a Amazobnia, por isso, a importancia da Amazonia para o Brasil e para o mundo
constitui unanimidade nacional e internacional. Amazoénia € a regido sul-americana com condicGes
climaticas caracterizadas por altas temperaturas, umidade e precipitagdo pluviométrica, e que
abrange parte do Brasil, Peru, Equador, Bolivia, Colombia, Venezuela, Suriname, Guiana e Guiana
Francesa, totalizando cerca 6,5 milhdes de kmz, dos quais cerca 3,8-4,2 milhdes de km? se
constituem de florestas primarias.

Nessa regido encontra-se a maior biodiversidade mundial, 1/3 das reservas mundiais de
florestas latifoliadas, 1/5 da agua doce superficial da Terra, além de constituir entidade
fisica relevante nas estabilidades mecéanica, termodindmica e quimica dos processos atmosféricos
em escala global e nacional (ex. o Estado do Mato Grosso< hoje ndo seria o maior produtor de
graos e fibras (algodao) do Brasil, se ndo fosse as frentes quentes e Umidas vindas da Amazonia).
A Amazénia brasileira é formada pelos Estados do Amazonas, Acre, Para, Amapa, Roraima,
Rondénia, Tocantins, partes dos Estados do Maranhdo e Mato Grosso, totalizando
4.987.247km?,3/5 do territério brasileiro e 2/5 da América do Sul, que corresponde a 1/20 da
superficie terrestre. Nesses 9 Estados habitam pouco mais de 23 milhGes de pessoas, em torno de
4/1000 da populagdo mundial, com mais de 60% desses habitantes morando em areas urbanas;
destaque aos 163 povos indigenas que totalizam cerca 204 mil pessoas, ou 60% da populacao
indigena brasileira.

A Amazo6nia também possui uma complexa hidrografia com cerca 75.000 quildmetros de rios
navegaveis, 50% do potencial hidrelétrico do Brasil, 12 milhdes de hectares de varzeas, 11.248
km de fronteiras internacionais, mais de 180 milhdes de hectares de florestas protegidas em
unidades de conservacao estaduais e federais (dados de 2009) que desempenham um papel
importante nas estabilidades climatica e termodindmica do planeta.

O Brasil é o primeiro pais mundial em diversidades de plantas, peixes de dgua doce e mamiferos,

o segundo em anfibios; e o terceiro em diversidade de répteis. Possui 55 mil espécies vegetais, ou
22% do total conhecido no planeta. E ainda 524 espécies de mamiferos, 517 de anfibios, 1.622 de

passaros, 486 de répteis, 3.000 espécies de peixes, 10-15 milhGes de insetos, além de milhdes de
espécies de micro-organismos, ampla maioria desse patriménio nacional encontra-se localizada na
Amazonia (Cruvinel, 29.04.2000).

A literatura especializada confirma que a ciéncia conhece menos de 10% da possivel
biodiversidade existente na Terra. Estima-se que 40% dos medicamentos disponiveis na
terapéutica moderna tenham sido desenvolvidos a partir de fontes naturais: 25% de plantas, 12%
de micro-organismos e 3% de animais, (...), além disso, 1/3 dos medicamentos mais prescritos e
vendidos no mundo é proveniente dessas fontes. Se considerarmos as drogas anticancerigenas e
os antibidticos isoladamente, esse percentual cresce atingindo cerca 70% (Calixto, 2000, pp.
36-43), o que reafirma a importancia geopolitica da Amazénia (Freitas, 2002).

Em levantamento fito genético realizado numa area de 100km? da Reserva Ducke, proxima a
Manaus, constatou-se a existéncia de: 1200 espécies de arvores e de 5000 individuos, das quais
cerca 300 espécies de arvores com mais de 10 cm de Diametro a Altura do Peito (DAP) em cada
hectare de floresta (Ribeiro et al., 1999), valor superior ao niUmero total de espécies existentes
em toda a Europa. Estudos comprovam que a floresta amazo6nica possui em torno de 350
toneladas de biomassa por hectare e produz cerca 7,5 toneladas de detritos vegetais por hectare
por ano. Antony, em 1997, constatou que os solos do Arquipélago de Anavilhanas - situado no
municipio de Novo Airdo, Estado do Amazonas - possuem uma populagdo de 116.409 individuos

numa camada de 1m? com cerca 10 cm de profundidade, o que confirma a grande diversidade
bioldgica nessa regido, onde novas espécies ainda estao sendo descobertas.

A Amazénia é cortada pelo rio Amazonas que drena mais de 7 milhdes de km?2 de terras, e possui
uma vazao anual média de aproximadamente 176 milhGes de litros d’agua por segundo
(176.000m3/s), o que |Ihe confere a posicao de maior rio em volume de agua da Terra, superando
o rio Congo na Africa (o segundo rio em volume de &gua) em cerca quatro vezes, e o rio Mississipi
umas dez vezes. Na época das aguas baixas, o Amazonas conduz para o mar, cerca 100 milhdes
de litros d’dgua por segundo (100.000m3/s); na época das enchentes, mais de 300 milhdes de
litros por segundo (300.000m3/s) (Sioli, 1991). A vazdo média do rio Amazonas em 1 segundo é
suficiente para o abastecimento diario de uma cidade com cerca 294.000 habitantes. A bacia
amazodnica constitui uma das regides habitadas com um dos mais altos indices pluviométricos do
planeta, com total médio na ordem de 2.200 mm/ano (1 mm de precipitagdo corresponde a 1 litro
de agua por metro quadrado). Isto representa um volume total de dgua em forma liquida, na
ordem de 12.000 trilhdes de litros (12x 1012m3) que essa regido recebe a cada ano, resultando na
maior bacia hidrografica do mundo (Salati et al., 1983).

A bacia do Amazonas, a bacia do Congo e a area em torno de Borneo, regides tipicamente
tropicais, sdo extremamente importantes e eficientes na absorcao de energia solar e na
redistribuicdo planetaria deste calor através da atmosfera (Crutzen et al., 1990). Estudos
recentes projetam que o processo de conversao de umidade em chuva na atmosfera
amazonica libera uma grande quantidade de calor equivalente a cerca 400 milhdes de
megawatts, que correspondem a explosao de cerca 5.580.000 bombas nucleares por
dia (Bautista Vidal, 1990, p. 228), semelhantes aquelas que os norte-americanos
langaram na cidade de Nagasaki, na IT Guerra Mundial, em 09.08.1945, causando a
morte de 45.000 pessoas (Freitas, 2002).

Destaque especial é atribuido a participacdo da Amazdonia nos processos basicos imprescindiveis a
estabilidade quimica da atmosfera terrestre. Os especialistas especulam o seu grau de
contribuicdo, em nivel regional e planetario, nos balancos de didxido de carbono (CO3), principal
“gas estufa”, de éxido nitrico (NO) e de didxido de nitrogénio (NO>), principais agentes
responsaveis pelo grau de oxidagdo da atmosfera, e do dxido nitroso (N>O), gas,
aproximadamente, 200 vezes mais estufa que o CO> (Keller et al., 1983). O grau de importancia
dos 2 primeiros gases nitrogenados na estabilidade quimica da atmosfera e dos outros 2 na
estabilidade climatica, em escala planetaria, sdo problemas complexos que se encontram em
processo de pesquisa cientifica.

O Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) projeta que em 1990 foram, efetivamente,
emitidas para a atmosfera terrestre, cerca 7,4 bilhdes de toneladas de diéxido de carbono. Os
ecossistemas amazbnicos comportam-se como “gigantescos aspiradores de ar”, participando dessa
dindmica, com uma absorcdo anual, para efeito fotossintético, em até 500 milhdes de toneladas
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(16,1 toneladas em cada segundo) de diéxido de carbono (Nobre et al., 1996, pp. 577-596).
Estimativas desenvolvidas por Higuchi (2007), baseadas na existéncia de uma quantidade média
de 160 toneladas de carbono por hectare, projetam que os ecossistemas amazonicos estocam
cerca 90 bilhdes de toneladas de carbono, 13% do carbono total existente na atmosfera terrestre.

A potencialidade econémica da Amazonia cresce a medida que sua importancia para o equilibrio
ambiental planetario se reafirma, criando novas formas de dominagdo e colonialismo na regido,
por liderangas cientificas, politicas e empresariais. Suscita, também, novas iniciativas
institucionais dirigidas a consolidacao das Politicas Industriais e de Ciéncia e Tecnologia, em
ambito regional e nacional. Enfase & sécio-economia da regido; a indUstria metaldrgica e mineral
no Estado do Pard, o Pélo Industrial de Manaus (PIM), o agro-business no Estado do Mato Grosso,
e os Arranjos Produtivos nos demais Estados constituem as principais atividades econdmicas em
curso na Amazonia brasileira. Este quadro encontra-se em acelerado processo de expansao e
consolidacao.

O Pdlo Industrial de Manaus (PIM) com mais de 550 indUstrias, nacionais e transnacionais, e de
abrangéncia em toda Amazo6nia ocidental, constitui, atualmente, uma matriz cientifica e
tecnoldgica diversificada e sofisticada. Também de natureza ndo poluente, este Pdlo gera mais de
500 mil empregos diretos e indiretos (dados de 2010) e encontra-se em pleno processo de
expansao fisica e econdmica. Os principais setores econdmicos do PIM sdo as industrias elétrico-
eletronica, informatica, automotora (duas rodas), e biotecnologia (cosméticos, bio-farmacos e
alimentacdo) com uma pauta de exportacdo que atinge mais de 50 paises. Diversos
empreendimentos petroquimicos encontram-se em processo de implantacdo no Amazonas, com
destaque ao inicio de funcionamento do gasoduto Coari-Manaus, previsto para o primeiro
semestre de 2010. Enfase aos processos de formacdo, organizacdo, implantacdo e
desenvolvimento de uma matriz biotecnoldgica articulada a bioindustria, em pleno processo de
consolidagao na regido. O faturamento global do PIM superou US$30 bilhdes em 2008, US$25,8
em 2007, e US$22 bilhdes em 2006 (Dados da SUFRAMA, 05.01.2009), demonstrando sua
continua expansdo econémica. A integracdo de programas de ciéncia e tecnologia com esta matriz
industrial, direcionados a exploracdo de novos produtos da floresta e dos servigos ambientais da
regido, em forma sustentavel, constitui o principal desafio posto a Politica de Ciéncia e Tecnologia
da Amazonia ocidental e também do Brasil. Este Pdlo Industrial encontra-se em acelerado
processo de conexdao com a(o): bioindustria, implantacdo de uma Politica Publica de Estado
direcionada a exploragdo de recursos minerais e de commodities ambientais, desenvolvimento do
ecoturismo em grande escala, institucionalizacdo de uma matriz de especialistas com formacao
avancada em nivel doutoral em areas estratégicas ao desenvolvimento regional e a melhoria de
qualidade de vida das populacGes amazonicas, e com a implantacdo de estruturas laboratoriais
complexas e vocacionadas dirigidas a pesquisa e a inovacdo tecnoldgica.

No periodo de 2003-2009 o Estado brasileiro, em suas diversas instancias federativas, ja investiu
mais de R$4,5 bilhes em CT&I na Amazobnia brasileira modificando radicalmente a sua matriz
cientifica e tecnolodgica. Destaque ao MCT que investiu cerca R$1,65bilhdo, o Governo do Estado
do Amazonas com investimentos de R&1,39 bilhdo, a SUDAM e o BASA com aplicagdes de R$1
bilhdo, a SUFRAMA com investimentos de R$350 milhdes, e os demais Estados da Amazonia
brasileira com ordenamentos financeiros de cerca R$250 milhdes, totalizando cerca R$4,64
bilhGes. Mudaram-se as perspectivas econémicas e politicas da regido com a reafirmacao de sua
importancia econémica e politica para o Brasil e o mundo. Encontra-se em curso um forte
processo de nacionalizacdo e institucionalizacdo dos programas de CT&I na regido (Dados MCT;
SECT/AM, SUDAM/BASA, SUFRAMA; 2010).

Jodo de Deus Barbosa Nascimento Junior, Analista A - Economista da Embrapa Amazénia Oriental,
MSc em Planejamento do Desenvolvimento

1

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Sistema de Contas Nacionais
Trimestrais. Disponl'vel €M www.ibge.gov.br/home/estatistica/indicadores/pib/defaultcnt.shtm. Acesso em

17 de abril de 20009.
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