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Apresentacao

O atendimento das demandas do setor produtivo dos segmen-
tos do agronegécio em que a Embrapa Trigo tem atuado inclui
a busca de tecnologias adequadas as culturas participantes dos
sistenas de produgdo nos quais as culturas que fazem parte de
sua missio técnico-institucional estdo inseridos. A soja é uma
dessas culturas.

Este trabalho, que nos orgulhamos de disponibilizar, apresenta
o resultado do esforco da Embrapa Trigo em busca de solugdes
tecnoldgicas para a cultura de soja, visando sobretudo a obten-
¢iio de conhecimentos tecnolégicos que aumentem a competiti-
vidade da soja gaticha em relagdo a produtividade, resisténcia a
doengas e pragas, resisténcia a nematdides, problemas ambi-
entais, entre outras tecnologias.

Certamente, entre as informagoes oferecidas, hd aquelas que
estio ja prontas para uso no sistema produtivo e aquelas que
ainda precisam de mais investigagdo; para estas (iltimas, suge-
rimos cuidado no uso, em vista de seu cardter preliminar.

Benami Bacalechuk
Chefe-geral da Embrapa Trigo
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ANALISE AGROMETEOROLOGICA DA SAFRA
DE SOJA 2001/2002, EM PASSO FUNDO, RS

Gilberto R. da Cunha

Introdugao

O impacto da variabilidade climética sobre o tendimento de
graos da cultura de soja no Rio Grande do Sul pode ser perce-
bido por safras como a de 1990/1991, em que o rendimento
médio de graos no estado foi de 712 kg/ha (Berlato & Fontana,
2001), ¢ a de 2000/2001, com rendimento médio de grios es-
timado, conforme Bisotto & Farias (2001), em 2.339 kg/ha.

A precipitagio pluvial foi identificada como a principal varidvel
meteoroldgica determinante de oscilagbes no rendimento de
graos de soja no Rio Grande do Sul, tanto interanual quanto
entre as diferentes regides (Mota, 1983; Cunha et al., 1999;
Barni & Matzenauer, 2000). A importincia dessa varidvel tor-
na-se evidente pelos prejuizos causados por falta de chuvas (de-
ficiéncia hidrica) nas safras gaichas de soja em 1977/1978,
1978/1979, 1981/1982, 1985/1986, 1987/1988, 1990/1991,
1995/1996, 1996/1997, 1998/1999 e 1999/2000 (Betlato,
1992; Berlato & Fontana, 1997; Berlato & Fontana, 2001).

Relacionando quantidade de chuva e rendimento médio de
grios de soja no Rio Grande do Sul, Berlato & Fontana (1999)
encontraram que as chuvas de dezembro a mar¢o explicam
79% (1*=0,79) da variagiio interanual do rendimento dessa

Andlise Agrometeovoldgica 23
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cultura. Pela funcio obtida, o rendimento maximo serja alcan-
¢ado com 848 mm de chuva. Esse valor aproxima-se muito dos
827 mm determinados experimentalmente por Berlato et al.
(1986) como a evapotranspira¢do maxima média para a cultura
de soja no RS.

O presente trabalho teve como objetivo descrever e analisar as
condigbes metecoroldgicas ocorridas durante a safra de soja
2001/2002, em Passo Fundo, RS, visando a auxiliar a inter-
pretagio de resultados experimentais e a avaliagdo de desempe-
nho de lavouras na regifo.

Método

A andlise ¢ a descrigio das condigbes meteoroldgicas ocorridas
durante a safra de soja 2001/2002, na regido de abrangéncia da
estagdo climatolégica de Passo Fundo, RS, localizada junto ao
campo experimental da Embrapa Trigo (28° 157§, 52° 24" W/
¢ 684 m de altitude), foram feitas com base nas observacdes
meteoroldgicas do periodo outubro de 2001 a maio de 2002,
exceto para temperatura média de solo, que se restringiu aos
meses de outubro, novembro e dezembro de 2001.

Foram avaliados, em niveis decendial ¢ mensal, os regimfes
térmico (temperatura média de solo a 5 cm de profundidade,
temperatura média das maximas, temperatura média das mi-
nimas ¢ temperatura média do ar) e hidrico (precipitacio plu-
vial e demais componentes do balango hidrico), confrontando-

se os valores ocorridos com os valores normais do periodo
1961-1990.
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Resultados

Os dados de temperatura de solo a 5 cm de profundidade, nos
meses de outubro a dezembro de 2001, abrangendo o periodo
indicado para semeadura de soja em Passo Fundo, conforme o
Zoneamento Agricola do Ministério da Agricultura, Pecudria e
Abastecimento (MAPA) - safra 2001/2002 (11 de outubro a 31
de dezembro), encontram-se na Tabela 1. Observa-se que hou-
ve aumento sistemdtico da temperatura de solo desde o inicio
do periodo indicado de semeadura, estabilizando-se, a partir do
terceiro decéndio de outubro, acima de 23,0 °C.

Os desvios da temperatura de solo a 5 ¢m, em relagdo a normal
(DN) entre outubro e dezembro de 2001, situaram-se na faixa
entre -1,3 °C (dezembro) € 1,3 °C (novembro). Em outubro e
novembro foi mais elevada do que a dos valores normais. O
mesmo nio aconteceu em dezembro, pela ocorréncia sistemati-
ca de temperaturas menores que o valor normal (26,0 °C) nos
trés decéndios desse més, e particularmente no primeiro deles.
De modo geral, considerando-se o limite inferior de 18,0 °C,
na profundidade que a semente é colocada, indicado por Ber-
gamaschi et al. (1977), ndo se pode inferir que houve compro-
metimento da germinagdo ¢ da emergéncia de soja em razio de
condigdes inadequadas de temperatura de solo.

Na Tabela 2 podem ser observados os dados das temperaturas
mdxima (TM), minima (Tm) ¢ média (Tmed) do ar, em relacio
aos da normal padrio (1961-1990). Destaca-se que, no periodo
de dezembro de 2001 a fevereiro de 2002, predominaram des-
vios negativos em relaciio aos valores normais. Esse fato pode
ter ocasionado desenvolvimento inicial da culcura de soja relati-
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vamente mais lento, quando comparado com anos anteriores.
Em fevereiro de 2002, por exemplo, os desvios negativos para
TM, Tm e Tmed, em relagio aos valores normais, foram -
0,6 °C, -1,6 °Ce -1,0 °C, respectivamente.

A partir de margo de 2002, a situacio inverteu-se, ¢ todos os
indicadores térmicos, sistematicamente, até maio de 2002, fo-
ram superiores aos valores normais. Destacou-se o més de mat-
¢o de 2002, com temperatura média de 22,6 °C, como o mais
quente do periodo outubro a maio, em Passo Fundo, na safra
de soja 2001-2002. Nesse més, o Sul do Brasil sofreu influéncia
de uma massa de ar tropical forte, que permaneceu atuando
virios dias sobre o continente, elevando sobremaneira a tempe-
ratura. Todos os indicadores térmicos (médias e valores abso-
lutos) concentraram-se acima dos valores normais. As tempe-
raturas, valores médios e absolutos, ultrapassaram até as re-
gistradas em janeiro e fevereiro, meses tipicos de verio. No dia
10, a temperatura mixima foi 34,4 °C, superando o valor de
referéncia do periodo da normal climatolégica padrio (1961 a
1990), 34,2 °C, ocorrida em 1° de margo de 1970.

Informagdes relativas ao regime hidrico podem ser observadas
na Tabela 3 (precipitagio pluvial). Desvios ncgativos de preci-
pitagdo pluvial, em relagdo aos valores normais, ou seja, chuva
abaixo do normal, ocorreram no més de novembro de 2001 (-
24,5 mm) e nos meses de janeciro (-47,4 mm) e fevereiro de
2002 (-71,6 mm). Nos outros meses, os desvios foram positi-
vos: outubro de 2001 (108,4 mm), dezembro de 2001 (32,6
mm), mar¢o de 2002 (235,5 mm), abril de 2002 (17,7 mm) e
maio de 2002 (61,1 mm).

Na Tabela 4 (componentes do balango hidrico) observam-se os
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efeitos das chuvas ocorridas durante a estagdo de crescimento
de soja, safra 2001/2002, na regido de abrangéncia da estacdo
climatolégica de Passo Fundo. Constata-se a ocorréncia de defi-
ciéncia hidrica, de pequena magnitude, na fase de semeadura e
estabelecimento de lavouras, entre o terceiro decéndio de outu-
bro e o terceiro decéndio de novembro de 2001. Em dezembro
de 2001, predominou uma condigao de excessos hidricos, que
amenizou o problema da escassez de chuva anterior, pelo me-
nos localmente. Depois, observaram-se cetta deficiéncia hidri-
ca, particularmente no segundo decéndio de janciro de 2002 e
no terceiro decéndio de fevereiro de 2002, ou pequenos exces-
sos de umidade a0 longo desses dois meses.

Analisando as tabelas 3 e 4, verifica-se que as chuvas que ocor-
reram a partir de margo de 2002, época que coincide com o
periodo critico de enchimento de grios em soja na regido, fo-
ram determinantes para atenuar os impactos das situagdes de
deficiéncia e de equilibrio hidrico anteriores, predominando, a
partir de entdo, uma condigio de excedentes hidricos até maio
de 2002, evitando prejuizos maiores no rendimento final de
graos.

Os dados das tabelas 3 e 4 ¢ o extrato do balango hidrico, apre-
sentado na Fig. 1, mostram claramente que, comparativamente
a safra de 2000/2001, quando, praticamente, nio houve
deficiéncia hidrica em de Passo Fundo ¢ regido (Cunha, 2001),
as condigdes de disponibilidade de dgua para a cultura de soja
na safra 2001/2002 foram mais criticas.

Em relacio 2 disponibilidade energética regional, representada
pela insolacao e pela radiacdo solar global (Tabela 5), desta-
cam-se 0s desvios positivos do niimero de horas de duragio de
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brilho solar (insolagio), em telagio A disponibilidade normal,
durante o periodo de novembro de 2001 até fevereiro de 2002.
Esse fato também resultou, nesses meses, em predominio de
desvios positivos de radia¢do solar global, comparativamente
aos vajores normais. A partir de margo de 2002, os desvios fo-
ram negativos, associados aos valores de precipitacdo pluvial
acima dos normais, porém em pequena magnitude,

Na seqiiéncia, serio apresentados, més a més, os fatos mais
importantes, do ponto de vista agrometeorolégico, ocorridos
durante a safra de soja 2001/2002, em Passo Fundo ¢ em mu-
nicipios adjacentes.

Outubro 2001- caracterizou-se por chuvas acima da média
normal. No entanto, hi que se destacar que, dos 275,5 mm
registrados como total mensal, superando em 108,4 mm o va-
lor normal do més (167,1 mm), somente a chuva ocorrida no
dia 1° totalizou 137,6 mm. Esse valor foi superior ao registro
de maior volume de chuvas em 24 horas do més de outubro do
periodo da normal climatolégica padrio (1961-1990), que é
103,7 mm. Essa situagio, com chuvas acima do normal, porém
concentradas em um tnico dia, seguindo-se periodos secos
apds chuvas regulares no restante do més, ndo causou maiores
problemas para a semeadura de soja.

Novembro 2001- embora com indices abaixo da média nor-
mal (24,5 mm), de modo geral, pode-se considerar que as chu-
vas ocorridas foram relativamente bem distribuidas, excetuan-
do-se um periodo de estiagem de praticamente 13 dias, entre o
dia 12 e o dia 24, quando choveu apenas 1,7 mm em dois
eventos isolados. Essa condi¢do ndo causou sérios problemas
para a semeadura de soja.
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Em termos de regime térmico, a temperatura média mensal foi
1,1 °C superior & média normal. Quanto aos valores extremos
de temperatura: a média das mdximas e a média das minimas
foram 1,5 °C e 1,0 °C maiores do que o valor normal, respecti-
vamente,

Dezembro 2001- caracterizou-se por chuvas acima da média
normal (32,6 mm). De modo geral, pode-se considerar que as
chuvas ocorridas foram relativamente bem distribuidas, dife-
rentemente do observado em outros locais do Rio Grande do
Sul. Essa condigio foi favordvel para o estabelecimento de la-
vouras de soja na regido.

Quanto a0 regime térmico, as temperaturas apresentaram des-
vios negativos, em relagio aos valores normais, com amplitude,
em médulo, inferior a 1 °C; exceto para as temperaturas ex-
tremas: mdxima e minima absolutas com desvios de ~3,5 °C e
3,7 °C, respectivamente.

Janeiro 2002- esse més caracterizou-se por chuvas abaixo da
média normal. Houve um periodo, entre os dias 7 e 24, com
poucas chuvas, em geral inferiores a 5,0 mm por dia. As chuvas
mais abundantes concentraram-se no 1° e no 3° decéndio do
més. Essa condi¢do, em razio das chuvas ocorridas anteriot-
mente, dezembro de 2001 e comeco de janeiro de 2002, dife-
rentemente de outras dreas do Rio Grande do Sul, nio causou
danos acentuados as lavouras de soja, na regiio.

Em termos de regime térmico, somente a temperatura minima
absoluta foi superior (1,4 °C) ao valor da normal. Todos os de-
mais indicadores (temperatura média do ar, média das mdxi-
mas, méxima absoluta e média das minimas) foram inferiores,
caracterizando janeiro de 2002 como um més de temperaturas
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mais baixas do que as normais.

Fevereiro 2002- continuou a tendéncia, verificada em janeiro,
de chuva abaixo da média normal. Foram 7 dias com chuva,
totalizando 76,7 mm no més. Em relacio ao valor normal
(148,3 mm), a chuva de fevereiro ficou 71,6 mm abaixo. Essa
condi¢io de pouca chuva, também verificada em outras 4reas
do Rio Grande do Sul, chegou a causar preocupagio no seg-
mento produtor quanto a possivels prejuizos para a lavoura de
soja, que até mostraram alguns sintomas de deficiéncia hidrica.

Quanto a0 regime térmico, tal qual observado em janeiro de
2002, todos os indicadores, com exce¢io da temperatura mi-
nima absoluta, situaram-se abaixo dos valores normais. Ou
seja, fevereiro de 2002 caracterizou-se, de modo geral, como
um més de temperaturas mais baixas do que as normais.

Margo 2002- esse més caracterizou-se por chuvas freqlientes e
com intensidade relativamente forte (maior chuva em 24 horas
= 55,4 mm), que totalizaram 356,8 mm no més (235,5 mm
acima do valor normal). Esse fato permitiu a recuperacio das
reservas hidricas no solo e dos mananciais de 4gua, que mostra-
vam os efeitos das poucas chuvas ocorridas nos meses anteriores
(Janeiro e fevereiro de 2002), cujos totais situaram-se abaixo
dos valores normais. As chuvas de margo foram decisivas para
que nio ocorressem sérios prejuizos nas lavouras de soja na
regido.

Durante margo de 2002, o Sul do Brasil sofreu a influéncia de
uma massa de ar tropical forte, que permaneceu atuando virios
dias sobre o continente, clevando sobremaneira as temperatu-
ras. Todos os indicadores térmicos (médias e valores absolutos)
concentraram-se acima dos valores normais. As temperaturas,
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valores médios e absolutos, ultrapassaram até as registradas
em janeiro e fevereiro, meses tipicos de verdo. No'dia 10, a
temperatura méxima atingiu 34,4 °C, superando o valor de
referéncia do petiodo da normal climatolégica padrio (1961 a
1990), 34,2 °C, ocorrida em 1° de margo de 1970.

Abril 2002- o total mensal de chuva (135,9 mm) situou-se
15% acima do valor normal (118,2 mm). Entre os dias 10 e 20
houve concentragio da maioria dos dias com chuva. Esse fato,
embora sem maiores prejuizos, causou certas dificuldades para
a colheita de algumas lavouras de soja na regido. De qualquer
forma, as precipitagbes pluviais ocorridas ndo foram de intensi-
dade elevada, conforme se comprova pelo total mensal préximo
do normal, para terem causado algum tipo de comprometi-
mento no rendimento final de soja, na safra 2001/2002.

Durante abril de 2002, continuou a tendéncia observada em
margo: temperaturas mais elevadas que os valores normais. Os
indicadores térmicos mensais, médias das maximas, das mini-
mas e média do ar, foram 2,0 °C, 2,1 °C e 2,0 °C acima dos
valores normais, respectivamente. As temperaturas extremas
 (minima e méxima) registradas foram 8,2 °C (2/4/2002) e
29,9 °C(11/4/2002).

Maio 2002- as chuvas concentraram-se entre os dias 16 ¢ 21,
quando choveu 167,3 mm, correspondendo a 87% do total
acumulado no més (192,4 mm). Com esse fato, o total de chu-
va de maio, embora superasse em 46,5% o valor normal (131,3
mm), ndo causou maiores problemas para a colheita de algu-
mas Javouras de soja semeadas no tarde efou com cultivares de
ciclo tardio.

Durante maio de 2002, continuou a tendéncia observada em
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margo ¢ abril desse ano: temperaturas mais elevadas que os
valores normais. Os indicadores térmicos mensais, médias das
maximas, das minimas e média do ar, foram 1,7 °C, 2,0 °C e
2,2 °C acima dos valores normais, respectivamente. As tempe-
raturas extremas (minima e mdxima) registradas foram 7,0 °C
(22/5/2002) e 28,7 °C (14/5/2002). Nio houve temperaturas
negativas (relva ¢ ar) nem ocorréncia de geadas.

Resumindo; comparativamente a safra de 2000/2001, quando,
praticamente, ndo houve deficiéncia hidrica, as condi¢des me-
teoroldgicas para soja na safra 2001/2002 foram piores. De
qualquer forma, a regido de abrangéncia da estagio climatold-
gica de Passo Fundo nfo foi tdo severamente atingida por
estiagens quanto outras dreas do Rio Grande do Sul.
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Tabela 1. Temperatura de solo 2 5 cm de profundidade - ocor-
rida (OC), normal (NO) e desvio em relagio 2 normal (DN) -
durante o periodo de outubro a dezembro de 2001, em Passo
Fundo, RS.

Temperatura de solo (5 ¢cm)
Més-ano Decendial (OC) Mensal!
1° 2° 3° OC NO DN
____________________ °C

Out. 2001 17,1 21,7 23,3 20,8 20,4 0,4
Nov. 2001 24,1 24,6 24,9 24,3 23,2 1,3
Dez. 2001 23,0 23,5 25,5 24,7 26,0 -1,3
Média 21,4 23,9 24,6 23,3 23,2 0,1

' DN = (OC - NO), NO = “normal” climatolégica do periodo 1976-
1990.
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Tabela 2. Temperatura média das méximas, temperatura média
das minimas ¢ temperatura média do ar - ocorrida (OC), normal
(NO) e desvio em relagdo a normal (DN) - durante o periodo de
outubro de 2001 a maio de 2002, em Passo Fundo, RS.

Temperatura
Més-ano Decendial (OC) Mensal'
1°© 2° 30 ocC NO DN
_______ O

Temperatura média das maximas

Oue. 2001 204 26,9 26,6 24,7 2338 0,9
Nov. 2001 27,0 27,5 27,9 27,5 26,0 1,5
Dez. 2001 26,1 28,3 284 27,6 27,8 -0,2
Jan. 2002 2806 268 28,1 27,9 28,3 -0,4
Fev. 2002 26,1 27,6 28,7 27,4 28,0 -0,6
Mar, 2002 29,3 29,6 27,9 28,9 26,7 2,2
Abr, 2002 27,0 23,4 24,8 25,7 23,7 2,0

Maio 2002 23,2 245 198 22,4 20,7 1,7
Médla - - o 26'525’6»0’9

Temperatura média das minimas

Out. 2001 12,7 14,8 14,2 139 129 1,0
Nov. 2001 14,6 15,3 17,6 15,8 14,8 1,0
Dez, 2001 14,7 16,1 16,1 15,7 16,5 -0,8
Jan. 2002 16,7 15,3 183 168 17,5 -0,7
Fev. 2002 14,8 16,7 16,5 159 17,5 -1,6
Mar. 2002 19,1 19,2 17,5 18,6 16,3 2,3
Abr. 2002 149 16,7 15,1 15,6 13,5 2,1
Maio 2002 134 148 10,7 129 109 20
Média - - - 15,7 15,0 0,7

Continua...
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Tabela 2. Continuagio.

Temperatura
Més-ano Decendial (OC) Mensal'
1° 2° 3° OC NO DN

_________________________ G
Temperatura média do ar
Out. 2001 159 20,0 19,8 18,6 17,7 0,9
Nov. 2001 20,3 20,9 215 209 198 1,1
Dez. 2001 198 220 215 201 215  -0.4
Jan. 2002 22,0 20,5 22,6 21,7 22,1 -0,4
Fev. 2002 19,6 21,2 22,0 2009 21,9 -1,0
Mar. 2002 23,4 22¢ 21,7 22,6 20,6 2,0
Abr. 2002 199 20,0 19,0 196 17,6 2,0
Maio 2002 17,0 184 14,3 16,5 143 2,2
Média - - - 20,2 19,4 0.8

'DN = (OC — NO), NO = normal climatolégica do periodo 1961-1990.
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Extrato do Balango Hidrico
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Fig. 1. Extrato do Balan¢o Hidrico (CAD= 75 mm), outubro
de 2001 a maio de 2002, Passo Fundo, RS.
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PARCERIA ENTRE EMBRAPA TRIGO E
FUNDACAO PRO-SEMENTES PARA
DESENVOLVIMENTO DE
CULTIVARES DE SOJA

Benami Bacaltchuk, Emidio Rizze Bonato ¢ Rut Colvara Rosinha

As atividades de desenvolvimento de cultivares de espécies au-
togamas, como ¢ o caso de soja, sio de elevado custo, especial-
mente por exigirem mio-de-obra e equipamentos especializa-
dos, muitas geragdes de selegio e diversos locais de avaliagio.

Para dar suporte ao programa de melhoramento de soja, em
especial a fase destinada as avaliagdes de determinagdo do po-
tencial produtivo e de adaptagio aos diferentes ambientes onde
se pretende que as cultivares desenvolvidas sejam cultivadas, foi
firmado, em 1° de dezembro de 2000, contrato de parceria
entre Embrapa Trigo e Fundagio Pré-Sementes, com duragio
de cinco anos, renovaveis.

A Fundagio Pré-Sementes foi instituida por 40 produtores de
semente cstabelecidos no Rio Grande do Sul. Através de um
fundo, aportam recursos financeiros que apéiam o desenvolvi-
mento de cultivares de soja. Nas fases de realizagio de cruza-
mentos, avan¢o de geracdes segregantes, selecio de plantas,
avaliacio de progénies, formacio de novas linhagens, avaliacbes
preliminares do potencial de rendimento e testes de reacio a
doengas, a participagio da Fundagio Pré-Sementes dé-se pelo
fornccimento de mio-de-obta e de recursos para custeio de

Parceria Embrapa/Pri-Sementes 43



Soja: resultados de pesquisa 2001-2002

parte das atividades. A participagio da Fundagio Pré-Sementes
torna-se mais efetiva na fase de avaliagdes de rendimento de
grios e de adaptagio regional de linhagens. A condugio dos
experimentos ¢ realizada por equipe de pesquisadores e pessoal
de apoio da préopria Fundagio Pré-Sementes, com supervisio
de melhoristas da Embrapa Trigo.

A propriedade das linhagens ¢ dos dados obtidos é da Embra-
pa. A retribui¢do a participagio da Fundagio Pré-Sementes é
efetivada por meio da concessio de privilégio a produgio de
semente das cultivares que vierem a ser langadas pela parceria,
em dmbito nacional, por um periodo de até oito anos.

Com o estabelecimento dessa parceria, o programa de melho-
ramento de soja desenvolvido pela Embrapa Trigo foi amplia-
do. Os estudos de adaptagio das linhagens, os conhecidos en-
saios de VCU (Valor de Cultivo ¢ Uso), que tradicionalmente
vinham sendo executados no Rio Grande do Sul e em Santa
Catarina, foram, a partir da safra 2000/01, estendidos para o
estado do Parana ¢, no ano agricola de 2001/02, comegaram a
ser cxecutados também em Sdo Paulo e na parce sul do estado
de Mato Grosso do Sul. Em 2001/02, esses ensaios foram exe-
cutados em 29 locais, sendo 11 no Rio Grande do Sul, trés em
Santa Catarina, oito no Parand, quatro em Sido Paulo ¢ trés em
Mato Grosso do Sul.

Objetivando imprimir maior efetividade a0 programa de me-
lhoramento de soja da Embrapa Trigo, o apoio da Fundagio
Pré-Sementes permitiu expansio das atividades de pesquisa de
tal forma que, além dos ensaios de VCU, foram implementa-
dos, a partir da safra 2001/02, os ensaios preliminares de se-
gundo ano, em nove locais assim distribuidos: trés no Rio
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Grande do Sul, um em Santa Cacarina, trés no Parand, um em
Sio Paulo ¢ um em Mato Grosso do Sul.

A extensio do programa visando a desenvolver cultivares para
toda a regido localizada ao sul do paralelo 20° Sul passou a exi-
gir aumento no desenvolvimento de populagdes e de linhagens
formadas. Atualmente, objetiva-se desenvolver cultivares tanto
com adaptacio ampla como com adaptagio especifica para as
condic¢oes dos ambientes nessa regiio do pais.

Parceria Embrapa/Pri-Sementes 45
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ATIVIDADES DE MELHORAMENTO DE SOJA
NA EMBRAPA TRIGO, NO ANO AGRICOLA DE
2001/02

Emidio Rizzo Bonato, Paulo Fernando Bertagnolli ¢

Leila Maria Costanulan

Introdugio

O melhoramento genético de espécies vegetais ¢ um processo
continuo, através do qual procura-se agregar novos atributos a
cultivares. O programa de melhoramento genético de soja exe-
cutado na Embrapa Trigo, em Passo Fundo, RS, procura des-
envolver cultivares com ampla adaptagio as condigoes ecoldgi-
cas ¢ aos sistemas agricolas praticados em latitudes superiores
ao paralelo 20 © Sul. As cultivares desenvolvidas devem possuir
clevado potencial produtivo ¢ resisténcia a doengas e a nema-
toides, especialmente ao cancro da haste (Diaporthe phaseclorum
f. sp. meridionalis), a podridiao parda da haste (Phialophora gre-
gata), 2 mancha olho-de-ra (Cercospora sofina), ao oidio (Micros-
phaera diffisa), a0 nematdide de cisto (Heterodera glycines) ¢ aos
nematdides formadores de galhas (Meloidogyne incognita, M.
Javanica ¢ M. arenariz). Além disso, devem manter os genes
que garantem resisténcia a outras doengas, como pustula bacee-
riana (Xanthomonas axongpodis pv. glycines), e incrementem tole-
rincia a podriddo vermelha da raiz (Fusarinm solani £, sp. glyci-
nes).
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Método

Os cruzamentos, previamente plancjados, foram realizados em
estufa de pldstico, no periodo de dezembro de 2001 a margo de
2002. Os genitores, em namero de 43, foram escolhidos entre
cultivares ¢ linhagens adaptadas e gendtipos introduzidos,
eleitos em funcio dos genes disponiveis para os caracteres de-
sejados em cada combinagdo. Os trabalhos de emasculagio e de
polinizacio foram feitos no periodo da tarde, quando ocorre
maior facilidade de liberagio de pélen nas condigoes ambientais
de Passo Fundo.

As sementes hibridas, dos cruzamentos feitos na safra 2000/01,
foram semeadas em vasos, colocados em estufa de plistico, em
junho de 2001. Para possibilitar desenvolvimento das plantas e
producio de volume adequado de sementes F,, a temperatura
de estufa foi programada para 22 °C, e o fotoperiodo, durante
os primeiros 50 dias apds a emergéncia, foi alongado para 17
horas, com luz artificial de cor amarela.

As populagoes F,, provenientes do avango de geragdes feitas em
estufa durante o inverno de 2001, foram semeadas em campo,
sob plantio direto, em 7/12/2001. As populagtes F,, F,, F, F,
¢ F;, desenvolvidas na Embrapa Trigo, foram semeadas em
campo, sob plantio direto, nos dias 7 a 10 de novembro e em
1° de dezembro de 2001, As populagdes destinadas ao avango
de geragio foram semeadas em parcelas compostas por 12 filei-
ras com 10,0 m de comprimento ¢ espagadas 0,50 m, contendo
18 sementes vidveis por metro linear. As destinadas a selegio
de plantas individuais foram semeadas em 12 fileiras de 10,0 m
de comprimento, espagadas 0,75 m, contendo 15 sementes
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vidveis por metro linear. As populagdes F,, recebidas em 2001
da Embrapa Soja, Londrina, PR, foram semeadas em 7 de de-
zembro, ocupando drea formada por oito fileiras de 10,0 m de
comprimento, contendo 18 sementes vidveis por metro linear.

As sementes de cada populagio semeada com o objetive de
avango de geragio foram colhidas em conjunto (“bulk”). Nas
populagdes F, e em parte das populagdes Fs ¢ F, foram feitas
sele¢bes de plantas individuais.

As progénies Fg ¢ F; de plantas selecionadas no ano anterior,
em condigoes de campo, foram semeadas nos dias 13 e 16 de
novembro em Coxilha, RS, em drea com clevada infescacio de
Phialophora gregata, fungo cavsador da podridio parda da haste.
De cada progénie, foram semeadas 100 sementes, em parcelas
de duas fileiras de 2,20 m de comprimento, espacadas 0,50 m.
A cada grupo de 30 progénies, foram incluidas as cultivares
IAS 5, BR-4 ¢ Cobb, de ciclos precoce, médio ¢ tardio, respec-
tivamente, usadas como testemunhas suscetiveis 3 podridio
parda da haste. Entre os estidios de desenvolvimento R5 e R7,
foram realizadas avaliacdes semanais, determinando-se a per-
centagem de plantas com sintomas foliares da doenga. As pro-
génies com mais de 5% de plantas com sintomas foram elimi-
nadas. A sclecdo final das progénies que nio foram afetadas
pela doenga foi realizada considerando-se as caracteristicas de
uniformidade quanto a cor da flor e da pubescéncia, a0 ciclo, a
arquitetura de planta e 2 resisténcia ao acamamento e ao des-
grane natural. Outras progénies, provenientes de plantas colhi-
das em casa de vegetagio na ptimeira quinzena de novembro,
foram semeadas em solo sem infestagio de P. greguta, em par-
celas formadas por uma fileira de 1,0 m de comprimento, em
27 de novembro.
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Resultados

No ano agricola de 2001/02, foram formadas 171 novas popu-
Jagoes hibridas, obtidas mediante polinizagdo artificial de 1.659
flores, que resultaram em 871 vagens, as quais produziram
1.913 sementes. A média de pega foi de 52,5%, e o namero
médio de sementes obtido por combinagio foi de 11,2.

Em estufa de plistico climatizada e com fotopetiodo alongado,
foram avancadas, durante os meses de junho a novembro, 83
populagdes F,, formadas a pattir dos cruzamentos realizados no
ano agricola de 2000/01.

Nesta safra, foram semeadas em campo 303 populagdes segre-
gantes formadas pela Embrapa Trigo (79 F,, 76 F;, 25 F,, 48
Fs, 60 F,, 15 F;) ¢ 77 populacdes F, recebidas em 2001 da Em-
brapa Soja. '

Em 10 populagoes F;, em 31 populagdes F, e em 25 popula-
¢oes Fs, foram selecionadas 6.933 plancas individuais.

No ano, foram, ainda, avaliadas 7.555 progénies. Em condigbes
de campo, foram selecionadas 2.527 linhas. Do total de pro-
génies avaliadas, 4.750 foram semeadas em drea com clevada
infestaciio de P. gregata, tendo sido selecionadas 1.619 linhas
com resisténcia 3 podriddo parda da haste. As 2.527 linhas se-
lecionadas serfio avaliadas para resisténcia ao cancro da haste,
durante o inverno de 2002, pelo mérodo do palito de dente
colonizado. Apenas as resistentes setio avaliadas nos ensaios
preliminares de rendimento de primeiro ano, em 2002/03.
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AVALIAGCAO DE LINHAGENS DE SOJA EM
ENSAIOS PRELIMINARES

Paulo Fernando Bertagnolli, Emidio Rizzo Bonato ¢

Diego Girardi Pegoraro

Introdugio

A soja é uma das culturas mais importantes do Brasil, sendo
cultivada praticamente em todas as regides do pais. A regiio
localizada em latitude superior a 20 ° Sul ¢ responsdvel por
considerdvel parte da producdo Dbrasileira dessa leguminosa.
Essa regido abrange a metade sul de Mato Grosso do Sul e os
estados de Sdo Paulo, do Parand, de Santa Catarina e do Rio
Grande do Sul. Para desenvolver novas cultivares, para distin-
tos ambientes dessa regiio, a Embrapa Trigo avalia as linha-
gens oriundas de ensaios preliminares de primeiro ano, selecio-
nadas em sua sede, em diversos ambientes representativos des-
sa grandc drea.

Método

Os experimentos foram conduzidos, no Rio Grande do Sul, em
Passo Fundo, em Vacaria ¢ em Inhacord; em Santa Catarina,

50 Bertagnolli, P.F. et al.
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em Abelardo Luz; no Parani, em Ponta Grossa, em Campo
Mourio ¢ em Ibipord; em Sdo Paulo, em Ribeirdo Preto; e em
Mato Grosso do Sul, em Dourados. Foram testadas 157 linha-
gens divididas em oito ensaios: preliminares de ciclo precoce,
denominados P1, P2 ¢ P3, em que foram comparadas com as
testemunhas IAS 5 ¢ CD 201, no RS, e com [AS 5 e CD 202,
nos demais estados; de ciclo médio, denominados M1, M2, M3
¢ M4, em que foram comparadas com BRS 66 e RS 7-Jacui, no
RS, ¢ com Embrapa 48 e Embrapa 59, nos demais estados; e de
ciclo tardio, denominado T'1, tendo como padrdes M-Soy 7501
¢ Fepagro-RS 10, no RS, ¢ M-Soy 7501 ¢ BRS 134, nos demais
estados.

O delincamento experimental usado foi blocos ao acaso, com
trés repeticdes. As parcelas eram formadas por quatro fileiras
de 5 m de comprimento, espacadas 0,50 m, sendo a drea Gtil
formada pelas duas fileiras centrais com 4 m de comprimento.
A densidade de semeadura foi calculada para obter 15 plantas
por metro linear. Em todos os locais, a fertilizagio e os tratos
culturais foram realizados de acordo com as indicagdes técnicas
para a cultura.

Resultados

Os ensaios de Dourados, em Mato Grosso do Sul, e de Ibipora,
no Parand, foram perdidos. Os dados dos demais locais foram
agrupados por regides geogrificas relativamente homogéneas.
Assim, consideraram-se trés regides: a primeira formada pelos
locais do Rio Grande do Sul; a segunda pelos de Santa Catarina
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e do sul do Parand; e a terceira pelos locuis do norte do Parand
e de Sdo Paulo.

Na média das trés regies, nos ensaios precoces P1 (Tabela 1),
P2 (Tabela 2) ¢ P3 (Tabela 3), o melhor padrio foi IAS 5, o
qual foi superado, em valores relativos, pelas linhagens
PF 00 1051 ¢ PF 00 1139, do P1; PF 00 1162, PF 00 1185,
PF 00 1187, PF 00 1190, PF 00 1201, PF 00 1203,
PF 00 1229, PF 00 1307, do P2; ¢ PF 00 1317 ¢ DPF 00 1334,
do P3.

Nos ensaios de ciclo médio M1, M2, M3 e M4 {tabelas de 4 a
7), vinte e trés linhagens superaram, na média das trés regides,
os padrdes. Deste ciclo, os maiores destaques foram as linha-
gens PF 00 1177, PF 00 1206 ¢ PF 00 1293, que superaram as
testemunhas mais produtivas nas trés regides.

No ensaio de ciclo tardio, a linhagem PF 00 1249 destacou-se
nas trés regioes (Tabela 8). Outras linhagens tiveram rendi-
mento de grios que se destacou, no minimo, em uma regiio.

52 Bertagnolli, P.E. et al.



Soja: vesultades de pesquira 2001-2002

rEnuUnuoD)

06 19 68 ovie 901 ¥egT ¢6 €87 PI1T 00 4d
16 0L9T 8L 6LET 68 8¢°T 001 8CO°€ GOT1 00 4d
L6 198°¢ 88 069'C L6 4 01 FAS Y 9011 00 dd
L6 7v8'z 68 8EL'T 901 1€8°C <6 616T 1011 00 4d
cg LGY'C o8 cc9e ¥R 192°¢C P8 69¢'C 6601 00 Ad
<6 S.YAr <6 o16°C €6 ¥8¥'C <6 £T6°C €601 00 Ad
26 8987 98 F9°T 101 869°T zZoT 0€1°¢ Y601 00 4d
001 8¥6°¢C 66 1¥0°¢ 101 1042 001 1€0°¢ 0801 00 Ad
88 68¢'T 86 C667 08 €0¢'T Z8 L0S°T ZLOT 00 dd
<01 pLO'E Y01 081°¢ L6 8097 801 pI¢¢ 1501 00 Ad
96 118°¢ €6 7$8'T 88 89¢°7 101 6L0°¢ LE0T 00 4d
96 78T 6 LO8'T 66° ¥$9°7 26 1€6'C 9¢01 00 4d
€6 €TLT <6 €067 88 85¢T ¢6 £C8'Z £101 00 4d
% ey/8Y % CETEE % BY/8Y % By/y

o[neJ OES (S) purIR] s op odnouan

m:uwz J AZV w:nudm 2 .mc_._.wqu mucmm uﬁc.a._mu O._,m

Z00Z ‘¥ ‘08u ], vdeaquy '200Z/100T
ap rjoouse exyes eu ‘1 200033d o1 3p ‘ouw opungas ap reuwiwrpaid oresua op vlos ap sodnouad sop ‘[e12%
3 auarquie Jod ‘SeqUNWAISIS SEP EIPIW T BALIE[] waFrrusdsad 3 sorad ap orusWIpUII Ip VIPSW T BRqE]

53

Ensaios Preliminares



Soja. resultadus de pesquisa 2001-2002

BUON = N2 [n§ =§
Z0Z ) 2p soudf ap 01UIWIPUI 3P BIPFI 4%
107 (1D 2p 50=IF 9p 0IUAWIPUIS 3P BIPIW &

- I - z - F4 - ¢ $31UNqUWE IP N
001 [+6°¢ 66 vele 001 LL9'C 001 [90°¢ < SVI
6 19 T 16 ¥OLT 96 €o¢e 26 8¢8'¢ LSTT 00 4d
06 1920 68 YLt 8 cLe'e €6 1¥8¢ €V11 00 4d
<0l £00°¢ £6 ¥reC Il T1L0°¢ 001 vo0'¢ GETL 00 Ad
6 669°¢ 88 ¥69°¢ €6 8LV T £6 0¢8°C LZTT 00 Ad
68 L09°¢ 16 LLL'T oL LT ¥6 188°¢C €211 00 Ad
¥6 C9L°E 66 BIO'¢ 96 89C'C 68 124°¢ OCIT 00 dd
6 C1Le 06 0¢Lz 88 4% 96 1€6'2 GITT Q0 dd

% Y3 % e/ % Pry/3Yy % /3

o[neJ Og () zurizg ng op odnouan
FIPPN (N) BUEIEJ 3 EUTIEIE) EIUEG JpuelrLy ory

‘oedenuriuon) | e[aqe],

Bertagnolli, P.F. et al.

54



Soga. vesultadvs de pesquisa 2001-2002

TUERURIUOY)

16 909°'C 01 LT €6 1¥¢T 6L VIv'e 6121 00 4d
L6 €947 68 VLT L6 89%°C L6 0L6T 60Z1 00 4d
801 1L0°€ 011 Cov'e €01 ¥19°C €01 €Cr e €071 00 4d
<01 ¥10'¢ <6 $T6'C 011 66L°T <01 91Z°¢ 1021 00 4d
<6 0042 €01 9L1'E 16 00¢2 98 0$9°T Z611 00 4d
011 1€1°¢ 801 (zse ¢1t 198°C 01 181°¢ 0611 00 dd
101 6L8°T 001 6L0°¢ €01 809°Z 6 926°C £811 00 4d
801 ¢80°¢ L01 L6T¢ 901 £89°C <01 60T°¢ <811 00 4d
L6 ¥8L'T 66 690°¢ 6 8€€'T v6 168'C 6911 00 4d
- - 101 So1°¢ 60T 8CL°T - - €911 00 4d
101 988'C 0 AN b6 8L€T 66 Ze0°¢ 7911 00 44
V6 69T 901 0LT'¢ €01 €092 LL €O¢'T 1911 00 4d
68 €8T 86 o€ 06 67T 6L 61%'C 0911 00 4d

% e/ 5y % By % e/ % e/
o[ned 0g§ (§) puereg [ng op odnouasn

jitlg2at 3 (N) yueigd 2 BULEIR)) BIUEG SpuUEIL) OrY

'700Z 'S4 ‘08131, vdesquy "700Z/100C
ap ejoonde viyes vu ‘7 920331d o[ Ip ‘ove opundos ap reviwiard oresua op wlos op sodngouad sop ‘[e1ad

» auaique sod ‘SeYUNIIAIS3? SEP EBIpIW ¥ BAIR[Rl wadeiuaniad 3 sovif op ojusunpual 3p eIpIW 7 ERPE,
! ki 1P € BAl €13 9p ! p? I

55

Ensatos Preliminares



Soja: resultados de pesquisa 2001-2002

ION = N2 = §

'Z0Z (12 9P SOTIT Ip 0IUIWIPUI IP EIPIW xx
‘107 (17 2p s088 3p cauawipuas 3p wIpIN +

- L - Z - Z - € S3IVAGUIE P N
86 L6LT 001  #x060°¢ 96  #+9¢¥C €6 *¥P8T 20z AD/107 D
001 £88°C €6 998°C 001 £€5°T 001 ¥90°¢ < SVI
88 €0¢°C 06 9LLT 88 YA A £ L6Y'T 11€1 00 2d
101 968°C <6 0T6'C 901 89T 86 910'¢ LOST 00 4d
Y6 169°C €6 788°¢C zo1 0097 98 vZ9'C COET 00 Ad
06 ¥8¢°C 96 696°C 66 0Z¢'C LL 1.6 €621 00 4d
101 188°C +01 102°¢ vOT €97 €6 PE8'C 6221 00 4d
<6 v0LT 56 L¥6T 88 veTT 6 CL8T yezl 00 4d
L6 69L°C 6 LE8T 6 68T L6 916'C 2Tz 00 4d

% PHy/3Yy % e/ % ey % e/

o[nEJ OFg (9) puereg Ing op odnouan
PPN 2 (N) eueled 3 EULIEIE) BIUES JpUEIL) OTY

"0BIENUNIIUCY) ‘7 B[PqE],

Bertagnolli, P.F. ¢t al.

56



Sofa: resultados de pesquisa 2001-2002

U ENUuOD

LG 669°¢C 101 0e6'c €6 9¢°¢ ¥6 ayle 68¢1 00 ad
86 €L9°C L01 €oT'¢ 101 91v’¢ L8 9¢¢e ¢€8¢1 00 dd
66 9697 £01 686'C 66 09¢°C 76 L'z 9L¢1 00 4d
6 XA 86 ¥$8°C 88 L80°¢ 68 06¢°¢ 69¢T1 00 4d
86 8LO'C 96 ¥aLE 86 8T¢'T L6 0¥8°¢ $O€1 00 Id
96 079°¢ €01 9¢0'¢ 801 L9¢°C 18 BLE'T 09¢1 00 Ad
001 8CLC 011 60Z°¢ 66 r4S W4 16 6$9°C LSET 00 Ad
86 999°¢ ¢01 166C 98 LEOE 86 9¢8°C 16¢T 00 Ad
001 £eLe 901 €80°¢ ¥01 0L¥'e 16 €L9°T 9%¢1 00 4d
66 L69°C <01 LS0¢ o1 8eY'T 06 0g9°C Z¥el 00 4d
96 609°¢ L01 e ¥6 S¥i'e 98 LICT 651 00 4Ad
101 6¥L'T 001 606'C c01 12¥%'¢ 86 098°2 yeel 00 dd
60T 886C FOI1 Z1o'¢ 011 89T 011 Z1T¢ L1€1 00 dd
% ey % vy/3y % By/3Y % vl/5Y

o[nEd OE§ (S) eueled [ng op odnouan

UPPN a (N) zuEIgd 3 TULIBIEY) BIUEG SpuEif) oTy

'700T ‘SY ‘o8, edeiquig "7007/1002
ap e[oonge eiyes eu ‘(g 230321d opw ap ‘our opungas ap seurunfaid oresua op elos ap sodnouad sop ‘Je1ad

3 s10arqwe J0d ‘SEYUNWIISAI SEP BIPIW € BANE[RI waFeiusdsad 3 soead ap 03udWIpUSI Ip BIPIW "€ BIAqE],

57

Ensaios Preliminares



Soja: vesultados de pesquisa 2001-2002

AlON = Nang = §
"T0Z @D 2P soBaF 9p 0203WIPULI 3P BIPIW 44
'10Z (9D P 50TI3 3p 02USWIPUSI 3P EIPIN x

- L - Z - Z - ¢ SIIVIIGUIE 3P N
<6 €097 001 xx$06T 16 «x¥L1T 6 *1697 207 AD/107 AD
001 1642 96 Y6L'T 001 8¢ 001 7z6'T < VI
¢8 9$7°T 8L S A¥s 98 L0 28 685°C 0$¥1 00 4d
€6 8Y¢°T 18 6¥¢'T <ot 0057 €6 4 ¥4 Sh¥1 00 4d
06 0¢y'Z L 080T 001 1L6T v6 0$LT v¢v1 00 dd
€8 1L2°T ) £€86'1 16 0.1z (8 16T Z€¥1 00 4d
L8 P8eT 08 29%4 68 9zl'c 68 68¢'C £O¥1 00 4d
6 00$°2 96 88L°T L8 0807 68 68$°2 10%1 00 4d
€6 414 88 19¢°C 66 LS€T 06 0€9°C 96¢1 00 4d

% vy/3Y % By/3Y % BY/3y % BY/3Y

YPIW ojued o¥g (S) puesed Ing op oduguan
e 3 (N) euRIRd 3 BULIEIEY) TIUEG apueicy ong

"OE3ENUNIUCY) ¢ B[aqel,

Bertagnolli, P.F. et ai.

58



Soja: resultados de pesquisa 2001-2002

“URENUNITOTY
26 1¥9°¢ £6 AT c8 mmo.m. 101 49,4 €901 00 4d
101 0LLT ¥6 686'C 08 LLG'T 111 Ze1'¢ 8%01 00 4d
201 93.L°C 6 LT6'T 101 L6YV'C 01 988°¢ 0v01 00 Ad
¥01 Lore 16 L68C 66 1¥¥'C 011 Lzre 6¢01 00 4d
€6 09¢'C <6 110°¢ 89 1L9°T 101 £68¢C 8¢01 00 4d
96 ¥o'C 6 ¥06'C L8 9%1°¢ 66 08¢ 6201 00 dd
96 L¥9e L6 650°¢ 68 90¢°¢ b6 999°C €201 00 4d
86 Z89°C 6 ¢06'C 96 6¢E'C L6 1€L°2 8101 00 dd
<8 ceee VL ceee 98 1¢1°¢C L8 09%°¢ 00¢T 00 4d
36 I89°C co1 C1¢t 08 €861 96 R T4 £8¥1 00 Ad
001 ceLe 001 001t L8 0¢1°e 001 €ege 8.¥1 00 Ad
68 1¥¥'C 16 ¥L8'C ¢8 9¢0°¢ c8 60%'e 69%1 00 4d
98 0L¢€C 8L 49 4rd 9L 3981 £6 6¥9'e CCr1 00 dd
% e8] % /3y % er/3y % e/
o[neJ OEg () pusIEg ns op odnguany
helica 3 (N) vuered 3 TULIEIED) BIUEQ apuelry org

'Z00Z ‘SY ‘0B, vdeiquiy "Z007/1002
op 2jod1Ide BajEs BU ‘[ OIP2W O 9p ‘OuE opungas op seurwipaid oresua op efos op sodnguad sop ‘[eIaf
2 swuaqure Jod ‘SEYUNW2IS3T SEp TIPUI ¥ BANE[AS waFeiuadiad 3 soga¥ ap o3uawpudl 3P BIPIW ¥ B[PQEL

59

Ensaios Preliminares



Sopa: vesultados de pesquisa 2001-2002

BUCKN = NN = §

6¢ ederqury 2 moe(-; §f ap Soel¥ op 0IUNIPUA IP BIPIIN 44
‘g% ederquug 2 99 G Ip S0esT ap CIUIWIPUIS 3P BIPII 4

l 11 SUIAGWE Op N
- oor 001 L9%T 001 CE8T  6¢ednquu/igd
96 8 0e0'e S6 10L°¢ 8y pamqd
/99 sud
€01 6£8'C L6 ¢80°¢ $6 6%¢’C 901 L00¢ 8911 004d
L6 1€9°C 68 ¥is'e 86 60%'C <o 269'C 9¢11 00 4d
001 yeL'e 16 983°¢C ol 91¢°C 86 6LLT FC11 00 4d
9201 668¢C 86 601°¢ 66 |48 801 oc0'¢ FPETT 00 dd
¥0 8ee SL AN 76 89C°¢ €01 6167 1¢11 00 Ad
001 gCLT 86 7aNY 6L 9¢6'1 LO1 1¥0'¢ 8CI1 00 dd
88 194 44 78 119°¢ (44 6oL'T L6 8¢LT 6901 00 dd

% Y3y % /3 % e/ % ey/5Y
o[ne 0Bg {S) vurIR ] ms op odnouany

“IPPN 3 (N) eueigd 3 EULIEIR)) BEJUEG JpueI) Oy

OB ENUNIUCY) ") E[REL

Bertagnolli, P.F. et al,

60



Soja: vesultades de pesquisa 2001-2002

...NBEmuCOU

Y01 89/°C 011 870°¢ 001 16¥°C 6 8LLT Z€T1 00 Ad
<) 86T Z01 Z6L°T 96 yLET €01 980°¢ ¢zz1 00 dd
<01 6vLT 011 870°¢ 16 0.2°T 96 ¢88'C €121 00 4d
L6 €6<'T 66 <147 76 €827 16 LILT 1121 00 dd
Z11 896°C 01 €08'Z L0T 199°T 601 187°¢ 9071 00 Ad
001 199°C €01 €E8'T 101 70$'T 68 999°7 6811 00 4d
101 8197 96 9797 86 YIr'T 96 7887 ¢811 00 4d
001 1€9°7 €01 9¢8°7 6 05¢°T 16 8TLT 6L11 00 dd
<it zLO'E €11 ¥60°€ L11 €06'C 90T 1L1°E LLTT 00 dd
66 7€9°C 8L ¢E1'Z 01 85¢'T 001 Z10°¢ 9/11 00 4d
Lot 858°C <01 (87 96 9L£°T <01 AN SZ11 00 dd
001 £19°C <6 279°C 68 L1277 00T 110°¢ €11 00 4d
901 Q18T 01 L70'¢ <01 L19°7 v6 Z18°C OLTT 00 4d
% By/5Y % el/3y % ey/sy % ey

o[ne ] OE§ (g) puried Ing op odnoussy

ﬂ—_uxvz 2 AZV wﬂdudﬁm 2 ammudumu ﬁucwm umuc.m.ﬂmu O_.m

7002 'Sy ‘odu edeiquiyg "Z007/100¢
ap rooufe BiyEs vU ‘ZJy OIPFW 0PI 3p ‘OUE OpUNZIS Ip sewiwaid oresus op elos ap sodnouad sop ‘[e1d
3 23uarqure 10d ‘SEYUNWSISII SEP TIPIW ¢ vANE[I wadeiuadiad 5 soprd op 03UIWIPUSL 3P P ¢ BPqEL

61

Ensaios Preliminares



Soja: resultados de pesquisa 2001-2002

PUON = N2 =§

6¢ edeaquig 3 moef-; gy ap SORIT 3P QIURUIPUAI 3P BIPI 4
‘g% edeiquig 2 99 G ap S0BIT ap CIUAWIPUI 3P BIPIW %

- L - z - 4 - ¢ SUAGUIE IP (N
86 #2L09T 86 yoLT 001 <8%T L8  ve9T  6<eduqui/ieg
g% edriquyg

001  %g99T 001  9%LCT €8 1L07 001 666
/99 Sdd
98 8LTT 16 $0$T €8 9017 - St T Z$T1 00 4d
L0l 658T €01 czgz  TIL  0BLT 96 188°C 9rZ1 00 4d
86 9097 801 96T 86 LEY'T  ¢8 98Y'C ¢v21 00 4d
80T €87 601 000°€ 16 9IF'T €0l €60°¢€ 1 00 4d
<01 2087 €Il e €6 1€ 86 626 0¥Z1 00 4d

% eu/3y % ey % ey/3y % B3
OnE 0TS () puereg IS Op odnouan

PN 3 (N) guerzg 3 PULIRIET) BIURG apueiD) ory

"oEdENUNIUOY) *¢ B[AqE],

Bertagnolli, P.F, et al.

62



Sopa: resultados de pesquisa 2001-2002

“ENUnRUeD

<6 609 96 206'T 88 Ny 6 LL9'T €9Z1 00 ad
20 €¢8'T <6 0L8'C 901 099°C Z01 0L6°C 9¢1 00 4d
96 V197 001 0v0¢ 88 9077 06 209't €€Z1 00 4d
001 vrL'e Z01 180°¢ 96 66€°C <6 6YL'T €21 00 4d
66 €0L'T 88 099°C L6 0¢¥'z 001 Y16'C YET1 00 4d
zo1 68LT  ¥01 e 06 Lyt 001 Y1672 1€21 00 4d
201 88L°C €01 Lzre 98 091°C €01 6L6C 8221 00 4d
¢6 425 68 789 €8 690°Z <6 89L°7 ¢ZZ1 00 4d
01 v08'Z 16 994°Z zo1 8Y$'T ¢o1 666C 0221 00 4d
86 69T 101 650¢ 98 1T L6 €18'C ¥121 00 4d
<6 1652 68  ¥89T 18 €€0T 001 006°C 8021 00 4d
¢6 8€$°T 6 1LLT <8 0¢1°C 16 €€9'T 6621 00 4d
€01 1282 L6 €T6'T <01 <£9°¢ 66 LL8T ¥zl 00 4d
01 €8T 16 99L°C 201 89¢'Z L01 001°¢ €<Z1 00 4d
% B/ % /5y % ey/3y % ey/3y

oneq ogs (§) puesed g op odnguas

.m:uwz 2 C./.C EUEIE] 2 BUIIZIE) EIUES vﬁﬂﬁuo oryg

'Z00Z ‘SY ‘oFu, edeiquig 700z/100C
ap ejodSe eijes vU ‘¢ Ofpaw o> 3p ‘oue opunFas ap reurwijaid oresua op elos ap soduouad sop ‘ferad
2 swwarquie Jod ‘SEYUNWIAISI SEP BIpyw g TAnE[Rl wadeiuadisd o sopsd op orudwiIpual op EIPIW ‘9 B[PqE]

63

Ensaios Preliminares



Soja: resultados de pesquisa 2001-2002

BUON = NI[Ng =§

*6¢ ederquug 2 moef-; ) 9p seeid op 0IVIWIPUA ID BIPIW x4
g edeiquig 2 90 G 2p SORIF 3P CIUIWIPUAI 2P BIPIW x

- L - z - z - ¢ SNUNWE IP N
001 x92LT €6 8z8c 00l 90¢'T L6 ¥08Z7  6Crdequy// gy
¢ ¢ 66 6 8y mesqu
001 9¢LZ 001 920" 88 1z 001 106°C
* /99 sud
6 €1¢T €6 10877 ¥8 5017 06 L6$°T 9621 00 dd
86 9.9°C L6 1£6'C 68 2eT'T L6 608'C F6Z1 00 Ad
601 9L6'C €11 Ley's 101 125°C ¢o1 086'C €671 00 4d
¥6 rA:194 001 £€0'¢ ¢6 LZ¢'e 8 1$HC Z871 00 4d
% k] % eyy/a% % e/ % ey/3y
: o[neJ OFS () vuereg s op odnguan
PPN 3 (N) urIe ] 2 BUIIEIE)) BIUEG apuels)y org

"0E3EnunUoY g e[aqe ],

Bertagnolli, P.F. et al.

64



Soja: vesultados de pesquisa 2001-2002

EnunueD)

68 €09 16 190'¢ 8L ve0'T L8 6L9°T 86%1 00 dd
(8 00$'Z 16 950°¢ 69 708'1 8 €65°T L8%1 00 4d
06 9T L8 VV6'T 06 16T 98 29T Z9%1 00 4d
€8 08T 06 250'¢ 0L 9181 (8 909°C 09%1 00 4d
96 018'C 06 0£0'¢ ¥6 §2ars <6 606'C 1$¥1 00 4d
16 199°C 16 980°¢ 18 1Tz 68 YPLT 0z¥1 00 4d
96 808'C <6 80T¢ 78 LL1'T 96 796' 98¢1 00 Ad
66 8167C L6 6LT°C 6 6¢¥'Z L6 L66'T ¢CET 00 4d
86 Z88'C 86 Cote 68 81¢€°C L6 $L6T 0$E1 00 4d
£6 hLT 96 vree 06 €eeT L8 989°Z Zz€1 00 4d
88 16T <8 898'C 18 121 68 beL'T 91¢1 00 4d
L6 98T z6 N €6 01¥'C L6 €66'C 80¢1 00 4d
96 €68C v6 [ ZAR 88 <8ZC L6 IL6'T 90¢1 00 3d
L8 89$°C ¢8 PaL'T 8L L20T 16 ¢8LT €0¢1 00 4d
% ey/9y % e/ % eH/3Y % ey/8y

omed Og (<) pueIEg g op odnguan

PPN 2 (N) rueieg 3 BULEIRD) BIVES spueiLy oryg

'700Z ‘SY ‘03uy edeiquy ‘z00Z/100T
ap w[odITe BIES TU ‘P OIPW O Ip ‘OUE opungas ap Jeviunaid oresus op Blos Ip sodnguad sop ‘[e1a8

2 spudIquuie J0d ‘SEYUNUIIISA] SEP EIDIWI B BANE[SS wadeauadiad 2 SORIT op O1U3WIPUII Ip BIPI */ eraqge
! PP & BAl .4 ! P?

65

Ensaios Preliminares



Sopa: vesultados de pesquisa 2001-2002

PUON = N3N =§

66 edraquig 2 moe(-7 § ap sovId ap OIUAWIPUI 3P BIPIW 44
‘gt edeiquig 3 90 S 2P Sopid ap 0IUAWIPUII 3P BPIN 4

- L - Z - Z - ¢ $21TIIqUIE 3P N
TTR6 s 66 mee oor <9 68 GeLT 66 wdviqwa/s sy
) gy edeiquy

001 *8¢6'T 001 biee 88 L6T'T 001 Lot
/99 s¥d
66 916'C o6 1eTe 66 9L8°C <6 £€6'C 0L0T 00 4d

% ely/3Y % eY/aY % ey/5y % ®Y/3Y
o[neJ oeg (S) eueleg ng oq odnouany

HPPIN 3 {N) pueizj 2 BULTEIED) FIUES ApuElL) oryg

"oEIENUNUOY) */ B[3qEL

Bertagnolli, P.F. et al.

66



Soja: resultados de pesquisa 2001-2002

rENUNUOCY

) 766°T 96 9¢8°C <8 8117 LL 61T ZZ01 00 dd
€01 878'C 111 78T¢€ L6 €Op'T 101 6087 6S¥1 00 4d
901 Y06'C 001 1662 Zil Z6L°T 901 /Y67 6¥21 00 4d
v6 vis'T 001 $$67 8 vIl'T v6 LZ9°7 8¥Z1 00 4d
26 €ve'T 66 9¢6'C <6 9.7 98 76¢°C Z121 00 4d
€6 YT 001 1¥6°C ¥8 060°T €6 787 6611 00 dd
001 0917 001 I¥6'T 66 89%'C 01 Z£8'7 8811 00 4d
66 C1LT 011 192°¢ 66 8¢y'C 16 €7¢7 9811 00 4d
L6 1§97 €01 o€ <6 L9g°T 6 L6$°T 6511 00 4d
001  9$LT 901 LETE ¥6 424 001 LLLT €¢11 00 4d
6 €997 901 LZ1¢ 98 9%1°C L6 70L'T 6¥11 00 dd
001 8L +01 790°¢ 86 8¥Y'Z 66 Lyl 8601 00 Ad
001 0$L'Z 6 [8L°T 601 czLe 86 YLz 0901 00 4d
% BY/TY % ey/3y % By/5Y % /3

oned oEg () zueied Ing op odnouan

BIP2W 5 (N) pUeIed 2 TURIT) BIUEG apuessy ory

'T00T ‘SY¥ ‘ofu] edeiquwy ‘7007/100Z .

ap ejoduFe eijes vU ‘1], OIpJEI OPD AP ‘oue opungas 3p Jeurwi[aid oresua op elos ap sodnouad sop ‘[esad
2 21u3quwe Jod ‘SPYUNWIISA] SEP EIPPUI € TANE[ wageiuaniad 3 soBIF Sp 0JUWIPUAI 2P BIPIW ‘8 E[PGEL

67

Ensaios Preliminares



Soja: vesultados de pesquisa 2001-2002

PMON = N 2[0S = §

141 S9d Ap S0vIF Ip 0IUIUNPUIZ P TP 44
‘01 §g-0difeda ap soesd ap 0ILIWIPUIL 3P BIPIW &

- A - Z - Z - ¢ SIIWINQUIE IP N
66 019T 001 V6T 86 xxISYT 68 ¥6FT  bEL SHUE/OI-SH
001 0sL’e 001 9¢6'C 001 88¥'C 001 L8L¢C 105L Aog-W
06 I8%¢ 96 LE8°C 68 2V L8 6T¥'C ¥811 00 4d
66 LzL'e €01 FOC 00l 00sT <6 6$9C 8CIT 00 4d
L6 29T <6 218 66 €OrT 86 81L°7 CETT 00 4d
86 69T 86 L88'C 114 2eee 101 118°¢ ¢601 00 4d
<01 168 101 86T V6 0¢€T  STI oT€ L¥01 00 4d
L8 98¢'T L8 bOCT 98 e 18 | T4 24 €01 00 4d
001 oL'e C6 808 96 C6ee L01 9L6'C ¥¢0T 00 dd

% eY/uYy % eL/3y % ey % vy/3Y
o[TieJ OBg (S) pUEBIE ] [ns op odnouan

it 3 (N) rueIed 3 PULIBIEY) BIULG apuricy oty

-oESEnuNU g BaqgE

Bertagnolli, P.F. et al.

68



Sopa: resultados de pesquisa 2001-2002

AVALIA(;;&O DE LINHAGENS DE SOJA NO RIO
GRANDE DO SUL EM ENSAIOS DE VALOR DE
CULTIVO E USO

Paulo Fernando Bertagnolli, Emidio Rizzo Bonato e

Diego Girardi Pegoraro

Introdugio

Soja é uma das culturas mais importantes no estado do Rio
Grande do Sul, onde sio cultivados anualmente mais de trés
milhdes de hectares. Essa grande drea pode ser dividida em
quatro regides homogéneas distintas para adaptagio de cultiva-
res de soja. O desenvolvimento de cultivares de soja adaptadas
para os ambientes dessas quatro regides é um dos objetivos do
programa de melhoramento de soja da Embrapa Trigo.

Método

Na safra agricola de 2001/2002, foram conduzidos, no Rio
Grande do Sul, guatro experimentos para avaliar 68 linhagens
da Embrapa: VCU de ciclo precoce, com 21 tratamentos; VCU
de ciclo médio, ensaio A, com 20 tratamentos; VCU de ciclo
médio, ensaio B, com 15 tratamentos; e VCU de ciclo tardio,
com 20 tratamentos. As testemunhas usadas foram: IAS 5 e
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CD 201 para ciclo precoce; BRS 66 e RS 7-Jacui para ciclo mé-
dio; e M-Soy 7501 e Fepagro-RS 10 para ciclo tardio.

Os experimentos foram conduzidos nas terras altas da regido I,
em Sdo Sepé e em Piratini, e nas terras baixas da regido [, em
Uruguaiana e em Capao do Ledo; na regido II, em Seberi, em
Inhacord e em Sdo Luiz Gonzaga; na regiio III, em Passo Fun-
do, em Fortaleza dos Valos e em Tupanciretd; e na regiio IV,
em Vacaria.

O delineamento experimental usado foi blocos ao acaso, com
quatro repeti¢des. As parcelas eram formadas por quatro filei-
ras de 5,0 m de comprimento, espacadas 0,5 m, sendo a area
acil formada pelas duas fileiras centrais com 4,0 m de compri-
mento. Avaliagdo de acamamento foi baseada em escala de
notas de 1 até 5, em que nota 1 = codas as plantas eretas e 5
= mais de 80% de plantas acamadas. Para nota visual de
grios, empregou-se graduagdo de 1 até 5, segundo os graus de
desenvolvimento, enrugamento, cor, brilho, rachadura do te-
gumento e danos causados por insetos, sendo nota 1 = muito
bom e nota 5 = muito ruim. Foi anotada a data de floracio
quando apareceram as primeiras flores (estddio R1) em aproxi-
madamente 50% das plantas da parcela. A nota de maturagio
ocotreu em maturagio plena (estidio R8). O ciclo de floragio e
de maturagio é dado em dias a partir da emergéncia de plin-
tulas.

Resultados

Foram perdidos os ensaios conduzidos em terras baixas, tanto
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em Uruguaiana quanto em Capio do Leiao, pela dificuldade de
a cultura desenvolver-se em terras planas alagadas e de dificil
drenagem. Nessas dreas, o estabelecimento da cultura é o
grande desafio, j4 que ensaios de competi¢do de linhagens s6
terdo validade quando o manejo da cultura for conhecido. Do
ensaio de Sio Sepé, so foram aproveitados os dados do ensaio
de ciclo tardio, e do de Sdo Luiz Gonzaga, os dados do ensaio
de ciclo precoce. Todos os demais experimentos foram colhidos
normalmente, com os resultados de rendimento de graos sendo
apresentados nas tabelas 1, 3, 5 ¢ 7 ¢ os dados das caracteristi-
cas das Iinhagcns, nas tabelas 2, 4, 6 ¢ 8.

No ensaio de VCU de ciclo precoce (Tabela 1), as linhagens
PF 9913095, PF 991312 ¢ PF 991332 superaram a melhor tes-
temunha na média de todos os locais. Das 18 linhagens testa-
das no ensaio de ciclo médio A (Tabela 3), 14 obtiveram ren-
dimento de grios superior & média da testemunha mais produ-
tiva. No ensaio de ciclo médio B (Tabela 5), foram destaque as
linhagens BR 97-20155, PF 981217, PF 991395 e PF 981324.
No ensaio de ciclo tardio (Tabela 7), dez linhagens superaram a
média da testemunha M-Soy 7501.

As plantas nio se desenvolveram adequadamente. No ensaio
de ciclo precoce (Tabela 2), diversas linhagens apresencaram
altura média abaixo de 60 cm e a maioria com estatura entre
60 ¢ 70 cm. Ja no ensaio de ciclo tardio, somente a linhagem
PF 981370 ndo alcancou 70 cm (Tabela 8). Além disso, em
conseqiiéncia da baixa estatura de plantas, praticamente nio
ocorreu acamamento; mesmo no ensaio de ciclo tardio, a nota
média mais elevada foi 2,2.
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DESEMPENHO DE LINHAGENS DE SOJA DOS
ENSAIOS DE VALOR DE CULTIVO E USO
CONDUZIDOS EM SANTA CATARINA E NO
SUL E SUDOESTE DO PARANA

Paulo Fernando Bertagnolli, Emidio Rizzo Bonato e

Diego Girardi Pegoraro

Introdugio

O programa de melhoramento de soja da Embrapa Trigo, de
Passo Fundo, RS, tem, entre seus objetivos, a obtengio de cul-
tivares de soja com adaptagio regional especifica. Em regioes
de altitude elevada no estado de Santa Catarina e nas regides
sul e sudoeste do Paranad, verifica-se excessivo desenvolvimento
vegetativo de plantas de soja, ocasionando acentuado grau de
acamamento, o que reduz consideravelmente a produtividade.
Para essas regides, hd necessidade de selecionar gendtipos com
caracteristicas cspeciais de adaptabilidade. Nesse sentido, o
programa de methoramento de soja da Embrapa Trigo buscou
indicar para essas regides gendtipos de soja com nivel adequado
de resisténcia a0 acamamento, em condigdes de sistema plantio
direto, aliado a elevado nivel de rendimento de grios.
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Método

As linhagens da Embrapa Trigo em ensaios de Valor de Cultivo
¢ Uso (VCU]) foram avaliadas em experimentos conduzidos em
Santa Catarina, nas localidades de Abeclardo Luz, de Campos
Novos ¢ de Canoinhas, ¢ nas regides sul e sudoeste do Parand,
em Ponta Grossa, em Guarapuava ¢ em Vitorino. Foram testa-
das 68 linhagens, divididas em quatro ensaios: VCU de ciclo
precoce, com 21 tratamentos; VCU de ciclo médio, ensaio A,
com 20 tratamentos; VCU de ciclo médio, ensaio B, com 15
tratamentos; ¢ VCU de ciclo tardio, com 20 tratamentos. As
testemunhas usadas foram: IAS 5 ¢ CD 202, para ciclo preco-
ce; Embrapa 48 ¢ Embrapa 59, para ciclo médio; e M-Soy
7501 ¢ BRS 134, para ciclo tardio. Avaliagio de nota de aca-
mamento foi bascada em escala de notas de 1 até 5, em que
notid 1 = rodas as plantas erctas e 5 = mais de 80% das plan-
tas acarmadas. Para noca visual de grios, usou-se graduagao de
1 até 5, segundo os graus de desenvolvimento, enrugamento,
cor, brilho, rachadura do tegumento e danos causados por in-
sctos, sendo nota | = muito bom e nota 5 = muito ruim.

O delineamento experimental usado foi blocos ao acaso, com
quatro repeti¢des. A parcela foi composta por quatro fileiras de
5 m de comprimento, espacadas 0,50 m, sendo a drea il co-
lhida formada pelas duas fileiras centrais com 4 m de compri-
mento.
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Resultados

Nas tabelas 1, 3, 5 e 7, sio apresentados o rendimento de graos
por local e a média geral em kg/ha e em %. No ensaio VCU de
ciclo precoce (Tabela 1), as linhagens PF 98 1095 ¢ PF 94
1526 superaram em 1% a testemunha CD 202, em valor rela-
tivo. No ensaio de VCU de ciclo médio (Tabela 3), ensaio A,
17 linhagens superaram as testemunhas, em valor relativo,
tendo PF 99 1222, PF 99 1247, PF 99 1248 e PF 99 1249
produtividade igual ou superior a 10%.

No ensaio de VCU de ciclo médio (Tabela 5), ensaio B, desta-
caram-se BR 97-19756, PF 98 1081, PF 98 1217, PF 98
1318, PF 98 1395, PF 98 1324 e PF 96 1324, com valor rela-
tivo de 102 a 106% em relagdo a testemunha, Embrapa 59.

No ensaio de VCU de ciclo tardio (Tabela 7), 11 linhagens su-
peraram as testemunhas em valor relativo, e o maior destaque

foi PF 98 1015, com 10% acima da testemunha mais produti-
va, M-Soy 7501.

Nas tabelas 2, 4, 6 ¢ 8, sio apresentados dados de ciclo da
emergéncia a floracio e a maturagio, estatura de planta, inser-
¢io de vagens, grau de acamamento, nota visual e peso de 100
grios. Em razdo da semeadura realizada em fim de novembro
em Ponta Grossa e em dezembro nos demais locais, houve
pouca variacio para ciclo de maturagao entre linhagens dos
diferentes grupos de maturagio, variando no miximo em 15
dias de PF 97 1026, do ciclo precoce, com 128 dias, para
PF 98 1343, do ciclo tardio, com 143 dias. Algumas linhagens
apresentaram acamamento com nota 3 ou mais, como
PF 99 1324, do ensaio de VCU de ciclo tardio, com nota 4. No
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entanto, diversas outras linhagens nio acamaram, tendo rece-
bido nota média igual a 1.
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RENDIMENTO DE GRAOS DE LINHAGENS DE
SOJA EM ENSAIOS DE VALOR DE CULTIVO E
USO NO NORTE DO PARANA, EM SAO PAULO
E NO SUL DE MATO GROSSO DO SUL

Paulo Fernando Bertagnolli, Emidio Rizzo Bonato,
Diego Girardi Pegoraro, Nelson Raimundo Braga ¢

Paulo César Reco

Introdugio

Adaptagio ampla de cultivares é um dos objetivos do programa
de melhoramento de soja da Embrapa Trigo. Para tal, busca-sc
selecionar cultivares com adaptacio para todos os ambientes
existentes na regido entre os paralelos 20 ¢ 25 graus de latitude
sul, abrangendo a metade norte do Parand, todo o estado de
Sdo Paulo e a metade sul de Mato Grosso do Sul.

Método

Na safra agricola de 2001/2002, foram conduzidos quatro ex-
perimentos para avaliar 68 linhagens da Embrapa Trigo, sendo
19 de ciclo precoce, 31 de ciclo médio ¢ 18 de ciclo tardio. Nos
ensaios conduzidos no estado de Sdo Paulo, foram incluidas as
cultivares BRS 153 e BRS 154, de ciclo médio, e nos de Mato
Grosso do Sul, além dessas duas, foi também incluida a cultivar
de ciclo precoce BRS 137. Para comparagio do potencial pro-
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dutivo de grios, usaram-se as testemunhas: de ciclo precoce,
IAS 5 ¢ CD 202, para o PR, IAS 5 e CD 201, para SP, ¢ BR-16
e CD 201, para MS; de ciclo médio, Embrapa 48 ¢ Embrapa
59, para o PR ¢ para 8P, e M-Soy 7501 e M-Soy 7701, para
MS; e de ciclo tardio, M-Soy 7501 e BRS 134, para o PR e para
SP, e FT-Jatobd e FT-2000, para o MS.

O delineamento experimental usado foi blocos ao acaso com
quatro repeticoes. As parcelas eram constituidas de quatro filei-
ras com cinco metros de comprimento, formando 10 m? de
drea total e 4 m” de drea Gl

Os experimentos foram conduzidos, no Parand, em Campo
Mourio, em Cascavel, em Palotina, em Cruzeiro d’Oeste ¢ em
Ibipord; em Sdo Paulo, em Palmital, em Pedrinhas Paulista, em
Ribeirdo Preto e em Mococa; ¢ em Mato Grosso do Sul, em
Dourados, em Maracaju ¢ em Ponta Pori.

Resultados

Os resultados de todos os ensaios conduzidos em Ibipord, no
PR, ¢ em Dourados, em MS, foram desconsiderados, assim
como os do ensaio de ciclo tardio conduzido em Maracaju. Em
Ibipord, em razdo de acentuada deficiéncia hidrica, a maioria
das linhagens ndo cresceu, ficando com porte baixo, o que nio
permitiu que se fizesse uma adequada sele¢io das mais produ-
tivas. Em Dourados, a drea experimental cedida pela Embrapa
Agropecudria Oeste apresentou diversas manchas de fertilida-
de. Em Maracaju, houve acentuado ataque de percevejos nas
linhagens de ciclo tardio.
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Dos demais locais, diversas linhagens obtiveram rendimento relativo
de grios de 1%, ou mais, na média dos trés estados: no ensaio de
ciclo precoce, BR 97-21192, PF 981095, PF 981090, PF 941526 ¢
PF 981429 (Tabela 1); nos ensaios de ciclo médio, PF 991295 e PF
991382 (Tabela 2) e PF 981324 ¢ PF 961324 (Tabela 3); ¢ no en-
saio de ciclo tardio, PF 981238, PF 991081, PF 991324, BR 97-
19829 e PF 981399 (Tabela 4). Outras linhagens tiveram rendi-
mento relativo de graos superior ao das respectivas testemunhas
mais produtivas em cada um dos trés estados.
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DESEMPENHO DE CULTIVARES DE SOJA NO
R1O GRANDE DO SUL, NA SAFRA DE 2001/02

Emidio Rizzo Bonato, Paulo Fernando Bertagnolli, Sérgio de Assis Libre-
latto Rubin, Cleiton Steckling, José Anténio Costa, Mirio Franklin da

Cunha Gastal ¢ Diego Girardi Pegoraro

Introducao

O cultivo de soja no Rio Grande do Sul, na safra de 2001/02,
foi realizado em cerca de 3,3 milhdes de hectares. Considerdvel
parte dessa drea foi cultivada com cultivares desenvolvidas por
Embrapa Trigo, Embrapa Soja, Fepagro, Fundacep e Coodetec.
Essas instituicdes realizam todos os anos, em conjunto, avalia-
¢io de desempenho das cultivares por elas desenvolvidas nas
diferentes regides do estado.

Essa avaliagio tem como objetivo fornecer a profissionais da
assisténcia técnica e a produtores informagdes atualizadas sobre
o desempenho comparativo das cultivares indicadas pelas ins-
tituigbes obtentoras.

Método

Na safra de 2001/02, foram avaliadas 26 cultivares de soja,
sendo nove de ciclos precoce e semiprecoce, doze de ciclo mé-
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dio e cinco de ciclos semitardio e tardio. Os ensaios foram con-
duzidos pela Embrapa Trigo, cem Passo Fundo; pela Embrapa
Trigo, em parceria com a Fundagio Pro-Sementes, ¢em Vacaria
¢ em Inhacord; pela Embrapa Clima Temperado, em Capdo do
Ledo, em terras altas, sob solo nio hidromorfico, e em rerras de
vdrzea, sob solo Latossolo Hidromdrfico; pela Fepagro, em Ja-
lio de Cuastilhos, em Santo Augusto e em Sio Borja; pela Fun-
dacep, em Cruz Alea, em Cachoeira do Sul ¢ em Sao Luiz Gon-
zaga; ¢ pela Faculdade de Agronomia da Universidadc Federal
do Rio Grande do Sul, em Eldorado do Sul,

Os ensaios foram organizados em blocos a0 acaso, com trés
repeticdes. As parcelas tinham drea total de 10,0 m” ¢ aeil de
4,0 m% com quatro fileiras espagadas 0,5 m, e deasidade de
semeadura calculada para 15 plantas por metro lincar, visando
a populagio de 300.000 plantas/ha.

A semeadura foi realizada no perfodo de 26 de outubro a 12 de
dezembro (tabelas 1, 2 ¢ 3).

Em rtodos os locais, a fertilizagio e os tratos culturats foram
realizados de acordo com as recomendagbes técnicas para a
cultura. Nos ensaios, foram coletados dados referentes a daca
de semeadura, data de emergéncia, niimero de dias da emer-
géncia A floragio, ndmero de dias da emergéncia 3 macuracio,
altura de planta na maturagio, inser¢io de vagens inferiores,
acamamento de planta, recengio foliar, aspecto visual de grios,
peso de 100 sementes ¢ rendimento de graos.

Foram processadas andlises de varidncia do rendimento de
grdos em cada local e andlises conjuntas por ciclo de matura-
¢do. As andlises conjuntas foram feitas considerando-se cultiva-
res como efeitos fixos ¢ locais como aleatdrios. As médias de
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cultivares e de locais foram comparadas pelo teste de Duncan,
a0 nivel de 5% de probabilidade.

Resultados

O desempenho das cultivares de soja no ano agricola de
2001/02 foi prejudicado pela estiagem que ocorreu em prati-
camente todas as regides. Em Jalio de Castilhos, ndo houve
precipitacio pluvial de 4 de dezembro a 23 de janeiro. Em ou-
tros municipios, como nos localizados na regido das Missoes, a
estiagem fol mais severa.

Em razdo dessas condicdes climdticas, foram perdidos os ensai-
os instalados em Capio do Leido, tanto em drea de virzea como
cm terras altas.

Nos ensaios conduzidos ecm Passo Fundo, em Vacaria e em
Inhacord, nio foi incluida a cultivar Ipagro 21. Por essa razio,
ela nio foi considerada na andlise conjunta.

As andlises de rendimento de grios das cultivares de ciclos pre-
coce ¢ semiprecoce nos dez locais evidenciaram diferengas
significativas, ao nivel de 5 % de probabilidade, em Passo Fun-
do, em Cruz Alta, em Juilio de Castilhos, em Santo Augusto,
em Inhacord, em Sio Borja, em Vacaria e em Sdo Luiz Gonzaga
(Tabela 1). Nio foram evidenciadas diferengas apenas em Eldo-
rado do Sul e em Cachoeira do Sul. Na andlise conjunta, cons-
tatou-se que a cultivar BRS 137 teve rendimento de grios se-
melhante ao das cultivares BRS 138, BRS 205, CD 203 ¢ BRS
211 e superior ao de CD 201, IAS 5, Ocepar 14 ¢ BR-16. O
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rendimento médio de grios dos ensaios, nesta safra, foi baixo
em praticamente todos os locais, em razio da estiagem ocorrida
no estado durante o periodo de cultivo de soja. Apenas em Pas-
so Fundo e em Inhacord o rendimento médio foi superior a trés
mil quilos por hectare. Em Sido Luiz Gonzaga foi de apenas
1.044 kg/ha. A interagio de cultivares x locais foi significativa,
ao nivel de 1% de probabilidade.

As diferengas entre o rendimento de grios obtido com as culti-
vares de ciclo médio ndo foram significativas, ao nivel de 5% de
probabilidade; apenas em Passo Fundo e em Cachoeira do Sul
(Tabela 2). A andlise conjunta detectou diferengas significativas
entre o rendimento de grios das 11 cultivares, destacando-se
como as mais produtivas BRS 153, BRS 154, Bragg, Fundacep
39, IAS 4 ¢ Embrapa 59. Entre os Jocais, o rendimento médio
de grios mais elevado foi obtido em Passo Fundo, com 3.396
kg/ha. O menor foi obtido em Sio Luiz Gonzaga, com 1.447
kg/ha. Como foi observado na anilise conjunta das cultivares
de ciclos precoce ¢ semiprecoce, a interagio cultivares x locais,
na andlise das cultivares de ciclo médio, também foi alcamente
significativa (Tabela 2).

Nos ensaios com as cultivares de ciclos semitardio e tardio, foi
constatada diferenga significativa, ao nivel de 5 %, apenas em
Cruz Alra, em Santo Augusto, em Cachoeira do Sul € em Sio
Luiz Gonzaga (Tabela 3). Na andlise conjunta, nio foi consta-
tada diferenga significativa entre as cinco cultivares escudadas.
O rendimento médio de grios do experimento, nos dez locais,
evidenciou que as cultivares de ciclos semitardio e tardio foram
menos prejudicadas pela estiagem que as de ciclos precoce, se-
miprecoce ¢ médio, embora tenha sido inferior 20s que se ob-
tém em anos de precipitagdo pluvial normal. Como nos demais
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ciclos, a interacio cultivares x locais também foi significativa,
ao nivel de 1% de probabilidade.

O desempenho das cultivares quanto a outras caracteristicas
agrondmicas, como ciclos da emergéncia a floragio e da emer-
géncia 2 maturacio, altura de planta e de inser¢do de vagens
inferiores, acamamento de planta, retengio foliar, aspecto de
grios ¢ tamanho de semente, pode ser avaliado pelos resultados
apresentados nas tabelas 4, 5 ¢ 6. Os dados coletados em cada
local mostraram que houve limitagio quanto ao desenvolvi-
mento vegetativo, constatado pelo porte reduzido de plantas ¢
pela baixa insercio de vagens inferiores, em todos os ciclos,
especialmente em Jalio de Castilhos, em Santo Augusto, em
Inhacord, em Sdo Luiz Gonzaga e em S3o Borja.
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REAGCAO DE LINHAGENS DE SOJA A
PODRIDAO PARDA DA HASTE

Emidio Rizzo Bonato, Leila Maria Costamilan e

Paulo Fernando Berragnolli

Introdugio

A resisténcia a podriddo parda da haste, causada por Phialophs-
ra gregata, tornou-se, desde 1991, caracteristica indispensivel
nas cultivares de soja langadas pela Embrapa Trigo para o mer-
cado do Rio Grande do Sul, de Santa Catarina e do sul do Pa-
rand. No inicio da década de 1990, foram registrados, no Rio
Grande do Sul, danos consideraveis resultantes da incidéncia

generalizada dessa doenga em cultivares suscetiveis, cultivadas
na época.

Método

No programa de methoramento, a avaliagio da reagio A podri-
dao parda da haste inicia na fase de progénies de plantas indi-
viduais ¢ continua até o lancamento da nova cultivar.

Na safra 2001/02, foi avaliada a reagio a podridio parda da
haste de linhagens de soja dos ensaios preliminares de primeiro
ano, dos ensaios preliminares de segundo ano e dos ensaios de

126 Bonate, E.R. et al,
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VCU para os estados do Rio Grande do Sul, de Santa Catarina,
do Parani e de Sio Paulo, bem como pata o sul de Mato Gros-
so do Sul. O estudo foi realizado no campo experimental da
Embrapa Trigo, localizado no municipio de Coxilha, RS, em
solo com elevada infestaglio natural de P. gregata. As progénies
e as linhagens dos ensaios preliminares de primeiro ano foram
avaliadas em uma repetigdo, e as dos preliminares de segundo
ano e dos ensaios de VCU, em duas repetigdes. As parcelas ex-
perimentais foram formadas por duas fileiras de 2,5 m de com-
primento, espagadas 0,5 m. A cada grupo de 30 gendtipos,
foram repetidas as testemunhas suscetiveis IAS 5 (de ciclo pre-
coce), BR-4 (de ciclo médio) e Cobb (de ciclo tardio).

Avaliagbes visuais de plantas com sintomas da doenga nas fo-
lhas foram realizadas semanalmente, durante os estidios de
desenvolvimento R5 a R7. Para classificagio da reagao, usou-se
a seguinte escala, baseada na percentagem de plantas com sin-
tomas: O a 5% = resistente {(R); 6 a 25% = moderadamente
resistente (MR); 26 a 55% = moderadamente suscetivel (MS);

56 a 85% = suscetivel (S); 86 a 100% = altamente suscetivel
(AS).

Resultados

No ano agricola de 2001/02, como verificado na safra 1999/00,
a ocorréncia da podridio parda da haste de soja foi substanci-
almente menor do que em anos anteriores. Mesmo assim, foi
possivel detectar gendtipos suscetives, embora nio possa ser
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descartada a possibilidade de ter ocorrido maior percentagem
de escapes que em avaliagies realizadas em safras anteriores.

Das 761 linhagens dos ensaios preliminares de primeiro ano,
apenas 36 nio foram resistentes. Jd entre 151 linhagens que

compuseram 0s ensaios preliminares de segundo ano, 147 fo-
ram resistentes.

Das 67 linhagens que foram avaliadas nos ensaios de VCU,
levando-se em consideragio as reaces observadas nas safras de
1999/00, 2000/01 e 2001/02, apenas ndo se comportaram
como resistentes BR 97-20966, que foi moderadamente resis-
tente, PF 98 1429, que apresentou-se como moderadamente
suscetivel, e PF 97 1654, que foi altamente suscetivel (Tabela

1).
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Tabela 1. Reagio das linhagens de soja dos ensaios de VCU 2
podriddo parda da haste, em Coxilha, RS, na safra de 2001/02.
Embrapa Trigo, Passo Fundo, RS, 2002.

Plantas com sintomas foliares (%)

Ciclo/Linhagem 1999/00 200001 _2001/02 Reagio
Precoce

BR 97-20966 0 20 5 MR
BR 97-21192 0 0 0 R
PF 94 1526 0 - 0 R
PF 97 1026 0 0 0 R
PE97 1220 0 0 0 R
PF 97 1453 0 0 0 R
PF 98 1090 0 0 0 R
PF 98 1093 0 0 0 R
PF 98 1095 0 0 0 R
PFO98 1171 0 0 0 R
PF 98 1239 0 0 0 R
PF 98 1429 40 30 30 MS
PF 99 1243 0 0 0 R
PF 99 1305 0 0 0 R
PF 99 1312 0 0 0 R
PF 99 1332 0 0 0 R
PF 99 1350 0 0 0 R
PF 99 1012 0 0 0 R
PF99 1128 0 0 0 R

Continua...
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Tabela 1. Continuacgio.

Plantas com sintomas foliares (%)

Cido/Linhagem  ~o00/00" 2000001 _2001/02 _ c26
Médio

BR 97-20155 0 0 0 R
PF 96 1324 0 0 0 R
PF 97 1450 0 0 0 R
PE 97 1654 90 50 30 AS
PF 97 1663 0 0 0 R
PF 98 1081 0 0 0 R
PF 98 1182 0 0 0 R
PF 98 1217 0 0 0 R
PF 98 1318 0 0 0 R
PF 98 1324 0 0 0 R
PF 98 1395 0 0 0 R
PE 99 1157 0 0 0 R
PF 99 1222 0 0 0 R
PF 99 1225 0 0 0 R
PF 99 1247 0 0 0 R
PF 99 1248 0 0 0 R
PF 99 1249 0 0 0 R
PF 99 1260 0 0 0 R
PF 99 1268 0 0 0 R
PF 99 1275 0 0 0 R
PF 99 1285 0 0 0 R
PF 99 1295 0 0 0 R
PF 99 1317 0 0 0 R
PF 99 1326 0 0 0 R
PF 99 1328 0 0 0 R
PF 99 1382 0 0 0 R
PE 99 1387 0 0 0 R

Continua...
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Tabela 1. Continuacio.

Plantas com sintomas foliares (%)

Ciclo/Linhagem 00 2000/01 _2001/02  easa
PE 99 1391 0 0 0 R
PF 99 1392 0 0 0 R
Tardio

BR 97-19829 0 0 0 R
BR 97-20313 0 0 0 R
PF 98 1015 0 0 0 R
PE 98 1079 0 0 0 R
PF 98 1238 0 0 0 R
PF 98 1269 0 0 0 R
PF 98 1317 0 0 0 R
PF 98 1343 0 0 0 R
PF 98 1352 0 0 0 R
PF 98 1376 0 0 0 R
PF 98 1399 0 0 0 R
PF 98 1403 0 0 0 R
PF 99 1045 0 0 0 R
PF 99 1077 0 0 0 R
PF 99 1080 0 0 0 R
PF 99 1081 0 0 0 R
PF 99 1087 0 0 0 R
PF 99 1145 0 0 0 R
PF 99 1324 0 0 0 R
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AVALIACAO DE RESISTENCIA DE
LINHAGENS DE SOJA A CANCRO DA HASTE,
EM 2001

Leila Maria Costamilan, Emidio Rizzo Bonato e

Paulo Fernando Bertagnolli

Introdugio

Cancro da haste, causado por Diaporthe phaseolorum f. sp. me-
ridionalis, foi das doencas de soja mais destrutivas ja registradas
no Brasil, predominando no inicio da década de 90. Atual-
mente, com o langamento de cultivares resistentes, estd prati-
camente sob controle. Entretanto, ainda ¢ registrada a ocorrén-
cia, especialmente em cultivares mais antigas, o que indica que
ha inéculo do patdégeno em regides produtoras. Assim, justi-
fica-se o trabalho continuo de avaliacio de linhagens de soja,
visando ao lancamento de novas cultivares com resisténcia a
essa doenga.

Este trabalho relata resultados de avaliagio da reagio de lin-
hagens de soja, desenvolvidas pela Embrapa Trigo, quando
infectadas artificialmente com o patdgeno causador do cancro
da haste.
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Método

Os testes foram realizados na Embrapa Trigo, Passo Fundo,
RS, no periodo de maio a dezembro de 2001, empregando-se a
técnica do palito de dente colonizado pelo patdgeno. Cada ge-
nétipo de soja foi semeado em vaso com capacidade para 2 kg
de solo, colocando-se 12 a 15 sementes por vaso, que foram
mantidos em ambiente de casa de vegetagdo. A temperatura,
nesse ambiente, variou entre 10 °C e 35 °C. A preparacio do
inoculo de Phomapsis phaseoli £. sp. meridionalis (forma impecfei-
ta, ou anamorfica, de D, phaseolorum f. sp. meridionalis, forma-
dora de micélio) foi iniciada no dia da semeadura, ou seja, treze
a quinze dias antes da data da inoculagdo, com repicagem de
discos de micélio do patégeno de placas matrizes armazenadas
para placas com meio BDA (batata-dextrose-dgar), acrescido de
300 ppm/l de sulfato de estreptomicina. Apés seis dias, as co-
I8nias desenvolvidas foram cortadas em discos de 4 mm de di-
ametro, ¢ cinco discos foram repicados para cada placa previa-
mente esterilizada e preparada com poncas de palicos de dentes
montadas em disco de papel sulfite, com meio BDA. Essas pla-
cas foram mantidas em incubadora, a 25 * 3 °C, durante,
aproximadamente, seis dias, até a colonizacio da extremidade
do palito de dente pelo fungo. Inoculou-se o patégeno nas
plantas 13 a 15 dias apds semeadura, ou seja, durante a expan-
sdo da primeira folha trifoliolada, mediante inser¢io de ponta
de palito de dente colonizada pelo patégeno no hipocétilo de
cada planta, aproximadamente 1 ¢m abaixo do né cotiledonar.
A cultivar Cobb foi usada como testemunha suscetivel. Apés
esse processo, o ambiente foi saturado com umidade por meio
de nebulizagio de dgua por 10 minutos, e durante 30 segundos

a cada 30 minutos, durante as 72 horas seguintes.
#
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A avaliagdo ocorreu entre quinze e vinte dias apds cessar a ne-
bulizagio e consistiu na contagem do numero de plantas mos-
tas e de plantas com sintomas da doenga (murcha e/ou clorose
foliar). Os resultados foram expressos em porcentagem. Consi-
deraram-se valor “1,0” para planta morta e valor “0,5” para .
planta murcha efou clorética. Usou-se a seguinte escala de clas-
sificacdo da reagio: 0 a 25% de plantas com sintomas = resis-
tente (R); 26 a2 50% = moderadamente resistente (MR); 51 a
75% = moderadamente suscetivel (MS); 76 a 90% = susceti-
vel (S); 91 a 100% = alcamente suscetivel (AS). Em razio de
os testes terem sido realizados com, no méximo, 15 plantas por
gendtipo, as linhagens consideradas resistentes foram submeti-
das, novamente, a0 teste.

Resultados

Foram avaliados 1.311 genétipos, com origens em diversos
cruzamentos. A classifica¢io quanto 2 reagao foi a seguinte:
68% dos gendtipos foram resistentes, 14% foram moderada-
mente resistentes, 7% foram moderadamente suscetiveis, 2%
foram suscetiveis e 9% foram altamente suscetiveis.

Dos materiais resistentes no ano anterior, foram retestados 355
genétipos. Desses, 87% foram resistentes, 9% foram modera-
damente resistentes, 3% foram moderadamente suscetiveis e
0,6% foram suscetiveis. Ndo houve gendtipos altamente susce-
tiveis.
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Para fins de sclecio, foram mantidos no programa de melho-
ramento gendtipos que apresentaram até 15% de suscetibilida-
de. Esses gendétipos serdo retestados em 2002.
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OIDIO DE SOJA
AVALIACAO DE SEVERIDADE EM GENOTIPOS
NA SAFRA 2001/2002

Leila Maria Costamilan, Paulo Fernando Bertagnolli e

Emidio Rizzo Bonato

Introdugao

O uso de cultivares de soja com resisténcia genética ¢ um meio
eficiente de controle de oidio, causado por Microsphaera diffusa.
Este trabalho teve como objetivo avaliar a severidade de ofdio
em gendtipos de soja componentes dos ensaios preliminares de
segundo ano e de VCU (valor de cultivo e uso) e em cultivares
registradas para cultivo no estado do Rio Grande do Sul, em

condi¢des nacurais de ocorréncia da doenga em campo, na safra
2001/2002.

Método

Os gendtipos de soja foram semeados em 9 e 10/11/2001, sob
sistema plantio direto, no campo experimental da Embrapa
Trigo, Passo Fundo, RS. O delineamento experimental usado
foi blocos ao acaso, com trés repeticdes nos ensaios preliminares
de segundo ano e no de cultivares registradas para cultivo no
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Rio Grande do Sul ¢ com quatro repeti¢des nos ensaios de
VCU. Cada parcela foi composta de quatro fileiras de cinco
metros, espagadas 0,5 m.

A avaliacio de severidade de oidio foi realizada em margo de
2002, em uma repeti¢do, em campo, estimando-se a percenta-
gem de drea foliar coberta pelo micélio do fungo, em relagio a
drea foliar total, em plantas de bordadura (local favordvel ao
miximo desenvolvimento da doenga) ¢ do interior da parcela.
Os estadios de desenvolvimento de soja variaram entre R>.1 e
R5.3, dependendo do ciclo do genétipo. Para classificagio,
usou-se a seguinte escala de severidade: resistente (de 0 a 10%
da drea foliar coberta por micélio), moderadamente resistente
(de 11% a 20%), moderadamente suscetivel (de 21% a 40%),
suscetivel (de 41% a 60%) ¢ altamente suscetivel (acima de
60%). Como testemunhas, foram usadas cultivares especificas
de cada ciclo.

Resultados

Nos ensaios preliminares de segundo ano P1, P2 e P3 (Tabela
1), entre as linhagens de ciclo precoce, a severidade de oidio
nio foi elevada, como pode ser observado na nota de severidade
da testemunha suscetivel, a cultivar CD 201, que apresentou
severidade mdxima de 40% em plantas de bordadura. De 60
linhagens de ciclo precoce avaliadas, 62% foram consideradas
resistentes ¢ 12% foram consideradas moderadamente resis-
tentes. Os gendtipos PF 00 1311, PF 00 1334, PF 00 1339,
PF 00 1369, PF 00 1389, PF 00 1396, PF 00 1401,
Avaliagdo oidio 137
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PF 00 1407, PF 00 1432 e PF 00 1450 apresentaram reagio de
suscetibilidade (suscetiveis ou moderadamente suscetiveis),
tanto na bordadura quanto no interior da parcela. Consideran-
do-se apenas as plantas de bordadura, sio também incluidos,
como moderadamente suscetiveis ou suscetiveis, PF 00 1017,
PF 00 1143, PF 00 1160, PF00 1187, PF 00 1190,
PF00 1192, PF 00 1201, PFO0 1209, PF 00 1219,
PF 00 1346, PF 00 1376 ¢ PF 00 1434,

De ciclo médio, nos ensaios M1 e M2, do tocal de 71 linhagens
avaliadas, 63% foram resistentes e 17% foram moderadamente
resistentes. Apresentaram suscetibilidade (moderadamente sus-
cetiveis ou suscetiveis) as linhagens PF 00 1070, PF 00 1170,
PF 00 1265, PF 00 1316, PF 00 1487 e PF 00 1500. Conside-
rando-se apenas as plantas de bordadura, sio também incluidos
como suscetiveis PF 00 1134, PF00 1156, PF 00 1225,
PF 001296, PF 00 1303, PFQ0 1460, PF 00 1462 ¢
PF 00 1483. Em trés gendtipos, PF 00 1208, PF 00 1214 e
PF 00 1294, houve maior severidade de oidio no interior da
parcela que na bordadura, porém nio excedendo a 30%. A
testemunha suscetivel, RS 7-Jacui, apresentou indice de 60%
de severidade de oidio.

De ciclo tardio, foram avaliadas 20 linhagens, das quais 60%
foram resistentes e 20% moderadamente resistentes. Nenhum
gendtipo foi suscetivel, tanto em plantas de bordadura quanto
nas do interior da parcela. Se forem consideradas somente as
plantas da bordadura da parcela, foram moderadamente susce-
tiveis PF 00 1034, PF 00 1035, PF 00 1060 ¢ PF 00 1212.
Nesse ensaio, a severidade de oidio na cultivar testemunha Fe-
pagro-RS 10 também foi baixa, da ordem de 30%.
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Dos ensaios de VCU (Tabela 2), de ciclo precoce, foi classifica-
da como moderadamente suscetivel apenas a linhagem
PF 94 1526, e, se forem consideradas apenas as plantas da bor-
dadura, também as linhagens BR 97 20966, BR 97 21192,
PF98 1090, PF 98 1171 e¢ PF 99 1128. A linhagem
PF 97 1453 foi suscetivel apenas em plantas de bordadura. De
ciclo médio, apenas o gendtipo PF 99 1157 foi suscetivel na
bordadura ¢ moderadamente suscetivel no interior da parcela e,
somente na Dbordadura, foram moderadamente suscetiveis
BR97 19756, PF 96 1324, PF 98 1324, PF99 1225,
PF 99 1268, PF 99 1328 ¢ PF 99 1382. Quanto aos ciclos se-
mitardio ¢ tardio, PF 98 1269, PF 99 1087 e PF 99 1145 fo-
ram moderadamente suscetiveis apenas em plantas na borda-
dura da parcela.

Entre as cultivares registradas (Tabela 3), de ciclo precoce, fo-
ram resistentes BRS 137, BRS 138, BRS 205, BRS 211,
CD 201 e CD 203, e, somente no interior da parcela, BR-16 e
1AS 5. Foi suscetivel Ocepar 14. De ciclo médio, destacaram-se
como resistentes Bragg, BRS 66, BRS 153, BRS 154, Embrapa
59, Fundacep 33, Fundacep 38, Fundacep 39 e 1AS 4. A culti-
var BR-4 foi suscetivel na bordadura e moderadamente susceti-
vel no interior da parcela. RS 7-Jacui foi moderadamente sus-
cetivel. Entre as cultivares de ciclos semitardio e tardio, foram
resistentes CD 205, Cobb e Fepagro-RS 16. Apenas RS 9-
Irauba foi moderadamente resistente no interior da parcela,
enquanto Fepagro-RS 10 foi moderadamente suscetivel.

Quando se comparam resultados de safras anteriores com os
resultados desta safra, nas condigdes de Passo Fundo, seja de
plantas de bordadura ou do interior da parcela, constata-se
que, dos ensaios de VCU, permaneceram com reacio de resis-
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téncia os gendeipos de ciclo precoce PF 97 1026, PF 97 1220,
PF98 1095, PF99 1243, PF 99 1305, PF 99 1312,
PF99 1332 e PF99 1350, de ciclo médio PF 97 1663,
PF98 1182, PF 98 1217, PF 98 1318, PF 98 1395,
PF99 1247, PF99 1248, PF 99 1249, PF 99 1317,
PF99 1387 e PF 99 1391 ¢, de ciclo tardio, PF 98 1079,
PF98 1238, PF98 1343, PF98 1376, DPFO98 1399,
PF 98 1403, PF 99 1080, PF 99 1081 e PF 99 1324, Eatre as
cultivares registradas para cultivo no Rio Grande do Sul, per-
maneceram resistentes CD 203, BRS 137, BRS 205, BRS 211,
Bragg, BRS 153, BRS 154, Embrapa 59, Fundacep 33, Funda-
cep 38, Fundacep 39, CD 203, Cobb e Fepagro-RS 16.

Os gendtipos devem ser avaliados durante virios anos, em
virtude da a variabilidade observada na reagiio durante as alti-
mas safras de soja. Além disso, na safra 2001/2002, ndo houve
desenvolvimento severo de oidio nas parcelas analisadas. Da
mesma forma, observa-se que a severidade de oidio vem de-
caindo ano apds ano, seja por condigdes climiticas desfavordveis
a0 desenvolvimento da doenga, seja pelo maior uso de cultiva-
res resistentes ou de aplicagdes de controle quimico.
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Tabela 1. Severidade de oidio em linhagens de soja do ensaio
preliminar de segundo ano, na safra 20001/2002. Embrapa
Trigo, Passo Fundo, RS, 2002.

Oidio (%)*
Ciclo Gendtipo Borda- Interior
dura
Precoce — PF 00 1017 30 20
Pl PF 00 1036 tr 0
PF 00 1037 10 tr
PF 00 1051 tr tr
PF 00 1072 tr tr
PF 00 1080 tr 0
PF 00 1094 tr 0
PF 00 1095 10 0
PF 00 1099 10 tr
PF 00 1101 10 tr
PF 00 1106 tr 0
PF 00 1109 tr 0
PFOO 1114 tr 0
PFO0 1119 10 tr
PE 0O 1120 10 tr
PF 00 1125 20 10
PF 00 1127 10 10
PF 00 1139 tr 0
PF 00 1143 20 10
Continua...
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Tabela 1. Continuagio.

Qidio (%)*

Ciclo Gendtipo Borda- Interior

dura

PE 00 1157 10 tr
Precoce — PF Q0 1160 20 20
P2 PFOO 1161 10 tr
PF 00 1162 tr 0
PF 00 1163 tr 10
PF 00 1169 10 tr
PF 00 1185 10 10
PE 00 1187 30 20
PF 00 1190 20 tr
PF 00 1201 30 10
PF 00 1203 tr 0
PF 00 1209 20 10
PF 00 1219 40 20
PF 00 1222 10 10
PF 00 1224 10 0
PF 00 1229 10 10
PF 00 1233 10 10
PF 00 1305 10 tr
PF 00 1307 tr tr
PF 00 1311 50 50
Precoce — PF 00 1317 tr 0
P3 PF 00 1334 50 50
PF 00 1339 60 50
PF 00 1342 tr 0
PF 00 1346 20 20

Continua...
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Tabela 1. Continuagio.

Qidio (%)*
Ciclo Gendtipo Borda- Interior
dura
PF 00 1351 10 10
PF 00 1357 tr tr
PF 00 1360 10 tr
PF (00 1364 tr tr
PF 00 1369 30 30
PF 00 1376 40 20
PF 00 1383 tr tr
PF 00 1389 50 40
PF 00 1396 60 30
PF 00 1401 50 30
PF 00 1407 50 40
PF 00 1432 30 30
PF 00 1434 20 20
PF 00 1445 10 tr
PF 00 1450 60 30
IAS 5 (test.) 30 20
CD 201 (test.) 40 40
Médio — PF 00 1018 10 tr
M1 PF 00 1023 10
PF 00 1029 0 0
PF 00 1338 tr 0
PF 00 1039 tr 0
PF 00 1040 20 tr
PF 00 1048 tr 0
PF 00 1063 10 tr
Continua...
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Tabela 1. Continuagio.

Oidio (%)*
Ciclo Genétipo Borda- Interior
dura
PF 00 1069 20 tr
PF (0 1128 10 tr
PF 00 1131 tr 0
PF 00 1134 30 tr
PF 00 1154 tr 0
PF 00 1156 30 tr
PEF 00 1168 20 tr
PF 00 1455 10 tr
PF 00 1469 20 20
PF 00 1478 10 10
PF 00 1483 30 10
PFE 00 1500 50 30
Médio — PF 00 1170 50 30
M2 PFO0 1173 10 tr
PF 00 1175 10 tr
PEQ0Q 1176 tr tr
PF 00 1177 0 0
PEOO 1179 tr 0
PF 00 1183 10 tr
PF 00 1189 tr 0
PF 00 1211 0 0
PF 00 1213 10 0
PF 00 1225 30 tr
PF 00 1232 10 0
Continua...
144 Costamilan, L.M, et al,



Soga: vesultados de pesquisd 2001-2002

Tabela 1. Continuagio.

Oidio (%)*

Ciclo Genétipo Borda- Interior

dura

PF 00 1240 0 0
PF 00 1242 0 0
PE 00 1243 0 0
PF 00 1246 10 0
PF 00 1252 20 10
Médio - PF 00 1208 10 20
M3 PEOO 1214 20 30
PF 00 1220 tr tr
PF 00 1223 10 tr
PEF 00 1228 0 0
PF 00 1231 tr tr
PF 00 1234 tr 10
PF 00 1235 20 10
PF 00 1253 tr tr
PF 00 1254 tr 0
PF 00 1255 tr tr
PF 00 1256 10 0
PF 00 1265 30 30
PF 00 1282 Tr tr
PF 00 1293 10 0
PF 00 1294 10 20
PF 00 1296 30 20
PF 00 1299 20 20

Continua...
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Tabela 1. Continuagio.

Oidio (%)*
Ciclo Gendtipo Borda- Interior
dura
Médio — PF 00 1070 30 30
M4 PF 00 1303 30 20
PF 00 1306 10 tr
PF 00 1308 20 10
PF 00 1322 20 20
PF 00 1350 tr 0
PF 00 1353 10 10
PF 00 1386 tr tr
PF 0{) 1420 20 10
PF 00 1451 tr tr
PF 00 1460 30 20
PF 00 1462 40 0
PE 00 1487 40 30
PF 00 1498 20 10
BRS 66 20 10
RS 7-Jacui 60 40
Tardio — PF 00 1022 10 tr
T1 PF 00 1034 30 10
PF 00 1035 40 20
PF 00 1047 10 0
PF 00 1060 30 tr
PF 00 1093 10 0
PF 00 1098 10 tr
PF 00 1135 10 tr
PF 00 1149 0 0
PF 00 1153 tr 0
Continua...
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Tabela 1. Continuagio.

Oidio (%)*
Ciclo Gendtipo Borda- Interior
dura

PF 00 1158 20 10
PEF 00 1159 20 10
PF 00 1184 0 0
PF 00 1186 10 0
PF 00 1188 20 tr
PF 00 1199 10 i0
PF00 1212 30 10
PF 00 1248 tr tr
PF 00 1249 tr 0
PFE 00 1459 20 tr
M-Soy 7501 (test.) 10 10

Fepagro-RS 10 (test.) 30 20
Ciclo precoce, estidio R3.3; cicdlo médio, estidio R5.2; ciclos semitardio e
tardio, estidio R5.1.
* percentagem de drea foliar coberta por micélio de oidio em plantas de
bordadura e do interior da parcela,
*tragos {inferior a 19 de drea foliar coberta pelo micélio).
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Tabela 2. Scveridade de oidio em linhagens de soja dos ensaios de VCU,
na safra 2001/2002. Embrapa Trigo, Passo Fundo, RS, 2002,

Oidio (%)*
Ciclo Genétipo Borda- Interior  Maior
dura nota
anterior’
Precoce — BR 97 20966 20 10 10
VCU ILell BR 97 21192 20 10 50
IPF 94 1526 30 20 -
PF 97 1026 e’ tr 0
PF 97 1220 10 0 0
PF 97 1453 50 10 0
PF 98 1090 40 10 20
PF Y8 1093 10 10 40
PF 98 1095 tr tr 5
PFO8 1171 20 10 50
PF 98 1239 10 10 50
PF 98 1429 10 10 60
PF99 1012 10 10 -
PF 99 1128 20 10 -
PF 99 1243 10 10 5
PF 99 1305 10 € 10
PF 99 1312 10 tr 5
PF 99 1332 tr tr
PF 99 1350 10 tr 5
IAS 5 (test.) 20 10 tr
CD 201 (test.) 30 20 60
Médio — PF 99 1157 60 30 50
vCU 1 PE 99 1222 20 10 tr
Continua...
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Tabela 2. Continuagio.

Qidio (%)*
Ciclo Genébtipo Borda- Interior  Maior
dura nota
anteriot’

PF 99 1225 30 20 10
PF 99 1247 10 10 t
PF 99 1248 10 10 tr
PF 99 1249 tr tr 0
PF 99 1260 20 10 o
PF 99 1268 30 10 0
PF 99 1275 20 20 5
PF 99 1285 20 10 0
PF 99 1295 20 10 5
PF 991317 10 tr 0
PF 99 1326 20 10 5
PF 99 1328 40 10 10
PF 99 1382 30 20 10
PF 99 1387 10 tr 10
PF 99 1391 10 te 5
PF 99 1392 20 tr 10

Médio — BR 97 19756 40 20 10

VCU 11 BR 97 20155 20 10 5
PF 96 1324 30 20 0
PF 97 1450 20 10 b]
PF 97 1634 10 10 20
PF 97 1663 10 tr 5
PF 98 1081 20 tr 0

Continua...
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Tabela 2. Continuagio.

Oidio (%)*

Ciclo . Gendtipo Botda- Interior  Maior
dura nota
anterior’

PF 98 1182 tr 0 0
PF 98 1217 10 0 0
PF98 1318 tr tr 10
DF 98 1324 30 10 ]
PF 98 1395 10 10 10
PF 99 1077 10 10 20
BRS 66 (test.) 20 10 10
RS 7-Jacui (test.) 50 50 70

Tardio — BR 97 19829 10 10 20

VCUlell BR. 97 20313 i0 10 30
PF 98 1015 20 10 10
PF 98 1079 10 tr 0
PF 98 1269 30 10 0
PF 98 1317 0 0 20
PF 98 1343 10 tr 0
PF 98 1352 20 10 10
PF 98 1376 tr tr 10
PF 98 1399 tr tr 0
PF 98 1403 0 tr 5
PF 98 1238 10 tr 5
PF 99 1045 20 143 20
PF 99 1080 10 tr 0
PF 99 1081 Tt 0 0

Continua...
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Tabela 2. Continuagio.

‘ Qidio (%)*
Ciclo Gendtipo Borda- Interior  Maior
dura nota
anterior’
PF 99 1087 30 tr 0
PF 99 1145 30 10 5
PF 99 1324 Tr 0 0
M-Soy 7501 (test.) 40 20 -
Fepagro-RS 10 (tesc.) 70 30 20

Ciclo precoce, estidio R5.3; ciclo médio, estadio R3.2; ciclos semitardio e rardio, estadio
R5.1.

* percentagem de drea foliar coberca por micélio de oidio em plantas de bordadura e do
interior da parcela.

*avaliagdo no interior da parcela

"rracos {inferior a 1% de drea foliar coberta pelo micélio).
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Tabela 3. Severidade de oidio em cultivares de soja em cultivo no Rio
Grande do Sul. Embrapa Trigo, Passo Fundo, RS, 2002,

Qidio {%)*
Ciclo Cultivar Borda- Interior  Maior
dura nota
anterior’

Precoce BR-16 30 20 80
(est. R5.3) BRS 137 tr 0 0
BRS 138 20 10 10

BRS 205 10 tr 10

BRS 211 10 tr 0

CD 201 20 10 80

CD 203 10 tr 0

IAS 5 30 10 30

Ocepar 14 30 30 50

Médio BR-4 50 30 40)
(est. R5.2) Bragg tr tr 0
BRS 153 tr tr 0

BRS 154 10 tr 5

BRS 66 20 tr 10

Embrapa 59 0 0 0

Fundacep 33 10 0 0

Fundacep 38 10 5 0

Fundacep 39 L0 0 0

IAS 4 10 10 20

RS 7-Jacui 40 30 50

Semitardio CD 205 10 5 0
e Tardio Cobb t 0 0
(est. R5.1) Fepagro-RS 10 40 30 5
Fepagro-RS 16 10 5 0

RS 9-Ttaiba 30 20 10

* percentagem de drea foliar coberta por micélio de oidio,

* avaliagio em anos anteriores, no interior da parcela.
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AVALIACAO DE GENOTIPOS DE SOJA, DA
EMBRAPA AO NEMATOIDE DE GALHA
Melvidogyne javanica, NO RIO GRANDE DO SUL

Paulo Fernando Bertagnolli, Emidio Rizzo Bonato,

Sérgio Schaeider ¢ Jodo Flivio Velloso

Introducio

A prética do cultivo de soja sem rotagio de culturas, ano apds
ano, leva ao aparecimento, em escala epidémica, de alguns
problemas fitossanitdrios, comprometendo a produtividade,
Entre esses problemas, destacam-se, em algumas regides do
Rio Grande do Sul, principalmente nas Missdes, no municipio
de Santa Rosa, os causados por nematéides do género Meloico-
gyne spp., formadores de galhas nas raizes. Este trabalho teve
objetivo de avaliar gendtipos de soja quanto a tolerdncia gené-
tica a Melvidogyne javanica.

Método

O experimento para avaliagio da resposta de linhagens de soja
a M. javanica foi conduzido em Santo Cristo, RS, em condigbes
naturais de infestagio. Foram avaliados 203 gendtipos, ¢, des-
tes, dois foram testemunhas tolerantes [CD 201 e MG/BR 46
(Conquista)] e dois foram testemunhas suscetiveis (BRS 133 e
Embrapa 20). As 199 linhagens testadas sdo oriundas dos pro-
Avaliagao nematilide de galba 153




Soja: vesultados de pesquisa 2001-2002

gramas de melhoramento da Embrapa Agropecudria Oeste, da
Embrapa Arroz e Feijio, da Embrapa Cerrados, da Embrapa
Milho ¢ Sorgo, da Embrapa Soja, da Embrapa Soja/Empaer e
da Embrapa Trigo.

Os mesmos gendtipos foram avaliados em outros locais do Bra-
sil para M. jananica ¢ para M. incognita, outro nematdide for-
mador de galhas. O experimento, conduzido em blocos ao aca-
s0, constou de oito repetigdes, em sistema de covas espagadas
1,00 m x 0,50 m, com semcadura de 10 sementes por cova.
Na avaliagdo, foi usada a escala sugerida por Taylor & Sasser
(1978), com notas de 0 a 5, para agrupar os gendtipos, em que
0 = imune; 1 = com uma ou duas galhas e sistema radicular
normal; 2 = com poucas galhas pequenas e sistema radicular
bem desenvolvido; 3 = com galhas pequenas e sistema radi-
cular pouco prejudicado; 4 = com muitas galhas e sistema ra-
dicular prejudicado; e 5 = raizes totalmente tomadas por ga-
lhas. A classificagio da reagio de gendtipos foi baseada na nota
média das oito repeti¢bes. Foram considerados tolerantes (T)
gendtipos que receberam nota até 2,0, moderadamente tole-
rantes (MT) gendtipos que obtiveram notas de 2,1 acé 3,0 ¢
suscetiveis (S) os que alcangaram nota superior a 3,0.

Resultados

Vinte e trés linhagens, além da testemunha CD 201, apresen-
taram nota média até 2,0, sendo, portanto, classificadas como
T (Tabela 1): PF 01 1729, BR98 17706, PF 00 1432,
PF 00 1434, BR 97 20798, BR 98 17401, BR 98 17840,
154 Bertagnolli, P.F. et al.
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BR98 16890, BR 9817205, PF011755, BR 99 11686,
BR 99 21216, BR 96 25337HA, BR 98 16898, GOBR 93 9960,
PF 01 1648, BRY6 16294, BR97 21251, BR 99 10823,
BR 97 21247, BR 98 17655, BR 98 24067, BR 98 24186 ¢
CD 201. A cultivar testemunha CD 201, com nota média de
2,0, destacou-se em relagio 4 outra cultivar testemunha,
MG/BR 46 (Conquista), & qual recebeu nota média de 2,4,
ambas usadas como padrao de resisténcia. Além de MG/BR 46
(Conquista), outros 89 gendtipos foram classificados como MT.
Os 87 gendtipos restantes, juntamente com as testemunhas
suscetivels, foram considerados S.
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SELEGAO DE GENOTIPOS DE SOJA
RESISTENTES AO NEMATOIDE DE CISTO
(Heterodera glycines)

Paulo Fernando Bertagnolli, Leila Maria Costamilan,

Emidio Rizzo Bonato e Caroline de Lima Wesp

Introdugio -

A soja é das principais culturas de verdo no Rio Grande do Sul,
ocupando cerca de 3.000.000 hectares a cada ano agricola.
Juntamente com o cultivo dessa leguminosa, cresceram os pro-
blemas que comprometem a manutengio ou o aumento da
produtividade da cultura. Entre esses, o nematéide de cisto da
soja (NCS) é grande amcaga em diversas partes do Brasil, inclu-
sive na regiao das Missdes do RS (Dias et al., 2000).

Através do melhoramento genético de plantas de soja, buscam-
se cultivares capazes de resistir aos danos causados pelo NCS,
ou tolerd-los, viabilizando nivel satisfatério de producio de
grios. Conforme Niblack (1999), a presenca de H. glycines ca-
racteriza-se pelo aparecimento, em reboleiras, de plantas ra-
quiticas, de baixo vigor, apresencando aborto de flores e de
vagens. A maior intensidade dos sintomas depende da menor
fertilidade do solo ¢ da maior populagio de NCS existente na
area.

O uso de cultivares de soja resistentes ¢ um dos meios mais
eficientes e econdmicos de controle de nermatdides. Este traba-
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lho teve por objetivos avaliar e selecionar gendtipos de soja
resistentes ao NCS, raca 3.

Método

O experimento foi conduzido em casa de vegetagio, na Embra-
pa Trigo, municipio de Passo Fundo, RS, no periodo de janciro
a maio de 2002. Foram avaliados 243 gendtipos, oriundos de
diversos cruzamentos, tendo-se como testemunha suscecivel a
cultivar Lee. As linhagens foram divididas em dez lotes, em
delineamento completamente casualizado, com quatro repeti-
¢Oes por tratamento.

Para avaliagdo da resisténcia, as linhagens foram semeadas em
bandejas contendo areia e, apds seis dias, realizou-se o trans-
plante de plintulas para vasos de cermica com 7,5 cm de dia-
metro, tendo-se como substrato mistura de duas partes de areia
e uma de terra.

Para manutengio e muldiplicagio do NCS, usou-se a cultivar
suscetivel Lee. O indculo foi obtido pela lavagem de rafzes das
plantas multiplicadoras, passando-se por penciras de 25 e 100
mesh, nas quais as fémeas eram retidas. A base da peneira de
100 mesh, acoplou-sc uma peneira de 500 mesh, para retencio
de ovos. As fémeas foram maceradas para rompimento e libera-
¢do de ovos. Em cada repetigio, tanto da testemunha suscetivel
Lee quanto das linhagens testadas, usou-se uma solugdo padrio
de 4.000 ml/planta. Trinca dias apds a inoculagio, realizou-se a
avaliagio dos gendtipos, em que as raizes de cada planca foram
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lavadas sob jato forte de dgua, vertendo-se o volume recolhido
em peneiras de 25 mesh ¢ 60 mesh.

As fémeas existentes na testemunha (Lee) foram quantificadas,
para comparagio com o nimero de fémeas presentes nas raizes
de cada gendtipo. A caracterizagio de resistente ou suscetivel
deu-se em fungio da quantidade de fémeas, comparadas com
Lee. Foram considerados suscetiveis todos genétipos com
quantidade de cistos igual ou superior a 10% do nimero en-
contrado na testemunha e resistentes todos os genétipos com
quantidades inferiores 2 10%.

Resultados

Houve ampla variagio no nimero médio de fémeas de NCS
(50 a 293 fémeas) obtidas na cultivar testemunha Lee, nos dife-
rences testes efetuados.

Todas as linhagens testadas eram oriundas de cruzamentos
com, no minimo, um genitor com resisténcia i raga 3 de NCS,
porém de diversas dessas combinacdes ndo se obtiveram linha-
gens com resisténcia (Tabela 1),

Foram selecionadas, como resistentes homogéneas, as linhagens
PF 011449 e PF 011473, do cruzamento PF 93263 x Leflore;
PF 011757 (FT 903392 x Epps); PF 011727 (PF 941929 x D
82-2896); PF 011213 (PF 93344 x (Stonewall x Hartwig)); PF
011277 (PF 93297 x D 82-2896); PF 011614 (Hartwig x
(BRS 66 x Stonewall); PF 011336, PF 011337 ¢ PF 011338
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(PF 93257 x Stonewall).

Foram heterogéneas para resisténcia e suscetibilidade, as linha-
gens PF 011457, PF 011461, PF 011463, 0 PF 011475, PF
011456, PF 011459, PF 011470, do cruzamento (PF 93263 x
Leflore); PF 011487, PF 011480, PF 011482, PF 011492 (PF
93263 x (Sharkey x Harewig)); PF 011517, PF 011521
(FT 903392 x Epps), PF 011626, PF 011635 ((Duocrop x
Avery) x PF 93688)); PF 011728 (PF 941929 x D 82-2896);
PF 01 1221, PF 011227, PF 011219, PF 011223, PF 011226
(PF 93344 x (Stonewall x Harewig)); PF 011280, PF 011285,
PF 011290 (PF 93297 x D 82-2896); PF 011303 (PF 93257 x
Harewig); PF 011608 (Hartwig x BRS 137); PF 011618 (D
82-2896 x FT 903392); PF 011318, PF 011319, PF 011307,
PF 011320, PF 011324 (PF 93 257 x Ipagro 21); PF 011328,
PF 011335 (PF 93257 x Stonewall); PF 011754 (Bryan x CEDP
20-Guajuvira); PF 011357, PF 011358, PF 011351, PF
011356 (PF 93257 x (PF 891070 x D 82-2896)); PF 011655,
PF 011653 ((PF 891070 x Bryan) x Ocepar 14).
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TESTE DE DIFERENCIA(_,‘,AO DE RACAS DE
NEMATOIDE DE CISTO (Heterodera glycines) DA
SOJA

Paulo Fernando Bertagnolli, Leila Maria Costamilan ¢

Caroline de Lima Wesp

Introducao

O nematédide de cisto da soja (NCS) ocorre praticamente em
todas as grandes dreas produtoras de soja do mundo, sendo a
doenga que causa os maiores danos no rendimento de grios da
cultura nos EUA (Doupnik, 1993). Esse nematdide apresenta
variabilidade genética para patogenicidade e populagdes cons-
tituidas de misturas de ragas. A diferenciagio das ragas baseia-
se na habilidade de dada populagio de NCS desenvolver-se, em
maior ou menor namero, nas cultivares da série diferenciadora,
comparadas com a variedade suscetivel, Lee.

Originalmente, conforme Golden et al. (1970), quatro racas
foram descritas. Porém, o uso de cultivares resistentes ao NCS
no campo aumentou a pressio de sele¢io ao nematdide, fazen-
do com que este se adaptasse (Niblack, 1999).

De acordo com Riggs & Schmitt (1988), através do método
padrio de identificagdo ‘de populagdes de NCS por cultivares
diferenciadoras (Lee, Peking, Pickett, PI 88788 e PI 90763), é
possivel identificar 16 ragas. No entanto, Dias et al. (1998 e
1999) propuseram duas novas ragas, a 47 e a 14%, por quebra-
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rem a resisténcia da cultivar Hartwig, que, até entdo, nio havia
sofrido quebra de resisténcia por nenhuma populacio de campo

do NCS.

Em raziio da ocorréncia do NCS na regiio das Missdes do Rio
Grande do Sul, este estudo teve por objetivo identificar a po-
pulagio de nematdide de cisto oriunda dessa regido, a qual ¢
utilizada no Laboratério de Nemarologia da Embrapa Trigo.

Método

O expetimento foi conduzido em casa de vegetagio, na Embra-
pa Lrigo, municipio de Passo Fundo, RS, usando-se solo oriun-
do de Sdo Miguel das Missoes, RS, proveniente de dreas infes-
tadas com NCS. O solo foi acondicionado em trés recipicntes
de cimento, com 65 x 65 am’, nos quais sementes da cultivar
Lee foram semcadas para multiplicagio do NCS. Posterior-
mente, esse material foi utilizado como fonte de indculo para
realizagao do teste de identificagio da raga do nematéide. O
maculo foi obtido pela lavagem de raizes de plantas da cultivar
Feeo em dgua corrente, passando-se por peneiras de 25 e 100
mesh, nas quais as fémeas eram retidas, As fémeas foram mace-
radas para seu rompimento e liberagio de ovos, ficando estes
retidos em peneira de 500 mesh. A concentragdo padrio foi de
1.000 ovos/ml.

Sementes da cultivar padrio de suscetibilidade (Lee) e das cul-
tivares diferenciadoras Pickett, Peking, PI 88788 ¢ PI 90763
foram semeadas em bandejas contendo apenas areia. Apés sete
dias, as plintulas foram transplantadas para vasos de cerimica
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com 7,5 ¢m de didmetro, tendo-se, como substrato, mistura de
duas partes de areia e uma de terra. Apds o transplante, reali-
zou-se a inoculacio com ovos de NCS, usando-se 4 ml/planta.
O delineamento experimental usado foi completamente casua-
lizado, com sete repeti¢des por tratamento, sendo uma planta
por vaso.

Trinta dias apds a inoculagio, plantas da cultivar Lec e das cul-
tivares diferenciadoras foram retiradas dos vasos, e as raizes
foram lavadas com dgua, sobre peneiras de 25 mesh e 60 mesh.
As fémeas retidas na peneira de 60 mesh foram transferidas
para cdmara Falcon 1012 (placa quadriculada) e levadas a lupa
para quantificagio total de fémeas por planta. A caracterizagio
da reagiio de resisténcia ou suscetibilidade deu-se em funcio da
quantidade de fémeas encontradas na cultivar Lee, Foram con-
siderados suscetiveis (S) todos os gendtipos com quantidade de
fémeas na raiz igual ou superior a 10% do valor encontrado na
testemunha e resistentes (R) todos os gendtipos com quantida-
des inferiores a 10%. Os resultados foram comparados com
padrdes descritos por Riggs & Schmitt (1988), para reagio de
ragas de NCS (Tabela 1).

Resultados

Todas as quatro cultivares diferenciadoras empregadas no teste
de diferenciagdo de ragca mostraram-se resistentes ao NCS,
quando comparadas com a cultivar suscetivel Lee (Tabela 2).
Portanto, com base em trabalhos de Riggs & Schmitt (1988),
pode-se afirmar que a populagio de NCS usada nos trabalhos
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do Laboratorio de Nematologia da Embrapa Trigo, Passo Fun-
do, RS, é formada, predominantemente, pela raga 3.
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Tabela 1. Esquema para identificagio de racas de nematéide
de cisto da soja, de acordo com Riggs & Schmite, 1988.

Reacdo das cultivares diferenciadoras*
Raca Pickett Peking  PI 88 788 PI 90 763

1 - - + -
2 + + + -
3 - - - -
4 + + + +
b + - + -
6 + - - -
7 - - + +
8 - - - +
9 + + - -
10 + - - +
11 - + + -
[2 - + - +
13 - + - -
14 + + - +
15 + - + +
16 - + + +
* O sinal * - " significa que o nimero de fémeas nesta cultivar de soja ¢

menor que 10% do nimero desenvolvido na cultivar suscetivel Lee (tes-
temunha). O sinal * + ” significa que o nimero de fémeas ¢ igual a
10% ou superior a0 nimero de fémeas desenvolvida em Lee.
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Tabela 2. Quantificagio de fémeas de Heterodera glycines em cultivares
diferenciadoras de soja. Embrapa Trigo, Passo Fundo, RS, 2002,

N* de fémeas/repeticio

Gendtipo 1 2 3 4 S 6 7 Média Reacio'

Lee 348 414 204 519 177 151 60 268 S
PIBB788 26 3 2 1 8 1 2 6 R
P190 763 0O 0o 0 0 0 0 0 0 R
Peking 0O 0 o0 0 0 0 0 0 R
Pickett 9 15 2 2 11 2 1 6 R

'R = resistente; § = suscetivel.
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AVALIAGCAO DE DANOS EM SOJA CAUSADOS
POR FERRUGEM ASIATICA

Leila Maria Costamilan, Paulo Fernando Bertagnolli e

José Tadashi Yorinori

Objetivo

A ferrugem asidtica de soja, causada por Phakopsora packyrbizi, é
de ocorréncia recente no Brasil. Foi registrada, inicialmente, na
safra 2000/2001, no estado do Parand. Na safra 2001/2002, a
doenca foi constatada nos estados do Rio Grande do Sul, do
Parand, de Mato Grosso do Sul, de Goids ¢ de Mato Grosso.
Este trabalho visou a avaliar a redugio de rendimento de grios
causada por essa doenca.

Método

Foram avaliadas duas lavouras comerciais (cultivares BRS 153 e
BRS 154), semeadas em 15/12/01, em Cirfaco, RS. Em 8/3/02,
no inicio de formacdo de grios, foi efetuada aplicagdo terrestre
de fungicida combinando os ingredientes ativos pyraclostrobin
(133 g/l) e epoxiconazole (50 g/l), na dose de 0,5 1/ha, em faixa
de 60 m de largura, nas duas cultivares. Na maturacio fisioldgica,
foram colhidas e trilhadas todas as plantas de dez amostras de
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4 m? cada uma, por cultivar, com e sem tratamento, em de-
lineamento completamente casualizado. Registraram-se peso
de grios e de mil graos por amostra, corrigidos pela umidade
média da massa de grios, determinada em 9,06%. Os dados
foram submetidos a andlise de variincia, e as médias foram
comparadas, pelo teste de Duncan, a 5% de probabilidade.

Resultados

Na Tabela 1, sao apresentados dados de peso de grios e de
rendimento das cultivares. Pela andlise da variincia, houve di-
ferenciacdo, a 5% de probabilidade, entre as médias dos trata-
mentos.

O peso médio de griaos da cultivar BRS 153, por parcela ndo
tratada, foi de 935 g, significando rendimento médio de 2.337
kg/ha, enquanto, nas parcelas tratadas, o peso médio de grios
foi de 1.209 g, significando 3.022 kg/ha. Nesse caso, a perda
relativa foi de 23%. O peso de mil grios foi reduzido em 12%.

Quanto a cultivar BRS 154, a perda relativa foi de 46%, ou
seja, as parcelas tratadas renderam 3.015 kg/ha (peso médio de
grios de 1.206 g por parcela) e as parcelas ndo tratadas ren-
deram 1.632 kg/ha (peso médio de grios de 653 g por parcela).
O peso de mil grios foi reduzido em 22%.

O principal efeito no rendimento causado pela doenga foi a
diminuigio do tamanho de grios resultante de desfolha pre-
coce. A cultivar BRS 153 pode ter sido menos afetada por apre-
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sentar ciclo mais precoce que o de BRS 154.

Tabela 1. Redugio de rendimento de grios em duas cultivares de soja

afetadas por ferrugem asidtica. Embrapa Trigo, Passo Fundo, 2002,

Rendimen-

. Peso 1.000 % - %
Cultivar/tratamento tios () Reducio de grios Reducio
g g Y (kg/ha) <
BRS 153
* com fungicida 195 a 3.022a
o sem fungicida 171 b 12 2337b 23
BRS 154
¢ com fuagicida i89 A 3.015 A
» sem fungicida 147 B 22 1.632 B 46

! Médias seguidas de mesma letra mindscula € maidscula, na verrical, nio diferem enere si,
pelo teste de Duncan, a $% de probabilidade.
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PRODUGCAO DE SEMENTE GENETICA DE
SOJA NA EMBRAPA TRIGO EM 2001/2002

Aroldo Gallon Linhares e Gilberto A. Petipolli Bevilaqua

Introdugao

As agbes de produgio de semente genética integrantes do pro-
grama de melhoramento de soja na Embrapa Trigo vém sendo
cxecutadas desde 1978. Na safra 2001/2002, o trabalho teve
como objetivo a produgio de semente genética das linhagens
incluidas na rede de avaliagdo, a qual abrangeu os estados do
Rio Grande do Sul, de Santa Catarina, do Parand, de Sdo Paulo
e de Mato Grosso do Sul, além de duas cultivares registradas.

Método

As atividades em campo foram desenvolvidas na drea experi-

mental da Embrapa Trigo, situada no municipio de Passo Fun-
do, RS.

As linhagens em primeiro ano de multiplicagdo, constantes nos
ensaios preliminares de segundo ano, em nimero de 151, fo-
ram semeadas em parcelas de quatro linhas de 12 m de com-
primento, obedecendo 4o limite méximo de 200 g de semente
para cada gendtipo. A semente teve origem nas parcelas dos
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ensaios preliminares de primeiro ano, conduzidos no ano ante-
rior.

Correspondentes a ensaios de avaliacio de valor de cultivo ¢
uso (VCU) de primeiro ano, 33 linhagens foram semeadas no
sistema de parcela por planta, a partir de plantas origindrias da
safra anterior, as quais foram colhidas e trilhadas individual-
mente. Anteriormente a serneadura, os grios obtidos dessas
plantas foram observados visualmente, descartando-se o pro-
duto de plantas que apresentaram variagdes, principalmente
quanto a caracteristicas de hilo. .

Dez linhagens, constantes dos ensaios de avaliagio de segundo
ano e sete em avaliacio de VCU de terceiro ano, foram semea-
das sob forma massal, em quantidades varidveis, de acordo com
a disponibilidade de secmente. Dentre as Gltimas, trés linha-
gens, por razdes de desuniformidade entre parcelas, apresenta-
da no ano aaterior, foram semeadas, sob forma de parcelas in-
dividualizadas, de 23 parcelas, a partir daquelas selecionadas
anteriormente.

Duas linhagens (PF 981269 ¢ PF 981429), em processo de
resselecio, foram semeadas sob a forma de parcela por planta
selecionada, correspondendo a 8 ¢ a 6 parcelas individualizadas,
respectivamente,

Relativamente a cultivares, foram conduzidas duas parcelas,
correspondentes as cultivares BRS 66 e BRS 137, com o obje-
tivo de renovagio da reserva de semente genética.

A semeadura de todas as ‘parcelas foi realizada sob  sisterna

plantio direto no periodo compreendido entre 25/10/2001 e
9/12/2001.
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A adubagao usada foi de 250 kg/ha da férmula 0-25-25.

O controle de plantas daninhas foi realizado pela aplicagio de
hetbicida dessecante no campo, antes da semeadura, e com-
plementada por capina manual durante a fase de desenvolvi-
mento da cultura. Houve controle de lagartds e de perceve-
jos, mediante a aplicagio de inscticidas recomendados para a
cultura.

A densidade de semeadura foi de 10 a 15 plantas por metro,
usando-se o espagamento de 0,50 m entre as linhas.

A eliminagdo de mistura varietal e de plantas atipicas foi feita,
periodicamente, da fase de florescimento até a de maturagio.
Foi dada énfase especial ao trabalho de purificagio durante o
periodo de florescimento. No caso de parcelas individualizadas,
quando constatada ocorréncia de miscura varietal ou de plan-
tas atipicas, estas foram eliminadas.

A colheita foi iniciada em 10/4/2002 e concluida em 8/5/2002.
Foi empregada colhedora automotriz para parcelas, marca
Wintersteiger, ou automottiz para pequenas lavouras, da mar-
ca Lavrale, quando as parcelas eram maiores. Nos casos de
semeadura no sistema de patrcela por planta, foram eliminadas
as parcelas que apresentaram mistura varietal, plantas atipicas
ou qualquer outro fator que as desqualificassem. As parcelas
selecionadas, de cada genétipo, foram colhidas em massa. Das
trés linhagens semeadas no sistema de parcelas individualizadas
por parcela, foram colhidas apenas algumas parcelas seleciona-
das, ¢ as restantes foram descartadas. As plantas das linhagens
em ensaio preliminar de segundo ano foram colhidas manual-
mente. Nesses casos, colheram-se cerca de 150 plantas de cada
parcela.
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Resultados

A semeadura e a emergéncia, salvo poucas excecoes, ocorre-
ram normalmente, proporcionando adequada populagio de
plancas.

Verificou-se ocorréncia de oidio ¢ de doengas de fim de ciclo,
em niveis variaveis, de acordo com o grau de suscetibilidade
dos diferentes gendtipos. A manifestagio de doengas do sistema
radicular foi pouco expressiva. Houve infestacdes de lagartas ¢
de percevejos, sendo os Gltimos, com maior expressao, contro-
lados, visando-se 4 redugio de danos.

As linhagens das quais colheram-se plantas foram armazena-
das em feixes individualizados. Nos casos das linhagens a se-
rem promovidas nos ensaios, as plantas serdo trithadas indivi-
duatmente, com vistas 2 produgdo de semente genética no sis-
tema de parcela por planta.

A ocorréncia de contaminagio vatictal manifestou-se de forma
reduzida, cxceto no caso da linhagem PF 941526, a qual foi
submetida a processo de purificagio mais acentuado. A parcela
massal da linhagem PF 981429, em ensaio de VCU de terceiro
ano, nio foi colhida como semente, em razdo de esse gendtipo
haver sido resselecionado, pela drea de melhoramento, quanto 2
reagdo a0 nematdide do cisto. Dessa linhagem, das seis parcelas
individualizadas, foram obtidos 33,9 kg de semente. Em rela-
¢do 2 linhagem PF981269, a produgio alcangou 25,2 kg, na
soma das oito parcelas semeadas.

Nos demais casos, os indices de produgio bruta obtidos foram
considerados satisfatérios, atendendo, no geral, s metas pre-
tendidas para as necessidades subseqiientes. A produgio de
178 Linkares, A.G. e Bevilagna, G.A.P.
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semente genética da cultivar BRS 66 foi de 670 kg de semente
beneficiada, e a da cultivar BRS 137 foi de 450 kg.

A partir da produgio obtida na safra anterior, foram transferi-
dos ao Escritério de Negdcios de Passo Fundo, do Servico de
Negocios para Transferéncia de Tecnologia (Embrapa Negdcios
Tecnoldgicos), para fins de producio de scmente pré-bisica,
2.490 kg de semente genética, correspondentes a 22 linhagens
incluidas em ensaios de avaliagio de VCU de segundo e de ter-
ceiro anos, na safra 2001/2002.
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COMPATIBILIDADE DE INOCULANTE
RIZOBIANO COM O TRATAMENTO DE
SEMENTE DE SOJA USANDO VITAVAX E
THIRAM + FORMULACOES DE
MICRONUTRIENTES CONTENDO COBALTO
E MOLIBDENIO

Marcio Voss e Edson Clodoveu Picinini

Introducgio

As indica¢des atuais para a cultura de soja (Reunido..., 2001)
levam a se colocar, na semente, produtos diversos e que podem
ter incompatibilidade entre si, nZo s6 em razio dos principios
ativos como também das substincias usadas nas formulagoes
efou dos niveis de acidez. Tem sido relatada, em diversas con-
dicoes, a diminui¢io da sobrevivéncia do rizébio inoculado na
semente, resultante da agio de alguns fungicidas (De-Polli et
al., 1986) ou de determinadas formulagdes de micronutrientes
(Campo ct al., 1999). Ensaios conduzidos pela Embrapa Soja
tém indicado preliminarmente que a mistura Vitavax + Thi-
ram exerce pouco ou nenhum efeito negativo sobre a nodulagio
de soja em condicbes de campo, embora possa diminuir o mi-
mero de células de rizobio na semente (Campo & Hun-
gria,1999). A combinagio dessa mistura de fungicidas com

180 Voss, M. e Picinini, E.C.



Soja: resultados de pesquisa 2001-2002

diversas formulagoes de micronutrientes contendo Mo e Co
existentes no mercado ndo foi estudada nesses ensaios.

O objetivo do presente trabalho foi avaliar a compatibilidade
da formulagdo cometcial dos fungicidas Vitavax + Thiram ¢ da
mistura com produtos contendo cobalto e molibdénio e o
efeito sobre a nodulagio de soja em ambiente axénico em casa
de vegetagio e em drea de lavoura, com populagio estabelecida
de Bradythizobium. Em campo, avaliou-se também o efeito
sobre cmergéncia de sementes, sobre nimero de plantas
emergidas e sobre produtividade de soja.

Método

As sementes usadas no ensaio foram da culeivar BRS 137, tra-
tadas com fungicidas e misturadas com os produtos contendo
molibdénio e cobalto, deixando-se uma semana até a inocula-
¢do com Bradyrhizobium. A inoculacio foi realizada na data de
semeadura dos ensaios e foi simultinea tanto em campo quanto
em condigdes controladas em casa de vegetacao. Usou-se ino-
culante liquido comercial, cujo nimero de células de rizébio
vidveis era de 6,1 x 10°/ml. O inoculante continha as estirpes
Semia 587 e Semia 5019, recomendadas para soja. Tanto em
casa de vegetacdio quanto em campo, 0S tratamentos compara-
dos foram os mesmos ¢ constam da Tabela 1. Em todos os
tratamentos com Vitavax + Thiram foi usada a mesma for-
mulagdo comercial da Uniroyal.
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O teste em casa de vegetagio foi realizado no ano de 1999, nas
dependéncias da Embrapa Trigo, usando-se vasos de Leonard
contendo areia lavada, vermiculita ¢ solucio nutritiva. Todo o
conjunto foi esterilizado por autoclavagem a 121 graus centi-
grados, por 20 minutos. O ensaio constou de quatro repeticdes,
¢ o delineamenco usado foi inteiramente ao acaso. Cada vaso de
Leonard recebeu cinco sementes, deixando-se, posteriormente,
duas plantas por vaso. Esse desbaste foi realizado uma semana
apos a emergéncia. A solugio nutritiva foi reposta sempre que
necessirio, eliminando-se a soluciio restante de todos os trata-
mentos ¢ colocando-se solugio nova. Apés 30 dias, as plantas
foram retiradas dos frascos, e as raizes destacadas da parte aérea
e lavadas. Os nédulos foram destacados e contados ¢ seu peso
seco e da parte aérea foram determinados.

O teste em campo teve a semeadura realizada em drea sob
sistema plantio direto, em 29 de novembro de 1999. Usou-se o
delincamento experimental de blocos ao acaso, com quatro
repeti¢bes. As parcelas mediam 5,0 metros de comprimento
por 2,5 metros de largura, com espagamento de 0,5 metro en-
tre as fileiras. ApSs a andlise de varifncia, a comparagdo entre
médias foi feita pelo teste de Duncan, a 5 % de probabilidade
de erro. O ensaio foi realizado na drea experimental da Embra-
pa Trigo, localizada no municipio de Coxilha, RS. O solo ¢ do
tipo argiloso, unidade de mapeamento Passo Fundo (Latossolo
Vermelho Distréfico tipico). A semeadura foi feita com semea-
dora de parcelas experimentais, e o controle de pragas e de
plantas daninhas foi realizado de acordo com indicagdes oficiais
de pesquisa de soja. As determinacdes foram: 1) nimero de
ndédulos por planta; 2) peso de nédulos secos a 60 graus centi-
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grados por mais de 72 horas; 3) rendimento de grios, a 13%
de umidade.

Resultados

Em casa de vegetagio, o tratamento de semente com os pro-
dutos testados nio afetou a nodulagio de soja, pois esta foi se-
melhante a da testemunha inoculada, mas ndo tratada (Tabela
2). A testemunha ndo inoculada nido apresentou nédulos, indi-
cando que o experimento foi conduzido com assepsia, o que
significa que a nodula¢io obtida nos outros tratamentos deveu-
se exclusivamente 20 aporte de rizébio fornecido pela inocula-
gio. Houve efeito positivo da inoculagio de sementes na pro-
dugio da matéria seca da parte aérea, mostrando que a fixagio
de nitrogénio nio foi afetada,

Os resultados obtidos com o ensaio conduzido em campo (Ta-
bela 3) também indicam que nio houve efeito negativo do
tratamento de sementes com os produtos usados quanto ao
rendimento de graos ¢ a nodulacdo. O rendimento médio de
grios entre tratamentos foi de 3.510 kg/ha. As avaliagdes do
nimero de sementes emergidas, realizadas nos dias 20/12/1999
¢ 3/1/2000, mostraram resultados praticamente semelhantes.
De modo geral, excetuando-se Vitavax + Thiram + Grap 180 na
ptimeira avaliacio, todos os tratamentos apresentatam indices
de germinagio superiores aos das testemunhas com ¢ sem ino-
culagdo. A percentagem de emergéncia de sementes superior a
100% resulta do fato de que o niamero total de sementes por
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metro foi calculado “a priori”, baseado no peso de sementes,
nao se verificando a mesma precisdo de distribuigio em campo.

A auséncia de cfeito negativo na nodulacio resultante das
misturas usadas no tratamento de semente verificado nos en-
saios pode ndo se repetir, se ndo se fizer a inoculagio no mesmo
dia do plantio, como indicado pela pesquisa (Reunido...2001).
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Tabela I. Mistura de fungicidas e formula¢es comerciais de micronutti-
entes contendo Mo e Co, com respectivas doses usadas nos ensaios de casa
de vegetagao e de campo.

Tratamento Dose

{g ou ml/100 kg)

Fungicidas  Micronutrientes

Vitavax +Thiram 250
Vitavax+ Thiram+ Profic 250 75
Vitavax+ Thiram+ Rizomicro 250 195
Vitavax+ Thiram+ Arbore CoMo 250 135
Vitavax+ Thiram+Grap 180 250 110
Vitavax+Thiram + Biocrop flow 250 200
Vitavax + Thiram+ Nutril 250 80

Testemunha com inoculagio - -
Testemunha sem inoculagio - -
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INOCULACAO DE BRADYRHIZOBIUM EM
SOJA, NO SISTEMA PLANTIO DIRETO, EM
SOLO COM RIZOBIO ESTABELECIDO

Marcio Voss

Introdugio

A inoculacio de soja é pratica ja adotada héd longa data no cul-
tivo dessa leguminosa. Atribui-se a fixacio bioldgica de nitro-
génio a viabilidade econémica da cultura de soja, pois, embora
demande muito nitrogénio em razio do elevado teor protéico
de seus graos, a simbiose rizobio-leguminosa torna desnecessa-
rio o emprego de adubacio nitrogenada. Até recentemente, os
agricultores tinham apenas a opgio de inoculantes em formula-
¢do turfosa. A opgio atual de inoculante liquido tem desperta-
do interesse dos agricultores em virtude da facilidade de aplica-
¢io e da melhor plantabilidade de sementes. Além disso, nio
tém sido obtidas respostas estatisticamente significativas da
inoculagdo de Bradyrhizobium em soja em solos nos quais ji se
fez inoculagio em cultivos anteriores de soja quando esta foi
cultivada sob sistema plantio direto. Na safra 1997/1998, fo-
ram estabelecidas diversas unidades de observagio em trabalho
conjunto entre Embrapa Trigo ¢ Emater Regional Planaleo, -
localizada em Passo Fundo, ¢ Emater Regional do Alto Uru-
guai, localizada em Erechim. Essas unidades compararam soja
inoculada e soja nio inoculada, semeadas em faixas lado a lado,
sem repeticoes. Uma das unidades, executada em Marau, na
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fazenda Bordignon, mostrou cerca de 9% de aumento em pro-
dutividade de grios na drea inoculada, em relagdo 2 drea néo
inoculada, enquanto a média de todas as unidades foi de 1,9%
de aumento com a inoculacdo, havendo unidades com decrés-
cimo de rendimento decorrente da inoculagdo (Voss, 2001).
Entendeu-se que as pequenas diferengas havidas possam ser
atribuidas a variagbes ao acaso, mas resolveu-se instalar um
ensaio para avaliar estatisticamente a resposta da inoculagdo de
Bradyrhizobium em soja, na mesma curva de nivel em que fora
obtido o resultado aparentemente positivo da reinoculagdo de
soja em Marau, usando-se formulagio liquida e turfosa de ino-
culance.

Método

O teste foi realizado na safra agricola 1999/2000, em condigdes

de campo, comparando os tratamentos especificados na Tabela
1.

Seguiu-se o delineamento estatistico de blocos ao acaso, com
quatro repeti¢des. As parcelas mediam cinco metros de com-
primento por 2,70 m de largura, com espagamento de 0,45 m
entre as fileiras e de um metro entre as parcelas. Aplicou-se a
andlise de variincia com 5% de probabilidade. A drea usada ¢
de propriedade de Ivo e Mério Bordignon, no municipio de
Marau, RS, a cerca de 20 km de distincia da sede do munici-
pio, em solo argiloso, da unidade de mapeamento Passo Fundo
(Latossolo Vermelho Distréfico tipico), com pH 5,8. Nessa
area, adota-se sistema plantio direto hd virios anos. Em 1997,
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foi plantada soja, e em 1998, milho. Antes da instalagio do
experimento, aveia preta, usada como cultura de cobertura
antecedente ao cultivo de’soja, foi dessecada. Adubou-se con-
forme a necessidade determinada em anilise de solo, em linha,
nas quais se procedeu a semeadura com semeadora especial de
uma linha. O sistema de distribui¢io da semeadora que entra
em contato com as sementes foi lavado e, em seguida, pulveri-
zado com dlcool, antes da semeadura das testemunhas sem ino-
culagiio. Inoculou-se Bradyrhizobium nas sementes pela ma-
nhi, e a semeadura foi realizada a tarde do mesmo dia, man-
tendo-se as sementes em caixa de isopor. Para evitar interferén-
cias na inoculagio, nio se fez tratamento de semente com fun-
gicidas ou com micronutrientes. As testemunhas foram semea-
das antes, seguidas pelo inoculante liquido, na dose de 300 ml
por 100 kg de semente, pelo inoculante turfoso, na dose de
200 g por 100 kg de semente, e, finalmente, pelo inoculante
turfoso, na dose de 400 g por 100 kg de semente. Foi realizado
conttole quimico de lagartas da parte aérea em duas ocasites.
O controle de plantas daninhas foi manual. A adi¢io de nitro-
génio no tratamento correspondente foi realizada nas quanti-
dades de 50 kg/ha, 100 kg/ha, 100 kg/ha e 100 kg/ha de uréia,
respectivamente aos 10, aos 26, aos 48 e aos 56 dias apds a
semeadura.

As determinagdes foram: 1) nimero de nédulos por planta (20
dias apds a semeadura; 2) nimero de nddulos por planta (30
dias apés a semeadura); 3) peso dos nédulos (30 dias apds a
semeadura, secados a 60 graus centigrados por mais de 72 h);
4) peso de 100 sementes; 5) rendimento de grios (13% de
umidade). Os inoculantes, da marca Urulec, formulacio em
liquido aquoso e formulagdo turfosa, fornecidos pelo fabricante,
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continham > 1 x 10 células vidveis por mililitro ou grama de
inoculante. Ambos continham as estirpes recomendadas Semia
587 e Semia 5019, fornecidas pela entidade curadora para rizé-
bio no Brasil (FEPAGRO-Mircen, de Porto Alegre, RS).

Resultados

Os resultados apresentados nas tabelas 1 e 2 indicaram ausén-
cia de respostas estatisticamente significativas 4 inoculagiio. Na
Tabela 1, verifica-se que a produgio de soja foi relativamente
elevada e equivalente nos diversos tratamentos. Os tratamentos
tampouco afetaram o peso de 100 sementes. A nodulagio aos
20 dias apés semeadura pode ser considerada normal no perio-
do amostrado.

A nodulagio aos 30 dias apés a semeadura de soja (Tabela 2)
apresentou peso considerado suficiente para proporcionar sa-
tisfatdria fixagdo bioldgica de nitrogénio com estirpes eficientes
(Vargas & Suhet, 1980). O numero de nédulos também pode
ser considerado normal nesse periodo. A grande maioria dos
ndédulos encontrava-se nas raizes secundarias. A adigio de ni-
trogénio mostrou o conhecido efeito negativo no niamero de
nédulos e conseqiientemente no peso total destes. O namero
de nédulos nas plantas da testemunha ndo inoculada foi seme-
lhante ao dos tratamentos inoculados, indicando presenca de
Bradyrhizobium no solo da area do ensaio. Essa ocorréncia é
generalizada em locais com cultivo anterior de soja, pois, uma
vez inoculada, essa bactéria estabelece-se saprofiticamente no
solo (Oliveira & Vidor, 1984). Nio se fez avaliacdo do percen-
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tual de nédulos que foram formados com estirpes inoculadas.
Comparando o rendimento de grios da testemunha, as estirpes
naturalizadas mostraram-se eficientes. Os resultados demons-
tram que o aumento de rendimento de grios detectado em
ensaio sem repeticio, colhido pelo agricultor em safra anterior
de soja, pode ser creditado a variacdo do acaso e concordam
com os resultados de Campos et al. (2001), que nZo obtiveram
resposta & inoculag¢io de Bradyrhizobium em soja em plantio
direto, em solo com histdrico de cultivo anterior dessa legumi-
nosa (Campos et al., 2001). Nio se podem gencralizar esses
resultados para todas as situagdes de plantio direto, mas espera-
se que, quando conduzido com cobertura de palha sobre a su-
perficie, o plantio direto proporcione condigdes que permitam o
estabelecimento de elevado potencial de indeulo de rizébio no
solo (Voss e Sidiras, 1985).
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EVOLUCAO DA FERTILIDADE DE SOLO EM
SISTEMAS DE PRODUCAO MISTOS SOB
PLANTIO DIRETO

Henrique Pereira dos Suntos, Renato Serena Fontaneli,

Gilberto Omar Tomm e Silvio Tulio Spera

Objetivos

Tem sido relatado o efeito de sistemas de rotacio de culturas
sobre pardmetros de fertilidade de solo para produgio de grios.
Entretanto, sdo escassas as informacdes sobre esses efeitos em
sistemas de produgdo mistos, ou seja, em que hé integracio de
lavoura com pecudria. Trabalhos relatam o efeito benéfico de
pastagens perenes sobre a produtividade de algumas espécies
(Carpenedo & Mielniczuk, 1990), em razio da melhoria da
fertilidade de solo (Bayer & Mielniczuck, 1997). O presente
trabalho teve como objetivo avaliar o efeito de sistemas de pro-
dugio de grios ¢ de pastagens anuais de inverno e de pastagens
perenes, em sistema plantio direto, apds oito anos de cultivo,
sobre pardmetros de fertilidade de solo.

Método

Experimento foi conduzido no Centro Nacional de Pesquisa de
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Trigo (Embrapa Trigo), municipio de Passo Fundo, RS (longi-
tude 28° 15° S, laticude 52° 24" W ¢ altitude 684 m), no petio-
do de 1993 a 2000, em Latossolo Vermelho Distréfico tipico,
textura muito argilosa e relevo suave ondulado. Os teores mé-
dios de argila, silte e areia, na profundidade 0-20 cm, sdo res-
pectivamente: 720, 130 e 150 g/kg. As culeuras que precede-
ram o experimento foram soja, no verdo, e cevada ou trigo, no
inverno.

Os tratamentos consistiram em quatro sistemas de produgdo
integrando culturas produtoras de grios {aveia branca (Avena
sativa L.), milho (Zea mays L.), soja (Glycine max (L.) Merril) e
trigo (Triticum aestivum L.)}, pastagens anuais de inverno {aveia
preta (Avena strigosa Schred.), azevém (Lolium multiflorum L.) e
ervilhaca (Vicia sativa 1.)] e pastagens perenes {alfafa (Medicago
sativa L), cornichio (Lotus corniculatus L.), festuca (Festuca arun-
dinacea Schreb.), pensacola (Paspalum notatwm FEligge), trevo
branco (Trifolium repens L.) ¢ trevo vermelho (Trifolium pratense
L.)]. Sdo eles: sistema I (trigo/soja, ervilhaca/mitho e aveia
branca/soja); sistema II (trigo/soja, pastagem de aveia preta +
ervilhaca/milho e aveia branca/soja); sistema III {pastagens
perenes de estacao fria (festuca + trevo branco + trevo ver-
melho + cornichio)}; sistema IV [pastagens perenes de estagio
quente {pensacola + aveia preta + azevém + trevo branco +
trevo vermelho + cotnichio)l; e, ainda, sistema V (alfafa para
feno), acrescentado como tratamento adicional, com repeticoes,
em 4rea contigua ao experimento, em 1994 (Tabela 1). Todas
as espécies produtoras de grios, tanto no inverno como no ve-
rdo, bem como as pastagens anuais de inverno, foram estabele-
cidas sob plantio direto. As pastagens perenes de estagio fria e
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de estagdo quente foram estabelecidas associadas com trigo em

1993.

Em abril de 1993, antes da semeadura das culturas de inverno,
foram coletadas amostras de solo em cada parcela, a profundi-
dade de 20 cm, e os valores médios observados foram: pH =
6,0; Al trocivel = 0,5 mmol /dm?, Ca + Mg trociveis =
102,8 mmol /dm*; matéria orginica = 23,0 g/kg; P extraivel
= 5,3 mg/kg; e K trocivel = 60 mg/kg. Trés anos antes da
instalacio do experimento, foi efetuada calagem, com calcirio
dolomitico, baseada no método SMP (pH 6,0). As parcelas se-
meadas com alfafa foram corrigidas novamente com 6,0 t ha™
de calcirio (PRNT 100%), em 1994, para elevar o pH para
6,5, aplicadas em duas vezes: metade antes da aracgio (arado de
discos) e metade antecedendo a gradagem (grade de discos).

A adubagio de manutengio foi realizada de acordo com a re-
comendacio para cada cultura e bascada nos resultados de ané-
lisc de solo. As amostras de solo foram coletadas a cada trés
anos, depois da colheita das culturas de verio.

Em maio de 2000, apds colheita das culeuras de verio, foram
coletadas amostras de solo compostas de duas subamostras por
parcela, em cada uma das seguintes profundidades: 0-5 c¢m, 5-
10 cm, 10-15 cm e 15-20 cm. As andlises (pH em 4gua, P ex-
traivel, K trocivel, matéria orginica, Al trocivel ¢ Ca + Mg
trocdveis) seguiram o método descrito por Tedesco et al.
(1985): Al (extracio em solucio de KCl 1 Mol/L e determinado
por titulometria com solugio NaOH 0,025); Ca + Mg (mesmo
extratot do Al e determinado por espectrofotometria de absor-
¢io atdmica); matéria orgdnica (determinada por combustio
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amida); P ¢ K (determinados pelo método de Mchlich-1).

O delineamento experimental adotado foi blocos ao acaso, com
quatro repeticoes ¢ parcelas de 400 m®. Os diversos sistemas de
produgio integrando pastagens anuais de inverno e pastagens
perenes com culturas produtoras de grios foram comparados
para cada parimetro relacionado a fertilidade de solo numa
determinada profundidade de amostragem. As profundidades
de amostragem de solo foram comparadas em cada sistema de
produgio estudado. Todas as comparagdes foram realizadas por
meio de contrastes com um grau de liberdade. A significincia
dos contrastes foi dada pelo teste F, levando-se em conta o
desdobramento dos graus de liberdade do erro.

Resultados

O pH médio do solo (Tabela 2), para todas as camadas e siste-
mas de produgio, apresentou valor menor do que os verificados
nas camadas estudadas, apds dois anos de cultivo, que foram:
0-5 cm: 5,96; 5-10 cm: 6,29; 10-15 cm: 6,48; e 15-20 cm:
6,29, sob plantio direto (Santos et al., 2001). Entre os sistemas
de produgio estudados, houve diferenga significativa para valor
de pH do solo somente na camada superficial. O tratamento V
apresencou valor significativamente maior, na camada 0-5 ¢m
de profundidade, do que os dos sistemas I, III e IV. Por sua
vez, o sistema 11 foi superior aos sistemas III e IV. Nos quatro
primeiros sistemas de produgio estudados, foi aplicado calcdrio
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hd mais de oito anos, e no sistcma V, em abril de 1994. Na
avaliagio de maio de 1998, o sistema V apresentou valor de
pH, na camada 0-5 c¢m de profundidade, superior 20 dos de-
mais sistemas. Isso foi reflexo da aplicacio de 6,0 t/ha de calca-
rio (PRNT 100 %), cerca de quatro anos antes.

Em todos os sistemas de produgio houve perda gradual do
efeito residual da calagem efetuada, em relagio ao do estabele-
cimento deste experimento, e principalmente, no sistema V.
Em todos os sistemas houve reacidificagio da camada 0-5 ¢cm
de profundidade, necessitando recalagem apos sete anos para
possibilitar o cultivo eficiente de leguminosas (SBCS, 19953).

Em todos os sistemas de producdo estudados foram observadas
diferengas significativas no valor de pH do solo entre determi-
nadas profundidades de amostragem. A mesma tendéncia en-
contrada na avaliagio de 1998 (Santos et al., 2001), em que o
valor de pH aumentou gradativamente com o aumento da
profundidade do solo (0-5 c¢m e 10-15 ¢m), foi novamente ob-
servada.

O teor de Al trocdvel do solo (Tabela 3), em todas as profundi-
dades ¢ sistemas de produgio estudados, sob SPD, foi mais
elevado do que na avaliacio de maio de 1998, cujos valores
foram: 0-5 cm: 0,54; 5-10 cm: 0,09; 10-15 cm: 0,00; ¢ 15-20
cm de profundidade: 0,14 mmol /dm? (Santos et al., 2001), nas
quatro camadas estudadas. O aumento no teor de Al é conse-
qiiéncia da acidificagdo. Com exce¢io da camada 0-5 c¢m de
profundidade, nas demais camadas nao foram verificadas dife-
rengas significativas no teor de Al trocivel do solo entre os sis-
temas de produgdo. Na profundidade 0-5 ¢m, o sistema III
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mostrou valor de Al trocdvel do solo maior do que os dos sis-
temas Il e V. Nessa mesma camada, o sistema IV apresentou
valor de Al trocdvel superior ao do sistema V.,

Em trés dos cinco sistemas de producio, foram observadas dife-
rengas significativas no teor de Al trocdvel entre as camadas de
amostragem do solo. Contudo, os sisternas Il ¢ V ndo diferiram
entre as camadas de amostragem. Nos sistemas I, Ul e IV, o
valor de Al trocdvel do solo diminuiu da camada 0-5 ¢m para
as camadas 10-15 ¢cm e 15-20 cm de profundidade. Os siste-
mas IV e V favoreceram maior acidificagdo, pois hi relagao en-
tre aumento do nivel de Al trocdvel e diminuigio de pH.

Nesta avaliaciio ¢ em todos os sistemas de producio estudados,
houve diminuigdo do valor de pH e aumento do teor de Al
trocdvel na camada 0-5 cm de profundidade, em relagio ao
observado em maio de 1998, cujos valores foram 5,95 e 0,54
mmolem", respectivamente (Santos et al., 2001), caracteri-
zando reacidificacio nos primeiros centimetros de solo. Isso
pode ser atribuido a aplicagio de fertilizantes nitrogenados, nos
sistemas I e 1], ¢ & mineralizagdo de residuos culturais na su-
perficie do solo. Para os demais sistemas de produgio essa ex-
plicacdo ndo € totalmente valida, pois nesses nio foram aplica-
dos fertilizantes nitrogenados ¢ grande parte da massa vegetal
foi consumida pelos animais em pastejo.

Os teores de Ca + Mg trociveis do solo (Tabela 4), em todas
as camadas de amostragem, sdo considerados elevados para
crescimento ¢ desenvolvimento de culturas tradicionais da regi-
a0 (SBCS, 1995). Contudo, esses valores estiveram abaixo do
observado na camada 0-5 c¢m de profundidade dois anos antes,
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cujo valor foi 92 mmol /dm? (Santos et al., 2001). A acidez do
solo da drea experimental havia sido corrigida com calcirio do-
lomitico oito anos antes do inicio do referido experimento. A
aplicagdo de calcdrio dolomitico forneceu célcio e magnésio em
quantidades adequadas, de maneira que os teores ultrapassas-
sem os niveis criticos exigidos pelas espécies vegetais compo-
nentes dos sistemas de produgio. Os niveis criticos sdo 40 ¢ 10
mmol/dm?, respectivamente (SBCS, 1995).

Houve diferengas significativas entre os sistemas de producio
quanto 2os teores de Ca + Mg trocdveis do solo, na mesma
profundidade de amostragem. Porém os sistemas I, II, IIl e IV
nio diferiram entre si para teores de Ca + Mg trocdveis. O
sistema V apresentou valores maiores de Ca + Mg trocdveis
em todas as camadas, em comparagio aos demais sistemas es-
tudados, exceto para o sistema IV, na camada 15-20 cm de
profundidade. Isso pode ser conseqiiéncia de aplicagio de cal-
cdrio, em 1994, no sistema V.

Nas comparagbes em um mesmo sistema de produgio, foram
observadas diferencas significativas para a maioria das profun-
didades de amostragem quanto aos teores de Ca + Mg troci-
veis do solo. No sistema IV, esses teores aumentaram da cama-
da 0-5 cm para a camadal5-20 cm de profundidade. Por sua
vez, os demais sistemas de producio estudados elevaram os
teores de Ca + Mg trocdveis até a camada 10-15 c¢m de pro-
fundidade. Esses resultados foram o inverso dos obtidos para
pH e para Al trocivel, como seria de esperar. A remogio de Ca
da camada superficial (Tabela 4) pode explicar parte da acidifi-
cacio da camada 0-5 cm de profundidade (S4, 1993).
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O nivel de matéria orginica do solo (Tabela 5), em todas as
camadas e sistemas de produgio, foi igual ou superior ao regis-
trado dois anos antes, cujos valores foram: 0-5 cm: 32 g/kg;
5-10 cm: 25 g/kg; 10-15 cm: 23 g/kg; ¢ 15-20 cm: 24 g/kg
(Santos et al,, 2001).

Nos sistemas de producio estudados, em todas as camadas de
amostragem, houve diferengas significativas entre o nivel mé-
dios de matéria orginica do solo. Na camada 0-5 ¢m de pro-
fundidade, o sistema III foi superior aos sistemas I e II para
nivel de matéria orginica do solo. Por sua vez, o sistema III
apresentou nivel de matéria orgénica do solo maior do que o do
sistema II, na camada 5-10 cm de profundidade. O sistema V
foi superior ao sistema II para o nivel de matéria orgénica do
solo, nas camadas 10-15 cm e 15-20 ¢m de profundidade. Na
camada 15-20 cm, o sistema V foi superior aos sistemas I e II,

Foram verificadas diferencas significativas no nivel de matéria
orginica entre determinadas profundidades de amostragem do
solo em todos os sistemas de produgio estudados. Para matéria
orginica, em todos os sistemas, houve redugio progressiva da
camada superficial para a camada mais profunda.

O teor de P extraivel do solo na camada superficial (0-5 cm de
profundidade), em todos os sistemas estudados, foi superior ao
valor considerado critico (9,0 mg/kg) nesse tipo de solo para
crescimento e desenvolvimento de culturas tradicionais (SBCS,
1995) (Tabela 6). O teor de I extraivel do solo, na maioria dos
sistemas (I, II e V), aumentou nas camadas 0-5 ¢m e 5-10 cm
de profundidade, em relagdo ao teor medido em 1998, cujos
valores foram: 15,3; 8,1; 5,3; ¢ 4,2 mg/kg, respéctivamente
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(Santos et al., 2001).

Houve diferengas significativas entre os sistemas de produgio
estudados, para valor de P extraivel do solo, apenas na camada
0-5 cm de profundidade. O teor de P extraivel do solo, nessa
camada, foi maior no sistema V do que nos sistemas I, II] e IV.
Por sua vez, o sistema II apresentou teor de P extraivel do solo
maior que os dos sistemas IIl e IV.

Todos os sistemas de produgio avaliados diferiram significati-
vamente quanto ao teor de P extraivel na maioria das profun-
didades de amostragem. Em todos os sistemas, o valor de P
extraivel na camada 0-5 cm foi 5,1 a 7,7 vezes maior que o teor
registrado na camada 15-20 cm.

O teor de K trocdvel do solo observado nas camadas 0-5 cm e
5-10 cm de profundidade (Tabela 7), em todos os sistemas de
produgido estudados, foi superior ao valor considerado critico
(80 .mg/kg) para crescimento e desenvolvimento de culturas
tradicionais (SBCS, 1995). Além disso, o teor de K trocivel
observado em todos os sistemas de producio e nas camadas 0-5
c¢m e 10-15 cm manteve-se acima do teor encontrado na avali-
agdo de 1998, cujos valores eram 106, 65 e 47 mg/kg, respec-
tivamente (Santos et al., 2001).

Neste periodo de estudo, o teor de K trocdvel do solo diferiu
significativamente entre alguns sistemas de produgio. O teor
de K trocdvel, nas camadas 0-5 ¢m a 15-20 cm, foi mais eleva-
do no sistema V do que o dos sistemas I, II, III e IV. Essas di-
ferengas a favor da cultura de alfafa podem estar relacionadas
ao maior teor de K trocivel propiciado pela adubacio de ma-

204 Santos, H.P. dos et al,



Soja: resultados de pesquisa 2001-2002

nutengio ou pelo residuo cultural dessa leguminosa.

Foram verificadas diferencas significativas em teor de K troca-
vel entre todas as profundidades de amostragem de solo de
todos os sistemas de produgio avaliados. A exemplo do verifi-
cado com P extraivel, também houve acimulo de K trocdvel
na camada proxima 2 superficie nos diferentes sistemas avalia-
dos. O teor de K trocivel, na camada 0-5 cm, foi 3,2 vezes
maior que a concentragio verificada na camada 10-20 cm.
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ATRIBUTOS QUIMICOS E FISICOS DE SOLO
EM SISTEMAS DE PRODUCAO COM
PASTAGENS ANUAIS DE INVERNO, SOB
PLANTIO DIRETO

Henrique Pereira dos Suntos, Renato Serena Fontaneli,

Gilberto Omar Tomm e José Eloir Denardin

Introducgio

Sistemas de produgdo de grios ou mistos, integrando lavoura e
pecudria, quando conduzidos sob plantio direto, promovem
alteragdes nos atributos quimicos e fisicos do solo, gerando
condigdes favoraveis 10 desenvolvimento de espécies cultivadas
(Santos & Reis, 2001). A adogido do sistema plantio direto tem
provocado diminuigio da erosio hidrica e aumento da raxa de
infileragio de dgua no solo, do didmetro dos agregados, da ati-
vidade microbiana e da produtividade de culturas (Campos et
al., 1995). Nessc contexto, o uso de sistemas de manejo de solo
que determinem menor intensidade de mobiliza¢do de solo do
que o preparo convencional ¢ proporcionem acimulo de resi-
duos de culturas na superficie do solo, ¢em dreas anteriormente
degradadas pelo preparo inadequado de solo, estd possibilitan-
do a recuperagio de atributos fisicos do solo (Da Ros et al,,
1997). Do ponto de vista quimico, em geral, solos cultivados
sob plantio direto apresentam maior concentracio de matéria
orginica, de P extraivel ¢ de K trocdvel na camada superficial
do perfdl (0-5 cm - Santos et al., 2001).
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O presente trabalho teve como objetivo avaliar atributos qui-
micos e fisicos de solo apds seis anos de cultivo com sistemas de
produgio de grios e pastagens anuais de inverno, sob plantio
direto.

Método

O cxperimento, base do estudo relarado, foi conduzido no
CEPAGRO-Centro de Extensiio e Pesquisa Agrondmica, Fa-
culdade de Agronomia e Medicina Veterindria, Universidade de
Passo Fundo (UPF), em Passo Fundo, RS, longitude de 28° 15’
S, latitude de 52 24’ W e alticude de 684 m. O ensaio trans-
correu de 1990 a 1995, em Latossolo Vermelho Distrofico cipi-
co (Embrapa, 1999), de textura argilosa ¢ relevo suavemente
ondulado. Os teores médios de argila, de silte e de areia na
camada 0-20 cm de profundidade sdo, respectivamente, 490
g/kg, 200 g/kg e 310 g/kg.

Os tratamentos consistiram em quatro sistemas de produgio
manejados sob plantio direto: sistema I [trigo (Triticum aestivam
L)/soja [Glycine max (L.) Merril}, pastagem de aveia preta (Aze-
na strigosa Schreb.)/soja e pastagem de aveia preta/sojal; sistema
IT {trigo/soja e pastagem de aveia preta + ervilhaca (Vicia sati-
va L.)/milho (Zea mays L.)], sistema III (trigo/soja, pastagem de
aveia preta + ervilhaca/soja e pastagem de aveia preta + etvi-
lhaca/milho); e sistema IV {trigo/soja, aveia branca (Avena sati-
va L.)/soja ¢ aveia branca/soja)} (Tabela 1). Em 1990, a legu-
minosa componente da pastagem de estagio fria foi trevo vesi-
culoso (Trifolium vesiculosum Savi cv. Yuchi), em lugar de ervi-
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lhaca. As pastagens anuais de estacio fria foram pastejadas por
animais de raga mista, duas e/ou trés vezes por ano.

Em abril de 1990, antes da semcadura das culturas de estacio
fria, foram coletadas amostras de solo, em cada parcela, na
profundidade 0-20 cm, para determinar atribucos quimicos de
solo, cujos valores médios foram: pH = 5,4; Al trocavel = 2,5
mmol /dm’; Ca + Mg trocaveis = 89,8 mmol/dm?; martéria
orginica do solo = 32,0 g/kg; P extraivel = 11,5 mg/kg; e K
trocivel = 138 mg/kg. Quatro anos antes da instalagio do
ensaio, o solo da drea experimental teve acidez corrigida, com
calcario dolomitico, com base no método SMP (pH 6,0).

A adubaciio de manutencio foi realizada de acordo com reco-
mendagio para cada cultura e baseada nos resultados da analise
de solo. As amostras de solo foram coletadas a cada trés anos,
apds colheita das culturas de estagdo quente.

Em maio de 1996, apés colheita das culturas de estacio quente
da-safra 1995/1996, foram coletadas amostras de solo, com-
postas de trés subamostras por parcela, nas profundidades 0-5
cm, 3-10 cm, 10-15 cm e 15-20 cm, para andlise de acributos
quimicos de solo. As andlises (pH em 4gua, P extraivel, K tro-
cavel, matéria orginica do solo, Al trocivel e Ca + Mg troci-
veis) seguiram método descrito por Tedesco et al. (1985). O Al
trocavel foi extraido em solugio de KCl 1 Mol/L e determinado
por titulometria com solugio de NaOH 0,025 N; Ca + Mg
trocdveis foram extraidos pelo mesmo extrator de Al trocdvel e
determinados por espectrofotometria de absor¢do atbmica;
matéria orginica foi determinada por combustio Umida; e P
extraivel e K trocavel foram determinados pelo método

Mehlich-1,
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Também em maio de 1996, foram coletadas amostras de solo
nas profundidades 0-10 cm, 10-20 cm e 20-30 ¢m, para andlise
de atributos fisicos. A densidade do solo foi determinada pelo
método do torrdo parafinado, e a estabilidade de agregados em
agua e o didmetro médio geométrico de agregados estdveis em
dgua foram determinados pelo mérodo de peneiramento via
amida. Esses mérodos estdo descritos no Manual de Métodos
de Anilise de Solo da Embrapa (1997).

O delineamento experimental foi em blocos ao acaso, com trés
repetigdes. A drea de cada parcela media 500 m® Os sistemas
de produgio, integrando pastagens anuais de estagdo fria com
produgio de grios, foram comparados entre si para cada atri-
buto quimico e fisico de solo, em todas as profundidades
amostradas. Os atributos quimicos e fisicos de solo foram tam-
bém comparados dentro do mesmo sistema de produgio e da
mesma profundidade amostrada. Todas as comparagbes foram
realizadas por meio de contrastes com um grau de liberdade
(Steel & Torrie, 1980). A significAncia dos contrastes foi dada
pelo teste F, levando-se em conta o desdobramento dos graus
de liberdade do erro.

Resultados

Atributos quimicos de solo — O valor de pH de solo na pro-
fundidade 0-20 cm, expresso pela média ponderada das pro-
fundidades 0-5, 5-10 e 10-20 ¢m (Tabela 2), avaliado em maio
de 1996, mostrou-se inferior ao valor obtido em 1990, antes da
instala¢do do experimento.
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Essa variagio denota perda do efeito residual da calagem que
estd associada A reacidificagio do solo, em virtude da minerali-
zacdo de matéria orginica e da fertilizagio de culturas com fer-
tilizantes nitrogenados. Embora os sistemas de produgio estu-
dados nio tenham induzido diferencas significativas no valor de
pH de solo, a reacidificagio observada infere necessidade de
calagens periédicas, conforme preconizado pela SBCS (1995).

O teor de Al trocivel de solo na profundidade 0-20 cm, expres-
so pela média ponderada das profundidades 0-5, 5-10 e 10-20
cm (Tabela 3), avaliado em maio de 1996, independentemente
do sistema de produgio de culturas estudado, mostrou-se supe-
rior ao valor obtido em 1990, antes da instalacio do experi-
mento. Esse comportamento estd em perfeita consonfincia com
dados obtidos para pH de solo e ditetamente associado ao pro-
cesso de acidificagdo de solo. A exemplo do ocorrido para pH
de solo, os sistemas de produgio estudados ndo induziram dife-
rengas significativas no valor de Al trocdvel de solo.

Os valotes de Ca + Mg trociveis de solo na profundidade 0-20
cm, cxpressos pela média ponderada das profundidades 0-5,
5-10 ¢ 10-20 cm (Tabela 4), avaliados em maio de 1996, sio
considerados elevados para desenvolvimento das culturas tradi-
cionais no solo em estudo (SBCS, 1995). Entretanto, esses valo-
res situaram-se abaixo do observado em 1990, antes da instala-
¢do do ensaio. Em conformidade com o ocorrido com os atri-
butos pH e Al trocivel de solo, os sistemas de produgio estu-
dados ndo promoveram influéncia significativa nos valores de
Ca + Mg trocdveis de solo.

O nivel de matéria orgdnica de solo da profundidade 0-20 cm,
expresso pela média ponderada das profundidades 0-5, 5-10 e
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10-20 ¢cm (Tabela 5), avaliado em maio de 1996, apresentou-se
abaixo do valor registrado por ocasido da instalagio do experi-
mento em 1990. Na maioria dos estudos sob plantio direto,
tem sido observado acimulo de matéria orginica nas profundi-
dades proximas a superficie do solo.

Em algumas profundidades de amostragem, houve diferengas
significativas entre o nivel médio de martéria organica de solo.
O sistema IV mostrou nivel de matéria orgdnica maior, em
comparac¢do aos sistemas I e 1I, na profundidade 10-20 cm.
Foram verificadas diferengas significativas no nivel de matéria
orginica de solo entre determinadas profundidades de amos-
tragem de solo na maioria dos sistemas de produgio. Em todos
os sistemas, houve reducio progressiva do nivel de matéria or-
ganica da camada supetficial para a camada mais abaixo.

O teor de P extraivel de solo na profundidade 0-20 cm, expres-
so pela média ponderada das profundidades 0-5, 5-10 e 10-20
cm (Tabela 6), avaliado em maio de 1996, mostrou-se superior
ao valor considerado critico (9,0 mg/kg) para crescimento e
desenvolvimento de culturas anuais nesse tipo de solo
(RCSBPT, 1999). Considerando a elevada variabilidade desse
clemento no solo, pode-se afirmar que o teor de P extraivel, na
profundidade 0-20 cm, praticamente ndo variou em relagao ao
valor determinado em 1990, antes da instalagio do ensaio.
Pode-se afirmar que a maioria dos sistemas de produgao estu-
dados nio influiram no teor de P extraivel do solo. Apenas na
profundidade 0-5 ¢m foram observadas diferengas significativas
entre os sistemas de produgdo de culturas para esse elemento,
sendo maior no sistema IV do que nos sistemas II e III. Esse
efeito pode ser reflexo do consércio aveia preta + ervilhaca,
que foi pastejado por duas e/ou trés vezes por ano, durante o
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periodo de estudo nos sistemas II ¢ III, com conseqiiente maior
remocio desse elemento do que as leguminosas do sistema IV,
usadas somente para produgio de grios, considerando-se que a
dose de fdsforo aplicada foi 2 mesma em todos os tratamentos.

Todos os sistemas avaliados diferiram, significativamente,
quanto ao teor de P extraivel em todas as profundidades de
amostragem, exceto no contraste entre 10-20 ecm x 20-30 cm.
Em todos os sistemas, o teor de P extraivel na profundidade
0-5 cm foi 4,2 a 4,6 vezes maior do que o teor registrado na
profundidade 20-30 cm. O actimulo de P extraivel préximo a
superficie do solo decorre de aplicagbes anuais de fertilizantes
fosfatados, da liberagio de P durante a decomposigio de resi-
duos vegetais e da menor fixagio de P, em vircude do menor
contato desse elemento com constituintes inorgdnicos de solo,
uma vez que nio hd incorporagio de residuos vegetais através
de mobilizagdes de solo no plantio direto.

O teor de K extraive]l de solo na profundidade 0-20 cm, ex-
presso pela média ponderada das profundidades 0-5, 5-10 e
10-20 ¢m (Tabela 7), avaliado em maio de 1996, mostrou-se
inferior ao valor determinado em 1990, antes da instalacio do
ensaio. Apenas no sistema IV o teor médio ponderado de K
trocdvel do solo manteve-se acima do valor considerado critico
(80 mg/kg) para crescimento e desenvolvimento de culeuras
anuais nesse tipo de solo (RCSBPT, 1999).

O valor de K trocavel de solo diferiu, significativamente, entre
alguns sistemas de produgio. O teor de K trocdvel, nas pro-
fundidades 0-5 cm a 20-30 cm, foi mais elevado no sistema IV
do que nos sistemas [, 1I ¢ I1I. Isso, também, pode ser reflexo
do pastejo de aveia preta e do consércio aveia preta + ervilha-
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ca, que ocorreu por duas efou trés vezes por ano, durante o
periodo de estudo, nos sisternas 11 e 111, com conseqiiente mai-
or remogio desse elemento do que nas culturas do sistema 1V,
usadas exclusivamente para produgio de grios.

Foram verificadas diferengas significativas de K trocivel entre
todas as profundidades de amostragem de solo de todos os sis-
temas de produgao avaliados, exceto no contraste entre 10-20
cm x 20-30 cm. A exemplo do verificado com P extraivel,
também houve acimulo de K trocivel na camada préxima 2
superficie nos diferentes sistemas de produgio. O teor de K
trocdvel, na profundidade 0-5 ¢m, foi 2,6 a 3,3 vezes maior que
a concentragio verificada na profundidade 10-20 cm.

Atributos fisicos de solo — Os atributos fisicos de solo (densi-
dade de solo, agregados estdveis em dgua, com didmetro supe-
riotr a 4,76 mm, e diimetro médio geométrico de agregados
estaveis ecm 4dgua) ndo foram influenciados pelos sistemas de
producio (tabelas 8 ¢ 10), exceto para densidade de solo entre
os sistemas III e IV, na profundidade 20-30 c¢m. Certamente
essa diferenga pode ser considerada sem relevincia, pois niao ha
evidéncias de como os sistemas de produgio III ¢ IV poderiam
influenciar esse atributo apenas nessa profundidade de solo. A
inexisténcia de efeitos dos sistemas de produgio sobre esses
atributos fisicos de solo pode, em parte, ser creditada 4 seme-
thanga do conjunto de espécies vegetais que compuseram os
sistemas de produgio. Embora os sistemas II ¢ III tenham en-
volvido a cultura de milho, que é uma espécie de elevado po-
tencial de produgio de fitomassa, também envolveram a cultu-
ra de ervilhaca, que é reconhecida, pela baixa relagio C/N,
como aceleradora da taxa de mineraliza¢io de matéria orgénica.
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A exceciio do didmetro médio geométrico de agregados estéveis
em dgua, em todos os sistemas de produgio a densidade de solo
e os agregados estdveis em dgua, com didmetro superior a 4,76
mm, apresentaram variacio estatistica cntre profundidades
amostradas.

O sistema IV, embora tenha sido destinado exclusivamente a
produgio de grios, nio mostrou diferenga significativa, para
densidade de solo, em comparagio aos sistemas I, II e III, que
foram submetidos a pastejo durante as cinco estagbes frias.
Como a densidade de solo é um atributo pedoldgico usado
para a avaliacio do estado estrutural do solo, nas condi¢bes em
que foi conduzido o presente estudo nio se perceberam indicios
de que a integragdo lavoura-pecuiria, presente nos sistemas I,
II e III, tenha contribuido para a compactagio de solo. Inde-
pendentemente do sistema de produgio, é notério que os valo-
res de densidade de solo, em todas as profundidades amostra-
das, mostraram-se muito préximos do valor considerado critico
para latossolos (>1,40 Mg/m’). A redugio da densidade de
solo com o aumento da profundidade de amostragem pode
estar associada a efeitos resuleantes do trifego de equipamentos
cagricolas e de animais, bem como ao emprego do mérodo do
torrdo parafinado, Esse método despreza o solo dos primeiros
centimetros do perfil, que, embora agregado, ndo forma torrdes
de tamanho adequado para anilise.

Os agregados estiveis em dgua, com didmetro superiot a 4,76
mm, e o didmetro médio ponderado de agregados estiveis em
dgua diminuiram com o aumento da profundidade de amostra-
gem (tabelas 8 ¢ 10). Esse comportamento foi altamente coe-
rente com a variagio observada no nivel de matéria orginica de
solo (Tabela 3), visto que, em latossolos, a estabilidade de

222 Santos, H.P. dos et al.



Sopa: resultados de pesquisa 2001-2002

agregados com didmetro superior a 2 mm € altamente depen-
dente do nivel de matéria orgdnica. Tanto a percentagem de
agregados estdveis em dgua com didmetro superior a 4,76 mm
como o diimetro médio ponderado de agregados estiveis em
dgua podem ser considerados elevados para esse tipo de solo.
Possivelmente, a expressdo positiva dessas propriedades do solo
estefa associada a adogfio do sistema plantio direto, que, pela
auséncia de mobilizacdes de solo, favorece a agregagio estivel
de solo.
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EFEITOS DE SISTEMAS DE PRODUCAO DE
GRAOS ENVOLVENDO PASTAGENS SOB
PLANTIO DIRETO NOS ATRIBUTOS FISICOS
'DE SOLO

Silvio Tulio Spera, Henrique Pereira dos Santos,

Renato Serena Fontaneli e Gilberto Omar Tomm

Objetivos

O presente trabalho teve como objetivo avaliar o efeito de sis-
temas de produg¢io de grios e de pastagens anuais de inverno e
. pastagens petenes, sob sistema plantio direto, apés oito anos de
cultivo, sobre as propriedades fisicas do solo.

Método

Experimento foi conduzido em campo experimental do Centro
Nacional de Pesquisa de Trigo (Embrapa Trigo), situado no
municipio de Passo Fundo, RS (longitude 28° 15’ §, latitude
52° 24’ W e altitude 684 m), durante o petiodo de 1993 a
2000, em Latossolo Vermelho Distréfico tipico (Embrapa,
1999), de textura muito argilosa e de relevo suave ondulado.
Os teores médios de argila, de silte e de areia na superficie sio,
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respectivamente: 720, 130 e 150 g/kg. As culturas precedentes
na drea do experimento foram soja, no verdo, e cevada ou trigo,
no inverno.

Os cratamentos consistiram em quatro sistemas de produggo
integrando culturas produtoras de grios [aveia branca (Avena
sativa L.), milho (Zea mays L.), soja [Glycine max (L.) Merril] e
teigo (Triticum aestivam 1..)}, pastagens anuais de inverno {aveia
preta (Avena strigosa Schreb.), azevém (Lolium multiflorum L.) ¢
ervilhaca (Vicia sativa 1..)} e pastagens perenes {alfafa (Medicago
sattva 1..), cornichdo (Lotus corniculatus 1..), festuca (Festuca arun-
dinacea Schred.), pensacola (Paspalum notatum Fligge), trevo
branco (Trifelium repens L.) e trevo vermelho (Trifolium pratense
L.)}. Sdo os seguintes: sistema I (trigo/soja, ervilhaca/milho e
aveia branca/soja; sistema II (trigo/soja, pastagem de aveia
preta + ervilhaca/milho e aveia branca/soja); sistema III [pas-
tagens perenes de estagdo fria (festuca + trevo branco + trevo
vermelho + cornichdo)l; sistema IV [pastagens perenes de
estacdo quente (pensacola + aveia preta + azevém + trevo
branco + trevo vermelho + cornichdo)}; e sistema V (alfafa
para feno), acrescentado como tratamento adicional, com repe-
ticdes, em 4rea contigua ao experimento, em 1994 (Tabela 1).
As dreas sob os sistemas III, IV e V retornaram ao sistema I a
partir do verdo de 1996. Um fragmento remanescente de flo-
resta subtropical com araucirias (F), adjacente ao experimento,
também foi amostrado, com o mesmo nimero de repetigdes, e
admitido como referencial do estado estrutural do solo antes
de ser submetido as alteracbes antropicas. Todas as espécies
produtoras de grios, tanto de inverno como de verdo, bem
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como as pastagens anuais de inverno, foram estabelecidas sob
plantio direto. As pastagens perenes de estagilo fria e de estagio
quente foram estabelecidas associadas ao plantio direto de tri-
go, em 1993, As pastagens anuais de inverno e perenes foram
pastejadas por bovinos mesticos de ragas curopéias, duas e cin-
CO vezes Por ano, respectivamente. '

Em abril de 1993, antes da semeadura das culturas de inverno,
a camada de solo 0-20 cm de profundidade foi amostrada, e os
resultados das andlises foram: pH = 6,0; Al trociavel = 0,5
mmol /dm?; Ca + Mg trocdveis = 102,8 mmol./dm’; matéria
orginica = 23,0 g/kg; P extraivel = 5,3 mg/kg; ¢ K trocivel
= 60 mg/kg. Trés anos antes da instalagio do experimento, foi
efetuada calagem com calcirio dolomitico, com base no méto-
do SMP (pH 6,0). As parcelas semeadas com alfafa foram cor-
rigidas novamente, em 1994, com 6,0 t/ha de calcirio (PRNT
100%), para elevar o pH para 6,5, aplicadas em duas vezes:
metade antes da aragio {arado de discos) e metade antecedendo
a gradagem (grade de discos).

A adubagio de manutengio para as culturas foi baseada na mé-
dia dos valores observados nas anélises quimicas da drea expe-
rimental. As amostras de solo foram coletadas cada trés anos,
apds colheita das culturas de verio.

Em maio de 2000, foram coletadas amostras indeformadas de
solo (duas por parcela) nas profundidades 0-5 e 10-15 e¢m, des-
tinadas as andlises fisicas de solo. Na anilise de densidade de
solo, foi usado método do anel volumétrico. A porosidade total
foi obtida pela razio entre densidade real e densidade do solo.
A microporosidade foi considerada como conteiido volumétrico
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de 4gua, equilibrada na mesa de tensdio a 60 cm de coluna de
agua, e a macroporosidade foi calculada por diferenga entre
porosidade total e microporosidade, conforme Manual de Mé-
todos de Andlise de Solo (Embrapa, 1997).

O delineamento experimental adotado foi blocos ao acaso, com
quatro repeticdes, sendo de 400 m? a drea de cada parcela. Os
diversos sistemas de producio, integrando pastagens anuais e
pastagens perenes com culturas produtoras de grios, foram
comparados para cada atributo fisico de solo estudado e para
cada profundidade de amostragem. Todas as comparagdes fo-
ram realizadas por meio de contrastes com um grau de liberda-
de (Steel & Torrie, 1980). A significincia dos contrastes foi
dada pelo teste F, levando-se em conta o desdobramento dos
graus de liberdade do erro.

Resultados

Os dados de densidade de solo, porosidade total, microporosi-
dade e macroporosidade sdo referentes & amostragem realizada
em maio de 2000 e representam o efeito cumulativo dos siste-
mas no periodo de 1993 a 2000 (oito anos), com excegio do
sistema V, o qual foi estabelecido em 1994. Os sistemas de
produgio de grios apresentaram diferencas na densidade de
solo (Tabela 2), para ambas as camadas estudadas (0-5 e 10-15
cm). Os sistemas I (trigo/soja, ervilhaca/milho e aveia bran-
cafsoja - 1,35 e 1,50 Mg/m®) e I (trigo/soja, pastagem de aveia
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preta + ervilhaca/milho e aveia branca/soja - 1,38 e 1,52
Mg/m?) apresentaram maiores valores para densidade de solo,
em compara¢do ao sistema V (trigofsoja, ervilhaca/milho e
aveia branca/soja - 1,22 ¢ 1,38 Mg/m?®). O sistema II mostrou
maior valor para densidade de solo, em relagio aos sistemas 111
(trigo/soja, ervilhaca/milho e aveia branca/soja - 1,29 Mg/m?) e
IV (trigofsoja, ervilhaca/mitho e aveia brancafsoja - 1,30
Mg/m?), na camada 0-5 cm de profundidade. Os sistemas 111
(1,47 Mg/m?) e IV (1,49 Mg/m®) apresentaram maior valor
para densidade de solo, em comparagio ao sistema V (1,38
Mg/m?), apenas na camada 10-15 cm de profundidade. Prova-
velmente, a mobilizacio de solo da camada superficial, realiza-
da por ocasifio da calagem, no sistema V, deve ter reduzido a
densidade de solo. Por sua vez, a floresta subtropical, que ainda
preserva a condiciio estrutural original do solo, apresentou me-
nor densidade (1,05 e 1,17 Mg/m?®), em relagio a todos os sis-
temas estudados, nas camadas 0-5 e 10-15 cm de profundida-
de. A menor densidade de solo, no sistema V, pode ser atribui-
da ao revolvimento de solo, efetuado em setembro de 1999,
que se fez necessdrio na drea, em razio de infestacio de plantas
daninhas de folha larga (Rumex obtusifolius),

#

E necessirio ressalear que o sistema I foi destinado exclusiva-
mente a produgio de grios, desde 1993, nio mostrando dife-
rengas entre médias para densidade do solo, quando comparado
com os sistemas, III ¢ IV, os quais foram transformados de
pastagens em lavouras de produgdo de grios a partir do verio
de 1996, e que o sistema II, com pastagens anuais de inverno,
vinha sendo pastejado uma ou duas vezes durante cada inver-
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no, desde 1993. O sistema V, que se originou ap6s cultivo de
alfafa para corte (manual), situou-se em posigio intermedidria,
para os valores de densidade de solo, entre os sistemas I, 11, III
e IV e floresta subtropical.

Os valores de matéria orginica ndo apresentaram correlagio
significativa com a densidade de solo (dados ndo apresentados).

Houve diferengas na densidade de solo entre as profundidades
de amostragem em todos os sistemas de produgdo estudados,
exceto para floresta subtropical (Tabela 2). A densidade de solo
foi menor na camada 0-5 c¢m, em relagdo a camada 10-15 cm
de profundidade, indicando compactagio de solo nessa profun-
didade (Tabela 2). Esse processo pode ser atribuido ao trifego
de mdiquinas e ao pisoteio de animais. Neste estudo, a maior
densidade de solo verificada na camada 10-15 cm de profundi-
dade pode ser atribuida 2 presenca residual de camada com-
pactada resultante de operagdes anteriores de preparo de solo
com aragio e gradagem.

Em todos os sistemas de produgiio avaliados, nas camadas 0-5 ¢
10-15 cm, houve diferengas quanto 2 porosidade total do solo
(Tabela 3). O siscema V (0,536 e 0,478 m’/m®) e a floresta
subtropical (0,594 ¢ 0,548 m*m’) apresentaram porosidade
total maior que a dos sistemas 1 (0,492 e 0,434 m’/m’), 1I
(0,476 ¢ 0,423 m*/m>) e 111 (0,510 ¢ 0,447 m*/m’). O sistema
111 foi, ainda, superior ao sistema II, para porosidade total, so-
mente na camada 0-5 cm de profundidade. Por sua vez, a flo-
resta subtropical mostrou maior porosidade total, em relagio
aos sistemas IV (0,507-0,434 m’/m’) e V (0,536-0,478
m?*/m?), respectivamente, em ambas as camadas. O sistema V
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foi superior ao sistema IV, para porosidade total, na camada
10-15 c¢m. No caso do sistema V, pode ser reflexo do revolvi-
mento de solo que se fez necessdrio em setembro de 1999, ou
seja, menot valor de densidade de solo e maior porosidade to-
tal, por mobilizar o solo até 15-20 cm de profundidade. Na
condicio de vegetagio natural (floresta) e sob plantio direto
(sisternas 1, II, III e IV), quando o solo permaneceu coberto por
material vegetal todo o periodo, seria esperado que houvesse
intensa atividade bioldgica, resultando em produtos que de-
sempenham fungic de formacio e de estabilizacio de agrega-
dos.

Para porosidade total, houve diferen¢a nas duas profundidades
de amostragem em todos os sistemas de produgio estudados,
com excecio da floresta subtropical (Tabela 3). A porosidade
total diminuiu da camada 0-5 cm para a camada 10-15 c¢m de
profundidade, indicando degradacio de estrutura do solo. Isso
ficou mais evidente com a redugdo da macroporosidade.

Entre os sistemas de produgio estudados, houve diferengas en-
tre as médias para microporosidade (Tabela 4). O sistema V
(0,388 ¢ 0,417 m*/m’) apresentou valor para microporosidade
maior que o dos sistemas I (0,363 e 0,367 m’/m?), II (0,361 ¢ .
0,370 m*/m?) e IV (0,355 e 0,367 m*/m’), nas camadas 0-5 e
10-15 cm de profundidade, A floresta subtropical mostrou
maior microporosidade (0,420 m>*/m’), em relagdo aos sistemas
I (0,363 m*m?), 1I (0,361 m*m?), III (0,368 m*m?), IV
(0,355 m*/m’) e V (0,388 m*/m’), somente na camada 0-5 c¢m
de profundidade. A maior microporosidade, no sistema V, pode
ser resultado das alteracdes estruturais promovidas pelo revol-
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vimento de solo, em 1999, combinadas com dose elevada de
calcirio, que pode ter dispersado agregados (Jucksch, 1987).

Houve diferengas entre profundidades de solo para microporo-
sidade somente emn um dos sistemas de produgiio estudados,
No sistema V, a microporosidade incrementou da camada 0-5
cm para a camada 10-15 ¢m de profundidade.

Houve diferengas entre médias dos sistemas de producio estu-
dados, para macroporosidade (Tabela 5). A floresta subtropical
aptresentou maior macroporosidade (0,149 m*/m’), em compa-
ragio aos sistemas I (0,064 m?*m?), II (0,053 m?*m?), Il
(0,063 m*/m’), IV (0,070 m*/m*) e V (0,061 m*/m?), na cama-
da 10-15 ¢m de profundidade. Na camada 0-5 cm, a floresta
subtropical (0,174 m?/m?) foi superior ao sistema II (0,114
m’/m?), para macroporosidade. O sistema IV (0,153 m?/m?) foi
superior ao sistema II (0,114 m*/m?), para macroporosidade.
Isso indica que a macroporosidade estd sujeita a mudangas im-
postas pelo manejo de solo (o solo foi revolvido, no sistema V,
em 1999). Foram observadas diferencas de macroporosidade
entre profundidades de amostragem de solo em todos os siste-
mas de produgio, exceto na floresta subtropical. A macroporo-
sidade diminuiu da camada 0-5 cm (0,114 - 0,153 m?/m?) para
a camada 10-15 cm de profundidade (0,053 - 0,070 m*/m?). A
densidade de solo e a microporosidade aumentaram da camada
superficial para a camada mais profunda, enquanto para poro-
sidade total e macroporosidade ocotreu o inverso. Os maiores
valores para densidade do solo e microporosidade € os menores
valores para porosidade total e macroporosidade, em sistemas
de produgio agropecudria, em comparacio 2 floresta subtropi-
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cal, evidenciam que solos submetidos a cultivo ou pastejo so-
frem alteragdes nas propriedades fisicas. Isso pode ser atribuido
a combinaces de diferentes fatores antropicos: mecanizagio
freqiiente, lotacio animal inadequada e insumos com proprie-
dades quimicas dispersantes de agregados do solo responsdveis
pela estruturagio.
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Tabela 2. Valores de densidade do solo nas camadas de solo 0-5 e 10-15
em de profundidade, determinados apés as culturas de verdo, em cinco
sistemas de produgdo e em floresta subtropical. Passo Fundo, RS, 2000.

Sistema de Profundidade {(cm)
producio 0-5 10-15 0-5 x 10-15
Densidade do solo (Mg/m?) C?:;;izt: din(g(;l;f;) i
Sistemna 1 1,35 1,50 **
Sistema [1 1,38 1,52 **
Sistema I 1,29 1,47 **
Sistema IV 1,30 1,49 * %
Sistema V 1,22 1,38 **
Flotesta (F) 1,05 1,17 ns
Contraste entre sistema

Ix1l ns ns -
IxIII ns ns -
IxIV ns ns -
IxV * % T .
IxF *k sk .
I x I * ns -
IIx1v * ns -
LxV >k * % .
IIxF *k * ok _
mx1v ns ns -
IxV ns *X -
IIxF *¥ *k -
IVxV ns ** -
IV x F ** * % .
VxF *% ke _

ns = ndo significativo; ¥ = nivel de significincia de 5%; *¥ = nivel de significincia de
1%. I. trigofsoja, ervilhaca/milho e aveia branca/soja; 11 trigo/soja, pastagem de aveia
preta + ervilhaca/milho e aveia brancafsoja; [II; ctrigo/soja, ervilhaca/milhe e aveia bran-
ca/soja apds pastagem perene de estagio fria; IV: trigofsoja, ervilhaca/milho e aveia bran-
cafsoja apos pastagem perene de estagio quente; V: trigo/soja, ervilhaca/milho e aveia
branca/soja apds alfafa; e F: floresta subtropical com araucérias.
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Tabela 3. Valores de porosidade total nas camadas de solo 0-5 e 10-15
em de profundidade, determinados apds as culturas de verdo, em cinco
sistemas de produgio e em floresta subtropical. Passo Fundo, RS, 2000.

Sistema de Profundidade (¢cm)
produgio 0-5 10-15 0-5x 10-15
Porosidade total (m*/m?) Contraste entre pro-
fundidade (P>F)
Sistema I 0,492 ‘ 0,434 * %
Sisterma II 0,476 0,423 o *F
Sistema 111 0,510 0,447 *%
Sistema 1V 0,507 0,434 #k
Sistema V 0,536 0,478 *X
Floresea (F) 0,594 0,548 Ns
Contraste entre sistema
IxII ns ns -
I xIII ns ns -
IxIV ns ns -
IxV *k *k .
[xF *k % .
I x II1 #* ns -
mx1v ns ns -
HxV *%k * R
IxF #% *k .
I x1v ns ns -
HIxV * * -
IlxF % * -
IVxVv ns R -
IVxF dok ok -
VxF * sk -

ns = nio significativo; * = nivel de significincia de 5%; ** = nivel de significincia de
1%. I: trigofsoja, ervilhaca/milho ¢ aveia brancafsoja; [I: trigo/soja, pastagem de aveia
preta + ervilhaca/milho € aveia branca/soja; 1L trigo/soja, ervilhaca/mitho e aveia bran-
ca/soja apés pastagem percne de estagdo fria; IV: trigo/soja, ervilhaca/milho e aveia bran-
cafsoja apds pastagem perene de estagio quente; V: trigofsoja, ervilhaca/milho e aveia
branca/soja apés alfafu; e F: floresta subtropical com araucarias,
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Tabela 4. Valores de microporosidade nas camadas de solo 0-3 e 10-15
cm de profundidade, determinados apés as culturas de verio, em cinco
sistemas de produgio e em floresta subtropical. Passo Fundo, RS, 2000.

Sistema de Profundidade {¢cm)
producio 0-5 10-15 0-5 x 10-15
Microporosidade (m*/m?) Contraste entre pro-
fundidade (P>F)
Sistema I 0,363 0,367 ns
Sistema II 0,361 0,370 - ns
Sistema 111 0,368 0,384 ns
Sistema IV 0,355 0,367 ns
Sistema V 0,388 0,417 *
Floresta (F) 0,420 0,399 ns
Contraste entre sistema

IxII ns ns -

Ex 11 ns 0s -
IxIV ns ns -
IxV L * % -
IxF * ns -

I x 111 ns ns -
nxIv ns ns -
IIxVv * * -
IIxF ** ns -
Mx1v ns ns -
NMxv ns ns -
IlIxF *k ns -
VsV * *k .
IVxF ok ns -
VxF * . ns -

ns = ndo significativo; * = nivel de significincia de 3%; ** = nivel de significincia de 1
%. 1. trigofsoja, ervilhaca/mitho e aveia branca/soja; 1I:-trigofsoja, pastagem de aveia
preta + etvilhaca/milho e aveia brancafsoja; I1I: trigofsoja, ervilhaca/milho e aveia bran-
ca/soja apds pastagem perene de estagdo fria; IV: trigofsoja, ervilhaca/milho e aveia bran-
cajsoja apds pastagem perene de estagio quente; V: trigofsoja, ervilhaca/milho e aveia
branca/soja apés alfafa; e F: floresta subrropical com araucdrias,
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Tabela 5. Valores de macroporosidade nas camadas de solo 0-5 e 10-15
cm de profundidade, determinados apés as culturas de verio, em cinco
sistemas de produgio e em floresta subtropical, Passo Fundo, RS, 2000.

Sistema de Profundidade (cm)
producio 0-5 10-15 0-5 x 10-15
Macroporosidade (m?*/m?) Contraste entre pro-
. fundidade (P>F)
Sistema ] 0,130 0,064 ek
Sistema ]I 0,114 0,053 *
Sistera 111 0,144 0,063 **
Sisterna IV 0,153 0,070 *
Sistema V 0,149 0,061 ok
Floresta (F) 0,174 0,149 ns
Contraste entre sistema

IxII ns ' 0s -
1x1II ns ns -
IxIV ns ns -
IxV ns ns -
IxF ns *¥ -
IIx 111 ns ns -

Al x IV * ) ns -
IxV ns ns -
Il xF * *k -
Hix IV ns ns -
Hrxv ns ns -
IIxF ns ' *k -
IVxV ns ns -
IVxF ns ** -
VxF ns *# -

ns = ndo significativo; * = nivel de significincia de $%; ** = nivel de significincia de 1
%. L: trigofsoja, ervilhaca/milho e aveia branca/soja; [I: trigofsoja, pastagem de aveia
preta + ervilhaca/milho e aveia brancafsoja; III: trigo/soja, ervilhaca/mitho e aveia bran-
ca/soja apds pastagem perene de estagdo fria; IV: trigo/soja, ervilhaca/mitho e aveia bran-
cafsoja apds pastagem perene de estagio guente; V: trigofsoja, ervilhaca/milho e aveia
branca/soja apés alfafa; e F: floresta subcropical com araucirias.
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REDUCAO DE ESPACAMENTO EM
SEMEADURA TARDIA DE SOJA

Osmar Rodrigues, Mauro César Celaro Teixeira,
Julio Cesar Barreneche Lhamby, Emidio Rizzo Bonato e
Paulo Fernando Bertagnolli

Introdugzo

No Rio Grande do Sul, semeadura tardia de soja é freqtiente

em razio de condigbes adversas de clima e de colheita tardia

das culturas de inverno. Nesse aspecto, o sistema trigo-soja

usado no RS, e especialmente em regies mais frias (Campos de

Cima da Serra, por exemplo), em que a cultura de trigo é co- -
lhida mais tarde, muitas vezes, fotca o estabelecimento da cul-

tura de soja tardiamente, com menor potencial de rendimento

de grios.

A produgio de graos de soja é fungio da taxa fotossintética do
dossel. Esta, por sua vez, depende da quantidade de radiacio
solar interceptada e alcanga o méximo em torno de 95% de
interceptagio. Para essa interceptagdo, a drea foliar minima por
unidade de drea de solo (IAF) € de 3,5 a 4,0 no estddio R1.
Assim, a obtengdo de um IAF (3,5 a 4,0) o0 mais rapidamente
possivel constitui indicativo de adequagio de plantas no tempo
€ no espago, o que permite a cultura a méxima explora¢io dos
recursos de ambiente e, por conseqiiéncia, maior tendimento
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de grios. Fatores de ambiente, como temperatura e fotoperio-
do, condicionam o IAF, e essa resposta é dependente da latitu-
de, da época de semeadura e de caracteristicas dos gendtipos.
Fotoperiodo curto provoca indugido precoce i floragio, limitan-
do o ndmero de nds, o IAF, o estabelecimento dos destinos e o
acimulo de reserva nos graos.

Cultivares precoces apresentam baixo IAF, o que determina
baixa interceptagio de radia¢do solar durante a formacio de
grios. Semeadura tardia (dezembro) coloca o periodo reprodu-
tivo de soja em condi¢io de ambiente menos favordvel, com
dias mais curtos e temperaturas mais elevadas, provocando
menor acimulo de radiagio solar absorvida. De modo geral, o
baixo nivel de radiagio solar acumulada durante o periodo re-
produtivo tem sido apontado como causa principal da perda de
rendimento de grios de soja, em semeadura tardia. Cultivares
precoces semeadas tardiamente (dezembro) poderiam antecipar
o crescimento teprodutivo para um periodo mais favordvel do
ponto de vista de acimulo de radiagio solar. Assim, é possivel
que a antecipagio da fase de crescimento reprodutivo de culti-
vares precoces possa minimizar perdas de produgao associadas
a semeadura tardia decorrente do uso de duas culturas por ano.
Ainda, cultivares precoces permitem a antecipagdo da colheita
sem risco de perdas por geadas, como ocorte em semeadura
tardia de cultivares de ciclo longo.

O objetivo do presente estudo foi avaliar o potencial de rendi-"
mento de soja, usando cultivares de ciclo de maturagio precoce

semeadas em dezembro e janeiro, visando a adequar o sistema

de duplo cultivo com trigo.
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Método

Foram estabelecidos dois experimentos na 4rea experimental do
Centro Nacional de Pesquisa de Trigo - Embrapa Trigo, em
Passo Fundo (28°15°S, 52°24'W e 687 m de altitude), RS. O
primeiro experimento foi instalado em dezembro (18/12/2000),
e o segundo, em janeiro (19/1/2001). Em cada experimento,
foram estudados trés gendtipos de soja (FT-Cometa GM V,
BRS 205 e Fepagro-RS 10). A semeadura foi realizada mecani-
camente em sistema  plantio direto. Estudaram-se duas popu-
lagdes de plantas (30 ¢ 60 plantas/m?®) em dois espacamentos
entre fileiras (0,25 ¢ 0,50 m), em arranjo fatorial. O delinea-
mento usado foi de blocos a0 acaso, com quatro repetices. A
adubagdo de P e K foi realizada mediante uso de 200 kg/ha da
férmula 0-25-25, conforme recomendagio técnica para a cultu-
ra. Durante o periodo de desenvolvimento da cultura, em se-
meadura de dezembro, foi realizada uma irrigacio de 11 mm,
em 21 de dezembro. Foram realizadas aplicacies de inseticidas
para controle de pragas. No estidio R8, foram avaliados, em 6
m? de parcela Gtil, rendimento de griios, componentes de ren-
dimento, insergdo de vagens e altura de plantas.

Resultados
Semeadura de dezembro

Com relagio ao rendimento de grios, nio se observou interagiio
significativa entre cultivares, espacamento e densidade usados.
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Contudo, observaram-se diferencas de rendimento de grios
entre as cultivares estudadas (Tabela 1), independentemente da
densidade e do espagamento adotados (Tabela 2).

O espagamento de 25 cm entre fileiras proporcionou maijor
rendimento de grios, independentemente da cultivar estudada
(Tabela 2). Comparando cultivares, observa-se que FT-Cometa
(precoce GM V) obteve rendimento de grios que nio foi dife-
rente do de cultivar Fepagro-RS 10 (tardia), a qual obteve me-
thor desempenho. Cabe destacar que a cultivar FT-Cometa,
com destacado potencial de rendimento de grios, foi ainda 19
dias mais precoce na época de colheita, em relagio a Fepa-
gro-RS 10, e semelhante a BRS 205.

Com relagdo a fenologia, observa-se que as épocas de floresci-
mento pleno (R2) para as cultivares BRS 205 ¢ FT-Cometa
foram as mesmas (6/12). A cultivar Fepagro-RS 10 foi 7 dias
mais tardia.

Em semeadura tardia, o espagamento de 25 ¢cm melhora o ren-
dimento de grios de soja. Ainda, o uso de cultivares precoces
ap6s a colheita de trigo poderia constituir estratégia vidvel de
antecipagdo de colheita sem perda significativa de rendimento
de grios.

Semeadura de janeiro

Das cultivares estudadas, observou-se que, independentemente
da densidade e do espagamento, a cultivar Fepagro-RS 10 (tar-
dia) foi mais produtiva, seguida por BRS 205 e por FT-Cometa,
que ndo foram diferentes em termos de rendimento de grios.
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Observou-se interaciio significativa para rendimento de grios,
considerando-se os trés fatores (cultivar x densidade x espaca-
mento).

O maior rendimento de grios da cultivar FT-Cometa (precoce),
na densidade de 60 plantas/m?, foi observado no espagamento
de 25 c¢m (Tabela 3). As cultivares BRS 205 e Fepagro-RS 10
nio apresentaram incremento no rendimento de grios quando
a densidade de plantas foi aumentada para 60 plantas/m’.

Com relagio ao cspagamento, observou-se que para todas as
cultivares estudadas a distincia entre fileiras de 25 cm apre-
sentou melhor desempenho produtivo (Tabela 3).

Com relagio 2 fenologia, observou-se que a época de floresci-
mento (R2) das cultivares BRS 205 (28/2) e FT-Cometa (26/2)
foi préxima. A cultivar Fepagro-RS 10 foi 10 dias mais tardia.
O mesmo comportamento ocorteu no estidio R8, no qual a
cultivar Fepagro-RS 10 foi cerca de 19 dias mais tardia que as
demais.

Todas as cultivares avaliadas apresentaram rendimento de
graos maior no espagamento mais reduzido. O rendimento de
grios esteve correlacionado com ndmero de grios (Fig. 1).

Observou-se também que, em determinado ntimero de grios, o
rendimento foi minimo, e, abaixo e acima desse niimero de
grios, o rendimento apresentou tendéncia de aumento, em
ambos os espacamentos. Contudo, esse nimerc de grios/m?
que produziu o menor tendimento foi maior no espagamento
de 25 cm entre fileiras. Esse comportamento do ntimero de
grdos parece estar mais associado ao efeito de compensagio no
peso de grios no espacamento de 25 ¢cm. A medida que o nd-
mero de grios/m® aumentou, houve redugio no peso de grios
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(Fig. 2). Essa redugio ocorreu até certo valor de nimero de
grios/m?, a partir do qual o peso de grios manteve-se cons-
tante, ou até mesmo aumentou no espacamento de 50 cm.
Entre os componentes secunddrios que afecam o nimero e o
peso de grios (nimero de vagens), obscrvou-se que rendimento
de grios esteve mais associado a ndmero de vagens/m* no espa-
camento de 50 cm do que no espagamento de 25 ¢m (Fig. 3).

Efeito contririo quanto aos espagamentos estudados foi obser-
vado em relagio ao peso de grios (Fig. 4). No tocante aos
componentes tercidrios de rendimento (ndmero de vagens/nd),
observou-se que, com o aumento da densidade (60 plantas/m®),
ocorreu significativo aumento no nimero de nés/m?. Ainda, o
efeito da densidade foi muito maior no nimero de nés do que o
efeito do espacamento. Nesse particular, observou-se que a
densidade de 30 plantas/m? apresentou, para um mesmo nd-
mero de vagens, maior nimero de vagens/né, em relacio i
densidade de 60 plantas/m® (Fig. 5). Com isso, em maior den-
sidade ter-se-d menor némero de vagens/né ¢ conscqiiente-
mente maior disponibilidade de fonte/vagem. Com relacio ao
ndmero de vagens/nd, observou-se correlagio positiva com
nimeto de grios/m® (Fig. 6), independentemente da densida-
de. Contudo, na densidade maior, o maior nimero de grios/m’
é atingido por menor nimero de vagens/nd, em relacio A den-
sidade menor (Fig. 6), o que poderia contribuir para reducio da
compensagio por peso, potencializando o rendimento de grios.
Isso poderia explicar 0 maior rendimento nas densidades maio-
res, observado em semeadura tardia (Tabela 3).

Em semeadura de janeiro, o espacamento de 25 ¢cm permite
obter maior rendimento de grios de soja, em condigbes de ade-
quada disponibilidade hidrica.

254 Rodrigues, 0. et al.



Soja: vesultados de pesquisa 2001-2002

A semeadura tardia de soja (janeiro) com cultivares precoces,
no sistema de duplo cultivo apds trigo ou por atraso na época
de semeadura por estresse hidrico, por meio de espagamento
mais reduzido e/ou maior densidade de semeadura, pode repre-
sentar adequada estratégia de escape de geadas precoces em
abril e/ou maio.

O nimero de vagens por nd foi, claramente, o mais importante
componente afetando o nimero de vagens ¢ o namero de
graos. Essa correlagio mostrou-se distinta em fungio das den-
sidades usadas, em que, para a densidade de 60 plantas/m?, o
mesmo nimero de vagens/né produziu nimero de vagens/m’ e
namero de grios/m? maiores. A populacio de 60 plantas/m?
pode compensar a menor produgio por planta em semeadura
tardia.

Tabela 1. Rendimento de grios de cultivares de soja semeadas
em 18/12/2000, Passo Fundo, RS.

Cultivar Rendimento de grios (kg/ha)
Fepagro-RS 10 3.613 A¥
FT-Cometa 3.502 AB

BRS 205 3324 B

*Valores seguidos de mesma letra nio diferem estatisticamente, pelo teste
de Tukey, ao nivel de 3% de probabilidade.
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Tabela 2. Efeito da densidade e do espacamento no rendi-
mento de grios de cultivares de soja semeadas em 18/12/2000,
Passo Fundo, RS.

Tratamento | Rendimento de grios (kg/ha)
Densidade 30 3.524 a*
(plantas/m?) 60 3.435 a
Espagamento 25 3571 A

(cm) 50 3.389 B

*Valores seguidos de mesma letra, mintscula (densidade) e maniscula

(espagamento), ndo diferem estatisticamente, pelo teste de Tukey, ao ni-
vel de 59 de probabilidade.

Tabela 3. Rendimento de grios (kg/ha) de cultivares de soja
sob diferentes espagamentos e densidades de plantas. Passo

Fundo, RS.

Rendimento de grios (kg/ha)

Tratamento

FT-Cometa  BRS 205  Fepagro-RS 10
Densidade 30 2.716 b* 2841l a 3.103 a
(plantas/m?) 60 3.004 a 3.049 a 3.220a
Espacamento 25 3.072 A 3.054 A 3477 A
(cm) 50 2.648 B 28378 2.847 B

*Valores seguidos de letras mindsculas (densidade) e maiisculas {espaca-
mento) diferentes, na coluna, diferem escatisticamente, pelo teste de

Tukey, a 5% de probabilidade de erro.
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Fig. 1. Efeito do nimero de grios/m’ no rendimento de grios de soja
cultivada em dois espacamentos entre as linhas.
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Fig. 2. Relagio entre o peso de grios e nimero de grios/m’ em cultivares
de soja submetidas a dois espagamentos entre as linhas.

Espacamento em semeadura tardia 257



Soja. resultados de pesquisa 2001-2002

5-000 B i R R IR T NI TI PR PRI .‘
iy y = 0,0003:¢ - 2,0253x + 6.060,4 i
S 4.000 - r=0,60
= |
0 b
2 \
‘S 3.000 |
o
3 OcH
2 2000 y=0£00&3-2£249x+529&9
[ = r=072
Q
E
T 1.000 ; ®25cm i
& 50 cm i

0 T T T 1
0 1.000 2.000 3.000 4.000

Ntmero de vagens/m’

Fig. 3. Efeito do niimero de vagens/m’ no rendimento de grios de soja
cultivada em dois espagamentos entte as linhas.
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Fig. 4. Efeito do peso de graos no rendimento de grios de soja, cultivada
em dois espagamentos entre as linhas.
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Fig. 5. Efeito no niimero de vagens/nd no niimero de vagens de soja culti-
vada em duas densidades de semeadura.
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Fig. 6. Efeito do nameto de vagens/né no niimero de grios/m’ de soja
cultivada em duas densidades de semeadura.,
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IDENTIFICACAO DE ESPECIES DE
PERCEVEJOS E AVALIACAO DO SEU
PARASITISMO, NA CULTURA DE SOJA

Gabriela Lesche Tonet e José Roberto Salvadori

Introdugio

Entre os insetos nocivos que atacam a cultura de soja, no Sul do
Brasil, destacam-se os percevejos fitdfagos pertencentes 4 Or-
dem Hemiptera ¢ a Familia Pentatomidae. Essas espécies, por
se alimentarem de grios, afetam a qualidade e reduzem subs-
tancialmente o rendimento destes (Corréa-Ferreira e Panizzi,
1999). O Mancjo de Pragas para a cultura recomenda con-
trole com inseticidas sempre que for encontrado um indivi-
duo/metro de fileira de soja, apés o inicio da formacio de va-
gens, em lavouras de produgio de grios, e apenas 0,5 indivi-
duo/metro, no caso de lavouras de producio de semente
(XXIX Reunido de Pesquisa de Soja da Regido Sul, 2001).
Constatou-se, durante a década de 1990, nas lavouras do Rio
Grande do Sul, que essas pragas mantiveram populagdes ex-
tremamente baixas, poucas vezes atingindo nivel de controle.
No entanto, nas trés aleimas safras, as populages de percevejos
vém aumentando consideravelmente, ultrapassando, em muitas
dreas, o nivel de dano econdmico, causando danos consideri-
veis em graos, aborto de vagens e retencdo foliar em plantas,
que sdo sempre irreversiveis, resultando em perdas espressivas
no rendimento e na qualidade de grios de soja. As espécies de
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percevejos causam danos varidveis A planta de soja, sendo o
percevejo-verde-pequeno mais agressivo, afetando ainda mais a
qualidade de grios e causando maior retengdo foliar em plantas
em fase de maturacio. Objetivando-se verificar quais as espé-
cies mais abundantes, atualmente, nas lavouras de soja ¢ ava-
liar o indice de parasitismo natural dessas pragas em campo,
coletaram-se em algumas lavouras de soja, em fim de ciclo,
com expressiva retencdo foliar, espécimes de percevejos.

Método

Foram coletados, com auxilio de rede entomoldgica, percevejos
adultos e ninfas, em duas lavouras do municipio de Palmeira
das Missdes, RS, Granja Holanda e Granja Flederich, 85 ¢ 100
individuos, respectivamente, ¢, em uma lavoura do municipio
de Ronda Alta, RS, 140 individuos, no més de abril de 2002.
Qs insctos colerados foram transferidos para laboratério ¢ colo-
cados em placas de Petri com papel filtro e identificados por
espécie e local de coleta. Para alimentagio, foram fornecidas
vagens de soja, que eram substituidas por novas a cada 48 ho-
ras. Diariamente os espécimes foram observados, anotando-se a
mortalidade e posteriormente a eclosio de insetos parasitos ou
o surgimento de doengas.

Resultados

Os resultados mostraram que, na lavoura em que foram cole-
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tados 85 percevejos, 51,8% eram Piezodorus guildinii, 40,0%
cram Nezara vitidula ¢ apenas 8,2% eram Euschistus beros. Des-
ses insetos, apenas 5,9% estavam infectados pelo fungo Beanve-
via bassiana. Em nenhum dos exemplares coletados nessa drea a
causa da morte vinculou-se ao parasitismo por insetos. Na ou-
tra lavoura, do municipio de Palmeira das Missées, dos 100
percevejos observados, 45,0% eram P. guildiniz, 30,09% cram
N, viridula, 15,0% eram L. heros e 10,0% eram Ldessa medita-
bunda. Fol constatada a mortalidade de apenas 7,0% dos inse-
tos causada pelo fungo B. bassiana. Como nos percevejos cole-
tados na lavoura acima mencionada, nessa lavoura, também
ndo foi observado inseto morto em conseqiéneia da agio de
parasitdides. Os percevejos obtidos na lavoura em Ronda Alca
apresentaram 2,5% de mortalidade por B. bassiana e 2,8% de
mortalidade pela aciio da mosca Trichopoda giacomelli (= Eutri-
chopodapsis nitens) ( Blanchard). Essa mosca, da Familia Tachini-
dae, tem por hidbito depositar ovos sobre adultos ¢ ninfas de
percevejos, cujas larvas, apds eclodirem, penetram no corpo do
hospedeiro, do qual se alimentam, causando a morte deste.
Nessa drea, as espécies de percevejos coletadas foram: P, guzl-
dinii (17,5%), N. viridula (77,5%) ¢ E. beros (5,0096). As trés
espécies, que foram mais abundantes nessas areas de soja, sdo
consideradas, do grupo de percevejos fitéfagos que atacam a
cultura de soja, as principais pragas, em razio da maior popula-
¢lo e da maior agressividade as plantas hospedeiras. Nos anos
70 e 80, a mortalidade de petcevejos por T. giacomelli era ex-
pressivamente mais elevada, principalmente nos exemplares
observados nessa fase, final de ciclo da culeura de soja. Atual-
mente, de acordo com as observagoes realizadas, esse indice de
parasitismo ¢ praticamente incxpressivo. Apesar da recomenda-
¢do de produtos mais seletivos, nos dltimos anos, para o con-
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trole de lagartas ¢ de percevejos, o uso de inseticidas  para o
controle de pragas iniciais vem aumentando em soja, e essas
pulverizacdes podem ser um dos fatores que estiio contribuindo
pata a redugdo populacional de insetos benéficos na cultura.
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EFEITO DO TRATAMENTO DE SEMENTES
COM INSETICIDAS, PARA O CONTROLE DE
Sternechus subsignatus, EM SOJA

Gabriela Lesche Tonet e José Roberto Salvadori

Introducgao

Sternechus subsignatns Boheman, 1836 (Coleoptera, Curculioni-
dae), conhecido como tamandui-da-soja, é considerada, pelos
danos que causa, uma das principais pragas que atacam a cul-
tura de soja. Tonet et al. (1997) citam que a menor incidéncia
de larvas do tamandud-da-soja ocorrreu quando ndo houve
sucessdo de soja sobre soja, em areas de plantio direto. Tonet
(1999) obteve 80% de controle de adultos com thiamethof(an,
pulverizado na dose de 5,0 g i.a./ha. Salvadori et al. verificaram
que carbossulfan, na dose 250 g i.a./100 kg de sementes, pro-
porcionou 85% de controle de adultos, até o sétimo dia apds a
infestagiio dos insetos nas plantas. Tonet 2001 (a), em ensaios
de campo, comprovou a eficiéneia de fipronil, nas doses de 25
e 50 g 1.a./100 kg de sementes, 20s 23 ¢ 36 dias apds a infesta-
¢do dos insetos nas plantas. Tonet 2001 (b) cita que thia-
methoxan, nas doses de 300, 200 e 100 g p.c./100 kg de se-
mentes, e carbofuran e carbossulfan, ambos na dose de 3.000 g
p.c./100 kg de sementes, propiciaram mais de 90% de controle
de adultos de . swbsignatus, quando a infestagio foi realizada
aos sete dias apds a emergéncia de plancas. E que apenas thia-
methoxan, na dose mais alta, e carbofuran atingiram controle
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acima de 80% quando a liberagio foi feita aos 21 dias apés a
emergéncia de plantas. Atualmente o controle de adultos de
tamandud-da-soja pode ser obtido pelo uso de inseticidas nas
sementes ou em pulverizagdes, ambos associados a rotagio
culturas. O ataque de S. subsignatus, geralmente, inicia nas bor-
daduras da lavoura, em virtude da migragio de insetos de dreas
com milho, onde no ano anterior havia soja atacada por essa
praga. O objetivo deste experimento foi avaliar a eficiéncia de
diferentes inseticidas ¢ doses, aplicados nas sementes de soja,
no controle de adultos de S. subsignatus, em diferentes distinci-
as da bordadura.

Método

O experimento foi instalado ao lado de uma plantagdo de mi-
lho, em drea de agricultor que no ano anterior havia sido culti-
vada com soja e houvera alta incidéncia de tamandud-da-soja,
localizada no municipio de Carazinho, RS, na safra de
2001/2002. Os inscticidas foram misturados a sementes de soja
da cultivar BRS 154, em tonel giratorio.

As sementes tratadas com os diferentes inseticidas e doses fo-
ram semeadas em 19 de novembro, com semeadora de parce-
las experimentais M-7, desenvolvida na Embrapa Trigo. O
delineamento experimental foi de blocos casualizados, com seis
tratamentos ¢ quatro repeticoes. Os inseticidas e respectivas
doses encontram-se na Tabela 1.

Controle de Sternechus 265



Soja: resultados de pesquisa 2001-2002

Cada parcela mediu 2,0 m de largura por 20,0 m de compri-
mento, com quatro fileiras de soja, espagadas 0,4 m. A unidade
experimental constou de uma linha de soja de 1,0 m de com-
primento, na qual foram realizadas todas as avalia¢des. Cada
tratamento quimico foi avaliado aos 3, 6, 9 ¢ 12 metros da
bordadura, onde determinnaram-se o nimero de adultos vivos
e o namero de plantas danificadas aos 28, 34 e 68 dias apds a
semeadura (DAS). No inicio da formagio de vagens, foram
determinados o nimero de larvas nas plantas de cada unidade
experimental e, apds a maturagio, o rendimento de graos.

Os dados referentes a nimero de adultos e de larvas (cransfor-
mados pela 4/x+0,5), ndmero de plantas danificadas ¢ rendi-
mento de grdos foram submetidos & andlise de varidncia, ¢ as
médias foram comparadas, pelo teste Tukey, a 5% de probabi-
lidade. As percentagens de eficiéncia dos diferentes tratamen-
tos foram obtidas empregando-se a formula de Abbott citada
por Nakano et al. (1981).

Resuitados

Distancia de 3 metros da bordadura

Na Tabela 2, constam os resultados referentes ao nimero de
adultos de tamandud-da-soja vivos nos diferentes tratamentos.
A maior mortalidade de adultos, 1009 aos 28 DAS (dias ap6s
a semecadura), foi observada nas parcelas tratadas com thia-
methoxan, na dose de 200 g p.c./100 kg de sementes, embora
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ndo tenha diferido estatisticamente do tratamento com fipronil.
Na testemunha, ocorreu significativamente o maior indice de
insctos, semelhante apenas ao registrado nas parcelas tratadas
com thiodicarb.

Aos 34 DAS, thiamethoxan e fipronil, com 90% de mortalida-
de, foram semelhantes estatisticamente aos tratamentos bifen-
trin ¢ carbofuran, com 80% de controle. Thiodicarh, com ape-
nas 30% de controle, ndo diferiu da testemunha.

Na ualtima avaliacio, realizada aos 68 DAS, com 100% de
controle, todos os tratamentos quimicos diferiram significati-
vamente da testemunha.

A Tabela 3 apresenta os dados referentes ao nimero de plantas
danificadas; na primeira avaliagio, 0 menor nimero de danos
nas plantas foi observado com thiamethoxan ¢ com fipronil,
0,00 e 1,38%, respectivamente. Na testemunha, foi registrado
o maior indice de plantas danificadas, 18,57%, igualando-se
estatisticamente apenas ao carbofuran.

Aos 34 DAS, thiamethoxan, fipronil e bifentrin foram estatisti-
camente iguais, com os menores danos. Na Gltima observacio,
aos 68 DAS, fipronil apresentou o menor indice de danos nas
plantas (2,77%), diferindo estatisticamente dos demais trata-
mentos. Ja na testemunha, havia 67,14% de plantas danifica-
das, semelhante a0 dano observado com thiodicarb (53,62%),
ambos tendo diferido estatisticamente dos demais tratamentos.

A Tabela 14 apresenta o nimero de larvas encontradas nas
plantas danificadas por adultos de S. subsignarus; o menor valor
foi observado no tratamento com fipronil, embora nio tenha
diferido estatisticamente do nimero de larvas encontradas nos
tratamentos com thiamethoxan e com bifentrin, Pode-se verifi-
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car que, na testemunha, esse nimero foi significativamente
superior a todos os demais tratcamentos.

Os rendimentos de grios dos diferentes tratamentos encon-
tram-se na Tabela 4. Fipronil, que foi mais eficiente no con-
trole de adultos ¢ larvas, propiciou o rendimento mats elevado,
diferindo dos demais tratamentos. Na testemunha, os maiores
nameros de adultos, plantas danificadas e larvas resultou em
rendimento de grios estatisticamente inferior 20 dos demais
tratamentos.

Distancia de 6 metros da bordadura

Na Tabela 5 constam os resultados referentes a0 nimero de
adultos, nos diversos tratamentos. Aos 28 DAS, fipronil, com
100% de controle, foi o mais eficiente, embora tenha sido se-
melhante estatisticamente a thiamethoxan, com 93,75% de
controle. Esse dltimo ndo diferiu significativamente de bifen-
trin, com 75,00% de mortalidade de adultos, o qual foi seme-
lhante em ndmeros absolutos a carbofuran ¢ a thiodicarb. A
testemunha com o maior niémero de insetos vivos diferiu esta-
tisticamente dos demais tratamentos.

Aos 34 DAS, thiamethoxan e fipronil foram os mais eficientes,
diferindo dos demais tratamentos, i exce¢io de bifentrin, que
foi semelhante estatisticamente a carbofuran e a chiodicarb. A
testemunha com o maior indice de insetos diferiu de todos os
fratamentos.

Aos 68 DAS, todos os tratamentos quimicos proporcionaram
controle significativamente superior ao da testemunha, 2 exce-
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¢io de thiodicarb, que manteve uma situacio intermedidria,
nio diferindo da testemunha.

A Tabela 6 apresenta os resultados obtidos quanto ao ndmero
de plantas danificadas por insetos adultos. Em todas as avalia-
¢oes, todos os tratamentos apresentaram danos significativa-
mente inferiores a0 da testemunha. Fipronil, com o menor in-
dice de plantas danificadas, nio diferiu apenas de thiametho-
xan, nas trds observagdes realizadas.

Quanto ao niimero de larvas encontradas nas plantas no inicio
de formagio de vagens (Tabela 14), observa-se que este na
testemunha foi significativamente superior a todos os demais
tratamentos. Fipronil, com 94,73% de controle de larvas, supe-
rou estatisticamente todos tratamentos.

Quanto 20 rendimento de grios, constata-se na Tabela 7 que
fipronil, por ter proporcionado 6timo controle de adultos e
menor nimero de plantas danificadas e com larvas, obteve ren-
dimento de grios significativamente superior ao dos demais
tratamentos. A testemunha, com 1.608 kg/ha, apresentou ren-
dimento estatisticamente infetior ao de todos os demais trata-
mentos.

Distancia de 9 metros da bordadura

Nas avaliagdes realizadas a0os 9 metros da bordadura das par-
celas vizinhas da cultura de milho, percebe-se na Tabela 8 que
o nimero de insetos/m foi inferior ao registrado nas distdncias
de 3 e 6 m. Aos 28 DAS, fipronil foi o tratamento com o me-
nor nimero de insetos vivos, embora ndo tenha diferido signifi-
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cativamente de thiamethoxan e de carbofuran. A testemunha
com o maior indice foi semelhante a thiodicarh e a bifentrin.
Na observagio feita aos 54 DAS, a cestemunha com 2,50 ins-
tos/m diferiu dos demais tratamentos, os quais foram scme-
lhantes estatisticamente entre si, na (tima avaliagio. Aos 68
DAS, apenas na testemunha foram encontrados adultos de ta-
mandud-da-soja; nos demais tratamentos ndo havm mais pre-
senga dessa praga nas plantas.

A Tabela 9 apresenta dados referentes ao nimero de plantas
danificadas por insetos adultos. Aos 28 DAS, nio houve signi-
ficincia estatistica entre os valores obtidos nos diferentes tra-
tamentos. No entanto, aos 34 DAS, verificou-se que na teste-
munha o namero de plantas danificadas foi estatisticamente
superior ao dos demais tratamentos. As parcelas tratadas com
fipronil apresentaram o menor indice de danos nas plantas,
embora ndo significativo para thiamethoxan ¢ para bifentrin,
Aos 68 DAS, com a mortalidade total dos insetos nos trata-
mentos com inscticidas, o indice de danos nas plantas perma-
neccu semelhante ao observado na avaliagio anterior, regis-
trando-se um aumento no namero de plantas com danos ape-
nas nas parcelas da testemunha. Quanto ao nimero de larvas
encontradas nas plantas, observa-se, na Tabela 14, que fipronil
controlou 100% das larvas, diferindo estatisticamente de todos
tratamentos, seguido por thiamethoxan, bifentrin e carbofuran,
que foram semelhantes entre si. Thiodicarh, com 46,67% de
controle, foi o produto quimico menos eficiente. Na testemu-
nha, foi significativamente maior o nimero de larvas nas plan-
tas.

Os rendimentos obtidos nos diferentes tratamentos, aos 9 m da
bordadura, encontram-se na Tabela 10. Fipronil, novamente,
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proporcionou rendimentos significativamente superiores aos
dos demais tratamentos. A testemunha, com apenas 1.880
kg/ha, foi estatisticamente inferior a todos os tratamentos es-
tudados.

Distiancia de 12 metros da bordadura

A Tabela 11 apresenta os dados de controle de adultos de ra-
mandud-da-soja nos diferentes tratamentos. Verifica-se que
fipronil e thiamethoxan, aos 28 DAS, tinham significativa-
mente o menor namero de adultos nas parcelas.

Thiodicarb e a testemunha, com o mesmo indice, nio diferiram
entre si, mas foram estatisticamente superiores aos demais tra-
ramentos. Aos 34 DAS, fipronil, ainda com menor incidéncia
da praga nas plantas, diferiu estatisticamente de todos os tra-
tamentos, ‘a4 exce¢do de thiamethoxan, que foi semelhante a
bifentrin. Dos tratamentos, thiodicarb foi o menos eficiente,
embora nao tenha diferido de carbofuran. O maior nimero de
insctos foi o da testernunha, tendo diferido significativamente
de todos os tratamentos. Na Gltima observagio, aos 68 DAS,
todos 0s tratamentos quimicos foram semelhantes entre si, di-
ferindo estatisticamente da testemunha, com 1,50 adulto/m.

Na Tabela 12 constam os dados do nimero de plantas danifi-
cadas, nas diferentes épocas de avaliagio. Verifica-se que, aos
28 DAS, thiamethoxan, fipronil e bifentrin foram semelhantes
entre si, com o menor indice de danos, diferindo dos demais
tratamentos. A testemunha apresentou  significativo maior
nimero de plantas com danos. Aos 34 DAS, fipronil destacou-
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se estatisticamente dos demais produtos, com menor indice de
plantas danificadas. Os demais tratamentos inscticidas foram
semelhantes entre si, apresentando significativo namero de
plantas menor que o registrado na testemunha. Aos 68 DAS, a
testemunha manteve um significativo maior namero de danos
nas plantas. Fipronil permaneceu com o menor indice de plan-
tas danificadas.

Fipronil, como consta na Tabela 14, foi estatiscamente mais
eficiente no controle de larvas, com 100% de controle. Thia-
methoxan, com 78,57%, foi semelhante a bifentrin. Na teste-
munha, o namero de larvas foi significativamente superior a0
de todos os tratamentos.

Os rendimentos obtidos (Tabelal3) por fipronil e por thia-
methoxan foram semelhantes entre si, mas estatisticamente
superiores aos dos demais tratamentos. A testemunha apre-
sentou o menor rendimento de grios, que, em nimeros abso-
lutos, diferiu de todos os tratamentos estudados.

Conclusoes

Fipronil, independentemente da distdncia em que foi realizada
a observacdo, foi o mais eficiente no controle de adultos, na
redugdo de danos nas plancas, na redugio do nimero de larvas
e no rendimento de grios.

Thiamethoxan apresentou bom controle de adultos e redugio
de danos e de larvas nas plantas, resultando em bom rendi-
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mento de grios, principalmente nas avalia¢des feitas aos 9 e 12
m da bordadura.
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Tabela 1. Nome téenico, nome comercial e respectivas doses dos inseticidas testa-
dos, via tratamento de sementes, para o controle de Stermechus subsignatus, em soja.
Embrapa Trigo, Passo Funde, RS, 2002,

Dose (g i.a./ Dose (g p.c./
Nome técnico Nome comercial
100 kg semente 7 100 kg semente

Thiamethoxan 140 Cruiser 700 WS 200
Fipronil 250 Standack 200
Thiodicarb 700 Semevim 350 RA 2.000

BF 163-10 A {(com
Bifentrin 120 TS 35 350

microautrientes)
Carbofuran 1.050 Furadan 350 SC 3.000

Testemunha - - -
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Tabela 4. Rendimento de grios de soja tratada com diferentes
inscticidas, nas sementes, para o controle de Sternechns sub-
signatus, aos 3 m da bordadura. Embrapa, Passo Fundo, RS,
2002.

Dose (g p.c./l00kg  Rendimento'

Tracamento de semente) (kg/ha)

Thiamethoxan 200 4.053 b
Fipronil 200 4.545 a
Thiodicarb 2.000 2.260d
Bifentrin 350 3.347 ¢
Carbofuran 3.000 2.637d
Testemunha - 1.752 ¢

1 . s oqe .
Numero médio de quatro repetigoes.
Médias seguidas de mesma letra, na vertical, nao diferem estatisticamente

entre si (Tukey, 5%).
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Tabela 7. Rendimento de grios de soja tratada com diferentes
inseticidas, nas sementes, para o controle de Sternechus sub-
signatus, aos 6 m da bordadura. Embrapa, Passo Fundo, RS,
2002.

Dose (g p.c/100 kg Rendimento’

Tratamento de semente) (kg/ha)

Thiamethoxan 200 3.960 b
Fipronil 200 4.412a
Thiodicarb 2.000 2.710 ¢
Bifentrin 350 2795 ¢
Carbofuran 3.000 2337 ¢
Testemunha - 1.608 d
R R - S88

Tt 1. _—
Niumero médio de quatro repetices.

Médias seguidas de mesma letra, na vertical, nio diferem estatisticamente
entre si (Tukey, 5%).
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Tabela 10. Rendimento de grios de soja tratada com diferen-
tes inscticidas, nas sementes, para o controle de Sternechus sub-

signatus, aos 9 m da bordadura. Embrapa, Passo Fundo, RS,
2002.

Dose (g p.c./100 kg  Rendimento'

Tratamento de semente) (ka/ha)
Thiamethoxan 200 4.020 b
Fipronil 200 4402 a
Thiodicarb 2.000 3.175¢
Bifentrin 350 3.280 ¢
Carbofuran 3.000 3.022¢
Testemunha - 1.880d
CV.% 9,38

! Niamero médio de quatro repetigdes.

Meédias seguidas de mesma letra, na vertical, nio diferem estatisticamente
encre si (Tukey, 5%).
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Tabela 13. Rendimento de grios de soja tratada com diferen-
tes inseticidas, nas sementes, para o controle de Sternechus sub-
signatus, aos 12 m da bordadura. Embrapa, Passo Fundo, RS,
2002.

Dose (g p.c./100 kg Rendimento*

Tratamento de semente) (kg/ha)
Thiamethoxan 200 4.120 a
Fipronil 200 4.250 a
Thiodicarb 2.000 3.000 b
Bifentrin 350 3.430b
Carbofuran 3.000 3.130b
Testemunha - 1.700 ¢
Ty e e e

' Nimero médio de quatro repetices.
Médias seguidas de mesma letra, na vertical, nio diferem estatisticamente
entre si (Tukey, 5%).
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PROGRAMA DIFUSAO DE CULTIVARES -
RESULTADOS DAS UNIDADES
DEMONSTRATIVAS CONDUZIDAS EM PASSO
FUNDQO, RS, SAFRAS 2001/02 E 2002/03

Julio Cesar B. Lhamby, Armando Ferteira Filho, Airton Franga Lange,

Lisandra Lunardi e Jodo Francisco Sartori

Introdugiao

Observando-se o ambiente atual experimentado pelo mercado
de sementes, é possivel constatar que a sobrevivéncia de uma
empresa obtentora de cultivares estd diretamente relacionada a
qualidade de seu produto, as suas estratégias de comunicacio e
de promogio ¢ a velocidade com que disponibiliza suas inova-
gdes tecnoldgicas em relagdo 4 concorréncia. Isso pode ser fa-
cilmente entendido se ponderado o fato de que vender produ-
tos iguais aos clientes de sempre nio funciona em um negécio
altamente competitivo. E preciso inovar o portfdlio de forma
constante, buscando atender sempre as preferéncias demons-
tradas pelos demandantes.

Como um dos pilares de sua estratégia, a Embrapa Trigo esta-
beleceu agdes de parceria com a Embrapa Transferéncia de
Tecnologia - Escritério de Negdcios de Passo Fundo e com a
" Fundagdo Pré-Sementes de Apoio & Pesquisa, de forma a
desenvolver o segmento soja de seu Programa de Difusio de
Cultivares. Cativar o produtor através de tecnologias com o
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desenho pretendido, desenvolver potencialidades agronémicas
de forma conjunta, criando um ambiente de confianga ¢, com
ele, estabelecer uma relagio de negdcios duradoura e lucrativa
formam os fundamentos do programa, Para tanto, utiliza como
veiculo de adequacio ao meio, de promogio e de visualizagio
de seus produtos as unidades demonstrativas, as quais tém ser-
vido, também, como oportunidades reais para que os pesquisa-
dores estabelecam didlogo com clientes em Dias de Campo.

O presente trabalho teve como objetivo relatar os resultados
agrondmicos obtidos com cultivares de soja desenvolvidas pela
Embrapa Trigo, nas unidades demonstrativas conduzidas em
Passo Fundo, RS.

Método

Os dados relatados foram obtidos nas Unidades Demonstrati-
vas (UDs) conduzidas na Embrapa Trigo, em solo classificado
como Latossolo Vermelho Distréfico tipico, sob sistema plantio
direto. As UDs, representadas pelas cultivares de soja BRS 137,
BRS 138, BRS 153, BRS 154, BRS 205 e BRS 211, safra
2001/02, foram estabelecidas em parcelas medindo 300 m” (10
m x 30 m). As parcelas com as cultivares BRS 153, BRS 154,
BRS 205, BRS Macota e BRS Torena, safra 2002/03, mediram
150 m?(5 m x 30 m). A adubagio de base foi determinada le-
vando-se em conta os resultados da andlise quimica de solo da
drea, Foram aplicados 250 kg/ha de adubo, férmula 00-25-25.
As sementes das cultivares foram inoculadas e tratadas com
Carboxin + Thiram (Vitavax + Thiram 200 SC) 250 ml
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p.c./100 kg de semente. A drea experimental teve trigo como
cultura anterior. A semeadura foi realizada no terceiro decéndio
do més de novembro em ambas as safras, em fileiras espacadas
0,45 m e populagio estabelecida em 300.000 plantas por hec-
tare. As agdes de protegio de plantas foram estabelecidas medi-
ante controle de insetos e, na safra 2002/03, foi realizada uma
aplicagdo de Tebuconazole (Folicur) 0,75 1 p.c./ha, no estidio
Ry aplicagio preventiva. O rendimento de grios de cada uni-
dade foi determinado pela colheita de toda a drea semeada,
safra 2001/02, e de drea Gtil de 121,50 m?, safra 2002/03,
usando-se automotriz especial para parcelas, sendo a umidade
ajustada para 13%. -

Resultados

Embora as precipitagoes pluviais ocorrentes nos meses de no-
vembro de 2001 ¢ janeiro e fevereiro de 2002 tenham sido
abaixo da média normal (Tabela 1), o rendimento de grios
obtido nas UDs, safra 2001/02, foi considerado satisfatério. A
média obtida foi de 3.011 kg/ha, correspondendo a 50,2 sacas
de 60 kg. Em contrapartida, na safra 2002/03, houve condicées
extremamente favordveis ao desenvolvimento da cultura de
soja, principalmente em razio da uniformidade na distribuicio
da pluviosidade (Tabela 2). O rendimento médio de grios ob-
tido nas unidades foi de 3.647 kg/ha, equivalente a 60,8 sacas
de 60 kg. O rendimento das cultivares integrantes das UDs,
em ambas as safras, pode ser observado na Tabela 3. Destaca-
ram-se, na safra 2001/02, BRS 154, BRS 205 e BRS 138, com
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rendimento de 3.244 kgrtha, 3.208 kg/ha e 3.206 kg/ha, res-
pectivamente. BRS Torena, cultivar recentemente indicada
para semeadura no RS, com rendimento de 3.848 kg/ha, foi a

mais produtiva entre as cultivares na safra 2002/03, seguida de
BRS 203, com 3.835 kg/ha.

Esses indices de rendimento de grios atestam, por si sés, a po-
tencialidade das cultivares de soja disponibilizadas pela Embra-
pa Trigo ao produtor rural. Com clas, associando-se adequadas
ages de difusio e de transferéncia dos recursos bioldgicos (uso
de semente fiscalizada, época de semeadura, arranjo de plantas,
plantio direto ¢ rotagio de culturas) desenvolvidos pela pesqui-
sa, é possivel incrementar, a cada safra, a melhoria na competi-
tividade da culcura, além de estimular a busca continua do
proedutor por novos matetiais.
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Tabela 1. Precipitacio pluvial (mm) - ocorrida (OC), normal
(NQ) e desvio em relagio 4 normal (DN) - durante o periodo
de novembro de 2001 a maio de 2002, em Passo Fundo, RS.

Precipitacio pluvial

Més - ano ocC NO DN

Nov. 2001 116,5 141 4 224,90
Dez. 2001 194,1 161,5 32,60
Jan. 2002 96,0 143,5 ~47,50
Fev. 2002 76,7 148,3 -71,60
Mar. 2002 356,8 121,3 235,50
Abr. 2002 135,9 118,2 17,70
Maio 2002 192,4 131,3 61,10
Soma 1.168.4 965,5 202,90

DN = (OC - NOJ, NO = normal climatolégica do periodo 1961-1990.

Tabela 2. Precipitacio pluvial (mm) - ocortida (OC), normal
(NO) ¢ desvio em relacio a normal (DN) - durante o periodo
de novembro de 2002 a maio de 2003, em Passo Fundo, RS.

Precipitacio pluvial

Més - ano

oC NO DN
Nov. 2002 205,0 141,4 63,60
Dez. 2002 3295 161,5 168,00
Jan. 2003 176,2 143,5 32,70
Fev. 2003 265,6 148,3 117,30
Mar. 2003 128,3 121,3 7,00
Abr. 2003 114,3 118,2 -3,90
Maio 2003 107,3 131,3 -24,00
Soma 1.326,2 965,5 360,70

DN = (OC - NO), NO = normal climatolégica do periodo 1961-1990.
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Tabela 3. Cultivares, ciclo e rendimento de graos (kg/ha) obti-
do nas unidades demonstrativas conduzidas em Passo Fundo,
RS, nas safras 2001/02 e 2002/03. Passo Fundo, RS, 2003.

Rendimento de grios (kg/ha)

Cultivar Ciclo Safra 2001/02 Safra 2002/03
BRS 137 Semiprecoce 2.939 -

BRS 138 Precoce 3.206 ' -

BRS 153 Médio 3.189 3.600
BRS 154 Médio 3.244 3.338
BRS 205 Semiprecoce 3.208 3.835
BRS 211 Semiprecoce 3.181 -

BRS Macota  Precoce . - 3.614
BRS Torena  Semitardio - 3.848
Média 3.011 3.647
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PROGRAMA DE MELHORAMENTO DE SOJA
NA EMBRAPA TRIGO EM 2002/03

Emidio Rizzo Bonato, Paulo Fernundo Bertagnolli e Leila Maria

Costamilan

Introducio

A parceria estabelecida entre a Embrapa Trigo e a Fundagio Pro-
Sementes de Apoio a Pesquisa, em 1° de dezembro de 2000, vem
proporcionando as condigdes operacionais necessirias 4 ampliagio
dos trabalhos de melhoramento de soja que vinham sendo desenvol-
vidos. Tradicionalmente a Embrapa Trigo dedicava-se a gerar novas
cultivares de soja adaptadas ao Rio Grande do Sul. Em decorréncia
da parceria, passou a desenvolver cultivares com adaptagao as condi-
¢Oes ecoldgicas e aos sistemas agricolas existentes nas regides produ-
toras localizadas ao sul do paralelo 20 °S, ou seja, para o Rio Grande
do Sul, para Santa Cararina, para o Parand, para Sio Paulo e para o
sul de Mato Grosso do Sul.

Além dessa adaptagio, o programa atenta para o desenvolvimento
de novas cultivares com elevado potencial produtivo e com resistén-
cia a doengas, especialmente ao cancro da haste (Diaporthe phaseols-
rum £, sp. meridionalis), 4 podridio parda da haste (Phialophora grega-
t2), 3 mancha olho-de-1d (Cercospora sofina), ao oidio (Murosphaera
diffusa), a ferrugem (Phakopsora pachyrbizi) e aos nematdides de cisto
(Hetevodera glycines) ¢ aos formadores de galhas (Melordogyne incognita,
M. javanica e M. arenaria).
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Métrodo

Os cruzamentos, previamente planejados, foram realizados em es-
tufa de pléstico, no periodo de dezembro de 2002 a marco de 2003.
Os genitores, em namero de 53, foram escolhidos entre cultivares e
linhagens adaptadas € genétipos introduzidos, eleitos em fungio dos
genes disponiveis para os caracteres desejados em cada combinagio.
Os trabalhos de emasculagio e de polinizagio foram feitos no perio-
do da tarde, quando ocorre maior facilidade de liberagio de pélen
nas condigbes ambientais de Passo Fundo.

As sementes hibridas, dos cruzamentos realizados na safra 2001/02,
foram semeadas em vasos, colocados em estufa de plastico, em 29 de
maio de 2002. Para possibilitar desenvolvimento das plantas e pro-
ducdo de volume adequado de sementes F,, a temperatura de estufa
foi programada para 22 °C, e o fotoperiodo, durante os primeiros 50
dias apés a emergéncia, foi alongado para 17 horas, com luz artifici-
al de cor amarela.

As populagdes F, de soja convencional e de soja tolerance ao glifosa-
to (STG), provenientes do avango de geracoes feito em estufa duran-
~te o inverno de 2002, foram semeadas em campo, sob plantio dire-
to, em 11 e em 14 de dezembro, respectivamente. As populagdes F,
a F, tanto de soja convencional como de STG, foram semeadas em
campo, sob plantio direto, em trés periodos, parte em 24 de outu-
bro, parte de 11 a 19 de novembro e parte em 10 e 11 de dezem-
bro de 2002. As populagdes destinadas a0 avango de geracdo foram
semeadas em parcelas compostas por 12 fileiras com 10,0 m de
comprimento € espagadas 0,50 m, com densidade de 18 sementes
vidveis pot metro linear. As populagdes destinadas A selegio de plan-
tas individuais foram semeadas em 12 fileiras de 10,0 m de com-
primento, espagadas 0,75 m, na densidade de 15 sementes vidvels
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pot metro linear.

As sementes de cada populagio semeada com o objetivo de avango
de geragio foram colhidas em conjunto (“bulk™). Nas populagoes Fy
¢ F, ¢ em parte das populagoes F,, foram realizadas sele¢des de plan-
tas individuais.

No periodo de 7 2 14 de novembro, foram semeadas em Passo Fun-
do, RS, em drea com elevada infestagio de Phialophora gregata, fungo
causador da podridio parda da haste, 4.858 progénies de soja con-
vencional, provenientes de plantas selecionadas no ano antetior em
populagdes F;, F, e F,. De cada progénie, foram semeadas 100 se-
mentes, em parcelas de duas fileiras de 2,20 m de comprimento,
espacadas 0,50 m. A cada grupo de 30 progénies, foram incluidas as
cultivares IAS 5 e Cobb, de ciclos precoce e tardio, respectivamente,
usadas como testemunhas suscetiveis 4 podriddo parda da haste.
Durante os estadios de desenvolvimento compreendidos entre o
inicio da formagio do grio e o inicio da maturagdo (R5 a R7), foram
realizadas avaliagées semanais, determinando-se a percentagem de
plantas com sintomas foliares da doenga. As progénies com mais de
5% de plantas com sintomas foram eliminadas. A selegdo final das
progénies nio afetadas pela doenga foi realizada considerando-se as
caracteristicas de uniformidade quanto 2 cot da flor e da pubescén-
cia, bem como as de ciclo, de arquitetura de planta, de resisténcia ao
acamamento € de desgrane natural.

Usando-se a mesma técnica, porém em drea livre de P. gregata, fo-
ram, nos dias 9 € 10 de dezembro de 2002, semeadas 1.536 pro-
génies de STG.

Além disso, foram estudadas 7.297 linhagens introduzidas da Em-
brapa Soja (4.886 convencionais e 2.411 tolerantes ao glifosato},
cuja semeadura foi realizada de 9 a 14 de novembro de 2002.
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Resultados

Na safra 2002/03, foram formadas 152 novas populacdes hibridas,
sendo 92 de soja convencional e 60 de STG. Foram produzidas 943
sementes, colhidas das 440 vagens formadas a partir das 792 flores
trabalhadas em soja convencional, e 502 sementcs, colhidas das 246
vagens obtidas das 581 flores polinizadas manualmente em STG. A
percentagem de pega, portanto, foi de 46,7% em soja convencional
e de 42,3% em STG. A diferenga na percentagem de pega pode ser
atribuida as variagdes das condigdes ambientais das casas de vegerta-
¢do, qual seja, de pldstico nos cruzamentos de soja convencional ¢ de
vidro nos de STG.

De maio a novembro de 2002, foram avangadas, em casas de vege-
tagdo, 149 populagGes hibridas de soja convencional e 22 de STG,
provenientes dos cruzamentos realizados na safra 2001/02,

Nesta safra, foram semeadas em campo, sob sistema plantio direto,
487 populagBes segregantes de soja convencional (149 F,, 77 F,,
145 F,, 27 F;, 45 F,, 29 F, e 15 F,) € 87 populagdes de STG (22 F,,
14 F,, 05 F,e 46 F, )

Em 11 populagdes F,, em 23 populagdes F, e em cinco populagées
F, de soja convencional, foram selecionadas 4.485 plantas individu-
ais. Em 26 populagtes F, e F; de STG, foram selecionadas 3.895
plantas.

Das progénies de soja convencional, semeadas em drea com elevada
infestagdo de P. gregara, foram selecionadas, em condiges de campo,
1.081 linhas. Das progénies de STG, foram selecionadas, em campo
sem infestagio de P. gregata, 379 linhas. Das introdugdes, foram
colhidas 735 linhagens de soja convencional e 723 de STG. As
1.460 linhas e as 1.458 linhagens introduzidas selecionadas serio
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avaliadas para resisténcia ao cancro da haste, durante o inverno de
2003, pelo método do palito de dente colonizado. Apenas as resis-
tentes serdo avaliadas nos ensaios preliminares de rendimento de
primeiro ano, em 2003/04.

Melhoramento 301



Soja: vesultados de pesquisa 2002-2003

AVALIACAO DE GENOTIPOS DE SOJA, DA
EMBRAPA TRIGO, AO NEMATOIDE DE
GALHA Meloidogyne javanica

Paulo Fernando Bertagnolli, Emidio Rizzo Bonato e Sérgio Schoeider

Introducgio

Na regiao das Missdes do Rio Grande do Sul, principalmente
em Santa Rosa e arredores, os nematdides do género Meloido-
gyne spp., formadores de galhas nas raizes, causa de preocupa-
¢do, pois limitam a produtividade da cultura de soja em muitas
dreas. Este trabalho teve o objetivo de selecionar genétipos de
soja com tolerdncia genética a Meloidogyne javanica.

Método

O experimento para avaliacio da reagio de linhagens de soja a
M. javanica foi conduzido em Santo Cristo, RS, em condi¢des
naturais de infestagdo. Foram avaliados 175 genétipos, incluin-
do duas testemunhas tolerantes, BRS 211 e MG/BR 46 (Con-
quista), e duas suscetiveis (BRS 66 e Ocepar 14). As 171 linha-
gens testadas, oriundas do programa de melhoramento de soja
da Embrapa Trigo, tém como fonte de resisténcia as cultivares
Bryan e CEP 20-Guajuvira. O experimento, conduzido em
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blocos ao acaso, constou de cinco repeticdes, em sistema de
covas espagadas de 1,00 m x 0,50 m, com semeadura de 10
sementes por cova. A semeadura dos gendtipos ocorreu em 9
de dezembro de 2002, e a avaliagdo da reagio a M. favanica
desses gendtipos, em 28 de margo de 2003, usando-se a escala
sugerida por Taylor & Sasser (1978), com notas de 0 a 5, em
que 0 = imune, 1 = com uma ou duas galhas e sistema radi-
cular normal; 2 = com poucas galhas pequenas e sistema radi-
cular bem desenvolvido; 3 = com galhas pequenas e sistema
radicular pouco prejudicado; 4 = com muitas galhas e sistema
radicular prejudicado; e 5 = raizes totalmente tomadas por
galhas. A classificacio da reagio foi baseada na nota média das
cinco repeticdes. Foram considerados tolerantes (T) genétipos
que receberam nota até 2,0; moderadamente tolerantes (MT)
os que obtiveram notas de 2,1 até 3,0; e suscetiveis (5) os que
alcangaram nota superior a 3,0.

Resultﬁdos

Sessenta e uma linhagens, mais a testemunha MG/BR 46
(Conquista), apresentaram nota média até 2, sendo, portanto,
classificadas como T (Tabela 1). A cultivar testemunha BRS
211 e 89 linhagens foram classificadas como MT. As 21 linha-
gens restantes, juntamente com as testemunhas suscetiveis,
foram consideradas S. "
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AVALIACAO DE LINHAGENS DE SOJA COM
GENE DE TOLERANCIA AO GLIFOSATO, NO
RIO GRANDE DO SUL

Paulo Fernando Bertagnolli e Emidio Rizzo Bonato

Introdugio

A adogio de novas tecnologias que beneficiem o agricultor € a
agriculeura brasileiros é um dos objetivos do programa de me-
thoramento de soja da Embrapa Trigo. A incorporagdo do gene
de tolerincia ao glifosato em germoplasma de soja da Embrapa
faz parte dessa estratégia. Este trabalho teve por objetivo avali-
ar, no Rio Grande do Sul, linhagens com tolerincia ao glifosa-
to, desenvolvidas na Embrapa, observando método definido
pela Comissdo Técnica Nacional de Biosseguranga (CTNBio).

Método

Foram avaliadas linhagens, de diferentes ciclos de marturagio,
em ensaios preliminares de primeiro, segundo e terceiro anos e
em ensaios finais de primeiro e segundo anos. Os experimentos
preliminares de primeiro ano foram conduzidos na Embrapa
Trigo, em Passo Fundo, RS. Ao todo, foram estudadas 776
linhagens, formando 33 ensaios sem repetigao. Os ensaios pre-
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liminares de segundo ano, nos quais foram testadas 71 linha-
gens, todas de ciclo médio, compondo quatro ensaios em blo-
cos a0 acaso com duas repeti¢des, foram conduzidos em Passo
Fundo, em Muitos Capdes ¢ em Sio Borja. Os preliminares de
terceiro ano foram conduzidos em Passo Fundo, em Muitos
Capdes, em Inhacord e em Sio Borja. Nesses tltimos, foram
testadas 127 linhagens separadas em oito ensaios organizados
em blocos casualizados com trés repetighes. Os quatro ensaios
finais de primeiro e segundo anos (precoce, médio 1, médio 2 ¢
tardio) foram conduzidos em blocos ao acaso, com quatro re-
peti¢des, em Passo Fundo, em Muitos Capdes, em Inhacora,
em Tupancireta, em Sdo Borja, em Piratini e em Capio do Le-
ao.

As parcelas de todos os experimentos eram formadas por qua-
tro fileiras de 5 m de comprimento, espagadas 0,50 m, sendo a
drea Geil formada pelas duas fileiras centrais com 4 m de com-
primento.

Resultados

Das 776 linhagens dos ensaios preliminares de primeiro ano,
126 tiveram bom desempenho ¢ foram selecionadas para conti-
nuarem em teste.

O ensaio preliminar de segundo ano de ciclo médio (médio 4),
conduzido em Muitos Capdes, nido foi incluido na anilise por
ter apresentado coeficiente de variagio maior que 20 %. Diver-
sas linhagens avaliadas nesses cnsaios apresentaram comporta-
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mento destacado em rendimento de grios e em outras caracte-
risticas agronémicas (tabelas 1 a 4).

Os resultados dos ensaios preliminares de terceiro ano sdo apre-
sentados nas tabelas 5 a 12, Das 127 linhagens estudadas nes-
ses ensaios, 27 tiveram rendimento médio de grios igual ou
superior ao da melhor testemunha.

Os ensaios finais, que incluiram as linhagens testadas em pri-
meiro e segundo anos, instalados em Capio do Ledo, foram
perdidos. Nio foram computados, tampouco, os tesultados dos
ensaios finais precoce ¢ médio 1, de Piratini, por terem esses
ensaios apresentado coeficiente de variagio maior que 20%,
nem os do ensaio final precoce de Inhacord, por perda de in-
formagoes relativas as testemunhas. Os resultados de rendi-
mento de grios por local e a média geral em kg/ha e em % sio
encontrados nas tabelas 13, 15, 17 e 19, enquanto as caracte-
risticas agrondmicas das linhagens dos ensaios finais podem ser
visualizadas nas tabelas 14, 16, 18 e 20.
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" COMPORTAMENTO DE CULTIVARES DE SOJA
NO RIO GRANDE DO SUL, NO ANO
AGRICOLA 2002/03

Emidic Rizzo Bonato, Paulo Fernande Bertagnolli, Sérgio de Assis
Librelatto Rubin, Cleiton Steckling, José Antdnio Costa e José Bruno
Dalla Lana

Introdugio

Na safra 2002/03, foram cultivados no Rio Grande do Sul a0
redor de 3,59 milhdes de hectares de soja. Apenas pequena
parte dessa drea, estimada em 25%, foi cultivada com cultiva-
res convencionais brasileiras, sendo o restante da 4rea cultivada
com cultivares tolerantes ao glifosato, provenientes da Argen-
tina.

O clima para a cultura foi um dos melhores ja registrados. O
rendimento de graos por drea foi o melhor de toda a histéria da
soja no estado, alcancando a média de 2.650 kg/ha.

Esta avaliacio teve como objetivo fornecer a profissionais da
assisténcia técnica e a produtores informagdes sobre o desem-
penho comparativo, durante a safra de 2002/03, das cultivares
indicadas no Rio Grande do Sul pelas institui¢des de pesquisa
que atuam em melhoramento no estado.
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Método

Na safra de 2002/03, foram avaliadas, em trés ensaios, 30 cul-
tivares de soja desenvolvidas pela Embrapa Trigo, pela Funda-
cep Fecotrigo, pela Fepagro e pela Coodetec, sendo onze de
ciclos precoce e semiprecoce, doze de ciclo médio e sete de ci-
clos semitardio e tardio. Os ensaios foram conduzidos pela Em-
brapa Trigo, em Passo Fundo; pela Embrapa Trigo, em parce-
ria com a Fundagio Pro-Sementes, em Vacaria e em Inhacori;
pela Embrapa Clima Temperado, em Capio do Ledo, em terras
altas, em solo ndo hidromorfico, e em terras de virzea, em solo
latossolo hidromoétfico; pela Fepagro, em Jilio de Castilhos, em
Santo Augusto ¢ em Sdo Borja; pela Fundacep Fecotrigo, em
Cruz Alea, em Cachoeira do Sul e em Sio Luiz Gonzaga; e pela
Faculdade de Agronomia da Universidade Federal do Rio
Grande do Sul, em Eldorado do Sul.

Os ensaios foram otganizados em blocos ao acaso, com trés
repetigoes, exceto em Eldorado do Sul, que teve quatro repeti-
¢oes. As parcelas tinham 4rea rotal de 10,0 m? e iitil de 4,0 m?,
com quatro fleiras espacadas 0,5 m, e densidade de semeadura
calculada para 15 plantas por metro linear, visando a uma po-
pulagdo de 300.000 plantas/hectare.

A semeadura foi realizada no periodo de 6 de novembro a 18
de dezembro de 2002 (tabelas 1, 2 e 3).

Em todos os locais, a fertilizagdo do solo e os tratos culturais
foram realizados de acordo com as recomendacdes técnicas para
a cultura, Nos ensaios, foram coletados dados referentes a datas
de semeadura e de emergéncia, nimero de dias da emergéncia
a floragdo e da emergéncia & maturagio, altura de planta na

348 Bonato, ER et al.
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maturacio e de inser¢io de vagens inferiores, acamamento de
planta, retengdo foliar, aspecto visual de grao, peso de 100 se-
mentes e rendimento de grios.

Foram processadas analises de varidncia do rendimento de
graos em cada local e analises conjuntas por ciclo de matura-
¢do. As andlises conjuntas foram feitas considerando-se cultiva-
res como efeitos fixos e locais como aleatorios. As médias de
cultivares e de locais foram comparadas, pelo teste de Duncan,
ao nivel de 5% de probabilidade.

Resultados

Os ensaios instalados em Capdo do Ledo, pela Embrapa Clima
Temperado, foram perdidos em virtude de excesso de precipi-
tagdo pluvial logo apds a semeadura. Excluiu-se, também, da
andlise conjunta o ensaio de cultivares de ciclos semitardio e
tardio conduzido em Eldorado do Sul, por nio incluir todas as
cultivares.

As anilises de varidncia do rendimento de grios das cultivares
de ciclos precoce e semiprecoce, nos dez locais, evidenciaram
diferengas significativas, ao nivel de 5% de probabilidade, em
Passo Fundo, em Eldorado do Sul, em Santo Augusto, em Sio
Borja, em Cruz Alta, em Julio de Castilhos e em Inhacora (Ta-
bela 1). Nao foram evidenciadas diferengas significativas em
Vacaria, em Cachoeira do Sul e em Sdo Luiz Gonzaga. Na ana-
lise conjunta, o teste de F indicou existirem diferengas signifi-
cativas, ao nivel de 5% de probabilidade, encre as cultivares de
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ciclos precoce e semiprecoce. Pelo teste de Duncan, a 5% de
probabilidade, observou-se, na média dos locais, que a cultivar
BRS 211 apresentou rendimento de grios semelhante ao das
cultivares BRS Macota, CD 201, BRS 205, Fundacep 41, IAS 5
e BRS 137 e superior ao de CD 203, de BRS 138, de BR-16 ¢
de Ocepar 14. O rendimento médio de grios dos ensaios variou
de 4.252 kg/ha, em Eldorado do Sul, a 2.139 kg/ha, em Sio
Borja. A interagdo cultivares x locais foi significativa, ao nivel

de 1% de probabilidade.

As diferengas em rendimento de grios obtido com as cultivares
de ciclo médio foram significativas, 20 nivel de 5% de probabi-
lidade, apenas em Jilio de Castilhos, em Santo Augusto, em
Sdo Borja e em Vacaria (Tabela 2). A andlise conjunta nio de-
tectou diferencas significativas em rendimento de graos das 12
cultivares. Entre os locais, o rendimento médio de grios mais
elevado foi obtido em Eldorado do Sul, com 4.560 kg/ha. O
menor foi obtido em Vacaria, com 2.011 kg/ha. Como foi ob-
servado na andlise conjunta das cultivares de ciclos precoce e
semiprecoce, a interagio cultivares x locais na andlise das culti-

vares de ciclo médio também foi altamente significativa
(Tabela 2). '

Nos ensaios com as cultivares de ciclos semitardio e tardio, foi
constatada diferencga significaciva, a0 nivel de 5%, em Santo
Augusto, em Inhacord, em Sdo Borja e em Cachoeira do Sul
(Tabela 3). Na anilise conjunta, nio foi constatada diferenga
significativa entre as sete cultivares estudadas. Tendo em vista
que o ensaio conduzido em Eldorado do Sul foi desconsiderado
na andlise conjunta, por ndo terem sido avaliadas todas as cul-
tivares, o maior rendimento médio foi obtido em Cruz Alta,
com 3.936 kg/ha, e o menor, em Vacaria, com 2.524 kg/ha.
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Como para os demais ciclos, a interagdo cultivares x locais tam-
bém foi significativa, ao nivel de 1% de probabilidade.

O desempenho das cultivares quanto a outras caracteristicas
agrondmicas, como ciclos da emergéncia a floragio e da emer-
géncia 3 maturagio, altura de planta e de insergio de vagens
inferiores, acamamento de planta, retengio foliar, aspecto de
grio e tamanho de semente, pode ser avaliado pelos resultados
apresentados nas tabelas 4, 5 e 6. Os dados coletados em cada
local mostraram que houve limita¢io quanto ao desenvolvi-
mento vegetativo, constatado pelo porte reduzido de plantas e
pela baixa insergio de vagens inferiores, em todos os ciclos, em
Santo Augusto, em Cachoeira do Sul, em Sio Borja e em Sio
Luiz Gonzaga.

O ciclo, tanto vegetativo como total, foi menor em Santo Au-
gusto e em Vacaria.

O grau de acamamento maior, embora insuficiente para ocasi-
onar perdas significativas de rendimento de grios, ocorreu em
Cruz Alta e em Inhacord, apesar de nesses locais a altura média
de plantas ter sido baixa (83 c¢m nas cultivares de ciclos pre-
coce/semiprecoce, 63 cm nas de ciclo médio ¢ 75 ¢m nas de
ciclos semitardio/tardio).
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AVALIAGAO DA REAGAO DE LINHAGENS DE
SOJA A PODRIDAO PARDA DA HASTE

Emidio Rizzo Bonato, Leila Maria Costamilan e Paulo Fernando

Bertagnolli

Introducio

A podridio parda da haste, causada por Phialophora gregata,
determinou, no fim da década de 80 e no inicio da de 90, sérios
prejuizos a produgio de soja no Rio Grande do Sul ¢ em Santa
Catarina. Mais recentemente, passou a ocorrer, também, no sul
do Parani. Atualmente, sua ocorréncia é praticamente nula no
Rio Grande do Sul em raziio do uso de cultivares resistentes.

O programa de melhoramento de soja da Embrapa Trigo so-
mente coloca i disposi¢io dos produtores do Rio Grande do
Sul, de Santa Catarina e do sul do Parand cultivares resistentes
a essa doenga. Por isso, procura conhecer a reagio das linhagens
ja na fase inicial de avaliacio, a qual é continuada até o langa-
mento da nova cultivar, visto haver a possibilidade de ocorre-
rem escapes, em razio de sc estar trabalhando com fungo de
solo, que nio tem distribuigio uniforme, e de se usarem parce-
las pequenas.
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Método

Na safra 2002/03, foi avaliada a reagio & podridio parda da
haste de linhagens de soja convencional e de soja tolerante ao
glifosato. O primeiro grupo era formado por linhagens de soja
dos ensaios preliminares de segundo e terceiro anos e finais de
primeiro e segundo anos, conduzidos pela Embrapa Trigo nos
estados do Rio Grande do Sul, de Santa Catarina, do Parana, de
Sdo Paulo e de Mato Grosso do Sul, além de linhagens da Fun-
dacep Fecotrigo e da Fepagro. O segundo grupo era constitui-
do por linhagens da Embrapa que formavam os ensaios preli-
minares de segundo e terceiro anos e dos finais de primeiro e
segundo anos, conduzidos no Rio Grande do Sul.

O estudo foi realizado no campo experimental, localizado junto
a sede da Embrapa Trigo, em solo com elevada infestacio natu-
ral de P. gregata. As progénies foram avaliadas em uma repeti-
¢do, e as linhagens dos ensaios preliminares de segundo e ter-
ceiro anos ¢ dos finais, em duas repecicdes. As parcelas experi-
mentais foram formadas por duas fileiras de 2,5 m, espacadas
0,5 m. A cada grupo de 50 genétipos, foram repetidas as tes-
temunhas suscetiveis IAS 5 (de ciclo precoce) e Cobb (de ciclo
tardio).

As avaliagdes visuais de plantas com sintomas da doenga nas
folhas foram realizadas semanalmente, durante os estidios de
desenvolvimento R5 a R7. Para classificagio da reaciio, usou-se
a seguinte escala, baseada na percentagem de plantas com sin-
tomas: 0 a 5% = resistente (R); 6 2 25% = moderadamente
resistente (MR); 26 a 55% = moderadamente suscetivel (MS);

56 a 85% = suscetivel (S) e 86 a 100% = altamente suscetivel
(AS).
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Resultados

As condicbes de eclevada umidade e de temperatura amena,
verificadas na safra de 2002/03, em Passo Fundo, RS, foram
favoraveis a ocorréncia da podriddo parda da haste. As cultiva-
res testemunhas, IAS 5 e Cobb, apresentaram de 80% a 100%
de plantas com sintomas foliares da doenga.

1. Linhagens de soja convencional

Das 51 linhagens componentes dos ensaios finais de primeiro e
segundo anos de soja convencional, segundo as reages verifi-
cadas nos altimos quatro anos agricolas, 1999/00 a 2002/03,
apenas ndo foram resistentes as linhagens PF 98 1429, de ciclo
precoce, e PE 97 1654, de ciclo médio, que comportaram-se
como moderamente suscetivel e altamente suscetivel, respecti-
vamente (Tabela 1)

Entre as 92 linhagens de soja convencional dos ensaios prelimi-
nares de terceiro ano, apenas nio evidenciaram resisténcia, se-
gundo dados coletados durante as safras de 2000/01, 2001/02
e 2002/03, as linhagens de ciclo precoce PF 00 1163, PF 00
1360 e PF 00 1383; de ciclo médio PF 00 1154 e PF 00 1293;
e de ciclo tardio PF 98 1079b e PF 00 1158 (Tabela 2).

Das 160 linhagens componentes dos ensaios preliminares de
segundo ano, 80,6% (129 linhagens) foram resistentes.

Ja entre as 31 linhagens da Fundacep Fecotrigo avaliadas, 14
foram resistentes, duas moderadamente resistentes, uma mode-
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radamente suscetivel, quatro suscetiveis e dez altamente susce-
tiveis (Tabela 3).

Ademais, das 47 linhagens enviadas pela Fepagro para serem
estudadas, 22 comportaram-se como resistentes, trés como
moderadamente resistentes, cinco como moderadamente sus-

cetiveis, oito como suscetiveis e nove como altamente susceti-
veis {(Tabela 4).

2. Linbagens de soja tolerante ao glifosato

Das 30 linhagens de soja tolerantes ao glifosato, de sigla BR,
componentes dos ensaios finais de segundo ano, 15 foram re-
sistentes, enquanto, das 23 dos finais de primeiro ano, 12 fo-
ram resistentes (tabelas 5 e 6).

Entre as 64 linhagens de sigla BR dos ensaios preliminares de .
terceiro ano, apenas 36 foram resistentes, Ja todas as 61 linha-
gens de sigla PF, constantes no mesmo ensaio, foram resis-
tentes (tabela 7).

Das 71 linhagens PF componentes dos ensaios preliminares de
segundo ano, 97,2% (69 linhagens) foram resistentes.
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Tabela 1. Reacio das linhagens de soja convencional dos en-
saios finais de primeiro e segundo anos & podridao parda da
haste, nas safras de 1999/00 a 2002/03. Embrapa Trigo, Passo
Fundo, RS, 2003.

Ciclo/ Plantas com sintomas foliares (%) }
Linhagem 1999/00 2000/01 2001/02 2002/03 0
Precoce
BR97-21192 0 0 0 0 R
PF 97 1453 0 0 0 0 R
PF 98 1090 0 0 2 0 R
PF 98 1095 0 0 5 0 R
PF 98 1239 0 0 0 0 R
PF 98 1429 40 30 30 30 MS
PF 99 1243 0 0 0 0 R
PF 99 1305 0 0 0 0 R
PF 99 1312 0 0 0 0 R
PF 99 1332 0 0 0 0 R
PF 99 1350 0 0 0 0 R
Médio
BR.97-20155 0 0 2 0 R
BR 97-19736 0 0 0 0 R
PF 96 1324 0 0 0 0 R
PF 97 1450 0 0 0 0 R
PF 97 1654 90 50 30 50 AS
PF 98 1081 0 0 0 0 R
Continua...
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Tabela 1. Continuagio.

Ciclo/ Plantas com sintomas foliares (%) B
Linhagem 1999/00 2000/01 2001/02 2002/03 §90
PF98 1217 . ' O , 0 -0 0 R
PF 98 1318 0 0 0 0 R
PF 98 1324 0 0 0 0 R
PE 98 1395 0 0 0 0 R
PF 99 1222 0 0 0 0 R
PF 99 1225 0 0 0 0 R
PF 99 1247 0 0 0 0 R
PF 99 1248 0 0 0 0 R
PF 99 1249 0 0 0 0 R
PF 99 1260 0 0 0 0 R
PF 99 1268 0 0 0 - R
PF 99 1275 0 0 0 0 R
PF 99 1285 0 0 0 0 R
PF 99 1295 0 0 0 0 R
PF 99 1317 0 0 0 0 R
PF 99 1326 0 0 0 0 R
PF 99 1328 0 0 0 0 R
PF 99 1382 0 0 0 0 R
PF 99 1387 0 0 0 0 R
PF 99 1391 0 0 0 0 R
PF 99 1392 0 0 0 0 R
Continua...
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Tabela 1. Continuagio.

Ciclo/ Plantas com sintomas foliares (%) :
Linhagem 1999/00 2000/01 2001/02 2002/03 casHo
Tardio

BR 97-19829 0 0 0 0 R
PF 98 1238 0 0 1 R
PF98 1317 0 0 0 0 R
PF 98 1376 0 0 0 0 R
PF 98 1399 0 0 0 0 R
PF 98 1403 0 0 0 R
PF 99 1045 0 0 0 R
PF 99 1077 0 0 0 0 R
PF 99 1080 0 0 0 R
PF 99 1081 0 0 0 R
PF 99 1087 0 0 0 R
PF 99 1145 0 0 0 0 R
PF 99 1324 0 0 0 0 R
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Tabela 2. Reagio das linhagens de soja convencional dos en-
saios preliminares de teceiro ¢no a podriddo parda da haste, nas
safras de 2000/01 a 2002/03. Embrapa Trigo, Passo Fundo,
RS, 2003.

Ciclo/ Plantas com sintomas foliares {95)
Linhagem 2000/01 2001/02 2002/03

Reagio

Precoce

PF 003-1037
PF 00-1051
PF 00-1080
PF 00-1094
PF 00-1101
PF 00-11006
PF 00-1109
PF 00-1114
PF 00-1139
PF 00-1161
PF 00-1162
PF 00-1163
PF 00-1185
PF 00-1187
PF 00-1190
PF 00-1192
PF 00-1201
PF 00-1203
PF 00-1219
PF 00-1229
PF 00-1305
PF 00-1307
PF 00-1317
PF 00-1334

o oo oD Do O OO0 OoOCcoCoCC
~TooOoOOcoooCc oo CcoOCcCcooOooCCcCoC
OOOOOCCOOOV\O%NOOOOCOODMO
wwwwwwwwwwwwgwwwwwwwwmww

Continua...
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Tabela 2. Continuagio.

Ciclo/ Plantas com sintomas foliares (%)
Linhagem 2000/01  2001/02  2002/03

Reacio

PF 00-1339
PF 00-1342
PF 00-1346
PF 00-1351
PF 00-1357
PF 00-1360
PF 00-1376
PF (00-1383
PF 00-1389
PF 00-1434
PF 00-1445
PF 00-1478
PF 00-1483
Médio

PF 00-1038
PF 00-1039
PF 00-1040
PF 00-1048
PF 00-1063
PF 00-1128
PF 00-1131
PF 00-1134
PF 00-1154
PF 00-1168
PF 00-1170
PF 00-1173
PF 00-1175
PF 00-1176

=

c oo oCc o OoOCcCoCcooOo
oo oo Cc o oo oC
OOOOOOOOOOOOOOO
R R R R R

e B e T e B e R
o

oo CcooOooCc o oo o0
OO0 C OO oo o
Pt
OO0 OO oW OO
Z
o o pd pE O e R R R m

Continua...
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Tabela 2. Continuagio.

Ciclo/ Plantas com sintomas foliares (%)
Linhagem 2000/01  2001/02  2002/03

Reagio

PF 00-1177
PF 00-1179
PF 00-1189
PF 00-1206
PF 00-1208
PFE (00-1213
PF 00-1214
PF 00-1220
PF 00-1225
PF 00-1228
PF 00-1231
PF 00-1232
PF 00-1234
PF 00-1235
PF 00-1240
PF 00-1242
PF 00-1243
PF 00-1246
PF 00-1253
PF 00-1254
PF 00-1255
PF 00-1256
PF 00-1282
PF 00-1293
Tardio

PF 98 1079a
PF 98 1079b
PF 98 1079¢

COoONOONSCOCcCOOoODOCooDOoOCOO

OO0 o000 DD OoO0 oo OO OoCcCOoDC OO
OO0 o0 0CCC Do oD oo oo oo OooD
2 o o s o O O R D R R W R R
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oo oo

<
<
o

R
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R
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o O
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o

Continua...
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Tabela 2. Continuagio.

Ciclo/ Plantas com sintomas foliares (%)

Linhagem 200001 2001/02  2002/03 et
PF 00-1034 0 0 0 R
PF 00-1047 0 0 0 R
PF 00-1060 0 0 0 R
DF 00-1093 0 0 0 R
DF 00-1098 0 0 0 R
DF 00-1149 0 0 0 R
PF 00-1153 0 0 0 R
PF 00-1158 0 0 30 MS
PF 00-1159 0 0 0 R
PF 00-1186 0 0 0 R
PF 00-1188 0 0 5 R
PF 00-1199 0 0 0 R
DF 00-1249 0 0 0 R
PF 00-1459 0 0 0 R
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Tabela 3. Reacio das linhagens de soja da Fundacep Fecotrigo
a podridio parda da haste em Passo Fundo, na safra 2002/03.

Embrapa Trigo, Passo Fundo, RS, 2003.

Plantas com

Linhagem sintomas foliares (%) Reagdo
C/CD 98125 90 AS
CEPS 9889 95 AS
CEPS 9826 R
C/CD 98038 R
CEPS 9875 R
CEPS 9839 0 R
CEPS 00105 100 AS
C/CD 98079 0 R
CEPS (1) 98026 0 R
CEPS (1) 98061 20 MR
CEPS 00111 80 S
CEPS 0036 100 AS
CEPS 0037 100 AS
CEPS 0038 100 AS
CEPS 9924 R
CEPS (1) 00147 R
CEPS (1) 00148 R
CEPS (1) 98078 R
CEPS (1) 98114 50 MS
Continua...
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Tabela 3. Continuagio.

Plantas com

Linhagem sintomas foliares (%) Reacio
CEPS 0054 100 AS
CEPS 9833 70 S
CEPS 9838 8] R
CEPS 9918 100 AS
CEPS 0006 90 AS
CEDPS 00100 70 S
CEPS 00103 20 MR
CEDPS 0018 0 R
CEPS 0041 0 R
CEPS 0063 100 AS
CEPS 0098 60 S
CEPS 9734 0 R
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Tabela 4. Reagdo das Jinhagens de soja da Fepagro 4 podridio
parda da haste em Passo Fundo, na safra 2002/03, Embrapa
Trigo, Passo Fundo, RS, 2003.

Plantas com

Linhagem sintomas foliares (%) Reagdo
JC 2002 0 R
JC 2006 0 R
JC 2014 60 S
JC 2024 60 S
JC 2027 0 R
JC 2029 100 AS
JC 2068 80 S
JC 2071 0 R
JC20116 80 S
JC 20117 80 S
JC 20126 90 AS
JC 20130 20 MR
JC 20137 0 R
JC 20139 0 R
JC 20142 0 R
JC 20144 40 MS
JC 20176 40 MS
JC 20219 0 R
JC 20235 5 R
Continua...
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Tabela 4. Continuacio.

Plantas com

Linhagem sintomas foliares (%) Reagio
JC 20239 20 MR
JC 20240 0 R
JC 20243 0 R
JC 20254 60 S
JC 9926 95 AS
JC 9933 70 S
JC 9940 100 AS
JC 9957 30 MS
JC 9960 5 ' R
JC 99176 50 MS
JC 99178 0 R
JC 99190 0 R
JC 99199 0 R
JC 99201 30 MS
JC 9887 0 R
JC 98112 0 R
JC98192 20 MR
JCBR 98265 0 R
JCBR 98291 0 R
JCBR 9814469 80 S
Continua...
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Tabela 4. Continuagio.

Linhagem sintol;llz:t?;licaiz (%) Reagao
JC9716 100 AS
JC 97199 0 R
JCBR 97287 100 AS
JCBR 97290 100 AS
JCBR 9719685 0 R
JCBR 9720155 0 R
JCBR 9721872 90 AS
JC 9626-34 90 AS
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Tabela 5. Reacio das linhagens de soja tolerantes ao glifosato
dos ensaios finais de segundo ano 2 podriddo parda da haste em
Passo Fundo, na safra de 2002/03. Embrapa Trigo, Passo Fun-
do, RS, 2003.

Plantas com

Ciclo/Linhagem sintomas foliates (%) Reagio
Precoce
BRO0-66657 0 R
BRO0-66823 1 R
BR00-66986 0 R
BRO0-67405 90 AS
BR00-68380 0 R
BR98-23712 20 MR
BR99-100650 70 S
BR 98-22045 0 R
BR99-101118 0 _ R
Médio
BR0O0-66077 0 R
BRO0-66632 2 R
BR00-66682 0 R
BR0O0-67272 90 AS
BR00-67320 95 AS
BR99-100286 30 MS
BR99-100832 95 AS
BR99-101951 0 R
Continua...
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Tabela 5. Continuagio.

Ciclo/Linhagem sintoI::igt?;Iic;;z (%) Reagdo
BR0OO0-68507 0 R
BR0O-068508 0 R
BRO0-68509 10 MR
BR0O0-68510 0 R
BR00-68513 70 S
BR00-68514 60 S
BR00-68512 90 AS
Tardio

BR0O0-67113 0 R
BRO00-67158 0 R
BR00-67408 80 S
BR00-67451 80 S
BR99-100773 20 AS
BR99-100845 90 AS
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Tabela 6. Reacio das linhagens de soja tolerantes ao glifosato

dos ensaios finais de primeiro ano 2 podridio parda da haste em
Passo Fundo, na safra 2002/03. Embrapa Trigo, Passo Fundo,

RS, 2003.
Ciclo/Linhagem . Plancas com Reacio
sintomas foliares (%)
Precoce
BR98-21905 0 R
BR98-22761 0 R
BR99-100659 80 S
BR99-101074 0 R
BR99-101097 0 R
BRY9-101397 2 R
BR99-26699 10 MR
Médio
BR99-100075 G R
BR99-100301 100 AS
BR99-100396 80 S
BR99-100684 70 S
BR99-101369 100 AS
BR99-101703 80 S
BR99-101993 0 R
BR99-102010 5 R
BR99-102208 0 R
BR99-102211 0 R
Continua...
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Tabela 6. Continuacio.

Plantas com

Ciclo/Linhagem sintomas foliares (%) Reagdo
BR99-102226 0 R
BR99-102233 10 MR
BR99-26039 20 MR
BR99-26041 90 AS
Tardio

BR99-101983 80 S
BR99-16762 0 R
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Tabela 7. Reacgio das linhagens de soja tolerantes ao glifosato
dos ensaios preliminares de terceiro ano a podridao parda da
haste em Passo Fundo, na safra 2002/03. Embrapa Trigo, Pas-
so Fundo, RS, 2003.

Plantas com

Ciclo/Linhagem sintomas foliares (%) Reagio
Precoce
BR 00-68262 0 R
BR 00-68421 0 R
PF 01 5054 0 R
PF 01 5065 5 R
PF 01 5077 0 R
PF 01 5128 5 R
PF 01 5266 0 R
PF 01 5273 0 R
PF 01 5294 0 R
Médio
BR 99-27874 0 R
BR 99-100935 60 S
BR 99-101687 10 MR
BR 99-101710 80 S
BR 00-66826 0 R
BR 00-66832 0 R
BR 00-66971 0 R
BR 00-67007 0 R
Continua...
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Tabela 7. Continuagao.

Plantas com

Ciclo/Linhagem sintomas foliares (%) Reagao
BR 00-67016 100 AS
BR 00-67152 100 AS
BR 00-67243 100 AS
BR 00-67253 90 AS
BR 00-67282 80 S
BR 00-67295 95 AS
BR 00-67326 100 AS
BR 00-67352 100 ' AS
BR 00-67372 100 AS
BR 00-67417 100 AS
BR 00-67421 100 AS
BR 00-68282 0 R
BR 00-68339 0 R
BR 00-68341 0 R
BR 00-68396 0 R
BR 00-68408 0 R
BR 00-68418 0 R
BR 00-68427 0 R
BR 00-68432 0 R
BR 00-68456 0 R
BR 00-68485 0 R
PF 01 5052 0 R
Continua...
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Tabela 7. Continuagio.

Plantas com
sintomas foliares (%)
PF 01 5053 0

PF 01 5063
PF 01 5066
PF 01 5068
PF 01 5069
PF 01 5072
PF 01 5074
PF 01 5085
PF 01 5107
PF 01 5120
PF 015122
PF 015124
PF 01 5130
PF 01 5133
PF 015134
PF 01 5137
PF 015138
PF 015139
PF 01 5140
PF 01 5141
PF 01 5143
PF 01 5144

Ciclo/Linhagem

Reacido

o M Mmoo om R MR R e R

O O C O O D O o o0 0o o o o o C WO o

Ee)

Continua..,
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Tabela 7. Continuagio.

Ciclo/Linhagem

Plantas com
sintornas foliares (95)

Reagao

PF 01 5145
PF 01 5146
PF 01 5149
PE 01 5150
PF 015151
PF 015152
PF 01 5182
PF 015192
PF 01 5200
PF 01 5206
PF 01 5285
PF 01 5296
PE 01 5297
PF 01 5314
PF 01 5328
Tardio

BR 99-100356
BR 99-101941
BR 00-65927
BR 00-66037
BR 00-66091
BR 00-66105

0

o O O 0 o0 0 o o Cc o o o o

80
90
90
80
60
50

I R R R R R R R IR R

S
AS
AS

S

S
MS

Continua...
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Tabela 7. Continuagdo.

Plantas com

Ciclo/Linhagem sintomas foliares (%) Reagio
BR 00-66114 0 R
BR 00-66652 0 R
BR 00-66662 0 R
BR 00-66703 0 R
BR 00-66710 0 R
BR 00-66720 0 R
BR 00-66736 10 MR
BR 00-66753 5 R
BR 00-66763 0 R
BR 00-66778 0 R
BR 00-66851 0 R
BR 00-66915 0 R
BR 00-66923 0 R
BR 00-66948 0 R
BR 00-66990 0 R
BR 00-67003 0 R
BR 00-67033 100 AS
BR 00-67247 95 AS
BR 00-67939 90 AS
BR 00-67943 90 AS
BR 03-68008 90 AS
BR 00-68029 ' 100 AS
Continua...
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Tabela 7. Continuagao.

Ciclo/Linhagem

Plantas com
sintomas foliares (%)

Reacio

BR 00-68104
BR 00-68316
BR 00-68327
BR 00-68333
BR 00-68466
PF 01 5090
PF 01 5104
PF 01 5109
PF015110
PF 015113
PFQO15114
PFOL 5117
PF 015125
PF 015126
PF 01 5127
PF 015132
PF 01 5148
PF 01 5226
PF 01 5234
PF 01 5260
PF 01 5302

10
0

o O O

O O 0 0O C O O O O o o o O o C

=
=)

oo R R R KRR R R R
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AVALIACAO DE REACAO DE LINHAGENS DE
SOJA A FERRUGEM, EM CAMPO

Leila Maria Costamilan, Aroldo Gallon Linhates e Luiz Eichelberger

Introducgio

Ferrugem dc soja, incitada por Phakopsora pachyrbizi e/ou
Phakopsora meibomiae, pode causar perda de rendimento de
grios de 46%, como foi constatado no municipio de Ciriaco,
RS, em 2002 (Costamilan et al., 2002). Este trabalho foi reali-
zado com o objetivo de avaliar a reagio de linhagens de soja,
componentes de ensaios de avaliagio em rede, para fins de pro-
dugio de semente genética, 2 infecgdo natural de ferrugem em
Passo Fundo, RS.

Método

Linhagens e cultivares de soja foram semeadas no campo expe-
rimental da Embrapa Trigo, Passo Fundo, RS, em 2 e 3/11/02,
em espagamento de 0,50 m, sob sistema plantio direto. Em 28
de margo de 2003, quando os diferentes gendtipos encontra-
vam-se entre os estidios de desenvolvimento R5.1 a R5.5, os
foliolos mais afetados por ferrugem, em cada parcela, foram
avaliados visualmente para severidade, por meio de escala de
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notas de acordo com o nivel de infecgio de ferrugem (NT), va-
riando de NI = zero a 5, em que zero significa auséncia de
pustulas, 1, até 10% de drea foliar infectada (afi), 2, de 11% a
25% de afi, 3, de 26% a 50% de afi, 4, de 51% a 75% de afi, e
3, acima de 75% de afi.

Resultados

Os resulcados sdo apresentados na Tabela 1. Os seguintes ge-
nétipos apresentaram baixa severidade de ferrugem, com notas
1 ou 2: PF 971453, PF 981317, PF 981318, PF 981403,
PF 981417, PF 981429, PF 991225, PF 991248, PF 001094,
PF 001098, PF 001128, PF 001134, PF 001139, PF 001153,
PF 001168, PF 001170, PF 001175, PF 001177, PF 001189,
PF 001220, PF 001225, PF 001228, PF 001242, PF 001248,
PF 001253, PF 001256 ¢ PF 001317.

Estudos moleculares, através da técnica de PCR, realizados na
Embrapa Soja com amostra de esporos de ferrugem coletada
em Passo Fundo, mostraram que a populagio ocorrente na sa-
fra 2002/2003 era composta de mistura das espécies P. pa-
chyrhizi e P. meibomiae.
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Tabela 1. Severidade de ferrugem, em condigio de infecgdo
natural, em linhagens de soja. Embrapa Trigo, Passo Fundo,
RS, 2003.

Gendtipo Nota'

BR 9719829 1 e 3 (mistura)
BRS 205
BRS 211
BRS Macota
BRS Torena
PF 961324
PF 971453
PF 981317
PF 981318
PF 981403
PF 981417
PEF 981429
PF 991222
PF 991225
PF 991248
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Continua...
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Tabela 1. Continuagio.

Gendtipo Nota'
PF 991312
PF 991332
PF 001094
PF 001098
PF 001128
PF 001134
PF 001139
PF 001153
PF 001158
PF 001168
PF 001170
PF 001175
PF 001176
PE 001177
PF 001185
PF 001187
PF 001188
PF 001189
PF 001190
PF 001201
PF 001203
PF 001206
PF 001220
PFE 001225
PF 001228
PF 001231

¢ 4 (mistura)
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Tabela 1. Continuagio.

Gendtipo Nota'

PF 001232 4

PF 001242 1

PF 0012406 4

PF 001248

PF 001249 I e 4 (mistura)

PF 001253 1

PF 001256 1

PF 001293 4

PF 001317 1

PF 001334 4

PF 001346 4

PF 001360 3

PF 001383 sem folhas

PF 001434 4

PF 001459 1 ¢ 4 (mistura)

' Nivel de infec¢io em fungao de drea foliar afetada por fetrugem; zero
significa auséncia de pustulas; 1, uté 10% de drea foliar infecrada (afi); 2,
de 119% a 25% de afi; 3, de 26% a 50% de afi; 4, de 51% a 75% de afi; e
5, acima de 75% de afi.
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AVALIACAO DE CULTIVARES DE SOJA COM
RESISTENCIA A FERRUGEM

Leila Maria Costamilan, Cliudia Vieira Godoy, José Tadashi Yorinoti e

Alvaro Manoel Rodrigues Almeida

Introducio

Ferrugem asidtica de soja, causada por Phakopsora packhyrbizi, é
doenga recente no Brasil, 4 qual poucas cultivares apresentam
resisténcia. Esse patdgeno ¢ mais agressivo que Phakopsora mei-
bomiae, que causa a doenca conhecida como ferrugem america-
na, cuja ocorréncia ¢ registrada no Brasil desde o fim da década
de 1970. Em 2002, na Embrapa Soja, selecionaram-se cultiva-
res que apresentaram baixa severidade de doenca e/ou lesdes
tipo RB (reddish brown), significando tolerincia. Este trabalho
foi realizado com o objetivo de observar a reagio dessas cultiva-
res de soja a infecgiio natural da doenga, em Passo Fundo, RS.

Método

Colegdo de cultivares de soja foi recebida da Embrapa Soja,
composta por sementes de BRMS Bacuri, BRS 60 Celeste, BRS
133, BRS 134, BRS 135, BRS 136, Campos Gerais, CS 201
(Esplendor), Embrapa 59, FT 2, FT 3, FT 17, FT 2001, IAC 3,
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IAC PL-1, KIS 601 e Ocepar 7. Essas cultivares, além da tes-
temunha suscetivel BRS 154, foram semeadas manualmente no
campo experimental da Embrapa Trigo, em Passo Fundo, RS,
no dia 10 de dezembro de 2002, cada uma em uma linha de 2
m de comprimento, espagada 0,50 m, na densidade de 15 se-
mentes por metro linear. A infecgio por ferrugem ocorreu na-
turalmente. Em abril/03, foram coletadas 20 folhas de cada
materia) (estadios entre R5.4 e R7.3), ao acaso, as quais foram
avaliadas individualmente, em microscépio estereoscopico, por
meio de escala de notas de acordo com o nivel de infecgio de
ferrugem (NI), variando de NI = zero a NI = 3, em que zero
significa auséncia de pastulas, 1 significa até 10% de drea foliar
infectada (afy), 2 sign'iﬁca de 119 a 25% de afi, 3 significa de
26% a 50% de afi, 4 significa de 51% a 75% de afi, e 5, acima
de 75% de afi. Foram considerados resistentes os gendtipos que
alcancaram até NI = 2, modcradamente resistente com NI =
3, suscetivel com NI = 4 e altamente suscetivel, com NI = 5.
O indice de doenca (ID) de cada cultivar foi obtido pelo soma-
tério da multiplicacio do nimero de folhas com determinada
nota (NI) da escala pelo valor da nota.

Estudos moleculares, através da técnica de PCR, foram realiza-
dos na Embrapa Soja com amostra de esporos de ferrugem co-
letada em Passo Fundo, visando 2 identificagio da espécie de
patdgeno de ferrugem ocorrente na drea.

Resultados

Nio houve ocorréncia de folhas com NI igual ou superior a 3,
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mesmo na testemunha suscetivel, o que significa baixa severi-
dade de ferrugem. A testemunha suscetivel obteve indice de
doenga igual a 25. Os melhores materiais, com fndices zero, 1 e
3, foram BRMS Bacuri, FT 2001, KIS 601, BRS 134, CS 201
(Esplendor), FT 2, FT 3 e FT 17. As notas dos demais materi-
ais variaram entre 11 e 27 (Tabela 1). Nio foi observada reaciio
tipo RB.

Estudos moleculares mostraram que a populagio de ferrugem
ocorrente em Passo Fundo era composta de mistura das espéci-
es P. pachyrbizi e P, meibomiae.
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Tabela 1. indice de doenga (ID) em cultivares de soja selecio-
nadas pela possivel resisténcia a ferrugem, em condigdo de in-
fecgdo natural, Embrapa Trigo, Passo Fundo, RS, 2003.

Cultivar Folhas/nivel de infecciao (NI) ID
0 1 2 3 4 b
BRMS Bacuri 20 0 0 O 0 O 0
FT 2001 20 0O © 0 0 0 0
KIS 601 20 0 0 0 0 0 0
BRS 134 19 1 0 o o0 0 1
CS 201 (Esplendor) 19 1 0 0 0 O 1
FT 2 19 1 0 0 0 © |
FT 3 18 1 1 0 0 O 3
FT 17 17 3 0 0 0 O 3
IACPL-1 11n 7 2 0 0 0 11
Campos Gerais 7 13 0 0 0 O 13
Ocepar 7 10 6 4 0 0 0 14
Embrapa 59 3 16 1 0 0 O 18
BRS 60 Celeste o 19 1 0 O 0 21
BRS 133 2 12 6 0 0 0 24
BRS 135 0o 15 5 0 0 0 25
BRS 154 0o 15 5 0 0 0 25
IAC3 0o 15 5 o0 0 0 25
BRS 136 0 13 7 0 0 0 27

"ID= ¥, (nimero de folhas em determinado NI x NI correspondente).
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AVALIAGAO DE SEVERIDADE DE OiDIO EM
GENOTIPOS DE SOJA, SAFRA 2002/2003

Leila Maria Costamilan, Paulo Fernando Bertagnollie Emidio Rizzo

Bonato

Introdugio

O uso de cultivares de soja com resisténcia genética é um
meio eficiente de controle de oidio, causado por Microsphaera
diffusa. Este trabalho teve como objetivo avaliar a severidade de
oidio em gendétipos de soja convencional e tolerantes a herbici-
da glifosato, componentes dos ensaios preliminares de terceiro
ano e dos ensaios finais de primeiro e segundo anos e em culti-
vares de soja registradas para cultivo no estado do Ric Grande
do Sul, em condi¢bes naturais de ocorréncia da doenga em
campo, na safra 2002/2003.

Método

Os genétipos de soja foram semeados em novembro/2002, sob
sistemna plantio direto, no campo experimental da Embrapa
Trigo, Passo Fundo, RS. O delineamento experimental usado
foi blocos a0 acaso, com ttés repeticdes, nos ensaios prelimina-
res de terceiro ano e no de cultivares registradas para cultivo no
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Rio Grande do Sul, e com quatro repetices, nos ensaios finais
de primeiro ¢ segundo anos. Cada parcela foi composta de
quatro fileiras de cinco metros, espacadas 0,5 m. Herbicida
glifosato foi aplicado sobre as linhagens tolerantes, um més
ap6s a semeadura, na dose de 3 l/ha.

A avaliagio de severidade de oidio foi realizada no fim de feve-
reiro e no inicio de margo de 2003, em uma repeticio, em
campo, estimando-se a percentagem de drea foliar coberta pelo
micélio do fungo, em relagiio a drea foliar total, em plantas de
bordadura (local favorivel ao méaximo desenvolvimento da do-
enga) e do interior da parcela. Os estddios de desenvolvimento
de soja variaram entre R5.1 e R5.4, dependendo do ciclo do
genotipo. Para classificagio, usou-se a seguinte escala de seve-
ridade: resistente (de 0 2 10% da drea foliar coberta por micé-
lio), moderadamente resistente (de 11% a 20%), moderada-
mente suscetivel (de 21% a 40%), suscetivel (de 41% a 60%) e
altamente suscetivel (acima de 60%). Como testemunhas sus-
cetiveis, foram usadas as cultivares comerciais CD 201, de ciclo
precoce, RS 7-Jacui, de ciclo médio, e Fepagro-RS 10, para
ciclos semitardio e tardio.

Resultados

Nos ensaios preliminares de terceiro ano, entre as 27 linhagens
de ciclo precoce (tabelas 1 e 2), a severidade de oidio nio foi
elevada, como pode ser observado no comportamento da tes-
temunha suscetivel (cultivar CD 201), que apresentou severi-
dade mixima de 30% em plantas de bordadura. Destacaram-
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se, com baixa severidade de oidio em plantas de bordadura e no
interior da parcela, os gendtipos convencionais PF 00 1051,
PF 00 1080, PF 00 1094, PF 00 1106, PF 00 1109,
PF 00 1190, PF 00 1203, PF 00 1317 e PF 00 1334 e os tole-
rantes a herbicida glifosato BR 00-68262, BR 00-68421 e
PF 01 5077.

Do total de 100 linhagens de ciclo médio avaliadas, nos ensaios
preliminares de terceiro ano, 48% foram resistentes e 28%
foram moderadamente resistentes. Destacaram-se as linhagens
de soja convencional PF 00 1038, PF 00 1039, PF 00 1040,
PFO0 1048, PF00 1154, PF 00 1168, PF 00 1173,
PF OO 1175, PF 00 1220, PF00 1231PF 00 1234,
PF 00 1242, PF 00 1254, PF 00 1256 e PF 00 1293 e, entre as
de soja tolerante a0 hetbicida glifosato, PF 01 5053, PF 01 5072,
PF 01 5120, PF 01 5130, PF 01 5134, PF 01 5138,
PF 015139, PF 01 5140, PF 01 5144, PF 01 5145,
PEO015151, PF 01 5285, PF 01 5314, BR 00-66826,
BR 00-67243, BR 00-67417, BR 00-68282, BR 00-68339,
BR 00-68341, BR 00-68432, BR 00-68485, BR 99-100935,
BR 99-27874, BR 00-66832, BR 00-66971, BR 00-67007,
BR 00-67016, BR 00-67152, BR 00-67253, BR 00-67282,
BR 00-67326, BR 00-67352 ¢ BR 99-101687. A testemunha
suscetivel, RS 7-Jacui, apresentou indice de severidade de oidio
entre 50% e 70%.

De ciclo tardio, foram avaliadas 66 linhagens, das quais 71%
foram resistentes ¢ 17% moderadamente resistentes. Destaca-
ram-se, como resistentes, os gendtipos de soja convencional
PR 00 1047, PFO001093, PF 00 1098, PF 00 1153,
PF 00 1249, PF 00 1459, PF 98 1079a, PF 98 1079b e
PF 98 1079¢. Entre as de soja tolerante a glifosato, foram re-
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sistentes PEF 01 5090, PF 01 5104, PF 01 5109, PF 01 5110,
PF (1 5113, PF 01 5117, PF 01 5125, PF 01 5126,
PF 01 5127, PF 01 5226, PF 01 5260, PF 01 5302, BR 00-66091,
BR 00-66652, BR 00-66753, BR 00-66851, BR 00-66923,
BR 00-66948, BR 00-66990, BR 00-67003, BR 00-68316,
BR 00-68327, BR 00-68333, BR 00-68466, BR 99-100356,
PF 01 5430, BR 00-66037, BR 00-66105, BR 00-66114,
BR 00-66662, BR 00-66703, BR 00-66710, BR 00-66778,
BR 00-67247, BR 00-68008, BR 00-68029 ¢ PF 00 100300.
Nesse ensaio, a severidade de oidio na cultivar testemunha Fe-
pagro-R810 variou entre 40% ¢ 50%

Nos ensaios finais de primeiro e segundo anos (tabelas 3 ¢ 4), a
testemunha suscetivel CD 201 ndo apresentou elevada severi-
dade da doenca, alcancando 30% em plantas de bordadura,
Destacaram-se, com baixa severidade de oidio em plantas de
bordadura e no interior da parcela, PF 98 1090, PF 99 1312 ¢
PF 99 1332, entre genéceipos de soja convencional, e
BR 99-100659, BR 99-101074, BR 99-101097, BR 99-
101118, BR 00-66657 ¢ BR 00-68380, entre os de soja tole-
rante a herbicida glifosato.

‘A grande maioria das 54 linhagens de ciclo médio foram resis-
tentes (72%) ou moderadamente resistentes (18%). Foram
moderadamente suscetiveis ou suscetiveis a linhagem de soja
convencional PF 991268 e as linhagens de soja tolerante a
glifosato BR 99-102226, BR 99-102233, BR 00-66682,
BR 00-68509 e BR 00-68512. A cultivar testemunha RS 7-
Jacui obteve indices de 50% e 60% de oidio.

Quanto as 20 linhagens de ciclos semitardio e tardio avaliadas,
PF 99 1145 apresentou suscetibilidade, entre as de soja con-
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vencional. No ensaio de linhagens de soja tolerante a glifosato,
a severidade mdxima de oidio foi de 30% na testemunha sus-
cetivel Fepagro-RS 10. Neste caso, a linhagem PF 00 100300
apresentou maior severidade da doenqa.

Entre as cultivares registradas para cultivo no Rio Grande do
Sul (Tabela 5), foram resistentes Bragg, BRS 153, BRS 154,
Embrapa 59, Fundacep 33, Fundacep 39, Ipagro 21, Cobb,
Fepagro-RS 16 e Fepagro 23.

As linhagens devem ser avaliadas durante vdrias safras, em ra-
zio da variabilidade observada na reagdo durante os dltimos
anos. Além disso, na safra 2002/2003, nic houve desenvolvi-
mento severo de oidio nas parcelas avaliadas, corroborando
observaces anteriores sobre o decréscimo de intensidade dessa
doenga, ano apds ano. Essa situacio pode estar associada a con-
di¢oes climiticas desfavordveis ao desenvolvimento da doenga,
ao maior uso de cultivares resistentes e/ou a aplicacbes de fun-
gicidas. -
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Tabela 1. Severidade de oidio em linhagens de soja convencio-
nal, ensaio preliminar de terceiro ano, safra 20002/2003. Em-
brapa Trigo, Passo Fundo, RS, 2003.

Oidio (%)*
Ciclo Gendtipo Borda Interior Maior nota
anterior
Precoce — PF Q0 1037 20 10 ot
Pl PF 00 1051 10 tr tr
PF 00 1080 tr 0 0
PF 00 1094 10 r 0
PF 00 1106 tr 0 0
PF 00 1109 tr 0 0
PF 00 1139 40 20 0
PF 00 1161 50 30 tr
PF 00 1163 50 10 10
PF 00 1185 20 10 10
PF 00 1187 30 30 20
PF 00 1190 10 0 tr
PF 00 1201 30 10 10
PF 00 1203 tr 0 0
PF 00 1229 0 0 10
PF 00 1317 10 0 0
PF 00 1334 10 10 50
CD 201 (test.) 20 20 40
Médio — PF 00 1038 10 5 0
Ml -1 PF 00 1039 tr 0 0
PF 00 1040 10 0 tr
PF 00 1048 10 0 0
PF 00 1063 20 tr tr
PF 00 1128 20 5 tr
Continua...
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Tabela 1. Continuagao.

Qidio (%)*
Ciclo Gendtipo Borda Interfor Maior nota
anterior

PF 00 1131 20 10 0
PF 00 1134 20 tr tr
PF 00 1154 10 tr 0
PF 00 1168 tr 0 tr
PF 00 1170 20 10 30
PFO0 1173 10 10 tr
PF 00 1175 tr tr tr
PF 00 1478 20 10 10
RS 7-Jacui 70 50 40
{test.)

Médio — PF0O0 1176 20 20 tr

M2-1 PF00 1177 30 10 0
PF 00 1206 20 20 -
PF 00 1208 20 10 20
PF 00 1220 tr ot pvr)’® tr
PF 00 1225 40 30 tt
PF 00 1228 20 tr 0
PF 00 1231 10 tr tr
PF 00 1234 10 tr 10
PF 00 1242 tr 0 0
PF 00 1246 30 tr 0
PF 00 1253 20 tr tr
PF 00 1254 10 10 (pvn) 0
PF 00 1256 10 tr 0
PF 00 1293 10 10 0
RS 7-Jacui 50 50 40
{test.)

Continua...
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Tabela 1. Continuagio.

Oidio (%)*
Ciclo Genotipo Borda Interior Maior nota
anterior

Semitardio PF 98 1079 a 10 0 tr

e Tardio— PEF98 1079 b tr 0 tr

T1 PF 98 1079 ¢ tr 0 (pvr) tr
PF 00 1034 20 tr 10
PF 00 1047 10 tr 0
PFE 00 1060 40 10 tr
PF 00 1093 0 0 0
PF 00 1098 10 tr tr
PFO0O 1153 0 0 0
PF 00 1158 30 10 10
PF 00 1159 30 10 10
PF 00 1188 40 20 r
PF 00 1249 tr 0 0
PF 00 1459 tr 0 tr
Fepagro-RS 10 40 30 20

(test.)

Estadios: precoce, R5.4; médio, R5.2; semitardio e rardio, R5. 1.

* percentagem de drea foliar coberta pelo micélio de oidio em planeas de
bordadura ¢ do interior da parcela.

* tragos (inferior a 1% de area foliar coberta pelo micélio).

" alta incidéncia de plantas com podridao vermelha da raiz.
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Tabela 2. Severidade de oidio em linhagens de soja tolerante
ao herbicida glifosato, ensaio preliminar de terceiro ano, safra
20002/2003. Embrapa Trigo, Passo Fundo, RS, 2003.

Ciclo Gendtipo Oidio (%)*
Borda Interior
Precoce — BR 00-68262 tr’ 0
P1rr BR 00-68421 10 tr
PF (31 5054 30 10
PF 01 5065 50 30
PF 01 5077 5 tr
PF 015128 40 20
PF (31 5266 20 10
PF 01 5273 20 tr
PF 01 5294 20 10
PF 00 100100 30 20
CD 201 (test.) 30 30
Médio — PF 01 5052 40 30 (pvr)®
Ml-1rrr PFOL15053 10 tr (pvr)
PF 01 5063 20 20
PF 01 5066 50 30 (pvr)
PF 01 5068 30 20
PF 01 5069 30 10 (pvr)
PF 01 5072 10 5
PEF 01 5074 30 20
PF 01 5085 40 30
PF 01 5107 30 10
PF 01 5120 5 0
PF 01 5122 20 5
PFO1 5124 40 10
PF 01 5130 10 tr (pvr)
Continua...
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Tabela 2. Continuagio.

Ciclo Gendtipo Oidio (%)*
Borda [ntertor
PF 015133 30 20
PE 01 5134 10 10
PF 01 5137 40 20
PF 00 100200 50 20
RS 7-Jacui (test.) 60 50
Médio — PF 015138 10 tr
M2—1rr PF 01 5139 r tr
PF 01 5140 10 5
PF 01 5141 30 10 (pvr)
PF 01 5143 20 10 (pvr)
PF 01 5144 10 tr
PF 01 5145 tr tr
PF 01 5146 20 10
PF 01 5149 40 30
PF 015150 30 10
PF 015151 10 5
PF 01 5152 30 30
PF 01 5182 40 30
PF 015192 20 20
PF 01 5200 30 20
PE 01 5206 20 5
PF 01 5285 10 10
PF 00 100200 30 30
RS 7-Jacui (test.) 60 50
Médio - PF 01 5296 20 5
M3 —1rr PF 01 5297 20 10
Continua...
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Tabela 2. Continuagio.

Ciclo Genétipo Oidio (%)*
Borda Interior
PF 01 5314 10 tr
PF 01 5328 20 20 (pvr)
BR 00-66826 10 tr
BR 00-67243 10 0
BR 00-67295 20 tr
BR 00-67417 10 tr
BR 00-68282 tr 0 (pvr)
BR 00-68339 tr 0
BR 00-68341 10 0
BR 00-68396 20 10
BR 00-68408 30 5
BR 00-68418 30 20
BR. 00-68427 20 10
BR (00-68432 10 tr
BR 00-68456 20 tr
PF 00 100200 40 30
RS 7-Jacui (test.) 60 40
Médio - BR 00-68485 10 tr {pvt)
M4—1rr  BR99-100935 10 0 (pvr)
BR 99-101687 10 5
BR 99-101710 20 10 (pvr)
BR 99-27874 5 5
BR 00-66832 10 5
BR 00-66971 10 tr
BR 00-67007 10 tr
BR 00-67016 10 tr
BR 00-67152 5 tr
Continua...
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Tabela 2. Continuagio.

Ciclo Genétipo Oidio (%)* :
Borda Interiot

BR 00-67253 tr 0
BR 00-67282 5 0
BR 00-67326 10 0
BR 00-67352 10 0
BR 00-67372 20 tr
BR 00-67421 20 r
PF 00 100200 20 20
RS 7-Jacui (test.) 60 40

Semitardio  PF (1 5090 0 0

e Tardio~ PFO015104 10 5

T1—-1rr PF 01 5109 0 0
PF 015110 10 0
PF 015113 0 0
PF0O15114 20 5
PFO15117 0 0
PF 01 5125 10 5
PF 01 5126 0 0
PFO1 5127 10 5
PF 01 5132 30 10 (pvr)
PF 01 5148 40 5
PF 01 5226 10 5
PF 01 5234 20 5
PF 01 5260 10 tr
PF 01 5302 0 0
PF 01 5418 40 20
PF 00 100 300 10 tr
Fepagro-RS 10 (test.) 50 40

Continua...

Oidio

407



Soja: resultados de pesquisa 2002-2003

Tabela 2. Continuagao.

Ciclo Gendtipo Oidio (%)*
Borda Interior
Semitardic BR 99-100356 10 0
e Tardio — BR 00-66091 tr 0
T2—-1rr BR 00-66652 tr 0
BR 00-66753 tr 0
BR 00-66851 10 0
BR 00-66915 20 0
BR 00-66923 10 tr
BR 00-66948 tr bl
BR 00-66990 tr tr
BR 00-67003 10 tr
BR 00-67939 30 10
BR 00-67943 ' 20 10
BR 00-68316 10 5
BR 00-68327 10 tr
BR 00-68333 5 tr
BR 00-684606 5 0
PF 01 5430 10 10 (pvr)
PF 00 100300 40 10
Fepagro-RS 10 (test.) 40 10 (pvr)
Semitardio BR 99-101941 20 tr
e Tardio— BR 00-65927 20 tr
T3-1rr BR 00-66037 10 0
BR 00-66105 10 0
'BR00-66114 10 5
BR 00-66662 0 0
BR 00-66703 5 tr
BR 00-66710 10 0
Continua...
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Tabela 2. Continuagio.

Ciclo Gendtipo Otdio (%)*
Borda Interior
BR 00-66720 20 5
BR 00-66736 20 tr
BR 00-66763 30 30
BR 00-66778 10 tr
BR 00-67033 20 0
BR 00-67247 > tr
BR 00-68008 10 tr
BR 00-68029 10 0
BR 00-68104 20 10
PF 00 100300 10 10 (pvr)
Fepagro-RS 10 (test.) 50 30

Escadios: precoce, R5.4; médio, R5.3; semitardio e tardio, R5.1.

* percentagem de area foliar coberta pelo micélio de oidio em plantas de
bordadura e do interior da parcela.

“tragos (inferior a 1% de drea foliar coberta pelo micélio).

" alta incidéncia de plantas com podridio vermelha da raiz.
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Tabela 3. Severidade de oidio em linhagens de soja convencio-
nal, ensaios finais de primeito e segundo anos, safra

2002/2003. Embrapa Trigo, Passo Fundo, RS, 2003.

Qidio (%)*
Ciclo Gendtipo Borda Interior Maior nota
anterior’
Precoce — PF 97 1453 30 tr° 10
P1 PF 98 1090 10 tr 20
PE 98 1239 30 20 50
PF 99 1305 20 tr 10
PF99 1312 tr tr 5
PF 99 1332 10 tr 5
CD 201 (test.) 30 10 60
Médio — PF 99 1222 tr 0 10
Mi-1 PF 99 1225 tr 0 20
PF 99 1247 tr 0 10
PF 99 1248 0 0 it
PF 99 1249 0 0 tr
PF 99 1260 0 0 10
PF 99 1268 30 tr 10
PF 99 1275 10 tr 5
PF 99 1285 tr tr 10
PF 99 1295 tr tr 10
PF99 1317 0 0 tr
PF 99 1326 0 0 10
PF 99 1328 10 0 10
PF 99 1382 tr tr 20
PF 99 1387 tr 0 10
RS 7-Jacui (test.) 50 20 70
Continua...
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Tabela 3. Continuagio.

Oidio (%)*
Ciclo Gendtipo Borda Interior Maior nota
anterior’
Médio — BR 97 19756 10 5 20
M2 -1 BR 97 20155 20 10 10
PF 97 1450 20 5 10
PF 98 1081 10 0 tr
PF 98 1217 tr 0 0
PF98 1318 10 tr 10
PF 98 1324 0 0 10
PF 98 1395 10 tr 10
PF 99 1077 tr tr 20
RS 7-Jacui (test.) 50 20 70
Semitardico BR 97 19829 10 te (pvr) 20
e Tardio— DPF98 1238 5 tr 5
T1 PF 98 1376 10 5 10
PF 98 1399 tr 0 (pvr) tr
PF 98 1403 10 tr (pvr) 5
PF 99 1045 30 tr (pvr) 20
PF 99 1080 tr 0 tr
PF 99 1081 0 0 0
PF 99 1087 tr tr tr
PF 99 1145 60 40 10
PF 99 1324 tr tr 0
Fepagro-RS 10 40 20 30

{test.)

Estddios: precoce, R5.4; médio, R5.2; semitardio e tardio, RS5.1.

¥ percentagem de drca foliar coberta pelo micélio de oidio em plantas de
bordadura e do interior da parcela.

*avaliagdo no interior da parcela

"tragos (inferior a 1% de area foliar coberta pelo micélio.

“ alra incidéncia de plantas com podridio vermelha da raiz.
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Tabela 4. Severidade de oidio em linhagens de soja tolerante a
herbicida glifosato, ensaios finais de primeiro e segundo anos,
safra 2002/2003. Embrapa Trigo, Passo Fundo, RS, 2003.

Ciclo Gendtipo Oidio (%)*
Borda Interior
Precoce — BR 98-21905 30 10
Pl rr BR 98-22045 30 20
BR 98-22761 20 10
BR 98-23712 . 30 5
BR 99-100650 20 er
BR 99-100659 tr 0
BR 99-101074 5 tr
BR 99-101097 10 10
BR 99-101118 10 tr
BR 99-101397 40 20
BR 99-26699 40 10
BR 00-66657 10 tr
BR 00-66823 20 tr
BR 00-66986 20 ir
BR 00-67405 50 5
BR 00-68380 5 5
PF 00 100 100 30 10
CD 201 (test.) 20 20
Médio - BR 99-100075 10 10
MI1-1rr BR 99-100286 10 tr
BR 99-100301 20 tr
BR 99-100396 b tr (pvr)®
BR 99-100684 20 10
BR 99-100832 10 tr
BR 99-101369 tr tr
Continua...
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Tabela 4. Continuagio.

Ciclo Genétipo Ofdio (%)*
Borda Interior
BR 99-101703 20 10
BR 99-101951 10 tr
BR 99-101993 tr tr
BR 99-102010 tr tr
BR 99-102208 S tr
BR 99-102211 5 tr
BR99-102226 30 20
PF 00 100200 10 0
RS 7-Jacuf (test.) 60 50
Médio — BR 99-102233 30 10
M2—-1r1r BR 99-26039 20 tr
BR 99-26041 20 10
BR 00-66077 20 tr (pvr)
BR 00-66632 10 tr (pvr)
BR (00-66682 30 10
BR 00-67272 10 tr
BR 00-67320 10 tr
BR 00-68507 tr tr
BR 00-68508 10 5
BR 00-68509 50 30
BR 00-68510 10 tr
BR 00-68512 30 10
BR 00-68513 10 tr
BR 00-68514 20 tr
PE 00 100200 20 t
RS 7-Jacui (test.) 60 50
Continua...
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Tabela 4. Continuagio.

Ciclo Gendtipo ‘ Oidio (%)* _
Borda Interior
Semitardio BR 99-100773 tr 0
¢ Tardio— BR 99-100845 tr tr
T1 BR 99-101983 5 0
BR 99-16762 20 10
BR 00-67113 20 0
BR 00-67158 20 tr
BR 00-67408 10 0
BR 00-67451 tr 0
PF 00 100300 30 tr
Fepagro-RS 10 (cest.) 30 20

Estddios: precoce, R5.4; médio, R5.1; semitardio e tardio, ‘R5.1.

* percentagem de drea foliar coberta pelo micélio de oidio em plantas de
bordadura e do interior da parcela.

*tragos (inferior a 1% de drea foliar coberta pelo micélio).

" alta incidéncia de plantas com podridio vermelha da raiz.
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Tabela 5. Severidade de oidio em cultivares de soja registradas
para cultivo no Rio Grande do Sul, safra 2002/03. Embrapa
Trigo, Passo Fundo, RS, 2003.

Oidio (%)*
Ciclo Gendtipo Borda Interior Maior nota
anterior®
Semi- BR-16 50 40 80
precoce e BRS 137 20 e 0
Precoce BRS 205 40 tr 10
(est. R.2) CD 201 20 20 80
CD 203 30 20 (pvr)* tr
BRS Macota 20 10 20
BRS 138 20 10 10
BRS 211 40 10 tr
Fundacep 41 50 40 (pvr) 30
IAS 5 40 20 30
Ocepar 14 50 50 50
Médio BR-4 50 40 40
(est. R5.1) Bragg tr tr tr
BRS 66 30 10 10
BRS 153 tr tr (pvr) tr
BRS 154 10 tr 5
Embrapa 59 10 tr 0
Fundacep 33 10 tr 0
Fundacep 38 30 tr 5
Fundacep 39 0 0 0
IAS 4 50 30 20
Ipagro 21 tr 0 20
RS 7-Jacui 60 60 50
Continua...
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Tabela 5. Continuagao.

Oidio (%)*
Ciclo Genétipo Borda Interior Maior nota
anterior”
Semitardio BRS Torena 20 tr 10
e Tardio RS 9-Itatba 40 20 20
(est. R4) CD 205 20 tr D
Cobb 0 0 0
Fepagro-RS 10 40 30 30
Fepagro-RS 16 10 0 5
Fepagro 23 0 0 10

* percentagem de 4rea foliar coberta pelo micélio de ofdio.
“avaliagdo em anos anteriores, no interior da parcela.
*tragos (inferior a 1% de drea foliar coberta pelo micélio).
* alta incidéncia de plantas com podridio vermelha da raiz.
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AVALIACAO DE RESISTENCIA DE
LINHAGENS DE SOJA A CANCRO DA HASTE,
EM 2002

Leila Maria Costamilan ¢ Emidio Rizzo Bonato

Introducao

O cancro da haste de soja, causado por Diaporthe phaseolorum {.
sp. meridionalis, estd praticamente sob controle, no Brasil, em
razio do uso de cultivares resistentes. Entretanto, ainda ¢
registrada sua ocorréncia, como na regiio de Castro, PR, na
safra 2002/03, especialmente em cultivares mais antigas, o que
indica que h4 inéculo do patdgeno em regides produtoras. As-
sim, o trabalho continuo de avaliacio de linhagens de soja
qt}z}__nt()"’:l reagio 20 patogeno ainda se faz necessdrio.

Este trabalho relaca resulcados de avaliagio da reagio de
linhagens desenvolvidas pelo programa de melhoramento de
soja da Embrapa Trigo, quando infectadas artificialmente com
o patdgeno causador de cancro da haste.

Método

Os testes foram realizados na Embrapa Trigo, Passo Fundo,
RS, no periodo de maio a dezembro de 2002, empregando-se a
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técnica do palito de dente colonizado pelo patégeno. Cada ge-
nétipo de soja foi semeado em vaso com capacidade para 2 kg
de solo, colocando-se 12 a 15 sementes por vaso, que foram
mantidos em ambiente de casa de vegetagao. A temperatura,
nesse ambiente, variou entre 10 °C e 35 °C. A preparagio do
in6culo de Phomopsis phaseols . sp. meridionalis (forma imperfei-
ta, ou anamoérfica, de D. phaseolorum f. sp. meridionalis) foi
iniciada no dia da semeadura, com repicagem de discos de mi-
célio do patdégeno de placas matrizes armazenadas para placas
com meio BDA (batata-dextrose-dgar), acrescido de 300 ppm/I
de sulfato de estreptomicina. Apds seis dias, as colénias desen-
volvidas foram cortadas em discos de 4 mm de didmetro, e cin-
co discos foram repicados para cada placa previamente esterili-
zada e preparada com pontas de palitos de dente montadas em
disco de papel sulfite, com meio BDA. Essas placas foram
mantidas em incubadora, a 25 * 3 °C, durante, aproximada-
mente, scis dias, até colonizagio da extremidade do palito de
dente pelo fungo. Inoculou-se o patégeno nas plantas 13 a 15
dias apds a semeadura, durante a expansdo da primeira folha
trifoliolada, mediante inser¢io de ponta de palito colonizada
pelo patdgeno no hipocotilo de cada planta, aproximadamente
1 cm abaixo do né cotiledonar. A cultivar Cobb foi usada como
testemunha suscetivel. Apds esse processo, o ambiente foi satu-
rado com umidade por meio de nebulizacio de dgua por 10
minutos continuos, e por 30 segundos a cada 30 minutos, ao
longo das 72 horas seguintes.

A avaliacdo ocorreu entre dez ¢ vinte dias apds cessar a nebuli-
zagdo e consistiu na contagem do numero de plantas mortas e
de plantas com sintomas da doenca (murcha e/ou clorose foli-
ar). Consideraram-se valor “1,0” para planta morta e valor
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“0,5” para planta murcha efou clorética. Usou-se a seguinte
escala (Yorinori, 1996) para classificagio da reagio: 0 a 25% de
plantas mortas = resistente (R); 26 a 50% = moderadamente
resistente (MR); 51 a 79% = moderadamente suscetivel (MS);
76 a 90% = suscetivel (8); 91 a 100% = altamente suscecivel
(AS). Em razio de as avaliacbes terem sido realizadas com, no
miaximo, 15 plantas por gendeipo, as linhagens consideradas
resistentes foram submetidas, novamente, ao teste.

Resultados

Foram avaliados 2.909 genotipos, com origens em diversos
cruzamentos. A classificacio quanto 2 reagdo a cancro da haste
foi a seguinte: 68% dos gendtipos foram resistentes, 11% fo-
ram moderadamente resistentes, 7% foram moderadamente
suscetiveis, 2% foram suscetiveis, e 12%, altamente suscetiveis.

Pelos critérios adotados pelo programa de melhoramento ge-
nético de soja da Embrapa Trigo, foram mantidos os gendtipos
que apresentaram até 15% de plantas suscetiveis. Esses gendti-
pos setdo recestados em 2003.

Referéncia Bibliogrifica

YORINORI, J. T. Cancro da haste da soja: epidemiologia e con-
trole. Londrina: Embrapa-Soja, 1996. 75p. (Embrapa Soja. Circular
Técnica, 14).
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PRODUGAO DE SEMENTE GENETICA DE
SOJA NA EMBRAPA TRIGO EM 2002/2003

Aroldo Gallon Linhares e Luiz Eichelberger

Introducao

As agbes de produgio de semente genética integrantes da ativi-
dade de melhoramento de soja na Embrapa Trigo vém sendo
executadas desde 1978. Na safra 2002/2003, o trabalho teve
como objetivo a produgdo de semente genética de linhagens de
soja convencional, em avalia¢io nos estados do Rio Grande do
Sul, de Santa Catarina, do Parand, de Sio Paulo e de Mato
Grosso do Sul, e de quatro cultivares registradas. Paralela-
mente ao trabalho com soja convencional, foi, também, inicia-
da a produgdo de semente genética de linhagens tolerantes ao

herbicida glifosato, integrantes de ensaios de avaliagiio no Rio
Grande do Sul.

Método

As atividades em campo foram desenvolvidas na drea experi-

mental da Embrapa Trigo, situada no municipio de Passo
Fundo, RS.

420 Linkares, A.G. e Eichelberger, L.



Soja: resultados de pesquisa 2002-2003

Cento ¢ duas linhagens tolerantes ao glifosato, sendo 61 dos
ensaios preliminares de terceiro ano, 23 do ensaio final de pri-
meiro ano ¢ 18 do ensaio final de segundo ano, foram semea-
das em parcelas de quatro linhas de 7,5 m de comprimento,
com espacamento de 0,5 m entre as linhas, empregando-se 75
g de semente para cada gendtipo. Essas parcelas foram estabe-
lecidas em drea de campo especifica, obedecendo-se &s normas
indicadas pela Comissio Técnica Nacional de Biosseguranga
(CTNBIO).

Correspondentes a ensaios de avaliagdo preliminar de terceiro
ano, 47 linhagens de soja do tipo convencional foram semeadas
no sistema de parcela por planta, a partir de plantas origindrias
da safra anterior, as quais foram colhidas ¢ trilhadas individu-
almente. Os graos obtidos dessas plantas foram observados
visualmente, descartando-se os casos nos quais foram verifica-
das varfacdes para algumas carateristicas, especialmente quanto
i cor do hilo. O nimero de parcelas por planta foi varidvel,
correspondendo, no total, a 1.881 parcelas. Também incluidas
em avaliagio preliminar de terceiro ano, trés linhagens deriva-
das de PF 981079 foram semeadas, sob forma massal, na
quantidade de 1 kg de semente cada uma, Da mesma forma,
trés linhagens selecionadas a partir de PF 981429, ¢ em segun-
do ano de avaliacio preliminar, foram semeadas na quantidade
de 1 kg de semente cada uma.

Dezoito linhagens, constantes dos ensaios finais de primeiro
ano, foram semeadas sob forma massal, em quantidades varid-
veis, de acordo com a disponibilidade de semente, perfazendo o
total de 558 kg. Destas, uma linhagem foi, também, semeada
no sistema de parcela por planta, visando-se a renovagio da
semente genética inicialmente produzida.
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Oito linhagens em ensaios finais de segundo ano de avaliagio
foram assim distribuidas e semeadas: 303 parcelas de plantas
individualizadas e 10 kg sob forma massal,

Com o objetivo de renovagdo da reserva de semente genética,
foram semeados, sob forma massal, 10 kg correspondentes 3
cultivar BRS Torena e 4 kg a cultivar BRS 211, Em relagdo as
cultivares BRS 205 e BRS Macota, a semeadura correspondeu,

respectivamente, a 76 e a 77 parcelas de planeas individualiza-
das.

A semeadura de todas as parcelas foi realizada sob sistema
plantio direto no periodo compreendido entre 3/11/2002 e
14/12/2002.

A adubagio usada foi de 250 kg/ha da férmula 0-25-25.

A densidade de semeadura foi calculada para obter-se uma po-
pulagio de 10 a 15 plantas por metro, e o espacamento obset-
vado correspondeu a 0,50 m entre as linhas.

O controle de plantas daninhas foi realizado pela aplicacao de
herbicida dessecante em campo, antes da semeadura, suple-
mentado, parcialmente, no caso de soja convencional, por uso
de herbicida pés-emergente. Na drea correspondente is linha-
gens tolerantes ao herbicida, efetuou-se, em 6/1/03, uma apli-
cagdo de produto 4 base de glifosato, para o controle de plantas
daninhas, e, em 10/3/03, uma aplicagio de fungicida (tebuco-
nazole), visando, prioritariamente, ao controle de ferrugem
asidtica.

Foi feito controle de lagartas e de percevejos, mediante a apli-
cacdo de inseticidas recomendados para a cultura.
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A climinacio de mistura varictal, de plantas acipicas ou de par-
celas desuniformes foi feita periodicamente, desde a fase de
florescimento até a de macuracio. Foi dada énfase especial ao
trabalho de purificagio durante o periodo de florescimento.
Nos casos de semeadura no sistema de parcela por planta, fo-
ram climinadas as parcelas que apresentavam desuniformidade
ou diferenga do padrio do gendtipo, plantas atipicas ou qual-
quer outro fator que as desqualificassem (baixo estande, man-
chas de fertilidade etc.). As parcelas que se mostraram unifor-
mes ¢ dentro do padrio do gendtipo foram colhidas em massa.

A colheita foi iniciada em 1°/4/2003 ¢ concluida em
26/4/2003. Foram empregadas colhedora automotriz para par-
celas, marca Wintersteiger, e automotriz para pequenas lavou-
ras, marca Lavrale, quando as parcclas eram maiores. Além de
uso de sacos de juta, passou-se, nos casos de maiores volumes, a
recolher o produto da colheita em embalagens de polipropileno
com capacidade para cerca de uma tonelada. Plantas individua-
lizadas, nas parcelas de linhagens tolerantes uo glifosato, além
de outras parcelas nas quais se voltou a resselecionar, foram
colhidas muanualmente. No primeiro caso, foram coletadas cer-
ca de 100 plancas de cada parcela, além de se colher a parte
remanescente sob forma massal. Nos casos de ressele¢ao, colhe- -
ram-sc cerca de 30 ou 50 plantus.

Resultados

A semeadura ¢ a emergéncia ocorreram normalmente, propor-
cionando adequado estabelecimento das parcelas. Na drca cor-
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respondente as linhagens de soja convencional, apesar da apli-
cagdo de herbicidas apropriados, as abundantes precipitagdes
pluviais ocorridas no petiodo vegetativo da culeura favoreceram
o crescimento de plantas daninhas. Na édrea ocupada pelas li-
nhagens tolerantes ao glifosato, o controle de planta daninhas
foi plenamente efetivo. Em termos de doengas, verificou-se
ocorréncia de oidio, de ferrugem asidtica e de doengas de fim de
ciclo, em niveis varidveis, de acordo com o grau de suscetibili-
dade dos diferentes gendtipos. A manifestagio de doencas do
sistema radicular foi intensa em drea limitada e de pouca ex-
pressdo, na grande maioria das parcelas. Houve baixa infesta-
¢do de lagarcas, mas a presenga de percevejos foi registrada em
maior escala, demandando mais concrole.

As linhagens das quais colheram-se plantas foram armazenadas
em feixes individualizados. Nos casos das linhagens a serem
promovidas nos ensaios, as plantas serdo trilhadas individual-
mente, com vistas a produgio de semente genética no sistema
de parcela por planta. Em atendimento is normas de biossegu-
ranga, as plantas e a semente correspondentes as linhagens
tolerantes ao glifosato foram armazenadas em local separado e
pteviamente designado para essa finalidade.

Parcelas individualizadas de algumas linhagens apresentaram
desuniformidade, atribuida a problema de segregacdo, razio
pela qual foram climinadas. '

No caso da linhagem PF 961324, em virtude do geral e acen-
tuado grau de desuniformidade apresentado, optou-se pela
eliminagio completa de todas as parcelas.

As parcelas de trés linhagens derivadas de PF 981429 apre-
sentaram-se uniformes e agronomicamente semelhantes. Trés
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linhagens resselecionadas de PF 981079 apresentaram-sc uni-
formes, mas distintas eatre si.

As condicdes climidticas foram excepcionalmente favordveis a
colheita, permitindo a obtengio de grios de étimo aspecto fisi-
co. Os indices de producio bruta obtidos foram considerados
satisfatérios, atendendo as necessidades do proximo ciclo de
multiplicagdes e de ensaios. Em relagdo as cultivares BRS 205,
BRS 211, BRS Macota ¢ BRS Totena, a produgdo obtida cor-
responden a 75, 160, 65 ¢ 286 kg, respectivamente, de se-
mente beneficiada. Das parcelas correspondentes as cultivares
BRS 205 e BRS Macota, foram obtidos, respectivamente, 75
kg e 65 kg.

A partir da produgio obtida na safra anterior, foram transferi-
dos ao Escritério de Negocios de Passo Fundo, da Embrapa
Transferéncia de Tecnologia, para fins de produgio de semente
pré-bdsica, 1.550 kg de semente genética de duas cultivares
registradas e 1.655 kg correspondentes a dez linhagens inclui-
das em ensaios finais de avaliacio, na safra 2002/2003 (Tabela

1).
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Tabela 1. Quantidades de semente genética de cultivares re-
gistradas e de linhagens em ensaios de avaliagio em 2002/2003
transferidas pela Embrapa Trigo a Embrapa Transferéncia de
Tecnologia, em 2002.

Cultivar/Linhagem Quantidade de semente - kg,
BRS 137 350
BRS Macota 1.200
BR 9719829 50
BR 9750155 400
PF 961324 300
PF 981317 75
PF 981324 450
PF 981399 100
PF 981429 40
PF 991081 60
PF 991295 100
PF 991305 80
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RENDIMENTO DE GRAOS DE SOJA EM
SISTEMAS DE PRODUCAO DE GRAOS COM
PASTAGENS ANUAIS DE INVERNO E DE
VERAO, SOB PLANTIO DIRETO

Henrique Pereira dos Santos, Renato Serena Fontanelie Gilberto Omar

Tomm

Introdugio

Os restos culturais desempenham importante papel no sistema
plantio direto, pois controlam a erosio, conservam a fertilidade
e a umidade do solo ¢, também, reduzem a incidéncia de plan-
tas daninhas (Roman & Didonet, 1990). Além desses efeitos, os
residuos culturais podem proporcionar efeitos negativos sobre o
crescimento de culturas, os quais estio relacionados a efeitos
alelopdticos sobre o desenvolvimento de plantas (Almeida,
1988). A alelopatia entre culturas tem interesse agrondmico,
especialmente no que diz respeito & defini¢io de sistemas de
produgido ou sucessiio de culturas sob plantio direto. Trabalhos
desenvolvidos na Embrapa Trigo tém demonstrado efeitos en-
tre culturas que podem, pelo menos em parte, ser atribuidos a
efeitos alclopdticos (Santos & Roman, 2001). O rendimento de
grios e a estatura de plantas de soja foram afetados pelos resi-
duos de aveia branca, de colza e de linho (Santos & Roman,
2001). Em outros estudos conduzidos por Santos & Lhamby
(1996) e por Santos ct al. (1998), o menor rendimento de grios
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e a menor estatura de soja foram relacionados 2 inadequada
cobertura de solo proporcionada pelo linho, em relaciio i aveia
branca, & aveia preta, 4 cevada ou ao trigo.

O presente trabalho teve como objetivo avaliar o efeito de sis-
temas de produgio de grios com pastagens anuais de inverno e
de verio no rendimento de grios de soja, sob plantio direto.

Método

O experimento vem sendo conduzido no campo experimental
da Embrapa Trigo, municipio de Coxitha, RS, desde 1995, em
Latossolo Vermelho Distréfico tipico (Streck et al., 2002), de
textura argilosa e relevo suavemente ondulado.

Os tratamentos foram constituidos por seis sistemas de produ-
¢do mistos: sistema I (trigo/soja e pastagem de aveia preta +
ervilhaca/milho); sistema II (trigo/soja e pastagem de aveia
preta + ervilhaca + azevém/milho); sistema III (trigo/soja e
pastagem de aveia preta + ervilhaca/pastagem de milheto);
sisterna IV (trigo/soja e pastagem de aveia preta + ervilhaca +
azevém/pastagem de milheto); sistema V (trigo/soja, aveia
branca/soja e pastagem de aveia preta + ervilhaca/pastagem de
milheto); ¢ sistema VI (trigo/soja, aveia branca/soja e pastagem
de aveia preta + ervilhaca + azevém/pastagem de milheto)

(Tabela 1).

As culturas, tanto de inverno como de verdo, foram estabeleci-
das sob plantio direto. No presente trabalho € apresentado o
rendimento de grios de soja, das safras 1995/96 a 2002/03.
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As cultivares de soja foram BR-16, de 1995/96 a 1997/98, BRS
137, em 1999/00 e 2000/01, ¢ BRS 154, em 2001/02 e
2002/03, semeadas numa tnica época. A adubagio de manu-
tengio foi realizada de acordo com recomendagio para soja e
baseada nos resultados da anilise de solo (CFSRS/SC, 1995).
Amostras de solo foram coletadas a cada trés anos, apds co-
lheita das culeuras de verio,

A época de semeadura e o controle de plantas daninhas obede-
ceram 2 recomendagiio para a cultura de soja. A colheita foi
efetuada com colhedora especial para parcelas experimentais. A
drea da parcela media 20 m de comprimento por 10 m de lar-
gura (200 m?). O rendimento de grios de soja foi determinado
a partir da colheita de drea de 54 m? corrigindo-se o rendi-
mento para umidade de 13%.

O delincamento experimental foi em blocos ao acaso, com
quatro repeticdes. Foi efetuada a andlise de varidncia do rendi-
mento de grios (dentro de cada ano e na média conjunta dos
anos, de 1995/96 a 2002/03). Considerou-se o efeito do trata-
mento {diferentes restevas) como fixo, e o efeito do ano, como
aleatério. As médias foram comparadas entre si, pelo teste de
Duncan, a 5% de probabilidade de erro.

Resultados

Houve diferencas significativas entte as médias de rendimento
de grios de soja para o fator ano (P> 0,01), indicando que essa
caracteristica foi afetada por variagbes climdticas ocorridas. O
tipo de cultura antecessora e a interagio ano x cultura anteces-
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sora diferitam (P> 0,05) para rendimento de grios de soja.

Os resultados de rendimento de grios de soja das andlises anual
e conjunta podem ser verificados na Tabela 2.

Na analise anual, observou-se que houve diferenca significativa
no rendimento de grios de soja, em virtude da cultura anteces-
sora, apenas na safra 1996/97 (Tabela 2). Na referida safra, o
rendimento de grios de soja cultivada apds trigo, nos sistemas
VI (2.847 kg/ha), I1I (2.800 kg/ha), V (2.575 kg/ha), 1 (2.461
kg/ha) e 1V (2.429 kg/ha), foi mais elevado. Contudo, os alci-
mos trés sistemas nio diferiram quanto ao rendimento de grios
~de soja cultivada apés trigo, no sistema II (2.254 kg/ha). O
menor rendimento de graos ocorreu no tratamento soja culti-
vada apds aveia branca, nos sistemas V (1.594 kg/ha) e VI
(1.506 kg/ha). Neste ano, plantas voluntirias de aveia branca
emergidas juntamente com a cultura de soja pode ter reduzido
o rendimento de grios da leguminosa. Ainda na mesma safra, a
quantidade de residuos das culeuras produtoras de grios variou
de 4,5 a 4,7 ¢ de matéria seca/ha para aveia branca e de 2,5 a
2,8 t de matéria seca/ha para trigo.

De acordo com Rice (1984), a aveia possui dois compostos ale-
lopdticos nos exsudatos de raizes, que sdo a escopoletina e o
acido vanilico. Grande parte desses compostos secunddrios
pode ter sido liberada por ocasiio da decomposi¢io dos residu-
os culturais de aveia. Esse efeito positivo no controle de plantas

daninhas ocorre quando se usa a aveia preta como cobertura de
solo.

Na anilise conjunta deste periodo de estudo, soja cultivada
ap0s trigo, nos sistemas VI (2.763 kg/ha), V (2.757 kg/ha), IV
(2.745 kg/ha), T (2.695 kgrha), III (2.685 kg/ha) e II (2.598
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kg/ha), apresentou rendimento de grios mais elevado. Entre-
tanto, soja culcivada nos trés ltimos sistemas foi semelhante
estatisticamente em rendimento de grios da soja cultivada apds
aveia branca, no sistema V (2.513 kg/ha). Por sua vez, soja
cultivada apds aveia branca, no sistema VI (2.453 kg/ha), nio
diferiu de soja cultivada apds trigo, no sistema II. No conjunto
de oito safras do periodo de estudo, soja cultivada apds aveia
branca, no sistema VI, mostrou o menor rendimento de grios.
O rendimento de grios de soja foi maior apds trigo, em relagao
a soja culcivada apds aveia branca. Ademais, deve ser levado em
conta que soja apds aveia branca foi cultivada por dois anos
consccutivos na mesma drea.

O rendimento médio de grios de soja mais elevado foi obtido
no ano de 2002/03 (3.493 kg/ha) (Tabela 2). Por sua vez, o
menor rendimento de grios dessa leguminosa foi verificado no
ano de 1998/99 (2.043 kg/ha).

Este trabalho, iniciado em 19935, ndo apresentou diferenga
significativa entre as médias de rendimento de grios de soja
para comparagio entre sistemas até a safra agricola 2001/03.
Porém, o somatério dos resultados dessas oito safras agricolas
manifestou diferencas significativas, entre os sistemas estuda-
dos, com a inclusio de 2002/03.
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RENDIMENTO DE GRAOS DE SOJA EM
SISTEMAS DE PRODUCAO DE GRAOS COM
PASTAGENS ANUAIS DE INVERNO E
PERENES, SOB PLANTIO DIRETO

Henrique Pereira dos Santos, Renato Serena Fontaneli e Silvio Tulio Spera

Introdugao

As plantas cultivadas diferenciam-se entre si quanto a resposta
a0 nivel de fertilidade. Os sistemas de produgdo que combinam
pastagens perenes de gramineas e leguminosas, além de culeu-
ras anuais, sio os mais eficientes na manutengio da fertilidade
de solo (Paladini & Mielniczuk, 1991; Andreola et al., 2000).
As pastagens perenes  permanecem ativas por periodo mais
prolongado no solo — as gramineas desenvolvem sistema radi-
cular extenso e em constante renovagdo — ¢ os residuos das
leguminosas contribuem com nitrogénio e aumentam a taxa de
decomposi¢io, pela baixa relagio C/N (Carpencdo & Mi-
elniczuk, 1990). Essa reciclagem ¢ a incorporagio de nutriences
poderio aumentar a produtividade de culturas subseqiientes.

O presente trabalho teve como objetivo avaliar o rendimento
de grios de soja cultivada apds pastagens anuais de inverno e
perenes de estagdo fria e de estacio quente, sob plantio direto.
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Método

Ensaio vem sendo conduzido no campo experimental da Em-
brapa Trigo, municipio de Passo Fundo, RS, desde 1993, em
Latossolo Vermelho Distréfico tipico (Streck et al., 2002), de
textura argilosa e relevo suavemente ondulado.

Cinco sistemas de produgio foram avaliados: sistema I (tri-
go/soja, ervilhaca/milho e aveia branca/soja); sistema II (tri-
go/soja, pastagem de aveia preta + ervilhaca/milho e aveia
branca/soja); sistema III [pastagens perenes de estagio fria
(festuca + trevo branco + trevo vermelho + cornichdo)}; sis-
tema IV {[pastagens percnes de estagio quente (pensacola +
aveia preta + azevém + crevo branco + trevo vermelho +
cornichio)}]; e sistema V (alfafa) (Tabela 1), A partir do verio
de 1996, nas dreas sob os sistemas III, IV ¢ V, foram semeadas
culturas produtoras de grios, semelhantes as do sistema I. Nes-
se periodo, soja foi avaliada nos sistemas I, II, II1, IV e V, apds
as culturas de aveia branca ¢ de trigo, e, nos sistemas III, IV ¢
V foram semeadas culturas produtoras de grios, semelhantes 2s
do sistema I, em lugar da pastagem perene de estacio fria, da
pastagem perene estagio de estagio quente e de alfafa.

As culturas, tanto as de inverno como as de verio, foram esta-
belecidas sob plantio direto. No presente trabalho, é apresen-

tado o rendimento de grios de soja no periodo de 1996/97 a
2001/02.

As cultivares de soja usadas foram BR-16, em 1996/97 ¢
1997/98, BRS 137, em 1999/00 ¢ 2000/01, e BRS 154, em
2001/02 ¢ 2002/03, semeadas em época tinica. A adubagio de
manutengdo foi realizada de acordo com indicag¢iio para soja ¢
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bascada nos resultados da andlise de solo (CESRS/SC, 1995). As
amostras de solo foram coletadas a cada trés anos, apds colheita
das culturas de estagio quente.

A época de semeadura ¢ o controle de plantas daninhas obede-
ceram 4 recomendagdo para a cultura de soja. A colheita de soja
foi cfetuada com colhedora especial para parcelas experimen-
tais. A drea da parcela media 45 m® (20 m de comprimento por
2,25 m de largura). O rendimento de grios de soja foi deter-
minado a partir da colheita de drea de 27 m?, corrigindo-se o
rendimento para umidade de 13%.

O delincamento experimental foi em blocos ao acaso, com
quatro repeti¢ies. Foi efetuada a andlise de varidncia do rendi-
mento de grios (dentro de cada ano e na média conjunta dos
anos) de 1996/97 a 2001/02. Considerou-se o cfeito do trata-
mento (culturas antecessoras) como fixo, € o efeito do ano,
como alcatdrio. As médias foram comparadas entre si, pela
aplicacio do teste de Duncan, 2 5% de probabilidade.

Resultados

No periodo de 1996/97 a 2001/02, houve diferengas significa-
tivas cntre as médias de rendimento de graos de soja para o
fator ano (F> 0,01), indicando que essa caracteristica foi afeta-
da por variagoes climiticas ocorridas entre os anos. O tipo de
cultura antecessora também diferiu (F> 0,05) para rendimento
de grios de soja, nesse periodo de estudo. Porém, na interagio
ano x cultura antecessora nio houve diferenca significativa para
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essa varidvel.

Os resultados das andlises anual ¢ conjunta do rendimento de
grios de soja, de 1996/97 a 2001/02, podem ser observados na
Tabela 2. Na safra de 1998/99, a lavoura de soja ndo foi colhi-
da em virtude de seca.

Na andlise anual dos dados, houve diferenga no rendimento de
grios de soja somente na safra de 2000/01. O rendimento de
grios de soja foi superior no sistema IV, apds trigo, porém se-
melhante a0 rendimento de graos apds trigo, nos sistemas V ¢
I, e apds aveia branca, nos sistemas IV, Ve I

Na andlise conjunta dos resultados, o rendimento de grios de
soja foi mais elevado quando cultivada apds aveia branca e tri-
g0, nos sistemas V e IV, e apés aveia branca, no sistema I, po-
rém semethante ao rendimento de grios obtido apds trigo, nos
sistemnas I e II, e apds aveia branca, no sistema II.

Considerando pastagens perenes, o rendimento de grios de soja
foi maior em sistemas nos quais foram usadas alfafa e pastagem
perene de estacio quente do que quando se usou pastagem
perene de estagdo fria. O rendimento de grios de soja mais
elevado foi obtido nos anos 1999/00 e 2000/01 (Tabela 2). Por
sua vez, o menor rendimento de grios dessa leguminosa foi
verificado no ano agricola de 1996/97.

Deve ser levado em consideragiio que no sistema I (trigo/soja,
ervilhaca/milho e aveia brancafsoja) havia somente culturas
produtoras de griaos desde 1993, enquanto no sistema II havia
culturas produtoras de grios e pastagem anual de inverno (tri-
gofsoja, pastagem de aveia preta + ervilhaca/milho e aveia
branca/soja). Portanto, resultados de rendimento de grios de
soja, nos sistemas IV e V, concordam com dados freqiiente-
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mente encontrados na literatura sobre melhoria das condicdes
edificas dos solos apés pastagens perenes, pelo acimulo de
nutrientes na superficie do solo e, principalmente, de matéria
orginica. Na condugio deste estudo, foram encontrados niveis
de matéria orghnica (sistema I: 30 g kg''; sistema 1I: 28 g kg™,
sistema III: 33 g kg'; sistema IV: 37 g kg''; e sistema V: 32 g
kg™') mais elevados apenas na camada superficial do solo (San-
tos et al., 2001), decorrentes do acimulo de residuos vegerais
sobre a superficie sob plantio direto ¢ auséncia de incorporagao
fisica destes atraves do revolvimento.
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RESPOSTA DE SOJA A BORO RESIDUAL
APLICADO NA CULTURA DE TRIGO

Geraldino Peruzzo, Delmar Poreker, Ciro Petrere, Volnei Paulerti e San-

dra Maria Vieira Fontoura

Introducio

A necessidade de aprimoramento da indicagio de boro para as
culturas anuais, produtoras de grios, no Sul do Brasil, motivou
o estudo da resposta de trigo, cultura de inverno, a adubagio
com B e seu efeito sobre as subseqiientes culturas de primave-
ra-verdo. No Rio Grande do Sul, ¢ indicado o uso de B quando
o nivel respectivo, detectado em andlise de solo, for < 0,3
mg/kg (Sociedade, 1977). Assim, foram programados sete ex-
perimentos na regiao do Sul do Brasil.

Objetivo

Avaliar a eficiéncia agronémica residual de boro, na forma de

bérax, aplicado em trigo, no rendimento de grios de soja.
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Método

Experimentos foram conduzidos em campo, sob sistema plan-
tio direto, em Passo Fundo, em Ibirubd, em Castro e em Gua-
rapuava, na safra 2000/2001, e em Passo Fundo, em Ibirubi e
em Guarapuava, na safra 2001/2002. Os solos, Latossolo Ver-
melho distréfico (Passo Fundo, Ibirubd e Castro) e Latossolo
Bruno aluminico (Guarapuava), foram anteriormente cultiva-
dos com a cultura de trigo, nos anos de 2000 e 2001. Foram
aplicadas doses de boro zero, 1, 2, 4 ¢ 10 kg/ha, na forma de
bérax, no solo, por ocasido da semeadura de trigo. Nas parcelas

experimentais, subdivididas no verio, cultivaram-se soja ¢
milho.

A adubagio de base foi realizada em funcio da andlise de solo
em cada local. A cultivar de soja usada foi BRS 153 no primei-

ro ano ¢ BRS 154 no segundo, exceto em Ibirubd, onde usou-se
CEP 38.

O efeito dos tratamentos foi avaliado por meio do rendimento
de grios. Foi rcalizada andlise de varidncia, ¢ as médias foram

comparadas, pelo teste de Duncan, para as doses de boro estu-
dadas.

Resultados e Discussio

Os resultados de rendimento de graos de soja s@o apresentados
nas tabelas 1 e 2. A andlise estatistica ndo mostrou efeito signi-
ficativo para as doses de boro avaliadas em nenhum dos sete
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experimentos. Com isso, pode-se inferir que, nesses solos, é
desnecessdrio aplicar boro para uma sucessao de até duas cultu-
ras.

Conclusio

O uso de boro nao evidenciou respostas positivas neste estudo.
Na condigio especifica dos locais estudados, nio foi possivel
estabelecer indicagdo desse nutriente para a cultura de soja. Isso
evidencia que, nesses solos, o suprimento de B é suficiente para
o desenvolvimento de culcuras.
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Tabela 1. Rendimento de grios de soja, efeito residual de doses de boro no solo,
safra 2000/2001, em Passo Fundo, em Ibirubd, em Castro e em Guarapuava.

Embrapa Trigo, 2001.

Dose de boro Passo Fundo Ibiruba Castro Guarapuava
- kg/ha - |y R
Testernunha 3.523 2.996 3.852 2737
1 kg 3.475 2929 3.891 2.683
2ky 3.486 3.106 4.123 2.911
4kg 3.358 2.697 3.976 2911
10 kg 3.574 2.991 3.790 2.884
Média 3,483 2.944 3.926 2.825
C.V. % {doses) 6,69 8,97 7,82 7,15
F {doses) 0.4697 ns 1,3305 ns 0,7022 ns 0,5306 ns

Tabela 2. Rendimento de grios de soja, efeito residual de doses de boro no solo,
safra 2001/2002, em Passo Fundo, em Ibirubi e em Guarapuava. Embrapa Trigo,

2002.
Dose de boro Passo Fundo Ibiruba Guarapuava
«--= kg/ha ---- kgiha
Testemunha 3.189 2.612 2.442
1kg 3,258 2576 2.655
2kg 3.256 2.600 2.469
4 kg 3.002 2.588 2.517
10 kg 2.949 2537 2.438
Média 3.131 2.583 2.504
C.V. % (doses) 13,15 7,20 3,17
F (doses) 0,5003 ns 0,0960 ns 1,3554 s
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