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RESUMO

0 inicio da pesquisa com seringueira no Brasil deu-se em 1937, quando fo
ram desenvolvidos em Fordlandia e Belterra, no Estado do Para, as primeiras
acoes de pesquisa entdo voltadas para o controle de surtos epidemicos do fun
go Microcyclus uled ocorridos na regido. A partir de 1940, o Instituto Agro
nomico do Norte assumiu e deu seqUéncia aos trabalhos desenvolvidos pela Com
panhia Ford, dando inicio a segunda fase dos trabalhos com seringueirana re
giao Norte. Na regiao Nordeste, especificamente no Estado da Bahia, os traba
lhos com seringueira iniciaram-se em 1951, com a criagio Jo Instituto Agrono
mico Jo Leste, enquanto na regiao Centro-Sul, particularmente no Estado de
Sao Paulo, o marco inicial dos trabalhos de pesquisa com seringueira deve-se
ao Instituto Agronomico de Campinas, em 1942, Muito embora alguns trabalhos
de pesquisa tenham sido realizados nas dreas de controle guimico das enfermi

(M rrabalho realizado com a participagao financeira do Convénio PMBRAPAY
SUMEVEN, e Apresentado no 1V Seminario Nacional da Seringueira, Realiz
ado em Salvador, BA, no Periodo de 10 a 16 de Junho de 1984.
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dades das folhas, fertilizacao do solo e aplicacdao de estimulantes da produ
¢ao de latex, pelo IPEAN, IPEAL e CEPLAC, somente a partir de 1972, sob a
chancela da Superintendéncia da Borracha (SUDHEVEA), ampliou-se a coordena
¢ao dos trabalhos de pesquisa com a seringueira, quando este 6rgdo, estabe
lecendo Convénios com as diversas instituigdes atuantes no setor, concedeu
recursos financeiros e tentou coordenar uma programacao disciplinada em pro
jetos. A vitalizagao da pesquisa se fez sentir a partir de 1975, com a
criacao do Centro Nacional de Pesquisa de Seringueira ((ONPSe), atualmente
Centro Nacional de Pesquisa de Seringueira e Dendé (CNPSD), apds acordo fir
mado entre a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - EMBRAPA e  Supe
rintendéncia da Borracha (SUDHEVEA). O CNPSD coordena hoje a execugao, do
Programa Nacional de Seringueira (PNP-Seringueira) que abrange 15 Unidades
da federacdo e envolve 21 Instituicoes de Pesquisa. Em 1984, o PNP Seringuei
ra contemplou 164 projetos de pesquisa, dos quais 154 estao em execucao. No
geral, a programacao abrange dez linhas de pesquisa, destacando-se melhora
mento genético, fitopatologia, fertilidade do solo e fisiologia. O progra
ma, para sua execucao em todo o pais, conta com 142 pesquisadores, em tempo
integral, sendo 52 pertencentes ao quadro do CNPSD.

Termos para indexacao: Hevea spp., pesquisa,



ABSTRACT

In Brazil, research on the rubber tree began in 1937 in Fordlandia and
Belterra, State of Para, in an attemptto control epidemic outbreaks of the
fungus Microcuclus ulei. Since 1946, the Instituto Agrondmico do Norte
continued the work done by the FORD Company thereby initiating the second
phase of Hevea research in that region. In the Northeast region, specifi
cally in the State of Bahia, research on this crop started in 1951 with
the foundation of the Instituto Agronomico do Leste, whereas in the Cen
tral-South region, it was done by the Instituto Agronomico of Campinas ,
State of 'Sao Paulo, in 1942. Thirty years later, in 1972, this activity
was invigorated by the Superintendeéncia da Borracha (SUDHEVEA) through the
coordination and allocation of funds to research projects on Hevea. In
1957-1975, the experimentation on rubber tree received its major boost with
the creation of the Centro Nacional de Pesquisa de Seringueira, now Centro
Nacional de Pesquisa da Seringueira e Dende (CNPSD), by EMBRAPA. The CNPD
coordinates the execution of the National Plan of Research on Rubber (Pro
grama Nacional de Pesquisa de Seringueira) in 15 units of the Federal Union,
involving 21 research institutions. In 1984, the Research Programme for
Rubber maintained 164 research projects, being 154 under execution. In
general, the programe involve 10 lines of research, mainly breeding, patho
logy, soil fertility and physiology. For its conduction thrsughout the coun
try the programme has 142 researchers, under full or part time, regime with
52 belonging to the CNPSD.

Index words: Hevea spp., research.
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1. INTRODUCAO

A pesquisa com seringueira no Brasil teve inicio praticamente em
1937 apos a ocorréncia de surtos do condicionante bioldgico, o fungo
Microcyclus ulel (P.Henn), nos plantios efetuados pela Companhia Ford nos
campos de Fordlandia (1928) e Belterra (1932), ambos no Baixo Amazonas, Es
tado do Para. Desde aquele ano as trabalhos de pesquisas com a Hevea vem
se desenvolvendo com a funcao basica de dar suporte tecnologico a explora
¢ao economica da seringueira, nao so nos empreendimentos particulares como
também naqueles de responsabilidade do Governo Federal, como foram o ETA
e PROHEVEA e, atualmente, o "Programa de Incentivo a Producdao de Borracha
Natural - PROBOR', coordenado pela Superintendencia da Borracha - SUDHEVEA.

Neste trabalho sao apresentados aspectos relacionados com anteceden
tes e atual estagio da pesquisa com seringueira no Brasil, suas realizacoes
e perspectivas como suporte ao PROBOR, considerando a situacao e as poten
cialidades do Brasil para a heveicultura perante os mercados nacional e in
ternacional do setor gumifero.

2. MERCADO INTERNACIONAL

Borracha Sintética

A producao mundial de borracha sintética nos Ultimos anos tem aumen
tado apesar do impacto negativo ocasionado pela elevacao brusca dos precos
do petroleo em 1973.

Convem também lembrar que apds o fim da Segunda Grande Guerra houve
condicoes extremamente favoraveis ao desenvolvimento da indistria da borra
cha sintética representadas pelo crescimento da indistria automobilistica,
pela ampliacao dos usos industriais da borracha e principalmente  pela
abundancia e precos relativamente baratos do petrdleo, sua principal maté
ria prima.



0 aumento no pre¢o do petroleo provocou, alem da diminuicao da  de
manda de borracha, a elevacao dos custos de produgao, principalmente da
borracha sintética, uma vez que tal matéria prima tem significativa parti
cipa¢do na composicao dos seus custos de producao.

A borracha sintética basicamente ¢ produzida e consumida nos paises
mais desenvolvidos destacando-se como principais produtores os Estados Uni
dos da Amcrica do Norte, Rissia, Japdo e paises da Comunidade Economica Eu
ropéia. Seu comércio internacional ¢ altamente concentrado nos paises de
senvolvidos, os quais sao responsaveis por cerca de 80% das exportacoes e
75% das importagoes, que nos Ultimos anos tem se mantido em torno de 2,1
milhoes de toneladas/ano.

Se até 1975 a competitividade da borracha natural era baixa, em re
lagao a borracha sintética, apos este ano verificou-se uma reversao nessa
situacdo, o que motivou alguns paises produtores, inclusive o Brasil, para
o desenvolvimento de politicas mais agressivas em relacao a borracha natu
ral corsiderado produto estratégico para o desenvolvimento desses paises.

Borracha Natural

Nos ultimos anos a producao e consumo de borracha natural a nivel mun
dial tem mostrado equilibrio provavelmente em decorréncia da rigidez  de
oferta do produto. No periodo de 1973 a 1982 a participacao da borracha na
tural foi de cerca de 31% em relacdo a sintética (Tabela 01). Nesse mesmo
periodo o consumo per capita de borracha natural e sintética no Brasil foi
inferior a média mundial, so superando a China e a India (Tabela 02).

Destacam-se como principais paises produtores de borracha natural a
Malasia, Indonésia, Tailandia, India, China ¢ Sri Lanka, responsaveis por
cerca de 90% da producao mundial que nos ultimos 10 anos tem-se mantido em
torno de 3,7 milhdes de toneladas/ano (Tabela 03).Esses paises, excluindo-
se a India e a China, também sdo exportadores de borracha natural, partici
pando com cerca de 90% do total das exportagoes (3,1 milhoes de toneladas/
ano) .



Como principais paises importadores podem ser citados a maioria dos
paises desenvolvidos, principalmente os Estados Unidos da América
Japao, Russia, China, Republica Federal Alema, Franca e Italia, que juntos
importam 60% da borracha natural comercializada a nivel internacional.

Enquanto em alguns dos principais paises produtores (Malasia, Indoné
sia, Sri Lanka) se observa uma tendéncia para estabilizarem suas produgoes
em conseqliéncia de varios fatores tais como: limitacGes de espaco fisico ,
decréscimos de produtividade, diversificacao da cultura, etc., em outros
como a Tailandia, India, China e inclusive o Brasil, s@o realizados esfor
¢os para incrementar a producao. Por outro lado, nos Ultimos anos tem-se
verificado que a maioria dos paises desenvolvidos e em desenvolvimento vem
diminuindo os niveis de importacao de borracha natural, seja pela diminui
¢ao do ritmo da atividade enconomica e/ou pela utilizacao de tecnologias
mais eficientes em proporcionar maior durabilidade aos produtos que utili
zam borracha natural como matéria prima, os pneus radiais, por exemplo.

Caso permanecam as tendéncias observalas de maior incremento da pro
ducao, em funcao de novos plantios para satisfazer a demanda, poderao se
concretizar as projecoes efetuadas, em recente estudo, pelo International
Development Center of Japan (Tabela 04).

O preco da borracha natural no mercado internacional manteve-se, de
certa forma, estavel até ao més de abril deste ano, com cotacdo média  de
1.100 dolares a tonelada. Porém, nos meses de maio e junho observou-se que
da do mesmo, ficando a cotacdao em torno de 900 dolares por tonelada.

3. MERCADO NACIONAL

Borracha Sintética

A producao de borracha sintética no pais, iniciada em 1962, teve um
crescimento bastante acelerado no periodo 1970-1983, quando passou de
75,4 mil toneladas para 220,9 mil toneladas (Tabela 05).

Basicamente, o pais & auto-suficiente neste tipo de borracha, impor
tando apenas aquelas borrachas consideradas especiais e que, por motivos de
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carater economico, nao € recomendavel sua producao no Brasil.

Convém salientar que o pais, a partir de 1972, passou a exportar al
guns tipos de borracha sintética, principalmente para os paises latino -
americanos, sendo que nos ultimos anos esta atividade foi intensificada.

Sob os efeitos do aumento do preco do petroleo e da reducao da ati
vidade econdmica, a industria de producdo de borracha sintética tem opera
do abaixo da capacidade instalada no pais.

Segundo o Cons~lho Nacional da Borracha em 1983, Brasil importou
34.560 toneladas de borracha sintética, que € equivalente, em quantidade
e valor em dolares, a comprada em 1982. A importacao atingiu, assim, a ci
fra de 65 milhdes de dolares (USS 1.800/tonelada). A exportacao, por sua
vez, foi de 40.000 toneladas, isto €, ligeiramente superior a importagao |,
porém, a um custo menor (USS 675/tonelada) que significou um investimento
equivalente aproximadamente US$ 25 milhoes.

A indUstria de transformacao de borracha no Brasil € constituida ba
sicamente pelas industrias de pneumaticos e de artefatos de borracha. A in
distria de pneumiticos utiliza cerca de 84% e 65% do consumo total de borra
cha natural e sintética, respectivamente. ... média, esse setor tem consumi
do nos altimos anos 225,5 mil toneladas por ano de elastomeros, dos quais
29% de borracha natural, 64% de borracha sintética e 7% de borrachas regene
radas.

Nos proximos anos, em fungdo da crescente utilizacdo de pneus ra
diais, espera-se elevar a participacao da borracha natural na industria de
pneumaticos para cerca de 35% do total de borrachas utilizadas nessa indis
tiia.

Borracha Natural

Basicamente, grande parte da producao de borracha natural no Brasil
€ obtida nos seringais nativos da Amazénia, embora nos Ultimos anos os se
ringais de cultivo tem tido participagao crescente, contribuindo no momen
to com cerca de 25% da producao nacional (Tabela 06).



A participacdo crescente da producdao dos seringais de cultivo € con
sequencia das politicas adotadas pelo Governo Federal, principalmente no
campo da producdo, traduzida na instituicao do Programa de Incentivo a Pro
ducdo de Borracha Natural - PROBOR - iniciado em 1972 e atualmente na sua
terceira fase de execucao.

O PROBOR possui os seguintes objetivos basicos:
PROBOR I (1972 a 1980) - Decreto-Lei n® 1283 de 17/07/72.

Aumentar a producao e produtividade do setor da borracha natural de
forma a evitar que as importacOes nao se elevem acima de 50% das
necessidades do pais.

Criar condi¢Oes para a consolidacdo da heveicultura no pais, com
gradativa substituicao da producao de seringais nativos pelos de
cultivo.

Meta: 18.000 hectares.

PROBOR II (1978 a 1989) Resolugao CNB n? 33 de 03/10/77.

. Diminuir a importacao de borracha natural ao nivel de 6,22% em
1992, considerando o crescimento do consumo a taxa de 7% a.a.

. Dar prosseguimento a heveicultura iniciada com o PROBOR I,  bem
assim a substituicao gradativa dos seringais nativos pelos de cul
tivo.

. Reforcar os servicos de apoio técnico e implantar servigos de

apoio social no ambito dos seringais nativos.

Meta: 120.000 hectares.

PROBOR III (1982 a 1996) Decreto n? 85920 de 23/04/81.

. Buscar a auto-suficiéncia em borracha natural, e até mesmo
algum excedente exportavel, aumentando a participacao dessa
matéria prima nos manufaturados, de 25% para 40%.

Meta: 250.000 hectares.



Sob os auspicios do referido programa, que prevé a implantacdo
de 388.000 ha de seringais de cultivo ate 1994, foram implantados até o mo
mento cerca de 106.000 ha (Tabela 07), dos quais 87% na regiao Amazonica e
13% nas demais regioes abrangidas pelo PROBOR- (Tabelas 08 e 09).

BM 1984, o pais importou cerca de 50% das suas necessidades em
borracha natural (Tabeia 10) e espera-se que por volta de 1992, quando a
maioria dos seringais financiados pelo PROBOR estiverem implantados, o Brasil
seja auto-suficiente, gerando até mesmo excedentes exportaveis (Tabela 11).

A produtividade nos seringais nativos € baixa, seja em relacao
a area explorada, seja em relacdo a mao-de-obra. Normalmente um seringuei
ro produz em média 500 kg de borracha seca/ano, o que representa 25%  do
que poderia obter-se mum seringal de cultivo considerando uma produtividade de
1.300 kg/ha/ano e capacidade para trabalhar 3 ha. Esse fato pode explicaro
nosso alto custo de producao,que € cerca de 2,5 vezes em relacao ao obtido
nos paises principais produtores de borracha natural, visto que cerca de
75% daproducao nacional sao oriundos dos seringais nativos (Tabela 06). No
entanto, espera-se reduzir substancialmente e¢sse custo com a entrada dos
seringais de cultivo em exploragcao e consegliente aumento de suas participa
¢oes na producao brasileira de borracha natural. Entretanto, € interessan
te frisar a importancia da continuacao da participacao dos seringais nati
vos na producao brasileira de borracha em decorrencia do alto significado
social e economico para a regiao amazonica em virtude de envolver cerca de
50 mil familias em uma regido carente de oportunidade de obtencdo de ren
da.

Nos seringais de cultivo, as produtividades observadas variam
desde 600 a 2.000 kg/ha/ano, dependendo da regiao, nivel de tecnologia ado
tada e idade do seringal, dentre outros. Em média pode-se dizer que essa
produtividade de borracha natural esta na faixa de 1.000 a 1.300 kg/ha/ano.

Cabe ressaltar que ja existem no pais tecnologias resultantes
das pesquisas realizadas pela EMBRAPA, potencialmente capazes de alcancar
uma produtividade da ordem de 3.000 kg/ha/ano, com solo, clima, clones e

manejos adequados.



Ve-se, portanto, que o Brasil, em funcao da estrutura de pesqui
sa recentemente implantada, do pessoal técnico especializado e do grande
potencial genctico do germoplasma da seringueira existente em seu territo
rio, tem ampla margem de elevacao dos seus niveis atuais de produtividade,
0 que sem di'vida lhe ensejara condicOes favoriveis de competitividade no
mercado internacional.

A realizacao da expectativa brasileira de se obterem auto- sufi
ciencia e excedentes gumiferos devera acontecer em 1992 (Tabela 11), ano
em que € previsto o excesso de oferta de borracha natural em relacdo a de
manda no mercado internacional (Tabela 04). Para reverter-se de importador
a exportador dessa matéria prima, a mais dos ganhos de produtividade da
terra e do trabalho, o Brasil devera alcancar reducOes expressivas nos cus
tos reais de producao de borracha natural, se quiser conquistar parcela
desse mercado, na fase em que estara ainda mais competitivo em precos e
exigente em qualidade e em pontualidade de entrega dos produtos contrata
dos. Somente investimentos muito elevados em pesquisas bem orientadas e
conduzidas e niveis altos de eficiéncia e eficacia das instituicdes respon
saveis pela geracao, adaptacao, difusao e transferéencia de tecnologias e
de promocao da heveicultura, poderao assegurar aos empresarios e agricul
tores a organizagao e sustentacao das estruturas produtivas, crediticia |,
comercial e industrial, pelo suporte de conhecimentos e materiais basicos
indispensaveis a consecugSO daqueles objetivos. A Malasia por exemplo, in
veste cerca de US§ 15.890.000 por ano em pesquisa de seringueira, que re
presenta cerca de 8 vezes a média anual do Brasil no Gltimo trieénio.

4. ANTECEDENTES E EVOLUCAO DA PESQUISA DA SERINGUEIRA NO BRASIL

Considera-se a seringueira como uma das primeiras culturas a ter si
do objeto de pesquisa agronomica conduzida na Amazonia, o que se deveu, em
grande parte, a constatac@o, por parte dos técnicos da antiga Cia. Ford ,
que tentavam implantar um grande seringgl de cultivo, da necessidade de
solucionar varios problemas de ordem fitotécnica para que a heveicultura
pudesse ser praticada racionalmente naquela regido.



A pesquisa com a seringueira no Brasil data, portanto, dos anos 1930
quando, em Fordlandia e Belterra, no rio Tapajos, tentou-se implantar um
seringal de cultivo, copiando o que os ingleses faziam, com sucesso, no Ex
tremo Oriente.

As primeiras selecOes em viveiro, a coleta de material botanico nos
seringais nativos, a introducao de clones de seringueira que se haviam des
tacado nos programas de melhoramento genético da Hevea no longinquo Orien
te, foram alternativas de que se valeram os técnicos da Cia. Ford do Bra
sil para tentar controlar o "mal-das-folhas'", doenca que se constituiriano
principal obice ao desenvolvimento da heveicultura regional.

A criacao do Instituto Agronomico do Norte (IAN), em 1939, e a com
preensao do que a solucao do '"problema borracha' representava para a Ama
zonia, condicionaram o interesse e a participacdo do governo, atraveés da
Juela Instituicao, na pesquisa com a seringueira.

Tecnicos do entdao Instituto Agronomico do Norte, hoje CPATU, aprovei
tando as buses fisicas de Fordlandia e Belterra, ainda sob a direcao da
Cia. Ford, ali conduziram um programa de hibridacoes em seringueira, dando,
assim, origem a um expressivo nimero de cultivares; os primeiros clones da
série IAN, como o 717, 873 e outros, sao, ainda hoje utilizados, ao lado
de clones da antiga Cia. Ford, como material basico de plantio em formacao
de seringais de cultivo.

Em 1946, com a passagem das Plantacoes Ford para a Administracao di
reta do Instituto Agronomico do Norte, iniciou-se a segunda fase dos traba
lhos com a seringueira. De posse do acervo deixado pelos nortes americanos
e estando perfeitamente integrados aos trabalhos que vinham sendo realiza
dos, foi facil aos técnicos no IAN implementarem a programacdo do melhora
-mento da Hevea. A partir dai, a seriacao de clones IAN foi grandemente am
pliada, produzindo-se material clonal em estadios mais avancados de melho

ramento. Esse material viria a compor as séries de clones IAN 2.000 a
6.000.

Dessa época destacaram-se ainda as permutas de material clonal comos
centros de pesquisa de seringueira no Oriente. Resultou dai a introducio de



modernos clones orientais em troca de clones IAN, que posteriormente mos
trar-se-iam grandes produtores de borracha no Sudeste Asiatico.

Datam ainda desse periodo as primeiras tentativas feitas por técnicos
do antigo IAN para promover a poliploidizacao da seringueira, objetivando
melhorar ainda mais as caracteristicas de produtividade no material geneti
co entao disponivel. Esta técnica viria, anos depois, abrir interessantese
promissores: perspectivas ao melhoramento da seringueira.

A importancia da obtencdo de material de plantacdo adequado as condi
¢Oes amazonicas, ou seja cultivares que fossem produtivas e resistentes a
enfermidade 'mal-das-folhas', bem como a reduzida disponibilidade de recur
sos humanos e materiais, foram os responsaveis para que a atencao dos pes
quisadores convergisse no sentido dos trabalhos de melhoramento genético ,
relegando-se a um plano secundario aos estudos experimentais no campo das
praticas culturais.

Alguns trabalhos de campo executados na area de melhoramento cultu
ral, a enxertia de copa, por exemplo, foram desenvolvidos como alternati
vas de controle do '"mal-das-folhas' que vitimava a seringueira.

A aplicacdo ou adaptacdo de tecnologia concernente as praticas cultu
rais e outras geradas em outros centros de estudo da Hevea caracterizou
esse periodo de experimentacao com a seringueira no Brasil.

Com a criacao do Estabelecimento Rural do Tapajos (ERT), em 1957, e
a transformacao de Belterra e Fordlandia em autarquia do Ministério da
Agricultura, apartando-se do IPEAN, Oorgao que sucedeu ao antigo IAN, houve
uma dicotomizacao na pesquisa com a seringueira na Amazonia, que concorreu
inclusive para.desacelerar os trabalhos, de vez que o ERT, envolvido cem o
clima politico entao prevalecente, divorciou-se de muitcsdos programas de
pesquisa, permitindo dedicar-se a atividades comerciais.

Merecem ainda registro as pesquisas de cunho botanico sobre o género
Hevea, promovidas por técnicos nacionais e estrangeiros, e que se resumi
ram quase exclusivamente aos estudo taxonomico de género.

Na Bahia, onde ja se registraram desde 1940, como esforco da inicia
tiva privada, tentativas isoladas para implantar uma heveicultura racional
a exemplo daquela que florescia no Oriente, obteve-se, a partir de 1951,



com a criacao do Instituto de Agronomia do Leste, o apoio oficial atraves
daquele instituto e do Governo do Estado aos trabalhos de pesquisa com a
seringueira.

Em Sao Paulo, em decorrencia da constatacao do bom desempenho de al
gumas seringueiras no interior do Estado, o Instituto Agronomico de Campi
nas (IAC) promoveu, através do Ministério da Agricultura, a primeira in
troducao de material clonal de seringueira, que, a partir de 1942, marcou
o inicio do interesse governamental pela producao de borracha naquele Es
tado. O material botanico desenvolvido a partir dessa introdugao pelo IAC
serviu posteriormente de base para que Sao Paulo iniciasse um estimulante
programa heveicola que, mais tarde, viria a sentir o impacto-do ataque do
"mal-das-folhas', gerando, por algum periodo, desinteresse pela heveicul-
tura naquela regiao.

Também o Instituto Agronomico de Campinas praticamente restringira
suas atividades de pesquisa com a seringueira ao ambito da introdugao e
aclimatacao de cultivares.

A concentracao de esforcos nos trabalhos de melhoramento gené'ticoda
seringueira, que caracteriza a primeira fase de pesquisa com a Hevea, S€
considerada a reduzida disponibilidade de recursos humanos e materiais |,
trouxe, em contrapartida, a obtencdo de um numero razoavel de cultivares
que, apesar de algumas deficiéncias, transformou-se no material de planta
¢ao que tem servido de base ao desenvolvimento dos atuais programas nacio
nais de expansao de heveicultura.

Muito embora alguns trabalhos de pesquisa tenham sido realizados nas
areas de controle quimico das enfermidades de folhas, fertilizagao
de solo e aplicacao de estimulantes da producao de latex, pelo
IPEAN, IPEAL e CEPLAC, somente a partir de 1972, sob a chancela da
Superintendéncia da Borracha (SUDHEVEA), ampliou-se a coordenagdao dos
trabalhos de pesquisa com a seringueira, quando esse
¢rgao, estabelecendo convénio com as diversas instituicdes atuan



tes no setor, concedeu recursos financeiros para o desenvolvimento de um
programa disciplinado por projetos, ja sob influxo do PROBOR I.

A vitalizacao da pesquisa se fez sentir a partir de 1975, quando a
EMBRAPA, em consondncia com a nova politica organizacional estabelecida
pelo Governo Federal, criou uma unidade especifica para seringueira, 0
Centro Nacional de Pesquisa de Seringueira (CNPSe), localizado em Manaus-
AM. Concomitantemente, criava-se o que , na oportunidade, com propriedade
denominaram-se Atividades Satélites, instituicoes estabelecidas no Para e
na Bahia, respectivamente, em convenio com a Faculdade de Ciéncias Agra
rias do Para e a CEPLAC, que além de congregarem os acervos gerados por
tantos anos de pesquisa’com a seringueira nos respectivos Estados, passa
ram a compor, sob a coordenacao do CNPSe, o Sistema Nacional de Pesquisa
da Seringueira. A EMBRAPA e a SUDHEVEA, conjuntamente, assumiram a respon
sabilidade do suporte financeiro para o programa.

Essas medidas conferiram uma nova dimensao a pesquisa fitotécnicada
Hevea, nos multiplos segmentos disciplirares gerando ou adaptando  tecno
logia no desiderato J¢ transformar a heveicultura de empresa arriscada em
atividade de ecomonia garantida.

A expansao da heveicultura no pais e o envolvimento crescente do
setor privado nessa iniciativa dara, como consequéncia, uma forte  area
de demanda por resultados de pesquisa, tornando esse processo ainda mais
dinamico, solicitando o crescente fortalecimento da atual estrutura de
forma a dar resposta aos problemas cujas solugoes requerem pesquisa.

Por seu turno, algumas empresas privadas que plantaram inicialmente
seringueira no Brasil, mais em decorréncia do atendimento de preceitos
inpostos por lei, gracas a conjuntura internacional que aflige o setor e
principalmente em decorréncia do alto preco alcancado pela matéria prima
horracha no mercado nacional, passaram a exercer a heveicultura com mais
determinacdo tendo sido notavel o apoio e a participacao proporcionado a
pesquisa com a seringueira no pais.



Se anteriormente os trabalhos experimentais com a Hevea restringi
ram-se a polos isolados implantados no Para, Bahia e Sao Paulo, com a cria
cao do Centro Nacional de Pesquisa de Seringueira, traduzindo a somatoria
de esforcos da EMBRAPA e SUDHEVEA, registra-se presentemente uma acentuada
expansao da heveicultura e o envolvimento de novas areasnos programas de pesquisa.

Vale salientar que essa ampliacao foi um imperativo ditado pela pro
pria pesquisa quando comprovou que estas areas, consideradas marginais para
o desenvolvimento da heveicultura, devido as caracteristicas climaticas |,
poderiam, com sucesso, ser aproveitadas para o plantio da seringueira.

Esta mudanca nos conceitos ecologicos, que condicionam a vocagao de
uma regiao para a pratica de heveicultura, foi uma das mais importantes con
quistas alcancadas pela nova fase de pesquisa com a seringueira no Brasil.
Gragas a ela, um elenco de opcoes ficou ao alcance dos propositos economi
cos e sociais permitindo definir onde se fazer heveicultura e, de certo mo
do, orientar a expansao da pesquisa com a seringueira.

5. CENTRO DE PESQUISA

Em face da problematica técnica do setor e da situacdo atual da eco
nomia da borracha no pais, foi firmado um acordo entre a EMBRAPA (Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria) e a SUDHEVEA (Superintendéncia da Bor
racha), que instituiu, em dezembro de 1974, o entao Centro Nacional de Pes
quisa da Seringueira (CNPSe), com o objetivo de coordenar e executar a-pes
quisa da seringueira no pais.

O Centro de Pesquisa comegou suas atividades em marco de 1975 e a
partir de outubro de 1980 passou a denominar-se Centro Nacional de Pesquisa
de Seringueira e Dende(CNPSD), com a responsabilidade adicional de wordenare
executar o Programa Nacional de Pesquisa de Dende.

Localizado em Manaus(AM), no km 28/29 da rodovia AM-010, o CNPSD ocu
pa 847ha com uma area construida de 8.213m?, abrangendo infra-
estrutura administrativa e técnico-cientifica, apoio i pesquisa, laboratd
rios, biblioteca, restaurante, oficina e garagem, etc, além de 1 campo ex
perimental para pesquisas com seringueira. O Centro mantém ainda outro cam



po experimental para seringueira, localizado no Distrito Agropecuario da
Superintendencia da Zona Franca de Manaus (SUFRAMA) comum total de  2.400
hectares e area construida de 2.392m?.

6. PROGRAMA DE PESQUISA DA SERINGUEIRA

De ambito nacional, o Programa de Pesquisa da Seringueira (PNP Serin
gueira) tem 'por objetivo a elevacao da produtividade e producdo da  serin
gueira, a melhoria da qualidade da borracha natural produzida no pais e a
reducao de seus custos reais de producao.

A pesquisa da seringueira no Brasil € realizada de forma cooperativa com
diversas institui¢Ges, através de projetosdepesquisa ajustados as peculiari
dades e estruturas de cada regido ou zona. A mais do CNPSD, Orgdo coordena
dor e também executor no Estado do Amazonas, as atividades de pesquisa da
seringueira sdo desenvolvidas em outras areas do pais, sob a responsabili
dade de Unidades do Sistema EMBRAPA e de outras entidades vinculadas ou
convenentes.

A execucdo do programa esta atualmente assim distribuida:

Area (sede) Unidade de Pesquisa

Manaus (AM) Centro Nacional de Pesquisa da Seringueira
e Dendé (CNPSD)

Belém (PA) Faculdade de Ciéncias Agrarias do  Para
(FCAP)

I1héus (BA) Comissao Executiva do Plano da Lavoura Ca

caueira (CEPLAC)

Salvador - (BA) Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
da Bahia (EPABA)



Rio Branco (AC)

Porto Velho (RO)

Altamira (PA)

Sao Luis (MA)

Vitoria (ES)

Cuiaba (MT)

Recife (PE)

Campinas (SP)
Sao Paulo (SP)

Piracicaba (SP)

Belo Horizonte (MG)

Boa Vista (RR)

Unidade de Execucao de Pesquisa de
Ambito Estadual de Rio Branco(UEPAE-
Rio Branco)

Unidade de Execucao de Pesquisa de
Ambito Estadual de Porto Velho
(UEPAE-Porto Velho)

Unidade de Execucao de Pesquisa de
Ambito Estadual de Altamira (UEPAE-
Altamira)

Empresa Maranhense de Pesquisa Agro
pecuaria (EMAPA)

Empresa Capixaba de Pesquisa Agro
pecuaria (EMCAPA)

Empresa de Pesquisa Agropecuaria do
Mato Grosso (EMPA)

Empresa Pernambucana de Pesquisa Agro
pecuaria (IPA)

instituto Agronomico de Campinas(IAC)
Instituto Biologico de Sao Paulo(IB)
Fundacao de Estudos Agrarios 'Luiz
de Queiroz'" (FEALQ)

Empresa de Pesquisa Agropecuaria de
Minas Gerais (EPAMIG)

Unidade de Execucao de Pesquisa de
Ambito Territorial (UEPAT-Boa Vista)



Macapa (AP) Unidade de Execucao de Pesquisa de
Ambito Territorial (UEPAT-Macapa)

Campo Grande (MS) Empresa de Pesquisa Agropecuaria e
Extensao Rural (EMPAER)

Goiania (GO) Empresa Goiana de Pesquisa Agropecua
ria (EMGOPA)

Em face da grande amplitude de abrangéncia do programa ha necessida
de da efetuacao da regionalizacdo através do agrupamento ordenado das Uni
dades em polos de pesquisa levando em consideracdao as semelhancas ecologi
cas, capacidade institucional e forca da equipe multidisciplinar. Com isso
havera maior racionalizacdo na utilizacdo dos recursos humanos, financei
ros e de materiais nos esforcos e acoes de pesquisa e na difusao das tecno
logias bem como maaor objetividade dos resultados conseguidos, com enfase
a reducdo dos custos de producdo dos pacotes tecnologicos e maximizagao dos
seus retornos.

O Programa Nacional de Pesquisa (PNP) de Seringueira no ano Je 1984
compreendeu 163 projetos previstos conforme mostra a Tabela 12. De uma ma
neira geral, a programacao nacional abrangeu 10 linhas de pesquisa ondc des
tacam-se em relacao a forca de trabalho, em ordem decrescente, o melhora
mento genético, fitopatologia, fertilidade do solo e fisiologia (Tabela
13). Projetos especiais de pesquisa, sob a coordenacdo do CNPSD, sio tam
bém desenvolvidos em Pernambuco e Minas Gerais, através, respectivamente ,
da IPA e da EPAMIG e, ainda, no Estado de Goids, através da Empresa Goia
na de Pesquisa Agropecuaria (EMGOPA) e no Rio de Janeiro, pela Empresa de
Pesquisa Agropecuaria do Estado do Rio de Janeiro (PESAGRD).

No referente a difusao de tecnologia o CNPSD mantém um programa inte
grado com a EMBRATER no sentido de fortalecer a difusao de tecnologias e
conhecimentos disponiveis.

Em relacao aos principais paises produtores de borracha natural, o
Brasil encontra-se defasado em termos de pesquisa cientifica e conhecimento



tecnologico sobre a seringueira, necessitando superar esse diferencial para
competir com esses paises no mercado da borracha.

Os paises produtores de borracha, por sua vez, tém interesse na ob
tencao de germoplasma de espécies nativas de seringueira, de que a  Amazd
nia € seu "habitat" natural.

A EMBRAPA/CNPSD mantém negociacGes e acordos de cooperacdo com diver
sas instituicoes estrangeiras visando o fortalecimento do Programa Nacio
nal de Pesquisa, tais como: 0 International Rubber Research Institute of
Malaysia (RRIM), em acordo triplice envolvendo a SUDHEVEA Institut de Re
cherches sur le Caoutchouc (IRCA), da Franca/Costa do Marfim o Rubber
Research Center of Thailand e o Instituto Interamericano de Cooperacao para a
agricultura (I1CA), da CEA. O ONPSD € integrante do International Rubber Research
and Development Board (IRRDB), que congrega as principais instituicdes in
ternacionais de pesquisa e desenvolvimento da borracha do mundo.

7. RECURSOS HUMANOS E FINANCEIROS

No ambito do CNKSD, Unidade coordenadora do PNP Seringueira, a evolu
cdo do seu quadro de pessoal (Tabela 14) temese comportade de maneira po
sitiva. Nessa tabela merece destaque a area técnica-cientifica que em 1975
(ano de implantacao do Centro) tinha 3 pesquisadores (Bachareis) e em 1984
essa quantidade amentou para 47, sendo a grande maioria qualificada a nivel
de Mestrado e Doutorado. Além disso, o CNPSD tem-se preocupado na lotacio
de pesquisadores em outras Unidades do Sistema Cooperativo de Pesquisa Agro
pecuaria, coordenado pela EMBRAPA, com o objetivo de fortalecer o desenvol
vimento do PNP Seringueira.

O programa de pesquisa com a Hevea conta para sua execucao em todo o
pais, em tempo integral e parcial, com 142 pesquisadores, entre as diver
sas entidades vinculadas (Tabela 12). Desse total, 47 pertencem ao quadro
de pessoal do CNPSD, sendo 29 efetivamente prestando servicos ao Centro,em
Manaus (AM), 3 em treinamento de pos-graduagao e 15 3 disposicao de Unida
des de Pesquisa vinculadas ao Programa.
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Os recursos financeiros necessarios ao desenvolvimento da programacio
sao, em cerca de 80%, provenicntes do PROBOR, administrado pela SUDHEVEA, e
os restantes 20% da EMBRAPA. Para o ano de 1984 o volume de recursos finan
ceiros propostos para o desenvolvimento do PNP foi da ordem de
Cr§ 5.384.764.000 (cinco bilhdes, trezentos e oitenta e quatro milhdes, se
tecentos e sessenta e quatro mil cruzeiros).

8. PROBLEMAS CUWAS SOLUQOES DEMANDAM PESQUISA

De uma maneira geral, a expansao da heveicultura e o aumento da produ
¢ao de borracha natural do pais defrontam-se com limitacdes que requerem en
contro de solucOes alternativas através de pesquisas, onde, dentre outras,
destacam-se: doencas (mal-das-folhas, requeima, mancha areolada, antracmose,
crosta negra, rubelose, mofo cinzento, cancro do enxerto, podriddes da raiz),
pragas (mandarova, mosca branca, mosca de renda, lagarta militar), regiona
lizacao da cultura ( areas de escape,a condicionantes bioldgicos), de
ficiencias nutricionais, eficiéncia fotossintética, fisiologia da produgio
do latex, beneficiamento e condicionamento de sementes, técnica de preparo
de mudas, clones recomendados para as diversas condicGes ecologicas, perio
do de imaturidade, enxertia.de copa, incompatibilidade copa-painel, enxer
tia de base, incompatibilidade enxerto-porta-enxerto, técnicas de sangria ,
producao e produtividade de borracha, processamento e qualidade da borracha,
renovagao da casca, regeneracao do latex, leguminosas de cobertura com efi

ciencia na fixagdo de nutrientes e com resisténcia a seca e ao sombreamento
€ pouco agressnras controle de invasoras, solos (escassa profundidade, tex
tura, ma drenagem, deficiéncias nutricionais, fitotoxidade, fixacao de nu
trientes e acidez). Na F1g 1 s3o mostrados graficamente os principais, pro
blemas que afetam a seringueira. a

Visando a superar esses impedimentos, o Programa Nacional de Pesquisa
da Seringueira contém os seguintes objetivos de carater geral:
a) Elevar os indices de producdo e produtividade dos seringais e melhorar a
qualidade da borracha natural produzida no pais
b) Ampliar os conhecimentos nas areas de melhoramento genético, produgdo de
mudas, manejo € nutricao da seringueira, visando a reducdo do seu perio
do de immidade
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c)

d)

e)

)

g

h)

i)

)

1)

Minimizar os eteéitos das enfermidades e ataques de pragas no desenvolvi
mento da seringueira e, consequentemente, na producao de borracha, pela
geracao de cultivares resistentes e pelo aperfeicoamento das técnicas de
controle incluindo a regionalizacao dos cultivos

Ampliar os conhecimentos sobre o zoneamento socio-edafo-climatico e pre
paro de area, visando o estabelecimento de sistemas de producao mais

ajustados as distintas condicoes ecologicas

Fortalecer as acoes de integracao institucional, particularmente com os
orgaos de assisténcia técnica e associacao de produtores, visando a
maior eficiéncia na transferencia de tecnologia.

Criar um sistema de certificacao de borracha natural produzida no pais,
tendo em vista estabelecer condicOes para o controle de qualidade do
produto

Ampliar o desenvolvimento de pesquisas direcionadas a procura de alter
nativas de novas técnicas de sangria que sejam mais economicas e mais
poupacoras de mao-de-obra do que as atualmente em uso

Aumentar a produtividade de mao-de-obra empregada no cultivo da  serin
gueira, particularmente na operacao de sangria

Ampliar os estudos nas areas de cobertura do solo e consorciacdo da se
ringueira com outros cultivos, para o maior aproveitamento e produtivi
dade da area cultivada e amenizacdo dos gastos de implantacdo do serin
gal

Selecionar, coletar e preservar genotipos de caracteristicas desejadas
para o melhoramento genético da seringueira

Desenvolver métodos de exploracao economica de seringais nativos



9. TEQNOLOGIAS DISPONIVEIS, RESULTADOS ESPERADOS, DIFUSAO E CAPACITACAO

Com o advento do Sistema Nacional de Pesquisa de Seringueira, coorde
nado pela EMBRAPA/CNPSD, houve uma implementacdao da geracao e adaptacao de
tecnologias disponiveis aos produtores, como suporte ao PROBOR. Dentre os
conhecimentos e tecnologias colocadas a disposicao, destacam-se:

- Preservacao do poder germinativo das sementes de seringueira, pos
sibilitando a reducao em 30% dos gastos com Sementes, o uso de sementes de
melhor qualidade, com consequentes efeitos sobre as mudas, o escalonamento
da semeadura e plantio

- Aumento do indice de aproveitamento na producao de mudas, em mais
de 60% (de 27.000 para 43.000 tocos e de 34.800 para 61.400 tocos, para di
ferentes métodos de enxertia), pela introducdo de novos espacamentos para
viveiro, técnica e economicamente comprovados

- Redugao, em até 67%, das quantidades de fertilizantes em viveiro ,
na producao de mudas

- Aumento da eficiéncia da pratica de enxertia verde, com a criacdo
do "riscador de porta-enxerto', elevando em 40% a produti\udade do enxerta
dor na operacao de enxertia

- Elevacao da eficiéncia da pratica de arranquio de mudas, com a
adaptacao de um extrator mecanico ("QUIAU"), possibilitando o aumento da
produtividade média de arranquio de 80 para 1.000 mudas/homem/dia

- Reducao do indice de mortalidade (de 30%-50% para 5%) das mudas en
xertadas de raiz nua, com a pratica de impermeabilizacdo das mudas com pa
rafina até a extremidade do enxerto e a inducao de raizes, obtendo-se ;
ainda, com estas técnicas, a aceleracao da brotacdo do enxerto e maior uni
formidade de crescimento das plantas

- Adaptacao as condi¢des locais da técnica de producao de '"toco -
alto" e do "mini-toco", possibilitando a manutencao de ''stands' ideais e
uniformes, com consequentes ganhos em producdo de borracha.
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- Indicacao de novos defensivos para o controle de doencas e pragas,
inclusive produtos de acao multipla, como por exemplo no controle da " man
cha areolada" e do "mal-das-folhas"

- Adaptacao do pulverizador costal para aplicacao de defensivos em
seringal, viabilizando o controle de doengcas de folhas em plantas com até
seis a sete metros de altura, antes sG possivel com equipamentos tratoriza
dos ou termonebulizadores, equipamentos estes importados, devido nio serem
fabricados no Brasil, e de custo bastante elevado

- Determinacao de sistemas de controle de "requeima" (Phytophthora
palmivora) da seringueira

- Estabelecimento de uma pratica de controle efetivo do mandarova
(Erinnyis ello), principal praga da seringueira, em viveiro e plantios no
vos, a partir da postura do inseto e manejo de inimigos naturais,dispensan
do o uso de inseticidas, e, por conseguinte, evitando os riscos de emprego
desses defensivos

- Aumento da eficiencia da técnica de enxertia de copa, elevando-se
o percentual de 70% para 98% de sucesso da operacao

- Racionalizagao das praticas de manejo da cultura, principalmente
no controle de plantas daninhas, pelo uso de novos métodos de aplicacao ,
com reducao dos gastos com mao-de-obra

- Ampliacao das alternativas economicas de aproveitamento da area
cultivada com seringueira com a consorciacao ou a intercalacao de culturas,
propiciando ainda a amenizacao dos gastos de implantacao de seringais

- Lancamento, embora ainda em pequena escala, de novos clones para
plantio

- Aumentos de até 100% ou mais de producdo de borracha nos seringais
nativos com a introducao do sistema ESTIMULACAO x COAGULACAD x PRENSAGEM ,
com reducdo ainda da jornada de trabalho no seringal e melhoria das condi
¢oes de trabalho do seringueiro



- Introdugdo de agentes coagulantes do latex, de origem vegetal -
caxinguba, tapuru, além do tucupi da mandioca e do acido ac€tico

- Descoberta das propriedades estimulantes dos Gleos semi-secativos
(andiroba, linhaga e até da propria semente de seringueira), na produgao do
latex

Resultados de natureza mais cientifica tém sido obtidos nos campos
de melhoramento genético e fisiologia, representando valiosos insumos para
outras pesquisas de natureza mais pratica, que a médio e longo prazo serao
traduzidas a nivel de produtor

- Além desses resultados, como resposta a acao das pesquisas em desen
volvimento, sao esperados, a curto prazo, dentre outros:

- Indicacdo de novos defensivos, métodos de aplicacdo, dosagens e
intervalos entre aplicagoes, no controle de doencas de folhas e pragas, em
viveiro, jardim clonal e seringal adulto

- Indicacdo de métodos de aplicacao de defensivos via termonebuliza
cdo, em condigoes de viveiro, jardim clonal, seringal em formagcao e serin
gal adulto

- Indicagao de doses economicas de adubacao em viveiro, jardim clo
nal, seringal em formacao e seringal adulto, a nivel regional

- Recomendacao de novos clones para plantio

- Antecipacdo do inicio de exploracao da seringueira pela adocao de
sangria por punctura

- Aperfeicoamento da técnica de armazenamento e preservacao do poder
germinativo das sementes de seringueira

- Adaptacao das técnicas de preparo de mudas em sacos de plastico ,
para garantia de numero de plantas inicial completo e uniforme

- Aperfeigoamento das técnicas de controle quimico de plantas dani
nhas em viveiro, jardim clonal e plantio definitivo

- Indicacao de métodos de irrigacao da seringueira em condicoes de
viveiro
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- Indicacao de misturas de defensivos e adubos foliares no controle
integrado de pragas, doencas e na correcao de deficiéncias nutricionais

O Sistema Nacional de pesquisa da Seringueira espera ainda obter ou
tros resultados a médio e longo prazo, onde podem ser destacados os que se
seguem:

- Técnicas de sangria adaptadas a cada clone, que aumentem a produti

vidade da mao-de-obra

- Padrao de classificacdo de borracha natural para controle de quali
dade tecnoldgica do produto

- Adubacdo a nivel de dois anos de produc@o, em carater regional

- '""Pacote tecnoldgico' sobre micorrizas, no tocante a fontes de nu
trientes mais eficientes

- "Pacote tecm16gico" para a Pueraria e outras leguminosas, conside
rando a nutricao da planta como uma consequéncia direta da utilizacio de mi

corrizas

- Leguminosas resistentes a seca, a sombra e de baixa agressividade,
para cobertura de solos cultivados com seringueira

- Parametros climaticos que identifiquem areas de escape da  serin
gueira a doengas, bem como de clones especificos para determinados nichos
ecologicos

- Previsao de ataque E. effo em fungdo de parametros climaticos e da
fenologia dos clones

- Identificacao e controle de pragas de leguminosas utilizadas na co
bertura de solos com seringais

- Indicacao do fracionamento adequado a adubacdo da seringueira nas
areas com estacao seca definida

- Definicdo das melhores €pocas de aplicacdo de fertilizantes em fun
cao da fenologia da seringueira

- Sistema de producdo para o cultivo da seringueira ajustados as di
ferentes areas de expansao da heveicultura

30



- Determinacdo de niveis criticos de fosforo e potassio no solo e na
folha para os clones mais importantes

- Viabilidade técnico-economica do uso de misturas de fontes de dife
rentes graus de solubilidade de fosforo e potassio a nivel de plantio defi
nitivo

- Tamanho Gtimo de propriedade nos estratos de pequeno e médio produ
tor

- Novos clones a serem plantados, inicialmente, em pequena escala a
nivel regional

- Aumento da eficiencia dos tratamentos e reducao dos custos de con
trole de plantas daninhas

- Praticas de manejo de solo em funcdo de suas propriedades fisicas e
condigbes climaticas da area ou regido.

- Controle biologico de pragas e doencgas

- Adubagdo para os principais clones associada a .aplicagdo de estimu
lantes da produgao

- Adubagdo para as principais classes de solos no Pais, na fase de

implantacao de seringal
- Novos clones a serem plantados em larga escala a nivel regional

- Adaptacao da técnica de processamento primario da borracha obtida
pela sangria acumulada em sacos de plastico

- Sementes clonais legitimas para porta-enxertos

- Clones polipldides a serem plantados a nivel experimental em pro
priedades agricolas, em diferentes locais

- Novas combinagdes copa e painel a serem plantadas a nivel experi
mental, em propriedades agricolas, em regices do Brasil que apresentaram al
ta incidéncia de doencas de folhas

- Novos clones a serem plantados em larga escala a nivel nacional

- Novas combinagOes copa x painel a serem plantadas em pequena esca
la em diferentes regioes do Brasil

31



Ainda que novas pesquisas devam ser conduzidas e as em andamento fi
nalizadas, o acervo de informacGes técnicas hoje disponivel sobre a  serin
gueira €, no minimo, suficiente para garantir a heveicultura contra os insu
cessos do passado. Se empregadas corretamente, terao forca impulsora capaz
de, somente com ganhos de produtividade, elevar substancialmente a produgao
atual de borracha no nosso Pais, garantindo-lhe a auto-suficiéncia deste
produto na presente década.

Com a expansao da area de plantio, na proxima década o Brasil volta
ria a condicao de exportador de borracha, reassumindo o espaco que ocupava
no mercado mundial desse produto.

Ha, todavia, grande defasagem entre a disponibilidade atual de conhe
cimentos e a sua oferta e adogao entre os produtores. Tem sido detectadq, de
modo generalizado, o emprego incorreto das praticas recomendadas.

Com o objetivo de contribuir para a eliminacao desse hiato, o Centro
Nacional de Pesquisa de Seringueira e Dendé tem procurado estreitar a arti-
culagdo com os agentes de assisténcia técnica e com os produtores, tanto no
sentido de melhor ajustar suas pesquisas a realidade e aos problemas  dos
produtores, como de incorporar aos sistemas de produgdo em uso 0s novos re
sultados de pesquisa.

Entre outras agoes que colimam esses propositos, citam-se:

- a participacac de produtores e representantes da Assisténcia Técni
ca, bem como de outros Orgdos ligados ao Setor, na elaboracdo e acompanha
mento da execucao do programa de pesquisa

- revisao e atualizagao dos Sistemas de Produgao, com a incorporagao
dos novos resultados de pesquisa, e elaboracao de RecomendacGes Tecnologi

cas preliminares para as novas areas abrangidas pelo PROBOR III

- elaboracao e distribuicdo de publicacbes, que fornecam a Assistén
cia Técnica e aos Produtores o conhecimento imediato dos resultados ou das
tecnologias produzidas mais recentemente. Até dezembro de 1983, o CNPSD
editou 30 Comunicados Técnicos, 21 Pesquisas em Andamentos, 3 Circulares Tec
nicas, 47 artigos técnicos-cientificos, além de Bibliografias especializa
das e dezenas de artigos técnico-cientificos apresentados em Congressos e
Seminarios, relatorios técnicos, teses e textos didaticos. Desse  esforco
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tém participado igualmente as demais Unidades vinculadas ao PNP Seringueira
com dezenas de trabalhos publicados;

- capacitagao continua dos técnicos que trabalham na assisténcia aos
produtores e técnicos ligados diretamente a empresas agricolas e a outras
instituigoes, atraves de cursos de formacao e aperfeigoamento (320 horas/
aulas) ministrados em seus campos experimentais. Esses cursos, realizados
anualmente desde 1977, sao dados com apoio integral da Superintendéncia da
Borracha (SUDHEVEA) e ja atendeu, so em Manaus, até 1983, a 164 técnicos de
nivel médio. Em Belém, a Faculdade de Ciéncias Agrarias do Para, com a par
ticipacao do CNPSD, desde 1977, ja realizou 11 (onze) cursos de especializa
cao em heveicultura (440 horas/aulas), que atenderam a cerca de 300 técni
cos a nivel superior

- capacitacao de técnicos (em 1982) em cursos especificos de atuali
zacao em: Controle Quimico de Plantas Daninhas (40 horas, para 20 técnicos);
Identificacao e Controle de Pragas e Doencas e Uso de Termonebulizadores (40
horas, 28 técnicos); e Treinamento para Sangradores (80 horas, 13 monito
res). Em 1983, mais 9 monitores foram treinados em sangria, e 13 técnicos
receberam treinamento em Producao de Folha Fumada de Seringueira (32 horas).
Em 1981, um treinamento de reciclagem (120 horas), a partir da revisao do
Sistema de Producao de Seringueira para o Amazonas, atendeu a 17 técnicos da
Extensao Rural do Amazonas

- treinamento, através principalmente de estagios supervisionados, a
estudantes de escolas agricolas em preparagao prévia para o mercado de tra
balho, que se expande com o nimero crescente de projetos para formacao de
novas empresas agricolas de heveicultura. Até setembro de 1983 o Centro ti
nha propiciado estagio a 154 pessoas entre formados e recém-formados, sen
do 67 alunos do Curso de Tecnologo de Heveicultura da Universidade Federal
do Acre, mediante acordo com aquela Escola;

- Apoio (com instrutores e insta.lacﬁes]" a treinamentcsdiversos promovi
dos pelo Servigo de Extensao Rural e Superintendéncia da Borracha

- A implantacao de estudos e Unidades de Observacao e de Demonstra
¢do a nivel de propriedades agricolas, em maior integracdo com o produtor,
a assisténcia técnica e com a realidade a ser transformada



- encontros de dcbates com técnicos e produtores, buscando maior for
talecimento e melhor di.ecionanento de acoes conjuntas

- promo¢ao permanente, em conjunto com a assisténcia técnica, de ati
vidades como ''dia-de-campo', excursoes, visitas e demonstracoes de uso de
tecnologias, envolvendo produtores, extensionistas e técnicos de empresas
publicas e particulares, tanto nos campos experimentais de pesquisa quanto
nas propriedades agricolas.

Esse esforco continuo e permanente afirma-se na clara conviccao de
que, reunidos todos os segmentos em torno de objetivos comuns, sera  bem
mais facil ordenar e impulsionar solucdes viaveis e efetivas para a supera
cao dos cbices a expansao e a consolidacdo da heveicultura nacional.

10. PROPOSTAS DA PESQUISA

Em decorréncia do panorama atual e futuro da heveicultura nacional ¢
internacional,em confronto com os mercados brasileiro e estrangeiro, obser
va-se grande necessidade que tem o nosso Pais de ver imprimida velocidade
na difusdo e adocao das tecnologias geradas e adaptadas, a nivel dos produ
tores. Precisa também se preparar convenient ite para penetrar na compe
ticdao domercado internacional ap0s atingir a sua auto-suficiéncia por vol
ta de 1992, época em que a oferta e a demanda de borracha natural, a nivel
mundial, se equivalerao. Transparece o papel preponderante da pesquisa no
sentido de continuar a gerar, adaptar e aprimorar tecnologias que conduzam
a obtencao de solugOes alternativas dos problemas limitantes ja enfocados,
em que se destacam o periodo de imaturidade, ocorréncia de enfermidades |,
produtividade, custo e producao e qualidade da borracha.

Em vista do exposto as Instituigcoes componentes do Sistema Nacional
de Pesquisa da Seringueira terao que alcancar um desenvolvimento organiza
cional capaz de acompanhar e prover a necessidade da demanda de resultados
de pesquisa. Assim, tera que haver o aumento da competéncia técnica e admi
nistrativa das Instituigcdes de pesquisa através do balanceamento qualitati
vo da equipe técnica, do pessoal de apoio a pesquisa e de administracao |,
bem como de infra-estrutura, alem da racionalizacao regional da concepgao,
elaboracao e operacionalizacao dos projetos de pesquisa e
de outras atividades. Essa nova fase de pesquisa de seringueira se cons



tituird na "fase da qualidade' e tera que se respaldar em um Programa Na
cional de Pesquisa bem conduzido e interagido nacional e internacionalmente
com a participacao eficiente do Conselho Assessor do PNP Seringueira que se
constitui em um colegiado representativo de varios segmentos do setor gumi
fero.

E imperioso o provimento compativel de recursos humanos, financeiros
e de materiais visando a que as seguintes principais prioridades de pesqui
sa possam ser desenvolvidas:

. Aumentar a producao e produtividade dos seringais

. Aumentar a eficiéncia do controle das doengas e pragas atavés de
estudos de interacao entre adubacao, desfolhantes, equipamentos e produtos
quimicos

. Obter informagoes basicas sobre a epidemiologia das principais doen
cas e sobre a biologia e flutuagao estacional de pragas

. Melhorar o aproveitamento do potencial geneético de clones altamen
te produtivos, pela enxertia de copa

. Obter novos clones, de alta producao e resistentes a enfermidades,
adaptados a distintas condicoes edafoclimaticas

. Obter informagGes basicas sobre o comportamento da seringueira cul
tivada nas diferentes regioes geograficas, visando ao zoneamento da cultura

. Regionalizar a cultura da seringueira no Brasil

. Determinar as quantidades economicas de fertilizantes para a serin
gueira, em funcae de solo, clone e fonte de nutriente, para cada regiio, e
metodos de aplicagao

. Elevar os indices de aproveitamento na producdo e no plantio de mu
das e dimimuir a sua variabilidade ou desuniFormidade de desenvolvimento

. Racionalizar o estabelecimento e manejo de leguminosas em serin
gais de cultivo, particularmente nas regides de pronunciado periodo seco

. Aumentar a eficiéncia da producao de sementes de leguminosas de co
bertura e sua eficiencia na fixagao deé nitrogénio

35



. Ampliar as alternativas economicas de aproveitamento da area culti
vada com seringueira, principalmente durante o seu periodo de imaturidade

. Diminuir os custos de implantacao, manutencao e de produgao de se
ringais, através do aperfeigoamento das técnicas de preparo da area e condu
cao da cultura e reduzir o periodo de imaturidade

. Determinar a melhor densidade e disposicao de plantio da seringuei
ra e o seu efeito sobre o desenvolvimento, estado sanitario e exploracao da
cultura

. Minimizar os problemas de escassez e qualidade de mao-de-obra na
operacao de sangria
. Ampliar os conhecimentos na recuperacao, exploracao e renovagao de

seringais decadentes

. Determinar as caracteristicas tecnologicas da borracha produzidano
pais e adaptar a nivel locais as técnicas de beneficiamento primario

. /companhar a evolucao dos plantios existerntes e avaliar o comporta
mento das praticas recomendadas e em uso

. Intensificar a veiculacdo dos conhecimentos tecnologicos  disponi

veis

. Efetuar estudos de mercado e acompanhar o fluxo de importagao e
exportacao de borrachas



TABELAS
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TABELA 02: CONSUMO PER CAPITA DE BORRACHAS NATURAL E SINIETICA (kg/habitante/ano)

PAISES E.UA. OLATER ALBLRHA - HOLAN - g ASTRR  ppasth  cawok INDIA - JAPRO o
1973 14,33 9,25 10,80 6,06 0,30 8,13 1,97 11,21 0,24 9,41 3,00
1974 13,40 7,99 9,97 6,20 0,23 8,54 2,13 10,87 0,25 8,28 2,97
1975 11,9 7,81 9,28 5,68 0,30 6,8 2,19 10,94 0,26 7,70 2,79
1976 12,88 8,87 10,56 5,37 0,32 7,39 2,43 12,55 0,26 8,42 3,03
1977 15,46 8,83 10,13 5,20 0,37 6,51 2,47 12,66 0,27 8,78 3,24
1978 14,69 8,10 10,24 5,10 0,40 6,8 2,58 12,47 0,30 9,45 3,25
1979 14,41 7,85 10,53 6,45 0,44 6,65 2,60 12,82 0,31 10,52 3,35
1980 11,32 6,78 9,78 6,43 0,46 6,96 2,75 11,83 0,32 11,31 3,17
1981 11,65 6,08 9,20 6,13 0,40 6,88 2,30 12,38 0,33 11,09 3,07
1982 10,18 5,28 9,00 5,75 0,44 6,37 2,50 10,9 0,35 10,66 2,90

FONTE: The International Rubber Study Group
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TABELA 04: PROJECAO DE OFERTA E DEMANDA MUNDIAL DE BORRACHA NATURAL (1.000 t peso seco)

PAISES 1980 1985 1990 2000
MALASIA 1.530 1.650 1.800 2.300
INDONESIA 1.020 1.150 1.700 2.000
TAILANDIA 501 800 1.100 1.600
OUTROS 779 950 1.150 1.550
TOTAL 3.830 4.550 5.750 7.450
OFERTA . . ) 4
TOTAL
DEMANDA 3.760 4.670 5.500 6.850

FONTE: INTERNATIONAL DEVELOPMENT CENTER OF JAPAN
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TABELA 09: AREA PLANTADA POR UNIDADE FEDERATIVA ATRAVES DO PROBOR (ATE 31.12.83)

PROBOR I PROBOR II PROBOR ITI TOTAL
REGLAD/UNIDADE ha % ha % ha $ ha %
AMAZONIA 10.792 78 67.469 91 14.177 79 92.438 87
ACRE 1.869 13 9.895 13 1.195 07 12.959 12
AMAPA 50 - 94 - 52 - 196 -
AMAZONAS 4.500 33 19.313 26 2.215 12 26.028 25
GOIAS - - 20 - 205 01 225 -
MARANHAQ - - 817 01 388 02 1.205 01
M. GROSSO 2.194 16 14.406 20 5.340 30 21.940 21
PARA. 1.596 12 7.602 10 2.660 15 11.858 1
RONDONIA 583 04 15.304 21 1.992 11 17.879 17
RORAIMA - = 18 - 130 01 148 -
0. REGIOES 2.990 22 6.702 09 3.743 21 13.435 13
BAHIA 2.900 22 3.092 04 913 05 6.995 07
E. SANTO - - 3.610 05 1.313 07 4.923 05
M. G. DO SUL - - - « - » - -
M. GERAIS - - - - 220 01 220 -
PERNAMBUCO - = = & 807 05 807 01
R. JANEIRO - - - - = - % -
S. PAULO - - - - 490 03 490 -
TOTAL 13.782 100 74.171 100 17.920 100 105.873 100

FONTE: SUDHEVEA
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TABELA 10: EVOLUCAO DA PRODUCAO, QONSUMO E IMPORTACOES DE BORRACHA NATURAL NO
PATS. 1977-83 (1.000 t peso seco).

aNo RGO oo e,
1977 22,6 71,4 57,5 0,32
1978 23,7 72,5 56,2 0,33
1979 25,0 75,9 51,7 0,33
1980 27,8 81,1 56,2 0,34
1981 30,3 74,4 44,5 0,41
1982 32,8 67,8 38,0 0,48
1983 35,2 70,2 35,2 0,50

FONTE: SUDHEVEA
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TABELA 13: NOMERO DE PROJETOS E EXPERIMENTOS EM EXECUCAO POR LINHA DE PESQUISA NAS REGIOES ABRANGIDAS
PELO PNP SERINGUEIRA - 1984

R. NORTE R. NORDESTE R. CENTRO-OESTE R. SUDESTE TOTAL
RIS B P E P E P E P E P E
. FISIOLOGIA VEGETAL S 8 1 1 1 2 8 10 15 24
. FITOPATOLOGIA 14 33 S 17 - - 8 21 27 n
. MELHORAMENTO GENETICO 17 66 5 17 4 7 8 14 34 104
. FERTILIDADE DO SOLO 13 21 2 13 3 6 7 7 25 47
. ENTOMOLOGIA 8 19 4 13 - - - - 12 32
. CLIMATOLOGIA 1 2 1 1 - - 1 1 3 4
. FITOTEONIA 8 13 3 15 1 1 1 1 13 30
. MANEJO 10 17 1 1 1 4 7 16 26
. ECONOMIA 6 7 1 5 - - - - 7 12
. TECNOLOGIA DA BORRACHA 2 4 - - - - = - 2 4
TOTAL 84 190 23 86 10 17 37 61 154 354

FONTE: EMBRAPA/CNPSD

R. NORTE: AM, PA, AP, MA, RR, RO e AC.
R. NORDESTE: PA e PE

R. CENTRO-OESTE: MT, MS e GO

R. SUDESTE: SP, MG e ES.

P= PROJETO
E= EXPERIMENTO
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FIGURA 1 - Representagio Esquematica de uma Seringueira Apresentando os

Principais Problemas da Heveicultura,
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