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CONSIDERAGOES SOBRE A SUPLEMENTACXO
MINERAL DE BOVINOS

Edson Camara Italiano!

INTRODUCKO

A mineralizagao do gado bovino apesar de se consti
tuir em aspecto basico para o desenvolvimento da  pecua
ria, tem sido, quase sempre, relegado a um plano secun
dario pelos pecuaristas quando se sabe que a suplementa
cao mineral & uma pratica altamente viavel sob o ponto

de vista pratico e economico.

O problema da mineralizagao nao deve ser  encarado
de forma generalizada, uma vez que cada regiao apresen
ta suas proprias deficiencias, que devem ser estudadas

. . . - o . . e
antes de se iniciar um programa serio de mineralizagao .

Neste contexto, deve-se atentar para o fato de que
as misturas minerais comercializadas nao apresentam, na
sua grande maioria, as quantidades prescritas pelos fa
bricantes. Realmente, quando se analisam essas misturas,
nao se encontra coincidencia entre a formula anunciada
e o material existente na sua composicao. Assim & que

Barros et al. (198la) analisando tres misturas minerais

'Eng® AgrQ, M.Sc. EMBRAPA/UEPAE de Manaus, Cx. Postal
455, CEP 69,000 - Manaus-AM,



# - -
disponivels no mercado de Manaus, constataram que a me

lhor delas supria apenas 19,3 e 7,57 das exigencias ° de

calcio e fosforo, respectivamente, enquanto que as de
mais nao supriam mais do que 17 desses minerais. Aléem
disso, foram encontradas quantidades excessivamente a

baixo das necessidades de cobre e zinco e excessivamente
acima das de cobalto e sodio, evidenciando um completo
desbalanceamento dessas misturas para as condigoes da re
giao.

Em vista disso a mineralizagao nao refletia os re

sultados dela esperado, o que contribuia para aumentar

o descredito acerca de sua utilizagao.

Assim sendo, € oportuno lembrar mais uma vez que ,
para que a pratica da mineralizacao seja bem sucedida,
e imprescindivel que se conhegam as deficiencias de cada
local a fim de que se possa formular a mistura dentro
das reais necessidades, evitando-se assim, excesso ou

falta de determinado elemento.

IMPORTANCIA DA MINERALIZACAO

Os elementos minerais sao indispensaveis para man
ter a saude e a sobrevivencia dos animais e, comsequente
mente, sua produtividade. Cerca de 57 do peso total do
organismo animal & representado por minerais. A Tabela 1
mostra a composicao do corpo de diferentes categorias de

" bovinos.
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Embora indispensaveis, alguns minerais podem-se
tornar altamente prejudiciais quando consumidos em ex-
cesso, uma vez que podem causar intoxicacao e at:s mes-
mo a mrote dos animais. Esta é uma das principais ra-
zoes pela qual se desaconselha a distribuicao indis-
criminada de misturas minerais ao rebanho sem o conhe-

cimento previo das reais deficiéncias de cada regiao.

Parte dos minerais sao fornecidos pelas forragei-
ras consumidas pelos animais, mas normalmente em quan-
tidade insuficiente para atender suas exigencias nutri
cionais. Além do mais, a quantidade dos minerais na
planta depende, entre outros fatores, da espécie forra
geira, do tipo de solo onde esta sendo cultivada e do
estadio de maturidade da planta além, evidentemente |,

das condigcoes climaticas.

Qutro ponto a considerar é quanto a idéia  quase
generalizada de que, face a alguma deficiéncia, deve-
se adicionar todos os elementos a dieta. Trata-se,evi-
dentemente, de um erro, haja vista que se o elemento

nao esta faltando, niao ha porque adiciona-lo.

A deficiéncia de nutrientes minerais reflete-se
negativamente na produtividade do rebanho, atraves de
baixa percentagem de nascimento, crescimento retarda&o,
balxa producao de leite, diminuigao da resistcucia as
enfermidades, ma formacao ossea e até morte do animal
(Chicco & French 1959; Ellis Netto1969; Underwood 1966) .



Indiscutivelmente, um dos efeitos mais marcantes
da mineralizacao tem-se verificado na fertilidade do re
banho. Conrad & Mendes (1965), citados por Souza & Ro-
sa (1982), em traballo realizado em Mato Grosso d Sul,
conseguiram atraves de mineralizacdo adequada, elevar
em 227 a taxa de natalidade do rebanho, enquanto que
Guimaraes & Nascimento (1971) elevaram a taxa de nasci
mento de bezerros na Ilha do Marajo (PA) de 497 para
727, suplementando as matrizes com farinha de ossos.
Grunert & Santiago (1969), citados por Souza e Rosa
(1982), também observaram significativo aumento na ta-
xa de nascimento de bezerros (de 25,6 para 47,3%) atra

ves do fornecimento de farinha de ossos.

A mineralizacao e fator relevante também no desen
volvimento ponderal de bovinos. Estudo de mineralizacao
realizado por Nascimento et af. (1980) na Ilha do Ma-
rajo mestrou aumento substancial do ganho de peso de
bovinos tanto em pastagem nativa como em pastagem cul-
tivada. Outro trabalho, conduzido em Manaus (AM) por
Moraes et al. (1982), com bovinos de corte em pastagem
de quicuio da Amazonia (Brachiarnia humidicola) mostrou
que, enquanto o ganho de peso medio anual dos animais
mineralizados atingiu 167,8 kg o dos animais sem mine-
ralizacao foi de apenas 59,4 kg. A analise econdmica des
se trabalho mostrou retorno altamente compensador do

capital investido na mineralizacao.
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MINERAIS MATIS TMPORTANTES E SUAS DEFICIENCIAS

O organismo animal contém, provavelmente, 25 ele-
mentos minerais em sua composicao quimica. Destes, 15
sao indispensaveis .. dieta pelo seu valor ritritivo pa

ra o normal funcionamento do organismo

Alguns elementos minerais sao exigidos em quanti-
dade maiores na dieta animal, e sdo chamados de macroe
lementos, enquanto que outros sao exigidos em quantida
des menores, sendo denominados microelementos. Estes,
embora exigidos em proporcgoes muito menores, sao tao
importantes como os macroelementos, razao pela qual de
vem ser adicionados na mistura mineral sempre que for

constatada a sua deficiencia.

Consideram-se como macroelementos o célﬁio (ca),
fosforo (P), magnésio (Mg), potassio (K), sodio (Na),
cloro (Cl) e enxofre (S); e como microelementos o co-
bre (Cu), cobalte (Co), iodo (I), ferro (Fe), manganes
(Mn), selenio (Se), zinco (Zn) e molibdenio (Mo). Em
areas especificas, pode ocorrer toxidez por alguns des
ses microelementos como cobre, fluor, manganes, molib-

denio e selenio (McDowell & Conrad 1977).

A deficiencia de calcio é dificil de ocorrer, en-
quanto que a de fosforo e praticamente generalizada,
assim como a de sodio. No Brasil, normalmente as forra

geiras encerram quantidades suficientes de potassio
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magnesio e ferro, nao sendo necessario adiciona-los as

misturas (Souza & Rosa 1982).

No Estado do Amazonas, levantamentos realizados
por Barros et af- (1981b) no complexo solo-planta - ani
mal indicaram acentuada deficiencia de nutrientes mine
rais, tais como calcio, cobre, cobalto, zinco é princi
palmente fosforo nas pastagens de terra firme dos muni

cipios de Manaus, Itacoatiara e Parintins.

Com base nessas deficiencias, Moraes etafl. (1982)
formularam misturas minerais de modo que os animais re
cebessem 450; 300; 150 e O (zero) ppm de fosforo, além
de 40; 8; 0,3 e 0,3 ppm de zinco, cobre, cobalto e io-
do (misturas A, B, C e D, respectivamente). A Tabela 2
mostra os resultados do teste dessas misturas feito com

bovinos de corte em pastagem de quicuio da Amazonia.



TAEELA 2. Ganho médio de peso vivo de bovinos submetidos a quatro misturas mi

nerais. Manaus (AM). 1982.

" ; i Peso medio dos bovinos Ganho médio de peso vivo
Misturas minerals

Inicial Final Jun/nov  Dez/maio Total

A 244 1 411,9 94,8 73,0 167,8

B 241 ,2 381,3 78, 1 62,0 140, 1

c 241,2 348,0 63,7 43,2 106,9

D 243,2 302,6 36,3 23,1 59,4

A mistura A continha o maior nivel de fosforo e a D nao o continha.

Al
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EXIGENCIAS MINERAIS PARA BOVINOS

Normalmente, as exigencias minerais para bovinos
sao estabelecidas pelo "National Research Council" (NRC)
dos Estados Unidos da Amévica. Para as condicOes brasi-
leiras, essas exigencias devem ser tomadas apenas como
uma estimativa, pois deve-se ter em mente que esses ni-
veis foram estabelecidos para aquela situagio, com gado
de raca diferente e condicoes ambientais diferentes da-
quelas aqui existentes. Sem divida, o ideal seria, como
ja foi salientado anteriormente, que se conhecessem as
exigéncias especificas de cada local. Contudo, até que
esses dados estejam disponiveis, os do NRC representam
as melhores estimativas para o calculo de suplementos mi

nerais.

Os valores.da Tabela 3 representam os niveis mini-
mos de diversos minerais estabelecidos para gado de cor
te e de leite. Os valores s3o apresentados com base na
matéria seca consumida pelo animal, considerando-se um
consumo de 10 kg de matéria seca por dia para um animal
de 450 kg.

Os niveis de molibdé‘nio; fluor e selenio sdo conside-
rados toxicos a partir de 2,5; 30 e 5 ppm (mg/kg MS), respec-
tivamente. E oportuno lembrar que todos os microelementos
quando adicionados em quantidades excessivas podem pro-
vocar toxicidade no animal. Dai os cuidados especiais que

se devem ter ao adicionar na mistura esses elementos.
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AVALTACAO DAS DEFICIENCIAS MINERAIS

Os primeiros sintomas de deficieéncias minerais no
rebanho manifestam-se atraves da falta de apetite segul
do de emagrecimento; queda da producao de leite eda fer
tilidade, com os animais apresentando aparéncia apaticae
pelos crescidos e secos. A caréncia mineral provoca também
a perversao do apetite, ou seja, 0s animais passam a mas-
tigar e ingerir ossos, madeira, pedras, cabelos etc., alem
de lamber o chao. Em certaslregiaes onde a deficiencia
€ muito acentuada, os animais abrem verdadeiras valas no

solo em busca dos minerais.

Para se verificar se existem deficiencias de mine-
rais em uma propriedade, o processo mais recomendavel €,
sem duvida, através da analise conjunta de amostras re-
tiradas do solo, da pastageme do animal. Este procedimen
to, alemde servir para detectar as deficiencias, oferece
subsidios para, atraves da formulagao e fornecimento de

misturas adequadas, corrigir tais deficiencias.

A Tabela 4 mostra que tipo de tecido animal deve
ser coletado para avaliagao de deficiencias ou toxicida

de dos minerais.

Quanto a coleta de amostras de solo e de pastagem,
niao ha maiores problemas uma vez que basta tirar de al-
guns diferentes pontos da propriedade algumas amecstras
do solo e de pastagem e enviar ao laboratorio para serem

devidamente analisadas. No caso de grande distancia do
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local de analise, as amostras de pastagem devem ser
pré-secadas a sombra, antes de serem colocadas em sacos,

e enviadas ao local de analise.

De posse desses resultados, parte-se para a formu-
lacao da mistura mineral, de modo a suprir aqueles ele

mentos encontrados em deficiéencia.

FORMULACAO DA MISTURA

As misturas, como ja foi devidamente ressaltado, de-
vem ser formuladas com base no conhecimento prévio das exi
gencias nutricionais de cada local. E de fundamental impor
tancia que a mistura esteja perfeitamente balanceada, ou
seja, que contenha a quantidade exata de cada elemento, a
fim de que se consiga a maxima eficiéncia alimentar, tendo
em vista que existem inter-relacoes entre os elementos mine
rais e estes, quando em proporcoes inadequadas, interferem

uns no metabolismo de outros.

Assim, por exemplo, o zinco € antagonico ao cobre,
e o calcio o €ao zinco. O calcio e o fosforo estao intimamente
relacionados entre si, e tambem com a vitamina D. A relacao
desejavel entre o calcio e o fosforo na mistura € de 2:1, mui
to embora proporgoes mais elevadas nao tenham produzido e

feitos maleficos aos animais.

E oportuno lembrar, por outro lado, que muitas vezes,
0 requerimento de um mineral pode aumentar ou diminuir,

dependendo do nivel de outro elemento na dieta.



TABILA 4. Verificacao de deficiencias ou toxidade de minerais, utilizando-se

os niveis do elemento no tecido animal.

Mineral OZﬁigt:ajzr Nivel normal szigi§:Z:a
Calcio Osso 367% < 347

Fosforo 0sso 187 < 17%

Fosforo | Soro 4-5mg/100m1 < 4mg/100ml
Magnésio Soro 2-5mg/100m1 < 2mg/100ml

Ferro Figado 200-300 ppm < 180 ppm

Zinco Soro 80-120mg/100m1 < 40mg/100m1

Zinco Figado 125 ppm <80 ppm

Cobre Figado 100-400 ppm < 80 ppm

Cobalto Figado 0,1 ppm < 0,08 ppm
Manganes Figado 8-10 ppm < 7 ppm
Molibdenio Figado 2-4 ppm >6 ppm (toxidez)
Selenio Figado 0,1 ppm >5 ppm (toxidez)
Todo Leite 0,02-0,07 ppm <0,02 ppm

Fonte: Souza 1981.

L1



18

CALCULO DA FORMULA MINERAL

Os elementos minerais presentes na mistura, sa, via de
regra, expressos em partes por milhdo (ppm), ﬁliligramas por
quilograma (mg/kg) ou percentagem (7). Os termos ppm e mg/kg se
equivalem. Para se cransformar 7 em ppm (mg/kg) cauvice-versa,
basta mltiplicar ou dividir o valor em percentagem por 10.000.

Assim, por exemplo, 0,1%7 ¢ igual a 1.000 ppm ou mg/kg.

No calculo da mistura mineral, segundo Souza & Rosa
(1982), deve-se levar emconta o consumo de 10 kg de maté-
ria seca da pastagem por dia, por animal de peso vivo me
dio de 450 kg, além dos niveis de suplementacio e fontes
de nutrientes. A Tabela 5 mostra as quantidades dos mine
rais presentes nos compostos quimicos comerciais mais co

mumente usados nos suplementos minerais.

A seguir é mostrado um exemplo de como calcular uma

mistura mineral..

Supondo-se que a exigencia minima de fdsforo para
gado de corte (Tabela3) seja0,18% e que a andlise da pasta
gem tenha revelado um teor de fosforo de 0,135%. A diferen-
ca (0,18 - 0,135 = 0,045) indica que a dieta deve ser suple-
mentada com mais 0,0457 de fosforo, ou seja, 450 ppmou mg
/kg. Portanto, a mistura que se vai formular devera su-
prir esses 450 ppm de fosforo de modo que os animais te-
nham satisfeitas enae evigenrias minimas desse mineral
Esse mesmo processo deve ser empregado com todos os de-
mais elementos. Dessa forma, fica-se conhecendo as quan-

tidades dos elementos a serem suplementados.



TABELA 5. Suplementos minerais.

Elemento Nome do produto Formula % do ele Forma fisiea
_ . mento. do produto
Calcio e fosforo B Ca P
Fosfato dicalcico CaHPO4, 2H20 23,3 18,0 Cristais brancos
Farinha de ossos
autoclavada Caj3(POy)2,CaX 30,1 14,5 Farinha
Fosfato de rocha PG ligeiramente
desfluorado Ca3(POy)2,CaX 29,2 13,3 soluvel
Carbon. de calcio CaCO3 40,0 Po branco
Calcario calcitico CaCO3 38,5 Po insoluvel
Calc. dolomitico CaCO3,MgCO3 22,3 Po insoluvel
Farinha de ostras C(CaC0O3,CaX 38,0 Granulado
Fosfato dibasico
de amonio (NHu) 2HPO4 23,5 Cristais brancos
Cloro e sodio Cl Na
Cloreto de sodio NaCl 60 37 Cristais brancos
Cobalto Co
Carbon. de cobalto CoCoj; 49,5 Crist. vermelhos
Cloreto de cobalto CoCl2,6H:20 24,7 Cristais verme
lho-escuros
Sulfato de cobalto CoSOy,7H20 24,8 Crist. vermelhos

Continua

61
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A mistura mineral apresentada na Tabela 6 foi formu
lada pela EMBRAPA-UEPAE de Manaus, com base no levanta-
mento das deficieéncias minerais de tres municipios (Ma
naus, Itacoatiara e Parintins) do Estado do Amazonas e
seu uso tem sido recomendado para os pecuaristas deste

Estado.

TABELA 6. Formula mineral encontrada segundo os calculos

anteriores e contendo os 450 ppm de fosforo su

plementar.
Elementos Nivel Fonte do elemento1
(ppm)
Fosforo (P) 450 Farinha de ossos
Sodio (Na) 1.000 Cloreto de sodio (sal comum)
Zinco (Zn) 40 Sulfato de zinco
Cobre (Cu) 8 Sulfato de cobre
Cobalto (Co) 0,3 Sulfato de cobalto
Iodo (I) | 0,3 Iodato de potassio

10 teor de cada elemento nos compostos quimicos pode ser

encontrado na Tabela 5.

O consumo diario dos compostos minerais a serem su
plementados é feito conforme os calculos a seguir, levan-

do-se em conta as exigenclas apresentadas na labela 6.
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Fosfono

Conforme a Tabela 5, a farinha de ossos contem 14,57

de fosforo.

450 ppm = 450 ppm de fosforo por kg de matéria seca = 4500
mg/10kg de matéria seca (consumo diario de um animal de

450 kg de peso vivo) = 4,5g de fosforo por dia.
Portanto:

100 g de farinha de ossos =----- 14,5g de fosforo
X ~—=w== 4 ,5g de fosforo
x = 100 x 4,5= 31,034 g
14,5
Portanto, se em 100g de farinha de ossos existem 14,5g
de fosforo, para se ter 4,5g de fosforo (consumo diario
do animal) necessitam-se de 31,034g de farinha de ossos

por dia.

Cobalto
Pela Tabela 5 nota-se que o sulfato de cobalto con-

tem 24,87 de cobalto.

0,3 ppm de cobalto = 0,3 mg/kg de materia seca = 3mg/10kg

de materia seca = 0,003 g de cobalto por dia.
Portanto:

100g de sulfato de cobalto ===== 24,8g de cobalto
x -—=== 0,003 g de cobalto

y =0,003 x 100 = 0,012g de sulfato de cobalto por dia
24,8
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Procedimento similar deve ser usado para os demais
elementos da formula mineral. Dessa forma, obtem-se as
quantidades de todos os compostos minerals mostrados na
Tabela 7, cuja soma fornece o consumo diario desejavel da
mistura para suprir as exigencias de um animal de 450 kg

de peso vivo, o que corresponde a uma wnidade animal (U.A.).

TABELA 7. Consumo e percentagem na mistura dos compostos

minerais.

Fonte do elemento Cq[r;.s:j:}od i(ag) miztr:; ara
Farinha de ossos! 31,034 51,591
Cloreto de sodio (sal comum) 27,027 44,930
Sulfato de zinco 1,762 2,929
Sulfato de cobre 0,314 0542
Sulfato de cobalto ‘ 0,012 0,020
Iodato de potassio 0,005 0,008
Total | 60,154 100,000

1 - - - -
A farinha de ossos fornece a quantidade de calcio neces

saria ao animal, dai nao aparecer na formula mineral.
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A seguir e mostrado um exemplo de como transformar

as quantidades relativas ao consumo em percentagem

31,034g 0 6=——— 60,15 g
(consumo de farinha de ossos) (consumo da mistura)
x eem—— 100
x = 100 x 31,034 = 51,5917
60,034

E assim procede-se para todos os elementos.

Cumpre lembrar que a formula da Tabela 7 foi calcu-
lada tomando-se por base, alem das exigencias minimas, o
consumo de 60,154g da mistura. Alteracoes no consumo pro

vocarao tambem alteracoes nos indices calculados.

Por outro lado, vale ressaltar que a concentragao de
fosforo na farinha de ossos varia conforme o fabricante.
Dai a necessidade de se conhecer "a priori', atraves de

analise da mesma, o seu teor de fosforo.

PREPARO E MINISTRACAO DA MISTURA

Outro fator de suma importancia na mineralizacao e
o preparo da mistura. Inicialmente deve-se fazer o que
se chama de pre-mistura, que consta da mistura das quan-
tidades dos microelementos, ou fracoes desses, com fra-

coes do sal comum e da fonte de fosforo utilizada.
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Por exemplo, para se fazer a pre-mistura da formula
mineral da Tabela 7 deve-se pesar e adicionar em balde
plastico, ou outro recipiente limpo; as fracdes de cada
crmposto mineral, ou sejam, 591 g de farinha de ossos ;
970 g de sal comum; 929 g de sulfato de zinco; 52 g de sul-
fato de cobre; 20g de sulfato de cobaltoe 8g de iodato de
potassio. Em seguida mistura-se bem; tendo-se o cuidado
de quebrar, caso existam, torroes do sal ou minerais, a
fim de facilitar a homogeneizacao da mistura. Esta pre-
mistura € adicionada ao restante dos compostos minerais
(no presente caso 51 kg de farinha de ossos, 44 kgde sal
comum e 2 kg de sulfato de zinco), efetuando-se novamen-

te a homogeneizacao da mistura.

Convem salientar que o mal preparo da mistura pode
acarretar deficiencia ou toxidez de determinado elemento,
desde que esse elemento fique concentrado numa pequena

porgao da mistura.

Apos preparada, a mistura devz ser fornecida aos a
nimais no campo, em cochos cobertos e a vontade, de modo
que o animal a tenha sempre disponivel. E imprescindivel
que os cochos sejam cobertos para evitar que a chuva, car
regue os minerais, provoque a formacao de torroes e pre-

judique a palatabilidade da mistura.
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CONSUMO DA MISTURA MINERAL

De acordo com Houser et al. (1976), o consumo de mis
tura mineral pelos animais é bastante variavel e depende

de uma seérie ce fatores, a saber:

a) Tipo co aliment) consumido. Bovinos em pastagens
naturais consomem maior quantidade de minerais do que a-

queles em pastagens melhoradas;

b) Qualidade da forragem consumida. Normalmente me-
nor consumo de minerais e observado quando as pastagens sao

jovens;

c) Palatabilidade da mistura. Quanto mais palatavel

for a mistura, maior o seu consumo;

d) Distancia da fonte fornecedora da mistura. Menor
consumo € observado quando os animais tém que percorrer

grandes distancias até a fonte de minerais;

e) Durante a gestagao e lactacao € maior a exigencia

de minerais;

f) Misturas minerais protegidas de chuvas apresentam

malor consumo.

Via de regram o consumo de mistura por animais em

pastejo, varia de 40 a 50g/cabeca/dia. Nao obstante, ja

foi encontrada variacao da ordemde 50 a 100g/cabeca/dia.

Em ensaio de mineralizacao com bovino de corte, em
pastagem de B. humidi{cofa conduzide em Manaus por Moraes

et ala (1982), foi observado consumo medio de mineral
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da ordem de 120g/cabeca/dia.

AVALTACAO DE UMA FORMULA MINERAL

Quando um especialista em nutricao de ruminantes vi
sita uma fazenda, apresentam-lhe geralmente - rotulo de
uma mistura mineral; com a finalidade de saber se os mi-
nerais contidos no suplemento sao adequados aos animais.

Nem sempre a resposta é facil.

Frequentemente, a maneira pela qual os ingredientes
sao indicados no rotulo torna o problema ainda mais sério.
Geralmente, as fontes dos elementos minerais nao indica-
das, ou varias fontes do mesmo elemento sao mencionadas,
como pbr exemplo: sulfato de cobre, oxido de cobre etc.,
de modo que fica bastante dificil de se saber que porcen
tagem do elemento € fornecido e que composto esta contri
buindo para suprir determinado elemento, bem como quantos

por cento das exigencias minerais do animal aquela mistu

ra e capaz de satisfazer (Houser et al- 1976).

Segundo Houser efals (1976), para se saber que quan-
tidade de nutriente esta sendo fornecida pela mistura &
necessario que se conheca a porcentagem do nutriente na
mistura, o consumo da mistura mineral e o consumo da ma-
téria seca total por dia. Para isso emprega-se a seguin-

te formula:
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] % do elemento na
% do elemento na mistura mineral Consumo diario da
dieta total ~ Consumo de materia mistura mineral
seca total/dia (g)

Exemplo:

Cobre puro na mistura mineral (Z) = 0,1412
56,706

Consumo da matéria seca/diakgoug) = 10 ou 10.000

Consumo da mistura mineral/dia (g)

Empregando-se a formula tem-se:

0,1412 x 56,706
10.000

= 0,00087 ou 8 ppmde cobre

Portanto, a mistura mineral contém 8 ppm de cobre puro.

A seguir apresenta-se um exemplo de como calcular a
porcentagem de um elemento em uma formula mineral qual -
quer e quantos por cento das exigencias nutricionais de

cada elemento a formula e capaz de satisfazer.

Considerando a seguinte formula mineral hipotetica:

Compostos %

Cloreto de 80di0..svississ i swe 895843
Farinha de 0Ss0S....... sws vaw 145000
SulEato de ZiNo0vecwewees v sew 05080
Sulfato de cobre...seeceas s 0,050
Sulfato de cobaltO.iieeeeesnn 0,035
Iodato de potassiOe..ceescoss 0,002

Tokals i ssuscsennesonss i 65 i - 100,000
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Admitindo-se um consumo de 50g/cabeca/dia da mistu-
ra, calcula-se que quantidade de fosforo o animal estara

consumindo:

100 g da mistura ~=== 14g de farinha de ossos
50gdamistura (consumo do animal) ---- x de farinha de ossos

X = SOTxgi-i = 7g de farinha de ossos

Como a farinha de ossos contém 14,57 de fosforo, tem-se:

100g de farinha de ossos === 14,57 de fosforo
7 g de farinha de ossos ~=-==- x de fosforo
X = Ix18: o 0,98 7 de fosforo

100

Portanto, um animal que consuma 50g da mistura esta
ra ingerindo 0,98 g de fosforo. Admitindo-se que a exigén

cia do animal seja de 18g de fosforo por dia, tém-se

18g de fosforo —— 1007 das exigencias
0,98g de fosforo  ===—- X
e QBXI00 5

Assim sendo, a mistura mineral satisfaz apenas 5,44 7

das exigencias nutricionais de fosforo.

Tomando-se agora o cobalto como exemplo, calcula-se

quantos por cento das exigencias do animal a mistura pro

posta & capaz de satisfazer.
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100g da mistura ~==== 0,035g de sulfato de cobalto

50g da mistura (consumo do animal) == x

X = 20X 030 0,0175g de sulfato de cobalto

100
0 sulfato de cobalto contem 24,87 de cobalto,

100g de sulfato decobalto ~——== 24 8g de cobalto
0,0175g de sulfato decobalto ===== x

« = 9,0175 x 24,8

) = 0,0043g de cobalto

Admitindo-se que as exigencias do animal em cobalto

sejam de 0,3g, tem-se:

0,3g de cobalto —————— 100%Z das exigencias
0,0043g de cobalto ———— - -

0,0043 x 100
X = 0.3 = 1,457

Portanto, a mistura supre apenas 1,457 das exigencias

de cobalto.

Procedendo-se de forma similar, calculam-se os de-
mais elementos da formula e ao final tem-se a composicao
real da mistura mineral que esta sendo fornecida aos ani

mals.
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