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Ac completarmos 27 anos de contribuicdo ao
desenvolvimento do setor leiteiro nacional, novos
desafios se apresentam para a pecudria leiteira nacional. A
atual realidade institucional indica que um novo caminho
devera ser percorrido para superacdo desses desafios,
visando levar a termo a miss3o da Embrapa Gado de
Leite. Percorrer este caminho é tarefa de toda a equipe da
Unidade, em cooperacdc com outras instituictes, sejam
elas publicas ou privadas. Parceria é a palavra-chave para
esta superacaag,.

Cabe-nos, ademais, consolidar as avancos institucionais e
gerenciais j4 conquistados e adequar a Embrapa Gado de”™
Leite para essa nova realidade, de forma a atender as
necessidades atuais do processo de desenvolvimento
sustentavel e competitive do agronegécio brasileira.

Para aumentar a eficiéncia de seu trabalho de P&D e
transferéncia de tecnologia (TT), a Embrapa Gado de Leite
precisa identificar e atualizar, continuamente, as restricdes
que dificultam o crescimento da cadeia produtiva do leite.
MNao existe um mercado futuro de tecnologia agropecuaria.
As necessidades de tecnologia n3o se convertem
automaticamente em demanda, no sentido de “disposicao
de pagar pela pesquisa”, ainda que esse conceito
necessite ser revisto urgentemente.

Na auséncia de um mercado que exerca a funcio de alocar
recursos, a instituicdo pablica de pesquisa ndo tem outra
opg¢éo que ndo identificar ela prépria, em sinergia com
outras instituicdes, essas necessidades e, como o
crecamento € restrito, ordend-las segundo seu grau de
importéncia, por meio de metodologias adequadas para
este propésito.

Além disso, precisa de uma estrutura agil e desburocra-
tizadda, de liderancas e pessoas comprometidas com o
atendimento das necessidades que vio senda identificadas e
priorizadas, para transforma-las em acées de interesse do
setor leiteiro nacional e da sociedade brasileira.

As mudancas estruturais na gestio de P&D, dos
processos gerenciais e de transferéncia de tecnologia,
realizadas durante o periodo coberto por este relatério

Apresentacao

técnico, estdo consubstanciadas, hoje, em um
organograma funcional, moderno, que envolve a
realizacdo de trabalhos baseados em macroprocessos
(P&D, TT e apoio) e em nucleactes das equipes.

Merece mencéo especial o fato de que esta nucleagio
levou a criacdo de Nucleos Tematicos e Nucleos
Regionais de Apoio a Pesquisa e Transferéncia de
Tecnologia em Pecuéria de Leite nas principais regites
produtoras de leite do Pais, atendendo 4 demanda
explicitada no Projeto Plataforma Tecnoldgica do Leite,
conduzido pelo MCT/CNPq, com a coordenacéo da
Embrapa Gado de Leite € colaboracioe de parceiros, com o
propésito de identificar e priorizar as restricdes técnicas,
econdmicas e institucionais ao desenvolvimento da cadeia
produtiva de leite no Brasil.

A realizacio desse projeto foi passo importante para as
mudancas na estrutura da organizagio e no direcionamento
do portafélio de P&D e TT, mas requer continuidade sob
outras formas de acdo, especialmente a de viabilizagéo de
projetos cooperativos nas diversas regides do Pais.

Estas mudangas facititaram termos, hoje, uma carteira de
projetos competitivos. O fortalecimento do relacionamento,
principalmente com as Universidades ligadas a ciéncias
agrdrias, seja por meio de parcerias ou mesmo na co-
orientacéo de trabalhos de pds-graduagio, também foi
fundamental no cumprimento das acdes de pesquisa
contidas no nosso portafdlio de projetos de P&D e TT.

Este relatdrio técnico traz uma sintese desse portafélio
com os resultados parciais das pesquisas e acdes
registradas no decorrer dos anos 2001 - 2003, E um
indicador de reali-zacées e, a0 mesmo tempo, um
sinalizador de desafios que precisam ser superadas e de
caminhos gue ainda necessitam ser trilhados para
contribuir no desenvolvimento sustentavel e competitivo
do setor leiteiro nacional.

Duarte Vilela
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O agronegdcio do leite no Brasil vive um novo ciclo
desde 2001 e 0 segmento da producao priméaria foi o que
experimentou as mais profundas mudancas. O aumento
da escala de produgdo compensou o declinio no numero
total de produtores, permitindo ainda o incremento na
captacao da industria. Esses avangos, somados a
melhcria da qualidade do leite, & introdugdo de
tecnologias adequadas a realidade nacional e o bom
gerenciamento da propriedade, modificaram o perfil da
producdo nas diversas regides do Pals.

A atividade leiteira é praticada em todo o territorio
nacienal em mais de um milhao de propriedades rurais e,
somente na produgao primaria, estima-se que ocupe 3,6
milhdes de pessoas. Em 2003, o leite continua ccupando
0 sexto lugar em valor bruto da proeducdo agropecuaria,
com R$ 9,47 bilhdes, sendo ultrapassado apenas pela
carne bovina, soja, frango, cana-de-actcar e milho, e 3
"frente do café beneficiado, arroz e feijdo e da carne suina.

No cenario mundial, o Brasil é o quinto maior produtor
de leite com 4,3% da produgdo mundial. A taxa média
de crescimento anual da producio de leite, na dltima
década, foi da ordem de 3% ao ano, superior 4 de todos
0s paises que ocupam oS primeiros lugares na producéo
mundial de leite.

Grande parte de sucesso da atividade leiteira no Brasil
pode ser atribuida 4 adogdo de técnicas modernas de

Introducao

gestdo e a utilizacdo de tecnologias de producao
adeqguadas a realidade de cada regido produtora.
Entretanto, novos desafios sdo propostos para as
instituicées de pesquisa, no sentido de efetuarem acoes
que mantenham o agronegocic do leite vidvel e com
flexibilidade tecnoldgica para fazer frente a novos
cenarios politicos € gcondmicos. A proposta de inclusao
do leite no Programa Fome Zero, aumentando a demanda
pelo produto, e o direcionamento do governo para a
agricultura familiar, buscando a maior inclusao sccial,
bem como o aumento da competitividade do setor
agricola do Brasil, ante a um mercado internacional
adverso, caracterizado por precos subsidiades e barreiras
tarifarias, sdo bons exemplos da dimensdo dos desafios
impaostos as instituicbes de CT no Pais, dentre elas a
Embrapa Gado de Leite.

Um dos compromissos de uma instituicdo de pesquisa é
divulgar os resultados de seu trabalho, como prestacio de
contas aos seus clientes e a sociedade. E neste sentido
que a Embrapa Gado de Leite apresenta este Relatdrio
Técnico com uma sintese dos resultados de pesquisa
alcancados no periodo de janeiro de 2001 a junho de
2003, como ferramenta de disponibilizacéo de
infarmagdes técnicas e avaliacdo dos rumos da pesquisa.

Os Editores.






O Il Plano Direter (PDU} - 2000/2003 da Embrapa Gado
de Leite, no Projeto Estratégico “Implementar novo
sistema de gestdo de P&D da Embrapa Gado de Leite”,
definiu como atividade a instituicdo de Nicleos Tematicos
{NTs} multidisciplinares, visando aprimorar o foco das
a¢des de cunho técnico-cientifico e a racionalizagao do
uso de recursos para estas atividades. Este realinhamento
objetivou também a busca de respostas mais rapidas a
novas demandas do setor leiteiro, provocadas pelas
rapidas mudancas nos cenarios sociais e econémicos.
Foram criados os seguintes nlcleos tematicos:
Biogenética Animal, Biogenética de Forrageiras, Sistemas
de Alimentac¢do, Sustentabilidade da Atividade Leiteirg,
Seguranca e Qualidade do Leite e Sécio-economia do
Agrenegdcio do Leite,

O trabalho de construcdo dos NTs, devidamente
internalizado junto 3 equipe técnico-cientifica da Unidade,
‘ resultou na implementacio de grupos focados em grandes
demandas {temas} nacionais. Eles foram delineados para
atuar par um periodo definido de tempo e com o
compromisse de cumprir uma determinada missao.
Devido & nova realidade do agronegécio do leite, a
missdo de qualquer um desses NTs pode ser
imediatamente alterada, caso necessario.

Sao sumariados, a seguir, os Planos de Acdo dos NTs da
Embrapa Gado de Leite que estiveram em operacao
durante o periodo de janeiro de 2001 a junho de 2003.

Biogenética Animal

Problema

O baixo indice de produtividade dos rebanhos brasileiros
contribui para que a producdo nacicnal de leite seja
insuficiente para atender a8 demanda do mercado e gerar
excedentes para exportacdo. Essa limitacdo é conse-
gliéncia do menor potencial genético para produc¢éo de
leite de animais adaptados {zebuinos e seus mestigos) e
da pouca adaptabilidade de animals europeus ao ambiente
predominante, condi¢do que também reduz seu
desempenho reprodutivo.

Em decorréncia, e considerando a diversidade de
ecossistemas existentes no Brasil, programas de

Nuacleos Tematicos

melhoramento que contemplem as ragas européias,
zebuinas e seus mesticos, 540 necessarios, visando a
oferta de gendtipos superiores e com melhor adaptabilidade
as diferentes condicges de manegjo no Pais. A disponibi-
lidade de animais selecionados com base em critérios de
importancia econdmica e garantia da qualidade do produto,
certamente tera efeito positivo narentabilidade dos
sistemas de praducio. E papel do NT Bicgenética Animal
contribuir para a implementacéo de programas de melho-
ramento genético e de multiplicagdo de animais nas regides
tropicais e subtropicais, visando a obtencdo de animais
geneticamente superiores e adaptados, para o aumento da
produtividade de leite no Pais.

Objetivo geral

Adaptar, desenvolver e utilizar conhecimentos de genética
guantitativa e molecular, métodos estatisticos, técnicas
reprodutivas e bioinformatica comao instrumentos de
selecdo e multiplicacdo de bovinos leiteiros para diferentes
ecossistemas brasileiros, que contribuam para a
competitividade e sustentabilidade do agronegdcio do leite.

g

Linhas de pesquisa

* Simulacdo, adaptacio e desenvolvimento de modelos e
metodologias para avaliagdo genética de animais

* Desenvolvimento de estratégias de selecao e sistamas
de acasalamentos para aumento da eficiéncia de
utilizacdo dos recursos genéticos em diferentes
ecossistemas

+ |dentificacdo de marcadores genéticos associados as
caracteristicas de saude animal, qualidade do leite,
fertilidade, eficiéncia alimentar e tolerancia ao calor

* Adaptacao e desenvolvimento de biotécnicas de
preservacao de odcitos e emkbrides, e multiplicacao de
bovinos adaptados e geneticamente superiores

+ Utilizacdo da bicinformadtica na organizacao e
disponibilizacdo dos conhecimentos existentes e
informacdes geradas sobre genética molecular

¢ Sistema linear para gado Gir leiteiro
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Biogenética de Forrageiras

Problema

A intensificagdo dos sistemas de producio de leite vemn
ocorrendo, notadamente, nas Regides Sul, Sudeste e
Centro-Oeste do Pais. Na busca do aumento da produ-
tividade, estes sistemas requerem o uso de animais de
maior potencial genético e alimentos volumosos da melhor
qualidade, tanto para pastejo como para suplementacao.
Isto resulta na necessidade ndo sd de identificar cultivares
adaptadas as diferentes regides como também de de-
senvolver novas cultivares forrageiras que combinem
elevada producdo e alto valor nutritivo e que apresentem
tolerdncia a condicdes ecoldgicas adversas.,

O emprego de cultivares adaptadas, além de permitir
maxima produtividade, qualidade e longevidade da
cultura, reduz ou evita o cantrole quimico de pragas e
doencas, diminuindo assim a poluicdo ambiental, sendo,
portanto, grande o desafio na drea de melhoramento de
forrageiras. O langamento e/ou recomendacao de culti-
vares melhoradas ¢ uma demanda prioritdria que requer
um processo ¢ontinuo de introducéo e avaliacio de
forrageiras, oferecendo uma tecnologia de baixo custo ao
alcance da maioria dos produtores.

Com a implementagdo deste NT, a Embrapa Gado de Leite
objetivou promover uma maior integracio entre os
programas de desenvolvimento de cultivares e recursos
genéticos, para otimizar o desenvolvimento de novas
cultivares forrageiras adaptadas s diversas condigdes
edafocliméticas de importantaes bacias leiteiras do Pals.
Dentro dessa estratégia, a Embrapa Gado de Leite coloca
a disposi¢cado do Sistema Nacional de Pesquisa
Agropecuéaria {SNPA), por intermédio da Rede Nacional de
Avaliacéo de Cultivares de Capim-elefante (Renace) e de
Alfafa (Renacal), as progénies originarias de seu programa
de melhoramento de forrageiras, O foco desta equipe é
disponibilizar novas cultivares de forrageiras que
beneficiem o pradutor, principalmente pelo aumento de
produtividade e reducio de custos na producéo de leite.

Objetivo geral

[ntroduzir e preservar germoplasma forrageire e obter
cultivares superiores, adaptadas as diferentes condicdes
edafoclimaticas de importantes bacias leiteiras do Pais.

Linhas de pesquisa

* Introducdo, preservacdo e caracterizacio de
germoplasma forrageiro

* Selecdo e desenvolvimento de cultivares para melhoria
da qualidade, aumento de producio e tolerdncia a
estresses bidticos e abidticos

* Estabelecimento de indicadores fisiolégicos visando a
maiar eficacia no melhoramento genético

* Determinacdo de descritores genéticos com base em

marcadores moleculares, visando ao aurnento da
eficdcia no processo e a apropriacdo intelectual dos
genotipos selecicnados

Sistemas de Alimentacao

Problema

A alimentacédo de rebanhos leiteiros representa, em geral,
50% ou mais dos custos totais da producao de leite. Para
reduzir perdas de nutrientes potencialmente poluentes do
ambiente e aumentar a cenversdo dos alimentos em
produtos (leite, carne, crias e trabalho), deve-se esta-
belecer estratégias de alimentacio baseadas em manejo
dos alimentos e em dietas que possibilitem melhorar a
eficiéncia da fermentagdo micrebiana ruminal e permitir
maximiza¢do do suprimento de nutrientes para absorcio
no intestine delgado,

Novos conhecimentos em varios campos da ciéncia tém
viabilizado o desenvolvimento de ferramentas de pesquisa,
que permitem ahordagens originais para o estudo da
nutricde de ruminantes. Podem ser citados, entre outros,
0s% avancos na automacao, na sofisticacdo de técnicas
laborateriais e no estudo da ecologia micrebiana ruminal.
Tais conhecimentos, quando organizados de forma
sistematica, permitem o delineamento de sistemas de
alimentacao e de formulac&o de dietas para vacas leiteiras,
visando a aumentos de eficiéncia, isto &, da conversio
alimentar. Dada a complexidade das interagdes entre o
grande nimero de varidveis utilizadas, o desempenho
produtivo de um animal ou de um rebanho & estimado ou
avaliado por meio de modelos matematicos. Estes modelas
integram um conjunto de equacdes matematicas que
relacionam os pardmetros oriundos das analises
brematoldgicas e da cinética de degradacac microbiana dos
alimentos, do manejo do rebanho, do tipo genético e,
ainda, do ambiente onde estdo situados os animals.

Contudo, um requisito basico para o funcionamento
otimizado de tais modelos refere-se ao tipo de dado
disponivel para processamento. Para as condictes
brasileiras, alguns fatores ainda impedem que dados
apropriados estejam disponiveis para a recomendacio de
sistemas de alimentagéo eficazes. Por exemplo, a maior
parte das informacdes sobre as forrageiras tropicais esta
dispersa em inUmeras publicacdes e nem sempre estas
informacgoes estéo estruturadas na forma de bancos de
dados relacionais. Ademais, ocasionalmente novos
alimentos sdo disponibilizados para ruminantes, a maioria
deles subprodutos da agroindlstria que precisam ter sua
utilizacao validada, bem como serem determinados seus
limites de uso e valor nutritivo para incorporacio em
racoes. Mais recentemente, a utilizacao crescente de
modernas técnicas de engenharia genética vem gerando
vegetais geneticamente modificados que, na forma direta
ou de subprodutos, tém potencial para utilizacio na
alimentacado de ruminantes. Neste caso, com mais razio
ainda, estudos sobre a utilizacio de alimentos
geneticamente medificados e de eventuais efeitos destes
sobre o ambiente ruminal, os animais e seus produtos séo
demandados pela sociedade, a fim de garantir a seguranca



alimentar para os consumidores,

Finalmente, observa-se ¢ uso crescente de equipamentos
laboratoriais de anédlise que demandam pouco tempo no
processamento das amostras, bem como a incorparacao de
métodas gerenciais automatizados, com certificacdo de
qualidade, para emissao de relatérios de resultados
analiticos. Esse novo ferramental analitico e gerencial para
laboratdrios de alimentos viabiliza a formulacée de dietas
baseadas na real composigao do alimento dispenivel ou
adquirido por uma propriedade, em vez de contar-se
apenas com dados tabulares, muitas vezes gerados a partir
de alimentos com significativas diferencas em composicao.

O NT “Sistemas de Alimentagao” foi estabelecido com o
chjetivo de apresentar sclucdes tecnolégicas para a
formulacdo de estratégias de alimentacao sustentaveis
para rebanhos bovinos leiteiros brasileiros, gue garantam
a seguranca alimentar do consumidor e que minimizem o
impacto da atividade produtiva sobre o ambiente.

Objetivo geral

Estudar parametros fundamentais envolvidos no processo
digestivo dos ruminantes, tais como: (i) a composicdo
bromatolégica dos alimentos utilizados no territorio
brasileiro; (it} a dindmica da digestdo dos alimentos; {ili} a
estimativa do consumo de forragens, especialmente de
pastos tropicais; e {iv) a ecologia da microbiota ruminal.™
Os conhecimentos gerados serdo utilizados para
recomendar estratégias de alimentacao por meio de
modelos matematicos que otimizem a eficiéncia alimentar
e minimizem a emissao de nutrientes no ambiente,
"viabilizando a producgéc sustentavel de leite.

Linhas de pesquisa

* Determinacdo do valor nutritivo de alimentos tropicais
utilizados na pecudria leiteira

* Desenvolvimento da técnica de determinacio da
digestibilidade in vitro por meio de sistemas
computadorizados de mensuragao da producio de gas

* Validagao e desenvolvimento de metodoiogias de
determinacac do consumo de forragens tropicais,
especialmente pastos

* Modelagem matematica de processos fisiolégicos de
bovinos

* Adaptacdo do medelo Cornell Net Carbohyydrate and
Protein System as condigées brasileiras

* Avaliacdo da dindmica da microbiota ruminal de
animajs alimentados com forragens tropicais, com
subprodutos de inddstrias € com alimentos
geneticamente modificados

Sustentabilidade da Atividade Leiteira
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Problema

O Il PDU da Embrapa Gado de Leite - 2000/2003 define
sustentabilidade como o arranjo pelitico, sécio-
econdmico, cultural, ambiental e tecnoldgico que permite
satisfazer as aspiracdes e necessidades das geracCes
atuais e futuras. Nesse contexto, os danos ambientais
causados por tecnologias de alto impacto, cujo cbjetivo
seria a obtencdo de elevada produtividade sem perém
preocupar-se com as conseqléncias no longo prazo,
provocaram um reconhecimento tanto da comunidade
técnico-cientifica como dos governos da necessidade de
adocdo de agdes que promovam um redirecionamento das
atividades agricolas, a fim de garantir a conservacio dos
recursos naturais para as geracdes futuras.

Esse novo paradigma, conhecido como agricultura
sustentdvel, € um gbjetive a ser alcancado e, para tal,
deve estar apofado na participacio efetiva da scciedade
como um todo, que deverd passar a se preocupar com as
formas de obtencao de alimentos e matérias-primas; e da
classe produtora, pela adogdo de tecnologias geradas de
acordo com os principios da sustentabilidade.

Em vista dessa realidade, a Embrapa Gado de Leite
estabeleceu este NT, visando direcionar linhas de pesauisa
para monitorar s problemas relacionados com a degra-
dacao ambiental, conservar as recursos genéticos, a
biodiversidade em areas prioritarias e desenvolver tecno-
logias ambientalmente adaptadas, que assegurem a lucra-
tividade e a sustentabilidade da atividade leiteira no Pais.

As propostas de pesqguisa apresentadas seguem o
conceito de sustentabilidade, dando especial atencdo aos
aspectos referentes a apresentacao a sociedade de
solugdes tecnolégicas que viabilizem a producio de leite a
precos campetitives, garantindo-se a preservacédo de
recursos naturais.

Objetivo geral

Desenvolver, adaptar e utilizar conhacimentos para
viabilizacdo de solugdes tecnoldgicas para sistemas de
producao de leite em bases sustentaveis.

Linhas de pesquisa

* Recuperacao de reas degradadas

* Tratamento, manejo e reciclagem de dejetos de
hovinos

* Avaliacdo e manejo de pastagens tropicais para
producao de leite

* Ambiéncia e etologia na producéoc de leite
* Manejo de pastagens: fertilidade do solo

* Producédo de leite a pasto: suplementacdo alimentar na
época seca do ano

* Integracdo agricultura e pecudria de leite
* Producéo orgénica de leite

* Sistemas silvipastoris
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e Ciclagem de nitrogénio em pastagens tropicais

Qualidade do Leite e Seguranca
Alimentar

Problema

Qs atributos do leite de qualidade podem ser resumidos em
rés componentes: qualidade higiénica, valor nutritivo e
manutencio das propriedades organolépticas. As principais
causas de perda de qualidade do leite sao relacionadas a
sadde e ao manejo dos rebanhos. Neste aspecta, 530
fundamentais os procedimeéntos higiénicos adotados na
producdo e armazenamento do leite na fazenda.

Problemas relacionados & salide dos animais podem
favorecer a presenca de patdgenos e suas toxinas,
residuos de drogas veterinarias, além de elementos da
reacdo inflamatdria que sdo responsaveis por alteracdes
fisico-quimicas do leite, Problemas com a falta de higiene,
temperatura e tempo de estocagem do leite propiciam a
contaminacaoe e favorecem a multiplicacao de micrarga-
nismos deterioradores, que exercem sua acdo deletéria
produzindo, por exemplo, enzimas proteoliticas e
fipaliticas termoestaveis. Todas essas alteragdes resultam
em sérios prejuizos pela reducdo do rendimento industrial,
alteracdes nas propriedades organolépticas e redugao da
vida de prateleira do leite e dos derivades.

Tem havido um grande esforgo por parte das instituigées
brasileiras oficiais e privadas para a modernizacéc da
cadeia agroindustrial do leite, tendo como objetivo, entre
outres, melhorar a sua qualidade. Como parte desse
esforco foram introduzidos requisitos que permitirdo, em
alguns anos, alcancar padrbes de qualidade consoantes
aos adotados internacionalmente. Além disso, foram
ampliadas as exigéncias quanto & composicao (teores de
proteina) e & salde/higiene (contagem de células soma-
ticas, de microrganismos, presenca de residuos de
antibiéticos), entre outros. E provavel que a mudanga de
maior impacto na producgdo seja a exigéncia de
refrigeracio do leite desde a propriedade.

Essas mudang¢as demandam infarmacgdes que ndo estao
disponivels, considerando-se as peculiaridades do Pals,
de clima predominantemente tropical. Para citar alguns
exemplos: ndo estdo determinadas os padrc")és para
proteina, lactose e solidos totais de racas leiteiras adap-
tadas as condicdes tropicais; ndao sao conhecidos os
padrdes de células somaticas dos rebanhos; ndo existem
informacoes sobre residuos de carrapaticidas e outros
produtos quimicos empregados na pecudria de leite; ndo
se conhece a influéncia de fatores climaticos e estresses
relacionados ao ambiente e ao clima sobre a saude dos
animais e a qualidade do leite.

Ademais, ndo existemn informaces sobre a flora microbiana
do leite, com relacdo aos efeitos da refrigeracdo e de outras
medidas que vierem a ser necessariamente implementadas.
Nio ha, igualmente, informacdes que permitam garantir a
melhor estratégia para se implantar programas especiais,
como é o caso dos tanques comunitarios de recolhimento
do leite, que é uma alternativa para manter pequenos
produtores na atividade.

Visando contemplar essas demandas, este NT foi

estabelecido com o objetivo basico de gerar e
disponibilizar conhecimentos que permitam reduzir o Uso
de pradutos quimicos para controle de doencas,
especialmente durante a lactagdo, tendo por base a
adocio de “Boas Préaticas de Produgdo”, usando
conhecimentos disponiveis sobre o manejo & programas
de prevencao e controle de enfermidades. Qutras areas a
serem estudadas sdo o controle biolégico de endo e
ectoparasitos e o desenvolvimento de produtos naturais
que nao deixem residuos no leite.

O NT objetiva, também, disponibilizar informacdes para
viabilizar a aplicacido de métodos gerenciais de producao,
especialmente voltados para garantir a seguranca do
alimento e, caso factivel, viabilizar a aplicacfo de
sisternas como o APPCC (Anélise de Perigos e Pontos
Criticos de Contro'e) na fazenda. Serdo também buscadas
infarmacdes epidemiolégicas sobre riscos e a identificagao
e quantificacdo de perigos e os modos de preveni-los ¢
controla-los.

Objetivo geral

Contribuir para melhorar a qualidade do leite, oferecendo
alternativas vidveis de producdo, manejo e gerenciamento
da propriedade leiteira; e gerar e organizar informacdes
pertinentes que contribuam para o aperfeicoamento de
politicas e regulamentacio do agronegécio do leite, com
énfase na protecdo da saude do consumidor.

Linhas de pesquisa

+ Controle estratégico de carrapatos dos bovinos de leite
+ Andlise de resisténcia de carrapatos a carrapaticidas
* Controle estratégico de helmintos de bovinos de leite

* Medicamento para tratamento e controle de
papilomatose bovina

* Programa de controle de mastite bovina
* Programa de melhoria da qualidade do leite

* Analise do leite para contagem de células somaticas e
determinacio da composicao

* Anélise do leite do tanque para deteccdo de patdgenos
contagiosos da mastite

Saocio-economia do Agronegdécio do
Leite

Problema

No Brasil, a estrutura produtiva do leite caracteriza-se pela
grande diversidade de sistemas de producdo, com
diferentes niveis tecnotdgicos. Coexistem produtores de
subsisténcia e produtores especiafizados. Desde o inicio



da década de 90, a cadeia produtiva do leite no Brasil
vem passando por significativas mudancas estruturais,
resultantes da liberacao dos precos, a partir de 1981, da
estabilizacdo da economia com o Plano Real, em 1994,
abertura para o comércio internacional, e a criacdo do
Mercosul. Especialistas tém apontado como fruto destas
mudancas maior especializacde do setor produtivo,
reducdo do nimero de produteres, melhoria da qualidade
do produta, aumento de escala de producéo, aumenta da
produtividade, reducdo da sazonalidade entre outros.
Essas mudancas contribuiram para alterar a dindmica do
agronegocio do leite.

A despeito do bom desempenho no crescimento da
producda (3,31% ao ano na década de 90) e dos
consideraveis avancos j alcancados em relacao & produ-
tividade, a pecudria leiteira brasileira ainda esta longe de
ser ¢lassificada como sendo de elevado nivel tecnoldgico.
Além disso, nota-se que os indicadores de rentabilidade
{margem liquida) s&o baixos, fazendo com que a escala de
producao seja o principal determinante na renda gerada
pela atividade e um fator relevante para explicar a
tendéncia crescente de sua especializacao.

As grandes transformacdes ocorridas, além de alteractes
importantes na producgdo, refletiram na inddstria de
beneficiamento, nes habitos dos consumidores e no
sisterma de distribuicdo. A marca mais notavel encontrada
na inddstria € o processo de concentragdo. Os grandes
grupos vém adquirindo inddstrias de pequeno e médio
portes, aumentando seu poder de mercado. Qutra mafca’
importante é a crise das cooperativas, culminando no
desaparecimento de um ndmerc expressivo delas. As
mudancas do mercado de leite fluide, no pericdo de 1991
a 2000, mostram crescimento do consumo de {eite UHT,
que passou de 204 milhdes de litros por ano para 3,6
bilhdes, enquanto o leite C comercializado em sacos
plasticos caiu de 4 bilhdes de litros/ano para 1,6 bilhdo de
litros/ano. Ao mesmo tempo, um grande nimero de novos
produtos tem mudado a face do mix de lacteos ofertados,
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o0s quais tiveram precos decrescentes no periodo. Essas
mudancas atrairam a atencdo das grandes redes de
supermercado que rapidamente estdo substituindo as
padarias como principal canal de distribuigdo no varejo.

No plano governamental a liberacdo dos precos do leite,
abertura para o comércio internacional e as drasticas
reductes de recursos para a agricultura indicaram uma
mudanca de postura e do papel do Estade. Pode-se
afirmar que a politica em vigor deixa para o mercado o
papel de coordenacdo da cadeia & resgata para 0 governo
o papel de regulador, fiscalizador e indutor do desen-
volvimento tecnolégico capaz de sustentar a nova
dindmica cempetitiva.

Nesse contexto, a geracdo e difusdo de conhecimentos e
informacdes, tanto de natureza biolégica, organizacional,
gerencial, e econdmica constituem elementos funda-
mentais para ¢ desenvolvimento do agronegécio do leite.
Deste modo, a proposta de trabalho do NT Sécio-
economia do Agronegdcio do Leite é analisar a dindmica e
a estrutura dos elementos do agronegdcio do leite,
notadamente, no que se refere a producgio primaria e as
politicas de interesse.

Objetivo geral

Gerar, organizar, analisar e disponikilizar informactes
socioecondmicas que contribuam para a sustentabilidade
do agronegdcio do leite no Brasil.

Linhas de pesquisa

Agricultura familiar
+ Economia da producéo
+ Politica agricola e comércic internacional

* Economia da tecnologia
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Nucleo Tematico
Biogenética Animal

Projeto: Otimizacao das técnicas
de transferéncia de embrido e
producao in vitro de embridao na
raca Gir

Lider: Ademir de Moraes Ferreira

-0 zebuino e seus cruzamentos tem grande representativi-
dade nc rebanho nacional e, dentre esses, a raca Gir &€ a
que possui maicr aptiddo leiteira. Atualmente existe uma
demanda por parte de produtores de leite de animais meio
sangue Gir e Holandés, onde, por efeito da heterose, se
conseguem animais de major predugao média de leite que
o Gir e maior resisténcia ao estresse térmico e parasitas
gue o Holandés (HPB), o que contribui para reduzir os
custos da producdo de leite. Entretanto, a populacio de
animais puros Gir ainda é pequena no Brasil ja que
programas de melhoramento dessa raca, como o teste de
progénie, comecaram na década de 80. Para aumentar a
populacdo de Gir, bem como multiplicar ¢ material
genético selecicnado, se faz necessario o uso de novas
técnicas reprodutivas, como a transferéncia de embrides
{TE) e producdo in vitro de embrides (PIV). Por seu poder
de multiplicac8o, essas técnicas contribuem para a
reducac do intervalo de geracdes e aumento da
intensidade de selecdo. Contudo, além dos resultados
com TE na raca Gir serem baixos, ainda nao ha estudos
da PIV. Pouco se conhece da fisiologia reprodutiva desses
animats, que sabidamente possuem algumas
particularidades diferentes do gado europeu. Desse modo,
fazem-se necesséarios, além de maior conhecimente da
fisiologia reprodutiva, adaptagdes ou ajustes nessas
bictecnologias reprodutivas, de acordo com os novos
conhecimentos que vém surgindo. Portanto, um dos
objetivos do projeto € estabelecer um protocolo de
superovulacao para obtencio de embrides por TE,
utilizando também informacdées obtidas de experimentos
sobre a fisiologia comportamenta! e ovariana das fémeas
Gir. Qutro objetivo & estabelecer um protocolo de PIV na

Resultados de pesquisas
por Nacleo Tematico

raca Gir, por meio de estudos sobre puncao folicular,
capacitacao espermatica e fecundacao in vitre com samen
Gir e desenvolvimento embrionario em meios de cultivo
corm diferentes nutrientes.

Subprojetos componentes

Subprojeto: Otimizacdo da técnica de
transferéncia de embrido (TE) na raca Gir

Responsavel: Ademir de Moraes Ferreira

Existe forte demanda por técnicas que permitam a rapida
multiplicacao de base genética da raca Gir e producéo de
animais F1, como a superovulacao e a transferéncia de
embrides (TE}. Essas técnicas também podem contribuir
para a reducao do intervalo de geracoes e aumento da
intensidade de selegcao. Contudo, os resultades obtidos
com a TE na raca Gir tém sido baixos e, freglentemente,
desencorajadores. Este fato pode estar relacionado ao
pouco conhecimento da fisiologia reprodutiva desses
animais, que sabidamente apresentam algumas
particularidades em relacdo ao gado europeu, Sao
necessdrias, portanto, a realizacdo de estudos sobre a
fisiologia reprodutiva, e a adaptacao ou gjuste das
biotecnologias adotadas, de acordo com os novos
conhecimentos que vém surgindo. Objetivou-se neste
subprojeto gerar uma base de informacgdes sobre a
fisiologia comportamental e ovariana das fémeas Gir e,
baseado nestas, ajustar um protocole de superovulacio
para cbtencéo de embrides por TE. Foi realizado um
estudo sobre o comportamento sexual de vacas Gir,
observando-se as interacdes grupais, as caracteristicas do
cio {duragao, intensidade, freqiéncia ao longe do dia
etc.), bem como os perfis hormonais. Também avaliou-se
a dinémica felicular durante o ciclo estral e apds a
lutedlise natural e induzida de vacas Gir com ultra-
sonografia, paraidentificar o nimero e as principais
caracteristicas das ondas de crescimento folicular g as
caracteristicas da func¢&o luteal. A utilizacdo de analogos &
buserelina {GnRH) para a manutengéac da gestacéo em
receptoras de embrides TE também foi avaliada. Por
Ultimo estd sendo avaliado um protocale hormonal para
superovulacao das vacas Gir, baseado nos resultados e
experimentos anteriores, como nimero de ondas e
surgimento do foliculo dominante.
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Experimento 1. Comportamento sexual de bovinos da raca Gir

Observou-se a presenca de animais dominantes. Alguns
apresentaram menor nimero de moentas/cio em relagéo ao
Holandés Preto e Branco (HPB), maior tendéncia de cio a
noite, cios de curta duracao, e nao fol observada a fase de
proestro {caracteristica no HPB}. Zebuinos, ac contrario
das racas européias, sofrem os efeitos do frio, diminuindo
suas atividades no inverno. Esses fatores podem
comprometer a eficiéncia na identificacdo do cio &
prejudicar a lA e a TE.

Experimento 2. Dindmica folicular em vacas Gir

Observaram-se 60,0% dos ciclos estrais com trés ondas
foliculares e 26,7 % com quatro. Verificou-se que o
protocolo convencional de superovulacao para raca HPB tem
como base ciclos estrais com duas ondas foliculares (OF}, o
que ndo é comum na racga Gir, na qual se utiliza 0 mesmo
protocclo. O feliculo avulatério na raga Gir variou de 11 a
14 mm e no HPB de 17 a 20 mm. O ndmero médio de
foliculos subordinados por ciclo estral foi de 17,85.

Experimento 3. Efeito da aplicagdo de um analogo de
GnRH (buserelina) sobre a taxa de gestacdo em receptoras
de embrides bovinos

A aplicagdo de buserelina {(GnRH} no dia de inovulagio
aumentou o nivel de P, mas nao afetou a taxa de
concepcdo (50% a 60%), enquanto a aplicacdo cinco
dias apds a inovulagdo ndo alterou a taxa de concepgéo
(63,3% a 65,0%)].

Subprojeto: Otimizacdo da producdo in
vitro de embrides da raca Gir

Responsavel: Wanderlei Ferreira de 54

Devido as caracteristicas do gado Gir, como maior
tolerdncia ac calor, resisténcia a carrapatos e menor
requerimento nutricienai, a multiplicacio desses animais e
a producdo de F1 em escala torna-se necesséria para
promover o aumento da producdoc de leite a baixo custo
em paises situados em regides tropicais e subtropicais.
Isto € possivel com o uso de técnicas como a producao in
vitro de embrides bovinos (P1V). Essa técnica se destaca
pelo seu potencial de multiplicacdo, podendo incrementar
o melhoramento genético. Embora a PIV seja utilizada em
racas européias, trabalhos com gado zebu nfo séo
comuns, ndo havendo estudos com aracga Gir, Este
subprcjeto visa gerar e/ou adaptar a técnica de PIV para a
raga Gir, proporcionando um método mais eficiente de
multiplicacdo do material genético melhorado dessa raca.
Para isso, tém sido estudados diferentes esquemas de
puncao folicular (uma ou duas vezes por semana),
capacitacdo espermaética (0 a 200 mg/m! heparina},
concentracoes de espermatozdides (1, 2 ou 4 x 108
células/ml) e periodo de incubacdo (12 cu 18 h} durante
a fecundacao in vitro e a adicdo de nutrientes (taurina e
citrato) ao meio de cultiva embrionério. Avalia-se, ainda,
a aplicacdo dos resultados desses estudos na producio
de embrides e taxa de gestacdo, em comparacio com a
raca Holandesa.

Experimento 1. Efeitos de diferentes regimes de coleta de
puncio orientada por ultra-som no ndmero e qualidade
dos ovdcitos obtidos

0 tratamento com norgestomet ndo afetou a recuperacao de
astruturas por sessfo de puncao ou a qualidade dos cdcitos
recuperados (Tabelas 1 e 2). Os resultados mostram que o
uso de progestagenos exdgenos em animais submetidos a
puncio folicular ndo compromete a predugio de oocitos.

Tabela 1. Recuperacio de odcitos (média + £.P.} em funcde do tratamento
adotado.

Caracteristica® Com implante  Sem implanta

Nimero de faliculos puncicnados por sessio 95+04a 96+ 043
Nimero de odcites recuperados por sessao 6,2t06a 65«08a
Taxa de recuperagdo 69.5a 67.0a

* Médias sequidas de letras semelhantes, na mesma linha, nao diferem
{P>0,05).

Tahela 2. Classificacdo dos oécitos recuperados em funcdo do tratamento
adotado.

T _ Cam implante Sem implante
Classificagdo dos odcitos % do tolal % 4o lotal
COC com > 3 camadas, tipo | 125a 9,3a
COC com > 3 camadas, tipo It 48 a 544
COC com < 3 camadas, tipo | 18,52 19.8 3
COC com < 3 camadas, tipo I! 37.8a 18.9a
Parcialmente desnudo 48 a 35a
Desnudos elou degenerados 1812 188a
Cumafus expandida J6a 35a

* Médias seguidas de letras semelhantes, na mesma linha, ndo diferem
{P>0,05)

Experimento 2. Efeito do citrato e taurina no
desenvolvimento embrionaric em meio CR2aa

A associacdo de citrato de sédio e taurina em meio de cultivo
sermidefinido (com albumina sérica bovina) ou definido {com
alcool polivinil) ndo teve efeito na taxa de clivagem, producao
de blastocistos e numero total de células/blastocistos.
Entretanto, o controle positivo apresentou maior (P <0,08)
taxa de blastocistos e nimero de células/embrido (Tabela 3}.
A associagao de ambos ndo possui funcdo protetora em meio
de cultivos diferentes sob 5% de CO,_, ao contrério dos
resultados ocbservados quando esses nutrientes foram usados
sozinhes em meio quimicamente definido.

Tabela 3. Efeito da associagdo entre 0,5 mili-molar {mM) de citrato de
s6dio (C) e 3 mM de taurina {T) em meio de cultivo com dlceol polivinil
{PVA} ou albumina sérica bovina [BSA), no desenvalvimento embrionario.

Clivagem  Blastocistos N total de células

Tratamento* Ne

N {%) NE (%} (médiatEPY)
BSA 118 91 {77.0)a 15{12,7}a 575+ 766a
BSAcomC+T 120 96(80,11a 2D(16,6)a 648+6,20a
PVA 93 75(80.6)a 91(9,7)a 48,7+ 717a
PYAcom C+T 63 54 (85,7)a 9(14,3)a 67,4+ 6,78a
SFB [controle positive} 116 83 (71,5)a 37(31,9b  104.5+5,06b

*Valores cam diferentes letras, na mesma coluna, diferem entre si
{P < 0,05).
'EP = erro-padrio da média.



Experimento 3. Comparagio da taxa de gestagio com
embrides produzidos /n vitro entre as ragas Gir e Holandesa.

Oécitos de vacas da raca Gir possuem o mesmo potencial
para produzir embrides in vitro que odcitos de vacas
Hotandesas quando puncionadas com intervalos semanais
{Tabela 4), originando de um a dois embrides por sessac de
puncio. A taxa e gestacdo dos embrites PIV da raca Gir esta
em torno de 39% {22/56) e a duracio da gestagdo & 0 peso
a0 nascimento estio dentro dos padrdes da raca (Tabela b).

Tahela 4. Produgio in vitro de embrides de vacas das ragas Gir e Holandesa
puncionadas em intervalos de uma semana.

Rara N'de N°'de

Odcitos  Clivagem Blastocistos D7 Blastozistos D8

sessBes odcitas Média+EP' MédiatEP  MédiatEP MédiatEP
Gir 22 204 9,27+0,98 4,59+0,85 0,50x037  1,22:040
Holandesa 19 139 7,31+1,4 342409 0841044  1,054046
P>0,05

VEP = erro-padrda da média.

Tabela §. Caracteristicas da gestagdo e parto a partir de embrides
produzidos in vitro da raga Gir {n = 21 partos).

Por sexo do produto
Macho Fémea
Duragdo da gestagdo (dias)MédiatEP' 287,0406,8 288,0+7,7 287,916,8
Peso ao nascimento (kg) MédiatEP  25,644,2 24,6426 25,3437

VEP = erro-padrio da média. .-

Pardmetro Total

Equipe téenicalinstituigdo

Ademir de Moraes Ferreira — Embrapa Gado de Leite
* Adirson Policarpo — Embrapa Gado de Leite
Alessandra de Almeida Ramos - UFMG

Célio de Freitas — Embrapa Gado de Leite

Gilmar Pereira Alvim - Embrapa Gado de Leite

Jodo Henrigue M. Viana — Embrapa Gado de Leite
Luiz Sérgio A. Camargo — Embrapa Gado de Leite
Maria de Fatima Avila Pires - Embrapa Gado de Leite
Myro Rodrigues — Embrapa Gado de Leite

Wanderlei Ferreira de S& — Embrapa Gado de Leite

Recursos financeiros captados pelo projeto

R$ 65.380,00 - Fapemig
R$ 24.888,00 - CNPq

Projeto: Marcadores genéticos
associados as caracteristicas de
resisténcia a endo e ectoparasitos
e ao estresse térmico em bovinos
de leite

Lider: Mario Luiz Martinez

Os paises em desenvolvimento, na sua maioria, encontram-
se na faixa tropical ou subtropical e contém cerca de 60%
da populagdo mundial, com um desempenho inferior aqu-=les
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da faixa temperada. Nessas regides, as infestacdeas por
parasitos tém provocado uma redugéo na produtividade e a
maorte dos animais mais suscetiveis. Os bovings estdo
constantemente ameacados por lesées e enfermidades
causadas por carrapatos, favorecidos principalmente pelo
seu ciclo evolutivo, onde passam um periodo no animal.
Paralelamente, os parasitos intestinais, se aproveitam dessas
condictes desfavoraveis, principalmente em época da seca
onde h4 escassez ou falta de alimentos & também atacam os
bovinos e, conseqlientemente, reduzem a produtividade,
podendo inclusive levar o animal & morte. A parasitose
gastrintestinal ocasionada por nematdédeos
Trichostrongilideos é considerada uma das principais causas
de perdas na produgéc de ruminantes, especialmente os
criades em sistemas de pastejo continuo.

0O combate a esses parasitos normalmente & feito com
produtos quimicos que na grande maicria deixam residuos
na carne, no leite e nas fezes, trazendo vérios riscos para
a satde humana ou contaminando o meio ambiente, com
prejuizos para a natureza. Qutra fonte importante de perda
econdmica na pecudria leiteira em todo o mundo é o
estresse térmico, que tem efeito adverso sobre a produgio
de leite, fisiologia da producido, desempenho reprodutivo,
mortalidade de bezerros e salide do Ubere. Baseado no
exposto, faz-se necessdrio encontrar solugdes, e uma
delas pode ser a identificacdo e utilizagdo de genes de
grande efeito para resisténcia a estes parasitos e ao
estresse ambiental.

Assim, o objetivo deste projeto é a identificacio de
marcadores moleculares associados a regides gendmicas que
conferem resisténcia a endo e ectoparasitas e ac estresse
térmico em bovinos de leite.

Subprojeto componente

Subprojeto: ldentificacdo de marcadores
genéticos associados a resisténcia a
carrapatos, tristeza parasitdria, verminose
e ao estresse térmico

Responsével; Mario Luiz Martinez

Nas regibes tropicais, a infestacao porendo e
ectoparasitas causa uma redugio na produtividade dos
animais susceptiveis, levando-os, em alguns casos, &
morte. Produtos quimicos tém sido normalmente
utilizados para combater estes parasitas, sem todavia
conseguir elimin3-los totalmente. O uso destes produtos,
além de representar um custo consideravel aos
produtores, causa efeitos colaterais, pois podem deixar
residuos quimicos que contaminam a carne, o leitee o
meio ambiente. Outra fonte importante de perda
econdmica na pecudria em todo o mundo & o estresse
térmico, que tem efeito adverso sobre a producéo de leite,
producdo de carne, fisiologia de produgdo, reproducio,
mortalidade de hezerros e salde do Obere. Segundo
alguns autores, a queda na producéo de leite em regides
quentes e Umidas chega a ser de 25%.

O baixo potencial e a falta de adaptacéo das ragas
especializadas as condigbes tropicais s3o alguns dos
fatores envolvidos na produtividade insatisfatéria de carne,
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Qutro fator fundamental de competitividade do produto
carne no mercado exterior € a baixa qualidade, resultante
tanto de condicdes de manejo e sanidade guanto da
utilizagédo de gendtipes pouco favoraveis. A existéncia de
variagdo genética para caracteristicas como a maciez,
deposicdo de gordura e caracteristicas organolépticas da
carne tem sido relatada.

Existem, todavia, recursos naturais nestas regides que,
se adequadamente identificados, podem contribuir para a
sustentabilidade dos sistemas de preduc8o animal. A
variaclo genética existente entre as ragas de Bos taurus
e Bos indicus, para as caracteristicas associadas a
resisténcia a estes parasitas e ao calor, e as atuais
ferramentas da area genémica sugerem a utilizacdo de
marcadores moleculares associados a resisténcia comao
um auxilio nos programas de melhoramento, visando a
obtencdo de animais economicamente mais produtivos.
Para tanto, é necessaria a formacfo de populacdes
experimentais especialmente delineadas para o
mapeamento de regides gendmicas associadas a
caracteristicas de interesse do melhoramento de bovinos.

O objetivo deste subprojeto & identificar marcadores
moleculares que possam estar associados a resisténcia a
carrapatos, tristeza parasitdria, verminose e ao estresse
térmico em bovinos de leite. Para isso, esta sendo
produzida uma pepulacdo de bovinos F, a partir do
cruzamento inicial de animais da raca Gir x Holandés,
totalizando 400 animais. Todos 0s animals produzidos
serdo avaliados fenotipicamente para diversas
caracteristicas relacionadas com a resisténcia a endo e
ecto-parasitas e ao estresse térmico. Paralelamente, cada
animal terd seu DNA avaliado para cerca de 200
marcadores microssatélites distribuides ao longo do
genoma. Os dados maoleculares serdo correlacionados
aos dados fenotipices, visando encontrar associacdes
que possam identificar regides genfmicas associadas a
estas caracteristicas.

Para a producde dos animais experimentais F,. foi usado
um total de 69 vacas e cinco touros F,. utilizando
mdltipla ovulagdo e transferéncia de embrides (IMOET). Ao
todo, foi produzido um total de 447 gestacdes, 61
abortos, 306 animais F, nascidos, 60 mortes, totalizando
246 animais F,. Cerca de 80 vacas ainda estio gestantes
e embrides adicionais continuam a ser produzidos para a
producio dos 400 animais F,. Espera-se, assim, obter
todos os produtos F, programados até o iniclo de 2004.

Foram extraidas amostras de DNA gendmico de toda a
populacdo experimental, sendo estas amostras
quantificadas e armazenadas a -20°C e -80 °C para
estudos posteriores.

Em relacdo as avaliacGes fenotipicas, |4 foram analisados
cerca de 140 animais F, para resisténcia a carrapatos,
bernes e vermes gastrointestinais e estio sendo
coletadas, semanalmente, amostras de sangue e soro
para titulagdo para Babesia bovis e Anaplasma marginale.
Para carrapatos, vs resultados da infestacdo variaram de
seis a 120 por animal, Para vermes, os resultados
variaram de 0 a 180 QPG (ovos por grama de fezes),
para cada animal, Por ocaside da infestacio por
carrapatos, estio sendo coletadas amostras de pélo e de
pele para a contagem de mastdcitos. As amostras de
pélo estdo sendo enviadas para o Instituto de Zoctecnia
(IZ} em Sao Paulo e as de pele para a Unesp. Todos os
animais da populacéo F, (246 animals até o memento)

estdo sendo pesados a cada 28 dias e os dados
armazenados para anélises futuras.

Em 2002 foi concluida a canstrugio da cdmara climatica
para avaliar a resisténcia ao estresse térmico. Esta cAmara
possui isolamento térmico, temperatura @ umidade
rigorosamente controladas e tem uma capacidade de
alocar cinco animais simultaneamente. Cerca de 40
animais ja foram avaliados quanto ao estresse térmico.

Para atender 4s acdes propostas, foram enviadas amostras
de DNA dos animais progenitores, F, e F_ {Total de 357)
para 0s colaboradores, visando a genotipagem molecular
com marcadores microssatélites e genes candidatos. Essas
genotipagens ainda ndo foram iniciadas na Embrapa Gado
de Leite, com os marcadores microssatélites, pois o
equipamento de seqlenciamento e andlise de fragmentos
de DNA estd sendo instalado. Tedavia, este fato nao
atrasa a realizacdo do projeto, pois a obtencioe de todas as
medicdes fenotipicas sé& devera estar concluida em 2004.
Isto significa que todas as genotipagens necessarias
poderao ser realizadas num curto espaco de tempo, tdo
logo 0 equipamento esteja em operacéo.

Equipe técnica/instituicdo

Adilson Ferreira da Mota — Embrapa Gado de Leite
Ana Lucia Campos — Embrapa Gado de Leite
Cecilia J. Verissimo ~ IZ

Célio de Freitas - Embrapa Gado de Leite

Ernani Fagundes do Nascimento - UFMG

Isabel de Miranda Santos -~ Cenargen

Joaquim H. Patarroyo Saicedo - UFV

John Furlong - Embrapa Gado de Leite

Luciana C. A. Regitano - Embrapa Pecuéria Sudeste
Luiz L. Coutinho - Esalq/USP

Marco Antdnio Machado - Embrapa Gado de Leite
Marcos Junqueira - Embrapa Gado de Leite
Marces V. G. B. da Silva — Embrapa Gado de Leite
Maria Aparecida Lara — |1Z

Maria de Fa&tima A. Pires - Embrapa Gado de Leite
Mario Luiz Martinez - Embrapa Gado de Leite
Maurilio Alves Moreira — UFV

Mdcio F. B. Ribeiro - UFMG

Ricardo Frederico Euclydes — UFV

Roberto L. Teodoro - Embrapa Gado de Leite

Rui da Silva Verneque - Embrapa Gado de Leite
Simone E. F. Guimardes — UFV

Wilson Nakamoto — Unesp/Botucatu

Recursos financeiros captados pelo projeto

R$ 48.912,00 - Prodetab
R$ 5.760,00 - CNPqg

Projeto: Selecdo nas racas
européias e Girolando

Lider: Ary Ferreira de Freitas

A producdo de leite em areas tropicais é um desafio para
os criadores e técnicos que trabalham na atividade leiteira



no Brasil. Os criadores desejam vaca que seja fértil, alta
produtora e de facil manejo, com alimentacdo a base de
pastagens e pouca suplementacao concentrada, para que
produza eficientemente, em condicdes tropicais.

Aumentos da produtividade implicam uso de vacas de
maior preducdo. Em todos os paises produtcres de leite, a
raca Holandesa & a que predomina para a producio, sendo
também no Brasil a mais utilizada, tanto como raca pura
como na forma de seus mesticos. Esses dois grupos sdo
os mais demandados quando se pretende a especializacao
na producao de leite.

Todoes os anos serdo realizadas avaliacoes genéticas de todas
as vacas participantes do controle leiteiro das associagdes
para atualizar o grupo das melhores vacas, que serdo
chamadas de vacas elites, das quais os bezerros machos
serdc criados e conduzidos para centrals de coleta de sémen,
para participar dos futuros testes de progénie, Pode-se
identificar os rebanhos multiplicadores também pelas
avaliagOes genéticas das vacas.

Nas avaliagBes genéticas emprega-se um sistema em que
se estima a Capacidade Prevista de Transmissio (PTA)
para leite, com a utilizacao de um modelo estatistico que
melhor se ajuste aos dados de desempenho. Este modelo
contempla o maior nimero possivel de efeitos (fatores)
que interferem na variacdo da producido, possibilitando
comparacoes entre os animais com eliminacdo do maximo
de diferengas nao-genéticas. Pretende-se, além disso,
investigar a existéncia de heterogeneidade de varidncia da
producao de leite dentro de rebanho.

Estudos da resisténcia genética a mastite e caracteristicas de
tipo sao tao importantes quanto os de qualquer outra
caracteristica que premova a me/horia da produtividade,

" permita a redugdo dos custos de producio, do descarte
involuntaric de vacas ou meihore a qualidade do leite. A
suscetibilidade & mastite tende a ser mais alta quando maior
a capacidade genética para preducdo. Vacas com melhor
conformacac e tipo, de alta producdo, tendem a uma vida
produtiva mais lenga. Esses animais sdo mais longevos e
durante a sua vida Util geram mais produtos e lactacoes.
Portanto, a selecdo para a resisténcia & mastite e
caracteristicas de tipo devem ser consideradas nas
programas de melhoramento. A contagem de células
somaticas {(CCS}) tem sido referenciada em estudos
realizados nos Estados Unidos e Canada como uma
caracteristica indicadora para se alcangar o melthoramento
genético para a resisténcia a mastite.

Os objetivos deste projeto sdo: estimar, pela metodologia
dos modelos mistos, usando a maxima verossimilthanca
restrita (REML}, as correlacdes fenctipicas e genéticas
entre a CCS e as caracteristicas de tipo, principalmente as
de ubere; verificar as relacdes entre as caracteristicas de
conformacao e producéo; identificar as caracteristicas de
ubere relacionadas com a menor CCS e producio {leite,
gordura, proteina e lactose), visando fornecer subsidios
para meihorar o sistema de avallacdo genética de
rebanhos da raga Holandesa.

Subprojetos componentes

Subprojeto: Selecdo de touros jovens pelo
teste de progénie
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Responsadvel: Ary Ferreira de Ffreitas

A raca Girolando foi oficializada pelo Mapa por meio da
Portaria 79, de 10 de fevereiro de 1896. A Girolando
é, fundamentalmente, produto do cruzamento da raca
Holandesa {H) com a raca Gir (G), incluindo véarias
composicbes genédticas, visando a fixacdo do padrao
racial em 5/8 H e 3/8 G. O objetivo da Associacac
Brasileira dos Criadores de Girolando é a formacdo de
rebanhos produtivas e padronizados, capazes de
demonstrar bom desempenho produtivo e reprodutivo
em todas as bacias leiteiras do Brasil e de outros paises
tropicais, associado a uma producdo economicamente
viavel.

Na formagdo e manutencido de raca sintética como a
Girolando, é necessaria a realizacao de um programa de
selecao de touros (principalmente tourcs 5/8 H: 3/8 G),
por teste de progénie. Em parceria ccm a Embrapa Gado
de Leite e algumas centrais distribuidoras de sémen, a
Assaciacdo Brasileira dos Criadores de Girolando esta
realizando o teste de progénie da raga Girolando,
buscando o emprego intenso de touros provados nesses
rebanhos Girotando e, conseqlientemente, a obtencao de
progresso genético e melhoria dos indices produtives e
reprodutivos da raca. Estéa sendo distribuido sémen de
touros nos rebanhos colaboradores a cada ane, mas o
primeire grupo de tourges somente concluird a prova em
2004 e dai em diante havera, anualmente, novos grupos
de touros com as provas concluidas.

Obtidos os touros testados, recomenda-se a utilizacdo
dos dois melhores nas vacas melhores para produzir os
futuros touros jovens que participarao do teste de
progénie. Esses touros também poderdo ser usados
intensamente em rebanhos multiplicadores, com o
objetive de se ter maiar difusdo dos gendtipos superiores.

Todos os ancs vém sendo realizadas avaliacdes
genéticas das vacas participantes do contrale leiteiro
das asscciacdes para atualizar o grupo das methores
vacas, chamadas de vacas elites, das quais os bezerros
machos sdo criados e conduzidos para centrais de
coleta de sémen, com a finalidade de participar dos
futuros testes de progénie. Pode-se identificar os
rebanhos multiplicadores também pelas avaliagdes
geneéticas das vacas.

Neste subprojeto, o objetivo principal foi caracterizar o
desempenho produtivo e repredutivo de animais daraca
Girolande. As caracteristicas adotadas no estudo foram a
producas de leite até 305 dias, a producio didria, a
duracdo da lactacao, a produgio na primeira lactacie, o
intervalo de partos, a idade ao primeiro parto e a
producao por dia de intervalo de partos.

As médias de producdoe até 305 dias, producgao diaria e
duragdo da lactacdo, conforme a estacio de paricio e
compaosicdo genética das vacas, podem ser observadas na
Tabela 6.

As meédias de preducgdo de leite até 305 dias, producéo
diaria e duracdo da lactagio, & os coeficientes de variacdo
foram 3.018,94 + 1.296,92 kg, 12,26 = 4,53 kg e
262,01 = 78,91 dias, 32,24%, 26,36% e 25,95%,
respectivamente. Tanto os efeitos de rebanho/ano de
parto (544 classes) quanto os de estacfo de parto foram
significativos nas trés caracteristicas estudadas. As vacas
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paridas na estac&o seca mostraram um melhor
desempenhao, referente s caracteristicas estudadas, com
excecdo da duracdo da lactagao.

Tahela 6. Médias gerais e coeficientes de variacdo, para a producdc até
305 dias, producdo diria e duragdo da lactagéo de vacas Girolando, por
eslagao do parto e composicdo genética.

Produgéo de leite s s Duragdo da
até[;SUS dias Produgéo diaria lactagdo

Médias gerais 3018,94 + 1298,92 12,26 +4,53 262017891
Coeficientes de variagao 32,24 %) 26,36 % 25,95%
Estagae do parto®

Aquas 285254+ 17,362 11,91+£006a 26222+121a
Seca 9286,06+ 16,83b 1242+0,06bF 259,41+ 1,18b
Compesigdo genética®

318 HG 2172,024£32,78a 9.89x01ta 23395+2,29a
112 HG 301530+ 151606 12600050 256,66+1,06b
5/8 HG 295350+ 34,376 1231£011b 262,89+ 240¢
J/4 HG 3149,91+£16,33¢ 12,7740,05¢ 268,62+ 1,14¢c
718 HG 3304,78+£4317d 1327+0,34d 281,96+ 3.01d

*As médias seguidas de uma mesma letra nao diferem entre si, ao nivel de
5%, pelo Teste de Tuckey.

A medida que se aumentou a contribuicdo de Holandés na
composicdo genética das vacas, maior foi a produgio de
leite até 305 dias, ocorrendo a diferenca de 1.132 kg
entre o 7/8 e 0 3/8 HG. A producdo didria de 9,89 kg do
3/8 HG fol a mais baixa, assim como a duracgdo da
lactacdo. A composigdo genética 5/8 HG, referencial da
raca Girolando, apresentou niveis produtivos inter-
medidrios, evidenciando a importancia de programas de
selecdo, com arealizacao do teste de progénie de touros
Girolando para a methoria da raca que esta em foermacao.

Na Tabela 7 s2o apresentadas as meédias da idade ao
primeiro parto, intervalo de partos, producdo na primeira
lactacdo e producdc por dia de intervalo de partos, e os
coeficientes de variacio, os quais sdo: 33,71 + 5,06
meses, 412,72 + 103,91 dias, 2.834,66 + 1.297,12
kge 9,03 = 3,80 kg, 11,95%, 21.25%, 33% e
33,15%, respectivamente.

Tahela 7. Médias gerais com seus respectivos coeficientes de variacdo (CV)
para as caracteristicas estudadas em vacas Girolando por estacao de
nascimento, estacdo de parto e composicdo genética.

idade ao primeiro  Produgdo na prinieira Intervala de Praducde por dia de
parlo imeses) lactagao [kg) parlas [diasl inlervato de parfos [kl

Medias gerais 3371 £ 5,08 283455 £ 129712 412,72 + 10391 49,03 + 3,80
LV (%) 11,95 % 33.00% 2128 % 315 %
Estagao de nascimento”
Aguas 14320172
Sera 34,09 +0,16a
Estagdq de parip®
Aguas 245122+ 3749a 44628 + 4082 840+ 0142
Seca 265559 = 36,880 439321 3753 9.07 + 0130
Composic 3o genética”
B HE 3512+ 052a 1869,50 + 115,672 452,35 + 10,43b 818+ 036a
% HG 33,73+0,18b  253339+4218b 430.74 + 3,80b 8,15+ 0,130
518 HE 13,85:0,32b 268875+ 7348h 440892657t b 8,912 023¢c
% HG 3381 +0,18b 2782261 34,28c 44224 + 388D 963 £ 0.134d
B HG 345240356 288810+ 75734 44778+ 7,84b 980+ 027e

" As médias sequidas de uma mesma letra nio diferem entre si, a0 nivel de
5%, pelo Teste de Tuckey.

Houve efeito significativo da composicao genética sobre a
idade ao primelro parto. Além disso, houve também o efeito

das classes rebanho/ano sobre todas as caracteristicas. Os
animais de composicdo 7/8 HG cbtiveram as melhores
producdes, tanto na primeira lactagao quanto por dia de
intervalo de partos, ao contrério dos animais 3/8 HG, que
exibiram os piores desempenhos para estas caracteristicas.
As vacas 5/8 HG demonstraram desempenhos
intermedidrics, assim como as vacas 1/2 HG.

Os animais da raca Girolando apresentam um grande
potencial para produzir sob condigdes tropicais, gue ¢ a
situacio predominante no Brasil. Entretanto, os resultados
obtidas demonstraram que os indices produtivos e
reprodutivos dessa raga, principalmente dos animais da
composicaoe genética 5/8 HG, que demonstraram
desempenhos intermediarios e sdo o ponto de referéncia
daraca, precisam ser melhorados, mesmo considerande a
predominfincia de sistemas de criagao a pasto, utilizados
nesses rebanhos. Melhorias no manejo dos animais
Girolando e o emprego de touros provados sdo condicBes
essenciais para que a raca apresente melhores indices em
ambientes tropicais e aumente a competitividade do
criador dessa raca, que busca a alta predutividade, mas
de uma forma economicamente viavel.

Subprojeto: Otimizacdo das avaliacGes
genéticas

Responsavel: Nilson Milagres Teixeira

Atualmente, no sistema de avaliacdo usado na raca
Holandesa no Estado de Minas Gerais, assume-se
homo"geneidade das varidncias genética e residual para
todos os ambientes. Esta pressuposicao pode néo ser
verdadeira quando as condicdes amhbientais forem
heterogéneas ou gquando os desempenhos s30 obtides
durante longo periodo de tempo. Dentre as fontes de
variancia heterogénea, provavelmente, a mais importante
seja 0 aumente da varidncia fenotipica com melhoria do
nivel de produ¢io como um efeito de escala. Em um
mesmao ano, a variancia fenotipica pode variar de um
rebanho para outro, particularmente, com o nivel de
producio e praticas de manejo.

Se heterogeneidade de variancia for ignorada, corre-se o risco
de ordenacao incorreta dos animais por meio de seus valores
genéticos e, conseqientemente, o progresso genético pode
ser afetado. Se, entretanto, as filhas dos touros estiverem
distribuidas, aleatoriamente, entre rebanhos de baixa e alta
variahilidade espera-se que a ordem dos touros nao seja
influenciada. Porém, a ordem das vacas podera ser
influenciada e aguelas que produzem em rebanhos com maior
variabilidade poderao ser superavaliadas.

O objetivo deste subprojeto foi determinar a magnitude da
heterogeneidade da varidncia dentro de rebanhos e o efeito
de ajustamento para a mesma sobre os valores genéticos em
rebanhos da raca Holandesa no Estado de Minas Gerais.

Experimento 1. Efeito da corre¢do para heterogeneidade
da varidncia sobre os valores genéticos de vacas e touros

Vdaries métodos para correcdo da heterogeneidade da
variancia ja foram sugeridos, dentre eles, transformacao
de escala dos dados por meio de desvio padrio residual



ou fenotipico, enfoque de caracteristicas maltiplas e pré-
ajustamento para variancia fenotipica dentro de rebanhos.

Os dados usados fazem parte dos arquivos da Associacao de
Criadores de Gado Holandés de Minas Gerais. Duas estacces
de parto foram consideradas: outubro a marco e abril a
setembro. Na edicdo dos dados as classes rebanho/ano/
estacdo com menos de cinco lactagdes foram eliminadas. As
producces de leite até 305 dias de 25.688 vacas com partos
entre 1988 e 1999 foram pré-ajustadas para idade e estacao
de parto por meio de fatores multiplicativos.

As estimativas de variancia das producdes podem se
alterar dentro de rebanho e entre anos para um
determinado rebanho. A variagdo entre 0s anos ocorre
porque as producdes tendem a aumentar ao fongo dos
anos, e espera-se que as variancias aumentem com a
producao. Estimaram-se varidncias para cada classe
rebanho/ano. Em seguida, ajustou-se um modelo linear de
efeitos fixos para identificar fontes de variacao dos
desvios-padrio fenotipicos dentro de cada classe
rebanho/ano. Uma vez que o ndmero de lactacGes em
cada classe rebanho/anc pode ser pequeno, os erros de
amostragem das estimativas das variancias podem ser
grandes. Foram entao estimadas varidncias ponderadas
dentre de rebanhof/ano com menor efro de amostragem,
combinando-se informacaao de anos adjacentes, isto &, a
varidncia dentro de ano e as de rebanhcs/anos adjacentes.
As producdes foram, em seguida, padronizadas.

Para se chter os valores genéticos adotou-se um modeto -
animal contemplando os efeitos fixos de idade ao parto,
rebanho, anc e estacao de parto, grupos genéticos (puras e
nao-puras) e os efeitos aleatdrios genético aditivo de
animal e permanente de meio ambiente. Critérios para
-verificagdo de efeitos do ajustamento para heterogeneidade
da variancia foram: i} correlagtes de ordem para touros e
vacas; i) mudancas de vacas elites entre classes de desvio
padrio; iiit tendéncia genética na populacdo de vacas.

Houve aumento significative da média dos desvios-
padrao de 1988 até 1997, fato acorrido provavelmente
devido ao aumento na produgdo no decorrer do periodo.
As mudancas dos desvios-padrdc com o més de parto
ndo foram significativas. A medida que os animais
passaram a ser mais controlados quanto ao seu pedigree,
constatou-se maiocr producdo de leite e aumento da média
dos desvios-padrio. Observou-se aumento de 100% na
médias dos desvies-padrdo entre os niveis extremos de
producéo {Tabela 8), indicando ser o nivel de producéo o
principal fater de variabilidade dos rebanhos.

Houve, também, um aumento significativo na média dos
desvios-padrdo com o numere de animais do rebanho. Pela
Tabelz 9 e Fig. 1, observam-se mudancas nas PTAs dos
touros e das vacas com o ajustamento para heterogeneldade
da varidncia, sendo, entretanto, pequeno o efeito sobre as
PTAs e as ordens dos touros. As mudancas maiores nas
PTAs de vacas eram esperadas, uma vez que as producdes
de uma vaca ocorrem, na sua maioria, em um mesmao
rebanho, pelo que a sua PTA est mais sujeita a vicios
devido a diferencas de variabilidade dentro do rebanho.
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Tabela 8. Nimero de subclasses rebanhofano {RA), ndmero de lactacdes,
médias da producio e dos desvios-padrio para cada classe RA por ndmero
de vacas {N° observ.} e producdo média.

‘ Subclasses e Média de Média

Efeito e nivel {RA} lactaces  producdn tkg)  desvio-padrao fkg}
N® ohserv.

<15 263 3.164 6.867 1.275.13
15-29 551 12.000 6.808 1.270,95
30-58 a5 20.043 6.942 1.301.,93
60 - 99 215 16.401 6.909 1.288.,54
100- 173 45 5.377 6.544 1.331.38
> 174 5 1.048 7.354 1.388,32
Produgdo média

< 4000 57 1.448 4.077 882,85
4.000-4.938 208 6.340 4810 1.046,28
5.000 - 5.95% kY 12438 5.679 1.157,88
6.000 - 6.359 363 13.816 5.478 1.306,33
7.000 - 7.989 264 11.685 7.269 1.360,61
8.000- 8.998 186 7.854 8.161 1.428,08
9.000 - 9.959 75 3.7%7 8.958 1.510,31
> 10.000 17 578 10.201 1.798,68

Tahela 9. Comparacda das PTAs de touros e vacas com producdes de leite
antes e ap6s ajustamento para heterogeneidade da variancia dentro da
subclasse rebanhofang.

L Touros Vacas

Critério Sem ajuste  Cam ajuste Sem ajuste Com ajuste
Média 4,73 14,21 30,54 56,56
Desvio-padrao 133,09 181,81 182,54 759,88
Valor méximo 976,90 1.367,90 1.257,13 1.265,19
Valor minimo -665,34 -844,08 794,72 877,69
Diferenga maxima 392,23 394,57
N2 Animais 2,799 31.735
Correlacao de ordem
Toedos 0,950 0,975
Melhores 100 0,826 0,420
Methares 25 0,707 0,384
Melhores 10 0,794 -0,479
Noves animais
Melhores 100 20 38
Melheres 25 4 ]
Melhores 10 3 5

As correlagdes de ordem entre PTAs obtidas antes e apds
o ajustamentoe para heterogeneidade, para todos os
animais avaliados foram altas, respectivamente, Q0,952 &
0,973 para touros e vacas. Quando os touros
apresentavam PTA com maior confiabilidade e possuiam
filhas em muitos rebanhos, nZo foram afetados pela
correcdo para heterogeneidade da vari&ncia. Entretanto,
quando possuiam filhas em poucos rebanhoes, as
diferencas de ordem foram mais pronunciadas. As
correlagbes foram, porém, muitp menares até negativa
para vacas elites, indicando a acorréncia de um
importante reordenamento 4 medida que se reduziu o
tamanho da amostra. Na Tabela 10 tem-se, também, o
numero de novos animais entre os elite. Quando se
ajustou para heterogeneidade, aproximadamente 40% das
vacas elites foram substituidas. A origem das vacas elites
foi também afetada. Antes originavam-se de rebanhos
com maior variabilidade e com o ajustamento foram
selecionadas independentemente da variabilidade.
Rebanhos com maicr variabilidade contribuiram com 35
das 100 melhores vacas quando ndo houve corregdo para
heterogeneidade e 16 quando houve coerrecdo.
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Proporcionalmente, rebanhos com maior variabilidade
mantiveram a contribuicido dos rebanhos com baixa
variabilidade, uma vez que alta variabilidade estava
associada a um alto nivel de producdo e a um alto nivel
genético médio. O efeito do ajustamento sobre a
tendéncia genética para a populacdo de vacas € ilustrado
na Fig. 2. No periodo de 1983 a 1997, ¢ valor estimado
da tendéncia aumentou de aproximadamente 12 kg/ano
com o ajustamento para heterogeneidade.

Tahela 10. Distribuicdo das 100 melhores vacas antes e apds gjustamento
para heterogeneidade da varidncia, conforme a classe de desvic-padrao para
producdo de leite do rebanho.

Classes de desvio-padrda lky)  Antes de ajustamento (%) Apds ajustamento {%)

< 1310 2 16
1311- 1840 23 38
1641- 1870 40 30
> 1970 5 16
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Figura 1. Dispersdn dos 100 melhores animais conferme seus PTAs para
leite antes {FTA) e apds {PTAC) ajustamento para heterogeneidade da
varidncia dentro da subclasse rebanhofane: A} melhores 100 toures e B)
melhores 100 vacas.
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Figura 2. Médias das PTAs das vacas para producao de leite em avaliacdo
s2m ajustamento e com ajustamento para hetercgeneidade da variancia
dentro de rebanhofane por ano de nascimento.

Subprojeto: Caracteristicas funcionais e
indices de selecao

Responsdvel: Ary Ferreira de Freitas

A contagem de células somdticas (CCS) tem sido referenciada
em estudos realizados nos Estades Unidos e Canada como
uma caracteristica indicadora para se alcangar 0 methoramento
genético para a resisténcia a mastite. A mastite bovina é uma
das dogncas que mals causam prejuizo econémice em
rebanhos leiteiros, apesar dos avancos No manejo preventivo
& terapia baseada em antiinflamatérios e antibacterianos. A
herdabilidade da CCS variade 10 a 16% e a correlagdo
genética entre esta caracteristica e mastite clinica varia de 0,6
a 0.8, A selegdo para reduzir a CCS & consistente com o
objetivo de maximizar os ganhos no melhoramento genético
para o mérito econémico total. Recentes trabalhos de
pesquisa realizados nesses paises tém demonstrade a
possibilidade de se fazer a seleg@o indireta para reduzir a
mastite bavina devide a relacao entre caracteristicas dese-
javeis de tipo, principalmente as de dbere com a menor CCS.

Este subprojeto esta sendo desenvoivido com a colaboracao
de criaderes de diferentes regides do Estado de Minas
Gerais, com o uso das informagées do controle leiteirc e
classificacdo linear registrados pelos técnicos da Associacao
de Criadores de Gado Holandés (ACGHMG). A equipe de
pesquisadores participantes deste trabalho faz o
acompanhamento, visitando as fazendas duas vezes ao ano
e também dande crientacdes {consuitas, palestras, artigos
etc.) aos técnicos e produtores. As amostras de leite e 0s
demais dados sdo coletados por técnicos da ACGHMG. As
analises laboratoriais sdo realizadas no Laboratorio de
Qualidade de Leite da Embrapa Gado de Leite e constam da
contagem de células somaticas, teores de gordura, proteina,
sélidos totais e lactose. Os dados de cadastro, producgao,
repreducio, sanidade, CCS e classificac@o linear formam o
Banco de Dados que esta sendo utilizado no preparo de
relatdrios para serem enviados aos criadores e para anélises
estatisticas e publicacdes de divulgacdo técnico-cientifica.

Os objetivos desta pesquisa sao; estimar, pela
metodelogia dos modelos mistos, usando a maxima
verossimilhanga restrita (REML), as correlagoes
fenotipicas e genéticas entre a CCS e as caracteristicas de
tipo, principalmente as de Gbere; verificar as relacdes
entre as caracteristicas de conformacéao e producio; e
identificar as caracteristicas de tbere relacionadas com a
menor CCS e produgéo {leite, gordura, proteina e lactose)



visando fornecer subsidios para melhorar o sistema de
avaliacdo genética de rebanhos da raga Helandesa.

As médias e desvios-padrido das nove caracteristicas
estudadas encontram-se na Tabela 11. Os valores das
médias das caracteristicas de (bere indicam a tendéncia da
pontuacio da maioria dos animais. Espera-se, quando se
utiliza uma escala de 1 a 9, que as médias sejam proximas
de 5,0 e os desvios-padrdo de 1,.5. Nem sempre
pontuacdes mais altas indicam superioridade das vacas.
Por exemplo, valores medianos na escalade 1 a 9 para
profundidade do Gbere sdo preferidos e, para as demais
caracteristicas, quanto maior a pentuacdo, melhor. A média
estimada para profundidade do Gkere foi 4,98 = 1,569

Tabeta 11. Médias ndo-ajustadas e desvios-padrio para caracteristicas lineares
de dbere, escore final de tipo, produgdo de leite e producée de gordural.

Caracteristicas 1 Escores 9 Média E:;:::)
Profundidade do bere Profundo Rasa 498 1,59
Insercéc do tbere anterior Fraco Forte 5.19 1,68
Colocagdo das tetas anteriores Parafora  Paradentro 3,79 0,7¢
Altura do ibere posterior Baixa Alto 5,81 0,79
Largura do (bare postarior Estreito Largo 526 1,58
Ligamento suspensdrio mediano Fraco Forte 5,78 1,58
Escore final de tipo (55-99) . . 80 kR:|
Produgde de leite lkg) - . 7.019 1.817
Producde de gordura {ky) - - 238 80

' 0 nomero de observagdes foi 3.053 para todas as caracteristicas. ,

Com excecao da média 3,79 + 0.79 para colocacgéo
das tetas anteriores, as médias para as outras
caracteristicas lineares de Ubere variaram entre 5 e 6.
" Valores para as médias dessas caracteristicas em gado
Holandés, descritos na literatura de clima temperado,
foram ligeiramente superiores aos deste estudo.

As médias obtidas neste estudo foram: para o escore final
de tipo (80 + 3,9 pontos), para produgdo de leite (7.019
+ 1.817 kg) e para producao de gordura {236 + 60 kg}.

Herdabilidades e repetibilidades

As estimativas de herdabilidades e repetibilidades para as
caracteristicas lineares de Ubere e escore fina! para tipo
encontram-se na Tabela 12. As repetibilidades foram altas,
variando de 0,46 + (4,083, para profundidade do uUbere,
até 0,76 + 0,080 para escore final. A altura do Ubere
posterior foi a caracteristica de GUbere com maior
herdabilidade: 0,27 + 0,07.

Tabela 12, Herdabilidades e repetibilidades para caracteristicas lingares de
Obere e escore final.

Caracteristicas h? R

Profundidade de Gbere 0,13 + 0,053 0,45 + 0,083
Insergdo Gbera anterior 0,21 + 0,066 0,51 + 0,076
Colocagdo das tetas anteriares 0.23 + 0,058 0,66 + 0,072
Altura do Obere posterior 0.27 + 0,065 0,59 + 0,082
Largura do dbere posterior 0,13 + 0,046 0,52 + 0,076
Ligamenta suspensdrio mediano 0,11 + 0,048 0,56 + 0.0M1
Escore final 2,40 + 0,076 0,76 + 0,080

As estimativas das herdabilidades para colocagao das
tetas anteriores e insercao do Ubere anterior, respecti-
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vamente, ©¢,23 + 0,058 e 0,21 + 0,060, foram
ligeiramente inferiores as médias respectivas 0,25 e
0,22, reportadas por outros autores. Os valores
estimados para profundidade do ubere, largura do Gbere
posterior e ligamento suspensério mediano foram baixas,
iguais ou infericres a 0,13, sendo essas estimativas
menores do que as observadas na literatura, que
variaram de 0,16 a 0,28. A herdabilidade para escore
final de tipo foi alta {0,40 = 0,076).

Correlacdes genéticas e fenotipicas entre
caracteristicas de ubere

As correlacdes genéticas e fenctipicas entre as
caracteristicas de Gbere estdo na Tabela 13. Os valores
absolutos das estimativas das correlacdes genéticas foram
maiores que as das correlacdes fenotipicas
correspondeantes.

Tabela 13. Correlagdes gerélicas (abaixo da diagonal] e fenotipicas (acima
da diagonal} entre caracteristicas lineares do dbere e escere final de tipo.

Caracteristicas PU IU TA

AUP LUP LSM EF
Prafundidade do tbere (PU} 0,04 ©,20 0,06 -0.06 0,00 -0,01
Insergdo da ubere anterior (U] 0.69 0,14 0,06 0,28 010 0,36
Colocacio das telas anteriores (TA) 0,40 8,02 -0,10 0,04 0,05 012
Altura do Ubere posterior (AUP) 0,71 050 -0,28 0,42 000 0,32
Largura do bere posterior (LUP) 0,09 0,17 0,79 0,64 D12 0,36
Ligamento suspensério mediang (LSM}  -C,48 -0,40 0,04 -0.28 0,46 0,20
Escora final {EF) 0,40 021 006 053 0,63 0,05

As maicres correlagdes genéticas foram entre profundidade
e altura do Gbere {0,71), e entre profundidade e insercao
do dbere anterior (0,69}, indicando que com a selecao para
a profundidade haverd melherias também na altura e na
insercédo do ubere anterior. Correlacoes entre profundidade
e altura do Ubere, no presente estudo, foram superiores
aos relatados por alguns autores que encontraram valores
entre 0,13 a 0,b3.

Embora a correlacao genética entre altura e largura do
ubere tenha sido alta {(0,64), as correlacdes genéticas
entre ligamento suspensdric mediano e, respectivamente,
profundidade do Gbere, insercdo do (bere anterior e altura
do ubere posterior foram -0,48, -0,40 e -C,28. Estas
correlagtes negativas sugerem gue selecdo para ligamento
pode ocasionar ganhos genéticos indesejaveis nessas
caracteristicas.

A mais alta correlacio fenotipica ocorreu entre a alturae a
largura do Gbere (0,42), resultado este semelhante aos
encontrados na literatura.

Correfacées entre escore final e
caracteristicas de utbere

As correlacdes genéticas entre escore final e alturae
escore final e largura do Ubere foram ambas 0,53, entre
altura do Ubere e insercdo do Ubere anteriar, 0,50, e entre
a largura do Ubere e o ligamento suspensério mediano
0,46. Essas correlactes estao de acordo com os valores
encontrades na literatura. Contudo, as correlacbes
fenotipicas entre escore final para tipo e insercdo do Ubere
anterior, largura e altura do Ubere foram moderadas,
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respectivamente, ¢,36, 0,36 e 0,32, As demais
correlacdes fenotipicas {Tabela 13) foram haixas ¢cu
negativas, sendo a mais negativa entre colocagéo das
tetas anteriores e altura do abere (-0,10).

CorrelacOes entre caracteristicas de ubere e
escore final de tipo com caracteristicas
produtivas

As estimativas das correlagdes genéticas e fenotipicas
entre as caracteristicas lineares de tbere e escore final de
tipo com preducao de leite e gordura encontram-se na
Tabela 14. A maior correlagao genética foi entre producao
de leite e largura do Ubere posterior {0,48). O valor
estimado da correlacdo entre producdo de leite e ligamento
suspensério mediano foi ©,36.

Tabela 14. Correlagoes genéticas e fenotipicas entre caracteristicas
lineares de ubere e escore final de tipo com preducaoc de leite e gordura.

Correlagao gendtica Correlagao fenotipica

Caracteristicas Leite Gordura Leite Gordura
Profundidade do dbere -0,23 -0,35 017 0,14
Insergdo do abere anterior -0,35 0,52 4,01 0,08
Calocagda das tetas antericres 0,32 0,34 8,17 0,18
Altura do (bere posterior 0,19 0,07 0,08 0,01
Largura da tibere posterior 0,46 0,23 g12 0,09
Ligamenta suspensério mediana 0,36 013 -0,44 -0,08
Escore final de tipo 016 0,08 0,10 0,06

A caracteristica do Ubere que apresentou a maior
correlagao genética (0,23) com a producao de gordura foi
largura do Gibere. Correlagdes negativas foram observadas
entre profundidade do dbere, inser¢do do Ubere anterior g
colocacao das tetas anteriores, tanto com producdo de
leite como producdo de gordura, com valeres variando
entre -C,23 a -0,52. Também foi antagdnica a correlacido
entre altura do Ubere e producac de gordura {-0,07).
Valores médios a baixos negativos entre -0,03 a -0,62,
tanto para leite como para gordura, com profundidade da
lbere, insercdo do Gbere anterior e colocacdoe das tetas
anteriores, foram relatados na literatura.

Os valores médios e positivos das demais correlactes
entre proeducdes e caracteristicas de tipo indicam que a
selecdo para producdo de leite, exclusivamente, nao
prejudica altura e largura do Ubere, nem ligamento
suspensorio mediano e nem escore final de tipo, o que é
passivel acontecer guando as caracteristicas estio
correlacionadas negativamente com a producao de jeite,

As correlagdes fenotipicas foram, na sua maioria, negativas,
variando de -0,44 para producéo de leite e ligamento
suspensério mediano a -0,01 para ambas producio de leite
com insercio do Ubere anterior e produgéo de gordura com
altura do Ubere. As demais correlagdes fenotipicas foram
baixas, porém positivas. A semelhanca com as correlagdes
fenotipicas negativas, observadas neste estudo, entre
producao de leite @ gordura com a profundidade do dbere, -
0,17 e -0,14, sio reportados na literatura com valores
variando entre -0,10 a -0,30.

Herdabilidade da contagem de células somdticas e suas
correlacdes com produgdo de leite

Médias e desvios-padrido para producdo até 305 dias

{P305}, para médias dos escores de células somdticas
(MECS) e média do logaritmo natural do ndmero total de
células (MLTCCS) aumentaram com a idade, sendo,
respectivamente, 6.555 ¢ 1.969 kg, 3,08 e 1,72, 7,84 e
1,29 para as primeiras lactacoes e 6.956 e 2.328, 4,28 ¢
1,74, 8,70 e 1,20 para as outras lactacdes. Herdabilidades
e estimativas de correlacdes para producéo de leite e
medidas da contagem na lactacdo encontram-se na Tabela
15. Estimativas de herdabilidade da contagem nao variaram
com a média usada na lactacao e foram moderadas (G,20),
para primeiras, e altas, para outras tactaces (0,37 e 0,38,
respectivamente, para MECS e MLTCCS).

Tabela 15. Herdabilidades e respectivos erros-padrao e correlacdes
genéticas e fenotipicas, para produgdo até 305 dias {P305), média de
escores (MECS) e média da quantidade total de células somaticas [MLECS).

Caracteristica Primeira lactagdn Qutras laclagdes

Herdahilidades

P305 0,16 + 0,044 0,18 £ 0,034

MECS 0,20 + 0,040 0,37 £ 0,024

MLECS 0,20 0,049 0,38 £ 0,026 |
Correlagoes Genéticas

P305 x MECS -0.01 0,01 |

P305 x MLECS 0,98 0,24 |
Carrelagbes Fenotipicas |

P305 x MECS -0,08 -0,18 |

P305 x MLECS 0,92 0,016 |

As correlacbes genéticas entre P305 e MECS e entre
P305 e MLTCCS variaram das primeiras para outras
lactacdes, sendo maior desta Gltima. Embora baixas,
tendendo a positivas, as correlacdes genéticas para |
primeiras lactagOes sugeriram relacdo antagobnica entre
producdo e contagem de células somaticas, isto &, quanto
maior 0 potencial para producao de leite, maior a
contagem. Para cutras lactagdes, as correlagdes foram
negativas e altas, sugerindo que as altas producgtes
estavam associadas a baixas contagens. Vacas com
mastite nao podem expressar sua capacidade para
produzir e sdo descartadas. Portanto, vacas de baixa
producdo com alta incidéncia de mastite ndo produziriam
uma segunda lactacao. Na literatura, os autores
argumentam que pelo fato de a incidéncia de mastite ser
baixa entre vacas de primeira cria e aumentar com a
ordem de lactacdo, na primeira lactacao a variacdo da
contagem seria devida a fatores os quais denominaram de
normais, tais como variagdo de vaca para vaca, producao
de leite e estdgio da lactagdo. Nas lactacdes seguintes,
sugerem gue ccofre mudanga na natureza da variacao,
isto é, contagem de células deveria ser considerada comao
caracteristicas diferentes em diferentes ordens de paricdo.
Isto explicaria também o aumente da herdabilidade com
mudanca de ordem.
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Ricardo Bertola Barra - ACGHMG



Robledo de Almeida Torres — UFV
William Rosé Ferreira - UFV

Recursos financeiros captados pelo projeto

R$ 20.000,00 - CNPq
R$ 8.000,00 - Fapemig

Projeto: Otimizacdo do ganho
genético em rebanhos zebus
leiteiros

Lider: Rui da Silva Verneqgue

0 objetive do projeto é promover o melheramento genético
das racas Gir e Guzera por meio da selecdo de touros em
teste de progénie, nucleo de selec&o por multipla ovulacéo
e transferéncia de embrides, caracteristicas mtltiplas e
associacdio com técnicas de genética molecular, E
executada a selecio de touros por meio do teste de
progénie e a avaliacio de vacas para identificar maes de
touros a serem incluidos em teste. Esta emn andamento o
levantamentc de dados zootécnicos e econdmicos de |
rebanhos leiteiros, com vistas a determinacic de pesoes
econdmicos para as principais caracteristicas de
importancia econdmica e estdo sendo realizados estudos
de associacdo entre os alelos BoL A com as caracteristicas

_de importancia econdmica e o estudo de caracteristicas
compiementares a producao de leite.

Espera-se aperfeicoar o processo de selecdo de animais,
tornando o Brasil mais competitivo na disponibilizacao de
gendtipos zebuinos superiores,

Subprojetos componentes

Subprojeto: Teste de progénie de touros
das racas Gir e Guzera como estratégia
para o melhoramento genético

Responsave!l: Mario Luiz Martinez

0O subprojeto tem como objetivos: identificar e selecionar
vacas e touros por meio de avaliacdes genéticas
precisas; executar um programa de teste de progénie de
touros das racas Gir e Guzerd; estabelecer populactes
leiteiras destas racas; e promover o melhoramento
genético dos animais. Nas avaliacoes genéticas foi
empregada a metodologia dos modelos mistos e o
modelo animal. Os efeitos considerados no modelo serao
agueles preconizados pela pesquisa.

O teste de progénie de touros das racas Gir e Guzera é
um programa de dmbito nacional, cujos rebanhos
participantes estao localizadaos principalmente nas Regides
Nordeste, Norte, Centre-Oeste € Sudeste do Brasil, O
teste é executado pela Embrapa Gado de Leite,
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Asscciacio Brasileira dos Criadores de Gir Leiteiro
IABCGIL), Associacao dos Criadores de Guzera do Brasil
{ACGB}, Centro Brasileiro de Melhoramentc do Guzera
(CBMG) e Escola de Veterinaria da UFMG (EV-UFMG).
Envolve parceria com diversos outros drgaos publicos e
privados {EBDA, Epamig, Emparn, Emepa, CPAMN,
centrais de processamento de sémen, fazendas
particulares e ABCZ). Na raca Guzer4, a pré-selecao dos
tourcs jovens para o teste de progénie € realizada por
meio de infarmacdes produtivas de irmas e pelo
desempenho genético de seus pais, em um nucieo de
muitipla ovulacio e transferéncia de embrides (MOET).

QO programa ¢ fortemente dependente de acbes que
possam expandir o uso da inseminacdo artificial e ampliar
o centrole leiteiro.

Em 2002 foram incluidos em prova 19 touros da raca Gir
e seis da raca Guzerd. Foram publicados os resultados da
avaliacdo genética de 12 novos touros Gir Leiteire
participantes do teste de progénie e em maio de 2003,
usando-se dados coletados em 2002 foi publicado o
resultado da prova de novos 12 touros Gir Leiteiro e da
avaliacido geral de 98 touros da mesma raca e o resultado
do sistema de& avaliacdo linear dos touros com PTA
positiva para leite. Na raca Guzerd foi publicado o
resultade da avallacdo de 64 touros ou de familias, sendo
22 touros avaliados exclusivamente no dmbito do teste
de progénie, 15 ne ambito do nucleo MOET de selecao,
trés pelo teste de progénie e nucleo MOET e 24 avaliados
usando-se dados componentas do Arquivo Zootécnico
Nacional Gado de Leite — raca Guzera.

Na raca Gir, dos 98 touros com resultados publicades,
59 foram positivos para leite. O touro melhor c¢lassificado
teve PTA (capacidade prevista de transmissdo) para leite
de 407,08 kg e o pior classificado apresentou PTA de -
383,60 kg. Na raga Guzera o touro melhor classificado
teve PTA leite de 291,40 kg & o pior -262,00. Nota-se,
assim, grande dispersdo em PTAs, tanto na raca Gir
guanto na Guzerd, indicando variabilidade genética nas
racas e mostrando a importéncia de se realizar a prova
dos touros. Caso contrario, os usuarios de sémen
estariam incorrendo em sérios riscos no uso de touros
gue poderiam piorar geneticamente seus rebanhos,
incorrendo em prejuizos financeiros significativos.

Subprojeto: Auxilio a selecdo por meio do
estudo de caracteristicas complementares
a producéo de leite e seus constituintes,
nas racas zebuinas

Responsavel: Roberte Luiz Teodero

A avaliacdo genética é um processo que visa a maior
produtividade animal e exige modelos estatisticos
apropriados, incluindo um conjunto de fontes de variacio
de origem genética e nac-genética, execucado da andlise
obtencéo das estimativas do valor genético de cada
animal, A precisdo ou a confiabilidade na previsio dos
valores ganéticos depende da estrutura, qualidade e
quantidade dos dados, do modelo adotado e do método
de avaliacao utilizada.

Para que haja uma maximizacdo do ganho genético é
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necessario, portanto, que se avaliem as relagdes entre as
caracteristicas complementares a producio de leite
{conformacdo, manejo e fertilidade), bem como os efeitos
de origem ndo-genéticos, como, por exemplo, o do
horménio do crescimento {bST) sobre as avaliacdes e do
agrupamento de individuos na precisio dessas avaliacdes.

Foram mensuradas 101 novas vacas da raca Gir, 75 da
raca Guzerd e 48 da raca Sindi para caracteristicas de
conformacdo e manejo, totalizando um banco de dados
com 3.769, 267 e 274 mensuracdes nas trés racas,
respectivamente (Tabelas 16, 17, 18, 19, 20 e 21}.
Analises uni e multivariadas destas caracteristicas estao
em andamento para determinacdo dos parédmetros
geneticos de interesse. Foram acrescentades 367 novas
avaliagdes lineares ao banco de dados da raca Gir,
totalizando 4.136 registros, para a avaliacao genética dos
touros em teste para as principais caracteristicas fisicas e
fisioldgicas de interesse econdmico naraca. Os resultados
(Tabela 22) foram publicados em documento técnico.

Tabela 16. Caracteristicas de tonformacda ¢ manejo na raca Gir em 285/
2003,

Varidvel N Amplitude Média  Erro-
Minima  Maxima padrag
Altura de dbere anterfor 3725 28.00 79.00 6077 532
Altura do dbere posterior 3728 i 74 5883 5
Comprimento do tete anterior 3726 0.8 16 7.87 1.9%
Comprimento do teto posterior 3728 0.5 14.2 704 178
Didgmetro de tetos anteriores 3725 0.4 3 3.68 0.74
Didmetro de tetos posteriores 3728 0.4 8 1.3 0.63
Forma do teto antarior 3723 1 4 1.65 0.77
Ferma do teto posterior 3729 1 4 15 0.62
Ferma da ponta do tetn anterior 3724 1 4 1.67 0.67
Ferma da ponta do teto posterier 3729 1 4 164 0.58
Comprimente do casco posterior 3763 4.4 285 791 0.92
Angulo do casco pesterior 3764 4 85 43.43 473
Allura da garupa 3766 122 170 136.75 4.05
Ferimetra tordxico 3765 99 208 174.41  §.02
Comprimenta do carpe 787 40 126 101.65 B.29
Comprimento da garupa 1766 28 54 3957 294
Largura entre isquios 17686 12 30 18.0s 2.22
Largura entre ilzos 3767 23 G4 471 4.21
Produgdo de leite 3635 0.05 18.5 3.56 2.37
Tempo de ordenha 3621 012 2318 3.6 2.65
Temperamenta’ 3704 1 5 285 0.72
Facilidade de ordenhat 3528 1 5 2682 0.0
Distancia entre telos anteriores 3618 2.8 29.5 136 3868
Distancia entre tetos posteriores 3622 1.5 25 8.74 2.91
Dist. entre tetos anterior @ posterior esg. 36.8 2.2 23 7.37 2.22
Dist. entre tetos anterior e posterior dir. 3621 1 22 75 2.26

" Avaliado em escores de 1 {muite mansa) a 5 (muito brava).
* Aveliado em escores de 1 {muito facil) 2 5 {muite dura).

Tahela 17. Caracteristicas de conformagdo e manejo na raca Gir em 28/
05/2003.

Varidvel Freqiiéncia absoluta  Fregidncia
{n® de observagdes)  relativa {%)
Forma do teto anteriar
FA=1{Cllindrico) 1958 5259
FA =2 {Afunilado) 1098 29.49
FA=3{Em gargalo) 665 17.86
Total 3721 99.95
Forma do teta posterior
FP=1{Cilindrica} 2138 56.53
FP =2 {Afunilada) 1382 37.06
FP =3 (Emgargalol 237 6.36
Tatal 3727 95.95

Continua

Continuacio

Varidvel Fregiiéncia absoluta  Fregiéncia
n" de observagdes!  relativa (%)
Ponta dos tetos anteriores
P& =1 ({Pontuda) 1613 43.31
PA -2 {Arredondado) 1778 47.74
PA =3 {Achatado) 283 7.6
PA =4 {Cincavo} 50 1.34
Total 3724 100
Ponta dos tetos posterieres
PP -1 [Pantudo) 1698 4553
PP =2 {Arredondado) 1722 46.18
PP =3 (Achatado) 250 6.7
PP =4 (Cancavo) 53 1.58
Total 3728 100
Temperamenta
T =1 {Muito dacil) 172 464
T=2{Dacill 1294 34.94
T=3{Normal} 1927 52.02
T=4(Brava) 288 1.78
T="5 {Muito brava) 23 0.62
Total 3704 100
Facilidade de ordenha
F=1 {Muito facil) 159 451
F=2 (Fcill 1344 38.1
F=2{Normal} 1733 49.12
F=4{0ura) 279 7.81
F=5 {Muito dura) 13 0.37
Tatal 3528 100

Tahela 18. Caracteristicas de conformagdo & manejo na raca Guzera em
28{5/2003.

Varidvel N Amplitude Média Ero
Kinima  Méxima padrao
Altura do dbere anterior 262 36 77 68.51 6.93
Altura de dbere posterior 265 36 75 57.78 634
Cemprimento do tele anterigr 262 3 15 7.63 1.97
Comprimenta do tete pasterier 265 3 13 G.84 1.81
Didmetro de tetos anteriores 263 2 135 3.87 1.14
Didmetre de tetas posteriores 264 2 13.5 M 1.1%
Forma do teto anterior 263 1 3 1.12 0.34
Ferma do teto posterior 264 1 3 1.13 0.35
Forma da penta do 1eto anterier 263 1 3 1.68 0.60
Forma da ponta do teto posteriar 264 1 3 1.69 0.60
Comprimento do casca posterier 266 6 15 8.13 244
Angule do casco posterior 266 5 70 46.64 7
Altura da garupa 266 12 168 140.69  9.35
Perimetro tordxico 266 100 218 183.06 11.38
Comprimente do corpo 288 43 191 102.27 948
Comprimento da garupa 266 33 54 44.3 3.24
Largura entre isquios 266 14 34 2056 4.25
Largura entre ileos 266 38 58 46.77 428
Produgdo de leite 266 0.8 15 5.14 253
Tempo de ordenha 268 0.15 15 457 2.41
Temperamentg' 265 1 5 2.62 0.66
Fatilidade de ordenha? 268 1 5 248  0.68
Distancia entre tetos anteriores 262 2 28 13.8 191
Dist3ncia entre tetos posteriores 265 3 19.5 10.02 338
Dist. entre tetos antericr e posterior esq. 266 3 17.8 8.19 2.68

Dist. entre tetos antenior e posterior dr. 257 1.7 18 8.13 245

" Avaliado em escores de 1 {muito mansal a 5 [muito brava).
* Avaliado em escores de 1 {muito facil) a 5 {muito dural.



Tabela 19, Caracteristicas de conformagdo e manejo na raca Guzerd em
281512003

Variavel

Freqiiéncia absoluta
{n® de observacies)

Fregliéncia
relativa (%)

Forma do teto anterior
FA- 1(Cilindrica)
FA =2 (Afunilada)
FA =3 {Em gargala}
Total

Forma do teto posterior
FP=1{Cilindrico}
FP =2 {Afuniladg)
FP -3 {Em gargalo)
Total

Ponta dos tetos antariores
PA =1 {Pontudo)
PA=2{Arredondado)
PA=3iAchatado)
PA =4 {Cancavaol
Total

Ponta dos tetos pastieriares
PP =1 {Pontudol
PP =2 (Arredondadel
PP =3 {Achatada}
PP =4 |Cancavo)
Total

Temperamento
T=1{Muito dacil}
T=2(Dacil}
T=23(Normal}
T=41Brava)
T =5 {Muito brava)
Tatal

Facilidade de ordenha
F=1{Muito Facil}
F -2 {Facil)
F=3 (Normal
F=4{Dura)
F=5{Muita dura)
Total

232
30
1
283

230
33
1
264
102
143
18
263
102
142
20
264
118
126
18

266

164

25

266

88.21

1141
0.38
100

87.12
125
0.38
100

38.78
5437
6.84

100

38.64
63.7¢
7.58

100

0.75
4435
4737

6.77

0.7

100

0.38
§1.65
282
94
0.38

100

Tabela 20. Caracteristicas de confermacgéo e manejo na raca Sindi em 28/

512003.
Varidvel W Amplitude Média  Erro-
Minima Maxima padrao
Altura do Obere anterior 273 n 64 50.52 6.08
Altura do ibere pasterior 271 32 5 50.7%¢ 593
Comprimenta do teto anterior 273 3 13 6.54 1.87
Comprimento do 1eto posterior 271 2 12 6.12 1.75
Didmetro de tetas anteriores 272 2 15 344 085
Didmetro de 1etos posteriores 271 2 8 115 0.77
Forma do teto anterior 273 1 3 1.3 0.51
Forma dz tets pasterior 271 1 3 1.29 0.48
Forma da ponta do teto anterior 273 1 4 1.66 0.55
Forma da ponta do teta posterior 271 1 4 1.68 0.57
Comprimento do casce posterior 274 b 1 133 1.01
Angulo do casce posterior 274 5 €0 4080 652
Altura da garupa 274 110 147 12487 478
Perimetro tordxico 274 108 181 159.259 8.84
Comprimenta do corpa 274 56 110 9452 579
Comprimento da garupa 274 30 49 36.74 259
Largura entre isquios 274 10 28 19.61  2.51
Largura entre ilzos 274 3z 50 4021 3.2
Produgio de lvite 269 0.2 13 3.72 2.28
Tempo de ordenha 269 0.5 1 418 2.07
Temperamento! 274 1 4 232 08
Facilidade de erdenha2 274 1 5 239 075
Distancia entre 1etos anteriores 269 3 22.6 12.9 3.76
Distancia entre tetos posteriores 270 1 19 848 285
Dist. entre tetos anterior e postarior esq.272 3 13 1.37 1.87
Dist. entre tetos anterior e posterior dir. 264 3 14 1.29 1.8
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Tahela 21. Caracteristicas de conformacdc € manejo na raca Sindi em 28/

5/2003.

Varidvel

Freqiiéncia absoluta
(n® de observacies}

Freqiiéncia
relativa (%)

Forma do teto anterior
FA = 1{Cilindrico}
FA =2 {Afunilado)
FA=3[Em gargala)

Total

Farma do teto posterior
FP=1{(Cilindrice)
FP =2 {Atunilado!
FP~3 {Emgargalo)

Total

Ponta dos tetos anterigres
PA~1{Pontudg)
PA = 2 {Arredondado)
PA =3 {Achatada)
PA =4 {Cdncavo)

Total

Ponta dos tetos posteriores
PP =1 {Pontudo}
PP =2 {Arredondado)
PP =3 {Achatado}
PP =4 {Cdncavol

Tatal

Temperamento
T=1[Muito dacil}
T=21{Dacill
T=3 (Normal
T=4 (Braval
T=5{Muito brava)

Total

Facilidade de ardenha
F=1 (Muito ficil)
F=2 {Facil)
F=3 {Narmal)
F=4(Dural
F=5 (Muito dura}

Totai

199
67
7
273

197
i0
4
27

102
162

273

105
154
1

27N

190
63
15

274

17
158
16
21
2

274

72.88
24.54
2.56
100

7289

2583
1.43
100

37.35
59.34
293
0.37
100

38.7%

56.83
4.06
0.37
100

219
69.34
2289

547

0
100

6.2
57.66
27.74
7.66
0.73
100

Tabela 22. Avaliagdo genética na raca Gir para caracteristicas lineares;
canformacdo e manejo.

! Avaliado em escores de 1 {muito mansa) a & {muito brava).
T Avaliado em escores de 1 (muito facill a & (muite dural.

Caracrasica 214 = 1
A 9556 (287 JAlura ta qarupa -1EG2E —
RRIDE TRIUNFO DA CAL Parimotro torkea |-DL4668 1
Comprngnlo corporal  |-0.28%4 —
Compompaia ta garupa |-0.2610 1
PTAL - 13251kg CONFOg) |L@Burs i huos 23905 —_
PTAG « 53Gkp CONF 0S4 [l arpurs antessguios  [-2.0748 —
aigule de casco -1.6837 S
Comprimpnla de 1etas  (-0,3076 —
Didmetra da felas 11288 4
Famperamento -1.2738 —
Facilidada de ondecha | 11763 —
Caraciprsica ATA -1 2 ] | } i
50" [Wtara 42 garcps T pv— I
FB ARTILHEIRD Paimalro tordckn D.4658 | \
Comprmanty cogordl | 13353 J .
Comermanto di garupa | 0.3778 S i
PTAL - 52.48&g CONFO.BS |iergurd snira ileos 17548 R
PTAG = -1Sikg CONFO78 |larjua swveissuns |-1.2536 _
Anguta de cases - 1.4337
Lompamento da Lasas | 2.6823 —_
Digmateo de 1Bras 35738
Temperameni -B,283)
Faribigade de prisnha | 0.6284 ]
Caraetecetica AL - 2 1
8 1550 1167 | Aliwia ta garupa -0,5054 J—
ANDAKA DOS POCOES Farimecra tordeica 10184 _
Comprramo corporal |-1./910 ——
Lomprimento da garupa |-0 8549 J
PTAL - 19425kg  CONFDEY [LRureembedam o 01938 —
. Arputa anhg isquips . —_
FTAG Bk LONFOT2 Anguio de raseo 0.841% JER
Comprmaato de tevas | 0,496% —
Didmetra de 1a1as -0.1254 Py B
Tampatamenio -3.8215
Fatilidade de ordenha | 21894 —_—
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Estido sendo coletades os dados provenientes da
qualidade {motilidade, vigor, patologia etc.} do sémen e
da circunferéncia escrotal de touros utilizados para se
produzirem as progénies. O banco de dados totaliza, até
o presente, 835 registros reprodutivos relativos a 109
touros em teste e 9.742 registros de reprodugio em
suas progénies,

Estio sendo monitoradas 75 vacas com producdo acima
de 3.000 kg/lactagio no rebanho Gir leiteiro da Fazenda
Caciolandia, controladas pela Embrapa Gado de Leite, no
dia do controle leiteiro, medindo-se a temperatura retal e
fregiiéncia respiratdria destes animais pela manha ¢ a
tarde, no verdo e inverno. O monitoramento do ambiente
mostrou que no verao e, principalmente na parte da tarde,
as variaveis ambientais ultrapassam o limite critico para
producac de leite de ragas zebuinas. No entanto, nesta
primeira fase do experimento, n&o heuve diferenca entre
os grupos, nas temperaturas retals de manha e tarde,
conforme Tabelas 23, 24, 256 & 26.

Tabela 23. Médias das varidveis ambientais durante dois dias de verdo.

Dia Bulho seco Bulbo imide  Globonegro UR ITY
2211j2002 28,31 22,84 40,31 65,19 77.3
231112002 26,64 2.1 31,18 72,00 78,1

27,48 22,78 35,75 58.8

Tahela 24. Madias das varizveis ambientais de manhi e 3 tarde durante
dois dias de verao.

22{1/2002 Hera BS BU GN UR ITu
Manhd 3is8 22 19,8 22,8 81.3 70,7
Tarde 2356 34,3 25,2 52,5 50,8 834

231112002
Manha Jas8 23,18 21 20,5 81,5 723
Tarde 245 B 3 4.7 47,3 58,5 80.7

BS - Temperatura no bulho seco  BU - Temperatura no bulbo imida
GN - Temperatura no Glabo Negro UR - Umidade relativa do ar
ITA - Indice de temperatura e umidade

Tabela 25. Variaveis fisioldgicas de vacas Gir leiteiro em lactagédn.

Dia TR FR
Manha Tarde Manh3 Tarde
22112002 37,87 38,78 26,93 3744
23/112002 38,1 3871 28.48 24,95
37,99 38,75 211 31,2

TR - Temperatura retal FR - Fregiiéncia respiratdria

Tahela 28. Variaveis fisiologicas de vacas Gir leiteiro separadas par nivel de
producao.

N Manha Tarde Trm - Trt
TR R TR
0-5kg 8 38,08 285 38,79 38 078
5-10kg 30 37.1 26,53 38,77 376 1,06
10-15kg 32 37,94 27 38,85 31,25 0,91
15-20kg 5 38 26,4 3846 36,8 0,46

TR - Temperatura retal FR - Fregliéncia respiratdria

Subprojeto: Pesos econémicos para
caracteristicas de importincia econdmica
na atividade leiteira.

Responsaveis: Fernando Enrique Madalena - UFM
Rui da Silva Verneque - Embrapa Gado de Leite

O primeiro passo num programa de melhoramento deve
ser a definicdo dos objetivos econdémicos. Uma vez que
sio varias as caracteristicas que afetam a eficiéncia
econdmica, e sendo a unidade de selecdo o animal, a
selecio artificial implica ponderacdo das diferentes
caracteristicas que se deseja melhorar. No caso dos
bovinos, a importancia de cada caracteristica depende do
numero de expressdes futuras das mesmas.

Apesar da 6bvia importéncia do assunto, sd recentemente
a determinacio dos objetivos econdmicos da selegéo tem
recebido mais atengdo, tanto na teoria desta determinacao
como na sua avaliagio pratica. Nao se tem conhecimento
de avaliactes de objetivos econdmicos de sele¢do de
bavinos em paises tropicais, onde as caracteristicas de
interesse padem ter diferente importéncia que nos pafses
de clima temperado.

Para efeitos de obter funcdes de lucro é necesséario dispor
da contabilidade detalhada de fazendas de pecuéria. Este
projeto se propds a fazer acompanhamento de uma
amostra de 50 propriedades produtoras de leite com
diferentes sistenas de producgdo, em diversos municipios
dos Estados de Minas Gerais, Sao Paulo, Rio de Janeiro ¢
Espirito Santo com o objetivo de se obter estimativas de
funcdo lucro para fazendas leiteiras; desenvolver
objetivos econdmicos de selecdo para produgio de leite e
obter pesos econdmicos para caracteristicas de
importancia econdmica na atividade leiteira.

Foram coletados dados de apenas 15 fazendas leiteiras
localizadas nos Municipios de Muriaé (7), Bardo de Maonte
Alto {1}, Volta Grande (3), Lajinha (1), [panema (3},
todas do Estado de Minas Gerais. Dos rebanhos
participantes, foram coletados dados de inventério, dados
mzndais relativos a receitas e despesas vinculadas a
atividade leiteira, dados de producie de alimentos, use de
medicamentos etc. Além disso, mensalmente, & coletada
amostra de leite para fins de se obter estimativas de
teores de gordura, proteina, lactose, estrato seco total e
contagem de células. As informacdes assim obtidas tém
permitido realizar avaliagdo econdmica da atividade, Os
relatorios emitidos tém seus resultados discutidos com os
produtores colaboradores, com o objetivo de aperfeigoar o
processo de coleta de dados, preenchimento dos
questiondrios e cotregdo de rumos cu para mostrar 0s
pontos criticos da atividade de cada um, procurando
aumentar o retorno da atividade. Pelo pouco tempo de
execucdo do trabalho, os resuitados ainda sdo
inconclusivos, ndo permitindo realizar estudo mais
pormenorizado dentro dos objetivos do trabalho. A coleta
de dados serad continuada e empenho sera feitc para tentar
ampliar o ndmero de produtores colaboradores do
trabalho, melhorando a amostragem e aumentando a
precisdo das informacdes coletadas.

Equipe técnica/instituicado

Rui da Silva Verneque - Embrapa Gado de Leite
Roberta Luiz Teodoro - Embrapa Gadc de Leite
Mario Luiz Martinez - Embrapa Gado de Leite
Marco Antdnio Machado - Embrapa Gado de Leite
Maria de Fatima A. Pires - Embrapa Gado de Leite
Fernando Enrique Madalena - UFMG

Sueli Mouro - UFMG

Vania Maldini Penna - UFMG

José Henrique Bruschl - Embrapa Gado de Leite



Claudio Napolis Costa - Embrapa Gado de Leite
Loritdo Aldo Stock - Embrapa Gado de Leite
Ana Licia Campos - Embrapa Gado de Leite
Simone F. Guimardes - UFV

Recursos financeiros captados pelo projeto

R$ 52.160,00 - CNPq -
R$ 152.352,00 - ABCGIL

R$ 4.320,00 - CBMG

R$ 22.000,00 - Fapemig

Projeto: Avaliacao e selecéo de
genodtipos superiores da raca
Holandesa com auxilio de
marcadores genéticos

Lider: Claudio. Napolis Costa

Ganhos em produtividade e aumento de escala sio
apentados como @s principais mecanismaos para garantia
de eficiéncia e sustentabilidade dos sistemas de . .
producdo, no cendrio das recentes transformacdes da
agroindastria brasileira. Programas de sele¢io baseados
no teste de progénie, avaliagdo genética e pesquisas em
métodos estatisticos associados s melhorias no manejo
dos rebanhos tém promovido o aumento da
produtividade animal nos palses de indGstria leiteira
competitiva. No Brasil, inexiste programa de avaliagio e
selecdo na raca Holandesa, embora se observe um
dispéndio financeiro significativo com importagédo de
sémen, cujas beneficios potenciais sdo minimizados pela
falta de tal programa e dos efeitos adversos da interagéo
gendtipofambiente.

Este projeto teve como objetivos: i} etruturar e executar o
programa de sele¢do com o teste de progénie de touros
jovens; ii) implementar métodos estatisticos mais precisos
nos procedimentos de avaliacdo nacional de touros e
vacas; e iii) aplicar técnicas de selegio assistida por
marcadores moleculares, aos critérios de avaliag3o.

Subprojetos componentes

Subprojeto: Selecdo de touros da raca
Holandesa pelo teste de progénie

Responsavel: Kengi Haguihara

Este subprojeto objetiva estruturar um programa nacional
de selecdo pela execucgdo das avaliagSes genéticas de
touros e vacas e do teste de progénie de touros jovens da
raca Holandesa, estrategicamente integrados as
importacdes de sémen.

Foram realizadas a divulgagdo do teste de progénie junto
aos criadores e a inscri¢cdo e posterior avaliagio dos
touros. Embora tenham sido observadas dificuldades
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guanto a disponibilidade de touros nos rebanhos, obteve-
se um total de 44 touros inscritos, sendo dezessete pré-
qualificados e por fim selecionadds oito para o primeiro
grupo, cuja coleta de sémen esta prevista para meados de
2003. Também se ajustou com a Asbia o detalhamento

_das diretrizes de contratagdo dos touros para a coletae

comercializacdo do sémen para o teste.

Iniciou-se a orientagdo dos criadores para estimula-los na
cria/recria de bezerros machos oriundos de acasalamentos
estratégicos de suas melhores vacas com touros top
internacionais para viabilizar uma maior oferta de touros
jovens de potencial genético superior para os préximos
grupos do teste. Deverdo ser intensificadas as acdes de
orientagdo aos criadores para a execucdo do controle
leiteiro e a articulagdo para a participacdo/integracao de
novos parceiros ao projeto, mediante implementacéo de
atividades de transferéncia de tecnologia associadas ao
uso da inseminacio artificial e uso estratégico de touros
em teste e de reprodutores melhorados.

Mo ¢contexto das avaliacdes genéticas foi editada a base de
dados contendo 657 mil registros de desempenho
produtive. Ao final da edicdic dos dados e ainda devido a
algumas limitagdes de ordem computacional, optou-se por
realizar as andlises apenas com as primeiras lactagdes.
Assim, foram utilizadas 99.682 lactagdes de primeiro
parto, com um modelo animal, para se estimar os
componentes de varidncia para as producdes de leite e de
goerdura, em andlise bicarater. A matriz de parentesco
incluiu 148.987 animais, dos quais 5.881 eram touros.
Neste grupo, 1.138 eram pais de vacas, e se
caracterizaram como touros internacionais, de origem dos
Estados Unidos e do Canadd. Também foram identificados
touros de origem européia e da América Latina,
particularmente da Argentina e do Uruguai. Realizadas as
anélises, obtiveram-se estimativas de herdabilidade de
0,26 e 0,24 para as producéGes de leite e de gordura,
respectivamente, com correlacdo genética entre elas de
0,78 {(Tabela 27},

As estimativas de componentes de covaridncia e dos
paradmetros genéticos viabilizam a utilizacdo do modelo
animal para as avaliacOes genéticas simultdneas para
producdo de leite e de gordura de vacas Holandesas no
Brasil e indicam potencial de progresso genético por
selegdo nestas caracteristicas. Os resultados de interesse
especifico das avaliagbes genéticas, as estimativas de
valores genéticos dos touros e de vacas sio utilizadas
para a orientagdo dos acasalamentos de vacas elites e
touros top internacionais.

Tabela 27. Estimativas de componentes de {colvaridncia (kg2) genética e
residual, de herdabilidade (2} e de correlacdo genética (rg) em analise
bivariada com modelo animal para as produgdes de leite e de gordura, em
305 dias na primeira lactacdo de vacas da raga Holandesa.

PTOdUCéO(ng _ i Genética i i Residual
Varidncia  Ca-varidncia  Varidncia  Co-varidncia W 1g
Leite  361435,20 9355,95 103951520 3078950 025 0,78
Gordura 396,55 1282,52 0,24

Subprojeto: Otimizacdo dos procedimentos
de avaliacdo genética da raca Holandesa

Responséavel: Claudio Népolis Costa

31
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O objetivo da avaliacdc genética em bovinas de leite é
predizer o mérito genético dos reprodutores para orientar
os criadores na selecdo, acasalamento e descarte de
animais em seus rebanhos. O uso das producées de leite
do dia do contrale (PLC) tem merecido atencéoc na
avaliacao genética de bovinos de leite em substituicdo a
producio de leite acumulada da lactacde até 305 dias
{P305) e a sua utilizacdo ja € uma reaiidade em muitos
paises. Neste subprojeto cbjetiva-se avaliar modelos
alternativos de ajuste da PLC de vacas da raca Holandesa
para sua futura implementacio nos pregramas de selecéo
da raca no Brasil.

De posse dos registros de producao de leite
disponibilizados pelo Servigo de Controle Leiteire (SCL)
da Associacio Brasileira de Criadores de Bovinos da Raga
Holandesa {ABCBRH] e de suas filiadas estaduais foi
realizada a edicac dos dados. Inicialmente, foram
utilizadas 39.048 lactagdes oriundas de 531 rebanhos
dos Estados de S30 Paulo, Minas Gerais, Rio Grande do
Sul, Santa Catarina, e Espirito Santo controladas no
pericdo de 1991 a 2001.

Apds as analises de consisténcia e edigdo, restaram
disponiveis registros de produgao de leite (P305) de
primeiras lactacdes de 28.437 vacas de 467 rebanhos.
Para o ajuste da PLC, coletadas entre cinco e 305 dias
ap6s o partc, resultaram disponiveis com 263.390
registras de 32,448 primeiras lactacdes realizadas no
pericda 1991/2001 (Tabela 28), para se estimar 0s
componentes de varidncia e pardmetros genéticos com
modeloe animal e a metodologia REML.

Tabela 28. Nimero de animais e de ohservacdes (N), meédias e desvios-
padric {DP) pars a preducdo de leite do dia do controle (PLC) e para a
praducdo de leite até 305 dias {P305) de primeiras lactagdes de vacas da
raca Holandesa.

PLC tkg) P305 {kg)
Animais N Média np Animais Média op
32,448 263.380 72,53 6,87 28.437 6.246,14

Experimento 1. Ajuste da PLC com modelo de
repetibilidade e da producao de leite da lactagdo

0 modelo para ajuste da produc@o de leite da lactagdo até
305 dias (P305} incluiu os efeitos fixos de rebanho/ano
de parto, época do parto e idade da vaca ao parto, com
termos linear e quadratico, e os efeitos aleatérios de
anima! e erro. Os mesmaos efeitos foram incluidos no
modelo de repetibilidade para as PLC, exceto para o efeito
fixo de grupo contemporaneo, definido por rebanho/ano/
més do cantrole (MRS}, Alternativamente, ajustou-se um
segundec modelo de repetibilidade {MRF), que, além dos
efeitos presentes no MRS, incluiu as covaridveis que
descrevem a curva da lactac&o: dias em lactacao (DELY
305 e In {305/DEL) com termos linear e quadratico.

As estimativas dos componentes de variancia genética
aditiva e residual resultaram no valor de herdahbilidade
igual a 0,27 para a P305. As estimativas de herda-
bilidade (e repetibilidade) para a PLC, com MRS e MRF
foram 0,43 e 0,30 {e 0,68 & ©,64), respectivamente
(Tabela 29). As estimativas de herdabilidade para as
FLC, superiores aquela obtida para a P305 indicam um
potencial de uso dos registros das PLC nas avaliagges
genéticas de animais da raca Helandesa no Brasil.

1.932,13

Tahela 29. Estimativas de componentes de variancia genética aditiva

3
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(O'” ), permanente de ambiente (7 ), residual ((T{f} e tfenotipica IGI,L

i

herdabilidade (/) e repetibilidade [ ) para a producdo de leite até 305

dias (P305) e para as producdes de leite do dia do contrele (PLC) de
primeiras lactacdes de vacas da raca Holandesa.

Efeitos/Componentes de varidncia Modelos

£305 MRS’ MRF*
Genitica aditiva 647.700 13.880 7,217
Permanente de ambiente 7,934 8,139
Residual 1.719.000 10,430 8,558
Fenatipica 2.368.700 32,344 23,914
Herdabilidade 0,27 0,43 0.30
Repetibilidade . 0,68 0,64

" MRS = Medelo de repetibilidade simples 2 MRF = Madelo de
repetibilidade com regresséo fixa.

Experimento 2. Ajuste da PLC com modelos de regresséao
aleatoria

De posse dos resultados anteriores, e no contextc da
potencialidade do modela de repetibilidade para ajuste da
PLC, considercu-se também importante verificar a
magnitude e a homogeneidade das correlac@es entre as
PLCs para comprovacao da adequacidade das
pressuposicOes inerentes ac ajuste deste modelo. Assun,
alguns modelos de regressde aleatdria foram também
avaliados para se obter uma indicacic segura sobre a
melher utilizacio das PLCs da raca Holandesa no Brasil.

Neste estudo foi utilizada a mesma base de dados da agdo
de pesquisa anterior para se estimar os componentes de
variancia e parametros genéticos das PLCs usando-se
modelos de regressio aleatoria e a metodclegia REML.
Duas curvas foram utilizadas para descrever a trajetéria da
lactacdo: a polinomial logaritmica {AS) e a expenencial
(W), sob duas formas: a padrdo e com uma maoditicagéo
para reduzir a amplitude das covaridveis e contarnar
problemas de convergéncia (W*). No ajuste da curva AS
foram consideradas 29 classes de dias em lactacdo (cDEL}:
5-20, 21-30,...,295-305, quatro c¢DEL: 5-45, 46-115,
116-265 e 266-305, ou ainda que a variancia residual
(VR) era constante ao longo da lactacdo, isto &, VR
homogénea. No ajuste das curvas W e W* considerou-se
apenas a VR homogénea, visto gue nao houve diferencas
marcantes entre as estimativas de VR das diferentes cDEL
obtidas no ajuste da curva AS (variagic de 4,15 a 5,77
kg2!, bem comao ndo houve diferencas nos componentes
de variancia e pardmetros estimados.

As herdabilidades cbtidas pelo ajuste da curva AS {0,29-
0,42} e pela curvas W* {0,33-0,40) foram muito
semelhantes. Contudo, as estimativas obtidas pelo ajusta
da curva W {0,25-0,65) foram superiores as obtidas pelo
ajuste das curvas AS e W*, principalmente no final da
lactacdo {Fig. 3 e 4). As correlagdes genéticas entre as
producdes de centroles consecutivos feram proximas da
unidade, mas reduziram coem o aumento do intervalo entre
os controles e apresentaram valores negativos para a
curva W*,

A escalha do modelo de ajuste das PLCs depende da
magnitude das estimativas de herdabilidade, da estrutura
e magnitude das correlacées entre as PLCs ac longo da
lactacdo e ainda da disponibilidade de recursos
computacionais, entre outros fatores. Por esta razéo,
pode-se concluir que o modele baseado na curva AS,



considerando a homogeneidade de VR, mostrou-se o mais
apropriado para ¢ ajuste das PLCs.

Estudos adicionals envalvendo a comparacéao de valores
genéticos estimados com os modelos para ajuste da PLC e
da P305 estdc em curso para uma recomendaco sobre o
uso das PLCs nos procedimentos de avaliacdo genética da
raga Holandesa no Brasil.

0,45 \
0,40

0,35 ¢

Herdabilidade

0,30 -

0,25 - : : : e pem
5 55 105 155 205 255 305

DEL
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Figura 3. Estimativas de herdabilidades obtidas pelo do ajuste da PLC com
os modelos ASMET, ASME4 e ASMEZS, par regressdo aleatdria.
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Figura 4. Estimativas de herdabilidades obtidas pelo do ajuste da PLC com
os modelos W e WU, por regressao aleatoria.

Subprojeto: Utilizacdo de marcadores
genéticos para auxilio a selecdo de touros
Jjovens da raca Holandesa

Responsavel: Mario Luiz Martinez

Na uftima década, gracas ao advente de técnicas de
biologia molecular e de algeritmos computacionals, a
avaliacac indireta de locos de caracteres quantitativos
{QTLs) estad sendo mais estudada. As técnicas molecu-
lares permitem a geracao de marcadores para uma espécie
de interesse, o que possibilita detectar a variagao genética
ac nivel de DNA. Varios marcadores genéticos tém sido
detectados, com o uso de genes candidatos e varredura
do genoma, para caracteristicas de producioc e de satde
animal de bovinos de leite.

A contribuicdo dos marcadores genéticos nos procedi-
mentos de gestdo dos recursos genéticos ndo é uma
alternativa acs meétodas atuais baseados nas infermacoes
fenotipicas e genealdgicas. Os dois procedimentes sdo
complementares e os marcadores consistem em uma
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terceira fonte de informacao. A utilidade dos marcadores &
eficaz nas situacdes onde os dados classicos sdo pouco
informativos com relacdo aos valores genéticos, tais como
para as caracteristicas de baixa herdabilidade ou de
expressio tardia ou, ainda, com expressao em apenas um
sexD, como & 0 ¢aso da producdo de leite. A selecéo
assistida por marcaderes (MAS) possibilita uma selecéo
mais eficiente pelo aumento da precisdo nos procedimentos
de avaliagdo genética e do mérito genético medio dos
animais selecionados.

Neste subprojeto objetiva-se estabelecer protocolos
laboratoriais e aplicar técnicas de genotipagem seletiva
para genes candidatos para a pré-selecio de touros jovens
e 0 auxilio dos marcadores genéticos nos procedimentos
de avaliagdo e identificacic de gendtipos superiores para
as caracteristicas produtivas, qualitativas do leite e saude
do ubere.

As acdes foram caracterizadas por continuidade na ade-
quacao da infra-estrutura laboratorial e técnicas para andlise
das amostras de sangue e de sémen dos touros jovens.
Foram definidos os protecolos de extracdo de DNA a partr
de amostras de sémen para as genctipagens com
marcadores moleculares que serdo realizadas nos touros
jovens selecicnados para teste de progénie e testados
diferentes sistemas de detecc@o dos genes candidatos do
horménio de crescimento, K caseina e complexa MHC,
amplificados a partir de amostras-controle.

O protocolo de extracdo de DNA a partir de amostras de
sémen se mostrou bastante eficiente e com boa qualidade,
produzindc cerca de 100 mg de DNA a partir de cinco
paletas de sémen. Os genes candidatos do horménio de
crescimento, K caseina e complexe MHC faram ampli-
ficados a partir de amostras controle, para testar diferentes
sistemas de deteccdo. A eletroforese, em géis nativos de
poliacrilamida com concentracao variando de 5% {para
fragmentos maiores) a 12% (para fragmentos menores),
apresentou resultados excelentes até o momento.

Equipe técnica/institui¢ao

Altair Valoto - Associacdo Paranaense de Criadores de
Bovinos

Ary Ferreira de Freitas - Embrapa Gado de Leite
Celso A. Menezes - Girolando

Claudio M. R. Melo - Esalq/USP

Claudio Népolis Costa - Embrapa Gado de Leite
Irineu Umherto Packer - Esalg/USP

Jaime Araudjo Cecbuci - UFV

Jodo F, Casagrande - Sembra

Kengi Haguihara - ABCGH

Marcio Nery Magalhaes - ABS-Pecplan

tMarco Anténio Machado - Embrapa Gado de Leite
Mario Luiz Martinez - Embrapa Gado de Leite
Ricarde Bertola Barra - ACGHMG

Ricardo F. Euclydes - UFV

Simone E. F. Guimaraes - UFV

Tais Crivelenti - Ashia

Recursos financeiros captados pelo projeto

R$ 261.014,68 - Prodetab
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Projeto: Estimativas de parametros
genéticos para a producao de leite
acumulada na lactacdo e de
controles individuais de producao
das racas zebuinas ajustadas por
diferentes modelos estatisticos

Lider: Claudio Napolis Costa

Os avanges no desenvolvimento de algoritmos e recursos
computacionais tém possibilitado ¢ ajuste da producao do
dia do controle (PLC) como alternativa aos modelos
tradicionais de ajuste da produgao total da lactacdo em até
305 dias. Os modelos de ajuste da PLC oferecem vanta-
gens, destacando-se o melhor ajuste dos efeitos de
ambiente, a flexibilidade quanto ao sistema de controle
leiteiro, e ainda, a perspectiva de maior precisio nas
estimativas de valor genético. As regressoes aleatorias para
ajuste da PLC, baseadas em funcdes paramétricas, carac-
terizam-se como alternativas de interesse ao permitir a
modelagem da curva de lactagio, simultaneamente &
caracterizacdo de covaridncias entre os registros sucessivos.
Mo Brasil, os programas de seleciic das racas zebuinas sio
caracterizados por pequena populagio de animais. Neste
contexto, 0 ajuste das PLCs, com maior nimero de
registros, poderia ser um modelo alternativo para se obter
maior precisao nas estimativas de valor genético.

Este projeto teve como objetivo geral abter informacées para
subsidiar o desenvolvimento de um sistema de avaliacdo
genética, que possibilite melhor utilizagdo dos registros de
desempenho dos animais, visando fornecer informacdes
mais precisas para os criadores. Especificamente ohjetivou-
se estimar os pardmetros genéticos para as producdes de
controle individual das lactacdes de animais da raca Gir, com
procedimentos que empregam diferentes estruturas de
covariincia para ajuste dos efeitos genéticos de animal e dos
efeitos permanentes de ambiente.

Foram realizadas reunides com téenicos da Associacio
Brasileira dos Criadores de Zebu {ABCZ) e
disponibilizados os registros zootécnicos obtidos pelo
Servico de Controle Leiteiro e dados dos registros de
ganealogia para se estruturar as bases de dados de
preducéo e de genealogia das racas zekufnas. As bases
de dados constituiram 17.168 registros de lactacdo e
14.262 de genealogia. No processo de edicio dos dados
verificou-se gue apenas a estrutura dos dados da raca Gir
permitiram & aplicacdo da metodologia proposta no
projeto, em sua integridade. Neste sentido, foram
editados 15.328 registros de 2.035 lactacdes no periodo
de 1990/2000. O arquivo final para o estudo
compreendeu 8.183 registros de producio de leite da
primeira lactagdo de 1.273 vacas, filhas de 239 tourcs,
em 69 rebanhos. De posse dos dados editados, foram
ajustados um modelo para a producio total da lactacédo e
sels modelos para os controles individuais (PLC), com o
uso do programa “DXMRR” de Karin Mevyer.

Registros individuais perfazendo 10.526 controles da
producdo de leite (PLC) de 1.210 primeiras lactacdes de
vacas da raca Gir de rebanhos supervisionados pela ABCZ no

pericdo 1994/2000 foram utilizades para se estimar
componentes de varidncia e pardmetros genéticos para as
PLCs, usando-se REML (Tabela 30). Foram comparados um
modelo de repetibilidade e modelos de regressao aleatéria
ajustados com as funcdes logaritmica e exponencial ¢
polindmios ortogonais de Legendre (LP) de ordem 3 a 5, sob
as pressuposicoes de homogeneidade e hetercgeneidade da
varidncia residual {VR}, definidas por uma {(ME1) ou quatro
classes {ME4) de intervalos na lactacao, respectivamente.
Também ajustou-se a produgio de laite acumulada na
lactacao (P305), usando-se um modelo animal cuja estimativa
de herdabilidade foi 0,22. As estimativas de herdabilidade e
repetibilidade para a PLC foram 0,27 € 0,76, respectivamente
(Tabela 31). Nao feram observadas diferencas significativas
entre as funcdes logaritmica (FAS) e exponencial {(FW},
embora a FAS tenha resultado em menores estimativas de
VR. Exceto a estimativa 0,59 obtida com a FAS no dia de
inicio do controle, as estimativas de herdabilidade alcancaram
0,74 ao inicio da lactacdo, decrescendo para valores |
proximos de ©,20 ao final do periodo (Fig. 5). \
|

Tabela 30. Namero de lactacdes, observacdes, média e desvic-padrao (DP)
para as predugdes de leite no dia do controle (PLCY e em 305 dias, de
primeiras lactacdes de vacas da raca Gir.
Producie deleite - PLC
lactagies PLC Madia op
1.210 8,183 8,44 347

Producdo de leite em 305 dias
Lactagoes  Midia plz
1.273 1973.8 10391

Tabela 31. Estimativas de componentes de varidncia

genética aditiva [ G}, ambiente permanente (g, ),

residwmal ((3'(,), herdabilidade (ﬁl) e repstibilidade {1,

para a producio de leite no dia do controle (PLC) e em
305 dias, de primeiras lactacdes de vacas da raca Gir.

Pradugio de leite - PLC Produrdo deleite em 305 dias

6, 6, 6. i & 5,

o I « d

1.74 319 156 027 076 1210846

439.376.8 027

Com relacdo ac ajuste dos LPs as estimativas das
varidncias genética e de ambiente permanente ndo
apresentaram nenhuma tendéncia, mas as estimativas de
VR diminuiram com o aumenta da ordem do polinédmio.
Excete para o LP de quinta ardem com VR homogénea, as
estimativas de herdabilidade diminuiram de 0,70 no inicio
para 0,30 no final da lactacao (Fig. 6).

Q.80

Herdabilidade

El S5 108 155 2058 255 g

DEL
FAS-ME4 . ... .- FAS-ME! —w— FW-ME4 = FW.MET

Figura 5. Estimativas de herdabilidace da PLC para dias de {actacan (DL} 5
a 303, obfidas com as funcdes logaritmica {Fas, Ali e Schaeffer, 1987) e
exponencial (FW, Wilmink, 1987) com duas medidas de erro residual (ME1 ¢
ME4), usando-se regressda aleatdria.



0.80
80 s
[ *,E & J#’j:%‘ -
o 060 - "‘"‘5:&-\___
B - S
o 040 Ly
T_rg lﬁtti‘g_ T—r’{ L
F 020 Ty v
000 . . Ce— . ,
5 55 105 155 205 255 305
DEL
L3-ME1 o L3I-ME4 a  L4-ME1
L4-ME4 L&-MEA - —~--L5ME4

Figura 6. Estimativas de herdabilidade da PLC para dias de lactacdo {D1} 5
a 305, obtidas com polindmios de legendre de terceira a quinta ordem {L3-
LB}, com duas medidas de erro residual (MET e ME4), usando-se regressdo
aleatdria.

Maicres valores de correlagdo genética entre as PLCs
foram obtides com a funcdo exponencial, e em todas as
funcbes ajustadas por regressao aleatdria observou-se
uma reducdo das estimativas de correlacdo genética
proximas & unidade entre as PLCs adjacentes para valores
negativos entre as PLCs no inicio e no fim da lactacéo
(para a FW e os LPs). Ndo houve diferengas marcantes
entre FAS e FW, embora FAS tenha resultado em
menores estimativas de VR do que FW. Para os LPs as
VRs ndo foram homogéneas, mas nao se observaram .
diferencas significativas para as variancias genética e de
ambiente permanente scbh a pressuposicao de heteroge-
neidade de VR ao longo da lactacdo. O LP de quinta
ordem com VR heterogénea apresentou o melhor ajuste
entre os polindmios ortogonais para a modelagem dos
efeitos gendtices e de ambiente permanente.

Os resultades obtidos indicam um potencial para uso das
PLCs nos programas de selecao na raca Gir, mas
recomendam-se estudos adicionais, enveolvendo maior
numero de informacdes para se obter consisténcia sobre
as estimativas de componentes de varidncia necessarias
nog procedimentos de avaliacdo genética.
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A atividade leiteira no Brasil apresenta niveis de produ-
tividade muito baixos em comparacdo ao que se observa
em paises desenvolvidos. Ela é predominantemente
extensiva, necessitando nimero elevado de vacas e de
extensas areas para produzir um volume aproximado de
21 bilhdes de litros de leite por ano, o qual & insuficiente
para atender & demanda existente. Essa baixa produ-
tividade dos rebanhos leiteiros brasiieiros & causada nao
s6 pelo manejo inadequado dos animais, mas também
pela escassez de grupos genéticos supericres adaptados
as condigbes e situacdes de meic ambiente prevalecentes
no Pais.

Nos praximos ancs, espera-se no Brasil redugdo no
namero de propriedades produtoras de leite. Ao mesmo
tempo, a demanda por produtos lacteos continuara
crescente. Assim, ha necessidade de se adotar meca-
nismos técnico-administrativos eficientes para incrementar
a producio de leite, procurando aumentar a rentabitidade
da atividade, evitando-se o crescimento na importacao do
produto e seus derivados.

Além de melhorias nas condigdes de manejo e alimentacéo
dos animais e maior intensificacdo da atividade leiteira, o
melhoramento genético € uma importante alternativa para
promover o aumento da produtividade de leite no Brasil.

O programa de melhoramento da raga Gir tem logrado éxito
e o sucesso alcancado pela implementacao do programa
veio encorajar a realizacac de trabalho similar em outras
ragas, como a Guzera. A tendéncia é a ampliacao de
programas de melhoramento genético dessa natureza, com
o objetivo de se obter uma populacdo bovina de genética
superior, aumentando a producdo de leite e seus derivados
e geracao de divisas para o Pais, seja pela exportacao de
leite e seus derivados ou de animais, sémen e embrides.

No presente projeto, ja concluido, foram executadas
atividades em parceria com instituicées ptblicas e
privadas, com o objetivo de promoever o melhoramento
genético de animais das racas Gir e Guzera por meio da
identificacao, selecdc, multiplicacdo e estabelecimento de
uma pepulacdc de bovinos zebuinos, de origem leiteira,
genctipicamente superior.

Subprojetos componentes

Subprojeto: Otimizacdo do ganho genético
da raca Gir para leite

Responsavel: Maric Luiz Martinez

A maior parte do progresso genético observado em gado
de leite é advindo da selecéo de touros, uma vez que, em
geral, a intensidade de selecao de fémeas é baixa. Assim,
progresso genétice acelerade pode ser conseguido
adotando-se um adequado método de avaliacdo genética e
intensificacde do uso de touros geneticamente superiores.

A producio de leite € uma caracteristica de baixa herda-
hilidade e ndo se expressa nos machos, Desta forma, a
lnica maneira segura de se prever a habilidade de um touro
emn transmitir sua superioridade genética aos descendentes
é por melo do teste de progénie. Existem duas fases na
execucdo do teste de progénie. A primeira consiste da
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escolha de touros jovens a serem incluidos em teste e a
segunda, quando cada touro tem numero suficiente de
filhas, realiza-se a sua avaliagc&o genética, combinanda
informacdes da progénie e de outros parentes.

Esse subprojeto teve como objetivo geral identificar &
selecionar vacas e touros por meio de avaliagbes gené-
ticas precisas; delinear e executar um programa de teste
de progénie de touros da raga Gir, promovendo © melho-
ramento genético das geracdes futuras. Os objetivos
especificos foram: aumentar o nimero de vacas daraca
Gir sob controle leiteira, entre os rebanhos participantes
do trabalho, pessibilitando a formac&o de populagdes com
caracteristicas de producao e reproducio conhecidas;
identificar os melhores gendtipos na raca Gir, por meic de
avaliagbes genéticas especificas, adotando-se modelos e
metodologias preconizadas pela pesquisa; orientar
acasalamentos e identificar touros jovens das melhores
linhagens, submetendo-0s 2o programa de teste de
progénie; executar o teste de progénie de touros daraca
Gir, considerande-se as principais caracteristicas de
importéncia econdmica, especialmente a producao de
leite; multiplicar os melhores gendétipos pela difusio de
sémen dos tourcs provados em teste de progénie;
divulgar as informacgoes referentes ao desempenho
produtivo dos animais avaliados e atualizar a base de
dados da raca Gir para subsidiar a realizac8o de trabalhos
de pesquisa especificos.

Em 1897, foram incluidos em teste 16 touros; em 1998,
12; 1999, 12; 2000, 13; e em 2001, 16. portanto, 69
touros foram incluidos em teste nos cinco anos, média de
14 touros por ano. Na realidade, em 2001 foram iden-
tificados 24 touros para entrar em teste, os quais foram
transportados para as centrais de coleta e processamento
de sémen. Todavia, apos periodo de quarentena, apenas
16 touros conseguiram indices para, efetivamente, serem
incorporados ao programa naquele ano.

Coleta de sémen

Foi coletade sémen de 69 touros {média de 15 touros por
anol, cerca de 37.950 doses no total, Os touros sio de
propriedade de criadores da raca Gir, representando
diversas linhagens genéticas. Todos sdo Puros por
Origem (PC) e representam, potencialmente, o que de
melhor existe no Brasil de genética zebuina leiteira. Eles
foram identificados a partir de avaliactes genéticas
baseando-se em informacdes existentes na base de dados

disponivel na Embrapa, consistindo de 34,808 lactacdes
de 14,164 vacas.

Distribuicdo de sémen

Foram distribuidas 32.430 doses de sémen dos 89
touros, em cerca de 319 rebanhos colaboradores dao
programa. Tais rebanhos colaboradores sdo de criadores
de animais da raga pura e de produtores de leite de gado
mestico. Assim, os produtos fémeas obtidos do acasa-
lamentc com os touros Gir puros serdo puros, 7/8, 5/8,
3/4 e 1/2 Gir-Europeu, sendo a raca européia
predominante a Holandesa.

AvaliacGes genédticas
Foram realizadas dez avaliagoes genéticas, cinco reali-
zadas para identificar vacas a serem usadas no processo

de acasalamento para produgao de touros a serem
incluidos em teste, vacas a serem descartadas {vacas de
pior valor genético) e para orientar os criadores no manejo
do rebanhe. As outras cinco avaliacées, usando-se dados
de producéo de leite apenas ao primeiro parte, tiveram o
objetive de prever a PTA dos touros incluidos em teste de
progénie.

Todas as avaliacdes genéticas foram realizadas, empre-
gando-se a metodelogia das modelos mistos, com o uso
do modelo animal, servindo-se de todas as lactacdes
disponiveis de cada vaca, além das informacdes de
parentes. A média do valer genético (VG) das vacas vivas
foi de 115 kg, e o maior valor foi de 1.074 kg e o menor
de -621 kg.

No Gltimo ano de execugdo do projeto, para a avaliacdo
dos touros pelo teste de progénie, foram utilizados dacdos
de producdo de leite de 9.308 vacas, sendo 2.534 filhas
de touros em teste e 6.774 companheiras de rebanho As
progénies dos touros estlo distribuidas principalmente na
Regido Sudeste (80%) e as demais nas Regides Nordeste
{159%) e Centro-Ceste {b%). Os resultados dos testes de
progénies para a producio de leite e de gordura dos
touros estdo apresentados na Tabela 32.

Tahela 32. Resultado do teste de progénie para producdo de leite e
producdc de gerdura dos nove grupos de touros classificados pela PTA para
leite.

Clas. Grupo Toure Leite {kg) Gordura {ig}
" Tome Wede N'de  PIA  Coof  PTA  Conl
filhas rehanhos tkg)

1 b Benfeitor Ropesada CAL 62 17 34822 087 1038 280
21 CA Everest 58 22 335.36 0.90 8672 087
37 & impressor de Brasiia 28 16 27431 080 472 0.73
4 2 Cajil de Brasilia 4B 16 260,24 0.87 770 .85
5 4 Maravilha Relégio Baile 36 17 24715 085 668 083
6 &  Fantoche de Brasilia 27 i3 22337 08 401 073
7 9 Intrépido de Brasilia 24 16 223.28 077 4.6 070
8 6 SC Urutd Refdgio 28 11 221.88 081 893 0.78
9 2 F8 Cadarse 49 22 215.00 D087 740 084
10 9  Debate te da Pecplan 14 9 20018 0.1 §.07 064
11 9 Maravilha AZ Urutd 14 9 197,42 073 911 065
12 B Gaulez de Brasilia 2% 11 197.23 078 642 070
13 6 DaltonTE Patida CAL 34 13 180.9% 082 287 Q7%
4 B Herdeiro de Brasilia 18 10 17438 0.77 347 0.7
15 2 Uberaba da CAL 29 15 171.36 080 831 176
16 7 Incisiva de Brasilia 14 8 158.74  0.76 441 0.65
17 3 CA Gandy 26 15 156.6C 0.83 3.5 0.81
88 Andaka dos Pogdes 34 15 141,72 079 494 4.7
19 5  Fabuloso de Brasilia 40 19 13728 085 758 080
20 1 Vale Ouro de Brasilia 50 15 11776 091 407 088
213 FB Delivoso 28 13 11096 0.81 158 0.7
22 7 Gangster de Brasilia 3 14 106.78  0.81 1.27  0.68
23 7 Estilo de Brasilia 23 13 103.38 082 552 0.74
24 5 Graduado de Brasilia 23 " 98.14 0.80 060 0.9
25 7 Bombay dos Pogdes 35 14 g97.80 08B0 444 053
26 4 Embaixadorde Brasilia 28 12 97.33 0.82 218 081
27 4 Abidé Triunfo da CAL 37 14 89.68 0.83 4.27 081
28 2  SE Pachola Caxanga 29 17 80.71 083 093 0.3
29 4 FB Camararé 18 18 79.83 086 1.10 D085
m 6 SC Uagai Jaguar 32 12 7444 082 258 0.72
31 8 Destro TE da Pecpian 22 13 B8.15 0.75 454 069
32 5 Feitico de Brasilia 6% 28 §7.25 089 143 0B84
33 & SCTucano Expoente 30 13 6592 084 186 0.77
34 9 Figurino Abidé daCAL 29 10 56.51 0.76 416 071
35 1 Bugio da Epamig 35 16 5613  0.84 210 0.72
i5 4 CA Falconete 41 20 55.07 087 285 088
37 9 Jagunce TE do Carmo 23 12 51.84 072 065 DS
38 2 FB Artilheiro 39 16 51.67 0.3 0,70 0.77
38 2 Embrido da Epaniig 22 12 43.83 0.78 413 071
40 2 Vajuca da CAL k2) 15 3842 08z 125 078

Continua
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Clas. Grupo Toura Leite (kg) Gordura tkg)
Nonie N'de Nde FTA Cont.  PTA Cenf.
filhas rebanhos  {kp {kgl
11 3 CA Elefante 37 17 33.03 0.87 0.4 O0.88
42 3 FB Celfim 42 18 32.57 0.86 2.62 086
43 4 Tesowo dos Pogies 35 16 3202 Q.82 251 079
44 5 Garimpo de Brasitia 52 20 31.06 087 072 083
45 3 FB Catajeste 38 17 25.8C 0.83 045 0.87
48 1 SC Dasis Habil 75 25 18.57 089 229 0.82
47 B FB Impacto TE 35 17 1530 082 192 0.7%
48 8 Dandoty TE daPecplan 38 16 1116 0.82 283 0.70
43 3 FB Caiero 37 17 8.75 0,85 094 0.84
98 3 SC Sultae Cachimbo 33 15 7.50 0.82 146 0.80
51 4 SC Tild Naida 45 15 2.65 ¢.s4 379 0.82
52 1 SC Oriente Morcega 51 22 21753 086 191 0.9
53 8 Yisual dz Sao José 30 10 -1919 078 -8.80 062
51 2 CA Farab 38 21 -36.57 085 050 0.84
55 9 Frburgo Umhuzeno 13 10 -40.16 0.688 369 057
56 B Horizonte TE de Brasilia 35 13 4156 082 383 0.5
57 1 CABoitals 36 18 4354 083 273 079
58 4 Tibagi dos Pogdes A1 18 -46.82 083 062 081
58 1 FB Azoto 30 15 4735 080 197 0.M4
60 9 CA Galante 53 17 -53.88 088 218 0.82
81 8 SC Zinco Faizao 20 " -68.56 076 249 064
62 3 Vubay Parsiso da CAL 36 16 ;7004 085 041 0.84
63 4 Zague Paraiso da CAL 24 14 -82.48 080 -266 0.80
54 1 Rancheiro da CAL 52 22 -118.57 0.87 488 (.83
65 8 Sadhu dos Pocdes 41 17 1279 083 290 Q.69
56 1 Samboiro da CAL 53 23 13989 087 490 0.82
57 7 lapu TE de Brasiha 19 10 14179 076 063 Q.69
58 7 Internate 25 12 -154.28 076 162 059
683 3 Xistoso Paraiso da CAL 33 17 -161.95 085 550 0.84
0 8 Virnan da Sao José 32 1 -170.34 080 626 0.44
7 Grife 3R de Uberaba 33 14 189854 079 155 0%3
72 9 Grafite 3R de Uberaba 18 1 25758 073 5.02 057
73 9 FB Juri TE 25 16 27231 076 -850 0.70
74 B Improviso OP 33 12 -289.87 077 411 (68

Subprojeto: Otimizacdo do ganho genético
da raca Guzerd para leite

Responséavel: Roberto Luiz Teodoro

A producéo de leite nas dreas tropicais representa um
desafio para os técnicos e pecuaristas, exigindo pesquisas
especificas, visando a determinacio de sistemas mais
rentaveis de producao. Para isso, o objetivo desse
subprojeto fot avaliar, selecionar, melhorar e multiplicar
animais da raca Guzerd para leite, visando 4 cbtencio de
uma pepulacdo zebuina genotipicamente superior, com
melhores desempenhos em produtividade leiteira nestas
regices. Isto foi obtide por meio da selecio baseada no
teste de progénie de touros (TP), aliado a nucleo de
multipla ovulacdo e transferéncia de embrides (MOET) e
execucdo de avaliacdes genéticas precisas em fazendas
colaboradoras, entre publicas e privadas, representativas
des mais importantes parceiros, que sio os produtores.

Realizaram-se avaliagées genéticas de aproximadamente
5.000C vacas puras da raca Guzera, em 17 rebanhos,
sendo testado e provado um total de 36 toures, 16 no
Teste de progénie {TP) e 20 no Arquivo Zoctécnico
Nacional {AZN}, baseando em suas progénies puras e
measticas. Foram avaliadas 15 familias pelo Nuclec MOET,
num total de 61 tourinhos jovens, com 49 irméis
completas e 191 meio irmas maternas e paternas.

Estas avaliacOes genéticas foram obtidas por meio da
integracdo dos arquivos de dados do programa MOET, do
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teste de progénie e o do Controle Leiteiro Oficial CBMG/
ACGB/ABCZ, e foram de grande impacto técnico e pratico
para araca.

Subprojeto: Nucleo MOET aberto de
selecdo em Guzera

Responsavel: Vania Maldini Penna
Rui da Silva Verneque

Tem-se observado consideravel progresso genético dos
rebanhos leiteiros dos paises desenvolvidos, decorrente
principalmente da alta confiahilidade da avaliacao genética
de reprodutores pelos testes de progénie (TP) no ambito
nacional, baseados em amplas e organizadas estruturas de
inseminacdo artificial ({A), afericdo dos animais (controle
leiteiro}, coleta de dados e emprego dos recursas compu-
tacionais, grganizados dentro de esquemas gque permitem
grande centralizacZo das decisdes de selecdo, tomadas
por grupaos técnicos de alto nivel.

Ademais, nos paises em desenvolvimento & dificil e
dispendiosa a arganizagac e operacio de um TP bem
delineado, especialmente devido a problemas estruturais,
Neste caso, um esguema centralizado de selecio baseado
em nucleos de multipia ovulacéo e transferéncia de embrides
{(MOET) é muito recomendado, pois a concentracio de
recursos financeiros, humanos e animais pode permitir 0 uso
de tecnologias atualizadas, resultando em progresso
genético competitivo com o dos paises desenvolvidos.

Embora j& haja um estoque razoavel de conhecimentos
tedricos sobre 0 esquema MOET, esta tecnologia ndo se
encontra ainda testada, na pratica, principalmente em
rebanhos zebuinos, como o Guzera. Assim, gracas ao
interesse dos criadores e da Associacdo dos Criadores de
Guzera do Brasil em promover o0 melhoramento genético
daraca Guzera usando-se técnicas modernas, decidiu-se,
em forma de parceria, implementar esta pesquisa.

O objetivo principal do subprojeto foi promover o
melhoramento genético da raga Guzera para producéo de
leite e carne por meio da selecdo em nucleos MOET.

Os dados apresentados na Tabela 33 ilustram resultados
obtidos durante a execucéo do projetoe. Observa-se que
47 doadoras completaram o ciclo de producio no ambito
do nucleo, gerando 315 gestacdes, 6,7 gestactes/
doadora, com perda de 2,2%. Foram produzidos 154
machos e 149 fémeas. Do total de 47 doadoras, 13
tiveram familias com primeira lactacao encerrada.
Atualmente, no Ultimo ano, foram transportadas para o
nucleo 15 novas doadoras, as quais ja preduziram 46
prenhezes, 18 machos e 21 fémeas. Os resultados sio
animadores, uma vez que os indices obtidos estdc acima
das expectativas, especialmente em se tratando de
animais de racas zebuinas, cuja eficiéncia esperava-se ser
pior do que a obtida para animais de racas de origem
européia. Todavia, gragas ao empenho da equipe técnica
e qualidade das receptoras, foi possivel obter os indices
apresentados. E muito importe observar que o trabalho
tem sido executado em consonancia com o Programa de
Teste de Touros e que familias promissoras, identificadas
dentro do nGclec MOET, tém sido escolhidas para
participar do teste de progénis.
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Tabela 33. Nimero de doadoras, receptoras prenhes, perdas e produtos Continuagao
nascidos {machos ou fémeas) durante o pericdo de 1998 a 2002, Classificacaohameto do touroifamiliaeme de toura PA Leita (kglConfiabilidadeNo filhay |
Produtes nascidos ou sexados rebanholNo de ICIM1®  Base de dados
N 13 SeidéxMaritima  Gurin TE da Taboguinha 124,41 0.81 n 461 MOET
MOETSs encerrados Doadora® Receptoras prenhies  Pardas? ) 1 2402 Prafeta CA 11817 €71 245 azN
mathos  Fémeas 5 831 Cibite 10762 064 133 AZN
Status da doadora e N Médial b e W % 16 SendaxMaritima  Miper da Taboguinha ¢ Jedal. Darda
Doadora e Dilar TE do Rosarie 88,80 057 - 451 MOET
MOETs encertades &7 w5 67 22 4 1§ 492 17 A143 - Horte de Alagoinha £6.30 074 155 ¥
" . ) ! ! 18 FundadorxCores  Jafar, Jamais 8 Justo TE da
Fammasde|rmausi:umplet‘us Taboguinha 79,66 0,53 370 MOET
Completarama 1 lactagao 13 129 9.8 23 61 65 916 19 L6119 Capitan Mor O 75,72 075 154 i3
ﬂuefa?haram para comyletar 20 7606 Demais § 53.75 0.74 154 AN
a lamilia 5 1 20 00 8 2 00 21 SeidéxNobrica  Halo, Hangar, Hereu, Havai, Haras
Com familias a completar® 29 178 81 23 85 ivd 493 g Harem TE da Tahoquinha 6677 D56 4id8  MDET
MOET em andamento 15 a4 - - 15 2 538 2 A 1453 Lord de Rlageinha 4835 052 @3 ATN
. s 23 BarbantexTarawall § Hébil, Hobby, Honos, Homere,
4
Inclui coadoras que Talharam para respander ao tratamento de maitipla Hoje ¢ Holos TE da Taboquisha a9 s O A%E MOET
ovulagan 28 A 989 Ihérico JP 4312 064 43 AZIN
& Inclui perdas pré e peri-natal e morte de receptoras 25 AZ633 Trigesio O In 0Bl 17 g
! perdas pre & 'pe. ata . . P % AG230  Sapucai JA 3447 055 63 P
U Inclui todos os estagios de feto até lactacdes em andamento 27 AGI34  Desengasge O 2685 D065 104 It
28 7655 Nambu JP 18,38 082 23110 AZN
23 3974 Joquei JP 1243 0,63 30 TP
Na Tabela 34 sio apresentados os resultados da 30 A28 Gitang de Alaguinha 847 828 358 "
li - et d da f ili " d 31 BabawtexBahiténia Hifen, Hila, Hertz, Hino, Hindy
avaliacdo genética de touros ou de familias de touros da o Hirto 1€ ga Taboquha 410 058 W37 WOl
raca Guzerd, produzidos no dmbito do subprojeto. Na 31 9951 Cassino JF 143 0.6 103 BN
coluna base de dados é informada a origem das 31 BabantexGalléa  Devole, Decote e Degrau TE
X N . . do Rositio 105 0.60 241 MOET
informacdes para avaliar os touros. Touros avaliados 1 7963 Gentil JA 035 087 17 A7N
haseando-se na producdo de leite das filhas, no ambito do 3 A 2804 Horizoata NF 742 085 06 1P
.. . 36 5791 Nebre JF 237 080 53 P
teste de progénie, encgntram—se referenciados na base de 2 9717 Cabul I § 2376 083 1073 *
dados TP. Touros avaliados baseando-se na base de i) 5088 Drakar § 2081 050 33 AN
dados j4 disponivel na Embrapa Gado de Leite estdo 895k Parsiso JF 4106 L73 135 ¥
. e . 40 9840 Bashanta JF 4388 087 418 - P
referenciados na coluna como AZN e familias avaliadas no a1 7881 Desfile 0 A038 075 143 - AN
ambite do Nucleo MOET encentram-se referenciadas com 42 5563 Vaidoso JP 4617 085 5314 AZN
frs : : 43 A 337 Fundador TE RF 47,84 078 2312 TP
o termec MOET. \'/erlflca. se, a.s.sr.m, que até o momento oS e tec0 Boto 5088 058 B3 Al
resuitados do Nucleo disponibilizaram 80 touros jovens, a5 G558 Caducen § B5.54 0,56 64 AN
provenientes de 15 diferentes familias. A avaliacdo destes 46 impenahNonca  Exite TE da Tahoquinha 71,84 068 @4 23 TPIMCET
: foi lizada b do- ducio d i te d 47 7352 Embotnal D 77.04 072 173 AZN
OLIII’O“S Ol rea IZEA a Masean 0-5& Na producac ae leite ge 48 ImperalMaritima  Quartze TE da Taboyumka 120,86 060 2t 335 MOET
meio-irmas e de irmds completas e os methores touros 49 agnl Cabul § 188,30 056 7] azN
destas familias serdo candidatos naturais a serem 00 Tes o Fad 19095 0BG D3 AZN
. . .- - 51 B 133 Imperial JA -203.43  0.82 3210 TP
incluides no programa de teste de progénie para obtencdo
. . . . - * - A - 1 _. 3
de acuracia adicional. Com esse processo (@ssociacio de IC = Irmas Completasi Ml =~ Meio-irmas
nucleo MOET e teste de progénie) sera possivel obter
maior ganho genetlco por geragao, uma vez que héa Equipe técnica/instituigéo
grande aperfeicoamento no processo de escelha de touros
a serem escolhidos para teste, uma das mais importantes Adriano Coutinho Janior - CBMG/ACGB
fases do processo. Antdnic ”SO” dE! OIlVelra - UFLA
] B ) Augrizdnio dos Santos Bacalhau - Emepa
Portantq, 0s resuite.id.qs Ul_atxdos sao animadores, Claudio Napolis Costa - Embrapa Gado de Leite
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RACA Sindi: nova opgdo. Balde Branco, Sdo Paulo v. 389,

n. 462, p. b8, abr. 2003.

REPETICAO de cio: 0 que leva ao problema. Balde
Branco, Sao Paulo, v. 38, n. 455, p. 38-40C, set. 2002.

REPRODUCAO pode ficar mais acelerada. Balde Branco,
Sdo Paulo, v. 38, n. 452, p. 52-56, jun. 2002.

RESULTADO do teste de progénie do Gir Leiteiro é
lancado na Expozebu. Agroagenda, maio. 2003,
Disponfvel em: <http://www.agroagenda.com.br/
noticias/detalhe ult not.asp?noticia=5142>. Acesso
em: 12 maio. 2003.

SELECAQO melhora producéio de zebu leiteiro. Folha de Sao
Paulo, Sao Paulo, p. B10, Agrofotha, 07 maio 2002.

TESTE de progénie do Gir Leiteiro apresenta resultados.
maio 2003, Disponivel em; htip://www.agrinova.com.br/
atualidades.php?c =6394. Acessc em: 14 maio 2003,

TESTE de progénie para a raga holandesa. Revista Leite
Nestlé, Sdo Paulo, v. 2, n. 12, p. 4, fev. 2002.

TESTE de progénie para holandés. Balde Branco, Sio
Paulo, v. 37, n. 445, nov. 2001.

TOURQS letteiros. Revista Leite Nestlé, Sio Paulo, v. 2,
n. 20, p. 23-24, out. 2002.

TRANSFERENCIA de embrides. Revista Leite Nestlé, Sao
Paulo, v. 2, n. 18, p. 14-15, ago. 2002.

UM bom manejo reprodutivo significa aumento de
produtividade. Inf. Em Campo, Juiz de Fora, v. 1, n. 5,
p. 6, ago. 2001.

Base de dados

COSTA, C. N, Rebanhos leiteiros da Raca Girolando. Juiz
de Fora: Embrapa Gado de Leite, 2001. Base de Dados.

COSTA, C. N. Rebanhos leiteiros da Raca Jersey. Juiz de
Fora: Embrapa Gado de Leite, 2001. Base de Dados.

TEODORO, R.L.; VERNEQUE, R.S. Melhoramento do
Guzera para Leite. Juiz de Fora: Embrapa Gado de Leite,
2001. Base de Dados.

TEODORGC, R.L.; VERNEQUE, R.S.; MARTINEZ, M.L.
Desempenho produtive e reprodutivo de animais da raca
Sindi. Juiz de Fora: Embrapa Gado de Leite, 2002. Base
de Dados.

VERNECUE, R.S.; TEQDORQ, R.L. Melhoramento do Gir
Leiteiro. Juiz de Fora: Embrapa Gadc de Leite, 2001.
Base de Dados.

VERNEQUE, R.S.; TEODQORO, R.L.; MARTINEZ, M.L.
Desempenho produtivo e reprodutivo de animais da raca
Nelore. Juiz de Fora: Embrapa Gado de Leite, 2002. Base
de Dados.
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Nuacleo Tematico
Biogenética de Forrageiras

Projeto: Banco ativo de germoplasma
de capim-elefante e alfafa

Lider: Antdnio Vander Pereira

O Brasil constitui um importante centro de diversidade de
plantas com potencial forrageiro. Entretanto, a maioria das
forrageiras cultivadas & constituida por espécies exdticas,
como Brachiaria sp, Panicum maximum, Pennisetum
purpureum, Medicago sativa e cutras. Isto demaonstra a
importancia da constituicdo e manutencic de bancos de
germcplasma de plantas forrageiras, para dotar o Pais da
variabilidade genética necesséaria aos programas de
melhoramento, protecao contra a erosac genetica e
garantia de disponibilidade destes recurscs genéticos.

O processo de intensificacdo da producdo de leite a pasto
constitui um importante objetivo do setor Jeiteiro para
tornar a atividade competitiva e economicamente rentavel.
Entre as forrageiras selecionadas para esta finalidade
destacam-se o capim-elefante e a alfafa por apresentarem
elevado petencial de produgao e alta qualidade forrageira.

Considerando a importédncia destas forrageiras para a
pecudria leiteira nacional e a dependéncia da importacdo
de material genético destas espécies para o
desenvolvimento de cultivares adaptadas &s condicées
brasileiras, este projeto propde-se a realizar a manutencdo
de bancos de germoplasma (BAG) com o objetive de
introduzir, caracterizar e preservar este recurso genético,

Subprojetos componentes

Subprofeto: Banco ativo de germoplasma
de capim-elefante

Responsdvel: Anténio Vander Pereira

O objetivo geral deste subprojeto foi 0 enriquecimento,
conservacado e a caracterizacao do germoplasma de capim-
elefante, visando disponibilizar e aumentar a sua utilizagio
nos programas de melhoramento. Como objetivos
especificos, 0 subprojeto buscou ampliar a variabilidade do
germoplasma de capim-elefante, por meio da coleta,
introducdc e intercdmbio de germoplasma; preservacéo do
germoplasma de capim-elefante, sob forma de colecdo
ativa, in vitro, e por meio de sementes, de modo a
resguardar ¢ seu emprego atual e futuro; realizar a
caracterizacio botlnico-agronémica, bioquimica,
citogenética e adaptativa dos acessos e divulgar este
conhecimento para uso nos pregramas de melhoramento;
manter um sistema de gerenciamento de informagdes sobre
as caracteristicas do germoplasma para fornecimento a
pesquisadores; e multiplicar e distribuir os acessos de
maior interesse para pesquisa e/ou utilizac&o direta.

C subprojeto foi composto por dois experimentos:
Introducdo, caracterizacdo e preservacao do germoplasma
e Multiplicacdo e distribuicdo de germoplasma. No
primeiro experimento foram realizadas acdes de
manutencao da colecado ativa, em condicdes de campo,
visando preservar a identidade genética de cada acesso
(clone); caracterizacdo dos acessos em relacao aos
descritores botdnico-agrondmicos; introducao e
intercdmbic de acessos com colecdes nacionais e do
exterior.

No segundo experimento foram realizadas acoes de
multiplicacao de alguns acessos visando atender a
solicitagdo de pesquisadores e produtores. Assim, foi
utilizada uma area de 0,5 ha para multiplicacac dos dez
acessos mais demandados.

Este trabalho possibilitou a conclusdc da caracterizacao
morfoldgica dos acessos de capim-elefante. Os dados do
trabalho foram analisados por procedimentos
multivariados, o0 que possibilitou selecionar os descritores
com maior estabilidade e poder de discriminacio (Tabela
11. Com base nessa caracterizagaoc foram, ainda, definidos
os descritores de capim-elefante para o Servico Nacional
de Protecao de Cultivares, visando aos testes de
distinguibilidade, homogeneidade e estabilidade {DHE)
para cultivares sob processe de protecao. Foram
estimadas a variabilidade e a divergéncia genética entre os
acessos, indicande a existéncia de 18 grupos distintos
(Tabela 2).

Tabela 1. Relacdo de descritores selecionados para caractenizagio de
Pennisetum purguresm Schum, e hibrides interespecificos cam Peanisetum
spp. e aplicacac em testes de DHE.

- Descritores botanico-agrondmicos
1.Nivel de ploidia 17. Folha: desenv. da auricula
2.Touceira: habito de crescimento 18. Folha: posicda da lamina toliar
3.Touceira: altura 18. Folha; comp. da lamina foliar

4 Touceirs: intensidade do perf. basilar 20. Folha: {arpura da lamina feliar

5. Touceira: intensidade do perf. axilar 21. Folha; coloracdo da[aming

B. Calma: didmetro 22, Folha: largura da nerviira central
7. Calmo: cerosidade soh a bainha 23. Folha: cor da nervura central

8. Colma: comp. do internddio 24, Folha: pilasidade na Tace inferiar
9. Colmo: canaleta da gema 25. Inflorescéncia: secunddaria

10. Colmo: car da internddio (sem ceral 25, Inflarescéncia: cor sem anteras

11. Colmg: salidncia das gemas 27. Inflorescéncia: cor do estigma
12. Coimo: fgrmata das gemas 28. Inflorescéncia: duragao
13. Colma: raiz adventicia

14. Folha: pilosidade da bainha

15. Folha: cor da bainha

28. Panicufa: comprimenta

30. Espigueta:comprimento da arista
31. Fotha: pubescéncia daligula

16. Folha: forma da ligula

A caracterizac@o citogenética foi realizada com sucesso, e
os resultados confirmaram que a maioria dos acessos
apresenta 2n = 28 cromossomas. Alguns acessos, cujo
rdmero cromossémico diferiu de Z2n = 28, foram
analisados separadamente. Foi concluida a caracterizacio
citogenética dos quinze acessos de Peanisetum sp., a
qual possihilitou a identificacéo de cinco espécias
distintas na celegao.



Tahela 2. Agrupamento de 99 acessos de capim-elefante com hase na
divergéncia genética estimada pelos métodos de Tocher e distincia
generalizada de Mahalanobis,

Acessos

66, 74,52, 65,61, 55,58,
68, 60,63, 89e37
8,50,5,4,13,12,18, 20,

Acessos Grupos

72,16,69,51,32,31e30 3

Grupns  Subgrupos

i a

1 h 22,25,28, 96, 44,92, 83, 4

15e88 43,18,10,69e3

1 c 9,29,11,14,24,27,54e 75 5 26,90,98,93,98e 16
1 d 64e87 6 2eb
1 e 91,84,95e 23 7 47 ¢ 49
1 i 33,70e35 8 36e53
1 i ble ! 9 73
1 h 42e78 10 62
1 i 17¢34 1 71
1 i 48 12 86
1 k 1 13 97
) | 45 14 79
] m 21 15 41
1 n 7 16 80
2 40,85, 39,84, 82,81,67:38 17 56

18 48

Subprojeto: Banco ativo de germoplasma
de alfafa

Responsdvel: Reinaldo de Paula Ferreira

FPor meio deste subprojeto pretende-sa caracterizar e
conservar todo o germoplasma de alfafa introduzido de
instituicdes internacicnais. Também serdo produzidas
sementes dos acessos do banco, em condicdes
controladas, de forma a manter a pureza genética de cada
cultivar. As sementes estardo disponiveis, em pequenas
quantidades, para os programas de pesquisa,

0 Banco Ativo de Germoplasma de alfafa esta implantado
no Campo Experimental da Embrapa Gado de Leite,
situado em Ceoronel Pacheco, Minas Gerais, em Latosssolo
Vermelho-Amarelo, representativo da regido.

Faram realizadas 210 introdugées de acessos dos
Fstados Unidos, Argentina, Ardbla Saudita, india,
Espanha, Franca, lraque, Austria, México, Venezuela,
Afeganistdo, Egito, Paquistdo, Chile, Turquia, Rlssia e
Marrocos, os quais apresentaram ampla variabilidade
genética para a maioria dos caracteres de importancia
forrageira,

Dos 210 materiais introduzidos, 160 acessos encontram-
se em fase de avaliacdo, em trés ambientes distintos,
sendo: Coronel Pacheco-MG {160 acessos), Anapoclis-GO
e Bandeirantes-PR (100 acessos). O delineamento experi-
mental utilizada ¢ o de blocos aumentados de Federer, com
duas testemunhas comuns (cvs. Crioula e b4564). As
caracteristicas avaliadas sdo producio de matéria seca,
relacdo folha/caule, qualidade da forragem, tolerancia a
pragas e doencas e persisténcia, procurando, assim, avaliar
a adaptacao e o potencial produtive dos acessos.

Em Coronel Pacheco-MG, apds 15 cortes, as cultivares
que apresentaram melhor desempenho foram: Alto, Crioula
CNPGL, Crioula Impertada, Crioula, Cricula Ricgrandense,
DK 191, Esmeralda, F 686, Flérida 77, MB 1873, MH
15, Monarca, P-30, Perla, Sutter, SW 14, SW 8200, SW
9210 A, Tango, Victoria, XA-132, 5312 e 29 VR.
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Em Anapolis-GO, apds 10 cortes, tém se destacado nc
ensaio os seguintes materiais: Gloria SP GRI 6, Flarida
77, P 5246 Chapeco, BR 2, Activa GRI 8, 5681 GRI 6,
Esmeralda SP INTA, DK 189 GRI 8, 54Hbb WY 9767,
Robusta GRI 9 e Saladinha Sintética INTA.

Em Bandeirantes-PR perdeu-se o primeiro plantio devido a
fortes chuvas, Entretanto, o experimento foi reimplantado
e ja foi realizado o corte de uniformizacdo, ndo tendo,
portanto, dados a apresentar.

Os acessos promissores encontram-se em fase de
multiplicagac de sementes para participacacdos ensaios
de avaliagdo em rede.

Além da preservacaa in vivo, o germoplasma de alfafa
tem sido mantido por sementes, em cAmara fria. Tem sido
realizada a multiplicacdo de sementes dos acessos com
estoque armazenado na camara fria sempre que o peso da
amostra for inferior a 50 g.

Subprojeto: Conservacdo in vitro do
germoplasma de capim-elefante

Responsavel: Maria Coletta Vidigal

A preservacdo de recursos genéticos de plantas conduzida
a campo é dispendiosa devido as exigéncias de area e
mao-de-obra, além da exposicio dos gendtipos a inci-
déncia de pragas, doencas e adversidades climaticas. A
censervacio in vitro tem sido usada comao alternativa para
reducdo de custos e aumento da sequranca. Nas espécies
de propagacao preferencialmente vegetativa, como o
capim-elefante, a técnica & ainda mais indicada, visto que
ndo existe a possibilidade de armazenamento e manejo de
sementes. Um banco in vitro permite ainda o intercambio
seguro de germoplasma, evitando a disseminagio de
doencas.

O objetivo deste subprojeto foi preservar ¢ germoplasma
de capim-elefante, de forma econémica e eficaz, pelo
estabelecimento de um banco ativo in vitro.

Foram introduzidos ao cultivo in vitro todos os 102
acessos do Banco Ativo de Germoplasma de Capim-
elefante (BAG-CE) de quatro a seis repeticbes. As ptan-
tulas cultivadas em meio MS modificado sdo mantidas em
cdmara de crescimente lento, para diminuicde do nimero
de repicagens e os custos da conservacio, riscos de
contaminacaoc ou trocas. Neste trabalho promoveu-se
apenas um subcultive/ano por acesso, sendo a conser-
vacédo feita nas condicdes de 18 + 2°C, fotoperiodo de
12 hs e 180 ymol/s.m? de radiagao. Foram realizados
acompanhamentos mensais da cole¢do para determinar a
necessidade de repicagem ou reposicdo de repeticdes,

As novas introducdes no BAG-CE também serdo feitas no
banco in vitro como descrito acima e o material para
intercambic de germoplasma estara disponivel tambeém
desta forma.

Equipe técnica/instituicio

Anténic Vander Pereira — Embrapa Gado de Leite
Cosme Damido Cruz — UFV
Cristiane Scuza Fonseca - Embrapa Gado de Leite
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Fausto de Souza Sobrinho — Embrapa Gado de Leite
Francisco José da Silva Lédo - Embrapa Gado de Leite
Lednidas Paixdo Passos — Embrapa Gado de Leite
Lisete Chamma Davide - Ufla

Marco Anténio Machado — Embrapa Gado de Leite
Maria Ccletta Vidigal - Embrapa Gado de Leite

Milton Andrade Botrel - Embrapa Gado de Leite
Reinaldo de Paula Ferreira — Embrapa Gado de Leite
Sandro Barbosa - Ufta/CNPq

Vicente de Paula Freitas — Embrapa Gado de Lelte

~

Projeto: Identificacao e avaliacdo
in vitro de clones de capim-
elefante para tolerancia ao
estresse hidrico

Lider: Lednidas Paixdo Passos

A estacionalidade na producace de forragem constitui um
dos maicres problemas para a utilizagdo do capim-elefante
em sistemas de produgao intensiva de leite. Visto que
esse comportamento pode estar relacicnado a periodos
sazonais de seca, o desenvolvimento de genotipos
tolerantes ao déficit hidrice pode contribuir para a reducao
dessa limitacio. Este projeto teve como objetivos obter
embriogénese e regeneracdo in vitro em gendtipos
contrastantes de capim-elefante, avaliar, identificar e
multiplicar calos embriogénicos exibinde tolerancia ao
estresse hidrico, regenerar plantas desses clones e
aclimatéa-las ao cultivo “in vive"”, visando ao use em
programas de melhoramento genético. O projeto foi
delineado com a seqléncia metodolégica: {A)
Desenvolvimento de técnicas para a indugdo e cultivo in
vitro de cales embriogénices e regeneracéo de plantas de
diferentes genodtipos de capim-elefante; {B)
Estabelecimento de métodos para indugcic de choque
esmotico in vitro e avaliacdo de clones de capim-elefante
apresentando tolerdncia a esse estresse; € {C)
Desenvolvimento de procedimentos para transferéncia de
plantulas para condicBes de campo (aclimatacao) e
verificagdo da manutencio in vivo da expressio de
tolerancia ao estresse hidrico.

Subprojetos componentes

Subprojeto: Producéo in vitro de calos
embriogénicos e regeneracdo de plantas de
genctipos contrastantes de capim-elefante

Responsavel: Maria Coletta Vidigal

Nos estudos para otimizar a inducéo de calos embriogeé-
nicos e a regeneracgéo de plantas, foram conduzidos
experimentos para detectar o melher nivel de adicao de
acido 2,4-fenoxiacético (2,4-D} ac meio para inducdoc de

calogénese e definir a melhor composicio de requladores
de crescimento no meio de regeneracao. Foram obtidos e
conservados calos de 35 acessos, € em 22 destes hauve
producio adequada de material embriogénico, represe-
ntando guatro classes morfologicamente distintas do BAG-
CE e compreendendo distintas caracteristicas agrondmicas,
boténicas e genotipicas. Um método para a regeneracdo de
plantas foi estabelecido, com efetividade verificada em oito
acessos. Basicamente, consiste na escolha de segGes
transversais de inflorescéncias imaturas ou de gemas
axilares da regido do apice caulinar. A desinfestacao,
efetuada com etanol e hipoclorito de sddio, resulta
altamente eficaz para a remoc#o de microrganismos
extdgenos, A inducdo de calos é realizada com adicao de 5
mmol de 2,4-D, 1 mmol de acido naftalencacético (ANAJ,
0,5 mmo! de benzilaminopurina {BAP} e 1 mmol de
cinetina ao meio de cultivo. A manutencao dos calos é
obtida com adicao de 150 mL de dgua-de-cocoe a
regeneracio de plantas com adicio de 2 mmol de 2,4-D.
As plantas regeneradas sdo mantidas em meio com 0,125
mmaol de ANA até posterior aclimatacao in vivo, a guai é
efetuada por transferéncia direta das plantulas para vasos
com areia ou vermiculita e acondicionadas em sacos
plasticos, seguindo-se gradual exposicdo ao ambiente
externo. Outro método eficaz € o cultivo intermediario das
plantulas em solugdo nutritiva antes do transplante final
para vasos contendo sclo. Os resultades disponibilizados
ampliam a aplicabilidade das técnicas in vitro para as
diferentes classes morfolégicas conhecidas da espécie e
apresentam inovacao, pelo usa de ocutros explantes além
dos tradicionais.

Subprojeto: Avaliacdo de clones de capim-
elefante para identificacdo de tolerdancia in
vitro ao estresse hidrico

Responsave!: Lednidas Paixdo Passos

Para a inducéo de deficit hidrico in vitre e avaliacic de
tolerdncia em genatipos, planejou-se testar diferentes
agentes osméticos para imposicio desse estresse em
calos embriogénicos, comparar niveis do estresse visando
identificar o mais adequado para estudos de tolerdncia, e
conduzir 0 exame de gendtipos expostos a essas
condicées, Pretendeu-se obter como produto plantas
regeneradas in vitro de clones, exibindo maior tolerancia
ao deficit hidrico.

O paolietileno glicol 8000 {PEG 800Q0) revelou melhores
resultados como agente osmdtico do que o sorhitol ou o
manitol. A exposicdo de plantulas a cheques osmdticos
no intervalo de -0,4 a -1,2 MPa nio causou reducao
imediata no turgor, e esses efeitos foram detectaveis
somente apés dez a doze dias de deficit continuo. Efeitos
drasticos ocorreram semente apos 40 dias de estresse.
Objetivando subsidiar explicacdes para o desempenho
similar dos gendtipos, a diversidade genética dos dez
acessos estudados foi analisada molecularmente,
utilizando 48 primers aleatérios, que produziram 160
bandas de DNA. Nas anélises de RAPD, 23% das bandas
revelaram-se monoméaérficas para os acessos. Esses
resultados indicam gue a base genética utilizada foi
estreita, apesar das marcantes diferencas agronémicas,
anatdmicas e boténicas entre os gendtipos avaliados.



Equipe técnica/instituicao

Ana Ldcia Campos — Embrapa Gado de Leite

Antdnio Vander Pereira — Embrapa Gado de Leite

Jodo Batista Teixeira — Embrapa Recursos Genéticos e
Biotecnologia

Lednidas Paixdo Passos — Embrapa Gado de Leite

Marco Anténio Machado - Embrapa Gado de Leite

Maria Coletta Vidigal - Embrapa Gado de Leite

Maria José V. de Vasconcelos — Embrapa Milho e Sorgo
Mauricio Antdnio Lopes — Embrapa Mitho e Sorgo
Reinaldo de Paula Ferreira - Emhbrapa Gado de Leite

Projeto: Desenvolvimento de
cultivares de Brachiaria

Lider: Cacilda Borges do Valle

Unidade executora: Embrapa Gado de Corte

Subprojeto da Embrapa Gado de Leite
componente do projeto: Selecdo de
hibridos de Brachiaria para intensificacdo
da producédo de leite a pasto

Responsavel: Antonio Vander Pereira

A intensificacdo dos sistemas de producédo de leite vem
ecorrendo em ritmo acelerade nos Ultimos anos, exigindo
a utilizacao de forrageiras mais produtivas e de melhor
qualidade. Nesse contexto, a Brachiaria ¢ uma boa opcio
para rebanhos de baixo a médio potencial produtivo, no
sistema de producio de leite a pasto. Assim, esse
subprojeto objetiva avaliar e selecionar hibridos
superiores de Brachiaria, com maicr produtividade e
qualidade nutricicnal, bem como hoa resisténcia e/ou
toler&ncia aos fatores bidticos e abidticos.

Experimento 1. Avaliacdo e selecio de hibridos de
Brachiaria

O experimento fol implantado em 20/12/2001, no
Campo Experimental Santa Ménica da Embrapa Gado de
Leite, localizado em Valenc¢a-RJ. Estdo sendo avaliados
47 hibridos intra e interespecificos {apomiticos e
sexuais), e duas cultivares comerciais de Brachiaria coma
testemunhas (T, - Brachiaria decumbens cv. Basilisk e T,
- Brachiaria brizantha cv. Marandu). Os hibridos foram
provenientes do programa de melhoramento genético de
Brachiaria, conduzido pela Embrapa Gado de Corte. E
utilizado o delineamento latice simples 7x7. As parcelas
foram constituidas de uma uUnica fileira de quatro m,
sendo a area Otil os trés metros centrais. As mudas foram
transplantadas no espacamento de 1,0 m entre linhas e
0.5 m dentro de fileira.

O primeiro corte de uniformizacio foi realizado em 13/03/
2002. Em 17/04, 10/07, 03/10 e 03/12 de 2002
foram realizados os cortes de avaliacdo. Antes de cada
carte foram realizadas avaliactes, por meio de notas, da
altura, viger, estadio de florescimento e ocorréncia de
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doencas e pragas. Foram avaliados também producéo de
folhas, colmos e total de matéria seca e fresca; e
velocidade e densidade de colmos rebrotados. No terceiro
corte, procedeu-se a andlise da qualidade da forragem, por
meio de equipamento Near Infra Red (NIRs), na Embrapa
Gado de Corte (Campo Grande - MS).

Para a maioria das caracteristicas avaliadas, observaram-
se diferencas significativas entre os hibridos,
evidenciando a existéncia de variabilidade entre os
materiais avaliados. Nesse relatdrio serao apresentados os
resultadcs preliminares para as caracteristicas
produtividade de matéria seca (MS), porcentagem de
matéria seca, altura e vigor das plantas e qualidade da
forragem. Na Tabela 3, sao apresentadas as
produtividades de matéria seca dos hibridos obtida nos
quatro primeires cortes de avaliagcao, além da média geral.
Verificaram-se, em todaos os cortes, diferencas signi-
ficativas para a MS (P < 0,01), indicando a existéncia de
variabilidade entre os gendtipos em avaliagdo. Em média,
varios hibrides apresentaram desempenho produtivo igual
ao das testemunhas.

Tabela 3. Produtividade de matéria seca {t/ha) média e por corte dos
hibridos de Brachiaria avaliades nos cortes 2, 3, 4 e 5.

Hibride Média Corte 2 Corte 3 Corted Corte ®
24 1,486 1,13b 1,30b 1,50b 1,98 ¢
32 1,53b 2.24b 1.65b 0,76 1.47¢
41 1,53b 2,32h 1.04b 1,38b 1.38¢
33 1.60b 2,08b 0.94b 1.27b 21¢
34 1,65k 1,87b 0,970 1,85h 1.92¢
16 1,69b 1,56 b 1,31b 1,55b 234¢c
37 1,70b 1,936 1.52b 1,316 2,03¢
7 1,74b 2,244 1,.09b 1,26b 2,38¢c
44 1.82b 1,458 1,24b 141t 3.16¢
22 1,83b 1,57 1.27h 1,45h 3.04¢c
35 1,85b 1,88 b 1,10b 1,681 2.75¢
15 1,88b 2,18b 1,40 1.2t b 2.73¢
27 2,00b 1,80h 1,44 b 2214 244 ¢
40 2,00b 1,76 b 2,27a 2,00h 1,86 ¢
| 2,07b 1,53b 1,64 b 210b 301¢c
12 2,13hb 2,01h 1.81b 1,63b 306¢c
28 2,14 b 1,48 b 201a 2,86a 222¢
30 2,141 J68a 1,13b 1,454 2,28¢
28 2,181 331a 1,160 1,21b 3.05¢
4 2.19b 1,69b 1,87k 2,23b 288¢
9 2,20b 312a 1,500 1.26b 293¢
21 2,21b 2,964 1,81 b 1.65b 231¢c
45 2,244 2,09b 2,40a 2.14b 2.33¢c
2 2,33b 3372 1,48 b 1,66 b 2.79¢
49 2.37b 2,86a 2,23a 1.37h 3.00¢c
10 2453 1,85 b 2.31a 2912 2.65¢
18 2,493 284a 1.09b 234z 3,89b
46 2,504 260 1.63b 2273 3.49h
13 2.51a 1950 2,13a 2402 3555
39 2,56a 1,58 b 2,244 253a 3,881
13 2,57a 2,11h 2,334 2,05k 3,76b
31 2,583 3374 2,03a 201k 290¢c
3 2,582 1,844 2,35a 2,53a 3,660
23 2.59a 4102 1,61h 1,25 b 341b
20 2692 1.83b 2,10 a 2,413 4.25b
17 2,70a 314a 2.48a 2,602 2,56¢
48 2,76a 3784 1,80b 2018 3,35h
26 2,804 337 2,16a 2,00h 3.68b
36 2,853 2,32hb 2,422 2932 3,744
38 2.85a 314a 1.83h 1,85k 4,58 a
5 2932 2,224 2,672 2,962 3.88h
i 3244 2120 2,762 2.63a 6433
[} 3,32a 2,752 352a 3,004 4,02h

Continua
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Continuagaa

Hibrido Média Lorte 2 Corte 3 Corted Corte §

25 3442 321a 2.75a 21a 5,07a

1 3502 2,702 2,832 3,782 4654
47 3.50a 3.37a 3.24a 3.04a 4372
14 3552 3.25a 311a 373a 4,13b
T, 3402 1.91b 3.68a 3,80a 4.19b
T 2,942 240h 2,63a 3.02a 3,71b

Z

* Médias seguidas pela mesma letra na coluna, pertencem a um mesme
grupo, de acordo com o critério de agrupamenta de Scott-Knatt {1874) a
5% de probabilidade.

Para a porcentagem de matéria seca {%MS), altura e vigor
das plantas também foram detectadas diferencas
significativas entre os hibridos. Para altura media de
plantas e vigor observaram-se hibridos estatisticamente
supericres as testemunhas (Tabela 4}).

Os resultados das avaliagdes da qualidade da forragem
produzida pelos hibridos interespecificos de Brachiaria
indicaram a existéncia de variabilidade para a relacéo folha
e caule, FON, FDA e porcentagens de lignina e celulose
(Tabela 4). Para o teor de proteina bruta nao se detectou
diferenca significativa entre os hibridos avaliados, tendo
sido obtida uma média de 7,1%. As demais caracte-
risticas avaliadas também ndo apresentaram diferencas
significativas entre os tratamentos. Apesar de a analise de
variancia apontar a existéncia de variabilidade entre os
hibridos para a relagao folha e caule e FDA, © teste de
Scott e Knott, com 5% de probabilidade, nao conseguiu
separar os gendtipos em grupos distintos,

Associando-se as caracteristicas agronémicas com as de
gqualidade da forragem, cbserva-se que alguns hibrides
apresentam elevado potencial forrageiro. Nota-se, por
exemplo, que os hibridos 14 e 31 asscciam elevadas
produtividades de MS, altura, vigor & %MS com reduzi-
dos teores de FDN, lignina e celulose. Desse modo,
visilumbra-se a possibilidade de associacao de quantidade
e qualidade da forragem produzida, por meio da selegao
de hibridos interespecificos de Brachiarfa oriundos dos
cruzamentos B. brizantha x B. ruziziensis € B. decumbens
x B. ruziziensis.

Tabela 4. Compartamento médio dos materiais genéticos para as
caracteristicas porcentagem de maiéria seca (%MS), altura de plantas,
vigor da rebreta, relacao folha e colme (RFC), porcentagens de FDN, lignina
{LIG} e celulose & média geral da anlise conjunta dos dados™.

Hibrido % MS  Altura  Vigor  RFC FON UG Celulose
23.21b 333d 281 2.8 67,5a 78a 197a

1

2 24590 24,12 Z0h 1.4 677a 71ba 206a
3 2584a 428b 34 18 1t7a  1Ba 245¢c
4 25,70a 376¢c 17a 0.8 706a 77a 233b
5 22850 44,31 38a 2,0 721a 84a 247¢
6 26,62a 360¢c 38a 1.3 74,81 82a 26,1¢
7 28,31a 29.2d 23h 2.5 70,32 99b 245¢
8 2281bh bHl7a 43a 1.4 MN3a 77a 246¢
9 23,53b 204e 2,2b 038 73,5b 9th 231k

10 25,862 427h 30a 21 72,23 83a 2512¢
1 23,866 56,14 48a 1.3 70Ba B9a 229b
12 25572 2874 24b 1.7 65.9a 71a 21.1a
13 73,7266 443b  36a 14 74,25 908b 263¢
14 25792 432b 37a 11 69,8a 72a 212a
15 24,78b  27.4d 2.7h 1.0 7285  88b 234b
16 23,49b 223e 2,0b 1.3 72,1a  90b 233b
17 24,690 31,0d 24h 2.6 742 94b  253¢
Centinua
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Hibride % MS  Altura Vigor RFC FDN LIG  Celulose

13 2C,80b 435b 33a 20 742 83: 241¢c
19 2542a 31.3d  27b 30 74.8h 81k 2B4c
20 2518a 455b 34a 1.5 741b  83b 270¢
21 2576a 368c 32a 16 7b5a 78s: 222k
22 25232 232 15D 1.2 fl.4a 98b 235b
23 23,76b 29,54 20b 1.0 71.6a 11,1k 233b
24 25,19a 31,04 21b 21 69.9a 783 214a
25 24,43h 420b  3,6a 1,2 7370 87b 2Zh8c
26 22,580 44,Zh  3.8a 12 726a 78a 23.1b
27 2512a 215e 24t 1.3 79,30 10.3b 26.0¢
28 26,73a 409b  32a 19 72,78 93b  237h
28 2456b 189e  18b 08 7223 83b 227%b
30 2393b 256d 2B 1.4 6/78a 89b 1912
N 2826a 384c 33a 1.1 708a 719a 220a
32 2539a 173e Lib 0.6 720a 100b 23901
33 27.30a 324d 22b 049 71,0a  82a 236b
34 2548a 259d 15b 1.2 75008 93b 238h
35 26,56a 284d 22% 08 7253 990 24.1¢
35 2428b 415b  33a 28 748b 8006 259¢
37 27,2%a 33.7d  24% 0,8 733b  80a 237b
38 25262 272,8d  25h 0.9 70,22 94b  22.2%b
38 24,92a 461b 358 3.0 TI,7a 81a 237b
a0 2666a 362c  29b 1.7 7.3b  83s 268:c
4 2661a 167e 17b 2.2 752b  10,0b 2280
42 2461h 40.2c  28b 1.1 776b  83b 282¢c
43 27,242 367c  28a 28 762b  97r  258¢c
44 25,52a 31,1d  24b 1.6 743b  88b 262¢
45 23.69b 403c  37a 1.2 777bh 88k 2V0c
46 26,742 2654  24b 09 731b  B82a 245¢
47 2572a 290d  25b 1.2 725a  88b 223%b
T 25932 5%04a 40a 0.8 71.4a  88b Z18a

T 24610 434b 342 11 70.1a  83a 21.2a

2

" Médias sequidas da mesma letra na coluna nao diferem entre s, pelo
teste de agrupamento de Scoti-Knett {1874}, a 5% de probabilidade.

- ow

Experimento 2. Selecdo de gendtipos tolerantes a toxidez
por aluminio

No segundo experimento, os hibridos serdo avaliados
quante a tolerdncia a toxidez por aluminio, sendo o ensaio
realizado em cdmara de crescimento, com solucdo nutritiva
de Hoagland meia-for¢a, nos seguintes niveis de aluminio:
0,1,2, 3 4,5e 6 mg.L-1. O ensaio seré realizado no
delinearmento inteiramente casualizado, com quatro
repeticdes {uma planta por parcela). Serdo avaliados
comprimento da raiz, altura e peso fresco da planta.

Até o momento, foram retiradas mudas dos hibridos que
estdo sendo avaliados no Experimento 1. Essas mudas
foram transplantadas para sacos plasticos de 5 dm?, e
foram multiplicadas em casa-de-vegetacdo para servir de
fonte para os estudos em cdmara de crescimento.
Contudo, observou-se que plantulas cultivadas em meio
liguido apresentaram baixo desenvolvimento, com elevada
taxa de mortalidade. Dessa forma, estdo sendo testadas
novas técnicas para cultive em cémara, bem como o uso
de fito-horménio,
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Projeto: Melhoramento genético do
capim-elefante (Pennisetum
purpureum Schum.) para diferentes
condicoes edafoclimaticas

Lider: Anténio Vander Pereira

Uma das alternativas mais econtmicas de melhorar a
nutricace do rebanbo leiteiro € pela utilizacZo de forrageiras
mais produtivas e de melhor qualidade. Entre as
forrageiras que apresentam potencial para intensificacao
da producac de leite a pasto destaca-se o capim-elefante
{Pennisetum purpurewmn Schum.) por ser uma forrageira
tropical que apresenta elevada capacidade produtiva, boa
qualidade de MS e versatilidade de usos, podendo ser
empregada como verde picado, feno, silagem ou sob
pastejo rotativo.

O capim-elefante € uma forrageira amplamente difundida
jpor todo o Brasil, sendo cultivada em condicbes am-
bientais bastante divergentes. Contudo, existem poucas
cultivares melhoradas adaptadas aos diferentes ecos- * -
sistemas e sistemas de utilizacao, especialmente para
pastejo rotativo.

Entre as dificuldades de manejo da forrageira destacam-se
a propagacdo vegetativa, a altura da planta, a concen-
tracao da producdo no verdo, a exigéncia em fertilidade e
a susceptibilidade as cigarrinhas.

Este projeto tem por objetive a obtencdo de cultivares
melhoradas de capim-elefante, para uso em sistema de
pastejo ou de corte, que apresentem elevada producao de
sementes vidveis, plantas de baixo porte contribuindo,
dessa maneira, para uma rapida difusao das cultivares
meihoradas, reducédo do custo de implantagao das
pastagens, maior facilidade de manejo das pastagens e
aumente da produtividade animal.

Subprojetos componentes

Subprojeto: Obtencdo de cultivares de
capim-elefante propagadas por meio de
semerntes

Responsavel: Antonio Vander Pereira

O usc de cultivares melhoradas constitui uma das formas
mais simples e econdmicas de aumentar a produtividade das
pastagens. Este tipo de tecnclogia apresenta como pringipal
vantagem o baixo custo para sua implantacao, possibi-
litando a adocao pela maioria dos produtores, Assim,
espera-se contribuir com ¢ processo de intensificacdo da
producdo de leite por meio do desenvelvimento de novas
cultivares de capim-elefante, dotadas de maior potencial de
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producdo, melhor qualidade forrageira, tolerantes a pragas e
doencas, prepagadas per meio de sementes e adaptadas aos
diferentes ecossistemas brasileiros. O uso de cultivares
melheradas devera contribuir para a melhoria da
alimentacdo do rebanho com conseqlente aumento da
produtividade de leite.

Experimento 1. Ohtencdo de cultivar tripldide com
propagacao por sementes

Urma das grandes dificuldades de implantacao do capim-
elefante refere-se ao custo da propagacac vegetativa. As
sementes desta forrageira sac muito pequenas,
apresentam baixo vigor e colheita dificil.

A proximidade genética entre 0 capim-elefante (P,
purpureum} e ¢ milheto {P. glaucurm) possibilita a
obtencao de um hibrido tripléide, estéril, que
morfologicamente se assemelha ao capim-elefante. As
sementes cbtidas deste cruzamento (utilizando o milheto
como progenitor feminine) podem ser faciimente
cultivadas com plantadeiras convencionais. Este tipc de
material genético é de grande interesse para a industria de
sementes, visto que o produtor necessitara de comprar
sementes para implantacao de novas areas da forrageira.
Entretanto, o problema a ser resoivido é a determinacéo
da combinacao ideal de cultivar de capim-elefante e de
milheto que resultam na obtencdo de um hibrido com
caracteristicas forrageiras superiores.

Para tanto, foram selecionadas onze cultivares de capim-
elefante e 12 cultivares de milheto e realizados todos os
cruzamentos entre elas, resultando na obtencao de 132
familias de irmaos germanos (hibridos tripldides). Visando
identificar as melhores combinagtes hibridas, foi implantado
um experimento com as 132 progénies e duas testemunhas,
tende side realizadas cinco avaliagfes no experimento.

O resultado das analises da capacidade combinaténia para
a produtividade de matéria fresca total (MFT), matéria
seca total (MST), relacdo folha/colmo e porcentagem de
MST estio apresentados na Tabela 5. Observou-se a
existéncia de variabilidade para o comportamento dos
hibridos interespecificos (capim-elefante x milheto) para
todas as caracteristicas avaliadas. Os quadrados médios
da capacidade geral de combinacao {CGC) foram
superigres aqueles da capacidade especifica de combi-
nacao (CEC), evidenciando a superioridade dos efeitos
aditivos em relacdo aos efeitos de dominancia, Os efeitos
de dominancia mostraram-se significativos (P> 0,05}
apenas para a produtividade de MST.

Tabela 5. Resumo da andlise dialélica para a produtividade de matéria
fresca total (MFT - tlha), matéria seca total (MST - t/ha), relacdo folhal
colmo (RFC) e parcentagem de matéria seca total {%MST).

amMm
v 6L WFT MST RFC %sT
Cruzamento 131 16,0277 11417 0,081 14,409
CGCI 10 796177 1.2837 0,259 78,9357
CGC N 1" 12,528™ 0487~ 0,050 25,508
CEC 110 9,405 1,196" 0,067~ 13,388
Erro 788 (532) 93,0707 0,4804 0,659 13,603
Média 95 219 077 20,25

Observou-se também que os efeitos aditivos mostrarams-
se significativaos socmente para os progenitores de capim-
elefante, indicando a existéncia de contribuicio diferencial
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dos progenitores para o desempenho dos hibridos. No
caso dos progenitores de milheto (grupo I}, constataram-
se diferencas significativas na capacidade geral de
combinacao apenas para a porcentagem de MST.

As estimativas da capacidade geral de combinacao dos
progenitores de capim-elefante {grupo 1} estdo
apresentadas na Tabela 6. Cbserva-se que os
progenitores 10 e 11 foram os que apresentaram maior
contribuicdo para a produtividade de MFT, Para a MST, o
progenitor 11 também se destacou, juntamente com o 6.
Qs progenitores 3 e 7 foram o0s que mais contribuiram
para a relacdo folha/caule e porcentagem de MST,
respectivamente.

Tabela 6. Estimativas da capacidade geral de cambinacao (CGC) das
gendtipos de capim-elefante (grupe I} para a produtividade de matéria
fresca total {MET — thal, matéria seca total (IMST = t/ha), relacaofolha)
colimo (RFC) e porcentagem de maténa seca total (%MST),

Progenitores MFT MST RFC %WMST
1 -2.35 0,34 4,01 0,62
2 112 0,15 -0.04 151
3 019 0,05 0,15 1,70
4 1,52 0,28 0,01 0.63
5 0,02 0,07 0,05 145
6 0,08 0,22 0,04 1,17
7 -1,0% -0,06 117 2,59
8 049 0.14 0,08 1,10
9 1,18 -0.04 0,06 -1,69
38— 00— G327
11 2,58 0,22 0, -0.27

Quando se consideram os progenitores de milheto {grupo
) observa-se, também, uma variacao nas estimativas da
capacidade geral de combinacao para as diferentes
caracteristicas (Tabela 7). Os progenitocres 12, 9, 12e 5
foram aqueles com maiores estimativas de CGC para
matéria fresca total, matéria seca total, relacao folha/caule
e porcentagem de matéria seca total, respectivamente.

Tabela 7. Estimativas da capacidade geral de combinacao (CGC) dos
gendtipos de milheto {grupo I} para a produtividade de matéria fresca total
(MFT - tfha), matéria seca total (MST - tfha), relacgo folhaleolmo (RFC) e
porcentagem de matéria seca total {%MST).

Progenitores MFT MST RFC %MST
1 0,45 0,08 006 0,49
2 081 0,12 0,086 0,77
3 4,34 .08 002 0.83
4 0,58 AN 0,03 0.0
5 -0,h2 -0.07 001 0.78
6 0,16 0,05 0,02 0,63
7 048 019 0402 0,47
i 0.41 015 0.02 0,20
9 044 0,18 -0.02 0,22
10 -0,09 0.01 0,01 1,25
1 0,29 -0.04 G301 0587
12 1,38 0,14 0,08 -1.96

Coenstatou-se, portanto, que os progenitores mais
promissores, em ambos 0s grupos, variaram de acordo
com a caracteristica estudada. Ha necessidade, entio, de
se identificar a{s) caracteristicas{s) de maior importancia
para a forrageira antes de se selecionar 0s progenitores a
serem utilizados para a formacdo das populagdes de
melhoramento.

Experimento 2. Selecdo e clonagem de hibridos triploides

Em muitas regides brasileiras onde ¢ capim-elefante &
utilizado, preferencialmente, para formac&o de capineiras,
a propagacdo vegetativa ndo chega a ser um obstaculo.
Uma das vantagens dos hibridos de capim-elefante x
milheto é a melhoria da qualidade forrageira e toleréncia
aos estresses bidticos e abiéticos. Estes hibridos séo
tripléides estéreis que podem ser mantidos por
propagacao vegetativa. Isto indica que a clonagem de
plantas superiores pode constituir uma alternativa
vantajosa para produzir forragem para uso verde picado.

Na avaliacdo das 132 familias de hibridos tripléides foram
selecionadas e clonadas 50 plantas com base na sua
superioridade para caracteristicas forrageiras. Estes clones
foram avaliados na Embrapa Gado de Leite, tendo sido
selecionados 40 materials que se mostraram superiores as
testemunhas (cultivares tradicionais). Estes clones foram
selecicnados para avaliacdo na Rede Nacional de Ensaios
de Capim-elefante — Renace, em conducao em treze
estados brasileiros, visando avaliar a adaptacdo em
diferentes condicdes ambientais.

Experimento 3. Obtencg&o de cultivar hexapldide com
propagacao por sementes

A duplicagdo de cromossomas dos tripldides resulta na
obtencio de plantas hexapléides férteis e com sementes
de tamanho aumentado, que pedem ser utilizadas para
cultiva desta forrageira. Como vantagem adicional, as
sementes produzidas nas propriedades rurais poderdo ser
utilizadas pelos produteres para implantacio de novas
dreas sem perda de produtividade.

-

0 objetive deste experimento é a obtencéo de cultivares
hibridas hexapldides, propagadas por meic de sementes,
mais produtivas, com melhor qualidade forrageira e
resistentes as principals pragas e doencas.

Foram introduzidas da Universidade da Flérida (EUA), dez
populacoes de hibridos hexapléides, férteis. Dentro
destas populacdes selecionaram-se cerca de 200 plantas
superiores que foram intercruzadas visando obter uma
populacdo de ampla base genética, adaptada as condicoes
tropicais brasileiras. A populacio ohtida encontra-se no
terceiro ciclo de selecdo e recombinacaa, devendo, em
seguida, entrar em testes de producao forrageira e
producdo de sementes. Espera-se que este material possa
ser lancado como nova cultivar dentro de dois anos.

Experimento 4. Duplicacio cromossédmica de hibridos de
capim-elefante x milheto

A obtencdo de hibridos hexapléides de capim-elefante x
milheto constitui uma alternativa para ¢ desenvolvimento
de cultivares propagadas por sementes. O objetivo deste
experimento é desenvolver uma metodologia de dupli-
cacao cromossOmica de hibridos triploides de capim-
elefante x milheto, visando obter plantas hexapldides
férteis.

Este trabalho esta sendo desenvolvide em parceria pela
Embrapa Gado de Leite e Universidade Federal de Lavras
- Departamente de Biclogia.



Eficiéncia de antimitéticos na duplicacdo de
cromossomos

Usaram-se solucdes de colchicina e de ciclohexamida 25%
ma/L:8-hidroxiguineleina 300 mg/L (1:1} aplicadas em
segmentos nodais in vitro, plantulas e perfilhos, em
diferentes periodos de exposicio. O efeito dos antimitdtices
foi avaliado por meio da taxa de sobrevivéncia, nimero
cromossémico e presenca de anomalias no ciclo celular em
meristemas de raizes. A colchicina apresentou melhor
resultaclo scbre a duplicacio e sobrevivéncia de plantulas.

Apesar da eficiéncia da celchicina na duplicacdo de
Cromossocmos observou-se a ocorréncia de mixoploidia,
com células apresentando desde 42 até 14
cromossomos, indicando que houve duplicacio seguida
de eliminacao cromossdmica. Em média B6,4% das
células analisadas apresentaram ndmero cromessdmico
diferente de 21. Concluiu-se que o processo de
duplicacio & extremamente suscetive! a variacdo do
tempo de exposicdo e concentracdo dos antimitoticos.

Concentracdo de colchicina e tempo de
exposicdo

Foi testada a concentracic e tempo ideal de tratamento
com este antimitdtico na duplicacio dos cromossomos de
hibridos tripiéides. Foram avaliadas as concentracoes de
colchicinag de 0,025; 0,05; 0,1 e 0,2% por periodos de
3,6, 15 e 24 horas. Os melhores resultados foram
obtidos nas concentracdes de 0,05 e 0,1 e tempo de”
exposicio de 24 horas.

Tipo de meristema

Foram tratadas com colchicina plantulas cultivadas em
substrato vegetal e explantes de plantulas obtidas por
cultivo in vitre. As plantulas cultivadas in vitro
apresentaram maior indice de sobrevivéngia e duplicacéo
de cromossomos quando tratadas com colchicina.

Experimento 5 - Obtencdo de cultivares de porte baixo

A utilizacido do capim-elefante sob pastejo tem sido
limitada pelo porte alto da planta que dificulta e encarece
o manejo. O desenvaolvimento de cultivares de baixe porte
tem sido considerado como importante demanda dos
produtares. Este trabalho tem por objetive obter
cultivares anis, com propagacado vegetativa e via
semente, destinadas ao pastejo rotativa.

A primeira fase (trabalho em andamente) do projeto é a
obtencdo de uma popula¢io de plantas ands, com ampla
variabilidade genética. Para isto, foram selecicnadas 37
cultivares de porte alto {internodios longos — cardter
dominante), as quais foram cruzadas com a cultivar and
Mott {internédios curtos - carater recessivol. A selecado
das cultivares de porte normal foi feita baseada na
diversidade morfoldgica, de maneira a garantir que as
progénies resultantes dos diferentes cruzamentos fossem
geneticamente diferentes.

As sementes dos 37 tipos de hibridos foram plantadas
em um campo isolado, tendo sido obtida uma populacao
de plantas de porte normal, geneticamente diferentes e
heterozigotas para o comprimento do internddio. Por meio
de polinizacdo aberta foi obtide o policruzamento entre
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estes hibridos heterozigotos.

As sementes obtidas foram plantadas, em dezembro de
2002, esperando-se uma segregacao de 3:1 entre
plantas altas e ands (experimento em andamento). As
melhores plantas ands, provenientes das diferentes
coembinacdes genotipicas, serao selecionadas e plantadas
num campo isolado, de maneira a permitir a recombi-
nacdo génica. Por meio do intercruzamento das plantas
anis sera obtida uma populacdo de baixo porte e com
ampla variabilidade genética.

A selecdc dentro desta populagdo possibilitara a obtencéo
de cultivares ands, propagadas por meio de sementes,
sem que ocorra perda de vigor por endogamia nas
geracdes segreqantes.

Subprojeto: Rede Nacional de Ensaios de
Capim-Elefante — Renace

Responsavel: Francisco José da Silva Lédo

As cultivares de capim-elefante, na maioria, sao ciones
propagados por estacas, que nao apresentam variagao
genética. Nessa situacao a adaptacio de uma cultivar a
ambientes muito divergentes torna-se mais dificil. A faixa
de resposta a variagdo ambiental normalmente € menor em
materiais de base genética estreita, como é o casc de
espécies de propagacgdo vegetativa. Como os genotipoes
se desenvolvem em sistemas dindmicos, onde ocorrem
constantes mudancgas desde a semeadura até a maturacdo,
ha geralmente um comportamento diferenciado em termos
de resposta as variagbes ambiantais. Assim, a estratégia
mais adequada para avaliar e selecionar novas cultivares
de capim-elefante, adaptadas acs diferentes ecossistemas
do Brasil, é a realizacdo de ensaios em diferentes con-
dicoes edafoclimaticas. Essa estratégia tem sido adotada
pelos programas de melhoramento de espécies impor-
tantes como milho, arroz, trigo, feijdo, soja, algodao etc.,
possibilitando o langcamento de cultivares supericres
adaptadas a diferentes ambientes. Este subprojeto tem por
objetivos multiplicar e distribuir os materiais genctipicos
obtidos para avaliagcio em rede nacional de ensaios e
gerenciar ¢ processo de desenvolvimento de novas
cultivares para todo o Pals.

Nos ensalos que compdem a Renace, foi adotada uma
metodologia padrdo para toda a Rede. Os clones de
capim-elefante, abtidos pelo programa de melhcramento
do capim-elefante da Embrapa Gado de Leite, estdo sendo
avaliados em locais representativos das principais bacias
de leite do Pais. A metodologia de avaliacdo é dividida em
trés fases. Fase 1 (Ensaio de observacaol): 49 clones sao
avaliados por um periodo de um ano sob condicio de
corte, utilizando o delineamente de latice simples 7x7, em
que a parcela experimental € constituida de uma Unica
linha de 5 m. Fase 2 (Ensai¢ sob condicdo de corte); 0s
dez melhores clones selecionades na fase anterior serao
novamente avaliados sob condicdo de corte, por um
pericdo de dois anos, no delineamento de bloces casuali-
zados com quatre repeticoes, utilizando parcela experi-
mental compesta de cinco linhas de 5 m. Fase 3 [Ensaio
sob condicdo de pastejo): os materiais avaliados na fase 2
serac avaliados sob pastejo, dentro do mesmo modelo
experimental adotado na avaliacao sob corte,
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As atividades da Renace foram iniciadas no ano de 1998,
com o envio de b1 clones de capim-elefante para os
membros da Rede {Renace 1}. Os clones, na maioria,
eram hibridos intra-especificos de Pennisetum purpureum.
Em 2002 foram enviados para cinco membros da Rede
47 novos clones {Renace 2}, constituidos, em sua
maioria, de hibridos interespecificos tripldides e hexa-
ploides, resultantes do cruzamento de capim-elefante (P,
purpureurmn) xmilheto (P. glaucum). Dessa forma, atual-
mente existemn clones de capim-elefante sendo avaliados
nas trés fases da Renace, e a situacdo de cada membro
pode ser observada na Tabela 8,

Tahela 8. Fase de avaliacie em gue se encontram as instituicdes que
participam da Renace.

Tabela 9. Producdo de matéria seca (PMSL altura da planta (AP}, relacdo
folhalcolmo {RFC), fibra em detergentz neutre {FON) e fibra em detergente
dcida (FDA) obtides em dez ensaios da Renace*.

Fase 2 - Ensaio sob
condigio de corte

Fase 1 ~ Ensaio
de observagdo

Instituicdes parceiras Fase 3 - Ensaio sob

condicio de pasteje

Embrapa Acre Em andamento
{Renace )
Em andamento

(Renace 1)

Em andamento
{Renace 2|
Embrapa Amapa

Em andamento
{Renace 7}

Embrapa Amazdnia
Oriental

Embrapa Cerrados Em andamento

{Renace 1}
Embrapa Meio-Norte  Em andamento’ Em andamento
{Renace 2} {Renace 1}
Embrapa Rondinia Em andamenta!
{Renace 2}
Emparn Em andamento
{Renace 1}
Epagri Em andamenta
{Renace 1}
[ncaper Em andamenta
(Renace 1}
instituto de Zaetecnia Em andamenta
[Renace 1)
IPAIUFRPE Em andamento
Renace 1}
Emparer/UFMT Em andamento
{Rerace 1)
Univale Em andamento’
{Renace 2}

' 0 material estd sendo maltiplicado para permitir implantacdo do ensaio

Na Tabela 9 encontram-se os resultados do
comportamento geral dos clones avaliados pela Renace 1,
referentes acs ensaios de observacéoe (Fase 1) concluidos
em 2001-2002, Para a producio de matéria seca (PMS),
o grupo mais produtivo fei formado por 24 clones,
variande de 7.2068 a 10.713 kg/ha/corte. A producao
acima de 7.200 kg/ha/corte, observada nesse grupo,
indica que sera possivel selecionar novas cultivares de
capim-glefante, adaptadas aos diferentes locais da Rede.
Entretanto, as andlises estatisticas individuais, realizadas
para cada ensalo, tem mostrado gue o grupo de clones
selecionados por ensaic varia de um local para outro,
indicando que apresentam comportamente diferenciado
em funcdoc do local de avaliacdo. Sendo assim, a
recomendacgio dos materiais deverd ser regionalizada.

Clong PMS AP {m) RFC FON (%) FOA (%)
{kgthalceste)
CNP&L 82-79-2 10,713 a 1,953 086c 72,27h 40,81Db
CNPGL 84-43-2 9,980, 1,89 a 0.84c 74,360 38,06hb
CNPGL 81-25-1 9,484 3 1,923 0.73¢  68,01a 39,19h
CNPGL 86-25-1 8,440 2 1.69b 0.78¢c 71.82b  3B8,98h
CNPGL 92-41-1 84342 1,77b 0.85¢ 7240b 41,74b
CNPGL94-07-2 82108 1,80b 0,95bh  7215b  40,79h
CNPGL91-02.5 8,101 a 1.90a 1,29a  72,49h  39.68b
CNPGL92.66-3 8.91ba 1.80b 0.89¢c 72,364 41,110
CNPGL 91-08-2 87122 1,99 a 0,75¢  70.67a 40141
CNPGLI1-27-1 8,663 a 1,84a 06lc 67.21a 3587a
CNPGLY2-37-5 8,593 a 1,872 0.72c¢ 7056a 3856a
CNPGL91-06-3 8,585a 1,842 0,72¢  72682h  4043%
BAG 66 8.516a 1,761 0.66c 71,02h 38.83a
CNPGL 82-1901 8,286 a 1,74 b 0,76c  72.80b  39,761h
BAG 47 8,201 a 1,77h 0,59¢  71,93b  3848a
CNPGL92-87-3 7.893a 1.73h 072¢  71,73b  40,189%
CNPGL94.131 7,960 a 1,71h 0,83c  J7203b  40,83h
CNPGL91-28-1 7.816a 1.62¢ 0.79c 69.31a 38,25b
CNPGLOY-11.2 7,690 a 1,65¢ 0,96b 71,68 40131
ENPGL92.70-2 7.618a 1,78 b 0,77¢ 6347a 38.10b
CNPGLS4 .44 3 7510a 1.56 ¢ 1.14a 7157k  40,368b
CNPGL 84582 7,398 a 1,78 b 0,72c¢  71,33h  39.44b
CNPGL 81275 72433 1,804 066¢ 6318a 36702
CNPGL 93411 7,226 a 1.90a 078¢ 71,82b 385%a
CNPGL §2.38-2 6,909 h 1,708 0976  7151b 38860
CNPGL 94-49-8 6,892h 1,57 ¢ 0,87c¢c 7286b 38%47a
CNPGLA2-101-2 6,759b 1.62¢ 0,91c 71,00b 3935b
CNPGL 81331 6,563 b 1,73b 0,77c¢  6975a 3849a
CNPGL 94-09-1 6,438b 1.60¢ 0,95b 70,18a  3963b
CNPGL92-114.3 6,424% 1,63¢ 0.77c  7447L  41,09b
CNPGL 93-06-1 6,354 b 1,68¢ 108  7162%  39.32p
CNPGL 93.011 8,335 1.59¢ 0485¢ 71.65h 3822a
LNRGL 92.55.2 6,303 b 157 ¢ 081c¢ 731/b  39,70h
CHPGL 93-08-1 B.241h 1,800 0,79¢: 69.80a 3803a
CNPGL 92-9441 6,228 h 1.62¢ 083c 7261h 40814
CNPGL 94-38-2 6,027b 1.35¢ 1,16a 70,208  37.70a
CNPGL 94-52-2 58764h 1,54 ¢ 1,080 7211h 39,500b
CNPGL 93-32-2 5671h 1,681 0,84c¢ 7332h 41.81h
CNPGL93.04-2 5,692h 1,890 0.96Db 712.93b 3967h
CNPGL 92-188-7 54976 1,064 111h 6830a 37782
CNPGL92-117-3 5281h 1,154 1,3a 69,753 37.82a
CNPGL92-133-3 5,289 1,64 ¢ 0,83¢ 69,08a 37.89a
CNPGL 94.26-2 5,227h 1.80b 0,77¢  71.36b  3921b
Hexapldide 203 5,184 b 1,08 ¢ 0,80c B7.60a 3693a
CNPGL93-18-2 5,134b 1.54¢ 0,98h  71,38b  4038h
CNPGL93-13-3 4,123h 1.74b 063c 67.78a 384134
CHPGL 92-90-1 4,468 4 1.52¢ 0,79¢ 7221L 38970
CNPGL 92-51-1 4,285b 1,40 ¢c 1,026 76,80b  40.75b
CNPGL 96-15-1 4,332h 1.68b 0,57c¢ 6936a J668a
CNPGL 94-31-1 3.712h 1,58¢ 0.88c¢ 6724a 3605a
CNPGL94 -28-3 2,962 b 1,39¢ 1.02h  73,34L  37.99a
Média das testemunhas 8,332 1.72 0,89 69,30 35,24

* Médias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem entre si, pelo
teste de agrupamento de Scoti-Knott, @ 5% de probabilidade.

Os resultados obtidos para altura da planta (AP} permitiram
separar os clones em trés grupos. O grupo com maior AP
foi composto por nove clones, com valores variande de
1,84 & 1,99 m, e todos eles estdo no grupo de maior
PMS. Dentre os clones gque apresentaram menor AP, o
CNPGL 91-28-1 e CNPG 91-11-2 destacaram-se dos
demais, j4 que também encontram-se entre os clones de
maior PMS. Clones de porte mais baixo e produtivos s&o
de interesse para uso em sistema de paslejo, pcis a menor
altura da planta pode facilitar o manejo do capim-elefante
sob pastejo rotativo.



Ja para relacao folhaicolme (RFC), os cilones CNPGL 92-
117-3, CNPGL 91-02-5, CNPGL 94-38-2 € CNPGL 94-
44-3 apresentaram as maiores RFC (1,39; 1,29; 1,16 e
1,14, respectivamente), dos quais os clones CNPGL 91-
02-5 ¢ CNPGL 94-44-3 estavam no grupo que apre-
sentou maiores PMS. Para fibra em detergente neutro
(FON) e fibra em detergente acido (FDA), 18 e 19 clones
apresentaram as mencres porcentagens de FDN e FDA,
respectivamente, variando de 67,21 a 70,67 %, para
FDN, e 35,87 a 38,83%, para FDA. Desses clones,
apenas sete pertenciam ao grupo com maiaores PMS para
FDN {CNPGL 91-27-1, CNPGL 81-25-1, CNPGL 91-27-
5, CNPGL 91-28-1, CNPGL 92-70-2, CNPGL 92-37 5 ¢
CNPGL 91-06-2), e seis para FDA (CNPGL 91-27-1,
CNPGL 91-27-5, BAG 47, CNPGL 93-41-3, CNPGL 92-
37-5 e BAG 66},

Com base, principalmente, na produtividade e qualidade
da forragem, os clones de melhor comportamento geral na
Renace 1 (Fase 1} foram: CNPGL 92-79-2, CNPGL 94-
43-2, CNPGL 91-25-1, CNPGL 98-25-1, CNPGL 92-41-
1, CNPGL 84-07-2, CNPGL 91-02-5, CNPGL 92-66-3,
CNPGL 91-27-1, CNPGL 92-37-5, CNPGL 91-27-5,
CNPGL 91-06-2, BAG 66, BAG 47, CNPGL 91-28-1 ¢
CNPGL 91-11-2.

Subprojeto: Tolerdncia de progénies de
capim-elefante (Pennisetum purpureum)
a toxidez por aluminio «

Responsavel: Carlos Eugénio Martins

O'desempenho do capim-elefante em solos com proble-
mas nutricionais e de elevada acldez nao tem sido
suficientemente estudado no Brasil. A acidez dos solos
brasileiros, com aluminio em niveis 16xicos e baixa
disponibilidade de elementos essenciais, principalmente o
tostoro, exige aplicacées de calcério e fertilizantes para a
sua adequada utilizacio agricola.

E ampla a possibilidade de aproveitar a capacidade que
asplantas tém de se adaptar em diferentes ecossistemas
agricolas. Na adaptacéo das plantas ao solo, merece
destague a sele¢do de plantas tolerantes a saturacio de
aluminio, bem cemo a selecdo de plantas eficientes na
utilizacao de nutrientes.

A opcédo gque tem sido considerada mais promissora é a
exploracao do potencial genético dos gendtipos, pois
sabe-se que espécies e variedades diferem amplamente na
telerancia ac excesso de aluminio. Assim, a identificagao
e a sclecao de gendtipos de capim-elefante tolerantes ao
aluminio sdo necessérias, considerando, também, as
grandes diferencas socicecondmicas dos produtores,

Os objetivos desse subprojeto foram: a} identificar a
concentracao de aluminio onde ocorre maior variabilidade
genotipica; bl determinar o principal carater responsavel
pela tolerdncia a toxidez por aluminio; e ¢} selecionar
progénies de capim-eiefante tolerantes e sensiveis a
toxidez por aluminio.

Durante o ano de 2002 foram conduzidos quatro
experimentos cem o objetivo de avaliar o comportamento
de gendltipos de capim-elefante tolerantes a diferentes

niveis de aluminio em solugcao nutritiva, conforme descrito-
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a seguir. Todos os experimentos foram conduzidos eni
casa-de-vegetacdo, com a uso de nos de gendtipos de
capim-elefante, desinfestados superficialmente por
imersdc em alcocl 70% (v:v) por dois minutos, seguindo-
se de cinco lavagens em Agua deionisada, e enraizados
em areia lavada com acido cloridrice 5%. Apds o periodo
de enraizamento as plantas foram lavadas em agua
deicnisada e selecionadas quanto & uniformidade de
tamanho da parte aérea e do sistema radicular. Foram
efetuadas medicdes da altura inicial da parte aérea e
comprimento do sistema radicular e, posteriormente, as
plantas foram transplantadas para vasos de plastico.

Experimento 1. Avaliacdo de genétipos de capim-elefante
sob cinco niveis de aluminio.

Os tratamentos consistiram de sete gendtipos de capim-
elefante (Cameroon, Trés Ries, Taiwan A-25, Mineiro,
Cana D’Africa, Cuba - 116 e BAG 91}, em combinacio
com c¢inco niveis de aluminio (0, 40, 50, 860 e 70 mg L
'), cultivados na solucio de CLARK (1975} modificada,
pH 4,0 + 0,1, sendo distribuidos em delineamento
experimental inteiramente casualizado, em um esquema
fatorial 7x5 com guatro repeticoes. Cada unidade
experimental foi constituida de vasos comn capacidade de
2,0 L, tendo uma planta por vaso.

Apds o periode de trinta dias do transplantio, as plantas
foram colhidas, sendo separados o sistema radicular e a
parte acrea. Determinaram-se a altura da parte aéreae o
comprimento do sistema radicular. Ambas as partes foram
acondicionadas, separadamente, em sacos de papei e
submetidas & secagem em estufa de ventilacdo forcada a
65 °C, durante 72 h, para a determinacao da matéria seca.

Observou-se reducio na producio de matéria seca da
parte aérea, do sistema radicular e altura da parte aérea
em todos os gendtipos testadaos, com o aumento nos
niveis de aluminio na solucio nutritiva. No entanto, o
comprimento do sistema radicular apresentou variacdes
entre os niveis de aluminio. Embora esse pardmetro tenha
variado de forma desuniforme entre os tratamentos, a
producao de matéria seca do sistema radicular reduziu
com o aumento dos niveis de aluminio na solugao
nutritiva (Tabela 10).

Os sintomas de toxidez no sistema radicular foram mais
expressivos a partir do nivel de 50 mg/L de Al,
apresentando raizes coriaceas, quebradicas ¢ com
pequenas ramificacdes laterais. Essas anormalidades
morfoldgicas observadas no sistema radicular de capim-
elefante sdo injdrias tipicas provocadas pelo aluminio e |4
foram verificadas em outras espécies vegetais.

Tabela 10. Namero de perfithos, producdo de matéria seca da parte aérea,
da sistema radicular, altura da parte aérea e comprimenta do sistema
radicular de gengtipos de capim-elefante cultivados na solucda de Clark
{1875} modificada, sob diferentes niveis de aluminio.

Gendtipos

Niveisce Trés Tawan Mineiro  Cana  Cuba Cameroon BAG

AllmgL™)  Ries A 25 D'Alrica 116 _ BN

0 5.9 5.3 4.8 5.0 4.3 4.3 4,0

40 2.8 23 1.8 23 1.0 25 2.8

Nimero de 50 2.3 1.0 1.0 1.6 1.0 1.8 1.0
perfilhos 60 1.8 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
70 1.3 1.0 1.0 1.0 1.0 1,0 1.0

Continua
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Continuacao

Continuagao

Gendtipos

Niveis de  Trés  Taiwan Mineiro  Cana Cuba Camercon BAG

Al{mgL'} Rios A5 DAfrica 116 91
0 9,38 1219 10,45 13,10 117 12,86 12,27

Matéria seca 40 4,06 5.00 511 6,71 4,22 658 627
dsparte 50 2,76 1,69 1.83 2,18 1,80 183 088
aérea (gl 60 1,32 0.44 0.49 0.63 1,07 .25 0.7
70 0.97 0,39 0,21 0,40 0,57 09 057

0 332 381 2,88 314 314 2.84 283
10 1.59 1,10 1.56 1,58 1.07 1,58 1,50
Matéria 50 1.36 054 0,81 1,04 0,81 1,18 042
secs das 60 116 038 048 0.47 0.4 0.6z 039
raizesigt 70 0.48 0,28 028 0.&7 029 05 038

0 794 814 9N 88.0 90.9 107.8 944

Allurada 40 70,3 595 90,3 B82S 838 1020 90,1
parte adrea 50 61,5 33,3 5139 AR 545 81,8 509
feml 60 47,3 109 1.9 285 345 560 326
70 754 9.5 79 18,1 226 414 2186

0 41,4 543 247 56,5 36.6 527 4338

Comprimento 40 56.4 26.1 40,8 32,0 33.4 234 423
das raizes 50 51.5 37.5 43,6 318 226 398 308
{cmb 50 54.4 336 414 46,0 18,6 19.8 238

70 50,0 336 358 283 151 204 254

Experimento 2, Avaliac3o de gendtipos de capim-elefante
sob trés niveis de aluminio

Os tratamentos consistiram de quatorze gendtipos de
capim-elefante (Pioneiro, Elefante da Coldmbia, Pusa
Napier n” 02, Napier n® 02, Costa Rica, Taiwan A-144,
Napier S.E.A., Mole de Volta Grande,Napier, Taiwan A -
46, Duro de Volta Grande, Turrialba, Mineira x 239 DA
- 2, BAG 50), em combinagcdo com trés niveis de
aluminio {0, 50 e B0 mg L'}, cultivados na solugdo de
Clark {1975) moadificada, oH 4,0 + 0,1, distribuidos em
delineamento experimental inteiramente casualizado, num
esquema fatorial 14x3 com guatro repeticées. Cada
unidade experimental foi constituida de vasos com
capacidade de 2,0 L, tendo uma planta por vaso.

Apds o pericdo de vinte dias do transplantio, as plantas foram
colhidas, sendo separados o sistema radicular e a parte aérea.
Determinaram-se a altura da parte agrea e o comprimento do
sistema radicular. Ambas as partes foram acondicionadas,
separadamente, em sacoes de papel e submetidas a secagem em
estufa de ventilagio forcada a 65 °C, durante 72 h, para a
determinacao damatéria seca (Tabela 11).

Os resultados obtidos neste experimento demonstram que,
no nivel mais elevado de aluminio, os genotipos klefante da
Colémbia, Pusa Napler e Mole de Volta Grande apresentaram
reducio acentuada na producdo de matéria seca da parte
aérea e das raizes. No entanto, nesse mesmao nivel a cultivar
Mole de Volta Grande apresentou grande reducdo na altura da
parte aérea e no comprimento das raizes.

Tahela 11. Nomero de perfilhos, producan de matéria seca da parte adrea,
do sistema radicular, aliura da parte aérea e comprimento de sistema
radicular de gendtipos de capim-elefante cultivadas na solugao de Clark
11975} modificada, sob diferentes niveis de aluminio.

Materiaseca Altura Compriments

) if] {cm} tem}
Gendtipns  Niveisde Nimerode Parte  Sistema  Parte  Sistema
Allmgl') perfilhos  acrea  radicular  aérea  radicular

Pianeiro 0 45 405 728 110 510
50 13 08 318 048 395
80 10 044 W1 028 318
GContinua

Matéria seca Altura Comprimento
i} {emi tem)

Gendtipos  Niveisde Nimerode  Parte Sistema  Parte  Sistema

AmgL"  perfilhos  aérea  radicular adrea  radicula
0 35 4,54 65,1 1,34 58,0

Eletante da 50 1,5 1,47 42,0 0,68 36,6
Coldmbia [314] 1.3 0,34 19.8 0,22 i
0 45 5,50 76,1 1,24 55,3
Pusa Napier 50 1.5 0,84 34,0 0,51 29,1
N1 02 60 1.3 0.36 14,6 0.21 25,56
0 3.8 3,44 B5.6 0,94 52.4
Napier 50 1.0 0,51 2649 0,30 35,9
Ne 02 60 13 0,32 16,1 0,19 206
0 5.5 561 62.8 154 40,9
Costa 80 1,8 1,08 278 0.44 200
Rica 60 1,3 0,87 20,8 042 19.3
0 30 4,06 72,0 1.07 65,3
Taiwan 50 1.0 1,72 55,1 0,54 375
A-144 60 1.0 0,58 26,9 0,27 319
0 5.3 4,80 E5.4 117 711
Napier S.E.A. B0 35 1,29 37.3 0,45 245
60 13 0,46 15,3 0,31 15,8
0 5.8 4,51 63,9 1,08 63.1
MoledeVolia 50 1.3 0,43 154 0.21 38.0
Grande 60 18 0,28 5.3 0.14 20.0
0 43 3.88 0 1.0 a5.1
Napicr 50 7.0 0,68 276 0,46 41,5
60 1.3 0,32 10,3 0,26 26,1
0 50 3,58 §3.8 0.89 498

Taiwan A-46 50 1.0 0,87 37.0 0,33 44.0
50 1.0 0,35 8.8 015 341
0 43 3,78 68,6 1.09 974
DurodeVelta 50 1.8 1,37 31,0 0,57 26,0
T " Grande 60 1.0 0.53 178 035 229
0 48 4,35 70,0 0,82 434
Turrialba 50 1.3 03 344 0,28 26,3
60 1.3 0.5 16.8 0,17 18,7
0 48 2,88 85,1 0,77 185
Mineirex239 50 10 0.50 15,0 oL 400
DA -2 60 1,0 0.43 14,0 0,30 3.8
0 5.5 4,39 63.8 1,25 LA
BAG 50 50 1.3 0,99 38.3 0,45 421
BO 1,0 0,46 19,4 0.42 204

Experimento 3. Avaliacio de gendtipos de capim-elefante
sob guatro niveis de aluminio

Os tratamentos consistiram de doze gendtipes de capim
elefante {Gigante de Pinda, Elefante Hibride 534 A,
Mercker Pinda, Mercker Pinda México, Mercker Comum
Pinda, Mole de Volta Grande x 239 DA, Elefante
Cachoeiro de [tapemirim, Sem Pélo, Cuba 115, 1J 7127,
Australiano, HV 290 23a x Elefante) em combinacdo com
quatro niveis de aluminio (0, 15, 30 e 45 mg L'},
cultivados na solugdo de CLARK {1975} modificada, pH
3,6 + 0,1, distribuidos em delineamento experimental
inteiramente casualizado, num esquema fatorial 12x4 com
quatro repeticdes. Cada unidade experimental foi cons-
tituida de vasos com capacidade de 2,0 L, tendc uma
planta par vaso.

Apds o periodo de vinte dias do transplantio, as plantas
foram colhidas, sendo separados o sistema radicular e a
parte aérea. Determinaram-se a altura da parte agreae o
comprimento do sistema radicular. Ambas as partes
foramacondicionadas, separadamente, em sacos de papel
e submetidas a secagem em estufa de ventilacao forcada a



65 °C, durante 72 h, para a determinacdo damatéria seca
{Tabela 12}

Tahela 12. Namere de perfilhos, producds matéria seca da parte aérea, do
sistema radicular, altura da parte aérea e comprimento do sistema radicular
de gendtipos de capim-elefante cultivados na solugde de CLARK {1875)
medificada, sob diferentes niveis de aluminig.

Matitia seca Altura Comprimentg
[6] fem) fem)

Gendlipes  Niveisde Nomerode  Parte  Sistemna Parte Sistema
Allmg L'} perfilhos  adrea radicular  aérea  radicular
o 0 30 48 15 847 525
Gigante de 15 20 34 0.8 88.8 360
Pinda 30 3.0 27 0.5 835 310
45 1.3 07 0.3 61,0 17,8
Elelante 0 2,3 49 13 93.8 180
Hibrido 15 1.0 3.6 67 93,8 32,7
30 1.0 2,6 0.5 84,3 23.3
45 10 1.1 03 50,3 14,3
Morcker 0 27 4.3 10 82,3 57.3
Pinda 15 1,3 3.7 04 748 31.3
30 1.0 14 05 59,0 25.8
45 1.0 0.5 0.2 3.8 16,7
0 23 3.1 1,2 77.8 91,7
Mercker 15 2.3 25 0.8 64.8 308
Pinda 30 10 19 0.5 64,3 26,0
México 45 1.0 14 0.2 48,3 6.0
0 1.7 23 1.0 72,0 43,5
Mercker 15 2.0 1.7 08 65,8 38,7
Cormm 30 1.7 1.8 0.6 62,0 230 -
Pinda 45 10 14 0.5 56,5 19,7
0 40 2,7 1.0 69,5 53.7
Mole de Valia 15 23 24 09 373 308
Grande 30 27 2.2 07 B1.5 28,0
45 1,3 1,9 0.4 60,0 15,3
0 2.0 2,6 0.7 75,5 50,5
Eiefante 15 2.3 30 3.7 725 35,8
Cachoeisa de 50 1.7 1,6 0.6 51,7 30.8
[tapeminm 45 1.0 0.3 0.2 25,7 24,2
0 30 44 10 76,7 55,8
Sem Pilo 15 20 37 0.9 74,7 36,7
30 1,0 1,3 04 48,2 34,2
4% 1.0 0.8 03 45,3 30,7
Cuba 115 0 2.0 25 1,1 81,3 44,5
15 240 23 10 717 33,0
45 1.0 1.2 0.3 52.3 78
0 47 50 1.2 86,0 63,3
147127 15 23 1,2 0.2 62,5 43,2
30 1,3 0,6 0.2 51,0 210
a5 1,0 05 0,2 313 1.0
0 33 50 1,6 93,2 83,
Australiang 15 3.7 4.4 1,1 94,2 21,2
2.0 28 0.5 80,8 233
45 10 Lh 03 50,3 16,7
[H 37 2.1 07 88,7 60,2
HY 290 23 Ax 15 2.7 1,7 08 55,0 48,2
30 1,3 1,6 05 58,0 325
45 1.0 07 0,1 308 12,5

Experimento 4. Avaliacdo de capim-elefante sob
diferentes niveis de aluminio

Os tratamentos consistiram de quatorze gendtipos de
capim- elefante (Taiwan A 121, Mineiro x 23 A, Mott F1,
Cuba 119, Camerocn, Napierzinho, IJ 7125, 1J 7126, IJ
7136, 13 AD, 10 AD, 12 AD, 02 AD, C8 AD), em
combinacidc com quatre niveis de aluminio {0, 15, 30 e
45 mg L"), cultivados na solucio de Clark {1975) mo-
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dificada, pH 3.5 £ 0,1, distribuidos em delineamentg,
experimental inteiramente casualizado, num esquema
fatorial 12x4 com quatro repeticoes. Cada unidade
experimental foi constituida de vasos com capacidade de
2,0 L, tendo uma planta por vaso,

Apds o periodo de vinte dias do transplantic, as plantas
foram colhidas, sendo separados o sistema radicular e a
parte aérea. Determinaram-se a altura da parte aéreae o
comprimento do sistema radicular.Ambas as partes foram
acondicicnadas, separadamente, em sacos de papel e
submetidas & secagem em estufa de ventilagio forcada a
65 °C, durante 72 h, para a determinacio damatéria seca
(Tabela 13},

Tabela 13. Numero de perfilhos, produgao matéria seca da parte aérea, do
sistema radicular, altura da parte aérea e comprimento do sistama radicular
de gendtipes de capim-elefante cultivados na solucdo de CLARK {1975}
modificada, sob diferentes aiveis de aluminio.

|
| 63

Maléria seca Altura Comprimiento
b femb (e

Gendtipns  Niveisde MNumerode Parte  Sistema  Parte Sistema

Atfmg L ) perfilhos  agrea  radiculat  adiea  radicular

0 4.0 5,71 0,95 84.0 48,7
Taiwan A 15 40 4,52 1,09 79.3 42,5
121 30 13 329 0,79 712 35,0
45 30 1,44 0,29 66, 12,0
Mineirox23 A 0 4,3 4,88 0,64 83.3 60,7
15 37 3,69 0.77 81,7 40,2
30 30 351 0,59 71,0 35,8
45 30 2,55 0,54 70,0 28,7
0 40 3.82 0,89 117 4.5
Mott F1 15 27 2,87 0,53 79.5 46,2
30 23 2,28 0.42 730 3.2
45 2.0 1,14 027 52,0 24,8
0 17 2,80 1,20 835 457
Cuba 169 15 1.0 2,20 0,80 711 375
30 1.0 1,80 0,60 6.7 23,0
45 10 1,60 0,30 67.0 12,3
0 33 547 1,20 80,2 49,7
Camergan 15 33 5.68 1,35 80,5 46,7
30 2.0 3,38 0,94 82,5 41,2
45 17 2,38 0,80 750 3712
0 50 514 0,87 80,5 433
Napicrzinho 15 40 3.89 0,87 75,5 37.3
30 4,0 377 0,75 76,3 325
45 30 3.09 077 74,5 285
0 5,0 5,32 1,16 86,0 57.8
IJ 7125 15 37 4.88 1,10 715 55,2
30 43 3,66 0,89 73,5 382
45 30 2,34 0,63 59,7 333
0 4,0 5,84 1,15 79,2 61,8
117126 15 5.0 4,67 1.07 69,8 48,7
50 33 4,02 6,96 54,0 40,3
45 37 2,18 0,63 51.0 292
0 5.0 5,08 1,80 787 56,0
1J 7136 15 3.3 4,97 1,13 715 51,5
30 33 387 115 n.i 37.0
45 2.7 2,25 0,82 56,7 29,3
0 3.7 532 1,31 88,0 355
13 AD 1% 3.0 3,47 0,78 74,3 34,8
30 2,3 2,05 0,43 69,3 330
45 1,3 1,52 0.3 59.0 18,7
0 43 4,89 1.03 78,2 18.7
104D 15 43 4,89 1,03 78,3 47.7

30 3.7 371 0,90 747 45,3
45 33 2,84 0,73 71.5 24,7

Contirwia
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Matéria seca Altura Comprimento
il {cm) (cm)
Gendtipos  Niveisde NOmerode Parte  Sistema Parte  Sistema
Allmn 1) perfilhos  adrea  radicular  aérea radicular
] 50 4,94 1,34 703 45,0
12 AD 15 43 2,22 0,53 58,2 317
30 20 0,52 0,09 40,7 20,0
45 1.2 - 037 0,08 325 8.5

0 37 4,73 0.98 89,8 §3.0
02 AG 15 33 3,94 0,88 86,2 48,5
30 30 3,00 0,74 820 345
45 23 2.08 0,562 78,0 21.3

0 53 6.22 1,33 74,8 48.3
08 AD 15 47 5,08 1,10 70,2 38,2
30 40 419 0,89 4.0 31.0
45 30 2,74 0,64 59.3 30.5

Os dados obtidos nos experimentos 3 e 4 permitiram a
execuciao da anélise estatistica conjunta para definir o nivel e
o parametro mais adequado a serem utilizados no processo
de selecdo de gendtipos de capim-elefante tolerantes ao
aluminio. Para cada nivel de aluminic estudado feram
realizadas as analises de varidncia individuais. O nivel de
aluminic mais adequado para estudos posteriores com
capim-elefante foi identificado pelos sequintes critérios:

maximo valor da estatistica F;

méaximg valor do coeficiente de determinagéo
genatipica (R?);

- maximo valor da relacdo entre os coeficientes de
variagdo genética (CV ) e experimenta! (CV ).

Ce modo geral, o nivel de 15 mg/L de aluminio foi
considerado o mais adequado para identificar materiais
tolerantes e sensiveis & toxidez por aluminio, por
apresentar maicres valores da estatistica F, darelacao
entre os coeficientes de variacaoc genético e experimental,
maior coeficiente de determinacéo genotipico e menor
coeficiente de variacdo ambiental {Tabela 14).

Tabela 14. Coeficiente de variacao experimental (CV ), coeficiente de
determinacao genotipico (R?), coeficiente de variacac genélico {CVE), (EYED
do coeficiente de variagdo genético/coeficiente de variacdo experimental
{EVQICV?) e estatistica F das caracteristicas: pese seco seca da parte aérea
{PSPA}, peso seco das raizes {PSR), altura da parte aérea (APA} e
comprimento das raizes (CR}.

Nivel  Caracteristica V. R’ CV, CV,CV. F
PSPA 16,5 0,88 26,6 1.8 83

PSR 16.3 0,84 218 1.3 64

| APA 54 0,88 8.7 1.6 87
CR 14,0 0,65 1.0 07 2.8
PSPA 12,6 0,95 34,0 2.6 22,7
PSR 13.3 0,92 278 2,3 13,8
K APA 5,8 0,92 12,2 21 14,2
CR 16,7 0,69 14,6 0.8 3.2
PSPA 19.9 0,82 40,0 2,0 130
PSR 20,5 0,90 368 1.8 10,6
o APA 8,8 0,92 17,6 1.8 12,9
CR 15.3 0.85% 21,7 1.4 1.0

Continua

Caontinuacao

Mivel  Caracteristica CV. R cY, CV,CV, F
PSPA 25,9 0,92 5140 1.8 125
PSR 81 0,90 49,2 17 i1
45 APA 11,2 094 266 2.3 17.8
CR 19,2 0,94 452 2.3 17,5

Subprojeto: Avaliacdo da qualidade
nutricional de alfafa e capim-elefante

Responsavel: Heloisa Carneiro

Neste subprojeto procurcu-se avaliar o potencial
forrageirc de duas espécies consideradas de grande
importancia para a producdo de leite: a alfata e o capim-
elefante. Os objetivos foram: a caracterizagao nutricional
de gendtipos de capim-elefante componentes do BAG-CE
e a caracterizagdo nutricional de gendtipos de alfafa
componentes do Banco de Germoplasma da Alfafa.

Experimentos com capim-elefante

Fei estudado, durante trés ancs, o comporiamento de
gendtipos de capim elefante a partir de amostras repetidas
construidas de 100 acessos do BAG-CE da Embrapa Gado’
de Leite, que foi implantado em solo classificado coma
Latossclo Vermelho-Amarelo. Dentre os acesscs avaliados
no BAG-CE estdo as cultivares melhoradas, os clones € as
introducdes de varias regides do Pais e do exterior.

.
No verdo de 2000, 2001 ¢ 2C02, foram amostrados
perfilhos de capim-elefante com 30, 60 e 80 dias. No
primeiro ano a avaliagdo foi realizada para a planta toda e
nos anos seguintes somente para as laminas foliares.
Foram avaliados os perfis nutricionais em relacdo aos
caracteres matéria seca (MS), matéria crganica (MQ),
percentagem de proteina bruta (PB), teor de fibra em
detergente neutro {FON), teor de fibra em detergente acido
{FDA), digestibilidade (DIGMQO)}, teor de lignina em extrator
de acido sulfurico (LIG-S), teor de lignina em extrator de
permanganato (LIG-P}, e teores de celulose e silica. As
estimativas do valor nutritivo das amostras de laminas
foliares foram obtidas pelo NIRS. O delineamento
experimental foi em bloces ac acaso, com duas repeticoes.

Aos 30 dias, os acessos diferenciaram apenas para
DIGMO, enquanto acs 60 dias foram obtidos diferentes
grupes de acessos para MS, PB, FDN, DIGMO e LIG P &
aos 90 dias para PB e LIG-P {Tabela 15). Os resultados
indicam haver consistente variabilidade no germoeplasma
de capim-elefante para caracteres ligados a qualidade
nutricional, podendo esta variagio ser utilizada no
melhoramento desta forrageira.



Tabela 15. Agrupamento (G) e amplitude de variacdo para matéria seca,
matéria organica, proteina bruta, fibra detergente neutro e acida,
digestibilidade, lignina, lignina permanganato, celulose e silica, avaliados em
74 acessos de capim-elefante em trés idades da planta,

tdade da planta {dias)
3o 60 40
G1:92,50293.43°

Caracleristicas %)

Matiéria secaASE' (MS) 91,83 294,09 B2 91.76 2 92,48 82,50 a 84,30
G1:80,81a92,62°
. i G2.88,87 290,44
Matéria organica (M3 84.79 2 8943 G1.8751 2 88,79 854829137
G4:8543 2 87,43
.5 .
Proteina bruta |PB) 84921240 5,88 38,63 61:5.632654

G2:4.29 4 558
G1:76,33 2 80.44"

Fibra detergenie neutre (FON) 68,78 a 74,34 G2 7355 a 76,16 72,673 7899
Fiyra detergente acido (FDA) 39,45 a 43,45 42,53a47.12 42,09 a 46,62
. G1:6207a6811" G}:562,21a5781"

Degestitilidade {MD) G25587a6152 624641 aG1a7 41,86a8282

Lignin H: S04 {LIG-SH 2653397 312a413 3213423
G1:10,67 a
11,42°

. G1:9,92a1161° "

Lignina permanganate (LG-P} 7,25 a §,03 629,07 3 9,88 G2:10.10a
10,49
G3:8,89210,04

Celulose 29,03a3200 30,64 2 33.82 280223223

Silica 4,43a6,85 334a787 4443812

*Agrupamento realizado pelo méloda de Scott-Knott a 5%.
" Matéria seca obtida da pré-secagem.

Experimentos com alfafa

Foram avaliadas 20 cultivares de alfafa em delineamentg
de bloces ac acaso com trés repeticdes. A densidade de
semeadura foi de 20 kg/ha de sementes puras viaveis,
com o plantio sendo realizado em sulcos, espacados de
30 cm. As sementes foram inoculadas com Rhizobium
meliloti. As adubacdes para estabelecimento
manutencio foram realizadas conforme a andlise do solo e
exigéncia nutricional da alfafa.

Houve diferencas significativas entre as cultivares em
relacio & producdo de forragem e ao teor de proteina bruta
e FDN, nio se observando, porém, diferengas quanto ao
teor de lignina e DIVMS. Entre os materiais testados
destacaram-se as cultivares Crioula comercial, P30,
58N58, SW 9301, SW 9500, F 686 e o gendtipo
Crioula CNPGL 1. A populacéo Crioula CNPGL 1, obtida
pelo programa de melhoramento da Embrapa Gado de
Leite, situou-se entre os tratamentos mais produtivas e de
maior teor de proteina bruta (Tabela 16). O comportamento
superior da populagdo Crioula CNPGL 1 indica que ela
apresenta boa adaptacao as condicdes edafoclimaticas da
Regido da Zona da Mata e, caso seja confirmado este
comportamento em outros experimentaos, poderd ser
lancada como uma cultivar adaptada a ambientes tropicais.

Tahela 16. Preducao de matéria seca (MS) e teores de proteina bruta (PEB),
fibra detergente neutro (FON), fignina (LIG.) e digestibilidade in vitro da
matéria seca (DIVMS) de culivares de aifafa®.

M= PB FDN LIGP  DIYMS
{kg/ha) %)
122784 252a 47.0% 15,3 70,9

1.188,1a 2480 51,3 a 170 64,3
Cnoula comercial 2 1.328,3 a 22,4hb 46,3 b 17.4 68.6
P30 1.099,2 a 24.2b 461t 18,7 67.5
P 58N5E 105562 2632  444b 158 668

Cultvares

Cricula CNPGL 1

Crigula comercial 1

Conunua
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Cultivares MS** PB FON UGP  DIVMS
{kg/ha) {%}

Crioula comereial 3 99494 26,0a 48,3 b 16,8 66.1— )
SW-9301 9884 & 23.9b 4811 121 68,7
SW 9500 987.7 a 2436 51,82 16.1 68,6
F G886 979.3a 26,03 47,6b 11,2 68.6
P haH55 944,72 b 25.9a 47,8b 18.7 69,6
Sw.14 9283 b 2380 456k 15,6 66,7
XA 32 92344h 28.1a 51,4 a 17,7 60.7
Paldz 90/ b 263a 47.8b 1439 676
Sw-8210 858,3b 2588 50.8a 14,2 62,0
P 5454 848,56 b 269a 48,6 b 18,0 7.0
P B8ND/ 838.6b 245hb 45,50 17,3 68,2
SW 9628 831.7h 231b 489b 16,8 65,1
SW.8200 817,3b 241b 520a 16,4 63,8
SW-7400 766.4 b 24,41 51.7a 15,8 68,7
SW-7403 703.3b 2441 489 b 15,2 65,8
Media 950,/ 24,9 46,4 18,7 66,7

*Médias seguidas pela mesma letra na coluna nao diferem P"> 0,05 pelo
teste de Scott-Knott.
** Média de 18 cortes.
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R% 17.000,60 - Fapemig
R$ 50.000,0C - Unipasto

Projeto: Melhoramento genético da
alfafa {(Medicago sativa L.)

Lider: Francisco José da Silva Lédo

O processo de intensificacio da preducao de leite a pasto
constitui um importante objetivo do setor leiteiro que visa
tornar a atividade competitiva € economicamente rentavel.
Contudo, o uso de forrageiras de ma qualidade e o
elevado custe dos alimentos concentrados tém sido
apontados como 0s principais responséaveis pela baixa
produtividade leiteira. Uma das alternativas mais
econdmicas de melharar a nutricdo de rebanho leiteiro é
pela utilizacao de forrageiras mais produtivas e de melhor
qualidade. Entre as forrageiras de maior potencial para a
intensificacao da producgao de leite destaca-se a altafa,
considerada a mais importante forrageira de clima
temperado, reunindo algumas das mais desejadas
caracteristicas como alto valor nutritivo, elevada producao
de forragem de alta palatabilidade e digestibilidade, sendo
por isso indicada para vacas de alta producao.

Entretanto, um dos obstaculos a expansdo da cultura no
Brasil, € a falta de cuitivares adaptadas as condicGes
tropicais, presentes na maior parte do Pais. A criacao de
novas cultivares de alfafa, mais adaptadas as diferentes
condigtes edafoclimdaticas do Pais, possibilitard o seu
cultivo em diferentes regides brasileiras, com conse-
guente incremento da area de exploracéo. Este projeto
tem por objetivo identificar e desenvolver cultivares de
altafa mais produtivas e de melhor quatidade, que
apresentem maior tolerdncia a estresses abictices e
bidticos, e sejam adaptadas as diferentes condicdes
edafoclimaticas brasileiras.

Subprojetos componentes

Subprojeto: Melhoramento genético de
alfafa

Responséavel: Reinaldo de Paula Ferreira

A szlfafa é considerada uma das mais importantes
forrageiras, por reunir alta qualidade e elevada capacidade
de producae de matéria seca.O interesse pelo seu cultivo
no Brasil, antes restrito ao sul do Pais, tem se expandido
rapidamente para outras regides. Contudo, a sua
adaptacac ac ambiente tropical tem sido dificil em
decorréncia da inexisténcia de cultivares adaptadas as
condi¢des brasileiras. O cbjetivo deste trabatho é obter
cultivares de alfafa adaptadasas diferentes condigGes
edafoclimaticas do Pais.

Experimento 1. Melhoramento da variedade Crioula

A variedade Crioula é a mais cultivada no Brasil,
entretanto apresenta desuniformidade fenotipica para a
maioria dos caracteres de importancia agronémica. A
variedade apresenta boa adaptacdo ao ambiente tropical e
ampla variabilidade genética, censtituindo-se em um
material de interesse do melhoramento. Este trabalho tem
por abjetiva selecionar, dentro de uma populacédo da
cultivar Crioula, gendtipos superiores que foram
intercruzados de modo a constituir iuma nova poputacao
commelhor adaptacdo as condicdes tropicais do Pais.

Uma area de aproximadamente 4,0 ha com a cultivar
Cricula foi utilizada para iniciar 0 processo de selecioc em
Coronel Pacheco-MG. A area fo! dividida em 40 partes,
sendo selecionadas, pelo fenodtipo, as cinco melhores
plantas dentro de cada subunidade, totalizando 200
plantas {sele¢io massal estratificada). As plantas
selecionadas foram arrancadas e transplantadas para outro
local isolade, constituindo uma nova poputacao de
intercruzamento. Foram realizados trés ciclos de
policruzamentos visando atingir o equilibrio para a
populacio selecionada. Nesta nova populagéo,
denominada Crioula CNPGL, foram colhidas sementes
para avaliacdo do progresso obtido por selecao,

O experimento para avaliar este ganho por selecao utilizou
como tratamentos a populacio Criouta CNPGL e mals seis
cultivares comergiais de alfafa (Tabela 17). O
delineamento usado foi blocos acacaso, comtrés
repeticdes, comas parcelassendoconstituidas por cinco
linhas de cinco metros de comprimento (area Gtil de 3,6
m?), Foram considerados os dados obtidos em sete
épocas de avaliagdo (cortes). Avaliaram-se as
cara¢teristicas porcentagemda matéria seca (MS %),
rproducdo de matéria seca/ha {(MS/ha), altura da planta
{ALT), floracao (FLO) e incidéncia de doencas {DOEN). O
indice de tolerdncia 4s doencas observadas (Mancha
Foliar Amarela e Antracnaose) foi estabelecido,
conjuntamente, por avaliacBes visuais, atribuindo-se
notas que variaram de 1 (telerante} a b (susceptivel}.

Na média geral dos sete cortes realizados para os
caracteres porcentagem de matéria seca, toleréncia as
doencas e altura da planta destacaram-se as cultivares
Crioula {original), Crioula CNPGL e Crioula EEA/UFRGS
{Tabela 17).

Tabela 17. Médias gerais” das caracteristicas: porcentagem da matéria
seca (MS%), altura da planta [ALT), floracdo (FLO), incidéncia de doencas
(DOEN} e produgdo de matéria secatha (M3/ha), em variedades de alfafa,
e sete cortes sucessivos.

Yariedades MS (%) ALT fem) FLO DOEN M&iha

Crinula CNPGL 250061ah  47.7619a 519056c  2.0476F 11311548 2
5715 24.4109bc 37,7143¢ 235714 3.6180b 830,3852 1
Rie 232986¢c  33.9048bc  2.857td  2.8571cd 833.5938 5
Crioula {original) 250724 ah 45,4286 ab 65,1428 b 2,6190 de 1012,2762 ab
Flgrida 77 236828t 42.9095abc  3,7614ct  4.5714a 865.7285 b
Valley 23420 ¢ 37.6190¢  2,19054  3.3809be 758,695/
Crioula EEAUFRGS 25,3448 a 46,0476 &b 10,000 a 2,3809 de_ 21887094

* Teste de Tukey (P << 0,05}

Estes dois Ultimos tratamentos constituem populacées
resuftantes de selegdo da variedade Crioula {original) para
adaptacao as condicdes das Regides Sudeste e Sul do
Pais, respectivamente. Os resultades demonstraram gue a
cultivar Cricula apresenta elevada porcentagem de matéria



seca, melhor tolerancia as doencas e maior altura da
planta em relacdo as outras variedades introduzidas, e que
o processo de selecdo ndo alterou este carater nas
populacdes derivadas (Cricula CNPGL e Crioula EEA/
UFRGS). Para a producio de matéria seca/ha, as
populacées Cricula (original) e Crioula CNPGL destacaram-
se das demais, indicando apresentar melhor adaptacio as
condicBes ambientais do local do experimento.

Experimento 2. Introducio, avaliacio e selecdo de
germoplasma de alfafa

2.1 Ensaios de Minas Gerais

2.71.1 Ensaic de observagao

No Ensaio de observacao, conduzido em Coronel
Pacheco-MG, estido sende avaliados 100 gendtipos de
alfafa utilizando o delineamento de blocos aumentados de
Federer em cinco grupos de 20, com duas testemunhas
comuns {cultivares Crioula e 5454). Cada conjunto,
formado petos 20 materiais (tratamentos regulares) mais
as duas testemunhas {tratamentos comuns), forma um
bloco. As testemunhas, que sio comuns em todos os
hiocos, servem de estimador das diferengas ambientais
entre blocos, possibilitando a anélise de variadncia. Cada
unidade experimental é constituida de uma fileira de 4 m
de comprimento, espacadas entre si por 0,40 m, sendo
considerado como area atil 1,2 m?. Até c momento,
foram realizados 15 certes de avaliacéo.

As cultivares que apresentaram melhor desempenho
faram: Alto, Crioula CNPGL, Cricula Importada, Crioula,
Cricula Riograndense, DK 191, Esmeralda, F 686, Fldrida
77, MB 1873, MH 15, Monarca, P-30, Perla, Sutter, SW
14, SW 8200, SW 9210 A, Tange, Victoria, XA-132,
5312 e 29 VR.

2.1.2 Ensaio preliminar

No Ensaio preliminar, conduzido em Coronel Pacheco-
MG, estdo sendo avaliados 58 gendtipos de alfafa, com o
uso da cultivar Crioula como testemunha. O delineamento
exparimental adotado foi o de blocoes casualizados, com
trés repeticdes. Cada unidade experimental é constituida
por trés fileiras de 4 m de comprimento, espacadas entre
si por 0,30 m, sendo considerado como area util 1,2 m?
Até o momento foram realizados 15 cortes.

Com base nos resultados obtidos, e censiderando uma
intensidade de selecao de 15%, foram selecionadas os
seguintes genotipos: P-30, Crioula Imp., Crioula, Crioula
Riogrand., Alfafa XA-132, F-686, SW-14, Alfafa 5312,
MH-15, Victoria, Sutter e 29 VR. Esses gendtipos serdo
utilizados na formagio de uma populagdo sintética para a
Regidc Sudeste e/ou serdo avaliados na Rede Nacicna! de
Avaliacdo de Cultivares de Alfafa (Renacal).

2.2 Ensaios de Goias

2.2.1 Ensaio de cbservacdc

No Ensaio de observacdo, conduzido em Anapolis-GO,
estdo sendo avaliados 150 acessos de alfafa, portadores
de ampla variabilidade genética para caracteres de interesse

'
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agrondmico. Os acessos introduzidos sao avaliados no
delineamento de blocos aumentadaos de Federer, com duas
testemunhas comuns (cuitivares Crioula e 58NDE). As
cultivares sda divididas em grupos de vinte, tendo cada
grupo as mesmas testemunhas [vinte e dois tratamentos/
bloco}, as quais desempenharic o papel de estimador do
efeito de bloco. As parcelas sio constituidas de uma linha
de quatro metros de comprimento,

As caracteristicas avaliadas sio: estabelecimento,
producdo de matéria seca, relacio folha/caule, qualidade
da forragem, tolerdncia a pragas e doengas, persisténcia,
aceitacio fenctipica e vigor.

Apds dez cortes tém se destacado no ensaio 0s seguintes
materiais: Gléria SP GRI 6, Flarida 77, P 5246 Chapecd,
BR 2, Activa GRI 8, 5681 GRI 6, Esmeralda SP INTA,
DK 189 GRI 8, $4H55 WY 9767, Robusta GRI 9,
Saladinha Sintética INTA.

2.2.2 Ensaio preliminar

No Ensaio preliminar, conduzido em Anapolis-GO, estao
sendo avaliadas 86 entradas, no delineamento experimental
de blocos ao acaso, com duas repeticdes. As parcelas sao
constituidas de cinco fileiras de 5 m de comprimento. A area
util da parcela sfo as trés fileiras centrais, eliminando-se 0,5
m de cada extremidade. Como testemunha utiliza-se a
cultivar Cricula. Qs parametros avaliados séo
estabelecimento, producdo de matéria seca, relacdc folha/
caule, qualidade da forragem, tolerancia a pragas e doencas,
persisténcia, aceitagao fenotipica e vigor.

Apds dez cortes tém se destacado no ensaio 0s seguintes
materiais: 5683, P 105, Tocper, P 30, Monarca, Perla,
Victéria, DK 191, Alfa 70, Costera. Esses genotipos seréo
utilizados na farmacio de uma populacao sintética para a
Regiio Centro-Oeste e/ou serdo avaliados na Renacal.

Experimento 3. Obtencdo de populacdo sintética

O objetivo deste experimento foi obter uma populagdo de
ampla base genética, visando & futura selecao para
adaptacio ac ambiente tropical. C trabalho iniciou-se com
a avaliaciio do comportamento de B0 cultivares de alfafa
intreduzidas dos Estados Unidos e da Argentina, em
Coronel Pacheco, Zona da Mata de Minas Gerais. Foram
selecionadas 25 cultivares com base na producgao de
matéria seca e comportamento fitossanitario. Dentro de
cada variedade foram selecionadas quatro plantas
(gendtipos) sendo, posteriormente, transpiantadas para
um local isolado para intercruzamento. As sementes
oriundas do intercruzamento foram colhidas para
censtituir uma poputacdo-base para novo ciclo de
recombinacio. Obtém-se a populacdo sintética apoés
alcancar o equilibrio das recombinacdes, esperando-se
que isto ocorra com trés & quatro ciclos de
policruzamentaos.

No campo de intercruzamento observou-se a ocorréncia
de morte de plantas. E possivel que isto tenha ocorrido
por falta de adaptacio de alguns gendtipes as condicées
edafoclimaticas da Zona da Mata de Minas Gerais. E
interessante lembrar gue as cultivares utilizadas foram
introduzidas no Brasil recentemente, portanto, sem
adaptacdo as nossas condicdes ambientais. Assim, as
plantas sobreviventes, possivelmente melhor adaptadas,
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foram transferidas para outro campo, onde seréo
realizados intercruzamentos até a populag&o atingir o
equilibrio. Apdés a cbtencao de sementes deste campo
serd avaliado o comportamento da populacao resultante.

Procurar-se-a obter também, para cada um dos trés
ambientes de recombinacio {Bandeirantes-PR, Coronel
Pacheco-MG e Andpolis-GQ), uma populacao sintética, de
ampla base genética, a partir da recombinacéao de
gendtipos selecionados dentro das populacdes de melher
comportamanto em cada local, procurando, assim, gerar
populaches sintéticas adaptadas as Regides Sul, Sudeste
e Centro-Oeste, respectivamente. As cultivares serao
selecionadas com base na produgio de matéria seca,
relacdo folha/caule, qualidade forrageira, tolerancia a
pragas e doencas e persisténcia.

Subprojeto: Rede Nacional de Avaliacdo de
Cultivares de Alfafa — Renacal

Responsavel: Milton de Andrade Botrel

Nos paises de clima temperado, a alfafa é um dos
volumosas mais importantesna alimentacdo de rebanhos
leiteiros especializados, destacando-se pelo alto
rendimento e qualidade da forragem produzida. Em
regides tropicais, o uso da alfafa como forrageira € muitas
vezes limitado pela inexisténcia de cultivares adaptadas
aos diferentes ambientesexistentes nessas regides. No
Brasil, as pesquisas com a alfafa sdo recentes e sempre
indicam essa leguminosa como volumosc de alta
produtividade e valor nutritive. Entretanto, o
aproveitamento do potencial maximo dessa leguminosa
comeo forrageira podera sercomprometicdo pela inexisténcia
de conhecimentos sobrecultivares adaptadas aos diversos
ambientes tropicais em que serdo utilizadas.

Esse subprojeto tem como objetivo avaliar cultivares de
alfafa por meio de ensaios em rede e identificar as mais
adaptadas as condictes edafoclimaticas de importantes
bacias leiteiras do Brasil.

Estio sendo avaliadas as seguintes cultivares de alfafa:
SW-14, SW-7403, SW-8210, SW-8200, 5W-7400,
SW-9301, SW 9628, SW 9500, P 5312, P 5454, P
30, P 98NG58, P 54H55, P 58NL7, F 686, XA-l 32,
Victoria, a populacao Crioula CNPGL 1, obtida do
programa de melhoramento da Embrapa Gado de Leite, e
trés populactes de procedéncias diferentes da cultivar
Crioula {Crioula comercial 1, 2 e 3). Os procedimentos
utilizados na implantac3o e conducdo dos ensaios sao
padronizados, para fins de comparag¢do dos resultados.
Entretanto, alguns deles podem ser ajustados as
condicbes locais. Assim, no célculo da necessidade de
calagem e adubacdo para estabelecimento, leva-se em
consideracio njo sd a exigéncia nutricional da alfafa mas
também o nivel de fertilidade do sclo de cada local, A
semeadura é realizada a uma taxa de 20 kg/ha de
sementes puras viaveis e as sementes sao inoculadas com
Rhizobium melioti. O delineamento experimental utilizado
¢ o de blocos ao acasa, com trés repeticbes, com parcelas
constituidas de cinco fileiras de 5 m de comprimenta.
Cada cultivar é avaliada quanto a producac de matéria
seca, relacio folha/caule, teor de proteina bruta e
tolerancia a pragas e doencas. Os cortes para estimativa

da producéo da forragem sdo feitos a uma altura de cinco
centimetros do solo sempre que mais de 50% das
cultivares atingiam 10% de floracao.

Os ensaios estdo sendo conduzides em parceria com
instituicdes de ensino, extensdo e pesquisa localizados
em bacias leiteiras localizadas nas Regides Sudeste,
Centro-Oeste e Nordeste.

Regido Sudeste

1) Ensaio conduzido pela Embrapa Gado de Leite

Foi implantado no Campo Experimental de Coronel
Pacheco em soclo aluvial de relevo plano. Os resultados
tém mostrado gue as maicres produgdes anuais de
torragem foram alcangadas com o gendtipo Crioula
CNPGL 1 e com as cultivares Crioula comercial e P30,
com rendimento anual médio de 10.513 kg/ha de materia
seca. Vale ressaltar o comportamento do genétipo da
populagdo Crioula CNPGL 1 obtido do programa de
melhoramento da Embrapa Gado de Leite, que apresentou
rendimento anual aproximadamente 30% superior ao
rendimento médio obtido ao se considerar todas as
cultivares em avaliacdo.

Cerca de 40, 50 e 10% das cultivares. avaliadas
mostraram-se, respectivamente, resistentes,
maoderadamente resistentes e susceptiveis a antracnose
{Colletotrichum triffolij), cercosporiose {Cercospora
medicaginis) e ferrugem (Uromicoes striatus). que foram as
principais doencas observadas. Nio houve incidéncias de
pragas durante a conducgdo do ensaio.

O coymportamemo superior da populacao Crioula CNPGL 1
indica que apresenta boa adaptacio as condigdes
edafoclimaticas da Zona da Mata de Minas Gerais, e, caso
seja confirmado este comportamento em cutres
experimentos, padera ser langada como uma cultivar
adaptada a ambientes tropicais.

2) Ensaio conduzido pela Universidade do Vale do Rio Doce

O experimento foi estabelecido no campus da Univale em
Governador Valadares, MG. Os resultados parciais
maostram que ndc houve diferenca significativa entre as
cultivares avaliadas, no que se refere 4 producdo de
matéria seca (MS}, muito embora a producao por corte
variou de 2.187 a 5.108 kg/ha de MS, respectivaments,
para as cultivares SW 9628 e Victoria. Apesar das
producdes de MS nio serem estatisticamente diferentes,
observou-se uma tendéncia das cultivares Crioula
comercial e Victoria destacarem-se em relacdo &s demais
com relacio a essa caracteristica,

Além do alto potencial de producgdc de forragem, a
cultivar Cricula comercial mostrou melhor distribuicao da
producio de forragem ao longo do anc, concentrando
60,9% da producao de MS, no periodo de primavera-
verie, e 39,1%, no periodo de ocutono/inverno.

Quanto a producao de proteina bruta, destacaram-se as
cultivares Crioula Comercial e Victeria, as quais
produziram, em média, 1.120 e 1.108 kg/ha/corte de
proteina bruta.



3) Ensaic conduzido pela Universidade Federal de Lavras

0 ensaio foi instalado no campus da Ufla. O rendimento
médio/corte, considerando todas as cultivares, foi de

" 1.800 kg/ha de MS. O rendimento alcancado pela cultivar

Crioula (Crioula comercial 1 e 2) foi de 2.033 kg/ha/

corte, sendo esse valor 15% superior ao valor médio

obtido, ao se considerar todas as cultivares avaliadas.

4) Ensaio conduzido pelo Instituto de Zootecnia

0 ensaio foi instalado na Estagdo Experimental de
Sertdozinho, SP. Apesar de ndo terem sido constatadas
diferengas significativas entre cultivares guanto ao
gotencial para producéo de forragem, observou-se uma
tendéncia de maiores rendimentos de forragem entre as
cultivares P 54H55, SW 7400, P 568N57, SW 8200,
SW 9301 com valores acima de 7.000 kg/ha de MS.,

Considerando que a folha representa a fracdo de

melhores caracteristicas nutricionais e sua presenca em
maicres proporcdes é normalmente desejada, no presente
estudo observou-se uma variagdo entre cultivares de
26,03 a 44,86% na proporgdo de folhas na forragem
colhida. As cultivares mais predutivas apresentaram em
média 32% de folhas.

Regido Centro-Oeste

LY -

1] Ensaio conduzido pela Fundacdo de Ensino Superior
de Rio Verde

0s resultatios parciais tém mostrado que as maiores
produgdes anuais de forragem foram alcangadas com as
cultivares Crioula comercial 1 e 2 as quais apresentaram
rendimento médio de 9.378 kg/ha/ano de MS. A pro-
dugio alcancada por essas cultivares foi apraximadamente
42% superior ao rendimento médio alcancado, ao se
considerar as demais cultivares em avaliag&o.

Tedas as cultivares de aifafa avaliadas mostraram boa
distribuicdo da producde de forragem ao ongo do ano.
Assim, 53% da producgdo anual dessas cultivares
ocorreram durante o periodo de inverno, época que existe
menot oferta de forragem de boa qualidade para a
alimentac3o do rebanho leiteiro,

2) Ensaio conduzido pela Agéncia Rural de Goids

0 ensaio foi instalado na Estacao Experimental da Agéncia
Rural, no Municipio de Anépolis. Os resultados da produgdo
média de MS por corte mostram que as cultivares P30 e as
populagdes da cultivar Crioula Comercial foram as gue
apresentaram maiores producdes, com um valor médio de
1570 kg/ha/corte de MS. As outras cultivares apresen-
taram produgdo variando de 690 a 880 kg/ha/corte, com

um valor médio de 867 kg/ha/corte.

Aanlise da incidéncia de pragas e doengas permitiu
raunir as cultivares em dois grupos. No primeiro grupo,
com menor susceptibitidade, estdo as cultivares P30 e
(rioula comercial. As cultivares nao diferiram quanto
arelagdo folha/caule, cujo valor médio foi de 1,46.

Aecultivares P30 e Crioula mostraram-se superiores
para todos os caracteres agrondmicos avaliados,
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podendo ser recamendados para o cultivo na Regiao
central do Estado de Goids,

Regido Nordeste

1] Ensaio conduzido pela Universidade Federal do Ceara

O ensaio foi implantade na Regido do Semi-arido na Fazenda
Experimental Vale do Curu, em Pentecoste-CE, pertencente a
Universidade Federal do Ceara. Comn base nos dados parciais
obtidos no presente ensaio, a alfafa demonstrou boa
capacidade de producdo de MS, destacando-se as cultivares
SW 9301, P20, Victoria, SW 7400, Esmeralda e F 686. A
produtividade de MS dessas cultivares foi semelhante com
um valor médio de 1.735 kg/ha/corte.

2) Ensaio conduzido pela Universidade Federal da Paraiba

O ensaio estad sendo conduzido em area do Departamento
de Zootecnia do CCA/UFPB em Areia-PB. Ndo foram
observadas diferencas significativas para nenhum dos
parametros avaliados. Entretanto, observa-se uma
tendéncia das cultivares XA-1 32, Crioula comercial, SW
14 ¢ SW 9400 apresentarem os maiores rendimentos de
MST com valores acima de 20 t/ha em 13 cortes.

0 rendimento médio, considerando todas as cultivares em
avaliacio, foi de 17.558 kg/ha de MS. A produgdo média/
corte da cultivar Crioula (considerando as trés diferentes
populaces} foi 1.674 kg/ha. Esse valor foi aproxima-
damente 20% superior & média geral obtida, ao se con-
siderar todas as cultivares avaliadas, demonstrando a boa
adaptacdo dessa cultivar aos diferentes ambientes tropicais.

Conclusoes

Com base nos resultados obtidos, conclui-se que a alfafa
constitui um excelente recurso forrageiro, destacando-se
pela produtividade e qualidade da forragem produzida.

Embora sejam preliminares, os resultados obtidos até o
momento mostram que as cultivares Cricula e P30
apresentam uma ampla faixa de adaptac&o aos diversos
ambientes tropicais em que estio sendo avaliadas.
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Recursos financeiros captados pelo projeto

R5 43.000,00 - CNPq
RS 45.000,00 - Unipasto
R$ 77.000,00 - Fapemig

Projeto: Avaliacdo de cultivares de
milho para silagem

Lider: Jackson Silva e Qliveira

Mos sistemas de producio de leite {e de carne) em caonfi-
namento no Brasil a silagem de milho &, durante todo o ano,
o principal volumaso utilizado. Ja nos sistemas a pasto ela é
um dos alimentos mais utilizados para suplementar as
pastagens durante os periodos de escassez de forragem.
Segundo o 1BGE, em 1996 foram plantados 362 mil
hectares de milho forrageire no Brasil com uma producéo de
mais de 5 milhdes de toneladas. Aproximadamente 78%
das lavaouras de milho plantadas para sitagem encontram-se
nas Regides Sul, Sudeste e Centro-Oeste.

Com as mudancas que estdc ocorrendo no setor produ-
tivo da cadeia do leite, observa-se a tendéncia dos
sistemas tornarem-se mais produtivos e eficientes para
poder se manter em ambiente de alta competitividade.
Nesse cenario, torna-se extremamente importante maxi-
mizar a produtividade das lavouras e o valor nutritivo do
material ensilado. Dessa maneira, o custo da tonelada
ensilada serd menocr e a eficiéncia de utilizacdo desse
alimento pelos animais, e, conseqlientemente, a producéo
e/ou a economia com concentrados serd maior.

Dentre os fatores que interferem na guantidade e qualidade
da forragem produzida destaca-se a cuitivar de milho
utilizada. Apesar da importancia do valor nutritivo da
forragem fornacida aos animais, resultados referentes a esse
tipo de avaliacdo na silagem de diferentes hibridos de milho
sdo pouco comuns. Na maioria dos trabalhos encontrados
ra literatura constata-se a existéncia de ampla variabilidade
entre os hibridas para a produtividade de MS de silagem de
milhe. Além disso, cs hibridos disponiveis no mercado
apresentam forte interacao gendtipos x ambientes, sendo
necessarias avaliacbes em varios locais para a identificagao
dagueles com melhor desempenho em regides especificas.

O objetivo do projeto foi avaliar o potencial das cultivares
comerciais de milho para utilizagdo coma forrageiras, na
forma de silagem.

Subprojetos componentes

Subprojeto: Avaliacdo de cultivares de
mitho para silagem na Regido Sul

Responsavel: Jackson Silva e Oliveira

O subprojeto teve por objetivo avaliar e comparar, sob 0s
aspectos produtive e nutritive, a silagem das principais
cultivares de milho forrageiro disponiveis para a Regiéo
Sul. Os ensaios so realizados anualmente, usando
delineamento em blocos casualizados com trés repeticdes,
Os resultados s3o divulgados ao final de cada safra, mas
as recomendacdes sdo feitas apenas apds trés anos de
avaliacdes, baseado nas analises conjuntas de tedos os
dados. Foram avaliados 30 hibridos em ensaios
conduzidos em ljui {RS), Chapecd (SC), Lajes (SC), Ponta
Grossa PR}, Lendrina (PR} e Cascavel (PR}

Os hibridos recamendados atualmente para a Regiao Sul
sdo CD-3121 (Coodetec), AS-3477 (Agroeste), P-3021
{Pioneer) e 766 {Dow Agroscience).

Subprojeto: Avaliacdo de cultivares de
milho para silagem na Regido Sudeste

Responsavel: Jackson Silva e Oliveira

O subprojeto avalia e compara, sob os aspectos produtivo
e nutritivo, a silagem das principais cultivares de milho
forrageiro disponiveis para a Regido Sudeste. Os ensaios
sio reafizados anualmente, usando delineamento em
blocos casualizados com trés repeticdes. Os resultados
sdo divulgados ao final de cada safra, mas as recomen-
dacdes sio feitas apenas apds trés anos de avaliages,
baseado nas analises conjuntas de todos os dados. Foram
avaliados 32 hibridos em ensaios conduzidos em Coronel
Pacheco, Trés Pontas, Alfenas, Bom Despacho e Sio
Sebastiio do Paraiso, em Minas Gerais; Valenca (RJ}; e
Sertdozinho e Botucatu, em Séo Paulo.

Os hibridos recomendados atualmente para a Regido
Sudeste sdo P30F80 e P3021 (Pioneer), VALENT,
STRIKE e TORK (Syngenta), DKB-3338 (Mocnsanto} &
766 {Dow Agroscience),

Subprojeto: Avaliacdo de cultivares de milho
para silagem na regido do Brasil Central

Responsavel: Jackson Silva e Oliveira

O subprejeto avalia e compara, sob 0s aspectos produtivo g
nutritivo, a silagem das principais cultivares de mitho
forrageire disponiveis para a regido do Brasil Central por
meio de ensaios anuais usando delineamentc em biocos
casualizados com trés repetictes. Os resultados sdo
divulgados ao final de cada safra, mas as recomendacdes
sio feitas apenas apos trés ancs de avaliagdes, baseadoe nas
andlises conjuntas de todoes os dados. Foram avaliados 27
hibridos em ensaios conduzidos em Presidente Prudente e
S3o José do Rio Preto, em S&o Paulo; Rio Verde,
Marrinhos, Quirindpolis, Goianésia, Senador Canedo e
Ipameri, em Goias; e Patos de Minas em Minas Gerais.

Os hibridos recomendados atualmente para a regido do
Brasil Central sdo TORK e FORT, (Syngenta} e 8420 e
8550 (Dow Agroscience)



Equipe técnica/instituigido

Ana Claudia Ruggieri - 1Z

Antdnio Carlos Gerage - lapar

Carlos Alberto Lajus — Epagri

Eider Moreira — Agéncia Rural

Fernando Alvarenga Reis — Agéncia Rural
Gerson Augusto dos Santos — Agéncia Rural
Homero Gomes Lemos —~ Epamig

Jackson Silva e Qliveira — Embrapa Gado de Leite
Jodo Clédudio Zanata — Epagri

Jorge Dufloth — Epagri

José Anténio Cogo Langanova - lapar

José Luiz Maoletta - lapar

José Mauro Valente Paes - Epamig

José Messias de Miranda - Unifenas

Nei Peixoto — Agéncia Rural

Roberto Molinari Peres - IZ

Renaldo Nogueira de Medeiros - Epamig
Rosana Cristina Pereira - Unifenas

Sandra Beatriz Vicenci Fernandes — Unijui
Sérgio Martins de Oliveira — Agéncia Rural
Valicio Borges — Epamig

Vera Licia Banys — Unifenas

Wagner Alves da Silva — Agéncia Rural

Recursos Financeiros Captados pelo Projeto:

R$ 4.550,00 - Santa Helena Sementes Ltda.

R$ 650,00 - Sementes Guerra Ltda. P
R$ 2.600,00 — Bayer Seeds Ltda.

R$ 3.900,00 - Pioneer Sementes Ltda.

. R§ 1.300,00 - Brasmilho RepresentacGes Ltda.
R$ 3.250,00 - Coodetec Ltda.

R$ 11.050,00 - Syngenta Seeds Ltda.

R$ 1.950,00 - Sementes Dow Agroscience Ltda.

Projeto: Tecnologias para o
desenvolvimento da cultura do
girassol no Brasil

lider: Marcelo Fernandes de QOliveira

Unidade: Embrapa Soja

Subprojeto da Embrapa Gado de Leite
componente do projeto: Avaliacdo de
cultivares de girassol para silagem

Responsédvel: Jackson Silva e Oliveira

O girassol & uma cultura com boa resisténcia 4 seca, raiz
pivotante e aita producdo de massa. Por essas razées torna-
seuma alternativa para ser plantado durante a safrinha em
sueessdo ao milho, soja e trigo, para a producéo de silagem.
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Ao usar o girassol na safrinha, o produtor podera preduzir,
com menos risco, um volumose adicional para ensilar.

A producao de silagem de girassol ndo é uma pratica
comum. Os gréos do girassol sdo ricos em éleo, o que
pode comprometer o processo de fermentacao,
dependendo de sua participacdo na massa verde gue serd
ensilada. Essa participacido depende, além da quantidade
de graos produzidos, da produgdo de caules, folhas e
capitulos do hibrido. Observa-se, no mercado, uma
grande variagdo no porte das cultivares,

O subprojeto avalia a predutividade {MS/hal, o valor
nutritivo {PB, FDN e DIVMS) e a qualidade {pH e porcen-
tagem de 4cidos organicos) da silagem de varias cultivares
de girassol em plantios de safrinha e verdo em diferentes
ambientes. Também avalia, em cada cultivar, a participacéo
e valor nutritivo de cada estrutura {caule, folhas, gréos e
capitulos). Os ensaios sdo em blocos casualizados com
quatro repeticdes, utilizando parcelas de 12,8 m?, Estéo
sendo conduzidos em Coronel Pacheco (MG), Valenca
(RJ), Anapolis e Ipameri {GQO) e Londrina (PR},

No ensalo conduzido em Corenel Pacheco, durante a
safrinha de 2002, das 14 cultivares avaliadas a
URUGUAI, A-970, DK-4030, DK-4040 ¢ MG-2 foram
mais produtivas (P<0,05), apresentando uma média de
6.587 kg de MS/ha, enquanto a média das demais foi
4.589 kg MS/ha. O pH das silagens desses materiais
{(média de 4,3) foi significativamente menor (P<0,05) do
que o ohservado nas silagens de outras cultivares {(média
de 5,.4), demonstrando que, além de mais produtivas, o
material dessas cultivares, quando ensilado, apresenta
uma melhor fermentacdo dentro do silo.

Os resultados também mastram que existem diferencas
significativas entre cultivares quanto a altura de plantae a
participacdo de folhas, caule e capitulo na composicao da
planta. Tais caracteristicas podem influenciar na produ-
tividade, na conservagio e no valor nutritivo da silagem.

Equipe técnicafinstituigdo

Fernando Alvarenga Reis — Agéncia Rural

Fernandoc César Ferraz Lopes - Embrapa Gado de Leite
Jackson Silva e Oliveira - Embrapa Gado de Leite
Marcelo Fernandes de Oliveira - Embrapa Soja

Nei Peixoto — Agéncia Rural

Publicactes geradas pelo Nicleo
Tematico’

Artigos em periddicos indexados, nacional e internacional

BARBOSA, S.; DAVIDE, L. C.; PEREIRA, A. V.
Cytogenetics of Pennisetum purpureum Schumack x
Pennisetum glaucum L. HYBRIDS AND THEIR PARENTS.
v.27, n.1. Lavras. Ciéncla Agrotécnica, 2003. 26-35.

BOTREL, M. A.; FERREIRA, R. P.; ALVIM, M. J.; XAVIER,
D. F. Cultivares de alfafa em érea de influéncia da Mata
Atlantica no Estado de Minas Gerais. Pesquisa Agropecudria
Brasileira,v. 36, n. 11, p. 1437-1442, 2001,

! Egtdsincluidas publicacBes relacionadas a projetos de pesquisa realizados antes de 2001 e que, portante, podem ndo contemplar as linhas de pesquisa do NT.
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DAHER, R. F.; PEREIRA, M. G.; PEREIRA, A. V.; JUNICR,
A. T. A. Genetic divergence amcong elephantgrass cuitivars
assessed by rapd markers in composit semples. Scientia
Agricola, Piracicaba, v. 59, p. 623-627, 2002.

GOMES, M. S.; PINHQ, R. G.; OLIVEIRA, J. S.;
RAMALHO, M. A. P.,VIANA, A. C. Adaptabilidade e
estabilidade de cultivares de milho para produtividade de
matéria seca e degradabilidade ruminal da silagem.
Revista Brasileira de Milho e Sorgo, Sete Lagoas, v. 1, n.
2, p. 83-90, 2002.

KARASAWA, M. M. G.; PINTO, J. E. B. P.; PINTOQ, J.
C.; PEREIRA, A. V. Proliferacdo de capim-elefante em
diferentes cancentracdes de regulador de crescimento e
consisténgcia do meio de cultura. v. 26, n.6, Lavras.
Ciéncia Agrotécnica, 2002. p. 1243-12.

MAGALHAES, J. R.; FILOMENA, L. }. M. S.; SILVA, |. §.;
FERRARESE FILHO, O.; ROCKEL, P.; KAISER, W. M.

Nitric oxide and nitrate reductase in higher plants. Phisiol.
Mol. Biol. Plants, New Delhi, v, 8, n, 1, p. 11-17, 2002,

MITTELMANN, A.; FILHO, J. B. M.; LIMA, G. J. M. M_;
HARA-KLEIN, C.; ALVES, R. F. R. Potential of the
ESAZ23B maize population for protein and oil content
improvement. v. 60. Piracicaba. Scientia Agricola, 2003.
p. 319-327.

OLIVEIRA, J. S.; FERREIRA, R. P.; CRUZ, C. D.;
FEREIRA, A. V.; BOTREL, M. A.; PINHO, R. G. V.;
RODRIGUES, J. A. S.; LOPES, F. C. F.; MIRANDA, J. E.
C. Adaptabilidade e estabilidade em cultivares de sorgo.
Revista Brasileira de Zootecnia, Vicosa, v. 31, p.883-
889, 2002.

OLIVEIRA, J. 5.; SOUZA SOBRINHO, F.; PEREIRA, R.
C.; MIRANDA, J. M.; BANYS, V. L.; RUGGIERI, A. C.;
PEREIRA, A. V.; LEDO, F. J. S.; BOTREL, M. A.; AUAD,
M. V. Potencial de utilizacao de hibridos comerciais de
milho para silagem, na Regido Sudeste do Brasil. v. 2, n.
1. Sete Lagoas. Revista Brasileira de Milhe e Sorgo,
2003. p. 62-71.

PASSOS, L. P. Effects of osmaotic stress on the growth of
etiolated mung bean seedlings. 189. Blackwell Verlag.
Journal of Agronomy & Crop Science, 2003. p. 105-112.

PEREIRA, A. V.; CRUZ, C. D.; FERREIRA, R. P_;
BOTREL, M. A.; OLIVEIRA, J. 5. Influéncia da
estabilizacdo de gendtipes de capim-elefante (Pennisetum
purpureum Schum.) sebre a estimativa da repetibilidade
de caracteristicas forrageiras. Ciéncia Agrotécnica, Lavras,
v, 26, p. 762-767, 2002.

SA, M.; RAMALEO, M. A. P.; SOUZA SOBRINRO, F,
Aspectos morfologicos e fisiologicos de cultivares
modernas e antigas de milho. v. 28, n. 5. Lavras. Ciédncia
Agrotécnica, 2002, p. 1082-10.

SALGADO, 1, MODOLO, L. V.; RIBEIRO, J. N.;
MAGALHAES, J. R.; TAMASHIRO, W. M. S. C. Parallels
Between Plants and animals in the Production and Molecular
Targets of Nitric Oxide. Phisiology and Molecular Biology of
Plants, New Delhi, v. 8, p. 185-191,2002.

SHIMOYA, A.; CRUZ, C. D.: FERREIRA, R. P.; PEREIRA,
A.V.; CABRNEIRQ, P. C. 5. Divergéncia genética entre
acessos de um banco de germeplasma de capim-elefante.
Pesquisa Agropecuaria Brasileira, Brasilia, v. 37, p. 971-
98C, 2002.

SHIMOYA, A.; FERREIRA, R. P.; PEREIRA, A. V.; CRUZ,
C. D.; CARNEIRQ, P. C. 5. Comportamento morfc-
agromico de gendtipos de capim-elefante.Revista Ceres,
Vigosa, v. 48, n. 276, p. 141-158, 2001.

SHIMOYA, A.; PEREIRA, A. V.; FERREIRA, R. P.; CRUZ,
C. D.; CARNEIRO, P. C. S. Repetibilidade de
caracteristicas forrageiras de capim-elefante. Scientia
Agricola, v. 59, n. 2, p. 227-234, 2002.

SOUZA, 5. R.; STARK, E. M. L. M.; MAGALHAES, J.
R.; FERNANDES, M. 5. Supplemental nitrogen applied
during the senescence on two rice varieties: evaluation of
nitrate reductase and glutamine synthetase activities and
crude protein. Phisiol. Mol. Biol. Plants, New Delhi, v. 8,
n. 1, p. §7-95, 2002.

TECHIO, V. H.; DAVIDE, L. C.; PEREIRA, A. V;
BEARZOTI, E. Cytotaxonomy of some species and of
interspecific hybrids of Pennisetum (Poaceae, Poales).
Genetics and Molecular Biology, v. 25, p. 203-209,
2002.

Capitulo em livio nacional e estrangeiro

PEREIRA, A. V.; BOTREL, M. A. Mezlhoramento de
forrageiras. In: MARTINEZ, M. L.; COSER, A. C.;
PEREIRA, A. V.; ARCURI, P. B. (Ed.). Embrapa Gado de
Leite: 25 anos desenvolvendo a pecudria de leite nacional.
Juiz de Fora: Embrapa Gado de Leite, 2001, p. 47-53.

PEREIRA, A. V.; LEDO, F. J. S. Seleccion y adaptacion
de plantas forrajeras al pastoreo en condiciones
tropicales. In: MARTINS, C. E.... [et al.] (Ed.).
Tecnologias para la produccion de leche en los tropices.
Jui»de Fora: Embrapa Gado de Leite, 2002. p. 53-68.

PEREIRA, A. V.; VALLE, C. B.; FERREIRA, R. P.; MILES,
J. W. Melhoramento de farrageiras tropicais. In: NASS, L.
L.; VALOIS, A. C. C.; MELO, I. §.; VALADARES-INGLIS,
M, C. (Ed.). Recursos genéticos e melhoramento-plantas.
Rondendpolis: Fundagdo MT, 2001. p. 548-601.

Artigos em Anais de congressos

DAHER, R. F.; PEREIRA, A. V.; PEREIRA, M. G.; LEDO,
F. J. 5.; JUNIOR, A, T. A.; ROCABADO, J. M. A_;
FERREIRA, C. F.; TARDIN, F. D. Andlise de trilha de
caracteres forrageiros do capim-elefante (Pennisetum
purpureum Schum.), In: CONGRESSC BRASILEIRO DE
MELHORAMENTO DE PLANTAS. 2. 2003, Porto
Seguro. Anais... Porto Seguro: SBMP, 2003. 6 p. 1 CD.

GOMES, F. T.; MARTINS, C. E.; ASSIS, 8. G,;
GOUVEA, S.; SOUZA SOBRINHO, F.; COSER, A. C.
Estudos genéticos da tolerancia do capim-elefante a
toxidez por aluminio. in: CONGRESS0O BRASILEIRO DE
MELHORAMENTO DE PLANTAS. 2. 2003, Porto
Seguro. Anais... Porto Seguro: SBMP, 2003. 5 p. 1 CD.

LEDO, F. J. 5.; PEREIRA, A. V.; SOUZA SOBRINHO, F.;
BOTREL, M. A.; RIOS, R. C.; ALVES, A. C. A.; VARGAS,
5. M. Compartamento de cultivares de alfafa na Zona da
Mata de Minas Gerais. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE
MELHORAMENTO DE PLANTAS. 2. 2003, Porto Seguro.
Anais.... Porto Seguro: SBMP, 2003, 1 CD.

MARTINS, C. E.; GOMES, F. T.; GOUVEA, S.; ASSIS,
5. G.; SOUZA SOBRINHO, F.; COSER, A. C.



Variabilidade genética para toxidez por aluminio em
capim-elefante. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE
MELHORAMENTO DE PLANTAS. 2. Porto Seguro.
Anais... Porto Seguro: SBMP, 2003. 1 CD.

MARTINS, C. E.; GOMES, F. T.; SOUZA SOBRINHO, F.;
ASS1S, 8. G.; GOUVEA, S.; COSER, A, C. Estabilidade
de gendtipos de capim-elefante em diferentes niveis de
aluminio. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE
MELHCRAMENTO DE PLANTAS. 2. 2003, Porto

Seguro. Anais... Porto Seguro: SBMP, 2003. 1 CD.

MENDONCA, H. A.; LEDO, F. J. S.; BASTOS, R. M.
Estimagdo de parametros genéticas em pimenta lenga. In:
CONGRESSQ BRASILEIRO DE MELHORAMENTO DE
PLANTAS. 2. 2003, Porto Seguro. Anais... Porto
Sequra: SBMP, 2003. 6 p.

MIRANDA, M.; LAJUS, C. A.; ROCHA, R.; OLIVEIRA, J. S.
Competicdo de cultivares de milho para ensilagem no Oeste
Catarinense - Safra 2000/2001. In: REUNIAO TECNICA
CATARINENSE DE MILHO E FEIJAO, 2001, Chapecé, SC.
Resumos... Chapecé: Epagri : CPPP, 2001, p. 142-146.

MITTELMANN, A.; POLI, C. H. E. C.; MORAES, C. 0. C,;
NESKE, M. Z.; ROSA, C. B.; SILVA, A. C. H. N,
Comparagido de populacdes de azevém quanto 3 producdo
de matéria seca. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE
MELHORAMENTQO DE PLANTAS. 2. Porto Seguro.
Anais... SBMP, 2003. 1 CD.

OLIVEIRA, J. S. Cultivadores de milho e sorgo para
stagem. In: SIMPOSIO MINAS LEITE - ASPECTOS '
TECNICOS, ECONOMICOS E SOCIAIS DA ATIVIDADE
LEITEIRA, 4., 2002, Juiz de Fora. Anais... Juiz de Fora:
Embrapa Gado de Leite : Emater-MG : Epamig/ILCT/CT,
2002, p. 49-59.

PEREIRA, A. V. Avancos no melhoramento genético de
gramineas forrageiras tropicais. In: REUNIAQ ANUAL DA
'SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 38., 2002,
Recife. Anais... Recife: SBZ, 2002, p. 18-41.

PEREIRA, A. V.; LEDO, F. J. S.; SOUZA SOBRINHO, F.;
EOTREL, M. A.; VARGAS, S. M.; ALVES, A. C. A.
Comportamento agrondmico de hibridos interespecificos
entre Penniseturn purpureum x P. glaucum. In:

CONGRESSO BRASILEIRO DE MELHORAMENTO DE
PLANTAS. 2. 2003, Porto Seguro. Anais... Porto

Sequro: SBMP, 2003. 6 p.

50UZA SOBRINHO, F.; LEDO, F. J. S.; PEREIRA, A. V.;
BOTREL, M. A.; EVANGELISTA, A. R.; VIANA, M. C. M.
Estimativas de repetibilidade para produtividade de

matéria seca em alfafa em fungao do ndmero de cortes. In:
CONGRESSO BRASILEIRO DE MELHORAMENTO DE
PLANTAS, 2. 2003, Porto Seguro. Anais... Porto

Sequro: SBMP, 2003, 6 p.

WADT, L. H. O.; MENDONCA, H. A.; LEDO, F. J. S.;
BASTOS, R. M.; FERRAZ, E. M.; KAGEYAMA, P. Y.
Variagdo genética de caracteristicas agronémicas e
industriais entre e dentro de familias de meio-irméaos de

Piper hispidinervum C. DC. In: CONGRESSO BRASILEIRO
DE MELHORAMENTO DE PLANTAS. 2. 2003, Porto
Sequro, Anais.., Porto Seguro: SBMP, 2003. 1 CD.

OrientagBo/co-orientagdo de teses

ABREV, J. €. de. Mixoploidia em hibridos de capim-
tlefante x milheto tratados com agentes antimit6ticos.
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2002. 72 f. Tese {Doutorado} — Ufla, Lavras, MG. Co-
orientacio de A. V. Pereira.

GERALDO, J. Avaliacdo e selecio de cultivares de
milheto pérola {Pennisetum glaucum (L} R. Brown) para o
plantio das aguas e da seca. 2002. Tese {Doutorado) -
UFRRJ, Seropédica. Co-orientacao de J. R, Magalhdes.

TECHIO, V. H. Meiose e analise genémica em Pennisetum
spp. 2002. 104 1, Tese (Doutorado) ~ Universidade Federal
de Lavras, Lavras, MG. Co-orientacio de A. V. Pereira.

Resumos em Anais

ABADIE, T.; BURLE, M. L.; ANDRADE, R. V.; ALVES, R.
B. N.; MAGALHAES, J. R. Atualizando a coleg&o nuclear
de milho do Brasil. In: CONGRESSO NACIONAL DE
MILHO E SORGO, 24., 2002, Floriandpolis. Resumos...
Florianépolis: ABMS, 2002. p. 4. Disponivel em CD.

BERGO, C. L.; MENDONCA, H. A.; LEDO, F. J. 5.
Estimativa de par@metros genéticos em progénies de
meio-irm3os de pupunheira {Bactris Gasipaes Kunth,
Pamae}. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE
FRUTICULTURA, 17., 2002, Belém, Pard. Anais...
Belém: CBF, 2002, p. 3. Disponivel em CD.

BOTREL, M. A.; CARNEIRQ, H.; SALES, E. C. J;
ALVIM, M. J.: LEDO, F. J. 5.; PEREIRA, A. V.; XAVIER,
D. F. Producio e qualidade da forragem de cultivares de
alfafa avaliadas na Zona da Mata de MIlnas Gerais. In:
REUNIAD ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE
ZOOTECNIA, 39., 2002, Recife. Anais... Recife: SBZ,
2002. p. 4.

BOTREL, M. A.; EVANGELISTA, A. R.; VIANA, M. C.
M.; ALVIM, M. J.; PEREIRA, A. V.; LEDQ, F. J. 5.;
XAVIER, D. F, Avaliacdo de cultivares de alfafa em
diferentes regides do Estado de Minas Gerais. In:
REUNIAC ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE
ZOOTECNIA, 39., 2002, Recife. Anais... Recife: SBZ,
2002. p. 4.

CARNEIRO, H.; PEREIRA, A. V.; BOTREL, M. A,; LEDD,
F. J. S.; LIMA, A. R. Variabilidade no germoplasma de
capim-elefante (Pennisetum purpureum SCHUM.} para
caracteres associados a qualidade nutricional. In:
REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE
ZOOQTECNIA, 39., 2002, Recife. Anais... Recife: SBZ,
2002. p. 4.

CARNEIRQ, J. C.; VALENTIM, J. F.; WENDLING, I. J.
Avaliacio de Brachiaria spp., nas condicbes edafoclimaticas
do Acre. In: REUNIAO ANUAL DA SBZ, 38., 2001,
Piracicaba. Anais... Piracicaba: FEALQ, 2001. p. 162-163.

CAVALCANTE, M. J. B.; LOPES, C. A.; MENDONCA, H.
A.: LEDO, F. J. S. Avaliac3o da resisténcia & murcha-
bacteriana em pimenta loriga (Fiper hispidinervum C.D.C.).
In: ANAIS DO WORKSHOP DE ENCERRAMENTO DO
PROJETO DE DESENVOLVIMENTO DE TECNOLOGIAS
PARA PRODUCAO DE SAFROL A PARTIR DE PIMENTA
LONGA (PIPER HISPIDINERVUM], 2001, Rio Branco, AC.
Anais... Rio Branco: Embrapa Acre, 2001. p. 120-123.

CAVALCANTE, M. J. B.; LOPES, C. A.; MENDONCA, H.
A.: LEDQ, F. J. S. Evaluating long pepper (Piper sp.)
resistance to bacterial witt caused by R. sofanacearum. in:
L BW S SOUTH AFRICA, 3., 2002, Africa. Abstracts...
Africa: Embrapa Acre, 2002, p. 1.
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FERREIRA, R. P.; BOTREL, M. A.; RUGGIERI, A. C.;
PEREIRA, A. V.; COELHO, A. D. F.; LEDQ, F. J. S.;
CRUZ, C. D. Adaptabilidade e estakilidade de cultivares
de alfafa em relacéo a diferentes épocas de corte. In:
REUNIAC ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE
ZOOTECNIA, 39, 2002, Recife. Anais... Recife: SBZ,
2002. p. 4. Disponivel em CD.

GOMES, F. T.; GOUVEA, 5.; MARTINS, C. E.; SOUZA,
D. 5. Preducdo de matéria seca e composicdo mineral de
gendtipos de alfafa e de capim-elefante em diferentes
niveis de aluminio. [n: ENCONTRO DE BOTANICOS, SBE
- REGIONAL MG, BA e ES, 23., 2001, Vicosa.
Programa e Resumos... Vigosa: Universidade Federal de
Vicosa, 2001. p. 103.

GOMES, F. T.; MARTINS, C. E.; ASSIS, 5. G.;
GOUVEA, S.; COSER, A. C.; LEDO, F. J. S. Reacdo de
gendtipos de capim-elefante {Pennisetum purpureum
Schum.) ao aluminio em solucdo nutritiva, In: REUNIAD
BRASILEIRA DE FERTILIDADE DO SOLO E NUTRICAO
DE PLANTAS, 25.; REUNIAO BRASILEIRA SQBRE
MICORRIZAS, 9.; SIMPOSIO BRASILEIRD DE
MICROBIOLOGIA DO SOLO, 7.; REUNIAOC BRASILEIRA
DE BIOLOGIA DO SQLO, 4., 2002, Rio de Janeiro.
Anais... Rio de Janeiro, 2002, p. 4. Disponivel em CD.

GOMES, F. T.; MARTINS, C. E.; COSER, A. C.; SCUZA, D.
S. Compertamenteo de gendtipes de capim-elefante cultivados
em solucdo nutritiva sob diferentes niveis de aluminio. In:
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NGcleo Tematico Sistemas
de Alimentacao

Projeto: Efeito de polifendis e de
taninos condensados de forrageiras
tropicais de um sistema
silvipastoril na microbiota ruminal
de bovinos leiteiros

Lider: Pedro Braga Arcuri

A micrebiota ruminal, composta por bactérias,
pretozodrios e fungos, todos anaerdbios, € capaz de
degradar e tolerar compostos secundarias, aumentando a
digestibilidade, o consumo e, em conseqliéncia, o valor
nutritivo de forragens tropicais, Sistemas silvipastoris
representam uma das melhores oportunidades para
intensificar a producio pecuaria de modo sustentavel,
sem significativa dependéncia de recursos externos. A
microbiota ruminal de animais mantidos em sistemas
silvipastoris pode ter sua atividade otimizada, mas fatores
que interferem na sua dindmica sao ainda amplamente
desconhecidos. O objetivo deste projeto é agregar
conhecimentos que viabilizem estratégias de alimentacao
de bovinos leiteiros em sistemas silvipastoris com elevada
eficiéncia de conversao alimentar, aumentando a
produtividade por area e por animal.

Subprojetos componentes

Subprojeto: Dindmica das populacées de
bactérias (totais e celuloliticas),
protozodrios e fungos ruminais de animais
mantidos em sistema silvipastoril
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Responsavel: Pedro Braga Arcuri

Este subprojetc tem como objetivo avaliar a dindmica de
populacdes de bactérias, protozoarios e fungos ruminais
de animais mantidos em um sistema silvipastoril. Um
tratamento-controle consiste na manutencio dos mesmos
animais em piquetes de Brachiaria, permitinde, entdc, que
sejam feitas comparacoes entre as populacdes da
microbiota ruminal. S3o utilizados os métedos “Numero
mais provavel” para a estimativa das populacdes de
bactérias e fungos e “contagem microscépica direta”
a determinacac de protozoarios. Foram realizadas
avaliacBes de animais sob pastejo exclusivo de gramineas
do género Brachiaria, cujos resultados ainda sdo parciais,
demandando mais observacdes para divulgagao.

, para

Subprojeto: Isolamento e identificacdo de
bactérias tolerantes a taninos condensados
de diferentes lequminosas forrageiras
arboreas

Responsével: Pedro Braga Arcuri

Este subprojeto tem como objetivo identificar cepas de
bactérias tolerantes acs taninos condensados de leguminosas
tropicais plantadas num sistema silvipastoril da Embrapa
Gado de leite. Fendis totais sdo determinados pelo método do
“azul da Prissia”. Tanines condensados sdo extraidos por
cromatografia de particdo em resina de dextran e
qguantificados espectrofotometricamente apds reacdc com
butanol acidificado. Cepas tolerantes de bactérias sdo
enriguecidas em meios de cultivo contendo doses crescentes
de taninos condensados e isoladas em meio solido. A
identificacdo seré feita por métodos bioguimicos,
morfoldgicos e moleculares, estes por meio da técnica RAPD.

Foram celhidas amostras de angico-mirim {(Mimosa sp.,
Stylosanthes guianensis, Albisia guachapelli, Acacia
angustissima, Acacia mangio, e Acacia auriculiforme e
realizadas as determinacdes de fendis totais (Figuras 1 e
2}. Foram também iniciadas as extracdes de taninos
condensados para sua quantificacdo (Tabela 1}. Entretanto,
a quantificagdc de taninos condensados e sua purificacao
foram impedidas devido a problemas com os equipamentos
evaporador rotativo e lofilizador na Embrapa Gado de
Leite. O equipamento evaporador rotative foi recuperado,
porem o liofilizador se encontra inoperante, impedindc a
sequéncia da metodelegia proposta no subprojeta.
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Figura 1: Porcentagem de fendis mlals em forragenas de um sistema
silvipastoril implantado na Embrapa Gado de Leite. Amostras cofhidas na
verao de 2002. FM - folhas maduras & B - brotes & folhas novas.

Percentageas de fenos folais

40

<, ge 18705 191315
o

,0.g.a.o
S S S @ L S SR T
PP SIS CLETF T T
0"‘) & €.:-‘°g +° o e‘h < )“
b‘}b o ~ q‘.’,q\’ (Pdp C-‘SEO \@.:}
[ & b ¥ L
& w o
5<\

feneces

Figura 2. Parcentagem de fendis totais em farrageiras de um sistema
silvipastoril implantado na Embrapa Gado de Leite. Amostras colhidas no
inverna de 2002, FM - felhas maduras e B - brotos e folhas novas.

Tahela 1: Taninos condensados exiraidos de & g de matéria fresca.

Extrate seco Concentracédo

Espécie
tmg} {mg taninalg matéria frescal
Acdeia a-ngus tissima 48,9 5.9
Acacia auricufiforme 154,1 18,3
Acacta mangic 50,5 6.3
Albisia guacapele 323 42
’Angr}ra-nu'rf}n 72,0 8.0

Stylosanthes guianensis 17,7 2,2

Subprojeto: Efeito de niveis de enxofre na
populacédo de fungos ruminais e no
aumento do consumo de capim Pennisetum
purpureum de baixo valor nutritivo

Responsavel: Pedro Braga Arcuri

Este subpreojeto objetivou verificar o efeito de niveis
crescentes de enxofre em bovinos alimentados com
forragem de baixa qualidade, pois a literatura mostra que
em ovinos o efeito deste mineral ¢ altamente significativo.
Fungos ruminais sdo contados pelo método do "Numero
mais provavel”. Parametros digestivos {consumo, diges-
tibilidade aparente} serdo correlacionados com ¢ teor de
enxofre na dieta (capim-elefante maduro mais uréia) e com
a contagem de fungos.

Os resultados foram confundidos pelo elevado desvio-
padrdo das médias de consumo da dieta devido a forma
com que ¢ alimento, capim-elefante maduro picado, foi
manejada. O manejo constou de cortes do capim a cada
trés dias, e a picagem diariamente. Este manejo foi
adotado em funcdo das restricdes orcamentéarias que
forcaram a geréncia do campo experimental g reduzir o
uso de tratores e méo-de-obra. Os resultados de conta-



gem de fungos ruminais indicaram tendéncia de efeito
dos niveis de enxofre. As contagens de fungos ruminais
foram realizadas trés vezes em cada periodo ]
experimental {isto &, duas semanas, apds o periodo de
adapta¢do & dieta). Os dados foram tabulados e as
médias e respectivos desvios-padrio séo apresentados
na Figura 3. Conforme se observa nessa figura, os
desvios-padrdo foram elevados, impedindo inferéncias
precisas sobre o efeito do enxofre na populagéo de
fungos ruminais. Observou-se que houve tendéncia para
aumento da populagédo fungica com niveis maiores de
enxofre, porém, quando este mineral é fornecido em sua
forma bruta, como flor-de-enxofre, apenas moidao,
spresentou baixa solubilidade uma vez que foram
observadas particulas no bolo fecal, em especial das
duas doses maiores de enxofre. Portanto, o efeito
esperado provavelmente fol apenas parcial,
Conseqlientemente, o experimento seré repetido.
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Figura 3. Contagem de fungos ruminais pelo método do “Ndamero-mais-
piovével”, em fungdo de doses crescentes de enxofre na dieta {capim-
elefante maduro mais 1% uréial.

Equipe técnicalinstituico

Pedro Braga Arcuri - Embrapa Gado de Leite

Fernando César Ferraz Lopes - Embrapa Gado de Leite
- Paulo César A. Paiva - Ufla a0 :

Milton de Souza Dayrell - Nutriplan Ltda.

Juliana Miacei Vidal - Mestranda da Ufla

Sarah da Silva Brum - Estagidria

Livia de Andrade Lorencgato - Estagidria

Leonardo Zaquine Bastos - Estagiaria

Projeto: Predicdo do desempenho
bovino leiteiro por meio de modelo
matematico adaptado as condices
brasileiras

lider: Pedro Braga Arcuri

Abovinacultura brasileira tem apresentado ganhos de
produtividade crescentes a cada ano. Portanto, ha
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grande demanda por infermagdes e tecnologias que
viabilizem ganhos de produtividade a partir do uso de
forrageiras tropicais, disseminadas pelas principais
bacias leiteiras do Brasil. Entretanto, a integracio de
todas as informagdes relevantes na avaliagao e
formulagéo de dietas € uma tarefa complexa e,
dependendo do numero de pardmetros envolvidos,
torna-se um exercicio impraticdvel. A simulagdo
matematica tem se mostrado uma ferramenta poderosa-
para integrar e utilizar efetivamente os recentes ,
conhecimentos de nutricdo animal, particularmente
quanto aos aspectos de dindmica ruminal e pés-ruminal.
O objetivo deste projeto é a adaptacdo do modelo
matematico “Cornell Net Carbohydrate and Protein
System”, em desenvolvimento ha cerca de dez anos pelo
Departament of Animal Science da Universidade de
Cornell {Ithaca, NY, EUA), as condicGes brasileiras.
Dado o grande nimero de varidveis utilizadas pelo
modelo, optou-se inicialmente por {i) prover um banco
de dados de alimentos utilizados no territério brasileiro;
{ii} avaliar-se metodologias de estimativa de consumo de
pastos; e (iii) prover o banco de dados com informacgdes
sobre o valor nutritivo de forrageiras tropicais.

- Subprojetos componentes

Subprojeto: Organizacdo e atualizagdo das
informacdes sobre alimentos utilizados
para bovinos leiteiros nos trépicos

Responsdavel: Limirio de Almeida Carvalho

0O escopo deste subprojeto é o de elaborar um banco de
dados relacional, administrado por um sistema de
gerenciamento moderno, completamente informatizado e
realizar, numa primeira fase, os levantamentos dos .~ .-
resultados j4 disponiveis nos laboratérios da Embrapa .
Gado de Leite, em laboratérios de outras Unidades da
Embrapa e de diferentes instituicdes de pesquisa e
ensino, nacionals e estrangeiras, que guardem .
semelhangas com os alimentos utilizados no Brasil. Em
uma seqgunda fase complementar, serdo introduzidos
novos dados gerados por estas mesmas instituigbes ou -
encontrados na literatura pertinente, de forma a se obhter
um banco de dados que contenha informagdes |
organizadas e atualizadas sobre alimentos utilizados para
bovinos leiteiros.

Os usudrios/clientes do banco de dados serdo produtores
rurais, fabricantes de ragfes, produtores de ingredientes,
extensionistas, agentes do governo, compradores
vendedores de ingredientes®para ragdes, organizagfes
internacionais, pesquisadores, estudantes etc., que terdo
acesso aos dados na forma de tabelas publicadas periodi-
camente ou por telefone, fax, disquetes, e-mail e, futu-
ramente, pela Internet. Ja foram realizadas as seguintes
atividades: atividade de levantamento de informacdes;
projeto l&gico de banco de dados; projeto fisico de banco
de dados; prototipacdo do aplicativo de front-end;
apresentacao das acdes implementadas e discussdo das -
novas agdes; migracdo de plataforma; documentacao
técnica; instalagdo do aplicative de front-end
{apresentacdo gréfica do banco de dados).



78

Relatdrio Técnico da Embrapa Gado de Leite - 2001-2003

Est&d em andamento a alimentacio do banco de dados
com informacdes ja disponiveis na literatura e resultados
analiticos do Laboratério de Andlise de Alimentos da
Embrapa Gado de Leite. A disponibilizagao deste banco
de dados, via home page da Embrapa Gado de Leite, esta
prevista para 2004,

Subprojeto: Determinbg:é‘o do valor
nutritivo de forrageiras tropicais

Responsavel: Heloisa Carneiro

Para atender 3 demanda de informagdes para a formulagao
de dietas, torna-se cada vez mais importante o

conhecimento do valor nutritivo dos ingredientes da dieta.

Este subprojeto foi proposto com os objetivos de: prover
dados de valor nutritivo (composigio quimica,
digestibilidade e taxas de degradacdo) de capim-eletante,
subprodutos agroindustriais e residuos de colheita na
alimentacio de ruminantes, que irdo compoer um banco de
dados de alimentos tropicais; e dar suporte ao servico de
manutencio e atualizaclo do banco de dados de ali-
mentos tropicais para gado leiteiro.

Foram coletadas amostras de capim-elefante, cana-de-
acucar e algumas cultivares de sorge, bem como de
forrageiras mantidas numa “vitrine de ptantas forrageiras”
existente no Campo Experimental de Coronel Pacheco, da
Embrapa Gado de Leite. Tadas essas amostras estio
armazenadas em freezer {-80 oC). A armazenagem se fez
necessaria pois faltaram recursos para a aquisicdo de
componentas eletrdnicos e outros materiais para a mon-
tagem do protétipo automatico computadorizado, para
estimativa da digestibilidade e de taxas de degradac¢éo dos
alimentos, a partir de técnica de producao de gés.

Subprojeto: Estimativa de consumo de
forrageiras tropicais

Responsavel: Luiz Januario M. Arceira

Os principais objetivos do subprojeto foram: avaliar a
qualidade do aiimento selecionado e obter estimativas de
consumoe de matéria seca {MS) por bovinos leiteiros, em
pastagens exclusivas de gramineas, em diferentes épocas
do ano, considerando-se, inclusive, a suplementacdo na
estac@o da seca; maximizar a exploragdo sustentédvel de
pastagens; avaliar metodologias para estimar o consumo
de bovinos a pasto; desenveolver e validar equagdes de
predicio de consumo de MS de forrageiras tropicais em
bovinos sob regime de pastejo; e identificar fatores
limitantes do consumo de forrageiras tropicais.

Diversos experimentos foram conduzidos visando ao
alcance desses objetivos e seus principais resuitados sao
apresentados a seguir.

Experimento 1. Avaliagdo da disponibilidade de matéria
seca (MS), composicdo quimica, degradabilidade ruminal
in situ, taxa de passagem e consumo de capim-elefante
{Pennisetum purpureum Schum.)

1) Disponibilidade de matéria seca e consumo de forragem
de vacas em lactagcao em pastagem de capim-elefante

Foram avaliadas a disponibilidade de forrageme a
composicdo quimica de amostras de pastejo simulado de
uma pastagem de capim-elefante durante as épocas da
seca e das chuvas dos anos de 1999 e 2000. O
consumo de MS de vacas mesticas em lactagao foi
estimado usando-se o 6xido crémico como indicador
externo, em seis ocasides do periodo experimental. A
pastagem foi mangjada em pastejo rotative com trés dias
de ocupacio/piquete e 30 dias de descanso (5 vacas/ha).
Durante a época das chuvas, os animais permaneceram
exclusivamente a pasto. Na época seca do ano a
pastagem foi suplementada com silagem de milho e 1 Kg
de farelo de soja/vaca/dia.

A disponibilidade de forragem foi, em média, de 2.193
Kg/ha na época das chuvas, superior & ohservada na seca
(735 Kg/ha). As porcentagens médias de proteina bruta
(PB) e fibra em detergente neutro (FON} da forragem
também variaram de acordo com a época do ano, sendo,
respectivamente, de 14,9 e 68,4% na época das chuvas
e de 14,0 e 73,9% na seca. Apesar da diferenca na
disponibilidade e composi¢éo quimica, o consumo tatal
de M$ dos animais foi superior na época da seca {2,7%
do peso vivo - PV) devido 4 suplementagdo com silagem
de milho e concentrado (1,6% do PV). Na época das
chuvas, o consumo médio exclusivo de capim-elefante foi
de 2,4% do PV. A baixa disponibilidade de forragem em
pastagem de capim-elefante na época da seca do ano
limitou o consumoa de MS a 1,1% do PV dos animais.

2)- Disponibilidade e perdas de matéria seca em pastagem
de capim-elefante manejado em pastefo rotativo com
diferentes periodos de descanso

A disponibilidade de MS e as perdas decorrentes do pastejo
com vacas mesticas em lactagdo foram estimadas em
pastagem de capim-elefante com periodos de descanso de
30, 36 ou 45 dias. Desconsiderando efeito de més, os
maiores periodos de descanso apresentaram valores médios
globais, expressos por unidade de area {(Kg/ha), semelhantes
{P>> 0,05} entre si para disponibilidade e perdas de MS, mas
respectivamenteg superiores e inferiores (P<0,05) aqueles
verificados na pastagem com 30 dias de periodo de
descanso. Com os dados expressos em Kg/vaca/dia, e
desconsiderando-se o efeito de més, ndo se observou
diferenca (P> 0,05) entre os periodos de descanso com
respeito a disponibilidade e &s perdas de MS.

Verificou-se comportamento sazenal {(P<0,001) para a
disponibilidade e perdas de MS. Observou-se gradual
declinio da disponibilidade de pasto a partir de marco, e
de forma mais pronunciada apés ¢ més de maio,
atingindo niveis criticos desde junho até setembro,
principalmente em funcdo dos baixos indices
pluviométricos. As perdas de MS (Kg/ha)
corresponderam, em média, a 16,4 e 6,5% da M5
disponivel, respectivamente, nos meses de fevereirc a
maio & de junho a setembro.

3) Efeito da suplementacdo e do intervalo de pastejo
sobre a qualidade da forragem e consumo voluntario de
vacas Holandés x Zebu em lactacdo, em pastagem de
capim-elefante



0 consumo médio diario de capim-elefante foi estimado
com 6xido cromico na Embrapa Gado de Leite {Coronel
Pacheco, MG). A pastagem foi manejada em sistema
rotative com duas repeticdes de drea por tratamento e trés
dias de ocupagio dos piguetes. Foram estudados inter-
valos de pastejo de 30 dias com concentrado (2 Kg/vaca/
dia) ac longo do ano; e de 30, 36 e 45 dias sem
concentrado. Foram usadas 24 vacas Hx Z em lactagdo.
De fevereiro a maio, o pasto foi o tnico volumoso. De
junho a setembro, as vacas receberam cana (Saccharum
officinarum, L.) + 1% de uréia.

A composicdo quimica de extrusas de capim-elefante foi,
de modo geral, semelhante {P> 0,05} entre intervalos de
pastejo (6,1 a 18,2% para proteina bruta {PB); 63,5 a
81,4% para FDN; 32,7 a 47,6% para fibra em deter-
gente acido (FDA) ¢ 43,7 a 72,9% para DIVMS). Houve
dgecréscimo nos teores de PB do capim-elefante e
incrementos nos de FDON e FDA para cada dia adicional de
ocupacdo do piquete (P<0,0001}.

Na estacdo chuvasa, os consumos didrios de capim-
elefante foram, de modo geral, semelhantes {P>0,05)
nes diferentes intervalos de pastejo, variando de 1,68 a
3,57%PV para MS e de 1,14 a 2,67%PV para FDN. Na
estagio seca, nas pastagens sem concentrado, os con-
sumos de MS de capim-elefante variaram de 0,39 a
2,23%PV e sua contribuicdo no consumo total da dieta
decresceu de 52% no primeiro para 43% no terceiro dia
de ocupacgio do piquete. O consumeo suplementar de cana
+ uréia foi efetivo em minimizar reducées no constimo
total de MS.

4) Degradagdo ruminal in situ e modelagem comparativa
da cinética de fluxo da fase sélida do capim-efefante
consumido sob pastejo de vacas mesticas Holandés x
Zebu em lactacado

Dois experimentos foram ¢conduzidos em pastagem de
capim-elefante manejada em sistema rotativo. Foram
utilizadas duas repeticdes de drea por tratamento e trés
dias de ocupagio do piquete. No primeiro experimento
[estacdo da seca) foram usadas 18 vacas H x Z em
factacdo, sendo seis fistuladas no rdmen. Foram estu-
dados periodos de descanso da pastagem de 30 dias,
sem concentrado, e de 30 e 45 dias, com concentrade.
Entre ordenhas, as vacas receberam cana-de-actcar com
1% de uréia:suifato de amdnio (2:1). Amaostras de
extrusas (trés dias de pastejo x duas repetigdes de area
de pastagem} foram incubadas no rdmen das vacas
fistuladas e foi administrada FDN-cromo-mordente de
extrusas de capim-elefante obtidas em cada dia de
ocupacio do piquete. No segundo experimento {estacio
das chuvas) foram usadas 12 vacas em lactagdo (quatro
fistuladas no rumen} e similar procedimento para estudo
de dofs periodos de descanso da pastagem (30 ou 45
dias} sem suplementacao.

A partir do primeiro dia de ocupacao do piguete houve
decréscimos na qualidade da forragem selecionada. Na
seca, foi observada menor degradabilidade efetiva (DE) no
‘terceiro dia de ocupacdo do piguete. No periodo das
ckuvas & DE foi semelhante nos trés dias de ocupagao do
piquete. Maior DE e meihor qualidade da forragem foram
verificadas para perfodos de 30 dias de descanso da
pastagem. As estimativas da taxa de passagem ruminal
chtidas de dois modelos (bicompartimental tempo-
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independente e multicompartimental tempo-dependente)
foram bastante préximas. Valores superiores para taxa de
passagem pds-ruminal foram observados parao modelo
multicompartimental tempo-dependente. Na estacio da
seca, os valores médios para taxas de passagem ruminal e
pos-ruminal foram, respectivamente de 0,042 & 0,087/h
{modelo bicompartimental tempo-independente) e de
0,041 e 0,109/h {modelo multicompartimental tempo-
dependente). Na estacao das chuvas observaram-se
valores de 0,035 e 0,056/h; e de 0,029 e 0,090/h,
respectivamente.

Experimento 2 - Estudo dos fatores limitantes do
consumo de capim-elefante

7} Enchimento fisico ruminal de vacas mesticas em
lactacdo, consumindo capim-elefante picado com
diferentes idades

O consumo estimado de fibra em detergente neutro (FDN)
e o enchimento fisico do rimen de nove vacas H x Z, em
lactagdo, fistuladas no rimen foram avaliados em
Quadrado Latino (3 x 3}, em esquema de parcelas
subdivididas com trés tratamentos (capim-elefante picado
com 30, 45 e 60 dias de idade). Nas subparcelas foram
incluidos quatro horérios de evacuagio ruminat (0, 2, 4 e
6 h) pos-refeicio. O consumo de FDN foi estimado
individualmente a partir do consumo didrio de MS obtido
peta diferenca de peso entre o oferecido e as sobras.

A composicio quimica do capim-elefante variou
(P<0,05) com a idade do corte. Os teores médios de
FDN foram de 62,9; 65,6 e 70,1% para capim-elefante
com 30, 45 e 60 dias de idade, respectivamente. O
consumo de FDN para o capim-elefante com 30 dias
{1,02% PV} foi menor (P<0,05) que aquele observado
com 45 {1,29% PV) e 60 dias (1,41% PV}. Os valores
maximos de conteudo ruminal de FDN foram de 1,29;
1,21 e 1,71% PV, observados 4:22, 3:55 e 3:49 horas
apés o fornecimento do capim-elefante com 30, 45 e 60
dias de idade, respectivamente. O enchimento do ramen
nao limitou o consumo de FDN nos trés tratamentos
avaliados. O consumo de FDN do capim-elefante com 45
e 60 dias de idade foi maior (P<0,05) que aquele
estimado com 30 dias de idade.

2} Relacionamentos entre varidvess na regulagdo do
consumo de vacas Holandés x Zebu em lactacédo sob
pastejo em capim-elefante

A analise fatorial de componentes principais {CP) foi
usada no exame dos relacionamentos entre variaveis
componentes do bance de dados da Embrapa Gado de
Leite (Coronel Pacheco, MG). As varidveis dispaniveis
foram relacionadas as vacas (dias em lactagao; teores
ldcteos de gordura e extrato seco total; producéo de
leite; ordem de lactagdo; peso vivo e grau de sangue H x
Z); ao manejo (dia de ocupacio do piquete;
dispenibilidade de pasto e intervalos de pastejo); ao
ambiente (estacdo do ano; precipitacdo pluviométrica) e
ao alimento (consumo de nutrientes do concentrado e da
cana + uréia; consumo de MS do pasto de capim-
elefante; composicdo quimica e DIVMS do pasto, e
concentracdes fecais de PB, FDN e FDA).
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O primeiro CP (33,71% da inércia dos dados)
representou o uso da suplementagao valumosa {cana x
uréia) da pastagem em resposta & reducdo sazonal da
disponibiiidade e do consumo de capim-elefante. O
segunde CP {15,32% da inércia} foi relacionado ao
consumo de nutrientes do concentrado. O terceiro CP
(8,50% da inércia) representou efeitos do manejo sobre a
composicdo quimica da pastagem.

Equipe técnica da Embrapa Gado de Leite
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Heloisa Carneiro
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Os sistemas de producao de leite a paste sao depen-
dentes de forragem verde picada ou conservada para uso
como volumosos nas épccas de escassez de pastos.
Quando os animais sdo confinados, esta dependéncia é
total. A facilidade na operacao, associada ac menar risco
de perdas no processo operacional no campao, torna a
silagem a cpgao mais aceita pelos pecuaristas. Forrageiras
com valor nutritivo para este processo de conservacao
sdo o milho e o sorgo. Buscando atender a esta exi-
géncia, a Embrapa Milho e Sorgo tem um programa de
meihcramento genético, visando ao desenvolvimento de
cultivares de sorgo para silagem, corte e pasteo.

Antes de se langar uma cultivar no mercado, é necessario
que esta seja testada quanto as suas qualidades agro-
ndmicas, nutricionais e adaptabilidade a diversas condicdes
edafoclimaticas regionais, Para realizar estes testes a
Embrapa Milho e Sorgo criou e lidera o Ensalo Nacional de
Sorge, cujes resultados permitem a escolha das cultivares
com maior capacidade produtiva e fornecimento de energia
per unidade de silagem produzida. A avaliacdo nutricional
desses hibridos é feita na Embrapa Gado de Leite.

0 objetivo desse subprojeto foi realizar a avaliacdo
nutricional da silagem de cultivares de sorgo do Ensaio

Nacional de Sorgo & também comparar a eficiéncia de
silagem de sorgo, com e sem tanino, com a silagem de
milho para a producéao de leite.

Primeiro ano

Dez cultivares de sorgo foram avaliados na Embrapa Gado
de leite, quanto a alguns pardmetros importantes para
alimentacéo animal (Tabela 2). Diferencas entre os
tratamentos foram detectadas com relagdo aos teores de
proteina bruta, FDN, FDA e digestibilidade in situ, por
meio de ensaios realizados com saquirthos de nailon. O
maior teor de proteina bruta foi alcangado com a linhagem
CMSXS165. Os hibridos BR 700 e BR701 apresentaram
tecres de proteina bruta acima da média geral, que foi de
7,4%. O hibrido BR700 foi 0 mais prontamente dispenivel
no rumen, seguido pelas linhagens CMSX5114 e
CMSXS165, sendo estas duas Ultimas linhagens
isogénicas, diferindo entre si quanto ac teor de tanino. Isto
sugere que 0s materiais genéticos com tais caracteristicas
devam ser usadas para vacas com alta producéc.

Os parametros de digestibilidade as 24 ¢ 48 horas, cinzas

e lignina nao mostraram diferencas entre tratamentos. O
hibride BR701, com tanino, apresentou teor de proteina
bruta de 8,05% e o hibrido BRS601, sem tanino, 6,83%.
A linhagem CMSXS114 também apresenta tanino e a
digestibilidade in situ, as 24 e 48 horas, foi ligeiramente
superior 8 CMSXS165, que ndo apresenta tanino, mas nao |
detectado nas andlises estatisticas, sugerindo gue o tanino
ndo afetou a digestibilidade do sorgo. Sugerem-se analisas
desses materiais quanto ao consumo.

Tabela 2. Porcentagens de matéria seca {MS), fibra detergente neutro
{FON), fibra detergente acido (FDA, lignina, digestibilidade in vitre e in situ
da matéria seca (DIVMS), tinza e de proteina bruta {PB) de algumas
lishagens, hibridos e variedades de sorgo.

Dhyestinhidade da MS )
Tratamentns MS FON FOA Ligma ———— . _Gina pp
240 480 “lasite 4

LEMSXS114t 321abc 510c 362ah  133a 86,82 60,3a t6.0a ©&1a B.3h
LCMSXS165-51 28.7bcd  52.8bc 338 1143 5512 57.8a 15,3ah - 51a 4 7a
H-9953101-t 29,0cd 57.%abr  38.0av 170 $44s 532 1.4 52a e
H 8853130t 27,34 52.9pe 33,00 11Ba 5282 h88a 12,80 38a 7.2l

HBRSEODTsI  22.2cd  58,9ah  33.5ah 1072 54s 5652 9% 43 6B
HBR7I 31,7ab  558bc 386ab 1272  564a  G0.Ba  13Bbc 552 80w
H-BR7004 39,55 53%bc 35Ty 128 5562 59.6a 167a 432 Fdlcn
V-BRE0T &1 25.5cd  550hc  369an 11,7 55,3a  59.8a 14 54a 4.2k
V-BRS 06 5t 2140 62,02 40.5s 106 5391 590a BBe S0a  Bf

H-AG2005st 38.4ab 530bc 349 117a 54,7a S6.4a 140 4.7a

* L = linhagem; H = hibrido; V = variedade, { = silagem com tanino e st
silagem sem tanino.

As linhagens CMSXS5114, CMSXS165% e o hibrido
BR700 apresentaram as mais altas taxas de
digestibilidade in situ, ndo diferindo estatisticamente entre
si, Estes materiais juntamente com os hibridos BR701 e
AG2005 apresentaram maior parcentagem de graos
{dados ndo mostradas), sugerindo uma correlacao entre a
digestibilidade in situ e a producao de graos, o que
merece estudos mais aprofundados.

As diferencas quanto aos teores de MS foram relacionados
ao tipo de material, uma vez que os mais baixos teores de



MS feram alcangados com o sorgo sacarino que apresenta
caule suculento {hibridos BR601, BR5Q1 e BR5086). Os
demais tratamentos tém caule seco, isoporizado. Os
hibridos 9953101 e 9253130 como as demais linhagens
sdo de colmo seco e apresentam teor de MS mais elevado.

Como as linhagens CMSXS114 e CMSXS165 nao
diferiram quanto & digestibilidade in situ (quatro horas), e
in vitro, as DIVMS 24 e 48 horas mostram gue ¢ tanino
nag interferiu na digestibilidade.

Segundo ano

Foram plantados, em fevereiro (na safrinha) de 2002,
dois hibridos de sorgo com {BR700) e sem tanino
[BR601}, visando & producio de silagem para ser
avaliada nos experimentos 1 e 2.

Experimento 1

Neste experimento avaliou-se o efeito das duas sitagens
de sorgo (com e sem taninol no consumo e ganho de
peso de novilhas com peso inicial médio de 200 Kg.

Houve um contrele de oferta da dieta, sendo fornecida
silagem de acordo com o consumoe {10% acima do
tonsumido). Além da silagem, os animais receberam 600
gramas/dia de um ragdo concentrada com 16% de

preteina e sal mineral {& vontade}.

- .
0 estudo foi analisado pelo delineamento de Dupla
Reversdo ou Alternativos utilizando o procedimento Prox
mixed do programa SAS. Houve pesagem dos animais, a
cada 14 dias, sendo feito o rodizio entre os animais, apds
30 dias. Todos os animais passaram pelas diferentes
dietas {silagem de sorgo com e sem tanino).

Nao houve diferenga significativa (P > 0,27) para o
ganho de peso das novilhas. As médias analisadas pela
teste de Duncan maostraram gue a silagem de sorgo com
tanino foi semelhante a silagem de sorgo sem tanino.
Fossivelmente estas analises ndo foram significativas
devido ao pequeno periodo experimental que sera
carrigido no préximo experimento. O coeficiente de
variagdo foi de 5,12 mostrando bea confiabilidade dos
resultados. As médias do ganho de peso foram 14 Kg
para silagem com tanino contra 8 Kg para silagem sem
taning {Tabela 3).

Tabela 3. Peso inicial e final e consumo de novilhas alimentadas com
slagem de sorgo sem tanino e silagem de sorgo com taniro {*}.

Peso inicial das  Pesa final das  Consume das

Tratamentos novilhas {Kg)  Novihas (Kg)  Novithas (Kg)
Silagem sem tanino 200a 209 a 17,87
Silagem ¢om taning 200 a 214 a 20,83 a
Coeficiente de variagdo - 5,12 9.3

* letras diferentes na mesma coluna indicam diferengas significativas entre
# médias dos tratamentos, pelo teste de Duncan a 5% de probabilidads.

Heuve diferenca altamente significativa (P < 0,01} para
tonsumo de MS de alimento, sendo a silagem de sorgo
tom tanino a mais consumida. O coeficiente de variacdo
de 9,371 mostrou boa confiabilidade dos resultados. As

Retatorio Técnico da Embrapa Gado de Leite - 2001-2003

médias de consumo foram de 20,83 Kg de MS para
silagem de sorge com tanino, contra 17,87 Kg matéria
seca da silagem de sorgo sem tanina.

Os resultados das andlises da silagem encontram-se na
Tabela 4. Pode-se observar um teor de proteina superior
na silagem de sorgo com taning, provave!mente devido a
alta incidéncia de grdos desta silagem, que foi superior ao
da silagem de sargo sem tanino {dados nao mostrados).

Tabela 4. Porcentagens de matéria seca {MS) e de proteina bruta (PB} de
silagem de sorgo e milho.

 MSTotal  PB

7Tralamenf;s”

WSiIagem sem tanino 28,29 BUB
Silagem com taning 28,1 9,46
Silagem de Ini!hu 39,56 5.58

Experimento 2.

Neste experimento foram usados trés animais em
lactacdo fistulados no ramen. Foram ofertadas as dietas
de silagem de sorgo com tanino (BR700) e sem tanino
(BRS601), além de silagem de milho. O alimento foi
ofertado em dois periodos, de manha e a tarde. Foi
fornecida silagem de acordo com o consumo (10%
acima do consumido), complementada com 70 gramas/
animal/dia, de sal mineral, mais 5 Kg de racdo/animal/dia
com 20% de proteina, divididas em duas vezes, apos a
ordenha. O experimento foi dividido em trés periodos de
30 dias, permitindo que todas as vacas passassem pelos
diferentes tratamentos. Para evitar o efeito residual de
um pericdo sobre o subseqliente, e para permitir que os
animals se habituassem aos alimentos, desprezou-se a
preducdo de leite da semana inicial de cada pericdo
experimental, Houve acompanhamento do controle
jeiteire, coleta de liquido ruminal, sangue e leite, seguido
de pesagem dos animais. A coleta de sangue e liquido
ruminal foi realizada no fim de cada fase experimental.

Houve diferenca altamente significativa {P < 0.01) para
producae de leite. As médias de producdo de leite analisadas
pelo teste de Duncan mostraram que a silagem de sorgo com
tanino foi semelhante 3 silagem de milho e ambas foram
superiores a silagem de sorgo sem tanino. O coeficiente de
variacdo foi de 7,47 mostrando boa confiabilidade dos
resultados. Houve também diferenca altamente significativa {P
< 0.01) para os pesos das vacas. As médias de peso
analisadas pelo teste de Duncan mostraram que a silagem de
sorgo com taning foi semelhante & silagem de mitho e ambas
foram supericres a silagem de sorgo sem tanino {Tabela 5).

Taheta 5. Peso inicial e final e producZo de [eite de vacas alimentadas com
silagem de sorgo sem tanmino (st) e silagem de sorgo com tanino {*}.

Pesainicial das ~ Ganho de peso das  Producéo de leite-

Tratamentos vacas (Kg) vacas (Kg) Kg)
Silagem sem taning 500 31b 15,66 b
Silagem com taning 500 61a 17,53 a
Sitagem de milho 500 B5a 17,47 a
Coeficiente de variacdo 3,88 747

*Letras diferentes na mesma coluna indicam diferencas significativas entre
as médias dos tratamentos, pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.
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Conclui-se, portanto, que a silagem de sorgo com tanino
poderéa ser utilizada por ruminante sem comprometer ¢
consuma, o ganho de pesa € a producdo de leite.
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(Instrucao Técnica, 41)

CAMPOS, Q. F. Opc¢des de concentrados para bezerros
até os 360 dias de idade. Juiz de Fora: Embrapa Gado de
Leite, 2001, 2 p. {Instrugdo Técnica, 39)

CAMPOS, O. F. Opcdes de concentrados para vacas em
lactagdo. Juiz de Fora: Embrapa Gado de Leite, 2001. 2
p. (Instrucdo Técnica, 40}

CAMPQS, O. F.; LIZIEIRE, R. S. Manejo de novilhas
mesti¢as Holandés-Zebu. Juiz de Fora: Embrapa Gado de
Leite, 2002. 4 p. (Comunicado Técnico, 26}

CARNEIRO, J. C.; VAZ, F. A,; VALENTIM, J. F.; VALLE,
L. A. R.; WENDLING, I. J.; FEITOZA, J. E. Utilizacdo de
suplementos para a manutenc¢ao de novilhos em
pastagens durante o periodo seco no Acre. Rio Branco:
Embrapa Acre, 2001. (Comunicado Técnico, 24)

LIZIEIRE, R. §.; CAMPOS, O. F. Soro de queijo in natura
na alimentacdo do gado de leite. Juiz de Fora: Embrapa
Gado de Leite, 2001. 2 p. {Instrucdo Técnica, 44}

MATOQOS, L. L. Alimentacdo e manejo de vacas de alto
potencial genético. Juiz de Fora: Embrapa Gado de Leite,
2001. 2 p. {Instrugcdo Técnica, 47)

Matérias jornalisticas

A DIETA das vacas. Panocrama Rural, S2o Paulo, v. 2, n.
22, p. 82-88, maio 2001.

ALIMENTACAO e manejo de bezerros e novilhas.
Perguntas e Respostas. Lac Comunicagio, Leopoldina, v.
15, n.195. mar. 2003. p. 8.

ALIMENTACAOQ e manejo de vacas leiteiras. Perguntas e
Respostas. Lac Comunicacgéo. Leopoldina, n. 193, jan,
2003. p. 8.

ALTERNATIVA com o girassol. Revista Leite Nestlé, Sio
Paulo, v. 2, n. 16, p. T2-15, jun. 2002.

BIOTECNCLOGIA define a dieta no cocho. Balde Branco.
S&o Paulo, v. 38, n. 459, jan. 2003. p. 36-38.

CAROCO de algod&o, a boa alternativa. Revista Leite
Nestlé, Sao Paulo, v. 2, n. 15, p. 18-21, maio 2002.

CARTAS - dieta cevada. Balde Branco, S3o Paulo, v. 38,
n. 456, p. 6, out, 2002.

CARTAS - dOvidas scbre alimentacio. Revista Leite
Nestlé, Sao Paulo, v. 2, n. 19, p. 6, out. 2002.
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CARTAS - melaco é bom? Revista Leite Nestlé, Sao
Paulo, v. 2, n. 14, p. 4, abr. 2002.

CARTAS — metabolismo ruminal. Revista Leite Nestlé,
Sao Paulo, v. 2, n. 14, p. 4, abr. 2002.

CARTAS - trato para bezerros. Revista Leite Nestlé, S&o
Paulo, v. 2, n. 20, p. 8, out, 2002,

CARTAS - alimentacao. Revista Leite Nestlé, S30 Paulo,
v. 2, n. 16, p. 6, jun. 2002,

CARTAS - bagaco de cana. Balde Branco, Sao Paulo, v.
38, n. 453, p. 05, jul.2002.

CCOLOSTRO e a imunidade dos hezerros. Balde Branco,
Sdo Paulo, v. 37, n. 441, p. 48-50, jul. 2001.

ENCONTRO demonstragdo cana + uréia. Informativo
Sindicato Rural de Leopoldina, Leopoldina, v. 3, n. 18, p.
3, ago. 2001.

ERROS néo justificam o uso de aditivos. Produtor
Parmalat, Sido Paulo, v. 5, n. 87, p. 34-37, nov. 2001.

FENACAQ. Cartas. Leite Nestlé. Sdo Paulo, v. 3, n. 23.
jan. 2003, p. 3.

FENO para inverno. Revista Leite Nestlé, Sdo Paulo, v. 1.
n. 4, p. 16-17, mar. 2001.

MINERAIS. Perguntas e Respostas. Lac Comunicacdo,
Leopoldina, n. 187, p. 8, maio 2003,

NUTRICAQ. Cartas. Leite Nestlé, Sio Paulo, v. 3, n. 25,
p. 07, mar.2003.

0S BENEFICIOS da cana na nutricdo dos rebanhos.
Informe Agropecudrio. Mar, 2003. p. 7.

0S MICRONUTRIENTES e a produtividade. Leite Nestlé,
Sdo Paulo, v. 3, n. 27, p. 8-10, maio 2003.

OS5 PERIGOS da cama de frango. Revista Leite Nestlé,
Sao Paulo, v. 1, n. 9, p. 18-18, out. 2001.

PARA melhorar a producio de leite a pasto ou sistemas
confinados, o segredo € uma ra¢do bem halanceada.
Revista Leite Nestlé, S&o Paulo, v. 13, p. 18-20, mar.
2002.

PERGUNTAS e respostas — minerais. Informativo Lac
Comunicagdo, Leopoldina, n. 185, p. 8, maic 2002.

RACAOQ balanceada. Revista Leite Nestlé, Sao Paulo, v.
1, n. 4, p. 810, mar, 2001,

SAL mineral, Cartas. Leite Nestlé, Sac Paulo, v. 3, n. 27,
p.6, maio/2003.

SOBRE sal mineral. Balde Branco, S3o Paulo v. 39, n.
453, p. 4, jan. 2003.

SORGO: 6tima opgdo. Leite Nestlé, Sao Pauio, v.3, n.
26, p. 8-10, abr. 2003,

TECNOLOGIA cana + uréia. Produtor Parmalat, Sao
Paulo, v. 5, n. B0, p. 42, fev. 2002.

Nuicleo Tematico
Sustentabilidade da
Atividade Leiteira

Projeto: Analise da dindmica do
setor leiteiro

Lider: Elizabeth Nogueira Fernandes

Os desafios enfrentados pelo setor eiteiro nacional nos
dltimos ancs exerceram fortes pressdes sobre as
instituicSes de P&D, no intuito de gerar e adaptar
tecnologias, produtos e servigos relevantes para assegurar
um desenvolvimento sustentavel & competitivo do seter.

Neste sentido, a Embrapa Gado de Leite ajustou sua
programacgado para melhor atender as demandas dos
produtores, Este processo evidenciou a necessidade de
realizacdo de estudos que permitissem avaliar o
desempenho recente, bem como antecipar as futuras
tendéncias do setor no médio e longo prazos. Para tal
tornou-se necessdrio um mapeamento das potencialidades
e do uso atual dos recursos das principais bacias leiteiras
do Pais, como aporte indispensdvel ao processo de
planejamento de acdes publicas e privadas, visando a
utilizgcao mais eficiente dos recursos naturais e socio-
econdmicos das diferentes bacias leiteiras.

Para satisfazer essas demandas e e consenancia com as
prioridades de pesquisa da Embrapa Gado de Leite e com
as a¢Oes propostas para harmonizagao entre unidades
descentralizadas que trabalham com pecudria leiteira, foi
concebido este projeto com ¢ objetivo de identificar
pricridades de acGes de P&D para o setor leiteiro nacional.

Subprojetos componentes
Subprojeto: O futuro da atividade leiteira

Responsével: Matheus Bressan

O objetivo principal do subprojeto foi estabelecer
prioridades de a¢des de P&D em gado de leite, para
nortearem o trabalho de instituigtes pablicas e privadas
que lidam com a cadeia agrealimentar do leite no Brasil.
Desse objetivo derivou-se outro que foi a construcio de
cenérios sobre a tendéncia da pecuéria leiteira nacional.

Foram identificadas as principais restricdes tecnolégicas,
econdmicas e institucionais ao desenvolvimento do setor
leiteiro nacional e estabelecidos cenarios sobre impactos
de politicas selecionadas [refarma tributaria,
compromissos assumidos pelo Brasil na rodada do
Uruguai do GATT, compromissos assumidos pele Brasil
com paises do Mercasul, crescimento da demanda,
sofisticacdo da demanda e outras).



Foi analisado o desenvolvimento da producgao de leite no
Estado de Goids, com dados de survey; e, com dados
censitarios de 1985 e 1996, foi estudada a dindmica da
producéo de leite dos Estados de Mato Grosso do Sul e
Goias, da Regido Centro-Oeste; Minas Gerais e Sao Paulo,
da Regido Sudeste; Parana e Rio Grande do Sul, da
Regido Sul; Ceara e Bahia, da Regiac Nordeste; e
Ronddnia e Pard, da Regidao Norte,

Destacam-se, ademais, eventos realizados e palestras
diversas. Com base nos resultados das agdes de pesquisa
conduzidas, foram realizados quatro simpodsios sohre o
tema Sustentabilidade da Pecudria de Leite no Brasil,
promovidos pela Embrapa Gado de Leite, com o

patrocinio do CNPq e da Serrana Nutricdo Animal. Os trés
primeiros foram realizados em Goiania e contaram com o
apoio dos seguintes parceiros: Secretaria de Agricuitura,
Pecudria e Abastecimento de Goias, Agéncia Goiana de
Desenvolvimento Rural e Fundidrio, Federacao da
Agricultura do Estado de Goias, Sindicato das Industrias
de Laticinios do Estado de Goids e Organizacdo das
Cooperativas do Estado de Goias. O IV Simpdsio foi
realizade em Foz do lguagu, com o apoio da Faep,

Faemg, Abras, CNA, CBCL, Fepale, lapar, lICA, Matsuda,
diversas universidades e outros.

Desses eventos resultaram a publicagdo de quatro livros,
reunindo os trabalhos neles apresentados, de autores
nacionais e convidados do exterior, Esses livros também
se encontram listados no item de publicacdes/produtos
gerados pelo projeto. N

Entrevistas, reportagens e outras veiculactes na midia
foram realizadas, cobrindo temas relacionados diretamente
tom o subprojeto.

Subprojeto: Mapeamento das principais
areas de producédo de leite do Pais

Responsével: Elizabeth Nogueira Fernandes

levantamentos informais conduzidos com pesquisadares
daEmbrapa Gado de Leite revelaram a necessidade de
icentificar-se padrSes da produgéo de leite no Brasil,
segundo caracteristicas tais como clima, solo, sistemas de
producdo e manejo, uso da terra etc, Demanda

semelhante foi feita por agentes econdmicos ligadas ao
setor leiteiro, a montante e a jusante da cadeia produtiva.

Atendendo a esta demanda, este subprojeto teve por
objetivo mapear as principais areas de producao de leite
no Pais, viabilizando propostas de trabalho compativeis
tom a realidade nacicnal. Isto permite que se forme uma
viso global do processo de producéo, bem como
trganizar e facilitar o acesso a informacdes que
possibilitem preparar estudos conjunturais e estruturais e
orientar pesquisas bioldgicas e sécio-econémicas de
interesse do setor leiteiro.

Neste contexto, foram realizados os cinco zoneamentos
previstos no subprojeto, sendo um para cada regido
geografica do Brasil. Os resultados sdo mapas tematicos
om zonas que agrupam 0s Mmunicipios que possuem
padrio de producéo semelhantes. Estes mapas permitem
visualizar os principais fatores sdcio-econdmicos
testritivos ou impulsionadores do desenvolvimento da
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pecudria leiteira na regiada. O cruzamento desses mapas
com os de vegetacdo, aptidao agricola, fertilidade dos
solos e relevo, complementam toda a analise da atividade
leiteira na regido.

Este conjunto de informacbes esta disponivel em forma
digital (CD-ROM]), com informagoes em nivel de muni-
cipio, microrregido, mesorregido e Estado. A grande
vantagem desta andlise integrada € que seu resultado
permite a identificacdo de problemas da atividade leiteira,
auxilia na transferéncia de tecnologias mais adequadas e
facilita o esbogo de sistemas alternativos de producdo por
conglomerados ou areas {bacias) de producdo de leite.

Qutro importante resultado foi a confeccdo e a dispo-
nibilizacdo de uma base de dados georreferenciados que
retine de forma organizada e sistematizada as principais
informacdes censitdrias referentes 3 atividade leiteira no
Pais. Esta base foi feita em linguagem Visual Basic e hoje
é composta de 122 variaveis e 5.550 registros, repre-
sentando todos os municipios do Brasil. O software
permite consultas no ambite de Estado, mesorregides,
microrregides e municipios, na forma de relatérios
Impressos ou graficos.

Equipe técnica/instituicdo

Duarte Vilela - Embrapa Gadeo de Leite

Elizabeth Nogueira Fernandes - Embrapa Gado de Lejte
Elpidio Inacio Fernandes Filho - UFV

Matheus Bressan - Embrapa Gado de Leite

Rosangela Zoccal - Embrapa Gado de Leite

Rui da Silva Verneque - Embrapa Gado de Leite

Recursos financeiros captados pelo projeto

R$ 347.943,00 - MCT/PADCT/CNPq

R$ 15.000,00 - Faeg

R$ B86.000,00 - Serrana Alimentacdo Animal
R$ 147.400,00 - CNPg

Projeto: Estratégias de manejo
nutricional de vacas leiteiras em
pastagens de capim-elefante

Lider: Fermino Deresz

Sabe-se que o sistema de producao de leite a pasto nor-
malmente é o mais baratd que existe. O pre¢o do leite pago
pela industria em 1998 esteve ao redor de 16 a 20
centavos de real na época das aguas. E quase impossivel
produzir leite neste nivel de preco em condicdes de confi-
namento devido ao custo elevado dos gréos e suplementos
protéicos, 0s quais sdo regulados pelo mercado inter-
nacional, devido & globalizagcdo da economia.

Por essas razdes, torna-se necessario buscar sistemas
alternativos de producéo de leite a pasto que possam
propercionar retorno econdmice aos produtores, ten-
tando, dessa maneira, evitar o desemprego de grande



88

Relatério Técnico da Embrapa Gado de Leite - 2001-2003

numero de pessoas que hoje ainda estdo na atividade
leiteira, Aparentemente, um dos poucas caminhos para
isso é conseguir considerdvel producdo de leite a pasto
usando tecnologia de manejo de pastagem, do solo e da
adubago. Essas tecnologias contribuiriam para evitar a
degradagdo do meioc ambiente. Com elas é possivel ter-se
sistemas mais sustentaveis de producdo, como mostram
63 sistemas de producdo de capim-elefante existentes em
Piracicaba, na Embrapa Gado de Leite e na Embrapa
Pecuéria Sudeste, em S3o0 Carlos, SP.

O objetivo deste projeto é estudar os efeitos gas estra-
tégias de suplementacdo com concentrado em pastagem
de capim-elefante utilizando vacas leiteiras, levando em
conta a producédo de leite, o desempenho reprodutivo, a
condigdo corporal e a variacdo no peso vivo.

Subprojetos componentes:

Subprojeto: Efeito da suplementacéo
concentrada na producido de leite e
desempenho reprodutivo de vacas em
lactacdo em pastagem de capim-elefante
manejado em sistema rotativo

Responsédvel: Fermino Deresz

Foirealizado em pastagem de capim-elefante manejada
scb pastejo rotative com 30 dias de descanso, trés dias
de ocupacgdo/piguete e onze piquetes por repeticdo de
drea, em trés locais {dois no Campo Experimental de
Coronei Pacheco e um no Campo Experimental Santa
Ménica). O objetivo foi estudar a melhor estratégia de
suplementacdo com concentrado, visando 4 producéo de
leite & ao desempenho reprodutivo de vacas em lactacio,
parinde em pastagem de capim-elefante. Os tratamentos
estudados foram: TO - Vacas mantidas exclusivamente
em pastagem de capim-elefante, sem receberem suple-
mentacdo com cencentrado; T60 - Vacas mantidas em
pastagem de capim-elefante recebendo 1 kg de con-
centrado para cada 2 kg de leite acima de 10 kg/dia
durante os primeiros 60 dias da lactacdo; T120- Vacas
mantidas em pastagem de capim-elefante recebendo 1 kg
de concentrado para cada 2 kg de leite acima de 10 kg/
dia, durante os primeiros 120 dias de lactacio.

Houve suplementacio da pastagem na época seca do ano
com silagem de milhe e 1 kg de farelo de soja/vaca/dia
para corrigir o teor de proteina da silagem para 10-12%,
evitando assim que esta varidvel afetasse o desempenho
reprodutivo das vacas. Devido ao uso do farelo de soja na
€poca seca do primeiro ano, a suplementaciio concentrada
comecou com 12 kg/vaca/dia de leite e ndo acima de 10
kg/vaca/dia como inicialmente previsto. Assim, as vacas
com 14 kg/dia de leite receberam, individualmente, 1 kg/
dia de concentrado balanceado em proteina e energia
(NDT) para atender as necessidades de producéo de 2 kg
de leite. Salienta-se que as vacas do TO também receberam
1 kg/vaca/dia de farelo de soja. A taxa de lotacdo variou,
entre locais, de quatro a cinco vacas/ha/ano.

Na Tabela 1 estdo apresentados os dados de
disponibilidade de forragem (kg/ha de MS) durante a

época das chuvas de 2000/01 nos trés tratamentos
estudados. Observa-se tendéncia do tratamento TO
apresentar meédias menores de disponibilidade que os
eutros dois em todos os meses amostrados. N&o hé uma
explicagdo clara para estes valores, pois o normal seria
menor disponibilidade apenas durante o periodo de
suplementacdo dos tratamentos T60 e T120.

Tabela 1. Disponibitidade média de matéria seca - MS (kgha), em pastagem
de capim-elefante no periodo de novembro de 2000 a junho de 2001 no
Campo Experimental Santa Maaica, nos tratamentos T0O, T80 e T120.

Disponibilidade de MS {kg/hal nos diferentes meses g 2000/01

Tratarmentas Nov. Dez. Jan. Fev, Mar. Jun,
T0 1232 2103 2268 2020 2070 304.508
T60 1379 2630 2455 2693 2205 397-587
T120 1381 2602 2884 2718 2203 G09-660

Na Figura 1 estdo os dados de producio média de leite
(kg/vaca/dia) nos trds tratamentos nos trés anos de
execucdo do estudo, realizados no Campo Experimental
Santa Ménica. Observa-se tendéncia de menor produgio
de leite no tratamento sem suplementa¢do com
concentrado (TO} até a 10-12 semanas de lactacio e
producdo semelhante, durante toda a lactacdo nos
tratamentos T60 & T120.
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Figura 1. Producdo média de leite {kg/vacafdia) em pastagem de capim-
elefante suplementada com concentrado em diferentes estratégias, durante
a época das chuvas nos anos de1999{00; 2000/01 e 2001/02 (20 vacas!/
tratamenta).

Semanas ds lactag ko

Na Figura 2 estdo os intervalos médios parto-primeiro cio
observados durante os trés anos de avaliagido no Campo
Experimental Santa M&nica. Observa-se tendéncia do
intervalo ser maior no tratamento TO e semelhante para
T60 e T120 sempre que a producio de leite foi superior
a 10 kg/vaca/dia.
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Figura 2. Intervalos médios parta-primeiro cio (dias) de vacas mesticas em
pastagem de capim-elefante suplementada com diferentes estratégias de
concentrado (20 vacasftratamento).

Na Figura 3 sdo apresentados os pesos vivos médios das
vacas observados para os trés tratamentos no Campo
Experimental Santa Monica nos trés anos de execucio do
ensaio. Nao se observou efeito de tratamentos sobre esta
varidvel. Contudo, houve perda de peso dos animals nas
primeiras 8-10 semanas de lactacio, com tendéncia de
recuperacio nas semanas seguintes.
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Figura 3. Pesos vives médios de vacas masticas Holandés x Zebu, em
pastagem de capim-elefante supfementada com concentrado em diferentes
estratégias durante a época das chuvas nos anes de1993/00; 200001 &
2001102 {20 repeticdesitratamento)

A disponibilidade de forragem, desempenho reprodutivo,
escore corporal, predugdo e composigio do leite, variacio
de peso dos animais em dois locais foram comprometidos
durante a época das chuvas de 2001 e 2002, par
diferentes fatores a saber: no Campo Experimental Santa
Ménica ¢ no Campo Experimental de Coronel Pacheco (na
Vérzea.des Mudos) houve ataque severo de cigarrinhas-
das-pastagens durante os meses de janeiro, fevereiro e
mar¢e. Contudo, houve suplementagio velumosa

silagem de milho} da pastagem no intervalo da ordenha
gamanhi e da tarde, tentando minimizar os efeitos do
ataque da praga,

Subprojeto: Efeito do periodo de descanso
e da altura do residuo pés-pastejo de
capim-elefante na producdo de leite.

Responsével: Fermino Deresz
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Neste subprojeto foi avaliado o efeito de dois perfodos de
descanso (24 e 30 dias), cada um submetido a duas

alturas de residuo (50 e 100 cm) pds-pastejo do capim-
elefante.

Na Tabela 2 estdo mostrados os dados médios de
producéo de leite corrigida para 4% de gordura {(kg/vaca/
dial e a compaosicio média (%) do Jeite nos diferentes
periodos da lactagao, durante a época das chuvas de
2001/2002. As médias de producdo de leite, corrigido
(4%) para o periodo total, foram de 9,3; 10,0: 8,9 ¢ 7,8
kg/vaca/dia, a porcentagem de gordura do leite 4,0; 3,8;
4,0 e 4,3% ¢ a porcentagem de proteina do leite 3,2:;
2,9; 3,1 e 3,2%, para os tratamentos T24100; T2450,
T30100 e T3050, respectivamente.

Tabela 2. Producies médias de feite corrigidas (4%} (kgivacaldia) e
cemposicao do leite (%) de vacas mestivas Holandés x Zebu, em pastagem
de capim-elefante manejada com dois periodos de descansa (30 vs. 24dias)
e duas alturas de residuo pas-pastejo (50 vs. 100 cm).

Varidvsis Tratamentos
T3010C T3050 T24100 T2450

Leite {kgivaca/dial 89 7.8 9,3 10,0
Periodos [dias)

1-58 115 9,7 1.5 12,1
60-120 8.0 7.7 88 32
>120 71 1 7.7 87
Gordura (%} 4,0 43 4.0 38
Prateina (%) 31 32 32 28
Extrato seco total {%) 12,4 12,8 124 1.8

Para os periodos de lactac&o de 0-59; 60-120 e > 120
dias, as procducdes médias de leite corrigidas {4%) foram
de 11,5;8,8e 7,7 12,1;9,2e8,7e11,4; 8,0e 7,1
e 9,7; 7,7 e 7,1 kg/vaca/dia para os tratamentos
T24100; T2450; T30100 e T3050, respectivamente.

Houve efeito (P<0,05) do periodo de descanso na
producdo corrigida {4 %) de leite. As vacas dos
tratamentos com 24 dias produziram, em média, 9,7 kg/
vaca/dia e aguelas dos tratamentos com 30 dias, 8,4 kg/
vaca/dia, As porcentagens de gordura média do leite foram
de 3.9 e 4,2%, respectivamente. Contudo, ndo houve
efeito (P> C,05) da altura do residuo da pastagem para 05
dois periodos de descanso e as producdes corrigidas {4%)
médias de leite para o periodo total do experimento foram
de 8,9 e 9,1 kg/vaca/dia e os teores médios de gordura no
leite foram de 4,1 e 4,0% para as alturas de residuo pds-
pastejo de 50 e 100 ¢m, respectivamente.

Na Tabela 3 sdo mostrados os dados médios de
disponibilidade de MS {kg/ha} durante o pericdo
experimental. No periocdo de 10/12/01 a 24/04/02 foram
produzidos 16.1565; 13.038; 13.961 e 12,447 kg/ha
de MS nos tratamentos T30100; T3050; T24100 e
12450, respectivamente.
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Tabela 3. Dispanibilidade de forragem tkg/halperiodo de MS} em pastagem
de capim-elefante manejada com dois periodos de descanso (30 vs. 24 dias)
e duas alturas de residuo pds-pastejo {100 vs. 50 cm).

Tratamentos
T30100  T3050 724100 712450
101211 4.53% 3.996 4957 3436
07102102 i 2158 2606 2019
28/02(02 2.883 2.056 1.591 1.807
13/03/02 2.284 1.855 2156  2.295

Datas

10104/02 1.340 1. 1.714 1.226
24/04/02 1.938 1.652 937 1.564
Produgéo Totai  16.155 13.038 13961 12447
Média 2.692 2173 2327 2.074

Nao houve efeito {P>0,05) na producéo total média de
MS {kg/ha) para os periodos de descanso avaliados, As
disponibilidades médias de MS nos ciclos de pastejo
foram de 2.196 e 2.402 para os tratamentos com 24 ¢
30 dias e a porcentagem média de MS foide 18,7 e
20,5%, respectivamente. Houve efeito {P<0,10} da
altura de residuo na producdo média de MS que foi de
2.133 e 2.465 kg/ha para os tratamentos com 50 e 100
cm; & os teores médios de MS foram de 20,0 e 20,2%,
respectivamente.

Subprojeto: Potencial de producéo do
capim-elefante ando cv. Mott em sistemas
de producdo de leite de Santa Catarina

Responsavel: Edison Xavier de Almeida - Epagri

Neste subprojeto avaliou-se o custo de produgao de leite
de vacas em pastagem de capim-elefante cultivar Mott e

de vacas em regime quase gue exclusivamente a cocho,

com limitagdo dos animais em pastagem {testemunhal.

O custo de producio de leite a pasto foi menor [R$ 0,05/
kg de leite} que o do grupo testemunha (R$ 0,14/kg de
leite). A margem bruta também foi maior no sistema a
pasto {R$ 2,50} contra R$ 2,20 do tratamento
testemunha. A média de produgdo de leite em pastagem
de capim-elefante cv, Mott foi de 11,4 kg/vaca/dia,
variando de 6 a 17 kg/vaca/dia, dependendo se a vaca
era primfpara ou multipara, bem como do potencial de
produgdo, A produgdo por drea foi de 7.000 kg/ha/anc
de leite. A producdo média de leite do tratamento
testemunha foi de 17,7 kg/vaca/dia. A condic&o corporal
das vacas foi estavel, com leve ganho de peso no final do
més de margo para ambos os tratamentos.

Equipe técnica/instituigao

Ademir de Moraes Ferreira - Embrapa Gado de Leite
Antdnio Carlos Cdser - Embrapa Gado de Leite

Carlos Eugénio Martins - Embrapa Gado de Leite
Edison Xavier de Almeida - Epagri

Fermino Deresz - Embrapa Gado de Leite

Luiz Carlos Takao Yamaguchi - Embrapa Gado de Leite

Luiz J. M, Arpeira - Embrapa Gado de Leite
Maria de Fatima Avila Pires - Embrapa Gado de Leite
Rui da Silva Verneque - Embrapa Gado de Leite

Recursos financeiros captados pelo projeto:

R$ 53.000,00 - Fapemig
R$ 12.000,00 - CNPg

Projeto: Ciclagem de nitrogénio em
pastagem de capim-elefante para
bovinos leiteiros

Lider: Deise Ferreira Xavier

A utilizagdo de pastagens de capim-elefante tem permitido
intensificar a produgao de leite, j4 que esta graminea
possui grande potencial para preducgao de forragem de
boa qualidade. Na Embrapa Gado de Leite, em sistemas
de pastejo rotative de capim-elefante, tem-se conseguido
producdes médias de leite de 12-14 kg/vaca/dia, com
taxa de lotagdo de 5 vacas/ha. Nestas areas, a dispo-
nibilidade momentanea de folhas do capim-elefante é em
torno de 2.000 kg de matéria seca {MS). Nestas pas-
tagens tém-se adotado a adubag3o nitrogenada de 200
kg/hafano de N.

No entanto, os fertilizantes nitrogenados oneram os
custos de produgio. Além disso, deve-se considerar que
as perdas de nitrogénio sdo significativas nas regides
tropicais e, principalmente, quando o adubo é aplicado na
superficie do solo. Para uma melhor eficiéncia de utili-
zagdo de fertilizantes nitrogenados, & impaortante conhecer
o fluxo de nitrogénio em pastagens tropicais. O N
mineralizdvel do solo e do residuo vegetal {liteira e raizes)
e o N derivado das excreges dos animais sdo os com-
ponentes mais ativos na ciclagem de nitrogénio.

Além do ingresso do nitrogénio ser via adubagdo quimica,
outra fonte importante de ingresso deste elemento no
sisterna é por meio da fixacdo bioldgica de nitrogénio
atmosférico.

Resultados de trabalhos conduzidos na Embrapa Gado de
Leite indicam que algumas cultivares de capim-elefante
apresentaram boas producdes de MS em condicdes de
baixa disponibilidade de nitrogénio no solo. Estas
cultivares poderdo ser indicadas como materiais
promissores para a selecdo de um capim-elefante que
apresente eficiéncia para fixacdo bioldgica de N2, como
também poderdo ser incluidas em programas de
melhoramento genético, visando a obtengio de cultivares
mais eficientes no aproveitamento do N mineral aplicado
ao solo, reduzindo, assim, a necessidade de aplicagdo de
fertilizantes nitrogenados.

Considerando a pouca informagao disponivel sobre
fixacio biolégica de nitrogénio em capim-elefante e a
importancia destes conhecimentos, se faz necessario
estudar a capacidade para fixag8o de N2 dessa graminea.

As informacdes obtidas neste projeto permitirde conhecer
melher a eficiéncia de utilizacdo do nitrogénio minerat



adicionado em pastagens de capim-elefante, ou seja, se as
quantidades deste fertilizante estdo sendo adequadas ou o
sistema estd desequilibrado, com perdas significativas
deste elemento. O conhecimento destas perdas podera
refletir na diminuicdo das doses de N utilizadas. A
identificacdo de cultivares de capim-elefante com
capacidade de fixar N2 também é importante para a
reducdo do uso de fertilizantes nitrogenados nesta
forrageira. Estes conhecimentos sio fundamentais para

um desenvolvimento mais racional da pecuéria leiteira
brasileira, em vista de aspectos econdmicos e ecolégicos.

Subprojetos componentes

Subprojeto: Monitoramento do fluxo de
nitrogénio em pastagem de capim-elefante
em sistema rotativo

Responsavel: Deise Ferreira Xavier

O trabalho foi conduzido em condicbes de campo, numa
pastagem de capim-elefante ja estabelecida e adubada
anuglmente com nitrogénio. A pastagem foi manejada em

sistema rotativo, com 30 dias de descanso, com trés dias

de ocupacio/piquete, totalizando onze piquetes repetidas
duas vezes. A drea de cada piquete foi de 720 m2 e com
taxa de lotacdo de cinco vacas/ha.

Durante o periodo experimental, a contagem do nimero
de placas de fezes foi avaliada imediatamente apos a saida
dos animais dos piguetes de capim-elefante. © ndmero
médio de placas de fezes por piquete, por pastejo, foi 80
8103, nas épocas seca e das dguas, respectivamente
{Tabela 4}, Este nimero foi menor (P < 0,058} no periodo
seco do ano, em decorréncia do menor tempo de
permanéncia dos animais na pastagem. Na seca, o tempo
de ocupacdo nos piquetes foi de 12 horas/dia de pastejo
e nas dguas foi de 18 horas/dia de pastejo.

Tabela 4. Deposicao e drea coberta de placas de fezes por pastejo em
piquetes de capim-elefante em sistema rotativo. Dados médios de 80
amostras ().

Matéria seca das  Area coberta por placas

Perfodo  N° de placas de
)  fezaslpig.fpastejo  de fezes nos pig./pastejo
doano  fezes/pig./pastejo

(kg fm
Seca 80h 29,88 2 851b
Chuvoso 103 a 26,05 a 12,182

* As médias nas colunas seguidas por letras iguais ndo diferem
significativamente pelo teste Student-Newman-Keuls {5%).

Considerando a &rea do piquete de 720 m2 e a taxa de
lotagdo de cinco vacas/ha, a densidade de placas de fezes
foi de 0,11/m2 e 0,14/m2 para 36 horas e 54 horas/més
de paste}o nas épocas seca e dguas, respectivamente.
Cada placa de fezes mediu em média 0,12 m2. A 4rea
coberta por placas de fezes nos piquetes por pastejo foi
de 9,571 m2 {época seca) e de 12,18 m2 (época das
chuvas). Na época das chuvas, houve maior distribui¢éo
das placas de fezes na pastagem de capim-elefante, no
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entanto, com relacio ao peso da MS das fezes, ndo
houve diferengas significativas entre as duas ¢pocas
(Tabela 4).

A producio de MS e da porcentagem de N nas fezes das
vacas por pastejo nos piquetes de capim-elefante foi em
média 27,96 kg e 2,00, respectivamente, ndo apresentando
diferenga entre as duas épocas do ano (Tabela 4).

Pode-se observar que na época chuvosa os animais
consomem mais dgua; ainda que a dieta destes tenha sido
exclusivamente a pastagem de capim-elefante, as fezes
apresentaram menores teores de MS. Ja na época seca,
com menos tempo de permanéncia no capim-elefante, os
animais recebiam silagem de milho, o que refletiu em
fezes com menocs dgua e com menos quantidade de
placas por piquete.

Considerando este sistema de pastgjo rotativo, s&o
adicionados, portanto, a pastagem de capim-elefante 4,3
t/ha de MS de fezes por ano. Considerando a por-
centagem de N encontrada nas fezes, tecricamente sdo
adicionados ao sistema 86 kg/ha de N por esta via. E
importante ressaltar que ndo foram consideradas as
perdas de N, as quais sdo expressivas.

Subprojeto: Selecdo de gendtipos de
capim-elefante eficientes na fixacéo
biolégica de nitrogénio

Responsavel: Segundo Sacramento U. Cabkallero

Com o objetivo de conhecer a capacidade da fixagao
biolégica de nitrogénio (FBN} do capim-elefante, foram
desenvolvidos trés experimentos. No primeiro experi-
mento, empregandao-se a técnica de diluigdo isotdpica
de 15N, faram quantificadas a FBN de 14 gendétipos de
capim-elefante. No experimento 2, em condighes de
laboratério, foi feita a contagem de bactérias diazo-
troficas presentes na parte aérea (co'mo) e raiz destes
14 gendtipos. No terceire experimento, foram avaliados
a produgdo de MS e o acimulo de nitrogénio de quatro
gendtipos de capim-elefante, selecionados no ex-
perimento 1, sob trés condigdes de nitrogénio no solo:
sem N mineral, com adubacédo nitrogenada e com
adubacéo verde.

Os resultados encontrados para a fixacdo biolégica de
nitrogénic (FBN) em alguns dos 14 gendtipos estudados
sdo promissores, chegando até a ordem de 40%. Os
genétipos Gramafante, Camercon, Mineiro, Piracicaba
P241, BAGO2 e Cana D’Africa, se destacaram em
relagdo aos demais para a FBN. Quanto a contagem de
bactérias diazotréficas, foi verificada presenca das
bactérias Herbaspirilium, Burkholderia spp., Azospirillum
amazonense, Acetobacter diazotrophicus nas raizes e na
parte aérea da maioria dos genétipos estudados. Para o
acumulo de N na parte aérea das plantas, foi verificado
que o gendtipe Cameroon apresentou maior resposta
adubacéo nitrogenada. Os tratamentos de adubacio
verde nos gendtipos Gramafante, Cameroon e BAG 02,
assim como a auséncia de adubacéo nitregenada nos
gendtipos Cameroon e BAG 02, produziram a mesma
quantidade de MS ou até mesmo mais que os
tratamentos com fertilizante nitrogenada, mostrando ser
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possivel, com manejo de forma correta, produzir capim-
elefante sem adubaco nitrogenada efou com o uso de
adubos verdes, economizando energia fossil (fertilizante
nitrogenado) no sistema.

Equipe técnicalinstituicao

Bruno José Rodrigues Alves - Embrapa Agrobiologia
Deise Ferreira Xavier - Embrapa Gado de Leite

Fermino Deresz - Embrapa Gado de Leite

Luiz Januario Magalhdes Aroeira - Embrapa Gado de Leite
Milton Andrade Botrel - Embrapa Gado de Leite

Robert Michael Boddey - Embrapa Agrobiologia

Segundo Sacramento U. Caballero - Embrapa Agrobiologia
Verdnica Massena Reis - Embrapa Agrobiologia

Projeto: Sistemas alternativos de
producéo de leite a pasto sob
manejo intensivo

Lider: Luiz Janudrio Magalhdes Aroeira

As transformacdes do Pais na década de noventa tém
contribuido fortemente para a modernizagdo do setor
leiteiro, como conseqliéncia de processos de abertura
comercial, integracdo regional, liberagdo dos precos e a
caoncorréncia entre os produtos lacteos do Mercosul e
Unifo Européia. Essa situacdo tem levado a atividade
leiteira naciona! a evoluir de um modelo tradicional e
extrativista, para outre mais empresarial que seja com-
petitivo e sustentavel, exigindo solugdes &geis da
pesquisa. Em fungdo das diferencas regionais, ¢ difici!
uma analise agregada da pecuaria leiteira nacional. A
perspectiva de modernizacio da pecuéria, aliada &
inadequac&o dos pacotes tecnoldgicos importados de
paises com clima e cultura diferentes, exigira profundo
conhecimento dos sistemas de produgdo que mais
poderdio se ajustar 4 situacdo nacional.

A intensificacao dos sistemas de producdo de leite & um
processo que esta sendo estabelecido de maneira
irreversivel nas principais regides produtoras de leite do
Pais. Entretanto, os resultados da pesquisa aobtidos até o
momento referem-se a apenas alguns componentes do
sistema de producdo ou categorias de animais. Isto tem
dificultado a recomendacao de alternativas para
intensificacdo dos sistemas de producao de leite,
principaimente naqueles baseados na produg&o a pasto.

As pastagens poderdo constituir-se em consideraveis
fontes de nutrientes para vacas de leite, especialmente nos
trépicos onde extensas dreas estdo ainda disponiveis para
a producdo animal. O ajuste do manejo de uma pastagem
requer conhecimentos prévios sobre os niveis de producao
por animal e por drea, & sobre os fatores limitantes dessa
producdo. O desafio da pesquisa sera avaliar alternativas
de produgdo de leite a pasto, baseando-se no uso mais
intenso e racional de forrageiras de alta produtividade e
qualidade, que respondam econamicaments & fertilizacdo &
a irrigacao, com o objetivo de otimizar a producdo de leite,
reduzindo o custo de producdo e a estacionalidade da
producio de forragem. A viabilidade técnica e econdmica

das diferentes alternativas tecnolégicas, ja disponiveis nos
acervos dos centras de pesquisa ou que necessitam ser
validadas, precisam ser avaliadas tendo como objetive o
desenvolvimento sustentdvel e competitivo da atividade
leiteira, nas diferentes regides do Pais, principalmente
naguelas com grande potencial de producio de leite a
baixo custo.

Subprojetos componentes

Subprojeto: Manejo de gramineas do
género Cynodon sob pastejo rotativo
comparativo a outras forrageiras tropicais

Responsavel: Luiz Januario Magalhaes Aroeira

Ultimamente tém surgido no Pais varias gramineas
provenientes de outros palses ou langadas por empresas
nacionais que, sob forte esquemna de propaganda, chegam
aos sistemas de produgdo como solucdo para a alimen-
tagio animal. A recomendacao de utilizacBo dessas
forrageiras na forma de corte & sob pastejc necessitam de
estudos de adaptacdo e do potencial forrageiro em di-
ferentes situacdes edafoclimaticas. Diante disso,
pretendeu-se avaliar a adaptacio de forrageiras para paste]o
rotativo que respondessem ao uso intensivo de insumos
{fertilizacdo e irrigacdo), visando ampliar a disponibilidade
de forragem na Regido Centro-Oeste: Mato Grosso do Sul
e Goias; Regido Sul: Parand; e Regido Sudeste: Zona da
Mata e Vale do Rio Doce, em Minas Gerais. Na Regido
Centro-Oeste foram testadas as gramineas dos Géneros
Cynodon, Panicum, Pennisetum e Brachiaria, envolvendo
sejs cultivares, com e sem irrigagao ¢ sob dois niveis de
adubacio nitrogenada. Na Regido Sudeste foi implantado
teste com gramineas dos géneros Cynodon, e Brachiaria,
envolvendo duas cultivares de cada género. Foram
testados trés niveis de adubacdo nitrogenada {100, 200 e
300 kg/ha) com e sem irrigacao.

Em Minegiros e Anapolis foram feitas algumas avaliacbes,
porém as analises laboratoriais ainda ndo foram executadas.
Em Goianésia, de forma geral, fol observada maior producéo
das gramineas quando adubadas com 300 kg/ha/ano ae N.
Dentre as gramineas em avaliagdo, a maior producgéo foi
obtida com o capim-tanzania (9.666,7 kg/ha) e Brachiaria
spp. {13.526,7 kg/ano de MS}, com 300 kg de N. Em Rio
Verde verificou-se que o peso verde decresceu com a
seqliéncia de cortes, 8 medida que avancava a estacéo seca,
podendo-se atribuir esta queda ao estresse hidrico do
periodo. Quanto aos niveis de adubag¢do, constatou-se
visualmente que a dose 300 kg de N/ha/ano surtiu 0s
melhores resultados. Ndo se obtiveram resultados dos
experimentos implantados na Regido Sudeste. Os
experimentos da Regido Sul ndo foram implantados.

Subprojeto: Intensificacdo da producdo de
leite a pasto manejado em sistema
rotacionado

Responsavel: Duarte Vilela



Pelo grande potencial de aumento na producéc de leite do
Pais, tanto por ganhos na produtividade quanto pela
expansdo da fronteira agricola ? principalmente nas areas
de cerrados ? fazem-se necessarios investimentos em
geragdo e transferéncia de tecnologias para dinamizar ¢
setor. Isto requer das instituigdes de P&D maior agilidade
na busca de respostas aos guestionamentos relativos a
qualidade de produto, produtividade, rentabilidade e
sustentabilidade de modelos alternativos de producio.
Neste sentido, ha necessidade de se avaliar o
desempenho e a viabilidade de sistemas de producio de
leite focados no pasto e sob manejo intensivo,
considerando recomendar 0os mais eficientes e
competitivos. A estrutura deste subprojeto, que abrange as
Regides Sudeste e Centre-Oeste do Pais, envolve a
avaliacdo da producdo de leite em duas situacgdes: a) vacas
da raca Holandesa, mantidas em pastagens de gramineas
do género Cynodon {experimento que serd relatado a
seguir); e b) vacas mesticas Holandés x Zebu, mantidas em
pastagem de gramineas do género Panicum (experimento
implantado na Regiao Centro-Oeste cujos resultados
parciais estdo ainda em fase de crganizacio).

Experimento 1. Efeito da suplementagédo com concentrado
na producao de leite e no desempenho reprodutive de
vacas da raca Holandesa em pastagem de Cynodon

Neste experimento foram avaliados os efeitos de dois
niveis de concentrado na producio de leite e no defemi-
penha reprodutivo de vacas puras da raga Holandesa,
manejadas em pastagens de Cynodon, em taxa de lotagéo
rotacionada. Os niveis didrios de concentrado fornecidos
por cabeca foram de 3 e 6 kg. A disponibilidade média de
MS total {folha, caule e material morto} foi de 6,0 t/ha,
nos meses de julho a outubro, e de 6,8 t/ha, de
novembro a janeiro. Os dados a seguir referem-se ao
periodo de 2001 a 2003.

Efcitos na producdo de loite

Em valores médios diarios, as vacas produziram 16,9 e
19,9 kg de leite com 3 e 6 kg de congentrado,
respectivamente. Comparando estes dois niveis, houve
um aumente médio de 1 kg de leite na producic, para
cada quilo extra de concentrado fornecido acs animais.
Os picos de lactagde (aos 60 dias apds o parte) foram de
20,6 e 22,7 kg por cabeca, para 3 e 6 kg,
respectivamente. A persisténcia de lactac3o foi menor nas
vacas alimentadas com 3 kg de concentrado.

Efeitos nos indices reprodutives (Dados parciais obtidos
por meio de método de observagdo visual)

Os primeiros cios ocorreram aos 91,2 e 76,6 dias apds o
parto, para os niveis de 3 e 6 kg de concentrado,
respectivamente. N3o foi verificada diferenca entre os
tratamentos para o intervalo compreendido entre o parto e
o primeiro cio. Contudo, anélises por meio do método de
dosagem de progesterona ainda nao estdo disponiveis.

Anélise econdmica

A andlise da viabilidade econdmica da reducdo do
fernecimento de concentrade de 6 para 3 kg deve
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considerar uma interacdo entre alteracGes na producdo de
leite e nos indices reprodutivos das vacas. A indicacao da
quantidade mais econémica depende ainda de algumas
informacdes sobre os indices reprodutivos, que Serao
concluidos com a realizacaoc da dosagem de progesterona
cuja finalidade serd a de identificar possiveis cios nio
detectados pelo método visual.

Subprojeto: Producédo de leite a pasto nas
mesorregides Metropolitana de Belém e
Nordeste Paraense

Responsavel; Carlos Alberto Goncalves

O subprojeto teve como chjetive avaliar as
potencialidades das pastagens de Marandu e Tobiata para
producéoe de leite. Dentro deste contexto, pretende-se
aumentar a producde média de leite para 12 kg/vacaidia,
com suplementacdoe alimentar nos pericdos criticos;
atingir a produtividade de 13.000 kg/ha/ano. pelo uso de
sistema intensivo de producac, e manter a produtividade
de leite na entressafra por meio de suplementacao
alimentar. A producgio de leite em pastagem de Panicum
maximum c¢v. Tobiatd manejada sob pastejo rotativo
intensivo, com taxa de lotacio média de 3 vacas/ha/ano,
foi avaliada com 40 fémeas mesticas,

Experimento 1. Produgdo de leite em pastagem de
Panicum maximum cv. Tobiat3

Neste experimento avaliou-se a suplementacio com
concentrado de vacas em pastagem de Panicum maximum
cv. Tobiata. Os dados referentes & pastagem de capim-
tobiatd, mostraram que a disponibilidade de forragem da
pastagem foi em média 3,9 e 3,2 t/ha de MS {planta
inteiral e 2,4 e 2,1 t/ha de MS {folha), no periodo mais e
mencs chuveso, respectivamente. Os percentuais de MS
na forragem da planta inteira {(24% a 26} e da felha (21%
a 23%) e a altura do capim-Tobiatd (96 cm a 110 cm)
variaram muito pouco de um periodo para o outro.

Os teores de proteina bruta (PB) da folha variaram de
11,3% {perinde menos chuvose) para 12,8% (periodo
mais chuvoso), enquanto ne coime a variacéo feoi de
9,1% para 9,9%, respectivamente nos dois periodos do
anc. A digestibilidade do capim variou de 60,5% para
58,5%, na folha e de 67,09% para 56,0% no colmo, nos
periodos mais e menos chuveoso, respectivamente.

Comrelacdo a producao didria de leite, as vacas
suplementadas com concentradeo apresentaram uma
producdo média superior as sermn suplementacio em 38,4 %,
com producces médias de 11,2 kg/vaca/dia, contra 8,9 kg/
vaca/dia das vacas ndo-suplementadas. A producédo de leite
por area das vacas suplementadas com concentrado atingiu
11.735 kg/ha/ano de leite, enquanto a das nao
suplementadas foi de apenas 7.207 kg/ha/ano de leite.

Comn referéncia ao ganho de peso, a superioridade das vacas
suplementadas foi de apenas 8,7%, com os pesos variando
de 550 kg para 502 kg das vacas ndo-suplementadas.

Considerando cs dados acumulados, alguns indices
técnicos foram obtidos: producdo por lactacdo das vacas
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suplementadas, 3.570 kg/vaca e néo-suplementadas,
1.884 kg/vaca; perfodo de lactagdo das vacas

suplementadas, 300 dias e ndo suplementadas, 273 dias.

Experimento 2: Producao de leite em pastagem de
Brachiaria brizantha cv. marandu

Neste experimento avaliou-se a suplementagio com
concentrado de vacas em pastagem de B. brizantha cv.
Marandu. Os dados referentes & pastagem de capim-
marandu mostraram que a disponibilidade de farragem da
pastagem foi em média 4,4 ¢ 3,5 t/ha de MS [planta
inteira) e 2.4 e 1,9 t/ha de MS {folhas}, nos periodos mais
e menos chuvoso, respectivamente. Os percentuais de MS
na forragem da planta inteira (21% a 23%) e da felha
(24% a 25%) e a altura do capim- marandu (82 cm a 80
cm) variaram muito pouco de um periodo para o outro.

Entretanto, os teores de PB da folha variaram de 10,9%
{periodo mais chuvoso) para 9,3% {periodo menos
chuvoso}, enquanto no colmo a variagéo foi de 8,2%
para 7,0%, respectivamente nos dois periodos do ano.
Os percentuais médios de digestibilidade das folhas
foram de 53,0% e 50,6% nas folhas e de 49,0% e
46,0% nos coimos, respectivamente nos periodes mais
e menos chuvoso,

Com relagdo a preducgéio de leite, as vacas suplementadas
com concentrade apresentaram producdo média superior
(9,0 kg/vaca/dia) &s sem suplementacdo (6,6 kg/vaca/dia).
Com referéncia ao ganho de peso, praticamente nio houve
diferenca com relacéo ao fornecimento de concentrado.
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Projeto: Zoneamento
bioclimatolégico utilizando o indice
de Temperatura e Umidade, para
bovinocultura de leite na Regido
Sudeste do Brasil

Lider: Maria de Fatima Avila Pires

0O ambiente térmico pode tornar-se um fator de restricdo no
desempenho de vacas de leite criadas em sistemas de
produco intensivos ou extensivos. Independentemente do
tipo de sistema adotado, a nova realidade brasileira do setor
|eiteiro representa um desaflo aos produtores para se
tornarem mais eficientes e competitivos, Isto significa adotar
novas tecnologias que permitam ganhos de produtividade,
aumento de escala, reducéo dos custos e melhoriada
qualidade do leite. Dentro deste contexto, a avaliagao dos
efeitos ambientais, principalmente do clima, sobre 0s
animais torna-se prioritéria, uma vez que o impacto do calor
é significativo, particularmente para animais de alta
producao, O zoneamento climético aparece, portanto, como
condigdo basica no éxito das atividades agropecuarias.

A previsdo dos prejuizos que o ambiente climatico pode
causar ao desempenho e ao bem-estar dos bovinos de leite,
bem como as perdas econdmicas resultantes desse
processao, é essencial para s¢ tomar decisdes racionais
relacionadas a selecdo & manejo dos animais em Sgus
re_s_pe‘t':tivos ambientes. Mos sistemas de pastejo em con-
dicbes tropicais, a temperatura ambiente & a principal causa
de estrasse caldrico. No entanto, os conhecimentos atuais
sobre a fisiologia ambiental de animais mesticos em
condicdes tropicais sd0 muito limitados. A ocorréncia do
estresse caldrico pode ser determinada meonitorande as
condicdes climéaticas e medindo no gado de leite uma série
de parametros. O aumento da temperatura retal (uma
indicacio da temperatura interna), assim como da fregiéncia
respiratdria s30 usualmente indicadores do estresse caldrico
e mostram o grau de eficiéncia dos processos
termorregulatorios corporais. Enquanto a grande totalidade
das informacdes disponiveis referem-se a animais da raca
Holandesa, pouco se sabe sobre a acdo conjunta de alta
temperatura e umidade nos parametros fisiologicos de
animais mesticos, particularmente de vacas em lactagio de
alto potencial genético para producdo de leite.

Uma vez que a produgéao de leite, no Brasil, concentra-se
em grande parte na Regifo Sudeste, onde estéo
localizados os dois Estados de maior preducio (Minas
Gerais e Sio Paulo), este projeto se propde a mapear esta
regiao de acordo com a indice de temperatura e umidade
(ITU}, bem como avaliar os efeitos do estresse caldrico
nas respostas fisioldgicas, no desempenho produtivo e
reprodutivo vacas em lactacéo.

Subprojetos componentes

Subprojeto: Mapeamento da Regido
Sudeste do Brasil, utilizando o Indice de
Temperatura e Umidade



Responsavel: Maria de Fatima Avila Pires

O controle ambiental para a bovinocultura de leite esté se
tornando, hoje em dia, um assunto prioritario,
principalmente, a partir da constatacdo dos efeitos
adversos dos extremos ambientais sobre a producao.

Nas condicoes climaticas da Regido Sudeste do Brasil e
em outras partes do mundo, os bovinos estio
freqientemente sujeitos ao estresse caldrico. Entretanto,
até o momento, nenhuma informacéao pratica esta
disponivel indicando gquais as areas da Regido Sudeste do
Brasil possuem condicdes climaticas quentes,
consideradas estressantes para os bovinos, especialmente
para gado de leite e quais, particularmente, necessitam
precaucoes objetivando proteger os animais para melhorar
a saude geral e do (bere, a producio e reproducio.

A estimativa dos indices de estresse caldrico para o gado
de leite, baseado no ITU, utilizando o bance de dados
cedido pelo Instituto Nacional de Meteorologia, pode
gerar informacdGes sobre a viabilidade da atividade leiteira
para determinadas &reas da Regido Sudeste do Brasil. O
objetivo deste subprojeta foi, portanto, fornecer tais
informacdes por meio de mapeamento da Regidec Sudeste
de acordo com ¢ ITU para gado de leite e ilustrar a
importancia do estresse calérico para os bovinos.

Foram usados dados dos Normais Climatolédgicos (INMET/

DF} e uma série de 18 anos, para célculos do ITU Normais

Mensais, e a Média do ITU em ndmero de horas diarias,

respectivamente. A média de horas de ITU foi simulado a

partir dos dados diarios de temperatura maxima, tem-

peratura minima, temperatura média e umidade relativa, de
~trés horarios (12:00, 18:00, 24:00 TMG}).

Para o mapeamente do indice de temperatura e umidade,
primeiramente faram gerados mapas tematicos de
temperatura média e umidade relativa normal mensais para
todos os Estados do Sudeste, Foram gerados também os
mapas tematices criados para a espacializacdo da
temperatura média mensal.

Os resultados mostraram que pelo mapeamento foi
possivel identificar dreas da Regido Sudeste, onde ha a
maior concentracdo de bacias leiteiras do Brasil, que
apresentam condicdes climaticas adequadas para
bovinccultura leiteira de alta producéo. Para o Estado dc
Espirito Santo: a Regido do Central-Espirito-Santense
passa todo o ane livre dos efeitos do estresse caldrico,
assim como parte da Regido Sul do Estado. No Rio de
Janeira, a Regido do Centro-Fluminense, em algumas
localidades situadas mais ao Norte, nos meses que
compreende de novembro a margo a situacio é de
precaucdo para a pecuaria leiteira. Para Minas Gerais,
durante tode o ano as mesorregides Campos das
Vertentes e Sul/Sudeste ficam completamente fora dos
efeitos do estresse caldrico e, em Sédo Paulo, o Vale do
Paraiba permanece durante todo o anc livre dos efeitos
do estresse, e uma pequena regiio que se estende para
o Sul variando nos meses mais quentes. Uma vez que o
iTU fai calculado a partir de dados de médias, é
importante considerar as horas de estresse a que os
animais estdo submetidos durante todo o ano. Para isto
foram gerados mapas cem isolinhas mostrando as horas
de estresse nas mesorregides dos Estados que compdem
a Regido Sudeste.
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Subprojeto: Efeito do estresse caldrico
sobre a producédo de leite e a taxa de
concepcdo de vacas Holandesas

Responsavel: Aloisio Torres de Campos

Este subprojeto teve como objetivo estimar o Declinio na
Producao de Leite {DPL) e na Taxa de Concepcédo (TC) de
vacas Holandesas causadas pelo estresse calérico. O
afeito do estresse caldrico pode ser avaliado pelo {TU,
considerado um eficiente indicador de conforto ou
desconforte animal e dos niveis de producdo e
reproducaa. Os mapas tematicos plotados e
espacializados por mesorregides para caracterizar as
perdas de producdo e reproducio, construidos em funcio
do ITU e do Nivel Normal de Producdo de leite do
rebanho (NP), permitiram predizer os prejuizos gue o
ambiente climatico pode causar no desempenho dos
bovinos de leite. Além disso, podem fornecer subsidios
importantes na tomada de decisdes racionais,
possibiiitando aplicagbes em larga escala € a um custo
baixc. Para conferir a validade dessas predicdes, foram
feitas comparacdes entre as perdas de produgéo e
reproducdo preditas e as perdas reais estimadas,
utiizandec o bance de dados da Associacdo de Criadores
de Gado Holandés de Minas Gerais (ACGHMG), em
funcdo do clima nas estacdes de verdo e inverno,

Modelos utilizados:

ITU = Ths + 0.36Tpc + 41,5

Em que: ITU = indice de temperatura e umidade,
admensional; Ths = temperatura do termémetra de bulbo
seco, oC; Tpo = temperatura do ponto de orvalho, oC;
cu ainda:

TU = 0,8 Tbs + UR (Tbs - 14,3}/100 + 46,3
Em que: UR = umidade relativa do ar, %.

DPL = -1,075 - 1,736 NP + 0,02474 (NP) (ITW}

Em que: DPL = declinio absoluto na producio de leite,
kg/vaca/dia; PN = nivel normal de producdo de leite, kg/
vaca/dia; ITU = valor médio didrio do indice de
temperatura e umidade, admensional.

TC = 388,3 - 4,62 ITU

Em que: TC = taxa de concepcao, %; ITU = valor médio
didrio do indice de temperatura e umidade dois dias antes
do acasalamento.

Validacdo do modelo para estimar o DPL

Por meio do banco de dados da ACGHMG foram
identificados e selecionadoes sete rebanhos de manejo
uniforme durante o ano, em sete fazendas situadas em
diferentes municipios de Minas Gerais, formando trés
grupos, com trés niveis de producao de leite: 30, 25 e 20
kg/vaca/dia. Os dados de producio de leite desses
rebanhas, no periodo de 1990 a 2001 {onze anos), foram
tabulados e organizados em funcio do NP e do ITU. A
producéo de leite de cada vaca dos rebanhos selecionadaos
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foi avaliada por um modelo matematico gue inclui os
possivels efeitos de origem genética conhecidos (vaca, grau
de sangue da vaca} e ndo-genética {rebanho, anc e época -
verdo e inverno), idade do animal, ano e més do parto, ano
e més do controle leiteiro, nimero de ordenhas diarias, dias
em lactacdo da vaca, idade da vaca} e o ITU representativo
de ¢cada regido em que o rebanho se encontrava.

As fazendas selecionadas estio localizadas nos seguintes
municipios:

Grupo | (NP = 30 kg/vaca/dia}: Barbacena e Ressaguinha.

Grupo 11 {NP = 25 kg/vaca/dia): Além Paralba, Séo
Vicente de Minas e Coronel Pacheco (SIPL da Embrapa
Gado de Leite}.

Grupo Il (NP = 20 kg/vaca/dia): Juiz de Fora e Lima Duarte.

O resultado ¢ 15 andlises estatisticas conduzidas evidencia
a vatidade da equagio proposta por Berry et al. {1964)
para estimar o DPL em fung¢do do NP dos animais e do
nivel de estresse caldrico avaliado pelo ITU, podendo ser
recomendada para as condicdes climéaticas da Regido
Sudeste do Brasil.

Os modelos matematicos ajustados {equagdes de
regressio) para cada municipio estudado estdo descritos na
Tabela 5. Observa-se que para os rebanhos do SIPL da
Embrapa Gado de Leite e o da Fazenda Bom Retirg,
localizados em altitudes de 423 ¢ 248 m, respectiva-
mente, os modelos ajustaram adequadamente aos dados
para estimar o DPL, altamente significativos aos niveis de
1% de probabilidade. Nestes locais, os ITUs variaram de
70,7 a 79,2 no SIPL (Coronel Pacheco) e de 72,0 a 80,7
na Fazenda Bom Retiro {Além Paraiba), demonstrando que
a condicdo climética de estresse calbrico dessas regides
causa DPL em rebanhos da raca Holandesa com NP major
ou igual a 25 kg/vaca/dia, validando, dessa forma o
modelo apresentado na literatura. Nos demais rebanhos
estudados, as médias ajustadas de producdo de leite para
os efeitos considerados ndo diferiram significativamente,
ao nivel de 5% de probabilidade, com relacdo as
producdes obtidas pelo modelo ajustado {Tabela b).
Nestas regides os valores de ITU praticamente n3o
ultrapassaram o limite superior de 72, nao afetando
significativamente a produgao de leite.

Tabela 5. Modelos de regressdo para os valores da producdo de leite, Y {kg/
vacafdia), para cada rebanha estudado, em fungdo do ITU {X). (*)

Municipio: Altitude

. NP Modelo sjustado R NS (F)
propriedade {m}
Juiz de Fora: 712 20 Y-356830-02233X 02159 01281
Sitia das Limeiras
Lima Duare: 697 20 Y -205651.0,0348X 00029 08670
Sitia Vista Alegre
Cel. Pachecs:
SPL - Enbrapa 423 25 Y-549725-03925X 06830 00017
Além Paraiba: 248 25 Y- 76,5488-0,6865X 0,625 0,003
Faz. Bom Retira
Sao  Vicente de
Minas: 96 25 Y-359070-0,1219X 0,041 0,3333
Faz. Ouro Negro
Babacena: o ap v .451135-0,2037X 02743 0,08C5
Faz. do Maracujd
Ressaquinha: 1130 35 Y -9,427 +02488X 10,1784 01713

Faz. Minas Gerais

(") NS = Nivel de significancia; NP = Nivel de producéo de leite do rebanho
{kg/vacaldia); e SIPL = Sistema intensive de produgdo de Leite - Embrapa.

A produgdo média de leite ajustada para os efeitos
considerados no modelo {origem genética e ndo-genética)
e a produgdo de leite estimada {Figuras 4 e 5) mostram a
tendéncia significativa de DPL em fun¢do do aumento dos
valores de ITU para o NP de 25 kg/vaca/dia. A condigdo
climatica desses rebanhos sé foi favordvel nos meses de
junho e julho {ITU de 71,4 e 70,7} para o SIPL/Embrapa
e no més de julho com ITU no limite critico de 72 para a
Fazenda Bom Retiro, ndo havendo, portanto, perda de
producio de leite nesse perfodo. Nos meses restantes do
ano (agosto a maio), o ITU variou de 72,6 a 79,2 para ¢
SIPL/Embrapa e de 72,7 a 80,7 para a Fazenda Bom
Retiro, provocando fortes perdas de producgio de leite,
atingindo valores de 5,5 kg/vaca/dia, representando um
prejuizo de 25%, conforme estimado pelo modelo.
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Figura 4. Produgdo de leite, média ajustada, versus produgda estimada pelo
madelo em fungao do Indice de Temperatura e Umidade [ITU) para o Nivel
Normal de Produgdo de Leite {NP) de 25 kgjvacafdia, obtida na SIPL da
Embrapa Gado de Leite, Municipio de Coronel Pacheco-MG, no periodo de
1990 a 2001.
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Figura 5. Produgdo de leite, média ajustada, versus producdo estimada pelo
modelo em funcio do Indice de Temperatura e Umidade {ITU) para o Nivel
Normal de Produgdo de Leite {NP) de 25 kglvacaidia, obtida na Fazenda
Bom Retiro, Municipip de Além Paraiba-MG, no periodo de 1990 a 2001.

Validagdo do modelo para estimar a Taxa de Concepgdo (TC)

0O banco de dados da ACGHMG ndo permitiu avaliar o
efeito do estresse calérico sobre a TC, uma vez que s6 ha
registros das coberturas férteis. Considerando que o efeito
do estresse caldrico é mais severo e prejudicial ao



desempenho reprodutivo do que ao produtivo, conforme
vasta literatura, a validagio do DPL para as condigdes
estudadas contempla indiretamente a TC que é um indice
mais sensivel, dando respaldo aos objetivos do subprojeto.

Conforme constatacao pratica e relates cientificos, quando
ha registros de perda de producio de leite em rebanho da
raca Holandesa submetido a condicbes climaticas
desfavoraveis, de intenso estresse calérico, a eficiéncia
reprodutiva desse rebanho j4 se encontra comprometida.
Resultades de pesquisas em regides quentes evidenciam
que o impacto do estresse caldrico sobre a reproducac é
cerca de 3,5 vezes maior do que na producdo de leite,
dando, pertanto, sustentagdo ajustificativa acima
apresentada. Corrobarando esses resultados, a literatura
mostra que a eficiéncia reprodutiva do rebanho representa
o fator biolégico de maior importancia sobre a
produtividade dos animais. Em condi¢gdes de clima
tropical, os efeitos adversos do ambiente reduz a
fertilidade dos bovinos leiteiros e a taxa de concepgiio da
maioria dos rebanhos raramente ultrapassa 30%. O DPL
de um rebanhc Holandés € iniciado a partir de valores de
ITU = 72, entretanto, nesta condigdc, a TC do rebanho
fica restrita ao nivel de 56%, muite aguém do indice
normal de 65 8 75% encontrado para condicdes de
manejo adequado e de conforto térmico, com ITU
variando de 70 a 68.

Declinio na producdo de leite e na taxa de concepciq - _
apresentado por Estado da Regido Sudeste

Espirito Santo

© As Regibes Norte e Naroeste apresentaram-se como &reas
de riscos para animais de alta produtividade no periodc de
janeirc a maio e de outubro a dezembro, com DPL da
ordem de 0,35 a 1,83 kg/vaca/dia e de 0,50 a 5,70 kg/
vaca/dia para os NP de 15 e 35 kg/vaca/dia,
respectivamente, O desempenho repredutivo em termos
de TC para estas regides variou de 55,7 a 27,2% neste
periodo. Cbserva-se que os prejuizos acarretados no
desempenho produtivo e reprodutivo dos rebanhos
nessas condicdes climaticas sdo altamente significatives.
Na regido mais Central e parte Sul identificou-se uma érea
propicia a criacdo de gado [eiteiro de origem eurcpéia,
devido a altitude e por permanecer fora dos efeitos do
estresse durante todo o ano.

Rio de Janeiro

A regiao serrana na mesorregido do Centro-Fluminense &
uma area que apresenta condicées adequadas para
producéao de leite, ocorrendo DPL somente para rebanhos
com NP acima de 25 kg/vaca/dia. Entretanto, nas loca-
lidades localizadas mais ao Norte, o DPL variou de 0,35
até 5,70 kg/vaca/dia para os NP de 15 a 35 kg/vaca/dia,
respectivamente, nos meses de novembro a margo. Q
desempenho reprodutivo avaliado pela TC para estas
regifes variou de 55,7 a 27,9% neste periodo. Ohserva-
se que 0s prejuizos acarretados no desempenho produtivo
e reprodutivo dos animais criados e manejados nessas
condigOes climaticas de estresse sdo altamente
significativos conforme classificagdo do ITU de 72 a 78,
representando situacdo de alerta e acima do indice critico
para producdo de leite.
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Minas Gerais

Durante todo ¢ ano, as mescrragides Campos das
Vertentes e Sul/Sudeste ficam completamente fora dos
efeitos do estresse caldrico, resultante da acao combinada
da temperatura e umidade do ar, com ITU abaixo de 70 a
72, ndo ocorrendo, portanto DPL. De setembro a
novembro, as mesorregides da Metropolitana de Belo
Horizonte, Zona da Mata e Oeste permanecem livres do
estresse caldrico e, a partir de dezembro, apenas as
mesorregides da Metropolitana de Belo Horizonte, e
localidades mais altas da Zona da Mata e Oeste Mineiro.
As regifes mais criticas, ncs meses mais guentes e nos
meses de transicdo - mudanca do periodo seco para ¢
pericdo chuvoso {janeirc a margo, novembro, dezembro e
abril, setembro) do ano - sdo: Norte, Noroeste,
Jequitinhenha, parte mais ao Norte, Vales do Mucuri e
Rio Doce Central Mineira, Tridngulo Mineiro/Alto
Paranaiba, parte mais ao Sul, com DPL variando de 0,35
a 5,70 kg/vaca/dia para os NP de 15 a 35 kg/vaca/dia,
respectivamente. O desempenho reprodutive
correspondente, em termos da TC, para estas regides,
variou de 55,7 a 27,9% neste periodo.

S50 Paulo

A mesorregiao do Vale do Paraiba permanece, durante
todo o ano, livre dos efeitos do estresse caldrico, com
uma pequena regiao estendendo-se para o Sul
apresentando ITU variando de 70 a 72, condicdes estas
consideradas favoraveis a producao de leite, sem perdas
de producide. A TC correspondente variou de 65 a
55,7%, valor ainda abaixo da condicao de 75%. As
mesorregides mais criticas para producdo de leite se
encontram a Oeste e no Norte Paulista, com DPL variande
de 0,35 a 1,83 kg/vaca/dia até 0,50 a 5,70 kg/vacasdia
a partir dos NPs de 15 a 35 kg/vaca/dia,
respectivamente, nos meses de janeiro a marcao,
novembro e dezembro e no Litoral Paulista de janeiro a
marco. A TC para as mesmas regides variou de 55,7 a
27,9%, sendo a varidvel de desempenho mais afetada
pelo estresse calorico.

Subprojeto: Temperatura retal e freqiiéncia
respiratoria de vacas mesticas Holandés x
Zebu, em funcdo do indice de Temperatura
e Umidade

Responsavel: Maria de Fatima Avila Pires

Pretende-se nesse subprojeto verificar o efeito do indice
de temperatura € umidade sobre os pardmetros
fisiclogicos {temperatura retal e freqliéncia respiratdria) de
vacas mesti¢as com producdo igual cu acima de 3,000
kg de leite/lactacao.

Foram acompanhadas 2% vacas mesticas Halandés x
Zebu, em lactacdo, durante os meses de julho-agosto de
2000/2001/2002 e janeiro-fevereiro de 2001/2002/
2003, isto &, o inverno & verdo de trés anos. Estes
animais representavam trés grupos sangiiineos, a saber:
1/2 sangue, 3/4 e 7/8 constituidos de cinco, dez e dez
vacas, respectivamente. Foram selecionados baseados na
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producio de leite obtida em dois controles leiteiros
anteriores ao inicio do experimento. Apds a ordenha da
manha e da tarde foram tomadas a temperatura retal,
temperatura da pele e a freqiiéncia respiratoria de cada
vaca, trés vezes por semana durante os dois meses da
cada estac3o. Foram medidas também a taxa de sudagéo,
uma vez par semana, &, no inicio e final de cada estacao,
a espessura do pelame.

No transcorrer do experimento foi dado um escore de
coloragio de pele, indo do totalmente claro ao totalmente
escuro, além de medidas de comprimento de pélo.
Coletaram-se também amostras do pélo para medir as
caracteristicas basicas do pelame,

Concomitantemente, foi monitorado 0 ambiente por meio
da temperatura e umidade do ar e temperatura do globo
negro, préximo a sala de ordenha. Essas medidas foram
obtidas de hora em hora a partir das 7 horas e terminando
as 17 horas. A partir destes dados foram calculados,
utilizando equagdes conhecidas, o ITU e o indice de
Temperatura do Globo Negro {ITGU},

Foram tomadas amostras da pastagem e do velumoso
fornecido no cocho para as analises bromatolégicas,
assim como foi devidamente anotado todo o manejo
relacionado & alimentacéo, horario das ordenhas, tempo
de permanéncia no curral etc.

O monitoramento, durante o inverno e veréo, por trés
anos, da temperatura retal e freqiéncia respiratoria de
vacas mesticas em lactagdo, de alto potencial para
producio de leite, indicam que animais 3/4 e 7/8,
provaveimente, estdo sob condigdes de estresse caldrico
durante o verdo. J4 as vacas 1/2 sangue mantém a
temperatura retal e freqléncia respiratéria dentro dos
niveis da normalidade, indicando que estes animais
possuem um indice mais elevado de tolerancia ao calor.
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Projeto: Sustentabilidade da
producdo animal em sistemas
silvipastoris

Lider: Margarida Mesquita Carvalho (até
dezembro de 2001) e Deise Ferreira Xavier {a
partir de janeiro de 2002)

No Brasil, os sistemas de produgédc de bovinos sio
baseados principalmente em pastagens. Trés fatores que
tém contribuido para prejudicar a sustentabilidade desses
sistemas sdo: a instabilidade das pastagens, que se
tornam degradadas com poucos anos de uso; a
sazonalidade da producio forrageira; e condicGes
climaticas adversas. As conseqiiéncias desses fatores
sao: reducio na producioe animal, aumento nos custos de
producdo e degradagdo ambiental.

Estima-se que as &reas de pastagens cultivadas no Brasil
j& atingiram os 105 milhdes de hectares. Dessas
pastagens, pelo menos 50% estdo degradadas. Existem
também extensas areas de pastagens naturais ou
naturalizadas, que apresentam baixa contribuicdo para
atividades agropecudrias cu tlorestais. Na Regido
Sudeste, o capim-gordura concorre para a protecéo do
solo, no entanto, onde as pastagens ficam degradadas, ha
reducdo na cobertura vegetal do solo. As causas s&o a
degradacdo dos solas, o estresse dos animais pelo
desconforto térmico e a redugdo na disponibilidade de
forragem no inverno,

Uma opcéo viadvel para superar os problemas citados é a
integracio de pastagens com drvores em sistemas
silvipastoris (SSPs). Esses sistemas, entre outras
vantagens, tém potencial para controtar a eroséo, diminuir
a sazonalidade da producdo de forragem nas pastagens €
reduzir os estresses climéticos, que causam desconforto e
prejudicam a produtividade animal. A integracdo com
arvores pode também ser uma opgde vidvel para se evitar
a degradacdo de pastagens, por causa do potencial para
controlar erosdo e adicionar N e outros nutrientes a
pastagem. Os SSPs integram na mesma drea fisica
arvprgs, pastagens e animais. Pesquisas realizadas na
Embrapa Gado de Leite indicaram o potencial dos S5Ps
para contribuir com a sustentabilidade dos sistemas de
producdo baseados em pastagens.

Subprojetos componentes

Subprojeto: Avaliacdo de um sistema
silvipastoril utilizando novilhas leiteiras

Responsavel: Luiz Januario Magalhaes Aroeira

O subprojeto teve como objetivo avaliar sistemas
silvipastoris com leguminosas de usos mudltiplos,
implantados em drea degradada da regiao da Mata
Atlantica, e estudar aspectos como qualidade da forragem
sombreada, compaortamento animal em SSP e eceorréncia
de fatores antinutricionais em forrageiras arbéreas.

Foram analisadas a composicao quimica, a
digestibilidade e o fracionamento do nitrogénio e dos
carboidratos de espécies forrageiras, potenciaimente
disponiveis para comporem um sistema silvipastoril.
Colheram-sg amostras das leguminosas cratilia (Cratylia
argentea), estilosantes (Stylosanthes guianensis),
leucena (Leucaena leucocephala) e gliricidia (Glyricidia
sepium), das gramineas braquiaria (Brachiaria
decumbens) e Tifton {Cynodon sp. cv. Tifton 85} e da
amareira {Morus alba), em maio de 2000, As espécies
arbdreas e arbustivas apresentavam pelo menos quatro



anos de idade & as gramineas e o estilosantes,
aproximadamente, 40 dias de rebrota,

Os resultados da digestibilidade in vitro da matéria seca
indicaram gue a gliricidia (60,5%) e a amoreira {60,0%)
foram as forrageiras de maior potencial, seguidas pela
leucena {56,2%) e pelas espécies Tifton 85 (55,7 %),
braguiaria {62,79%]}, estilosantes (52,5%) e cratilia
{48,3%). As somas das fracdes A + B1 {rapidamente
disponiveis) variagram de 14,2 a 45,4% e de 7,7 a
38,9% e a fracio C (indigestivel) de 3,3 a 9,3% e de
11,9 a 58,1%, respectivamente, para o nitrogénio e
carboidratos totais. As espécies avalladas podem ser
componentes de SSPs, contribuindo para o fornecimento
de energia e proteina aos animais.

Alem do mais, foram avaliadas as mesmas variaveis
{composicio quimica, DIVMS e o fracionamento do
componente nitrogenado e dos carboidratos) de
amostras das leguminosas arbéreas Acacia mangium,
Acacia angustissima, Acacia auriculiformis e Mimosa
artemisiana, colhidas na Embrapa Gado de Leite em maio
de 2000. As amostras consistiram de folhas e ramos
com menos de 1,0 cm de diametro. Os teores de fibra
em detergente neutro (FDN) variaram de 45,4 a 57,7%
e os de fibra em detergente acido (FDA} de 30,0 a
42,56%. Maiores valores de FDN e FDA foram obser-
vados para A. mangium e A, auriculiformis e menores
para A. angustissima, Esta ultima apresentou menor teor
de lignina {13,9%) gquanda comparada com as demais
{18.6 a 24,9%), embora sua DIVMS, de 22,0%, nao-
tenha superado a das espécies A. mangium {21,1%) e
A. auriculiformis {217,0%]). Os teores de PB variaram de
16,2 a 23,6%. A espécie A. angustissima apresentou
maiores valores dos componentes nitrogenados A + B1
.{21,8% PB}, enquanto o valor médio da fracéo de
nitrogénio indigestivel (C) foi semelhante entre as
espécies (13,8%). Maiores valores das fracdes dos
carboidratos A+ B1 (40,04%) e menor da fracdo C
{(47,9%} foram determinados em A. angustissima. Os
baixes valores de DIVMS estiveram relacionados aos
altos teores da fracdo C determinados em todas as
especies estudadas (47,9 a 78,8%}. Os resultados
indicaram baixo valor nutricional das espécies arbéreas.
Entretanto, estas arvores contribuiram para o conforto
animal e para o aumento da digestibilidade in vitro da
matéria seca da graminea sobre a influéncia das
leguminosas arbdreas, durante a estacio seca.

Amostras das espécies forrageiras (Brachiaria decumbens,
Stylosanthes guianensis, Acacia mangium, A,
auriculiformis, A. angustissima, Albizia guachapelle
Leucaena sp. (hibrida), angico-mirim {Mimosa
artemisianal, nos estagios vegetativos jovem (broto, B) e
madure (folha madura, FM) ou, no caso de gramineas, a
sombra ou a pleno sol, foram cclhidas no verdo de 2002
{fevereiro-margo}. Amostras de gramineas a4 sombra
apresentaram os menaores teores de fendis totais, ac
passc que brotos de leguminosas apresentaram os teores
mais elevados. Conseqlientemente, SSPs poderdo ser
estabelecidos com gramineas & sombra e leguminosas
manejadas de tal forma que os animais possam pastejar
estas em estagio maduro, gue apresentem tecres de
fenois totais mais baixos.

Estudos de comportamento animal indicaram que em
pastejo ele é influenciade pela qualidade e
disponibilidade da forragem e de sombra. As Tabelas 6 e
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7 mostram o comportamento observado de oito vacas
em pastejo no SSP.

Tahela 6. Tempo (horas) que vacas mestigas permanecem em pé,
pastejando, ruminando e em dcio, sob sol e sombra, durante tiés dias de
observacao.

Tempo de pastejp  Tempo ruminandoe  Tempo em dtio Total
Sol 4h 05min 20min 4 2rmin 5h 07min
Sombra 1h 4Zmin 46min 1h 08min 3h 34 min
Total 5h 47min 1h 0Bmin 1h 48min Bh &1min

Tabela 7. Tempo (horas) que vacas mesticas permanecem deitadas
ruminanda e em dcio, sob sol e sombra, durante 1rés dias de chservacao.

Tempa ruminanda Tempo em dcio Total
28min. 21min. 4min.
30mun. 23min, 53min.
58min, 4dmin. 1h 42min.

Na posicao de pé houve uma tendéncia das vacas
preferirem a sombra para a atividade de ruminacao e para
o ocio. Esta tendéncia foi menos evidente quando se
considera a posicdo deitada, indicando que no inverno o
ambiente sob ¢ s¢l ndo constitui um fator de desceonforto
para 0s animais, uma vez que descansam, indiferen-
temente, sob o sol ou sob a sombra.

Estudaram-se a disponibilidade de forragem e a com-
posicdo boténica de pastagens de Brachiaria decumbens
Stapf. em monocultivo cu consorciada com Stylosanthes
guianensis cv. Mineirde. A disponibilidade de matéria
verde seca (MVS) de B. decumbens nao variou com ¢
sistema de cultivo; foi menor durante o més de outubro
{292 kg/hal e ndo diferiu entre os demais meses (1.571
kg/ha). A disponibilidade de MVS da leguminosa de-
cresceu ao longo do anc. A proporcio de S. guianensis
na pastagem foi maior em cutubro {69%), decrescenda
com 0s meses até janeire/2002 {22,4%)}. A disponi-
bilidade de MVS total na pastagem consorciada (2.158
kg/ha) tendeu a ser maicr que a do monocultive (1.436
kg/hal. As taxas de degradacao e as degradabilidades
efetivas médias foram, respectivamente, de 6,7%/h e
62,1% para o S. guianenesis e 5,2%/h e 49,2% para a
B. decumbens. Constatou-se, portanto, que a leguminosa
contribui no aumento da quantidade e qualidade da
forragem disponivel na pastagem.

Subprojeto: Fatores que afetam a
produtividade e persisténcia de pastagens
sombreadas

Responsavel: Margarida Mesquita Carvalho (até dezembro
de 2001} e Deise Ferreira Xavier (a partir de jansiro de
2002)

Entre os fatores que concorrem para a sustentabilidade
de sistemas silvipastoris formados em solos de baixa
fertilidade, incluem-se o manejo adequado da pastagem e
0 uso de espécies arbdreas eficientes na incorporacgio de
nutrientes ao sistema. O crescimento de gramineas
forrageiras pode ser alterado, por causa das condigoes
de sombreamentc e da interacio com 0 componente
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arbéreo. Dessa forma, maior produtividade e persisténcia
do componente herbaceo dependem de conhecimentos
sobre a fisiologia do crescimento de gramineas
sombreadas e da disponibilidade de espécies arbdreas
com capacidade para beneficiar o sistema.

No subprojeto, esses aspectos foram estudados, visando
a sustentabilidade de SSPs formados em Latossolo
Vermelho-Amarelo da Mata Atlantica, constituido de
Brachiaria decumbens e diversas espécies arbdreas, com
énfase em leguminosas de usos multiplos.

Experimento 1

Foi avaliado o efeito das leguminosas arboreas exéticas
Acacia mangium, A. auriculiformis e Albizia guachapelle
sobre a disponibilidade e a composicéo quimica de
Brachiaria decumbens em solo acido, em comparacio com
areas sem sombra.

Os dados foram submetidos & anélise de varidncia, a 5%
de significdncia pelo teste F e as médias comparadas pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.

O sombreamento néo afetou significativamente a
disponibilidade de forragem da B. decumbens {P>0,05)
no perfodo chuvoso {Tabela 8). Diferencas na arquitetura
das arvores podem determinar alteracdes no grau de
sombreamento e mudangas em caracteristicas como altura
das plantas e teor de umidade. A Acacia mangium, que
apresenta a copa mais ampla e mais densa entre as trés
espécies arbdreas, e com ramificacdes baixas reduzindo a
transmissao de luz para a graminea, teve a maior altura
meédia (P< 0,05} e tear de matéria seca (MS) na parte aérea
mais baixo {P< 0,05} do que a testemunha a pleno sol.

Tabela 8. Dispenibilidade, teor de matéria seca e altura de B. decumbens
sob a copa de trés leguminosas arbdreas e a pleno sol {*).

Trataments Matéria seca Matéria seca Altura
tkgha) (%) {cm)
Acacia mangium 2.824,3a 22,87b 8125a
A. auriculiformis 2.7456a 26,39 ab 67,38b
Altizia guiachapelie 303643 24,48 ab 69,67 ab
A pleno sol 28586a 27423 60,83 b

{*} As médias sequidas da mesma letra nas colunas ndo diferem entre si pelo
teste de Tukey 2 5% de probabilidade.

Os teores de Ca e K na MS da parte aérea foram afetados
significativamente pela influéncia do sombreamenta, os
teores de Ca diminuindo com o sombreamento enquanto
os de K aumentaram (Tabela 9). Os teores de P e Mg na
MS ndo se alteraram significativamente entre os
tratamentos.

Tabela 9. Teores de calcio, magnésio, fdsfora, potassie, nitrogénio e
prateina bruta (%} de Brachiaria decumbens sob a copa de trés leguminesas
arbéreas e a pleno sal {*).

Tempa ruminando Tempo em Gcio Total
Sol 28min, 21min. 48min,
Sombra 30min. 23min, 53min.
Total 58min, 44amin. 1h 42min,

(*) As médias seguidas da mesma letra nas colunas nag diterem entre si pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Os teores de N e proteina bruta {PB} também nio
diferiram significativamente entre os tratamentos, embora
tenham sido observados aumentos nesses teores na
graminea desenvolvida sob a copa das &rvores. Esses
incrementos nos teores de N podem estar associados ao
efeito da sombra moderada, e também ao efeito da
biomassa das arvores, principalmente em se tratando de
leguminosas fixadoras de N2.

Foram também realizadas andlises de carboidratos totais
nao-estruturais na base do caule da B. decumbens em.
amostras coletadas sob as copas das trés leguminosas
arbdreas e a pleno sol, em trés épocas. Os valores de
carboidratos, que incluem parte do amido prontamente
disponivel, foram sempre mais altos nas amostras
coletadas a pleno sol do que sob as copas das arvores
{Tabela 10}, e diminuiram com o tempo, mesmo nas
amostras da area sem sombra,

Tabela 10. Teores de carboidrates totais ndo-estruturais (mg/g) na base do
caule de B. decumbens em amostras coletadas sob as copas de trés
leguminasas arbdreas e a pleno sol, em trés épocas {*}.

Tratamenta Novembro/2000 Abrilf2001 Cezembraf20C
Acacia mangiem 37e 3126 277b
Auriculiformis 3t7c 303b 270 b
Albizia guachapelle 333b 303b 275h
A pleno sol 351 a 3254 3038

[*} Médias com letras diferentes nas colunas diferem significativamente de
acerdo com o teste de Scott-Knott a 5%

Experimento 2

A serapilheira de duas combinagdes de espécies arbdreas
plantadas em faixas de 10 m de largura foi coletada por
meio de bandejas dispostas em locais fixos sob as
arvores. As espécies arbdreas foram:

Tratamento 1: Eucalyptus grandis e Acacia mangium

Tratamento 2: E. grandis, A. mangium, Mimosa
artemisiana, Acacia angustissima e o hibrido Leucaena
leucocephala x L. diversifolia

A coleta de biomassa aérea das duas combinacdes de
arvores foi feita mensalmente a partir de margo de 2001,
quando as drvores ja tinham quatro anos. Os dados das
cinco primeiras coletas sdo mostrados na Tabela 11, A
producio total de MS (g/0,25m2} do tratamento com cinca
arvores foi mais que o dobro da producéo do tratamento
com duas arvores. Resultados indicaram que as espécies
arbéreas Acacia mangium, A, angustissima, Mimosa
artemisiana e o hibrido Leucaena leticocephala x L. diver-
sifolia 1&m crescimento rapido e capacidade para adicionar
nutrientes ao solo podendo beneficiar a pastagem.

Tahela 11. Capatidade de produgdo de serapilheira de duas combinacies de
espécies em sistemas silvipastoris. Dados de peso de matéria seca,
expressos em gramas/Q,25m2.

Tratamento " coleta 2%coleta  3%coleta  4° coleta Tota
19/03/01  19/04i01  19/06/01  21/06/01

Duas arvores 4,58 11 1,36 2,40 8,45

Cinco drvares 7.04 33 5,47 3.50 19,33

Resultados de andlises de amostras de solo coletadas em
agosto do ano 2000, seis meses antes do inicio da coleta



de serapilheira das arvores, indicam gque nagquela ocasiio
havia pouca diferenca entre os tratamentos 1 e 2 sobre a
fertilidade do solo (Tabela 12).

Tahela 12, Caracteristicas quimicas de amostras de solo coletadas 3
profundidade de 0-10 ¢cm nas faixas com duas e com cinco espécies
arhéreas.

Tratamento K Ca Mg Al
{cmolfdm’)
2 espécies na7 0,45 0,22 0,95
5 espécies 017 0,91 019 0.92
pHemagua P {mg/dm" V(%) MO (%)
2 espécies 4,64 4,22 10,52 3,3t
5 espécies 4,69 5,66 15,54 3,34

Experimento 3

Neste experimento foi avaliado o efeito de arvores de
Acacia mangium sobre algumas caracteristicas quimicas
do solo. A pastagem foi manejada sob pastejo rotativo,
com periodos de descanseo variando de 30-40 dias no
periodo das chuvas.

As caracteristicas quimicas do solo, exceto Al trocavel, foram
afetadas significativamente pelos fatores sombreamento e
profundidade de amostragem do solo (Tabela 13). O efeito da
época de amostragem foi significative apenas para pH em
agua, K trocavel e matéria orgénica (Tabela 13). A interagao
tratamento x época nae foi significativa (Tabela 6}, o que
indica que os valores de pH em dgua foram mais altos na
€poca seca e na drea sem scembreamento, enquanto os de K
trocavel e MO foram também significativamente mais altos na
.época seca, porém maiores sob as copas das arvores de A.
mangium do que ao sol {Tabela 14).

Tahela 13. Resultado da andlise de varidncia (ANOVA),

Saturacdo por

““FV pH Al Ca Mg K basas Mo p
fpocas . ns ns ns i ns - Ns
Tratamentos * ns b " ' " . "
Profundidade * ns . " b i - i
Epnca X trat. ns ns ns ns ns ns ns ns
Epoca x prof. ns ns ns ns ns ns ns ns
Trat. & prof. ns ns ns ns ns . * .

* = efeito significativo a 5% (P </ (,09); ** = efeito significativo a 1%
{P<0,01)
ns = efeito ndc-significative

Nas areas sob influéncia das arvores, os cations trocaveis,
exceto Al, tiveram valores significativamente mais altos
IP<0,01) do gue na drea de sol, nas duas profundidades
estudadas {Tabela 15). Em todos os casos o efeito foi
mais pronunciado na profundidade de amostragem de 0-10
cm do que na profundidade de 10-20 cm.
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Tabela 14. Efeito do sambreamento natural sobre o pH em &gua e teores de
K trocdvel & matéria orgénica em duas épocas de amostragem. Médias de
duas profundidades de amostragem.

Tratamento pH em dgua K (cmolkfdm? MO (%)
Aguas Seca Aguas Seca Aguas Seca

Sal 4,66 4,74 N E AT 252 294

Sorbra 4,48 4,73 0,21 0,33 3,14 318

Tahela 15. [feito do sombreamento e da profundidade de amostragem
sobre algumas caracteristicas guimicas de um Latossolo Vermelho-Amarelo.
Médias de duas épocas de amostragem de sola,

Trat pH om dgua Al iemol fch) P {mg!dm") MO (%)

i 0-10cm 1020cm 010em  10-20cm  0-10cm  10-20cm  0-10em 16-20cm

Sal 473 4,68 075 0.68 469 237 3.02 2,44

Sombra 4,65 4,58 0,66 0.80 1,65 348 310 2,62
Ca lemol:jdm’) Mg {cmolc/dm’) K (cmolijdin’} Sal. por bases (%}
0-10cm 10-20em 0-10en 10-20cm . 018cm 10-20em G:10cm 10 20cm

Sot 0.3¢ 0,28 034 0.26 218 012 11,65 957

Sombire 0.77 031 0.60 0.36 1,33 o 1121 1Lt
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Embrapa Gado de Leite, 2002. (Relatdrio Técnico, 2}

FERNANDES, E. N.; BRESSAN, M. Monitoramento da
pecudria leiteira do Estado de Mato Grosso. Juiz de Fora:
Embrapa Gado de Leite, 2002. {Relatério Técnico, 3)

FERNANDES, E. N.; BRESSAN, M.; VERNEQUE, R. S.
Zoneamento da pecuaria leiteira na Regido Centro-Oeste.
Juiz de Fora: Embrapa Gado de Leite, 2001. {Relatdrio

Técnico, 2)

FERNANDES, E. N.; BRESSAN, M.; VERNEQUE, R. S.
Zoneamento das dreas de produgdo de leite da Regido
Sul. Juiz de Fora: Embrapa Gado de Leite, 2002,
(Relatério Técnico, 1)

FERNANDES, E. N.; CARNEIRO, J. C. Monitoramento da
produgiio e da produtividade de leite em Rondénia. Juiz
de Fora: Embrapa Gado de Leite, 2002. (Relatdrio
Técnico, 4}

MARTINS, C. E.; COSER, A. C.; BRESSAN, M.; SQUZA,
A. D.; PORTUGAL, J. A. B, Simposio 4° Minas Leite -
Aspectos técnicos, econdmicos e sociais da atividade
leiteira. Anais... Juiz de Fora: Embrapa Gado de Leite,
2002. 1681 p. (Documentos, 85)

PIRES, M. F. A.; SILVA JUNIOR, J. L. C.; COSTA, L. C.;
CAMPOS, A. T. Zoneamento bioclimatolégico da Regido
Sudeste do Brasil, para gado leiteiro, utilizando o indice
de Temperatura e Umidade. Juiz de Fora: Embrapa Gado
de Leite, 2001, 26 p. {Relatorio Técnico, 3}

XAVIER, D. F.; CARVALHO, M. M.; BOTREL, M. A_;
VILELA, D. Caracteristicas e potencialidades de pastagens
de braquiérias para producio de leite, Juiz de Fora:
Embrapa Gado de Leite, 2002. 31 p. {Documentos, 87}

Organizagao/edicdo de livros

CARVALHO, M. M.; ALVIM, M. J.; CARNEIRQ, J. (Ed.}.
Sistemas agroflorestais pecudrios: opcies de
sustentabilidade para dreas tropicais e subtropicais. Juiz
de Fora: Embrapa Gado de Leite, 2001. 414 p.

CARVALHO, M. M.; XAVIER, D. F.; ALVIM, M. J.;
AROEIRA, L. J. M. Sistemas silvipastoris: consércio de
drvores e pastagens. Vicosa: CPT, 2002, 128 p.

111



112 | Relatério Técnico da Embrapa Gade de Leite — 2001-2003

DERESZ, F. Pastejo rotativo em capim-elefante. Vicosa:
CPT, 2002. 120 p.

FERNANDES, E. N., BRESSAN, M., VILELA, D. (Ed.).
Producdo organica de leite no Brasil. Juiz de Fora:
Embrapa Gado de Leite, 2001. 112 p.

Martins, C. E.; Alencar, C. A. B.; Bressan, M. (Ed.).
Simpédsio sobre sustentabilidade da producio de leite no
Leste Mineiro, 1., Governador Vatadares, 2001. Anais...
Juiz de Fora: Embrapa Gado de Leite, 2001. 266 p.

MARTINS, C. E.; BRESSAN, M.; COSER, A. C.;
ZOCCAL, R.; ESPINDOLA, H. D. Tecnologias para la
produccion de leche en los trépicos. Juiz de Fora:
Embrapa Gado de Leite, 2002, 228 p.

MARTINS, C. E.; BRESSAN, M.; VILELA, D.;
CARVALHO, L. A. (Ed.}). Sustentabilidade de sistemas de

producéo de leite a pasto e em confinamento. Minas Leite,

3., 2001, Juiz de Fora. Anais ... Juiz de Fora: Embrapa
Gado de Leite; CNPg/Banco Real ABN AMRO Bank,
2001. 183 p.

MARTINS, C. E.; COSER, A. C.; YAMAGUCHI, L. C. T.;
MENDES, L. C. R.; LIMA, I. B.; SILVA, M. P.; PEDROSA,
V. L. Gestdo estratégica para o desenvolvimento da
pecuaria leiteira na Regido Campo das Vertentes. Juiz de
Fora: Embrapa Gado de Leite; Belo Horizonte: Cemig,
2002. 1986 p.

PIRES, M. F. A, Conforto animal para maior producio de
leite. Vicosa: CPT, 2003, 134 p.

VILELA, D.; MARTINS, C. E.; BRESSAN, M. {Ed.).
Simpésio sobre sustentabilidade da pecuaria de leite no
Brasil, 3., 2001, Goiania. Qualidade e seguranca
alimentar. Anais... Goidnia: CNPg/Serrana Nutricdo Animal;
Juiz de Fora: Embrapa Gado de Leite, 2001. 184 p.

Félderes

AROEIRA, L. J. M. Produgic organica de leite. Juiz de
Fora: Embrapa Gado de Leite, 2002. 1 félder.

CAMPQS, A. T. Cerca de arame farpado com balancim:
economia na construgdo. Juiz de Fora: Embrapa Gado de
Leite, 2001. 1 félder.

XAVIER, D. F,; BOTREL, M. A. Vamos cuidar dos
nossos selos: nossa vida depende deles, Juiz de Fora:
Embrapa Gado de Leite, 2002, 1 falder.

Comunicado/recomendacdes técnicas

ALVIM, M. J.; BOTREL, M. A.; XAVIER, D. F. As
principais espécies de Brachiaria utilizadas ne Pais. Jujz
de Fora: Embrapa Gado de Leite, 2002, 4 p.
{Comunicado Técnico, 22)

ALVIM, M. J.; BOTREL, M. A.; XAVIER, D. F. Potencial
forrageiro do capim angola para producédo de leite. Juiz de
Fora: Embrapa Gado de Leite, 2002. 4 p. {Comunicado
Técnico, 24}

BOTREL, M. A.; ALVIM, M. J.; XAVIER, D. F.: PEREIRA,
A. V. Gramineas para dreas de baixada. Juiz de Fora:
Embrapa Gado de Leite, 2002. 4 p. (Comunicado
Técnico, 25)

CAMPOS, A. T. Importincia da agua para bovinos de

leite. Juiz de Fora: Embrapa Gado de Leite, 2001. 2p.
{Instrugdo Técnica, 31)

CAMPOS, A. T. Tratamento e manejo de dejetos de
bovinos. Juiz de Fora: Embrapa Gado de Leite, 2001. 2
p. {Instrugcdo Técnica, 52}

CAMPQS, A. T.; FERREIRA, A, M. Composicio do rebanho
e sua importancia no manejo. Juiz de Fora: Embrapa Gado
de Leite, 2001. 2 p. {Instrucdo Técnica, 32)

CAMPOS. A. T. de; CAMPOS, A, T. Protecdio contra
raios no meioe rural. Juiz de Fora: Embrapa Gado de Leite,
2001. 2 p. (Instrugio Té&cnica, 46)

CARVALHO, M. M. Importancia da sembra natural em
pastagens cultivadas. Juiz de Fora: Embrapa Gado de
Leite, 2001. 2 p. {Instrucdo Técnica, 24)

CARVALHO, M. M.; XAVIER, D. F. Contrele do capim-
sapé, planta invasora de pastagens. Juiz de Fora: Embrapa
Gado de Leite, 2001. 2 p. {Instrucdo Técnica, 28)

COSER, A. C. Como manejar corretamente uma capineira.
Juiz de Fora: Embrapa Gado de Leite, 2001. Zp.
{Instrugdoc Técnica, 25}

COSER, A. C.; PEREIRA, A. V.; FERREIRA, R. P.
Forrageiras para pastagens e capineiras. Juiz de Fora:
Embrapa Gado de Leite, 2001. 2 p. (Instrugdo Técnica, 37}

MARTINS, C. E.; COSER, A. C.; DERESZ; F. Manejo de
solos em sistemas intensivos de producéio de leite. Juiz
de Fora: Embrapa Gado de Leite, 2002, 4 p.
(Comunicado Técnico, 19}

OLIVEIRA, J. S.; VILELA, D. Silagem de milho ou sorgo:
quando bem preparada é alimento garantido. Juiz de Fora:
Embrapa Gado de Leite, 2001, 2 p. (Instrucdo Técnica, 42)

PEREIRA, A. V.; COSER, A, C. Pastagem degradada:
recuperar ou substituir? Juiz de Fora: Embrapa Gado de
Leite, 2001. 2 p. {Instrugdc Técnica, 36)

PEREIRA, J. R. Lagartas em pastagens. Juiz de Fara:
Embrapa Gado de Leite, 2001. 2 p. {Instrucdo Técnica, 27)

PEREIRA, J. R.; CAMPOS, A. T. Controle da braquiaria
comao invasora. Juiz de Fora: Embrapa Gado de Leite,
2001. 2 p. {Instrucdo Técnica, 26)

PIRES, M. F. A.; VILELA, D.; ALVIM, M. J. Comportamento
alimentar de vacas Holandesas em sistemas de pastagens ou
em confinamento. Juiz de Fora: Embrapa Gado de Leite,
2001. 2 p. (Instrucdo Técnica, 50)

VILELA, D. Produgdo de leite em pastagem de alfafa ou
em confinamento. Juiz de Fora: Embrapa Gado de Leite,
2001, 2 p. (Instruclo Técnica, 48}

VILELA, D. Produgéo de leite em pastagem de coast-cross
ou em confinamento. Juiz de Fora: Embrapa Gado de
Leite, 2001. 2 p. (Instrucdo Técnica, 49)

XAVIER, D. F.; BOTREL, M. A. Capim-elefante:
procedimentos e cuidados para um bom estabelecimento.
Juiz de Fora: Embrapa Gado de Leite, 2001. 2 p.
{Instrucdo Técnica, 29)

XAVIER, D. F.; BOTREL, M. A. Principais caracteristicas da
Leucena, do Guandu e da Cratilia. Juiz de Fora: Embrapa
Gado de Leite, 2001. 2 p. {Instrucdo Técnica, 45)

XAVIER, D. F.; BOTREL, M. A_; AtVIM, M. J. Avaliacdo
de ervilha forrageira na Zona da Mata de Minas Gerais.




Juiz de Fera: Embrapa Gado de Leite, 2002. 4 p.
{Comunicado Técnico, 20)

XAVIER, D. F.; BOTREL, M. A.; ALVIM, M. J. Potencial
forrageiro de duas espécies olericolas: nabo e couve. Juiz
de Fora: Embrapa Gado de Leite, 2002, 2 p.
{Comunicado Técnico, 23)

XAVIER, D, F.; BOTREL, M. A.; VILELA, D. Producéo de
leite em pastagens de braquiéria. Juiz de Fora: Embrapa
Gado de Leite, 2002. 4 p. (Comunicade Técnico, 21)

Matérias jornalisticas

ADUBAR aumenta a produtividade. Revista Leite Nestig,
S&0 Paulo, v. 3, n. 22, p. 12-13, dez. 2002.

ADUBO orgénico. Produtor Parmalat, Sao Paulo, v. 8, n.
64, p. 12-16, jun. 2002.

AGRICULTURA e pecudria. Informativoe A Voz
Argiritense, Argirita, n. 88, p. 2, maio 2002.

AGUA: um bem precioso. Revista Leite Nestlé, Sao Paula,
v. 3. n. 21, p. 10-13, nov. 2002.

ALIVIANDO o estresse caldrico. Revista Alimentac3o
Animal, Lisboa, p. 19-21, out./dez. 2001.

APLICACAO de calcario. Cartas. Leite Nestlé, S3o Paulo,
v. 3, n, 24, p. 7. fev. 2003.

APRESENTADO projeto para vaca organica. Revistag DBO
Rural Sac Paulo, v. 21, n. 264, p. 63, out., 2002.

APROVEITAMENTO de dejetos. Balde Branco, Sio Paulo,
v. 32, n. 461, p.6, mar. 2003.

AS EXIGENCIAS do capim-elefante. Globo Rural, Rio de
Janeiro, v. 16, n. 184, p. 23, fev. 2001.

AS MELHORES culturas para o periodo da entressafra.
Leite Nestlé. Sao Paulo, n. 24, p. 9-11, fev. 2003.

ASSOCIACAO de silagem. Revista Leite Nestlé, Sao
Paulo, v. 3, n. 22, p. 7, dez. 2002.

CAMARA climatica da Embrapa comeca a funcionar. Revista
Leite Nestlé, Sao Paulo, v. 2, n. 13, p. 6, mar. 2002.

CAMARA climatica Intensifica trabalhos de pesquisa
sobre estresse térmico. Jornal Nossa Terra, Marechal
Céndido Rondon, p. 9, mar. 2002.

CAMARA climatica para o gadc. Balde Branco, S3o
Paulo, v. 37, n. 448, p. 70, fev. 2002.

CANA + uréia. E tempo delas. Gléria Rural, Rio de
Janeiro, v. 48, p. 22-24, jul. 2001.

CANA com uréia. Alternativa para enfrentar o periodo seco.
Aprendendo com a Embrapa. Informative Produtor Coopmista.
Conselheiro Pena, v. 3, n. 29. maio 2003. p. 14.

CANA com uréia. Jornal Nossa Terra, Marechal Candida
Rondon, p. 20-21, out. 2002.

CANA com uréia-alternativa para enfrentar o periodo seco.
Informativo Produter Coopmista, n. 29. maio 2003. p. 14.

CANA é opcado? Cartas. Leite Nestlé, Sio Paulo, v. 3, n.
27, p. 6, maio 2003.

CANA e uréia como opgdo na alimentacio animal. Felha
de Ronddnia. Ji-Parana, 9 jul. 2003, p. 10.

CANA e uréia: mistura melhora desempenho na seca.
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Revista Alimentaciao Animal, Sdo Paulo, v. 2b, p. 19-21,
jan./mar. 2002.

CANA, uréia e mandioca. Balde Branco, S3o Paulo, v.
39, n. 460, p.b, fev. 2003.

CANAVIAL bem formade. Leite Nestlé, Sio Paulo, v. 3,
n. 25, p. 20-22, mar. 2003,

CANAVIAL. Cartas. Leite Nestlé, Sic Paulo, v. 3, n. 25,
p. 7, mar, 2003.

CAPIM-ELEFANTE ando. Balde Branco, Sio Paula, v. 38,
n. 453, p. 4, jul. 2002.

CARTAGS - a boa silagem. Revista Leite Nestlé, Sdo
Paulo, v. 2, n. 12, p. 6, fev. 2002.

CARTAS - adubacdo de pastagens. Balde Branco, Sao
Paulo, v. 37, n. 450, p. 6, abr. 2002.

CARTAS - adubacdo e manutencgdo. Balde Branco, Sao
Paule, v. 37, n. 448, p. 7, fev. 2002. CARTAS - balde
ao pé. Revista Leite Nestlé, S8o0 Paulo, v. 2, n. 19, p. 6,
set. 2002.

CARTAS - braguiaria ruziziensis. Balde Branco, S3o
Paulo, v. 37, n. 447, p. 4, jan. 2002.

CARTAS - massagem. Revista Leite Nestlé, S3o Paulo v,
2, n. 16, p. 6, jun. 2002.

CARTAS - pastoreio voisin. Balde Branco, S3o Paulg, v,
38, n. 456, p. 6, cut. 2002,

CARTAS - qualidade da forrageira. Revista Leite Nestlg,
Sdo Paulo, v. 2, n. 12, p. 6, fev. 2002,

CARTAS - quando subsotar. Revista Leite Nestlé, Sio
Paulc, v. 2, n. 11, p. 6, jan. 2002.

CARTAS - rotacdo de pasto. Balde Branco, Sao Paulo, v.
37, n. 447, p. 4, jan. 2002.

CARTAS: irrigac&o. Revista Leite Nestlé, Sdo Paulo, v. 3,
n. 2%, p. 8, nov. 2002.

CARTAS: vantagem da grama. Revista Leite Nestlé, Sao
Paulo, v. 3, n. 21, p. 8, nov. 2002.

COMBATER cigarrinhas. Cartas. Balde Branco, S&o Paulo,
v. 39, n. 464, p. 4, jun. 2003.

COMG arborizar pastagens. Informative Comevap,
Taubaté, n. 243, p. 9, mar. 2001.

CONTROLE da cigarrinhas da pastagens. Boletim do
Criador, Santa Rita do Sapucai, n. 437, p. 6, 20 jan.
2002.

CONTROLE das daninhas. Revista Leite Nestlé, Sio
Paulo, v. 2, n. 17, p. 810, jul. 2002.

CRITERIOS que fazem um bom criador. Balde Branco, Sao
Paulo, v. 38, n. 449, p. 44-48, mar. 2002.

CULTIVARES de milho para silagem. Balde Branco, S3o
Paule, v. 37, n. 448, p. 65, fev. 2002.

CUPINS e braquiaria. Balde Branco, S30 Paulo, v. 39, n.
463, p. b, maio 2003.

CUPINS. Leite Nestlé, Sdo Paulo, v. 3, n. 26, p. 10-12,
abr. 2003.

DEGRADACAO de pastagens afeta a pecudria leiteira.
Boletim do Criadar, Santa Rita do Sapucai, v. 33, n.
431, p. 8, 20 jul. 2001.
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DEJETOS animais. Leite Nestlé, 530 Paulo, v. 3, n. 23,
p. 18-19, jan. 2003.

ECONOMIA faz a pastagem ganhar espaco. Especial
Mundo do Leite, S3o Paulo, n. 3, p. 37, nov. 2002.

EFICIENCIA da adubacdo com uréia em pastagens,
Informative Comevap, Taubaté, n. 250, p. 8, out. 2001.

EMBRAPA desenvolve projeto de producido de forrageiras
no TO. Gazeta Mercantil, Sdo0 Paulo, 08 maia 2002.

EMBRAPA discute producao de leite organico em Minas.
Tribuna de Minas, Juiz de Fora, p. 5, 28 set, 2002.

Embrapa Gado de Leite tera primeira camara climatica do
Brasil. Minas de Leite, Juiz de Fora, n\. 21, p. 4, fev.
2002.

EMBRAPA inicia projeto de pesquisas sobre producao de
leite organico. Leite & Derivados, S&o Paulo, v, 10, n.
59, p. 29, ago. 2001.

EMBRAPA investe em pesquisa para preducao de leite
organico. Agrinova. Disponivel em:. ww.agrinava.com.br/
atualidades. php?c=4351. Acesso em: 21 jan. 2003.

EMBRAPA lanca projeto de aproveitamento sustentavel
das areas montanhasas. Agroagenda, maio 2003,
Disponivel em: <www . agroagenda.com.br/noticias/
detalhe_ult_not.asp?noticia=5368>. Acesso em: 29
maig 2003.

EMBRAPA pede verbas para unidade orgénica. Revista
DBO Rural, S3o Paulo, v. 21, n. 258, p. 66, mar, 2002,

EMBRAPA pesquisa leite organico. Revista Agrinova, Rio
Grande do Sul, v. 1, ago. 2001.

EMBRAPA pesquisara producgdo orgénica em Coronel
Pacheco. Revista DBO Rural, S3o Paule, v. 20, n, 247,
p. 38, maio 2001.

EMBRAPA tenta viabilizar producéo organica de leite.
Gazeta Mercantil de Minas Gerais, Belo Horizonte, p. 2,
20 ago. 2001,

EMBRAPA vai pesquisar leite orgénico. Informative O
Girolando, Uberaba, v. 4, n. 20, p. 27, jun. 2001.

EMERAPA vai pesquisar leite organico. O Estado de Séo
Paulo, Sao Paulo, p. 7, 18 abr. 2001.

ESTRESSE. E no frio que se pensa no calor. Gléria Rural,
Rio de Janeiro, v. 4, n. 49, p. 24-30, ago. 2001.

ESTUDO sobre Ieite orgénico. Balde Branco, Sao Paulo,
v. 37, n. 441, p. 72, jul. 2001.

FONTE de fosforo. Cartas. Leite Nestlé, S30 Paulo, v. 3,
n. 24. fev. 2003. p. 7.

FORMACAQ de pastagens em areas montanhosas. Jornal
O Cooperado, Curvelo, p. 2, mar. 2002.

HORA do milho safrinha. Revista Leite Nestlé, Sdo Paulo,
v.2, n. 12, p. 13-14, fev. 2002.

IRRIGACAQO de pastagens é tema de pesquisa pioneira
realizada na Univale, Jornal da Univale. Governador
Valadares. Abr. 2003, p. 6.

LEITE a pasto chama a atengio de produtores. Economia,
Palmas, p. 7, 03 maio 2002.

LEITE ecolégico. Informative Comevap, Taubatg, n. 243,
p. 11, mar. 2G01.

LEITE orgénico em pesquisa. Balde Branco. S0 Paulo, v.
38, n. 460, fev, 2003, p. 62.

LEITE orgénico seré objeto de pesquisa da Embrapa Gado
de Leite. Informativo Comevap, Taubaté, n. 243, p. 11,
mar. 2001.

LEITE organico sera pesquisado. Brasil Rural, Limeira, v.
1, n. O, p. 10, jun. 2001,

LEITE organico serd tema de pesquisa. Jornal Folha do
Parané, Londrina, 17 mar. 2001.

MISTURA de forrageiras. Revista Leite Nestlé, Sdo Paulo,
v. 1, n. 4, p. 6, mar. 2001,

MOMENTO certo do milho. Revista Leite Nestlé, Sao
Paulo, v. 2, n. 19, p. 22, set. 2002.

O QUE fazer para controlar plantas daninhas. Balde
Branco, Sdo Paulo, v. 39, n. 459, p. 44-47, jan.2003.

O SUCESSO do capim piongire. Produtor Parmalat, S3o
Paulo, v. 6, n. 61, p. 45, mar. 2002.

PASTAGEM degradada: recuperar ou reformar? Balde
Branco, S&o0 Paulo, v. 38, n. 4583, p. 56-60, jul. 2002,

PASTAGEM do coast-cross para producdo de leite a pasto.
Minas de Leite, Juiz de Fora, n. 22, p. 11-13, abr. 2002.

PASTEJO rotative de capim-elefante. Gléria Rural, Rio de
Janeiro, v. 4, n, 49, p. 32-26, ago. 2001,

PASTEJO rotativo em capim-elefante — producao de leite
a baixo custo. Tecnologia e Treinamento, Vicosa, v. 6, n.
24, p. 28, jul. 2002.

PASTOS arborizados sdo mais nutritives e resistentes a
erosdo”Revista DBO Rural, Sao Paulo, v. 20, n. 248, p.
142, abr. 2001,

PERGUNTAS e respostas. Pastagens. Informativo
LAComunicacédo, Leopoldina, v. 15, n. 178, p. 4, out.
2001.

PERGUNTAS e respostas: alimentacio e manejo de vacas
leiteiras. Informativo LAComunicacao, Leopoldina, n.
183, p. 8, mar. 2002.

PESQUISA e produtor ensinam a explorar as grandes
virtudes do pasto. Batavo. Carambei v, 9, n. 116, p. 26-
28, mar.2003.

PESQUISA estuda niveis de nitrogénio na adubacdo de
pastagens irrigadas. Jornal da Univale. Governador
Valadares, Abr. 2003. p. 7.

PESQUISA investe em produtos organicos. Batavao,
Carambef, v. 13, n. 117, p. 5, jan.2003.

PESQUISAS para o leite orgénico. Balde Branco, S3o
Paulo, v. 37, n. 439, p. 73, abr. 2001.

PREPARE-SE para a calagem. Revista Leite Nestlé, Sao
Paulo, v. 2, n. 15, p. 16-17, maio 2002.

PRODUCAOQ orgénica de leite. Balde Branco, S3o Paulo,
v. 37, n. 443, p. 69, set. 2001.

PRODUCAQ organica de leite. Balde Branco, Sao Paulo,
v. 38, n. 449, p. 71, mar. 2002,

PRODUTORES do Campo das Vertentes debatem
irrigacao e manejo de solos. Agroagenda, set. 2002,
Disponivel em: <http://www.agroagenda.com.br/



noticias/detalhe ult not.asp?noticia=2368> . Acesso
em: 03 set. 2002,

PROJETO de producao de forrageiras. Balde Branco, Sao
Paulo, v. 38, n. 452, p. 88, jun. 2002.

SISTEMA rotacionado: a melhor opgéo em adubacgao. Revista
Leite Nestlé Sao Paulo, v. 1, n. 9, p. 14-15, out. 2001.

SUPLEMENTACAOQ viabiliza o pastejo rotativo. Balde
Branco, S3o0 Paulo, v. 33, n. 461, p. 66-68, mar. 2003.

USO de fertilizante. Cartas. Leite Nestlé, S3o Paulo, v. 3,
n. 25. p. 7, mar. 2003.

Base de dados

FERNANDES, E. N. Mapeamento da producéo e
produtividade de leite em Goias 1985/1996. Juiz de
Fora: Embrapa Gado de Leite, 2002, Base de Dados.

FERNANDES, E. N. Mapeamento da producéo e
produtividade de leite em Minas Gerais 1985/1996. Juiz
de Fora: Embrapa Gado de Leite, 2002, Base de Dadcs.

FERNANDES, E.N. Mapeamento da producéo e
produtividade de leite no Ceara 1985/1996. Juiz de
Fora: Embrapa Gado de Leite, 2002, Base de Dados.

FERNANDES, E.N. Mapeamento da produgdo e
produtividade de leite no Parana 1985/1996. Juiz de
Fora: Embrapa Gado de Leite, 2002. Base de Dados,

Nucleo Tematico Seguranca
e Qualidade do Leite

Projeto: Diagnostico e gestao da
qualidade na producao de leite

Lider: José Renaldi Feitosa Brito

Critérios usados internacionalmente para monitcrizacio da
qgualidade do leite foram incorperades recentemente as
normas do Ministério da Agricuitura, Pecuériae
Abastecimento {Mapa), por meio da Instrucdo Normativa
51 de 2002. Um desses critérios, a contagem de células
somaticas (CCS), é considerado um padrio internacional
de qualidade, e um indicader da gestido e manejo dos
rebanhcs. Baixa CCS é associada, também, a mencres
riscos de residuos de antibidticos no leite € menores
contagens de bactérias. A identificacdo e a quantificacio
de fatores que podem elevar a CCS dos rebanhos podem
auxiliar na tomada de decisdes que viabilizam a atividade
econémica e a produgao de leite de qualidade.

Outros pardmetros de qualidade para o leite cru que
passarao a fazer parte das exigéncias governamentais e da
indastria, a partir de 2005, incluem a contagem de
microrganismos totais, a pesquisa de residuos de
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antibisticos e o teor de proteina bruta (%!, aléem dos

teores de gordura e salides ndo-gordurosos que |a
constavam da regulamentacao anterior.

O projeto teve como objetivos principais gerar
informacdes a respeito de fatores que propiciam ¢
aumento da CCS no leite de rebanhos e de animais e
reunir dados sobre este e outros parametros de qualidade
composicional (gordura, proteina, sélides totais) e de
contaminacdo microbiana, para avaliar a situacao da
qualidade do leite de rebanhos bovinos das Regibes
MNorte, Nordeste, Sudeste e Sul do Brasil.

Subprojetos componentes

Subprojeto: Impacto econémico do
monitoramento e da melhoria da qualidade
do leite em rebanhos bovinos leiteiros

Responsavel: José Renaldi Feitosa Brito

A exigéncia dos consumidores por alimentos de alta
gualidade higiénica e a existéncia de barreiras sanitarias
no comeércio internacional tém celocado em evidéncia o
tema da seguranca alimentar. Leite e seus derivados estdo
no centro dessa discussdo porgue sdo parte da dieta da
maioria da populacdo. Além disso, devido & sua riqueza
nutritiva, sdo produtos que permitem a rapida
multiplicacdo de microrganismos patogénicos, ou nao,
gque interferem com as propriedades nutritivas e o
processamento e rendimento industrial. Qualguer gque seja
o processamento usado para a industrializacao ou
transfarmacao do leite, bons resultados so serao obtides
a partir de matéria-prima de gqualidade. A CCS do leite dos
rebanhos & considerada, internacionalmente, como uma
funcédo do percentual de quartos mamarios infectados por
patégenos contagiosos e como um indicador de gqualidade
das condicOes de producdo do leite.

Os objetivos do subprojeto feram gerar informacdes a
respeito de fatores que propiciam o0 aumento da CCS no
leite de rebanhos e reunir dados sobre CCS e outros
pardmetros de qualidade composicional (gordura,
proteina, sélidos totais) para estimar a situacio de
rebanhos da Regido Sudeste em relacdo as novas
exigéncias de qualidade do Mapa.

Foram obtidos inicialmente dados laboratoriais (CCS) e
epidemioldgicos de 175 rebanhos com auxilic de um
questionario, Os rebanhos foram classificados de acordo
com ¢ histérico da CCS durante um periodo de 12 meses.
Com base nos histdricos da contagem de células
sométicas do leite de tanque {CCSLT) realizou-se uma
analise de conglomerado {cluster) que permitiu classificar
os rebanhos em dois grupos {p<0,05): grupoc 1:
<400.000 células/ml, e grupo 2: >750.000 células/m!.
Para dar continuidade ao trabalho, foram cbtidos dados
individuais de vacas desses rebanhos. Os critérios para
estimar o numero de vacas para os dois grupos feram: a
tnivel de confianca) =0,05 e a (poder do teste) =0,20.
As proporcoes de nao-expostos/expostos e a razao de
atague entre os ndo-expostos foram, respectivamente, 1 e
10% {grupo 1) & & e 30% ({grupo 2). Cs numeros de
rebanhos/animais incluidos no estudo foram: 16/790
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{grupo 1) e 8/578 {grupo 2). A CCSLT de todos os
rebanhos variou de 87.000 a 3.112.000 células/ml. As
médias (geométricas) de CCSLT paraos grupos 1 e 2
foram, respectivamente, 387.000 e 816.000 célutas/ml.

Realizaram-se um total de 2.810 exames
microbiolégicos e determinacdes da CCS em amostras de
leite das vacas em lactacdo. Com o objetivo de apontar
os fatores de maior risco {informacgGes obtidas pela

 aplicacdo de questionério) para as infeccdes causadas

pelos principais patdgenos isolados, os resultados dos
2.810 exames foram analisadoes por meio de modelos de
regressio logistica.

Paralelamente, foram analisados dados de producgéo de
leite referentes a 2.1550 lactagdes de 305 dias, em relagao
a diferentes niveis de CCS de animais da raga Holandesa.
O efeito negativo do aumento da CCS na producéo foi
maior a medida que avancou o numero de lactacdes. Para
avaliar a qualidade composicional do leite, foram
analisados os dados de todos os rebanhos que utilizaram
0s servigos do Laboratério de Qualidade do Leite, no
periode de janeiro de 2000 a dezembro de 2002.

Questionarios aplicados em 175 rebanhos
leiteiros

Os fatores que apresentaram risco (OR} acima de 2 e com
p £ 0,10 foram: ndo-realizacio de anti-sepsia de tetas
pés-ordenha; arracoamento durante a ordenha; néo-
realizagdo de linha de ordenha; e as associagdes da ndo
realizagdo de finha de ordenha/arragoamento durante a
ordenha e anti-sepsia pds-ordenha/arragcoamento durante a
ordenha. Nos rebanhos que adotavam a ordenha manual,
a ndop-anti-sepsia das tetas antes da ordenha e a auséncia
de dgua quente ou nao treinamento dos ordenhadores
apresentaram QR de 7,62 (p=0,17}e 2,97 (p=0,17)
respectivamente. Foram analisados também,
isoladamente, alguns fatores que poderiam influenciar no
aumento da CCSLT dos rebanhos. Dentre esses, a maior
producédo didria de leite (acima de 500 litros} foi
relacionada a rebanhos com mais altas CCS.

Dados individuais de CCS e exames
microbiolégicos

As médias geométricas de CCS/mi para vacas individuais
foram: 22.000 {vacas ndo-infectadas), 300.000
(infectadas com 5. aureus}, 964.000 (infectadas com S.
agalactiae} e 923.000 {com infeccdo mista por S. aureus
e S, agalactiae), conforme indicade na Tabela 1.
Considerando-se 0 nimero total de exames, havia 585
{20,8%) isolamentos com S. aureus, 237 (8,4%} com S.
agalactiae e 165 {5,9%) com infeccao mista pelos dois
patégenos. S. aureus foi isolado em 96% {23/24}) dos
rebanhos e S. agalactiae em 79% (19/24}. A frequéncia
de vacas infectadas/rebanho variou de (0,7 a 63,0% para
S. aureus e de 0,3 a 46,1% para S. agalactiae. A
freqliéncia de isolamentos de S. aureus, S. agalactiae ou
ambos diferiu {(p <0,05) entre os dois grupos de
rebanhos, sendo significativamente mais alta (p<0,01)
nos rebanhos classificados no grupo 2 (CCSLT mais alta).
No grupo 1, S. aureus, S. agalactiae, ou ambaos, foram
isolados de 176 (11,0%]), 24 {(2,0%) ¢ 10 (1,0%]),
enquanto no grupo 2 foram isolados de 213 (17,0%),
216 {17,0%) e 155 (13,0%), respectivamente.

Tahela 1. Variagdo da CCS (x1.000) de acordo com patégenas da
mastite”.

Exame microhioldgico 150 MG MA Mediana
NC! 791 22 240 22
LCorynebacterium spp. 487 79 328 153
Staphylococeus spp. — caaquiase negativos 261 124 373 208
Staphylococcus aureus 388 300 7 384
Streptococcus agalactiae 237 964 1814 1372
S. aureus + . agalactiae 165 923 1674 1024
Dutros® 235 472 n 653

* 150 - Nomero de isolamentos; MG - Media geométrica (x 1.000 células!
ml); MA - Media aritmética (x 1.000 células/mi.

' Nao apresentou crescimento.

? Coliformes, estreptococos do ambiente associados ou ndo ao
Staphylococcus aureus e estafilococos coagulase negative.

Riscos associados a presenca dos patdgenos
da mastite

Os possiveis fatores de risco que foram significativamente
associados a um ou mais patdgenos ou suas associacdes
(Tabela 2} foram a reposi¢do de animais dos rebanhos
com animais de outros rebanhos; usc de pano comum
para secagem de tetas; ndo-tratamento de todos os
animais & secagem; fornecimento de ragdo durante a
ordenha; secagem das vacas pelo métoda lento;
fornecimento de leite mastitico para os bezerros; a
conservagdo da solugdo desinfetante no recipiente de
aplicacdo por mais de um dia; e a falta de treinamento dos
ordenhadores {Tabela 3}.

Tabela 2. Fregiiéncia de isolamentos de patdgenos da glandula mamaria de
vacas ndjyiduais, de acordo com a CCSLT < 400.000 (grupo 1) e
> 750.000 {grupo 2).

PP . Grupo 1 Grupo 2 3
Exame microbiolégica (animal) a M n 7 p
NC' 481 31 321 28
Corynebacterivm spp. 36 24 112 8 < 0.01
Staphylococcus spp. - coagulase negativos 172 11 93 B 0,19
Streptococeus spp. esculina negativas'® 2 2 g 1 0.14
Staphylococcus aureus 176 11 213 17 < 00
Streptococcus agalactioe 24 2 216 17 < 0,01
S. aureus + S, agalactioe 10 1 185 13 < 0,00
Outros’ 74 11 41 3 <0l

" Nao apresentou crescimento

? Coliformes, estreptococos do ambiente associados ou nao ao
Staphylecoccus aureus e estafilocacos coagulase negativo.

¥ Nivel de significincia.

Tabela 3. Varidveis testadas no modelo de regressia logistica consideradas
possiveis fatores de risco para infecgdn de animais por Staphylococcus
aureus, Streptococcus agalactiae, Streptococcus spp. (que ndo S.
agalactiael, Corynebacterium spp. e Staphylococcus spp. coagulase
negativos, em comparagaa com animais livres de infeccao.

Fatores de risco fisco relativo (0D - odds ratio)

_ STAPHA STRAG _STREP  DIPT  STACN
Importar animais de gutros rebanhos 2,22 1758 026 0,28 0,69
Usar panw comum para secar 1etas 124 0.32 2,79 359" 232"
Naa registrar casos de mastite clinica 0.92 0,03 303" 183 065
Nauo tratar todos animais & secagem 390" 2m* 066 1.20 0,52
Fornecer leite mastitico para bezerros 1,52 1.43 588 240" 108
Naa trocar solupde desinfetante diariamente 1,43 1,51 1.73 1,03 063
Nia treinar ordenhadores 1,53 1871 036 0,65 0.63
Secar vacas lentamente 122 21 0.50 0,66 1,10
Fornecer ragan durante a ordenha 08 757 0.4 0.74 1.66*
N Vacas em lactagdo 099 1000 1,00 1,00 1,00"

*p<0,05; STAPHA - Staphylococcus aureus; STRAG - Streptococcus



agalactiae; STREP - Streptococcus spp. gue ndo S. agalactiae; DIPT -
Corynebacterium spp.; STACN - Staphylococcus spp., coagulase negativo

Relacdo entre média da CCS e producdo de
leite de vacas Holandesas (305 dias de

lactacdo)

A producédo de leite de animais de primeira lactacio nio
sofreu influéncia significativa com o aumento da CCS.
Entretanto, s animais corm média de CCS na lactacéo
acima de 800.000/m! tiveram producées médias
correspondentes a 90,5% (segunda lactacao}, 85,9%
{terceira lactacdo) e 84,3 % (mais de trés lactacdes) em
refacdc a producdoc de animais que apresentaram média de
CCS abaixo de 100.000/mi. A reducido da producio
pbde ser observada, em alguns casos, mesmo com CCS a
partir de 200.000/ml.

Qualidade composicional do leite de
rebanhos

Em média, os teares de gordura, proteina a e CCS
atendem aos requisitos da nova legislagéo, mas observa-
se que muitos produtores ndo alcancam os limites fixados
para gordura e proteina {7%) e CCS (3%). Considerando-
se que a partir de 2008 o limite para CCS sera reduzido
para 750.000/ml, o nimero de produtores que nio
alcancam o limite passard a 18%.

Os dados obtidos apontam um papel preponderante pafa
as infeccdes causadas por S. agalactiae {especialmente) e
para S. aureus, juntos ou associadoes, no aumento da
CCSLT, indicando a necessidade de se aplicar um
programa de erradicacdo de S. agalactiae em rebanhos-
problema, como forma de reduzir a CCSLT e garantir que
os produtores de leite atendam as exigéncias da Instrugao
Normativa 51 do Mapa, € estejam habilitados a receber
um preco methor pelo leite entregue &s inddstrias que
adotam programas de pagamento por gualidade. A
erradicacé@o de S. agalactiae pode ser conseguida por meio
de aplicacao de medidas baseadas em terapia estratégica
{terapia blitz e tratamento a secagem}, em asscciacao com
medidas correntes de prevencdo e controle da mastite. A
implementacao dessas medidas permitiria, além do mais,
controlar e/ou reduzir os efeitos dos demais patégenos
comuns dos rebanhos, incluindo S. aureus.

Os dados referentes & CCS de um nomero abrangente de
rebanhos dos Estados de Minas Gerais, Espirito Sante e
Rio de Janeiro, obtidos junto ao Laboratério de Qualidade
do Leite da Embrapa, indicam que aproximadamente 9%
deles estdo com CCS acima do limite que serd exigida a
partir de 2005 {aumentando para 18%, em 2008), o que
justifica a elaboracio de um programa especifico de
controle da mastite nesses Estados. Com relacdo aos
dados de composicie, o percentual de rebanhos que n3o
alcangam os teores minimes para gordura e proteina foi de
aproximadamente 7 %.

Subprojeto: ldentificacdo de fontes e
causas de altas contagens bacterianas do
leite cru, por meio da avaliacdo
microbiolégica do leite total do rebanho

Responsével: Maria Aparecida Vasconcelos Paiva e Brito
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A contagem total de bactérias do leite cru € um pardmetro
importante de avaliacdo da qualidade do leite. Em diversos
paises existem limites legais para este parametrc e sao
dados incentivos para reducao dos limites estabelecidos.
Contagens elevadas estdo, geralmente, associadas a
contaminagac do leite no memento da ordenha e durante a
manutencdo na fazenda.

Avalia-se a qualidade microbiolégica do leite cru por meio
da contagem total de bactérias. Apesar do método
empregado ser padronizado e apresentar alta
repetibilidade, ndo permite identificar os diferentes grupos
de microrganismos contaminantes, como, por exemplo,
patdgenos contagicsos da mastite (Staphylococcus
aureus ou Streptococcus agalactiae), coliformes, bactérias
termoduricas e/ou psicotroficas. Altas contagens de
bactérias psicotroficas sdo associadas a falhas nos
processos de limpeza e higienizacdo dos animais, dos
equipamentes de crdenha, ou indicam problemas no
resfriamento do leite, enquanto contagens elevadas de
bactérias termoduricas indicam problemas crénicos ou
falhas persistentes de limpeza em partes do sistema de
ordenha. Altas contagens de coliformes indicam falhas na
higiene da ordenha e a presenca de patdgencs conta-
giosos da mastite indicam a necessidade de
implementacdc de medidas para o controle da doenga.

Neste subprojeto empregou-se um conjunto de testes para
identificacdo dos principais grupos de microrganismos
contaminantes do leite cru, com a finalidade de identificar
as principais fontes e causas relacionadas a contaminacéc
microkiana do leite na fazenda. Esses testes inclufram: a
contagem total de bactérias. a determinacio do nimero de
coliformes totais, a contagem de bactérias psicotréficas, a
contagem de bactérias termoddricas e a deteccio de
agentes contagiosos da mastite (S. aureus ¢ S. agalactiae).
Alem destes foi feita a contagem de células somaticas.

Experimento 1. Avaliac8o de produtos de limpeza
recomendados para a higienizac3o de equipamentos de
ordenha e tanque de refrigeragio.

Neste experimento foram estabelecidas as técnicas de
laboratério e avaliou-se um conjunto de produtos para
limpeza e sanitizacéo de ordenhadeiras mecéanicas e
tanques de refrigeracéo. Foi avaliada também a qualidade
microbiolégica da dgua de abastecimento dos rebanhos e
a dgua do Gltimo enxagle da ordenhadeira mecanica.

As médias geométricas das contagens totais de bactérias
{em unidades formadoras de colénias, ufc/m!) dos trés
rebanhos avaliados variaram entre 10.000 e 40.000 ufc/
mi. Estes valores sdc considerados baixos quande
comparados &s exigéncias para o leite ¢ru no Brasil, que
estabelece atualmente 500.000 ufc/mL para o leite B. Os
resultados das demais analises foram considerados
elevados somente para bactérias psicotréficas. Esta
elevagio pode estar relacionada a falhas nos processos de
limpeza e higienizacio dos equipamentos, nos
procedimentos de higiene da ordenha ou no sistema de
refrigeracio do leite.

Em um dos rebanhos, a contagem de psicotraficos fol
reduzida apds a substituicdo dos produtos de limpeza e
sanitizagae, indicando que o nimero elevade destes
microrganismos estava relacionado com os procedimentos
adotados na limpeza. Esta conclusio foi confirmada pela
andlise da dgua deste rebanho, em que a contagem total
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de bactérias, numero de coliformes totais e fecais da dgua
de enxagile da ordenhadeira durante o periodo de uso dos
produtos foi reduzida significativamente em relacdo ao
periodo inicial {p< 0,005, teste de Kruskal-Wallis). No
periode inicial as contagens da agua de enxagle foram
superiores as da agua de abastecimento, que alimentava o
sistema de limpeza {Tabela 4}.

Nos outros dois rebanhos nde se observou reducio das
bactérias psicotréficas com a mudanca das produtos de
limpeza, indicando que a contagem elevada estd
relacionada a deficiéncias na higiene da ordenha ou a uma
temperatura de armazenamento de leite acima de 4 0C.

Tahela 4. Média aritmética dos resuftados do exame microbioldgico da Agua
de abastecimento e do enxdgie da ordenhadeira dos rebanhos 1, 2 ¢ 3
antes do inicio do uso dos produtos de limpeza e higienizacdo em teste.

Contagem total de  Coliformes totais Califormes fecais’

Refranho Amostra

hactérias lufo/mi) {ufc/100m) [NMP{100ml}

Trés primeiras semanas
1 Abastecimento 3.085 28 0
Enxagiie 5 0 0
3 Abastecimento 558 1 H
Enxagile B 0 0
3 Ahastecimento 244 44 2
Enxanile 2331 96 1

Trés dhimas semanas
1 Abastecimento 1.346 14 0.6
Enxdgiie 0,7 0 i
2 Abastecimenta 335 3 0
Enxagiie 0 2 0
3 Abastecimento 114 07 07
Enxagiie 0 0 ]

' NMP = nimero mais provével.

Experimento 2. Identificacio de fontes e causas de altas
contagens bacterianas do leite cru por meio da avaliagda
microbiolégica do leite total do rebanho.

Neste experimento foram analisadas amostras do leite
total de doze rebanhos, coletadas nos tanques de
refrigeracdo, durante o periodo de um ano. Os resultados
s3o apresentados nas Tabelas 5 e 6. As médias
geométricas das contagens totais de bactérias obtidas
para trés rebanhos foram maiores de que 1,0 x 106 ufc/
ml; para os demais, foi abaixo de 6,5 x 105 ufc/mi. Dez
rebanhos apresentaram contagens de microrganismos
psicotréficos >30.000 ufc/ml e nove apresentaram
contagens de coliformes >1.000 NMP/ml. Dez
rebanhos apresentaram contagens de micrerganismos
termodutricos > 1.500 ufc/ml. Foi isolado S. aureus do
leite de dez rebanhos e destes dois também
apresentaram S. agalactiae.

As contagens elevadas de microrganismos psicotrdgficos,
termoduricos e coliformes do leite cru estao relacionadas a
deficiéncias nas praticas de higiene da ordenha e falhas
crénicas ou persistentes na limpeza e sanitificacdo do
tanque e equipamentos de ordenha. A presenca de agentes
contagiosos da mastite indica que ha necessidade de
implementacio de medidas preventivas durante a ordenha.

Os resultados obtidos indicam que, embora a contagem
global de bactérias da maioria dos rebanhos atendesse as
exigéncias da legislacdo a serem implementadas a partir
de julho de 2005 (£ 1.000.000 ufe/ml), o alto ndmero
de microrganismos psicotréficos, termodaricos e de

coliformes, aponta para deficiéncias sérias nos pro-
cedimentos de ordenha e de limpeza dos equipamentos de
ordenha e armazenamento do leite. Indica, igualmente,
que a refrigeracdo do leite na propriedade nio é suficiente
para manter a qualidade microbioldgica do leite, o que
demandara mais esforcos no intuito de melhorar as
condigdes higiénicas dos rebanhos.

Tabela 5. Relagdo entre contagem de células somaticas e presenca de
Staphylacoccus aureus & Streptococcys agalactiag no leite do tangue.

Rebs. CCS S aureys  S. agalactize
7 1.200.000 818’ 718
1 1.600.000 B6/6 016
6 904.000 ' N
8 760.000 618 4/8
3 630.000 3i4 014
2 527.000 318 0r8
5 521.000 a4 014
12 487.000 8/8 08
10 403.000 N N
4 302.000 318 08
1" 252.000 6/8 08
9 170.000 6/8 o8

' N(mero de isalamentos sobre o nimero de amostras examinadas.
2 N: andlise nao realizada.

Tabela 6. Média geométrica das contagens totais de bactérias, de
bactérias psicatrdficas, de termoduricas e de coliformes totais de doze
rebanhos em amostras mensais do leite do tanque de refrigeracdo™.

o m -

N? Amosires

Rebanho Contagem padrdo Psicutidficos Termoduricos Coliformes
{ufg/ml) fufcimll _ lufefml}  WMPIml _ analisadas

4.720.000 1,330,000 140.000 >4.800 12
{1,861052, 70100 {8,0x10%2,1107 {1,6x10%4,9x10% i2,4216% > 1.6:10%)

2 3.100.000 1.700.000 2.400 >5.500 1
16,7010%-8,3x107)  (9,3¢10%1,8x10%  (2,5¢10%1,3510% {1.310% > 1,6010"

3 1.800.000 304.000 18.000 1.400 4
16,06105-6,5x10%  (8,4x10%3,3x10%  (2,6x10°52210%  [3.3x10%54x10%

a £50.000 152.000 35.000 >2.400 ]2
[2,8010%6,4x10%  (28x70%1,910% {1,24107.3,6:00% (2,3x10% > 1.6x10%

5 £33.000 595.000 19.800 1400 "
{3,661051, 5108  (1,6010%4,1x10%  (1,3410%2.500Y (346107542109

5 450.000 87.000 38.000 1.300 -
12,0x70%6,5:30%  11,9x10465x10% (9,0x10%-6,8x10%  {4,910%-2.4x10%

; 390.000 110,000 2.000 >2.200 1
17,6010%2,50109  (3,8x10%2,1210% {2,8x1021,2x10% §4,0010" > 1,6:101

3 380.000 184.000 140.000 >2.300 12
{5,3x10% 342109 12.8x10%1,9x10% (1,0610"3,6x10% (2.3x10% > 1.6x10%

o 150.000 108.00¢ 670 > 1,000 12
1,8x10%9,8:30%  19,2x10%1,7x10% 12,200082,5010%  {1,1x10% > 1,6:10Y

10 130.000 15.000 260.000 >1.400 .
15,5:1007,6x10%  15,3x1073,2¢10%  (9,0x10%6,8x10%) 14,8x10% > 1,6x10%

n 120008 380.000 £.200 630 08
12,061049,410%  (5,2x10%6,5010°)  (8,9x1022,1x20%  i8,0210"1,3:107

12 41.000 5.800 330 120 12
(1L5010%2,2¢10%  8,5¢1026,4210% {4,2x1023,0010%  (2.0:10"35:10%

* Abaixo das médias geométricas s3o apresentados os valores maximos e
minimos encontrados.

Subprojeto: Diagnostico da sensibilidade da
mosca-dos-chifres a inseticidas nos
Estados de Minas Gerais, Rio de Janeiro e
Espirito Santo

Responsavel: John Furlong



A mosca-dos-chifres é considerada um dos principais
problemas econdmicos da pecuaria em varios paises,
causando prejuizos préximos a U$ 1 bilhdo por ano na
Ameérica do Norte. O controle desta mosca depende,
principatmente, da utilizacao de inseticidas, o que tem
levado a selecdo de populacdes resistentes. No Brasil,
sabe-se que a resisténcia ¢ um problema emergente e
relatos sobre a ineficacia de produtos inseticidas tém sido
cada vez mais freqlentes em diversos estados, incluindo
MS, MT, GO, TO, SP, BA, MG, PR & RS.

O subprojeto objetivou efetuar um diagnodstico da
sensibilidade da mosca-dos-chifres em diferentes
localidades nos Estados de Minas Gerais, Rio de Janeire e
Espirito Santo. A sensibilidade ou resisténcia das
populacbes da mosca-dos-chifres aos inseticidas
Permetrina/Cipermetrina (piretroide} e Diazinon {organo-
fosforado) foi avaliada por meio de bioensaios {testes
inseticidas), conduzides em propriedades particulares. Foi
adotado 0 métode no qual as moscas 830 expostas a
papéis de filtro, impregnados com diferentes concentracdes
dos inseticidas, durante um periodo predeterminado, no
intuito de ohter-se as Concentracdes Letais 50 (CL50) e os
respectives Fatores de Resisténcia (FR).

Para a realizagéo dos dois testes em cada propriedade sdo
necessdrias aproximadamente 1.200 moscas, as quais
foram obtidas com a utilizac&o de pucéas diretamente
sobre 0s animais. Em virtude da alta mortalidade das
moscas com o calor, os testes foram realizados in loco.

- -
Encontrou-se um fator de resisténcia médio das
populacdes da mosca-das-chifres para Permetrina (FR
5,4! 14 vezes mencr em comparacio a Cipermetrina (FR
76.7). Considerando-se que, em geral, fatores de
resisténcia superiores a 4 sio indicios de resisténcia,
conclui-se que existe resisténcia disseminada as bases
quimicas piretréides testadas em 24,4% da populagio
amostrada. Em comparagéo, nao foram encontrados
fatores de resisténcia superiores a 1 a base quimica
Diazirnon, a escolhida para representar a classe inseticida
dos organofosforados no projeto, nas mesmas
populagdes, indicando elevado indice de sensibilidade.
Estes resultados mostram, com ampla margem de
seguranca que, nas populacdes da mosca-dos-chifres
amestradas aleatoriamente nos Estados de Minas Gerals,
Espirito Santo e Rio de Janeiro, existe disseminada
resisténcia & base quimica piretréide Cipermetrina, de
longe a mais utilizada para o combate 8 mosca, e
sensibiiidade piena & base quimica organofosforada
Diazinon. Estes resultados ajudardo a caracterizar o
estado-da-arte do problema da resist&ncia da mosca no
Brasil € permitir um direcionamento quanto ao modo de
controle do parasita em relacio ao processoe de
transferéncia de tecnologia.

Equipe técnica/instituiciio

Adauto de Matos Lemos - Epamig

Amaury A. Oliveira - Embrapa Tabuleiros Costeiros
Anténio Thadeu de Medeiros Barros - Embrapa Pantanal
Aziz Galvio da Silva Junior - UFV

Braz dos Santcs Neves - Epamig

Carla Christine Lange - Embrapa Gado de Leite

Eder Sebastifo dos Reis - Embrapa Gado de Leite

Edna Froeder Arcuri - Embrapa Gado de Leite

Elvio Carlos Moreira - UFMG
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Francisco Aloisio Cavalcante - Embrapa Acre
Guilherme Nunes de Souza - UFMG/CNPg

Heloiza Maria de Souza - Epamig

Joana Maria L. de Souza - Embrapa Acre

John Furlong - Embrapa Gado de Leite

José Alberto Bastos Partugal - Epamig

José Renaldi Feitosa Brito - Embrapa Gado de Leite
Luiz Ricardo da Costa - Embrapa Gado de Leite
Marcia Cristina de Azevedo Prata - Embrapa Gado de Leite
Marcio Roberto Silva - Embrapa Gado de Leite
Marcos Aurélio Souto Silva - Embrapa Gado de Leite
Maria Aparecida Vasconcelos Paiva e Brito - Embrapa
Gade de Leite

Maria Cristina Drumond e Castro - Epamig

Maria E. R. Qliveira - Embrapa Clima Temperado
Nivaldo de Almeida Junqueira - Epamig

Paulo Henrique Fonseca da Silva - Epamig

Renata Schramm - Embrapa Clima Temperado
Ronalde Rocha Bastos - UFJF

Vivian Fischer - Embrapa Clima Temperadc

Waldyr Stumpf Jr. - Embrapa Clima Temperado

Recursos financeiros captados pelo projeto

R$ 50.506,00 - CNPg
R% 2.508,00 - Diversey-Lever

Projeto: APPCC na seguranca e
qualidade do leite: da producédo ao
consumo

Lider: José Renaldi Feitosa Brito

A producdo e ¢ consumo de leite e derivados vém
crescendo no Brasil e erm muitos paises em
desenvolvimento. Ao mesmo tempe, aumentam as
exigéncias do consumider por qualidade, em especial pela
sequranga do alimente. Alguns perigos/riscos associados
ao leite cru podem ser eliminados pela pasteurizacio, mas
outros precisam ser controlados ou prevenidos por
procedimentos adequados de producéo e fabricacio. Para
garantir a seguranca dos alimentos, o processo APPCC
fanélise de perigos e pontos critices de controle! vem
sendo usado na inddstria de alimentos com sucesso. Mais
recentemente tem-se buscado sua aplicacio também na
producao, considerada um dos eles mais criticos da
cadeia alimentar.

Esse projeto tem o objetivo de avaliar a aplicacao do
processo APPCC na producdo primaria e na indastria,
gerando informacdes que permitam desenvolver e avaliar
um sistema integrado de informacdes, viabilizando o
moenitoramento dos riscos 4 salde na cadeia de producio
de leite, bem como a andlise econdmica. O projeto esta
sendo conduzido em fazendas e em duas usinas de
processamento. Em ambos os casos, emprega-se a
metodologia de identificacdo de perigos microbiolagicos e
quimicos, bem como a identificacdo de passos cu
procedimentos que permitam prevenir ou controlar esses
perigos, associando-se métodos epidemiolégicos,
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laboratariais, de gestdo da qualidade e de anélise
eccndmica. Espera-se gerar conhecimentos e
metodolegias que permitam facilitar a adequacao do
APPCC a diferentes situagdes, tanto no campo como na
inddstria, associando-se & demonstracdo da viabilidade
técnica, métodos de gestdo da qualidade e a
demonstra¢io dos beneficios econdmicos.

.

Subprojeto componente

Subprojeto: Viabilidade técnica e
econdmica da aplicacdo do APPCC na
fazenda leiteira

Responsdvel: José Renaldi F. Britg

O subprojeto tem o chjetivo geral de promover a
implementacao de métodos adequados para avaliacao e
controle de perigos relativos & producio de leite para
consumao, permitindo a melhoria da qualidade do leite nas
fazendas e aumentando a competitividade da cadeia
agroalimentar do leite. Para alcancar esse objetivo, o
projeto propde: (a) identificar e quantificar as restricdes
técnicas e econdmicas para a implantacdo dos processos
de BPP {boas praticas pecudrias) e de APPCC em rebanhos
leiteiros; (b) desenvolver um sistema integrado de
informagao baseado no processo APPCC, que apoie a
gestdo da qualidade em diferentes estratos de produtores
rurais, viabilizando o moniteramento de riscos a salde em
toda a cadeia de producdo de leite; {c) desenvolver um
sistema de custos adequado aos processos de BPP e
APPCC, permitindo a visualizagio tanto da redugéo dos
custos de producdo {anlise inicial de levantamento e
mensuragdo dos custos de producio) como da melhoria do
preco de venda (resultante da melhoria da qualidade do
leite e da maior confiabilidade em relacZo a esta qualidade).

Para obten¢do de dados epidemiolégices de risca, foram
elaborados & aplicados questionarics em 48 propriedades
leiteiras. Além dos dados epidemioldgicos, foram obtidas
informacgdes que permitiram a construcao de fluxogramas
de cada propriedade. Os dados obtidos foram tabulados
em planilha de dados do Programa Excel e posteriormente
analisadas possiveis associagdes (Qui-quadrado). Com
base no histérico de CCS e nivel organizacional foram
selecionadas 14 propriedades para continuidade do
trabalho, com elaborac&o de fluxogramas detalhando os
procedimentos de producgéo, bem como realizaco de
coleta de amostras do leite de tanque para anélises
laboratoriais. Paralelamente foi iniciado o registro
fotografico dos procedimentos e condicdes de producio e
aplicacdo de checklist.

O nivel de complexidade dos fluxogramas nas diversas
propriedades estudadas foi muito varidve!l, nde atendendo
a um padrdo predefinide. De posse dos fluxogramas
chtidos das 48 propriedades, fo! possivel determinar
algumas variaveis e suas associacdes (Qui-quadrado) de
acordo com o nivel de organizacdo apresentado (Tabela
7) e, consegiientemente, verificar algumas semethancas e
diferencas encentradas nos fluxogramas dos dois grupos
estipulados {baseando-se na presencga ou auséncia de
bezerros como estimuladores da descida do leite).

Tabela 7. Semelhancas e diferengas observadas nas propriedades dos dois
grupos, Grupo | - com utilizagdo de bezerros aa pé & Grupa Il - sem utilizagéo
de bezerros ao pé.

- Grupn ) Grupo li Cn .
Caracteristicas do Rebanho {19 propriedades) {29 propriedades) ftr
Diferengas

o AN T LRI F ot

Pradugae de Leite itrosldia {inclusive] 2038
Acima de 680 litros/dia 04 {21,06%) 15{51,72%)

Abaixa de 2000 litros

Capacidade do tangue {inclusive) 06(31,57%) 18 162.06%)

de expansda 0.039

Acima de 2000 litros 13 (68,42%) 11{37,93%}
Sistema de produgio Extensive 19 {160%) 21(72.41%) LAtz
Semi-extensivo 010%) 8{22.58%) )
Tigo de hezerreiro Coletivo 18194.7%) 06 {20,7%) 0,000
{ndividual 0115,3%} 23179,3%)
) ) Balde o pé 12 {63,15%) 09 (31,03%)
Tipo de ordenhadcira Circuito fochad 07 135.84%)  20(68,96% "o
Utilizagao exclusiva dg Utilizam 06(31,57%) 01{0%) 0.001
monta natural Ndo utilizam 13 168.43%) 29 1100%} '
Fossa para descarte de dgua Presenca 0{0%  69!31.03%
l:Dm. residuo de detergente, Auséncia 19 (100%) 20 168,97%) 0,007
sanific znies ete.
Raga Mestiga 19 {100%) 15153,72%) 0.000
Pure 0{0%) 14 148,27%;) )
Ragdo apos a ardenha Fornecem 7 (36,84%) 17(58,62%) 2140
Nao fornecem 12 {63, 16%} 02 141,38% '
Silos Presenca 9 147,36%) 20 (B8,96%) 0135
Auséncia 10 (52,63%} 09{31,03%) '
Semelhangas
Local mdprio para Presenga 191100% 29 ({100%)
armazenamento de ragio
Local préprio para ordenha Presenga 19{100%) 29 (100%)
Local préprio para
armazenamento do leite Presenca 131100%) 28 {100%)
1Sala de leite}
Local separado para vacas Presenca 19 {100%) 28 (100%
em Iacjacqg
* p <005

A obtencdo de fluxogramas do sistema de producéo de
ieite nas fazendas é base para a implantacéo de koas
praticas e posteriormente implementaczao do sistema
APPCC, uma vez que cada etapa do sistema & importante
na produgao final de leite e derivados de qualidade.

Houve uma correlacéo positiva significativa {p < 0,01) entre
a capacidade do tanque e producéo de leite, nas propriedades
sem bezerro ac pé, o que nao foi verificado (p = 0,436} nas
propriedades com bezerro ac pé. Esses resultados confirmam,
pertanta, que entre os produtores menores, MUitos possuem
tanques superdimensionados em relacdo ao leite que
preduzem, o que ndo acontece geralmente nas propriedades
sem bezerro ao pé onde se observa gue a capacidade do
tanque estd mais correlacicnada (60,9%) com o volume de
leite produzido diariamente. Tanques superdimensionados em
refagcdo a quantidade de leite produzida poder&o incorrer em
problemas tecnoldgicos {modificagGes fisico-quimicas no
leite), bem como resultado falso-pesitivo para fraude por
adicdo de agua, podendo o produtor ser punido injustamente
no pagamento do leite que produziu.

Verificou-se que a proporcdo sistema exclusivamente
extensivo/semi-extensivo foi significativamente maior (p £
0,05) em propriedades com bezerro durante a ordenha
{100%) quando comparada com propriedades sem
bezerro durante a ordenha (72,41 %).

A taxa bezerreiro coletivo/individual foi significativamente
maior {p £ 0,05} nas propriedades que utilizam bezerros ao
pé (94,7%) quando comparada ao outro grupo (20,7 %).



Com relagdo a complexidade da ordenhadeira utilizada, foi
verificada uma proporcdo balde ao pé/circuito fechado
significativamente maicr {p £ 0,05} em prepriedades que
possuem bezerros ao pé {63,15%) comparada com o outro
grupe de propriedades gue ndo os utilizam (31,03%).

Nos aspectos reprodutivos, foi verificada uma proporcao
significativamente menor {p £ C,0b) de propriedades que
fazerm uso exclusive de monta natural comparada com
outras técnicas {inseminacdo exclusiva ou em conjunto
com monta natural}) em propriedades que fazem uso do
bezerro ao pé (31,57%). Ao passo que nenhuma das
propriedades que nao usam bezerros a0 pé como estimulo
para descida do leite fazem uso exclusivo da monta
naturat, empregando na reproducdo do rebanho outros
tipos de técnicas (inseminacao artificial e transferéncia de
embrides) ispladas ou em conjunto com a monta natural.

A presenca de fossa para descarte de Agua com residuos
de detergentes, sanificantes etc. foi verificada em
proporcao significativamente maior {p £ ©,05) nas
propriedades sem bezerro ao pé (31,03%). Essas fossas
especificas para descarte de dgua com residuos ndo foram
evidenciadas em nenhuma propriedade do outre grupo.

Racas puras {(Holandesa, Pardo-Suiga e Jersey) somente
foram encontradas (p £ 0,05) nas propriedades que nao
utilizam bezerrc ao pé (48,27%). As propriedades do
outro grupo na totalidade foram constituidas de
rebanhos mesticos.

Uma proporcé&o maior de propriedades que fornecem racéo
apos a ordenha foi verificada no grupo sem bezerro ac pé
{68,629%), embora o Qui-quadrado nio tenha acusado a
diferenca.

CAinda que a significdncia néo tenba sido evidenciada, a
propercdo da presenca de silos foi maior no grupo sem
bezerro ao pé (68,96%) comparado ao outro grupo
(36,84%}.

As semelhancas encontradas em todas as propriedades
(100%] dos dois grupos definidos podem ser resumidas
na existéncia de local préprio para armazenamento de
racdo, ordenha, armazenamento do leite (sala do leite) e
vacas em lactacao.

A analise estatistica ndao apresentou diferencas
significativas entre os dois grupos definidos quando se
comparou a presenca ou auséncia das seguintes
caracteristicas: curral de espera separado do curral de
alimentacdo; drea reservada para maternidade, vacas secas
e vacas doentes, sendo as porcentagens obtidas no total
das propriedades estudadas respectivamente as seguintes:
79.2%; 79,2%, 89,58% e 75,0%.

Observou-se que a presenca ou auséncia de bezerros
como estimulantes da descida do leite foi um bom
indicative do nivel de organizacio das propriedades. Em
geral, prepriedades com bezerros ao pé apresentaram
menor complexidade organizacional.

Equipe técnica/instituicio

Alessandrc S. Maciel - UFV

André Luiz Bonnet Alvarenga - Embrapa Agroindustria de
Alimentos

Angelo C. Pereira - UFJF

Antdnio T. Silva - Senai/Cetec
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Antdnio X. de Farias -
Alimentos

Aziz G. S. Janior - UFYV

Eder S. dos Reis - Embrapa Gado de Leite

Eliane Santos Rocha - Embrapa Agroindistria de
Alimentos

Evandro Neiva - Fazenda Alegria/Rede Leite
Fernando Teixeira Silva - Embrapa Agroindustria de
Alimentos

Guilherme N. de Souza - Embrapa Gado de Leite
José Alberto Bastos Portugal - Epamig

José Francisco Pereira Martins - UFRRJ

Edna Froeder Arcuri - Embrapa Gado de Leite

Luiz R. da Costa - Embrapa Gado de Leite

Marcio Roberto Silva - Embrapa Gado de Leite
Marcos Luiz Leal Maia - Embrapa Agroinddstria de
Alimentos

Maria A. V. P. Brito - Embrapa Gado de Leite

Maria da Graca F. Nascimento - Embrapa Agroindustria de
Alimentos

Nédio J. Wurlitzer - Senai/Cetec

José Renaldi F, Brite - Embrapa Gado de Leite
Paschoal G. Robbs - Senai/Cetec

José Carlos Campello - Senai/Cetec

Roberto Luis Pires Machado - Embrapa Agroinddstria de
Alimentos

Rosa Helena Luchese - UFRRJ

Rosires Deliza - Embrapa Agroinddstria de Alimentos
Sandra M. Pinto - Embrapa Gado de Leite/CNPq
Sebastiao Teixeira Gomes - UFV

Sénia M. Leite R. do Vale - UFV

Embrapa Agroindastria de

Recurso financeiro captado no periodo:

R35 120.744,25 - Predetab
R% 28.200,00 - CNPq

Publicacbes geradas pelo Nicleo
Tematico’

Artigos em periédicos indexados, nacional e internacional

ALMEIDA, M. I. V.; FONTES, C. A. A.; ALMEIDA, F. Q;
CAMPOS, 0. F.; GUIMARAES, R. F. Conteuda corporal e
exigéncias liquidas e dietéticas de macroelementos
minerais (Ca, P, Mg, Na e K} de novilhos mesticos
Holandés-Gir em ganho compensatorio. Revista Brasileira
de Zootecnia, v, 30, n. 3, p. 849-857, 2001.

ALMEIDA, M. L. V.; FONTES, C. A, A.; ALMEIDA, F. O.;
VALADARES FILHQ, S. C.; CAMPQOS, O. F. Contetdo
corporal e exigéncias liquidas de energia e proteina de novilhos
mesticos Holandés-Gir em ganho compensatério. Revista
Brasileira de Zootecnia, v. 30, n. 1, p. 205-214, 2001.

AROEIRA, L. J. M.; LOPES, F. C. F,; SOARES, J. P. G.;
DERESZ, F.; VERNEQUE, R. S.; ARCURI, P. B.; MATOS,
L. L. Daily intake of lactating crossbred cows grazing
elephant grass rotationaly. Pesquisa Agropecuaria
Brasileira, Brasilia, v. 36, n. 6, p. 911-917, 2001.

BERCHIELLI, T. T.; SOARES, J. P. G.; ARCEIRA, L. J.
M.; FURLAN, C. L.; SALMAN, A. K. D.; SILVEIRA, R.

Estap incluidas publicacGes relacionadas a projetos de pesquisa realizados antes de 2007 ¢ que, portanto, podem nao contemplar as linhas de pesquisa do NT
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N.; MALHEIROS, E. B. Estimativa da ingestdo voluntaria
a partir das caracteristicas de degradacio do capim coast-
cross |Cynodon dactylon L. Pers.), sob pastejo, por vacas
em lactacio. Revista Brasileira de Zootecnia, v. 30, n. 4,
p. 1332-1339, 2001.

FERNANDES, L. O.; REIS, R. A.; RODRIGUES, L. R. A,;
LEDIC, I. L.; MANZAN, R. J. Qualidade do feno de
Brachiaria decumbens Stapf: submetido ao tratamento
com aménia anidra ou uréia. Revista Brasileira de
Zootecnia, Brasilia, v. 31, n. 3, p. 1325-1332, 2002.

FERNANDEZ, J. M.; SAHLU, T.; HART, S. P.;
POTCHOIBA, M. J.; EL SHAER, H. M.; JACQUEMET,
N.; CARNEIRO, H. Experimentally-induced subclinical
hyperammeonemia in dairy goats. Small Ruminant
Research, v. 42, p. 5-20, 2001.

GAMA, M. A. S.; MEDEIROS, S. R.; LANNA, D. P. B,;

AROEIRA, L. J. M. Parceria Esalg/Embrapa no estudo do
acido lingléico conjugado {CLA). Informe Agropecuério,

Belo Horizonte, v. 22, n. 211, p. 111-116, 2001.

LIZIEIRE, R. S.; CUNHA, D. N. F. V.; MARTUSCELLO, J.
A.: CAMPOS, 0. F. Fornecimento de volumoso para
bezerros pré-ruminantes. Ciéncia Rural, Santa Maria, v.
32, p. 835-840, 2002.

LOPES, F. C. F.; AROEIRA, L. J. M.; ARCURI, P. B.;
DAYRELL, M. S.; VITTORI, A. Efeitos da defaunacio em
ovinos alimentados com cana-de-agtcar {Saccharum
officinarum, L.} adicionada de uréia. Arquivo Brasileiro de
Medicina Veterinaria e Zootecnia, Belo Horizonte, v. 54,
n. 2, p. 180-188, 2002.

LOPES, F. C. F.; RODRIGUEZ, N. M.; ARQEIRA, L. J. M.
Uso dos n-Alcancs em estimativas de consumo de
ruminantes sob pastejo. Veterinaria Noticias, Uberlandia,
v. 7, n. 2, p. 165-175, 2001.

PACIULLO, D, S, C,; GOMIDE, J. A_; SILVA, E. A. M.;
QUEIROZ, D. 5.; GOMIDE, C. A. M. Degradacgao i vitro
de tecidos da lamina foliar e do colmo de gramineas
forrageiras tropicais, em funcéo do estadio de
desenvolvimento. Revista Brasileira de Zootecnia, Vigosa,
v. 31, p. 900-807, 2002.

SOARES, J. P. G.; AROEIRA, L. J. M.; VERNEQUE, R.
S.; PEREIRA, O. G.; MARTINS, C. E.; VALADARES
FILHQ, S. C.; FERREIRA, W. J. Estimativas do consumo
e da taxa de passagem do capim-elefante (Pennisetum
purpureum Schum.) sob pastejo de vacas em lactacdo.
Revista Brasileira de Zootecnia, v. 30, n. 6, p. 2183-
2181, 2001, (Suplemento).

SCARES, J. P. G.; SALMAN, A. K. D.; BERCHIELLI, T.
T.; AROEIRA, L. J. M.; VERNEQUE, R. S. Predicdo do
consumo voluntario do capim-tanzéania (Panicum
maximum, J, cv. Tanzania), sob pastejo, por vacas em
lactacdo, a partir das caracteristicas de degradacao.
Revista Brasileira de Zootecnia, v. 30, n. 6, p. 2176-
2182, 2001. (Suplemento).

TORRES, R. A.; COSTA, J. L.; RESENDE, H. Utilizacao
da mistura cana-de-ag¢ucar com uréia na alimentacéo de
bovinos leiteiros. Informe Agropecuério, Belo Horizonte,
v. 22, n. 211, p, 69-786, 2001,

Capitulo em livro nacional e estrangeiro

BRITO, J. R. F.; BRITO, M. A. V. P. Cuidados que fazem a

diferenca. In: CARVALHO, A.; RIBEIRO, A. C. Ordenha
manual: como coletar e armazenar teite de qualidade. Juiz de
Fora: Embrapa Gado de Leite; Vigosa: CPT, 2002, p. 33-41.

BRITO, J. R. F.: BRITO, M, A. V. P, Producéo de leite
seguro e com garantia de qualidade. In: VILELA, D. ... [et
al.] (Ed.). O agronegdcio do leite e politicas publicas para
o seu desenvelvimento sustentavel. Juiz de Fora:
Embrapa Gado de Leite, 2002, p. 509-518.

BRITC, J. R. F.; BRITO, M, A. V. P. Qualidade higiénica
do leite. In: CARVALHO, A.; RIBEIRO, A, C. Ordenha
mecanica: implantacio e operagdo. Juiz de Fora: Embrapa
Gado de Leite; Vicosa: CPT, 2002. p. 37-57.
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BRITO, J. R. F. Unidades formadoras de colénia {UFC).
S&o Paula: Nestié, 2002. Calendéario agricola.

BRITO, J. R. F.: BRITQ, M. A. V. P. Cuidados que fazem
a diferenca. In: Ordenha manual: como coletar e
armazenar leite de qualidade. Juiz de Fora: Embrapa Gado
de Leite; Vigosa: CPT, 2002, p. 33-41,

BRITO, M. A. V. P. Mastite e CCS. S3o Paulo: Nestlé,
2002. Calendario agricola.
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BRITO, M, A. V. P. Qualidade do leite a partir de
detalhes. Revista Balde Branco, Sao Paulo, p. 66-74,
out. 2001,

BRITC, M. A. V. P. Residuos de antibidticos no leite.
Causas e conseqléncias. Revista Batavo, Castro/PR, v. 8,
n. 109, p. 29-30, 2001.

BRITO, M. A, V. P.;: VEIGA, V. M, O, Ordenhar
manualmente sem bezerro go pé. In: CARVALHO, A_;
RIBEIRO, A. C. Ordenha manual: como coletar e
armazenar {eite de qualidade, Vicosa: CPT; Juiz de Fora:
Embrapa Gado de Leite, 2002, p. 19-25.

FURLONG, J. Controle de ectoparasitas e endoparasitas.
S30 Paulo: Nestlé, 2001. Calenddrio agricola.

FURLONG, J. O banho carrapaticida bem dado.
Informativo O Cooperado. p. 8, jan. 2002

RIBEIRO, A. C. C. L. Faca aplicag3o de injecbes
corretamente. Informativo Copareal, Manhuagu, 2003, p.
3. Fev. 2003.

RIBEIRO, M. T. Manejo da ordenha. Sdo Paulo: Nestié,
2001, Calendéario agricola.

RIBEIRQ, M. T.; RIBEIRO, A. C. C. L.; TEIXEIRA, 5. R.;
CARVALHQO, A. C. Regras para produzir leite de
qualidade, Juiz de Fora: Embrapa Gado de Leite, 2001,
{Cartaz)

RIBEIRO, M. T.; TEIXEIRA, S. R. Os dez passos da
ordenha manual. Juiz de Fora: Embrapa Gade de Leite,
2001. {Cartaz}.

RIBEIRO, M. T.; VEIGA, V. M. 0. Ordenhar manualmente
com bezerro ac pé. In: CARVALHO, A.; RIBEIRO, A. C.
Ordenha manual: como coletar e armazenar leite de
qualidade. Juiz de Fora: Embrapa Gado de Leite; Vicosa:
CPT, 2002. p. 27-31.

Publicagdes editadas pela Embrapa Gado de Leite
Série Circular Técnica

BRITQ, J. R. F. Coleta de amostras de leite para
determinacéo da composi¢dc quimica e contagem de
células somaticas. Juiz de Fora: Embrapa Gado de Leite,
2001. 16 p. {Circular Técnica, 62)

BRITO, J. R. F.; BRITO, M. A. V. P,; ARCURI, E. F.
Como re(conhecer) e controlar a mastite em rebanhos
bovinos. Juiz de Fora: Embrapa Gado de Leite, 2002. 8
p. {Circular Técnica, 70).

Organizacio/edicdo de livros

BRITC, J. R. F.; BRITO, M. A, V. P. Prevencio e controle
de mastite. Vicosa: CPT, 2002. 120 p.

BRITO, J1.R.F.; PORTUGAL, J. A. B. Diagnéstico da
qualidade do leite, impacto para a indastria e a questio
dos residuos de antibiéticos. Juiz de Fora: Embrapa Gado
de Leite; Epamig/CT/ILCT. 2003. 168 p.

CARVALHQ, A. C.; RIBEIRO, A. C. C. L. Ordenha
manual: como coletar & armazenar leite de qualidade.
Vigosa: CPT, 2002. 86 p.

CARVALHQ, A_; RIBEIRQ, A. C. Ordenha mecanica:
Implantagdo e Operagéo. Vigosa: CPT, 2002. 104 p.

PORTUGAL, J. A. B. P,; NEVES, B. S.; OLIVEIRA, A, C.

S.; SILVA, P. H. F.; BRITO, M. A. V. P. {Ed.}). Seguranca
alimentar na cadeia do leite. Juiz de Fora: Epamig/CT/
ILCT; Embrapa Gado de Leite, 2002. 226p.

Félderes

RIBEIRQ, A. C. C. L.; FURLONG, J. Mosca-dos-chifres.
Juiz de Fora: Embrapa Gado de Leite, 2002.

Comunicado/recomendagdes técnicas

FURLONG, J. Controle estratégico do carrapato dos
bovinos de leite. Juiz de Fora: Embrapa Gado de Leite,
2001. 2 p. {Instrucdo Técnica, 38}

FURLONG, J. O banho carrapaticida bem dado. Juiz de
Fora: Embrapa Gado de Leite, 2001. 2 p. (Instrugéo
Técnica, 23)

FURLONG, J. Resisténcia dos carrapatos aos
carrapaticidas. Juiz de Fora: Embrapa Gado de Leite,
2001. 2 p. (Instrugdo Técnica, 34)

RIBEIRO, A. C. C. L. Aplicagdo de injecdes. Juiz de Fora:
Embrapa Gade de Leite, 2001. 2 p. {Instrucio Técnica, 35}

Matérias jornalisticas

A ORDENHA mecénica bem conduzida. Gléria Rural, Rio
de Janeiro, v. 4, n. 45, p. 30-33, abr. 2001.

A PASSO0S largos rumo a qualidade. Jornal Faemg -
Senar, Belo Herizonte, p. 6, out./nov. 2002.

ANTI?IOTICOS proibidos. Revista Leite Nestlé, Sao
Paulo, v. 2, n. 19, p. 4, set. 2002.

BRUCELOSE: controle exige acSes do preduter ao
governo. Balde Branco, S&o0 Paulo, v. 39, n. 464, p. 44-
48, jun. 2003.

CARRAPATO bovino com dias contados. Jaornal Capul, n.
68. jun. 2003. p. 11.

CARRAPATOS: nio deixe que ele sugue o seu lucro.
Revista Gado Holandés, S&o Paulo, v. 65, n. 492, p. 43-
44, ago. 2001,

CARRAPATOS: nio deixe que eles suguem o seu lucro.
Gléria Rural, Rio de Janeiro, v. 3, n. 42, p. 42-48, jan.
2001.

CARTAS - limpeza bem feita. Jornal Capul, Unai, p. 8,
fun, 2002.

CARTAS - limpeza bem feita. Revista Leite Nestlé, Sao
Paula, v. 2, n. 15, p. 6, maic 2002.

CARTAS - normas para ordenhadeiras. Revista Leite
Nestlé, Sio Paulo, v. 2, n. 15, p., 6, maio 2002,

CARTAS - produtos para higienizacio. Revista Leite
Nestlé, Sdo Paule, v. 2, n. 11, p. 6, jan. 2002,

CARTAS - vacina para salmonelose. Revista Leite Nestlé,
Sao Paulo, v. 2, n. 16, p. 6, jun. 2002,

CARTAS - vermifugos. Revista Leite Nestlé, Sao Paulo,
v. 2, n. 20, p. 8, out. 2002.

CARTAS. Revista Gado Holandés, Sao Paulg, v. 85, n.
491, p. 4, maio/jun. 2001,



CARTAS: leite salgado. Revista Leite Nestlé, Sdo Paulo,
v. 3, n. 21, p. 8, nov. 2002,

CELULAS somaticas no leite. Revista Leite Nestlé, Sio
Paulo, v. 1, n. 7, p. 12-14, jun. 2001.

CIDADE tera laboratdrio para controie do leite. Tribuna de
Minas, Juiz de Fora, 23 abr. 2002. Caderno Economia, p. 7.

COMBATE aos carrapatos. Revista Leite Nestlé, S&c
Paulo, v. 2, n. 13, p. 16-17, mar. 2002.

COMECA semindrio sobre qualidade do leite. Noticias do
Estado de Goias, abr. 2003, Disponivel em:

< http:www.noticias.go.gov.br/

index.php?vpagina = noticias.go.php&vid = 12804 &vdata = 2003-
04-2 >, Acesso em: 22 abr. 2003.

CONTROLE estratégico de carrapatos € importante para o
produtor. Calu - Informativo da Cooperativa Agropecuaria
Ltda de Uberlandia, Uberlandia, n. 43, p. 3, jun. 2002.

CUIDADO com a acidose. Revista Leite Nestlé, Sdo Paulo,
v. 2, n. 15, p. 14-15, maio 2002.

CUIDADQOS com as avermectinas. Revista Leite Nestlé,
S&0 Paulo, v. 2, n. 19, p. 12, set. 2002,

CURSOQ de manejo de ordenha e qualidade do leite reline
grande numero de produtores rurais na Epamig.
informative LAComunicacao, Leopoldina, n, 187, p. 1,
jul. 2002,

CURSO ensina cuidados para se preservar a qualidade do
leite. Agéncia Brasil, abr. 2003, Disponivel em:
<http:www.agenciabrasil.gov.br>. Acesso em: 15 abr.
2003.

. CURSO sobre qualidade do leite comeca na Embrapa/GO.
Setec, abr. 2003, Disponivel em:
<hup:www.setec.go.gov.brinoticias/abr_03/14 . htm >,
Acesso em: 07 jul. 2003.

CURSO sobre gualidade do leite comeca na prixima
semana. Agroagenda, abr. 2003, Disponivel em;
<httpiwww.agroagenda.com.br/noticias/detalhe ult_not.
asp?idnoticia=4766>. Acesso em: 15 abr. 2003.

CURSO sobre qualidade do leite comega na proxima
semana. Agrolink, abr. 2003, Disponivel em:
<httprwww.agrolink.com.br> . Acesso em: 14 abr. 2003.

CURSO scbre qualidade do leite comecga na préxima
semana. Agronet, abr. 2003, Disponivel em:
<http:www.agronet.com.br>. Acesso em: 14 abr, 2003.

CURSQ sobre qualidade do leite comeca na préoxima
semana. Zoonews, abr. 2003, Disponivel em:
<http:www, zoonews.com.br/noticias2/noticia.php?
idnoticia=11802> . Acesso em: 07 jul. 2003.

DISSERTACAOQ avalia descongelamento. DBO Rural, Sio
Pauic, v. 21, n. 267, p. 108, fev. 2003.

DOENCA da vaca louca beneficia o pais. O Estado de
Minas, Belo Horizonte, p. 10, 21 mar. 2001,

EMERAPA ministra curso em Goiania sobre qualidade do
leite. Agéncia Brasil, abr. 2003, Disponivel em: http://
www.agenciabrasi.gov.br/materia.phtm!{?materia=
113978&editoria. Acesso em: 20 abr. 2003.

ENCONTRQ Nacional de Qualidade do Leite e Cadeia
Produtiva do Leite. Revista Gado Holandés, Belo
Horizonte, v. 65, n. 491, p. 44-45, jun. 2001,
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ETA carrapato chato! Boletim do criador, Santa Rita de
Sapucaf, v. 33, n. 426, p. 5, 2C fev. 2001,

EXAME de mamite. Informativo LAComunicacao,
Leopoldina, n. 183, p. 2, mar. 2002.

FEBRE no leite. Inf. LAComunicagdo, Leopoldina, v. 15,
n. 175, p. 8, jul, 2001.

GOVERNO quer garantir sanidade do rebanho. Tribuna de
Minas, Juiz de Fora, p. 7, 21 mar, 2001.

HIGIENE e gualidade. Revista Leite Nestlé, Sdo Paulo, v.
2, n. 18, p. 16-18, ago. 2002.

LABORATORIQ de gualidade do leite recebe novos
equipamentos. ZooNews, fev. 2003, Disponivel em:
www.zoonews.com.br/ncticias2/noticia.php?
idnoticia=6567. Acesso em: 03 fev. 2003.

LABORATORIO de gualidade recebe aparaihos. DEQ
Rural, Sdo Paulo, v. 21, n. 267, p. 54, fev. 2003.

LABORATORIO recebe equipamentos. Balde Branco n.
460. Fevereiro/2003. p. 7.

LABORATORIO recebe equipamentos. Balde Branco, Sio
Paulo, v. 38, n. 460, p. 3, fev. 2003.

LABORATORIOS monitoram qualidade do leite no pais.
Revista Batavo, Carambei, v. 8, n. 106, p. 13, mar. 2001,

LEITE brasileiro terd padrdc de qualidade internacional, diz
Pratini de Moraes. Informativo Copapi, Itapagipe, p. 8,
out. 2002,

LIVRE o rebanho da mastite. Revista Leite Nestlé, Sao
Paule, v. 2, n. 20, p. 11-14, out. 2002,

MAIS qualidade. Revista Leite Nestlé, Sio Paulo, v. 2, n.
20, p. 6, out. 2002.

MASTITE, a deenca inimiga ndmero 1 do leite em todo o
mundo. DBO Rural. Sio Paulo, v. 21, n. 267. fev.
2003. p. 60-62.

MASTITE: uma doenca que afeta o gado e o bolsc do
predutor de leite. Minas de Leite, Juiz de Fara, n, 26, p.
12-17, jui. 2002.

METADE do leite nordestino no & inspecionado.
Agropecuaria Tropical, Uberaba, n. 126, p. 30, jun
2002.

MINISTRO fala na Embrapa sobre controle de doencas em
bovines. Jornal Diario Regional, Juiz de Fora, v. 6, n.
2031, p. 17, 21 mar. 2001.

MCSCA-do-chifre. Leite Nestlé. Sac Paulo, v. 8, n. 25.
mar. 2003. p. 12-13.

NAD ac leite Acido. Revista Leite Nestlé, S3o Paulo, v. 2,
n. 17, p. 18-20, jul. 2002.

NORMA sobre tangue vai a consulta. Revista DBO Rural,
Sao Paulo, v. 20, n. 248, p. 28, jun. 2001.

NOVOS caminhos para coleta de lejte. Balde Branco, Sio
Paulo, v. 39, n. 464, p. 36-40, jun. 2003.

O QUE séac os lactobacilos vivos? Super Interessante, Sao
Paule, n. 179, p. 27, ago. 2002.

0S5 CUIDADQS para se preservar a gqualidade leite.
Boletim Pecuério, abr. 2003, Disponivel em: <http://
www . boletimpecuario.com.br/noticias/noticia.php?
noticia=not2821>, Acesso em: 17 abr. 2003,
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PAPILOMATOSE. Revista Leite Nestlé, S30 Paulo, v, 2,
n. 17, p. 14-15, jul. 2002.

PARASITA é problema antigo para produtores. Jornal
Capul. Unai. v. 10, n. 68, jun. 2003, p. 11.

PARCERIA husca eliminar carrapatos do rebanho. Boletim
do Criador, Santa Rita de Sapucal, v. 33, n, 428, p. 6,
20 abr. 2001,

PERGUNTAS e respostas - sanidade — endoparasitoses.
Informativo LAComunicag¢do, Leopoldina, n. 186, p. 8,
jun. 2002.

PLANO de prevencdo a vaca louca é lancado em Uberaba.
Jornal da Manha, Uberzba, p. 3, 06 maio 2001.

PLANO de prevencdo a vaca louca no Brasil & lancado em
Uberaba. Jornal de Uberaba, Uberaba, p. 7, 05 maia
2001.

PRODUCAQ de Papilomax & terceirizada, Balde Branco,
Saq0 Paulo, v. 37, n. 445, nov. 2001.

PROGRAMA para qualidade do leite € aprovado. Leite &
Derivados. Sdo Paulo, v.12, n. 89, p. 16, abr.2003

QUALIDADE do leite em pauta. Agroagenda, abr,2003,
Disponivel em: < http:www.agroagenda.com.br/
defaut.asp>. Acesso em: 22 abr. 2003.

QUALIDADE do leite, Glaria Rural, Ric de Janeiro, v. 44,
p. 48-49, mar. 2001.

QUALIDADE do leite. Produtor Parmalat, Sio Paulo, v. 6,
n. 61, p. 44, mar. 2002.

QUALILEITE: produto qualificado garante prece melhor.
Folha Popular, Palmas, TO, p. 8, 27 abr. 2002.

REFORCO no combate & mastite. Produtor Parmalat, Sio
Paulo, v. B, n. 56, p. 18-20, out. 2001.

REGRAS para produzir leite com qualidade. Inf.

LAComunicacdo Leopoldina, v. 15, n. 175, p. 8, jul. 2001.

REGRAS para produzir leite com qualidade. Jornal O
Cooperado, Curvelo, v. 36, p. 4, jul. 2001.

RESIDUO de antibisticos no leite: um problema que tem
solugde. Informativo LAComunicag¢io, Leopaoldina, n.
181, p. 2, jan. 2002.

RESIDUOS de antibisticos no leite. Batavo, Carambei, v.
8, n. 109, p. 28-30, set. 2001.

RESISTENCIA a medicamentos. Produtor Parmalat. Sao
Paule, v. 5, n. 83, p. 13-16, jul. 2001,

RESISTENCIA aos carrapaticidas. Estado de Minas, Belo
Horizonte, 08 abr. 2002. Caderno Agropecuéario, p.7.

ROTA da qualidade da leite. LAComunicacéo. Leopoldina
jun. 2003, p. 4.

r

SAIBA controlar a tristeza bovina parasitaria. Inf, Em
Campo, Juiz de Fora, p. 5, ago. 2001.

SALMONELOSE, pneumoenterite e fasciolose, Perguntas
e Respostas. Sanidade. Lac Comunicacio, Leopoldina, v.
15, n. 194. fev. 2003, p. 8.

SANGUE na urina. Revista Leite Nestlé, Sio Paulo, v. 3,
n. 22, p. 7, dez. 2002.

SANIDADE e controle do rebanho. Informativo Em
Campo, Juiz de Fara, v. 1, n. 5, p. 4-5, ago. 2001,

SUPERCARRAPATOS. Produtor Parmalat, Sdo Paulo, v.
6, n. 68, p. 26-31, out. 2002,

TESTES de carrapaticidas. Cartas. Leite Nestlé. Sao
Paulo, v. 3, n. 23. jan. 2003. p. 3.

TRATAR das verrugas é uma dor de cabeca. DBO Rural,
Sdo Paulo, v. 22, n. 271, p. 132-1386, maio 2003.

UM minimo de qualidade. Revista Safra, Goiania, v. 4, n.
40, p. 11-15, mar. 2003.

UNIDADES formadoras de coldnias, Revista Leite Nestlé,
S3o Paulo, v, 1, n. 6, p. 8-11, maio 2001.

Nucleo Tematico Sécio-
economia do Agronegocio
do Leite

Projeto: Estudo econdmico da
tecnologia de pastejo rotativo na
producéao de leite

Lider: Luiz Carlos Takao Yamaguchi

- -

Os trabalhos de pesquisa em alimentacio de gado de leite
sempre visualizaram o estudo econdmico da tecnologia de
pastejo rotativo na producao de leite como sendo ¢
principal problema da pecuéria leiteira nacional. Em geral,
negligenciaram a simultaneidade que existe entre a
capacidade de resposta do rebanho e a tecnologia de
alimentacdo. Nestas circunstdncias, dificilmente uma
tecnelogia de alimentacdo que implique altos investi-
mentos seja adotada, sem que haja mudancas na estrutura
& manejo do rebanho. A reduzida adogdo ou abandono de
uma tecnologia pode ser uma indicagio de que ha
circunstancias em gue a nova tecnologia ndo tem alcan-
cado taxa de retorno superior dquela que vem sendo
adotada pelos produtores. Averiguar as causas que sio
responsaveis pela ndo-adogio ou abandone de uma
tecnologia constitui importante problema de pesquisa, a
ser desenvolvido no dmbito de fazendas. O ohjetivo deste
projeto foi testar, validar e propor métodos alternativos
para avaliagdo econdmica das tecnologias geradas cu
adaptadas pela pesquisa e que se encontram em uso
pelos produtores de leite.

Subprojeto componente

Subprojeto: Estudo econémico da
tecnologia de pastejo rotativo em capim-
elefante na producdo de leite: Regiio
Centro-Oeste do Estado de Minas Gerais



Responsavel: Luiz Carlos Takao Yamaguchi

Varias pesquisas feram desenvolvidas com forrageiras
tropicais, em regime de pastejo rotativo, para produgio de
leite. Os resultados obtidos, em nivel experimental, tém
sugerido a tecnologia de pastejo rotativo de capim-elefante
como uma alternativa viave!, tanto do ponto de vista
técnico como econémico. Nao obstante, sua adocao pelos
produtores de leite tem sido aquém das expectativas. Esta
constatacdo induz a pressuposicio de gue a producdo de
leite, em pastagem de capim-elefante, tem uma taxa de
retarno inferior & tecnologia alternativa, que pode ser a
producdoc de leite em pastagens de braquiaria ou pastagens
nativas. O presente estudo foi realizado junto a
fornecedores da Cooperativa Central dos Pradutores Rurais
de Minas Gerais - CCPR-MG e produtores independentes
da Regido Sul do Estado de Minas Gerais,

O objetivo geral deste subprojeto foi identificar e analisar
os fatores que limitam a adocao da tecnclogia do pastejo
rotativo em capim-eiefante na producio de leite, bem
cema propor estratégias alternativas para sua utilizacio.
Como metodologia de anélise foram utilizadas a anélise de
regressdo e a programacac linear, Também fol utilizada a
técnica de programacao matemaética Data Envelopment
Analysis (DEA).

Diante da dificuldade de captar o efeito da tecnologia de
pastejo rotativo em capim-elefante, dada a sua pouca
expressividade no contexto do capital total imohilizado ha
atividade come um todo, novo estudo foi realizado. Desta
feita, desenvolveu-se e testou-se um novo procedimento
para apropriacdo de custos na atividade leiteira. Este
estudo foi realizado junto a quatorze fornecedores da
" Cooperativa Agropecuéria de Curvelo Ltda. (MG).

Analises econémicas de 65 unidades de producio de leite
teram realizadas, sendo 59 fornecedores da Cooperativa
Central dos Produtores Rurais de Minas Gerals Ltda.
{CCPR-MG) e seis produtores independentes da Regifo
Sul do Estado de Minas Gerais.

Os resultados indicaram grande variabilidade nos desem-
penhos zootécnice e ecendmico das propriedades
avaliadas. Por exemplo, 0s custos unitarios da atividade
leiteira situaram-se entre R% 0,15 e R$ 0,95 por litro de
leite produzido.

Foi realizado também um estudo visando a identificacao
de benchmarks na producao de leite, usando-se como
ferramenta de andlise a técnica de programacio matema-
tica Data Envelopment Analysis (DEA}. A eficiéncia
técnica média estimada de 83,7% indica que & possivel
reduzir os gastos com os fatores de producio em até
16,3%, sem comprometer o nivel observadeo da renda
bruta média da atividade. A eficiéncia 4 escala média, da
ordem de 85,7%), mostra que & possivel elevar a renda
bruta média dos sistemas em até 14,3%, ajustando-se a
escala de producio.

Um novec levantamento de dados, com aplicacio de
guesticnarios, foi feito com quatorze fornecedores da
Cooperativa Agropecuéaria de Curveio Ltda. Os dados
foram levantados de mado a permitir uma anélise seg-
mentando o sistema global de producio de leite em trés
setores predutivos (Setor de Producio de Leite, Setor de
Produgdo de Fémeas para reposicdo do plantel de vacas e
Setor de Produco de Alimentos Volumosos) e dois
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setcres de servicos (Servicos de Trator e Implementos e
Servicos de Reproducio).

As principais conclusdes extraidas da analise foram: a)
excesso de investimentos em infra-estrutura e pastagens,
comparado aos investimentos em tamanho e methoria
genética do rebanho; b} uma tecnologia, mesmo testada e
aprovada, fracassara se o empreendimento, cemo um
todo, ndo for bem administrado; ¢} o fracasso de muitos
produteres da amostra nac significa que a tecnolegia de
pastejo rotativo seja uma alternativa invidvel, mesmao
porque alguns produtores foram bem-sucedidas no uso
dessa tecnologia; d)} apenas os produtores que conse-
guiram equilibrar corretamente o empreendimento, do
ponto de vista zootécnico e econdmico, foram bem-
sucedidos no uso da tecnologia de pastejo rotativo em
capim-elefante; e e} a competitividade da atividade leiteira
depende da eficiéncia de como é organizada e adminis-
trada cada uma das atividades agricolas e pecudrias gue
compdem o sistema global de producao de leite.

Os principais resultados foram: a} um modelo de
questiondrio para coleta de dados segmentando o
sistema glohal de producio de leite em trés setores
produtivos e dois setores de servicas; b) um
procedimento para estimar o custo total do leite a partir
da segmentagdo do sistema glebal de producao de leite;
¢} um aplicativo desenvolvido em planilha eletrénica para
calcular custos por setores de producdo e servicos; d)
deois modelos, sende um ecenométrico e outro de
programacao matematica, desenvolvidos para analisar a
eficiéncia econdmica de tecnologias em uso pelos
produtores de leite, aplicdveis em estudos semelhantes
em outras regioes do Pais; e} um procedimento de
analise, utilizando a técnica de programagio matematica
Data Envelopment Analysis {(DEA).

Equipe técnica/instituicio

Luiz Carlos Takao Yamaguchi - Embrapa Gado de Leite
Antdnio Carlos Céser - Embrapa Gado de Leite

Alzirc Vasconcelos Carneiro - Embrapa Gado de Leite
Carlos Eugénio Martins - Embrapa Gado de Leite
Eliseu Roberto de Andrade Alves - Embrapa-Sede
Fermino Deresz - Embrapa Gado de Leite

QOscar Tupy - Embrapa Pecuaria Sudeste

Pauloe do Carmo Martins - Embrapa Gadoe de Leite

Recursos financeiros captados pelo projeto

R$ 17.424,00 - Cooperativa Central dos Produtores
Rurais de Minas Gerals (CCPR - ltambé)
R$ 27.036,00 - CNPqg

Projeto: Organizacdo de
informacées e tecnologias sobre o
agronegécio do leite

Lider: Limirio de Almeida Carvalho
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As mudangas estruturais que vém ocorrendo no setor
requerem a busca de competitividade, onde o insumo
tecnologia é fundamental para aumento da eficiéncia dos
sistemas de producéo e produtividade dos rebanhos. A
modernizacéo tecnoldgica propicia uma demanda crescente
por informacoes, conhecimentos e tecnologias. Neste
sentido, o planejamento e a operacionalizagéo estratégica
objetivando a competitividade institucional depende da
informatizacio das atividades organizacionais. Este projeto
prevé a organizacdo e sistematiza¢ao de informacgdes e
tecnologias oferecidos pela Embrapa Gado de Leite em
base de dados, bem como a organizagao de infarmacdes
socioecondmicas da cadeia produtiva do leite, abrangendo
desde a indastria de insumos, até o mercado consumidor.
Para facilitar a interatividade com os demandantes/
consultores dessas informagdes, serdo estruturados
procedimentos de consultas a essas bases de dados.

Subprojetos componentes

Subprojeto: Banco de dados relacional
socioeconémico sobre o setor leiteiro

Responsavel: Rosangela Zoccal

Este banco de dados foi disponibilizado em outubro de
2001, na Internet, sendo diariamente atualizado e
ampliade com a inclusdo de novas variaveis. Merece
destagque a maigr interagao nas relagdes institucionais que
foram intensificadas com a construcio e disponibilizagéo
do banco de dados, o qual constitui mais um elemento
para consolidagao da Embrapa Gado de Leite como
instituigdo-referéncia na economia leiteira. As atividades
implementadas foram as seguintes;

- Selecdo, depuragédo, céalculo de variaveis derivadas e
formatacdo, visando & incluséo e atualizagdo na base
de dados desenvolvida.

- Revisdes de documentos contendo informacgdes
pertinentes ao banco de dados, em especial dados
secundarios oriundos das diferentes pesquisas
implementadas pelo IBGE, FAO e por instituicdes
representativas e de apcio ac agronegécio do leite no
Brasil e no exterior.

- Articulacdes com vérias instituicbes publicas e
privadas visando & obtencgéo de informacdes de
interesse para o banco de dados.

A base de dados tem possibilitado a realizagdo e publi-
cagao de vérios trabalhos técnicos, inclusive fornecendo
subsidios na elaboragao de projetos. Nas recentes
publicacbes da Embrapa Gado de Leite, sdo inimeras as
citacOes de informacdes disponibilizadas na base de
dados (http://www.cnpgl.embrapa.br/leite/index.php).

Subprojeto: Banco de dados cadastrais do
publico de interesse da Embrapa Gado de
Leite

Respaonséavel: Matheus Bressan

Este subprojeto tem por finalidade a constituicio e
manutencio de um Banco de Dados Cadastrais (BDC) de
clientes da Embrapa Gado de Leite. Desde sua imple-
mentacao, em 2001, tem atendido suas principais
funcgdes: catalogar informagdes cadastrais de clientes
(enderegos postais e eletrdnicos, dados corporativos),
manter atualizado o acervo obtido e seu sistemna
operacional. Atende a demandas de clientes internos,
especialmente disponibilizacdo de enderecos para malas-
diretas e outros tipos de contatos.

Atualmente possui uma base de dados atualizada, com
cerca de 18.000 nomes de pessoas e instituicdes, com
informacdes corrigidas no que se refere a repeticdes de
nomes por diferentes perfis, revisdo dos perfis e sua
divisdo em pessoas juridicas (instituigdes, empresas,
associagdes, confederacdes & similares) e pessoas fisicas
{produtores, técnicos e cutros clientes).

Foi iniciado, em 2003, o planejamento de um novo
sistema computacional de tratamento das informacdes,
visando facilitar sua utilizagdo {entrada de dados,
manutencdo) e melhor atendimento aos clientes da
Unidade. Por esse planejamento héa integracdo entre a
recepcio da Unidade, Biblioteca, SAC e outros canais que
operam, simultaneamente, como provedores e usuarios do
Banco de Dados Cadastrais.

Os dados do BDC encontram-se disponiveis para clientes
internos, por meio de acesso personalizado (uso de
senhas!}, no servidor da Embrapa Gado de Leite.

Equipe técnica/instituicao

Aloisim Teixeira Gomes - Embrapa Gado de Leite
José Ricardo Damaceno dos Reis - Embrapa Gado de
Leite/CNPq

Limirio de Almeida Carvalho - Embrapa Gado de Leite
Marcos Lopes La Falce - Embrapa Gado de Leite
Matheus Bressan - Embrapa Gado de Leite

Rosangela Zoccal - Embrapa Gado de Leite

Vanessa Maia Aguiar Magalh&des - Embrapa Gado de Leite
Victor M. Barroso Lima - Embrapa Gado de Leite
Woalter Coelho P. Magalhdes - Embrapa Gado de Leite
William Fernandes Bernardo - Embrapa Gado de Leite

Projeto: Analise de sistemas de
producdo de leite em diferentes
regioes do Brasil

Lider: Lorildo Aldo Stock

O produtor de leite se defronta permanentemente com o
desafio de se manter na atividade. O pequenc agricultor é
0 mais afetado - aquele que busca justamente na atividade
leiteira uma saida para permanecer ne campo. Pela sua
caracteristica no uso intensivo da mao-de-obra, a producio
de leite oferece importante perspectiva de renda mensal e
de subsisténcia para o conjunto da produgdo familiar.

O grau de competitividade da atividade leiteira depende



do conhecimento de indicadores de eficiéncia econémica
dos sistemas de producdo vigentes. A cenjugacdo de dois
indicadores define a capacidade de sobrevivéncia de um
sistema de producéo, no longo prazo:

- Custo médio minimo - Se o preco do produto cair
abaixo desse valor, o sistema entra em crise e se esta
crise permanecer por um periodo relativamente lango,
o proedutor mudara a tecnologia ou deixara a atividade.

- Tecnclogia - As caracteristicas tecnoldgicas (genética,
alimentacdo etc.), inerentes a cada sistema, definem a
capacidade de respasta a variacio de preco do produto
em relacdo aos precos dos insumos.

As planilhas de custo de producio de leite da Embrapa no
passado foram importantes ne balizamento de preco do
leite no Brasil. Ndo serviram para identificar ineficiéncias
ne sistema predutivo, ou contribuir para o seu
aperfeicoamento. Algumas consideracdes:

Metodologia - Na abordagem cldssica, o custo final “sé
do leite” & obtido por meio de um procedimento que
considera primeiro o custo da atividade leiteira,
deduzindo por Ultimo cutras receitas. Esses “outros
produtos” com certeza ndo tém custo igual a receita.

- Abrangéncia e heterogeneidade - E muitc grande a
variabilidade dos sistemas de producao de leite no Brasil.
Nao somente diferencas tecnalégicas, mas aspectos da
diversidade regional demandam modelos distintos de
acordo com as caracteristicas de producdo existentes. _

- Indicadores - A auséncia de outros indicadores de
eficiéncia, complementares ao custo propriamente.

Um estudo dessa natureza requer uma metodologia capaz
_ de comparar eficiéncia de sistemas, independentemente de
suas caracteristicas regionais e/ou tecnoldgicas. Sio
objetivos do projeto: analisar a eficiéncia relativa dos
sistemas de producéo de leite predominantes em impor-
tantes regioes do Pais e identificar suas fontes de
ineficiéncia; estimar custos de producdo, niveis de
sobrevivéncia e capacidade de resposta a preco de
sistemas, representativos de diferentes regides do Pais;
identiticar e pricrizar as linhas de pesquisas.

A expectativa € de gue o estudo do desempenho relative
de modelos regionais de producdo de leite possibilite a
identificacdo de pontos criticos e, assim, contribuir no
aperfeicoamento das formas de producéo vigentes,
Obviamente, a comparacio de indicadores de eficiéncia e
precos é mais relevante no contexto regional do que
nacicnal. Para a consecucio dos objetivos, dois
componentes sdo estratégicos:

- Sistema-referéncia - Pela dificuldade de se trabalhar
diretamente com um grande nimero de sistemas reais, faz-
5& uso de sistemas representativos ou modais para servir
de base para sistemas reais, dentro da sua regiao de
abrangéncia. A representatividade pode ser classificada
segundo inumeros fatores diferenciadores. Como pratica, a
opcao é pela identificacdo de pelo menos trés sistemas,
um em cada uma das seguintes categorias: do ndmero de
produtores; da participacio no volume agregada de
producio; e do uso diferenciade de tecnologia.

- Painel de especialistas - Os modelos sio identificados
em paingis especialistas, formados por agricultores,
técnicos e representantes de instituicdes que
expressem o conhecimento da realidade da producao
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de leite da regido estudada e uma técnica eficaz, de
baixo custe, com resultados répidos.

A expectativa € de que o produtor, ao identificar aquele
sistema-referéncia ao qual mais se assemelhe as carac-
teristicas de sua fazenda, use os resultados da anélise
para ajustes no processo produtive de sua fazenda.

Subprojetos componentes

Subprojeto: Comparacdo entre sistemas de
producdo de leite de diferentes bacias leiteiras

Responsavel: Lorildo Aldo Stock

As estimativas de custo médio do leite sdo Uteis para
verificar a saude econdmica do estabelecimento e
comparar diferentes sistemas de producio, enquanto a
curva de custo marginal pode explicar a sua capacidade
de resposta & variacdo no preco do leite. A situacio ideal
seria um sistema de producdo com grande capacidade de
resisténcia 4 queda de precos e de resposta ao seu
incremento. Contudo, na pratica um sistema de custo
médio baixe pode ndo apresentar grande capacidade de
reacao a precos.

No contexto da pecudria leiteira nacional, acredita-se que
a medida que se intensifica o rebanho Zebu com gendtipo
Holandés, perde-se em resisténcia & adaptabilidade as
condicdes de campo e ganha-se em capacidade de
resposta a insumecs, tais como silagem, feno, concen-
trados, vacinas, medicamentos e geréncia. O gado
mestico, produto do cruzamento de ambas as ragas,
posiciona-se entre os dois gendtipos. Neste subprojeto,
espera-se testar esta hipotese.

O objetive & reunir e analisar os dados de todos os
demais subprojetos componentes para, conjuntamente,
estimar os custos médios, os precos de sobrevivéncia e a
capacidade de resposta a variacdo de precos dos sistemas
de produgdo de leite em usa no Pais; analisar a eficiéncia
técnica e econdmica de sistemas de producdo de leite
predominantes no Brasil e identificar suas fontes de
ineficiéncia e validar e ajustar as informacdes obtidas em
painéis com os dados obtidos em propriedades
acompanhadas. |

Aa se comparar o desempenho técnico e econdmico dos
sistermnas de producio predoeminantes com o dos sistemas
avancados das regides de estudo, a expectativa é de que
se possa identificar os mais eficientes, fontes de
ineficiéncia e propor medidas que amenizem restricoes e
aumentem a competitividade dos sistemas existentes.

A primeira meta foi a de desenvolver e implementar uma
metodologia que fosse eficaz na comparacao de eficiéncia,
independentemente de suas caracteristicas tecnoldgicas e
regionais. Portanto, ao longo do periodo, esforcos foram
concentrados no desenvolvimento de uma ferramenta, na
farma de um conjunto de planilhas eletrénicas, para coleta
e andlise des dados nos painéis técnicos regionais, a
partir de uma abordagem metodolégica inovadora. As
principais atividades foram:

- Conceituacio - Uma revis3o conceitual, envalvendo
premissas sobre papéis das figuras do “empreendedor”
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e do “capitalista”, apropriagdo e {des}agregacao de
componentes de custo etc., na tentativa de expurgar
os indicadores da vis3o “do contador” e methor ajusta-
los ao propoésito da andlise da eficiéncia.

- Metodologia - Uma nova abordagem para célculo de
custos foi desenvolvida, incorporando os aspectos
conceituais mencionados. No caso da atividade leiteira,
esta & segmentada; custos e outros indicadores de
eficiéncia sdo calculadas isoladamente para cada um
dos trés principais subsistemas, componentes da
atividade leiteira. A segmentacéo facilita a identificacio
de pontos criticos em cada um dos setores,
individualmente e no contexto global da atividade.

- Planilha - Os célculos dos custos e outros indicadores
dependem da utilizacdo de um conjunto de planilhas
interligadas, senda seis para entrada de dados e uma
para mostrar os resultados. Trés custos de producio
sao calculados, de forma virtualmente independentes:
leite, novilhas e recria de machos. O desempenho da
atividade leiteira & estimado, ao final, a partir do
somatdrio dos resultados dos subsistemas presentes
no sistema.

- Andlise de dados - Dados de 20 modelos foram
analisados, publicados efou disponibilizados ao
publico, tendo como plataforma os resultados da
realizagdo de dez painéis especialistas.

As principais informacg&es de cada sistema estio
resumidas nas Tabelas 1, 2 e 3, respectivamente leite,
recria de novilhas e recria de machos. Essas informacdes
sdo parte de um conjunto mais detalhado de indicadores
que descrevem e caracterizam cada sistema em particular
e, portanto, produto de uma acdo conjunta dos
subprojetos componentes, nas regides de abrangéncia.

Tahela 1. Custos de producio do leite de sistemas-referéncia em alguns
Estados, em valores em R$ de maio/2003.

5 Data des __R4i100liros deleite Particip, Guant.  N'de  Produtiv
istema-  roeficient Custa de Renda rendaf

. L. .y Custo L vecase Partos!  dade por
teferéncia etécnicos Costeis’  curto " bruta  alividade N N

més-anc praio’ tatal total laiteira (%) lactagdo  vaca lactagin
AL3-6 102002 30.84 4870 5536 4624 70 4 57 2500
BAD-30 8202 1205 3730 6971 3940 6 1" 43 376
BAYT.B0 82002 1927 3370 4829 3770 50 kk} 5.5 1.100
GGi- 45 2.2002 1871 2907 4058 3651 57 10 52 1.680
GO3-656 22002 3255 40,03 4856t 4218 n 50 5,5 3042
GO4.100  2.2002 3472 4157 46HE 4582 68 80 5.8 4560
MG3 87 52003 J665 4088 4822 5141 9 &7 6.3 3.248
MGE- 79 5.2003 6518 5957 6537 5L 6 62 g1 7.240
PAYL- 53 62001 386 31,10 4065 3945 62 30 1.6 1.740
PAL-B4 62001 2374 2370 4803 3862 39 a2 75 840
PR1-18  10-2002 2023 3209 4274 3462 €7 9 4.8 1.380
PR2-33 102002 2818 4032 4703 3717 69 20 47 2.506
PRG- 58 10-2002 3204 4283 4713 4157 80 41 Lo 7.400
PRE-§7 102002 3584 4083 4497 4822 88 70 4.1 10.725
R00- 60 2.2008 1213 3349 57229 4277 28 30 52 546
RS3 60 32001 3346 43714 4350 4018 78 42 5.0 3648
R$4-30  10-2001 2011 3185 3762 4327 75 3 1.2 4.494
sC2-3 10-2001 1793 1828 5003 324 87 [ 50 2432
§C3-19 102001 2496 3BD8 46168 3187 69 14 5,2 1.735
SE2- 10 16-2002 34568 47585 5230 4313 59 8 5,7 1.958

* Identifica o Estada de origem, nivel produtividade {1000Ljvacafano) e
nimero de vacas.

' Representa todo desembalso. Ex. despesas com concentrado, sémen, mio-

de-obra contratada etc.

* £ g custeio atrestido da mao-de-obra familiar e do custo da reposigao do
capital.

£ o custo do curto prazo acrescido do custo de oportunidade do capital.

Tahela 2. Custos de producdo da recria de novilhas para reposicda, como
parle da atividade leiteira de sistemas-referéncia de producao de leite, em
alquns Estados, em valores em R$ de maio/2003.

R$iCabega
Data dos Particpacio
Sm.em.a . me".m.m .y Custode Custo Rendzbruta na rendal Id:]de recna
referéncia Te_cnlcus Custeio curto praza?  total Total atindade meses)
{més-snal leiteira (%}
AL3-B 10-2002 842 1030 1 1144 bl 33
BAG- 30 82002 182 262 356 551 4 36
BA!- 60 82002 356 400 518 673 37 36
GO1- 45 2.2002 199 gl s 663 30 36
G03- 65 2:2002 73 742 892 1460 29 36
G04-100 2.2002 1563 1624 1847 1968 kil 36
M33. 87 52003 987 1022 1225 1000 21 33
MG&- 79 52003 1768 1825 2005 1800 16 24
PA1-50 62001 314 427 587 Fall 29 36
PA1- 84 6-2001 264 351 482 561 30 38
PR1- 18 10-2002 183 3851 474 572 33 33
PRZ- 33 102002 430 519 614 915 3 30
PRE. 58 15-2002 1139 1218 1393 16 2 27
PRS- 93 13-2002 n 1180 1328 1716 14 25
ROO- 6C 22001 157 24 367 583 35 36
RS3- 60 52001 525 863 1039 1138 24 36
RS4-30 142001 509 €80 819 1343 25 30
SC2-8 10-2001 33 E68 681 940 33 30
SC3-19 1¢-2001 505 778 940 1343 3 30
SE2-10 10-2002 74 849 940 a5 32 33

* Identifica o Estado de origem, nivel produtividade (1000L/vacafano) e
niimero de vacas,

' Representa todo desembolso. Ex. despesas com concentrado, sémen, mio-
de-obra contratada etc.

2 £ o custeio acrescido da m3a-de-obra familiar e do custo da reposicdo do
capital.

3£ o custo do curto prazo acrescido do custo de oportunidade do capital.

Tabela 3. Custos de produgdo da recria de machos, como parte da
atividade leiteira de sistemas-referéncia de produgio de leite, em alguns
Estados, em valares em R$ de maiof2003.

Data dos R$/Cabega Participacao
. . Idade
Sistema-  coeficientes Custo Renda rendal ]
N - L Custo p rectia
referéncia técnicos  Custeio’ de curto . bruta atividade
. ,  Total L Imeses)
[més-anal prazo total leiteira (%)

AL3-5 10-2002 356 445 487 286 5 12
BAD- 30 8-2002 100 158 b3 367 29 24
BA1- 60 8:2002 178 188 218 245 13 12
GO1- 45 2:2002 05 122 143 265 13 4
MG6- 79  5-2003 1175 1196 1344 1000 8 14
PA1. 50 6-2001 217 239 264 210 9 12
PAl- B4 6-2001 280 3/ 483 561 30 36
ROO- 60 2-2001 160 213 377 582 35 36
SEZ- 1 10-2002 148 384 397 286 10 12

* ldentifica o Estado de origem, nivel produtividade (1000L/vacajanc) e
nimero de vacas.

' Representa toda desembolso. Ex. despesas com concentrado, sémen, mia-
de-obra contratada etc.

2 £ o custeio acrescido da mao-de-obea familiar e do custo da reposicio do
capital,

*£ g custa do curto prazo acrescido do custo de oportunidade do capital,

Subprojeto: Anélise de sistemas de
producédo de leite nas microrregiées de
Goidnia e Pires do Rio, no Estado de Goids

Responsavel: Paulo Moreira

As microrregides Goidnia e Pires do Rio constituem duas
grandes bacias leiteiras das regides central e sul do



Estado de Goias; apresentam as maiores produtividades
por animal e por érea e respondem por 12% da producgéo
de leite do Estado. Do ieite produzido nestas micror-
regides, 49% sdo provenientes de pequenos produtores
com producdc média diaria de até 150 litros. A produ-
tividade meédia por produtor esta em torno de 4 a 6 litros
diarios por animal, devido, principalmente, a rebanhos
constituidos de animais mesticos.

Um Painel sobre Coeficientes Técnicos de Sistemas de
Producdo de Leite com os mesmos especialistas (2001) e
dois Workshop sobre Custos de Producdo de Sistemas-
Referéncia de Producdc de Leite (2002) foram realizados.
Foram identificados, nos anos de 2001 e 2002, trés
sistemas-referéncia denominados GO1-45, GO3-4b e
GO4-100, respectivamente baixa, média e alta tecno-
logias, e coletados seus custos de producdo para
obtencdo dos coeficientes técnicos. Os resuitados estao
sumarizados nas Tabelas 1, 2 e 3.

Os sistemas de média e baixa tecnologias produzem leite
tipo C, até 150 litros por dia, utilizam basicamente
pastagens no verdo, que no periodo das secas é
supiementada com cana-de-aclcar e com capineiras de
corte, como alimento velumoso, e arragecamento com
farelos e raccCes.

O sisterma tecnificado preduz leite tipo B, cerca de 1.800
litros de leite por dia, a alimentacio volumosa durante o
periodo de verdop ¢ feita exclusivamente por meio do
pastejo rotativo intensivo, e durante o periodo da seca™a -
suplementagdo volumosa € feita com silagem de mitho e
racdo concentrada. Este sistema passui ordenha mecénica
e maquinario suficiente para a execucao das tarefas
rotineiras, com tangue de expansioe. O rebanho é
composte de animais cujo grau de sangue varia de 7/8
HZ a PO com producdo média de 20 litros/vaca.

Comeo proximas etapas do trabalho consistem na
realizagdo de um novo painel para revisar os sisternas-
referéncia existentes e o envolvimento com o Programa de
Desenvolvimento da Pecudria Leiteira - PDPL, em
execucdo pela Escola de Veterindria da Universidade
Federal de Goiés.

Subprojeto: Andalise de sistemas de
producdo de leite na mesorRegido do
Sudeste do Para

Responsavel: Carlos Alberto Goncalves

A Embrapa Amazénia Oriental vem desenvolvendo
pesquisas em analise de custo de produc¢do de leite com o
objetivo de orientar o produtor na otimizacdo do seu
sistema, identificando os pontos de maior ineficiéncia e
propor tecnologias que aumentem a produtividade e
lucratividade desses sistemas no Estado do Para. O
subprojeto esta sendo conduzide na mesorregido do
sudeste do Para, tendo como atividade a realizacao de um
painel no Municipio de Maraba para identificacio das
principais restricdes tecnolégicas, socioecondmicas,
institucicnais e ecolégicas, tanto do setor primério,

quante das industrias. Apos este levantamento, foram
caracterizados os sistemas de producio de leite desen-
volvidos no sudeste paraense.
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De modo geral, o modelo da pecuéria dessa mesorregiao
se resume basicamente em dois sistemas de producao,
um mais antigo, que é o predominante ocu modal {PA1-
64}, que se caracteriza por apresentar baixa produ-
tividade, com um estratc de producéo até 200 kg de leitef
dia, criundo de um rebanho azebuado. Dentre os fatores
que contribuem para esse problema, estdo os baixos
indices zootécnicos do rebanho decorrente de uma
alimentacdo deficiente, manejo reprodutivo e sanitario
inadequados & 0 baixo nivel de ado¢doe de tecnologias
pelos produtores. O outro sistema com nivel tecnolégico
mais avancgado (PA1-50) se caracteriza por apresentar
maior produtividade, com um estrato de produgao acima
de 200 litros/dia, oriundc de um rebanho mestico (1/2 -
3/4). Nesse sistema sao utilizadas pastagens de melhor
qualidade e um controle mais rigido com relacdo ao
manejo alimentar, reprodutivo e sanitario do rebanho.

Apds a caracterizacdo dos referidos sistemas, foram
selecionadas e acompanhadas 12 fazendas produtoras de
leite (seis com o sisterna modal e seis com o sistema mais
tecnificado).

A seguir sdo apresentadas caracteristicas dos dofs
sistemas de producio, desenvoelvidos na mesorregidc do
sudeste paraense.

Sistema de producdo de leite predominante
fmodall (PAT1-64)

Utilizado pela maioria dos produtores (85% - 90%) e
responsavel por quase toda a producdo do Estado,
caracterizandc-se por:

* Estrato de producio: ate 200 litros de leite/dia.

* Regime de criacdo: producio de leite em pastagens
cultivadas, manejada extensivamente,

* Composicdo do rebanho: 70% de animais azebuados
{Gir, Nelore e Guzera) ou seja inferior 2 1/2 sangue
europeu e o restante sao mesticos (Holandés, Pardo-
Suigco e Jerseyl, manejados extensivamente.

* Fases de criacdo: 100% das fémeas sdo criadas e
90% sao recriadas, enquanto 0os machos sdo 100%
criados, mas apenas 10% sdo recriados e descartados
com um ano de idade.

* Pastagens: a pastagem (B. brizantha = 80%, Panicum
maximum {colonido) = 10%, B. humidicola = 5% e
outras = 5%) ¢ a principal fonte de alimentacéo do
rebanho.

* Suplementacao alimentar: é irregular, deficiente e
somente no periodo sece (volumaso). A utilizagdo de
concentrados é feita por apenas 5% dos produtores, sem
nenhum critério de fornecimento {vacas em lactacdo), e o
uso do sal mineral ¢ feito de maneira incorreta e em
quantidade insuficiente (60% dos produtores).

* Manejo do rebanho; uma ardenha manual/dia, com o
bezerro ao pé, ndo sendo utilizada a prética de
secagem da vaca (80 dias antes do parta}; aleitamento
e desmama natural do bezerro; no manejo reprodutive
& utilizada a monta natural, sem nenhum critério para a
primeira cobricdo; e degradagio de uma boa parte da
pastagem (B. brizantha cv. Marandu), devido o manejo
inadequado.

* Controles: auséncia de controle de custos e receitas: e
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administragdo centrada no produtor, com mao-de-obra
familiar; e auséncia de controle de mamite {97 %),
leiteiro (100%} e cobrigdo (97 %).

Sanidade animal: vacinacio contra tuberculose (1%)],
brucelose {20%), aftosa {90%) e carblnculo {(80%];
corte e desinfeccdo do umbigo sdo feitos em apenas
10% e “vermifugacdo” em 30% dos bezerros; e
controle de endo e ectoparasitas: berne (50%),
carrapato (50%)} e mosca do chifre {(60%).

Produgao e produtividade: producéo de leite/vaca
lactacdo = 3 - 4 litros/dia; producdo de leite/drea =
1.200 litros/ha/ano; producdo de leite/lactagao = 960
- 1.000 litros/vaca; duracgdo da lactagdo = 230 dias;
relacdo de vacas lactacéo/vacas secas = 45%; e
rebanho médio = 30 matrizes

Outros indices Zootécnicos: taxas (taxa de natalidade
= 60%; taxa de mortalidade {0 - 1 ano) = 7% e {1 -
2 anos) = 5%:; taxa de lotacdo das pastagens = 1,0 -
1,56 UA/ha); desenvolvimento ponderal (peso ao
nascer = 31 kg; pesa aos 6 meses = 104 kg; peso
aos 12 meses = 198 kg; peso acs 24 meses = 300
kgl); e indices reprodutivos ({idade ao primeiro cio = 26
meses; idade a primeira concepcao = 27 meses; idade
a primeira ¢ria = 36 meses; periodo de servige = 115
dias; intervalo entre partos = 15 - 16 meses}.

Sistema de producéo de leite {tecnificade)

Utilizado por uma minoria {10% - 15%) dos produtores
do Estado, caracterizando-se por:

Estrato de produgdo: acima 200 litros de leite/dia.

Regime de criacdo: producio de leite em pastagens
cultivadas, com suplementagdo volumosa e de
concentrado no periodo seco.

Composicdo do rebanha: 90% dos produtores tém
animais mesticos com grau de sangue variando de 1/2
a 3/4 de sangue europeu (Holandés, Pardo-Suigo e
Jersey).

Fases de criacdo: todas as fémeas sfo criadas e
recriadas, enquanto os machos 100% sio criados,
mas apenas 60% sdo recriados e descartados com um
ano de idade. O restante dos machos é vendido apés a
desmama.

Pastagens: a pastagem (B, brizantha = 80%, Panicum
maximum (coloni&o} = 10%, B. humidicola = 5% e
outras = 5%} € a principal fonte de alimentacéo do
rebanhe. Entretanto, deve ser incrementada a
introducao de espécies de melhor qualidade como o
Panicum maximum (cultivares Tobiata, Tanzania,
Mombaga), principalmente para vacas em lactacio.

Suplementacfo alimentar: é adequada com emprego de
volumoso (capim-elefante, sorgo, cana-de-actcar e
outros} no periodo seco para bezerros e permanente
para vacas em produgdo. A utilizacdo de concentrados
& feita durante o ano todo por 90% dos produtores
que praticam esse sistema, usando como critério de
fornecimento o nivel de producio das vacas em
lactacéo. O uso do sal mineral & feito de maneira
correta em pelo menos 85 % das propriedades leiteiras.

* Manejo do rebanho:

- Uma ordenha manual/dia (90%), com o bezerro ac
pé da vaca, ficando em contato com a mie somente
durante a ordenha. A pratica de secagem da vaca
(60 dias antes do parto e colocadas no pasto
maternidade) & feita adequadamente. Por ocasigo do
acompanhamento das prapriedades, seré estimulada
a utilizagdo de ordenhadeira mecénica e duas
ordenhas/dia.

O aleitamento e desmama natural do bezerro é
praticado por 80% dos produtores. Porém serd
estimulado o aleitamento artificial {para controlar a
alimentacio do bezerro) e desmama com 120 dias,
para aumentar a quantidade de leite a ser
comercializado e proporcionar descanso a vaca para
a gestagdo seguinte.

No manejo reprodutivo é utilizada a monta
controlada, tendo como critério para a primeira
cobricio o peso (300 - 330 kg) e a idade {20
meses). O emprego da inseminacao artificial é feita
por apenas 2% dos produtores.

O sistema de pastejo utilizado nas pastagens € 0
retacionado convencional {rotacdoem 4 -5
piquetes). Entretanto, serd estimulado um pastejo
mais intensivo, com maior controle de adubacdo e
de plantas daninhas.

+ Controles: controle rudimentar de custos e receitas;
pouce e inadequado centrole da reproducdo do
rebanho {nascimentos, producdo total, produtividade e
outros); e controle adequado de mamite (97 %}, leiteiro
(100%) e cobricdo (97%]).

»

* Sanidade animal: vacinagcdo completa do rebanho
(90%); corte e desinfeccdo do umbigo e
“vermifugagéo” nos bezerros é feita em 90% das
propriedades; e controle completo de endo &
ectoparasitas (berne, carrapato e mosca-do-chifre).

* Producdo e produtividade: producio de leite/vaca
lactagdo = b - 6 litros/dia; producio de leite/vaca total
= 3 - 4 litros/dia; producio de leite/drea = 6.400
litros/hafano; produgdo de leite/lactacdo = 1.800 -
2.000 litros/vaca; duragao da lactagdo = 240 - 3C0
dias; relagio de vacas lactag@o/vacas secas = 75%; e
rebanho médio = 70 matrizes.

* Qutros indices zootécnicos: taxas (taxa de natalidade
= 80%; taxa de mortalidade (0 -1 ano) = 3% e {1 -
2 anos) = 2%; taxa de lotacdo das pastagens = 2,5
UA/ha); desenvolvimento ponderal {peso ao nascer =
34 ky; peso aos B meses = 150 kg; peso aos 12
meses = 230 kg; peso acs 24 meses = 340 kg); e
indices reprodutivos {idade ac primeiro cio = 20
meses; idade a primeira concepcdo = 21 meses; idade
a primeira cria = 30 meses; periodo de servico = 70 -
80 dias; intervalo entre partos = 12 - 14 meses}.

O acompanhamento das fazendas foi iniciado em
fevereiro/2002, com aferighes mensais dos fluxos de
entrada (venda de leite, de animais, esterco ¢ outros) e de
saida (custos gperacionais e de investimentos), assim
como andlise técnica e econdmica dos dados coletados; e
elaboragdo/realizacédo de anélise de sistemas e elaboracao
de planilhas de custo de producdo das fazendas
acompanhadas.



Subprojeto: Andlise de custos de producéo
de leite nos Tabuleiros Costeiros de Sergipe

Responsavel: Manuel Alberto Gutiérrez Cuenca

A criacao de gado bovino sempre foi uma atividade de
grande importéncia na ecorregidoe dos Tabuleiros
Costeiros nordestinos. Inicialmente esta atividade visava
mais & producde de carne e, mais recentemente, a
pecudria leiteira mista. A producio de leite nos Tabuleiros
Costeiros sergipanos, em 19986, representou 27 % do
total de leite produzido no Estado. A atividade leiteira é
muite importante nas pequenas e médias propriedades da
regiao, ja que 81% da preducio de leite concentra, nas
propriedades com menos de 200 ha, estrato que, em
1836, englobava 98% do numero total dos
estabelecimentos localizades nos Tabuleiros Costeiros.

Um modele representativo deste tipo de produter foi
caracterizado em painel técnico realizado em outubro de
2002, Denominado SE2-10, este sistema tem baixa
produtividade, ao redor 2.000 litros por vaca/ano e custos
de producaon relativamente altos, comparados com sistemas
de outros Estados conforme indicado nas Tabelas 1, 2 e 3,

Subprojeto: Analise de sistemas de
producdo de leite no Semi-adrido sergipano

Responsével: Orlando Monteiro de Carvalho Filho

O Sertdo sergipano responde por cerca de 50% da
preducéo de leite do Estado e por 0,449% da producio
nacional, porém, em termos de produtividade, com 1.169
litros/vaca/ano, essa mesorregido coloca-se no 44° lugar em
nivel nacional e 3% no contexto regional do Semi-arida
nerdestino. Os sistemas de producio ai predominantes
fundamentam-se em pastagens cultivadas, base alimentar de
rebanhos mestigos Holandés-Zebu no periode chuvoso. Qs
cultivas de palma forrageira e a silagem de milho
constituem-se na principal reserva forrageira na estacio seca
gue, suplementadas com ragdes concentradas compradas,
permitem significativa reducio da estacionalidade de
producio, porém a custos elevados, principalmente quando
as estacOes secas se prolongam. Para identificar as
principais fontes de ineficiéncia dos sistemas correntes,
serdo realizadas andlises de custos de producio, que
permitirdo indicar linhas prioritarias de pesquisa e orientar o
segmente primario da cadeia produtiva regicnal para methoer
eficiéncia e competitividade ou mesmo para uma eventual
recrientacao da atividade econdmica. As acdes efetivadas
restringem-se a realizagdo de um Workshap, realizado em
25/10/2002 em Aracaju/SE, quando foi exercitada a
metedclogia de uso da planilha em caso de produtor
representativo ne Semi-arido sergipana {modal}, codificado
como SE2-1C, conforme Tabelas 1, 2 e 3, indicadas
previamente

Subprojeto: Andlises de sistemas de
producdo de leite na regido de S3o Carlos
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Respeonséavel: Sérgio Novita Esteves

0 Municipio de 30 Carlos esta inserido em importante
bacia leiteira da regiaoc central do Estado de Sao Paulo,
produz cerca de 120.000 litros de leite por dia, sendo
46% provenientes de pequenos produtores com
producdo média didria entre 20 e 150 litros. A
produtividade média por produtor & muito baixa, em torno
de 4 a 6 litros diarios por animal, devido principalmente a
rebanhos constituidos de animais mesticos.

O objetive de se analisar 0 custo de producéo de leite é
arientar o produter na otimizacdo do seu sistema,
identificando os pontos de maicr ineficiéncia e propondo
tecnologias gue aumentem a produtividade e lucratividade
dos sistemas de producdo de leite.

As tecnologias implementadas nos sistemas tecnificados
foram: uso intensivo de pastagens (pastejo rotativo} para
o periodo das aguas, cana-de-acucar mais uréia como
suplementacao alimentar ne periodo da seca, controle
reprodutivo, sanitario e do conforto térmico dos animais.

Os resultados deste trabalho foram medidos em cada
propriedade por meio das mudang¢as quantitativas dos
indices zootécnicos e econdmicos, em relacéo ao
diagnostico inicial, realizade ne ano de 2001, Os
resultados econdmicos obtidos nestas propriedades
indicam gque sistemas de producao tecnificados podem ser
sustentdveis e promever lucratividade ante outras formas
de utilizagdo da terra.

Foram identificados trés sistemas-referéncia, um
denominado tradicional e dois tecnificados, e coletados
seus custos € produgdes para obtencdo dos coeficientes
técnicos na inicio do projete (2001) e em 2002,

As tecnologias implantadas nos sistemas tecnificados
foram: a) agropecuédrias: uso intensivo de pastagens
(pastejo rotative) para o periodo das dguas; cana-de-
acdcar mais uréia como suplementacio alimentar no
periodo da seca: controle reprodutivo; controle sanitéario e
melhoria do conforto térmico dos animais. b) ambientais:
recuperagio e conservacio da fertilidade do solo, plantio
de matas ciliares, cantrole de efluentes e melhoria da
qualidade da dgua. ¢) gerenciais: controle zootécnico do
rebanho e controle das despesas e receitas, 0s quais
foram utilizados para analise econémica da atividade.

Na propriedade Chacara Sio Miguel houve aumento de
cerca de 13,3% no custo de producio de leite & também
no preco do leite recebido, e isto manteve o lucro por litro
em torno de R$ 0,011, ou seja, aumento de 14,28% ¢
de cerca de 10,4% no lucro/ha (Tabela 4).

Tabela 4. Chacara So Miguel

Varidvel 2001 2002
Area total {hectares) 45 45
Area de pastagem thectares 2,6 2,6
Area de cana de agucar (hectares) 0.9 1,2
Custo de producdo da cana de acicar (RSt 18,76 2563
Custo de manutengdo das pastagens (R$iha} 843,45 1.146,18
Producdo de leite didria (L} 215 207
Producdo de leite total (L) 78.640 75.682
Preco do leite recebido (R$/L) 0.365 0414
Custo do leite (R$/L) 0,288 0.326
Lucro por litro de leite (R$ML) 0.077 0,088
Luera por area (R$/hat 1.344 53 1.484,41
Custo de reposicaa da novilha (R${animal) 728,15 788,38

Total de vacas {unidade) 16 15
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Na propriedade Sitio Planalto houve aumento de 9,0% no
custo de producao do leite e de 16% no preco do leite
recebido, premovendo um lucro por litro de leite recebido
em torno de R$ 0,026, ou seja, aumente de 62,5%, O
fucro por hectare teve aumento de 59,4% (Tabela 5).

Tabela 5. Sitio Planalta

Varidvel . 2001 2002
Area total (hectares) 225 22,5
Area da pastagem {hectares} 16,0 16
Area de cana de agicar thectares) 6,5 6,5
Custo de produg3o da cana de agdcar (R${1) 1756 2243
Custo de manutengdo das pastagens (R$/ha) 1051,38 868,19
Producio de feite dizria {L} 913.2 907,28
Producdo de leite total IL) 333.318 331,159
Preco do leite recebido (R$/L) 0,351 0,408
Custo do leite (R$/L) 0,335 0,356
Lucro por litre de leite (R$/L) 0.016 0.042
Lucro por drea (R$/ha} 239,19 620.41
Custo de reposigdo da novilha (R$/animal) 1.586,12 1.727,62
Tota! de vacas (unidade) 77 77

Os resultados econdmicos obtidos nestas propriedades
indicam que sistemas de producgio tecnificados podem ser
sustentdveis e promover lucratividade ante outras formas
de utilizacdo da terra.

Subprojeto: Anélise de sistemas de
producdo de leite na regido da Campanha
do Rio Grande do Sul

Responsave!: Renata Wolf Sufé

A bacia leiteira da regido de Bagé & a principal bacia da
regido da Campanha do Rio Grande do Sul. A produgio de
leite esteve praticamente estabilizada durante a Ultima
década. Entretanto, nos dltimos anos um planc de
expansao que visa a producioc de 35 milhdes de litros esta
em processo de implementacao. Esta meta esta diretamente
ligada ao programa de assentamentos rurais. Portanto,
pode-se considerar gue atualmente duas situacdes macros
estdo ocorrendo na bacia leiteira de Bagé: a presenca das
colbnias j4 estabelecidas e de novas colénias emergentes.
A analise de custo de producéo nesta bacia é de grande
importancia, principalmente considerando as suas
condicdes edafoclimaticas e sociais, bem diferentes das
outras bacias leiteiras do Estado e do Brasil.

Os objetivos s3o os de acompanhar 0s custos de preducdo
de leite na regido de Bagé em dois diferentes sistemas de
produgao de leite a pasto e verificar os pontos de
estrangulamento econdmico na producéo de leite.

Dois sistemas foram caracterizados para o Rio Grande do
Sul até o presente: na regido de Bagé, RS3-B0 e outro na
regido de Passo Fundo, RS4-30, com dados relatados nas
Tabelas 1, 2 e 3. O sistema de Bagé, embora com tamanho
de 60 vacas, apresenta custos de producio relativamente
mais altos do que o de Passo Fundo. A regido noroeste do
Rio Grande do Sul se caracteriza por uma atividade leiteira
especializada e em grande expansio, especialmente com a
crise da suinocultura e avicultura, nos Gltimos anos.

Equipe técnica/instituicio

Lorildo Aldo Stock - Embrapa Gado de Leite

Paulo Moreira - Embrapa Gado de Leite

Carlos Alberto Goncalves - Embrapa Amazdnia Criental
Hoston Tomés Santos do Nascimento - Embrapa Meio-
Norte

Manuei Alberto Gutiérrez Cuenca - Embrapa Tabuleiros
Costeiros

Orlando Menteiro de Carvalho Filho - Embrapa Semi-Aride
Sérgio Novita Esteves - Embrapa Pecudria Sudeste
Renata Wolf Sufié - Embrapa Pecuéria Sul

Eliseu Roberto de Andrade Alves - Embrapa-Sede
Alziro Vasconcelos Carneiro - Embrapa Gado de Leite
Jodo César de Resende - Embrapa Gado de Leite

Recursos financeiros captados pelo projeto

R$ 1.265,00 - Carpil
R$ 690,00 - Faep
R$ 1.639,00 - Faep

Publicacbes geradas pelo Ntcleo
Tematico'

Artigos em periddicos indexados, nacional e internacional

LEDIC, I. L. Observacgtes a respeito daredacio cientifica.
Revista CFMV, Brasilia, v. 24, p. 80-82, 2001.

RESENDE, J. C. Retorno dos investimentos na Embrapa
Gade de Leite. Informe Agropecudrio, Belo Horizonte, v,
22, n. 211, p. 94-97, 2001.

TUPY, O.; YAMAGUCHI, L. C. T. identificando
Benchmarks na produgéo de leite. Revista de Economia e
Sociologia Rural, Brasilia, v. 40, n. 1, p. 81-96, 2002,

Capitulo em livro nacional e estrangeiro

ALVES, E. R. A.; YAMAGUCHI, L. C. T.; MARTINS, P. C;
ASSIS, A. G. Andlise econdmica das propriedades de
producdo de leite. In: YAMAGUCHI, L. C, T.... [et al.] (Ed.}.
Pastejo rotativo: viabilidade econémica na producdo de leite.
Juiz de Fora: Embrapa Gado de Leite, 2002. p. 35-56,

BRANDAQ, A, S. P.; LEITE, J. L. B. Caracteristicas
principais do comércio internacional de leite. In: GOMES,
A. T.; LEITE, J. L. B.; CARNEIRO, A. V. (Ed.). O
agronegécio do leite no Brasil. Juiz de Fora: Embrapa
gado de Leite, 2001. p. 167-180.

BRANDAQ, A. S. P.; LEITE, J. L. B. O desempenho e as
perspectivas para o agronegocio do leite brasileiro no
mercado internacional. In: VILELA, D. ... [et al.] (Ed.}. O
agronegocio do leite e politicas pablicas para o seu
desenvolvimento sustentavel. Juiz de Fora: Embrapa
Gado de Leite, 2002, p. 105-149.

BRESSAN, M.; VILELA, D. Necessidades de P&D para
melhorias tecnoldgicas no segmento da producio na
Regido Centro-Oeste. In: VILELA, D.; BRESSAN, M.;
CUNHA, A, 5. (Ed.}). Cadeia de lacteos no Brasil:

' Estdoincluidas publicacdes relacionadas a projetos de pesqguisa realizados antes de 2001 e que, portanto, podem nao contemplar as linhas de pesquisa do NT.



restricoes ao seu desenvolvimento. Juiz de Fora: Embrapa
Gade de Leite, 2001. p. 405-415.

CALEGAR, G. M. Competitividade dos produtos lacteos no
Estado de Goias. In: VIEIRA, R. C. M, T.; TEIXEIRA FILHO,
A. R.; OLIVEIRA, A. J.; OLIVEIRA, A. J. (Ed.), Cadeias
produtivas no Brasil. Brasilia: Embrapa Comunicacao para
Transferéncia de Tecnologia; Embrapa Secretaria de
Administragdo Estratégica, 2001, p. 207-237.

GOMES, A. T. Socio-economia do agronegécio do leite.
In: MARTINEZ, M. L.; COSER, A. C.; PEREIRA, A. V.;
ARCURI, P. B. (Ed.}). Embrapa Gado de Leite: 25 anos
desenvolvendo a pecuaria de leite nacional. Juiz de Fora:
Embrapa Gado de Leite, 2001, p. 61-67.

GOMES, A. T.; FILHO, M. M. C. Competitividade e
relacdo produtor/inddstria laticinista. In: VILELA, D. ... [et
al.1{Ed.). O agronegécio do leite e politicas pablicas para
0 seu desenvolvimento sustentavel. Juiz de Fora.
Embrapa Gado de Leite, 2002, p. 469-488,

GOMES, A. T.; LEITE, J. |.. B. O relacionamento na
cadeia agroindustrial de leite parz os novos tempos. In:
GOMES, A. T.; LEITE, J. L. B.; CARNEIRO, A. V. (Ed.}.
O agronegdcio do leite no Brasil. Juiz de Fora: Embrapa
gado de Leite, 2001. p. 139-154.

GOMES, A. T.; LEITE, J. L. B. Relacio produtor-
inddstria: novo passo rume a profissionalizacdo da
pecuaria de leite, In: MADALENA, F. E.; MATOS, L. L.
de. HOLANDA JUNIOR, E. V. (Ed.). Producio de leite €
sociedade: uma anélise critica da cadeia do leite no Brasil.
Belo Horizonte: FEPMVZ, 2001, p. 91-98.

GOMES, A. T.; ZOCCAL, R. Lucratividade na produgio
de leite. In: BERNARDO, W. F.; MUNDIM, P. M. {Ed.).
Estratégias de producéo de leite para as Regides Sul e
Centro-Sul Fluminense. Juiz de Fora: Embrapa Gado de
Leite. 2003. p. 65-71.

LEITE, J. L. B.; BRESSAN, M.; ZOCCAL, R. Metodologia
para o desenvalvimento da agricultura familiar na
atividade leiteira no Brasil. In; VILELA, D. ... fet al.] (Ed.).
0 agronegdcio do leite e politicas pablicas para o seu
desenvolvimento sustentavel. Juiz de Fora: Embrapa
Gado de Leite, 2002, p. 397-423.

LEITE, J. L. B.; GOMES, A. T. Perspectivas futuras dos
sistemas de producao de leite no Brasil. In: GOMES, A.
T.; LEITE, J. L. B.; CARNEIRO, A. V. (Ed.). O
agronegéceio do leite no Brasil. Juiz de Fora: Embrapa
gado de Leite, 2001. p. 207-239,

MARTINS, P. C. Efeitos de politicas piblicas sobre a cadeia
produtiva do leite em pé. In: VIEIRA, R. C. M. T.; TEIXEIRA
FILHO. A. R.; OULIVEIRA, A, J.; OLIVEIRA, A. J. {Ed.}.
Cadeia produtiva no Brasil. Brasilia: Embrapa Comunicacdo
para Transferéncia de Tecnologia; Embrapa Secretaria de
Administracdo Estratégica, 2001. p. 241-272.

MARTINS, P. C.; GUILHOTO, J. J. M. Geracao de emprego
erenda no sistema agroindustrial do leite brasileiro. In:
GOMES, A. T.; LEITE, J. L. B.; CARNEIRO, A. V. (Ed.). O
agronegocio do leite e os alimentos lacteos funcionais. Juiz
de Fora: EPAMIG/Centro Tecnolégico/ILCT, 2001. p. 35-54.
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ZOCCAL, R.; GOMES, A.T.; LIMA, V.M.B. Leite em
nimeros. Juiz de Fora: Embrapa Gado de Leite, 2002.
Base de Dados.

Projetos em Fase Inicial de
Execucéao

Relacéao de projetos em fase inicial
de execucao

Nos Nucleos Tematicos existem projetos e subprojetos
componentes da programagio de pesquisa da Embrapa
Gado de Leite, que foram iniciados mas ainda nao
apresentam rgsultados que possam ser incluidos nesse
relatdrio. Essas agdes de pesquisa estdo listadas a seguir.



Nucleo Teméatico: Biogenética Animal

* Projeto: Gerenciamento das
informacdes para avaliacdo e manejo de
recursos genéticos: racas leiteiras no
Brasil. Lider: Rui da Silva Verneque.

SubprOJetos
Gerenciamento do Banco de dados do Arquivo
Zootécnico Nacional de Gado de Leite. Responsével:
Rui da Silva Verneque.

Implementacdo do Sistema Nacional de Avaliacdo
Genética das racas leiteiras no Brasil. Responsdvel: Rui
da Silva Verneque.

» Projeto: Marcadores genéticos
associados as caracteristicas de
resisténcia a endo e ectoparasitos e ac
estresse térmico em bovinos de leite.
Lider: Mario Luiz Martinez.

Subproletos
Estudo da associacdo entre as variantes alélicas do .
complexo maior de histocampatibilidade bovino (BoLA)
e a resisténcia & Babesia. Responsavel: Mario Luiz
Martinez.

Estudo da associagio de marcadores moleculares
localizados nos cromossomos 4,5,6,14 e 23 dos
bevinos com caracteristicas de resisténcia a endo e
ectoparasitas. Responsavel: Mario Luiz Martinez.

Estudo da associacdo de genes candidatos (bGH, IGF-|
e Receptor de bGH) com caracteristicas de peso e
ganho de peso numa populagde F2 em haovinos.
Responsavel: Marco Antdnio Machado.

Associacdo de genes candidatos do complexo BolA
com caracteristicas de importancia econdmica em
bovinos da raga Gir Leiteiro. Responsavel: Marco
Antonio Machado.

* Projeto: Efeito da administracdo de
progestagenos exdgenos e de FSH scbre o
perfil enddcrino, dindmica folicular,
caracteristicas ovarianas e qualidade
oocitaria em vacas da raca Gir submetidas
a puncao folicular orientada por ultra-som.
Lider: Joao Henrique M. Viana.

* Projeto: Somatotropina bovina e pré-
estimulo com FSH na producao in vitro
de embrides da vaca QGir. Lider:
Wanderlei Ferreira de Sa.

* Projeto: Imunossexagem de
espermatozéides utilizando “pool” de
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anticorpos monoclonais. Lider: Luiz
Sérgio Almeida Camargo.

» Projeto: Avaliacdo da secrecdo de
Interferon-tau por embrioes fertilizados
in vitro submetidos aos processos de
vitrificacdo e congelamento. Lider:
Ademir Moraes de Ferreira.

 Projeto: Comparacéo entre dois
procedimentos para determinacéao do
melhor momento de inseminacao
artificial em bovinos. Lider: Ademir
Moraes de Ferreira.

* Projeto: Avaliacdo do comportamento
sexual e da fisiologia reprodutiva de
vacas da raca Gir superovuladas. Lider:
Maria de Fatima Avila Pires.

Ntcleo Teméatico: Biogenética de
Forrageiras

*  Projeto: Avaliacédo e selecao de
genotipos de Panicum para producéao de
leite. Lider: Francisco José da Silva
Lédo.

* Projeto: Avaliacao, selecao e
preservacdo do germoplasma de Cratylia
argentea para utilizacao em sistemas
integrados de producao agroecoldgica.
Lider: Deise Ferreira Xavier.

Nicleo Tematico: Sustentabilidade
da Atividade Leiteira

* Projeto: Producéao de leite de vacas
mesticas Holandés x Zebu em forrageiras
tropicais manejadas em pastejo rotativo.
Lider: Fermino Deresz.

Subproletos
Producéao de leite em diferentes forrageiras tropicais
manejadas em pastejo rotativo. Responsdvel: Fermino
Deresz.

Producgdo de leite de vacas mesticas Holandés x Zebu
em pastagem de capim-elefante cv. Pioneiro irrigado,
manejado em sistema rotativo. Responsével: Carlos
Eugénio Martins.
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- Disponibilidade de forragem em pastagens tropicais
manejadas em pastejo rotativo vn diferentes condicGes
climaticas. Responséve!: Fermino Deresz.

* Projeto: Tecnologias para produgao
organica de leite. Lider: Luiz Januério M.
Argeira.

Subprojetos:

- Caracterizacdo da producdo orgénica de leite como
hase para o estabelecimento de prioridades de pesquisa
e de estratégias de transferéncia de tecnologias.
Responsavel; Elizabeth N. Fernandes.

Integracé@o de arvores e arbustos com pastagens no
Cerrado. Responsavel: Luiz Janudrio M. Aroeira.

- Alternativas para produ¢ao de forragem num sistema
de producdo arganica de leite, em &reas de influéncia
da Mata Atlantica. Responséavel: Maurilio José Alvim.

* Projeto: Manejo da 4gua em pastagem
de capim-elefante. Lider: Anténio Carlos
Coser.

Subprojetos:

- Determinagdo da lamina d'agua e da freqliéncia de
irrigacao em pastagem de capim-elefante Responsavel:
Antonio Carlos Céser.

Estratégia de irrigacdo em pastagem de capim-elefante
e seus efeitos sobre a producéo e a qualidade da
forragem. Responséavel: Carlos Eugénio Martins.

* Projeto: Tecnologias de satide animal
adaptadas a producao orgéanica de leite.
Responsavel: John Furlong.

* Projeto: Conhecimento do estado da
arte de producéo orgénica de leite no
Brasil, como base para o
estabelecimento de programas de
transferéncia de tecnologia. Lider:
Elizabeth N. Fernandes.

* Projeto: Recuperacao e desenvolvimento
de areas ingremes e degradadas da Regido
Sudeste, por meio de sistemas

silvipastoris. Lider: Elizabeth N. Fernandes.

* Projeto: Recuperacio e
desenvolvimento sustentavel de
pastagens degradadas da Mata
Atlantica, por meio de sistemas
silvipastoris. Lider: Maurilio José Alvim.

Nicleo Tematico Seguranca e
Qualidade do Leite

* Projeto: Viabilidade técnica de tanques
comunitarios para refrigeracao e
armazenamento do leite de pequenos
produtores — Lider: Maria Aparecida V.
P. Brito.

Nicleo Tematico Sistemas de
Alimentacdo

¢ Subprojeto: Avaliacdo da producgao de
forragem e qualidade nutricional de
hibridos de sorgo forrageiro para
ensilagem (Projeto CNPMS).
Responsavel: Heloisa Carneiro.

¢ Projeto: Desenvolvimento de protétipo
automéatico computadorizado para
estimativa de taxas de degradacao de
alimentos tropicais para bovinos, a partir
da técnica de producéao de gds. Lider:
Heloisa Carneiro.

* Projeto: Efeitos de lipidios e ion6foros
na racao sobre a fermentacao ruminal,
desempenho, perfil de &cidos graxos e
producao de acido linoléico conjugado
no leite. Lider: Pedro Braga Arcuri.

* Projeto: Avaliacao nutricional de _
silagem de cultivares pré-comerciais de
milho (Zea mays) para a alimentacéo de
bovinos leiteiros. Lider: Jackson Silva e
Oliveira.

Nucleo Tematico Socio-economia
do Agronegécio do Leite

* Projeto: Organizacio de informacses e
tecnologias sobre o agronegécio do
leite. Lider: Limirio de Almeida Carvalho.

Subprojetos:

- Banco de dados de tecnologias, servi¢cos e produtos da
Embrapa Gado de Leite. Responsdvel: Limirio de
Almeida Carvatho.



* Projeto: Desenvolvimento de pacote
tecnoldgico para deteccao eletrénica e
armazenagem de informacdes inerentes
ao sistema de producdo de bovinos de
leite (Projeto da Unicamp). Lider: Jose
Luiz Bellini Leite.

 Projeto: Impactos das negociacdes da
Area de Livre Comércio das Américas e
da Area de Livre Comércio Uniéo
Européia/Mercosul sobre o agronegaécio
do leite no Brasil. Lider: José Luiz Bellini
Leite.

* Projeto: Agricultura familiar no sistema
agroindustrial do leite. Lider: José Luiz
Bellini Leite.

Subprojetos:

- Andlise de sistemas de producao de leite na agricultura
familiar: Estudos de processas produtivos, decisérios e
perspectivas futuras, Responsdvel: Rosangela Zoccal.

Mcdelagem e simulacdo de sistemas agropecuarios
para agricultura de economia familiar. Responsavel:
José Luiz Belhni Leite. o

Formas e mecanismos de relacionamento preduter/
industria. Responsavel: Aloisio Teixeira Gomes.

* Projeto: Estudo econdémico da
tecnologia de pastejo rotativo na
producdo de leite. Lider: Luiz Carlos
Takao Yamaguchi.

Subprojeto:
Viabhilidade técnica € econdmica da producio de leite
em pastagens de capim-elefante e coast-cross.
Responsavel: Antdnio Carlos Céser.

* Projeto: Analise de sistemas de
producéao de leite em diferentes regiGes
do Brasil. Lider: Lorildo Aldo Stock.

Subprojetos:
Andiise de sistemas de produc¢io de leite na Regido
Meio-Norte. Responséave!l: Hoston Tomiés Santos do
Nascimento.

* Projeto: Participacdo da rede mundial
para analise comparativa de modelos de
producao de leite. Lider: Lorildo Aldo
Stock.

Relatério Técnico da Embrapa Gado de Leite - 2001-2003 | 147

Plataforma Tecnoldgica do
Leite

Projeto: Plataforma Tecnol6gica do
Leite

Lider: Duarte Vilela

Este projeto fci desenvolvido nas suas duas primeiras
fases, nas Regites Sul, Sudeste, Nordeste e Centro-
Oeste, e, na terceira fase, na Regido Norte. Foram feitos
levantamentos das restricdes ao desenvolvimento da
cadeia produtiva do leite nessas regides. Esses
levantamentos foram realizados pela Embrapa Gado de
Leite e outras instituicdes, com recursos do MCT/CNPg e
deles resultaram restrigdes tecnoldgicas, sécio-
econdmicas e institucionais e propostas de solucdes para
superar 0s cbstaculos encontrados.

A primeira fase comeccou em setembro de 1898 e foi
concluida em abril de 1299, Referiu-se a deteccéo e
priorizagao das principais restricdes tecnoeldgicas, sécio-
econdmicas e institucionais para o desenvolvimento do
setor leiteiro das Regides Sul. Sudeste, Centro-Ceste e
Nordeste do Pais. A segunda ocorreu em agosto de
2001, e teve como abjetivo central a formulacéo de
propostas de P&D e TT e constituir os Grupos Gestores
para coordenar a apresentacio de projetos cooperativos a
fontes financiadoras regionais, nacionais e mesmeo
internacionais, em prol do desenvolvimento do setor
leiteiro dessas regides. Com a realizagdo do Workshop da
Regido Norte, em junho de 2003, iniciou-se a terceira
fase do Projeto. Apresenta-se, a seguir, uma descricdo
sumaria de cada uma dessas fases, com indicatives da
metodologia utilizada e de referéncias aos resultados
nelas alcancados.

Fase 1

Nesta fase, foi feita uma prospeccdo das restrigdes que se
constituiam gargalos ao desenvolvimento da cadeia
produtiva do leite. Foram realizados seminarios nas
Regides Sudeste, Sul, Centro-Oeste e Nordeste, Estes
eventos reuniram liderancas dos segmentos da industria de
laticinios e da producio em nivel de fazendas produtoras
de leite, profissionais da assisténcia técnica e
extenslonistas, produtores, além de professores e
pesquisadores de instituicoes dos Estados que compdem
essas regiges.

Embora toedos os segmentos da cadeia predutiva
estivessem, de moda geral, representados nos seminérios
regionais, deu-se maior énfase ao exame de restricdes
envolvendo os elos da produgdo & o da industrializacao.
Neles foeram agregadas restricdes referentes a outros elos,
como os da inddstria e distribuicdo de insumos, magquinas
e equipamentos; da distribuicdo e consumo de lactess; e
do ambiente crganizacional (cooperativas, associacdes de
produtores, universidades, centros de pesquisa, assisténcia
técnica e extensdo rural, organizacoes de créditc e outras).
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A metodologia empregada foi a de painéis de experts,
reunidos ora em conferéncias e grupos de trabatho que a
elas se seguiam, ora em sessdes plenarias, para selecdc das
principais restricbes, categorizadas a prioti em tecnaldgicas,
socio-econdmicas, institucionais e de Governo.

Para a priorizagio das restrigdes, foi empregado o0 método
de juizes, selecionados dentre os participantes dos eventos
em cada uma das regides. O objetivo foi hierarguiza-las em
ordem de importancia para cada um dos segmentos, em
especial os da producdo de leite e da sua industrializagao.
Para essa hierarquizacao, atribuiram notas de zero adez a
cada uma delas, em cada categoria. A nota maxima foi
atribuida a restrigdo mais importante em cada cateqoria.

Por fim, quatro consultores foram contratados pelo
Projeto para analisar as restrigbes, delinear cendrios,
construir matrizes de solucdes para os problemas
encontrados € indicar parcerias que deveriam ser
envolvidas neste processo, visando cumprir uma das
finalidades do Plataforma Tecnolégica do Leite: sugerir
temas ou macroproblemas para projetos cooperativos de
pesquisa e transferéncia de tecnologia, que envolvessem
a iniciativa privada e instituigdes publicas.

Fase 2

O Projeto visou, desde o seu inicio, em 1998, ir além do
diagnéstico de restrigdes, prevendo a implementacao de
projetos cooperativos, que integrassem a iniciativa
privada e o poder publico, para alavancar o desenvaol-
vimento da cadeia produtiva do leite, em cada uma das
regides estudadas.

No entanto, problemas de diversas ordens, um deles a
extingdo do PADCT, ndo permitiram que muitas das
iniciativas tomadas salssem das intengdes e se tornassem
realidade. Tampouco permitiram se pautassem pela
filosofia atual de integrag&o interinstitucional, em torno de
problemas macrorregionais.

A Embrapa Gado de Leite, como unidade executora do
Projeto, em articufagdo com o CNPq, outras instituicdes e
agentes produtivos, optou por iniciar uma segunda fase,
com a finalidade precipua de provocar a alavancagem de
propastas cooperativas, com iniciativas e agcdes sistema-
tizadas em torno de macroproblemas que demandam
solugdo, especialmente nas esferas da producio de leite e
da sua industrializagdo,

A fase 2 do Projeto teve inicio com a realizaco de dois
eventos em agosto de 2001 nas Regides Sudeste e
Centro-Oeste e dois em abril de 2002, nas Regides
Sudeste e Sul. Nesta fase, o objetivo geral foi discutir,
com produtores, técnicas e reprasentantes institucionais
aos segmentos da cadeia produtiva do leite das regides
nele contempladas, as bases para a formulacio de
projetos cooperativos de P&D e TT nos Estados dessas
regides levando em conta as restrigdes fevantadas e
priorizadas na primeira fase do Projeto e atualizacSes
nelas feitas pelos participantes.

As expectativas desses eventos foram: a criacdo de
grupos gestores do programa de P&D e transferéncia de
tecnologia; a formulacdo de propostas de linhas de
pesquisa e acoes de transferéncia de tecnologia, no
formato de projetos cooperativos, contemplando
atividades da iniciativa privada e de organizacdes
publicas; a identificacdo de fontes complementares de

recursos para execugao de projetos cooperativos; a
definicdo de equipes responsaveis por programas
cooperativos, regionals e inter-regionais; a definicao das
atribuigcbes e papéis das instituigdes na viabilizagdo das
parcerias necessarias para o sucesso dos projetos; e a
definigdo de atribuigdes dos Nicleos Regionais (Sul,
Centro-Oeste e Nordeste) de Apoio a Pesquisa e
Transferéncia de Tecnologia para o Setor Leiteiro, da
Embrapa Gado de Leite.

Nesta fase, a metodologia empregada envolveu
apresentacdes sobre as restricdes encontradas em cada
regido e oficinas de trabalho para a elaboracéo de
propostas de projetos cooperativos, visando a
negociagbes com empresas privadas e ao atendimento a
editais de 6rgdos financiadores, bancos de
desenvolvimento e ONGs.

Foram também eleitos os Grupos Gestores nacicnal e
regionais, responsaveis pela captacdo de propostas e sua
convergéncia em projetos cooperativos, contemplando
macroproblemas regionais.

Em comum acordo com todos os membros dos Grupos
Gestores, ficou estabelecida uma estratégia de
apresentacdo de projetos cooperativos para a iniciativa
privada e orgaos financiadores de P&D e TT. Essa
estratégia contempla, basicamente, as seguintes etapas:

- Elaboragéo de propostas de projetos cooperativos
(carteira de projetos), por oferta de equipes de
pesquisadores, técnicos e agentes produtivos ou
demanda do Comité Gestor Regional (CGR), Comité
Gestor Nacional {(CGN} e em atendimento a editais de
orgaos financiadores {fundos especiais), levando em
co:]tabmacroproblemas regionais e trabalhos integrados
em equipes multidisciplinares.

- Encaminhamento das propostas ao CGR e CGN para
adequacdes, adaptacdes e corregdes,

- Apresentacio a empresas privadas e agentes
financiadores, discriminando gue se trata de proposta
contemplada no Plataforma Tecnoldgica do Leite do
MCT/CNPq/Embrapa Gado de Leite.

Uma reuniio técnica fez-se necesséaria, em maio de 2002,
em Goidnia, para atualizar conceitos e corrigir
perspectivas sobre projetos cooperativos, apenas com os
Gestores das Regides Centro-Oeste e Nordeste.

Fase 3

Esta fase corresponde a incorpaoracao da Regido Norte ao
Projeto Plataferma Tecnolégica do Leite, com objetivos
similares aos das demais regides. No entanto, a metodo-
logia foi diferenciada, especialmente no que se refere a
elaboragdo de sugestdes de linhas de P&D e de acfes de
1T, simultaneamente com o levantamento das restricdes.

Organizacdo do Plataforma Tecnoldgica do
Leite nas regides

A organizagao do Projeto nas regibes por ele
contempladas tem como referéncia a constituicio de
Grupos Gestores regionais. Encontra-se na Figura 1 um
esboco do erganograma representativo dessa estrutura.
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Figura 1. Representacdo da estrutura dos grupos gestores {nacional &
regionais} do Piataforma Tecnoldgica do Leite.

Além do Coordenador Regional ha a figura de colabo-
radores para 0s segmentos da producdo e da industria,
tanto em P&D como em TT. Tais colaboradores séo
representantes institucionais desses segmentes, em geral
de diferentes Estados, em cada uma das regides. Por fim,
fazem parte ainda dessa estrutura os gerentes dos
Nicleos Regionais da Embrapa Gado de Leite.

Participantes e organizacdes envolvidas no.
projeto: 1999-2003

Nas duas fases desenvolvidas até 2002, o Projeto reuniu
496 pessoas de 278 organizagoes publicas e privadas,
conforme indicado na Tabela 1. A estes nimeroes deve ser
acrescida a participagdo de 70 pessoas, de 31 organi-
zaches, da Regido Norte {fase 3), totalizando, portanto,
566 pessoas € 309 instituigdes, nas cinco regides
estudadas.

Tabela 1. Numero de participantes (P} e de instituices envolvidas {l} nc
Projeta Piatatorma Tecnoldgica do Leite - Fases 1, Z e 3.

Regides Total
Fases Norte Sul Sudeste Nordeste  Centro-Deste
P | P | p | P | P | [ |
1* Fave . . 40 23 50 3 62 44 64 1 216 139
2 Fase - . 56 20 80 26 63 47 75 57 280 139
Subtotal - 98 83 130 57 131 91 133 98 486 278
¥ Fase 0 A . - - - . . . 70 31
Total 70 K3 . . - - . . . - 866 309

A relacdo das organizagdes gque estiveram envolvidas, em
todas as fases encantra-se decumentada em Anais...
2003: p. 27-29.

Restricdes e propostas de solucées

Um sumario das restrigées encontradas nos levantamentos
realizados acha-se em Anais... (2003: p. 30-33). Nesse
documento estdo descritas as restricdes que constituem
obstaculos ao desenvolvimento do setor leiteiro -
segmentos da producdo e da industria - em cada uma das
regides estudadas (Regides Sul, Sudeste, Centro-Oeste,
Nordeste e Norte) e algumas das acdes que necessitam
ser conduzidas visando a supera-las. Essas agtes podem
ser visualizadas em Anais... (2002: p. 83-97) e em
Anais... (2003: p. 181-185).
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Equipe técnicalinstituicdo

Duarte Vilela - Embrapa Gado de Leite
Matheus Bressan - Embrapa Gado de Leite
Maria Auxiliadera da Silveira - CNPq
Marcelo Costa Martins - CNA/Decon

José Alberto Bastos Portugal - Epamig/iLCT

Recursos financeiros captados pelo projeto

RS 374.843,23 - MCT/PADCT/CNPq
R$ 233.642,27 - CNPq

Publicacdes geradas pelo projeto

Capitulo em livro nacional

BRESSAN, M.; VILELA, D. Necessidades de P&D para
melhorias tecnoldgicas no segmento da preducdo na
Regiao Sul. In: VILELA, D.; BRESSAN, M.; CUNHA, A.
5. {Ed.). Cadeia de lacteos no Brasil: restricdes ac¢ seu
desenvolvimenta. Juiz de Fora: Embrapa Gado de Leite,
2001. p. 275-285,

BRESSAN, M.; VILELA, D. Necessidades de P&D para
melhorias tecnolégicas no segmento da producdo na
Regi&o Centro-Oeste, In: VILELA, D.; BRESSAN, M.;
CUNHA, A_ S. (Ed.}. Cadeia de lacteos no Brasil: restricdes
ao seu desenvolvimento. Juiz de Fora: Embrapa Gado de
Leite 2001. p. 405-415.

VILELA, D.; BRESSAN, M. Necessidades de P&D para
melhorias tecnolégicas no segmento da producdo na
Regido Sudeaste. In: VILELA, D.; BRESSAN, M.; CUNHA,
A. S, (Ed.). Cadeia de lacteos no Brasil: restrigées ao seu
desenvolvimento. Juiz de Fora: Embrapa Gadc de Leite,
2001, p. 337-347.

VILELA. D.; BRESSAN, M. Necessidades de P&D para
melhorias tecneldgicas no segmento da preducaa de leite
na Regido Nordeste. In: VILELA, D.; BRESSAN, M.;
CUNHA, A. S. (Ed.). Cadeia de lacteos no Brasil:
restricées ao seu desenvolviments, Juiz de Fora: Embrapa
Gade de Leite, 2001. p. 475-483.

Publicacbdes editadas pela Embrapa Gado de Leite
Série Documentos

Anais do Projeto Plataforma Tecnolégica do Leite - Fase
2. Juiz de Fora: Embrapa Gado de Leite, 2002. 130 p.
{Documentos, 86).

Anais do Workshop sobre 1dentificacédo das principais
restricies ao desenvolvimento da cadeia produtiva do
leite da Regido Norte do Brasil. Juiz de Fora: Embrapa
Gado de Leite; Brasilia : MCT/CNP. 2003. 251 p.
{Documentos, 91},

Organizacdo/edicdo de livros

BRESSAN, M.,; VILELA, D. Restricbes técnicas,
econdmicas e institucionais ao desenvolvimento da cadeia
produtiva do leite no Brasil - Regidao Centro-Oeste.
Brasilia; MCT/CNPg/PADCT, Juiz de Fora: Embrapa Gado
de Lette, 1999. 58 p.
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BRESSAN, M.; VILELA, D. RestricGes técnicas,
econdmicas e institucionais ao desenvolvimento da cadeia
produtiva do leite no Brasil - Regido Sul. Brasilia: MCT/
CNPg/PADCT, Juiz de Fora: Embrapa Gado de Leite,
1998. 56 p.

SEMINARIO SOBRE IDENTIFICACAO DE RESTRICOES
TECNICAS, ECONOMICAS E INSTITUCIONAIS AO
DESENVOLVIMENTO DO SETOR‘LEITEIRO NACIONAL -
REGIAOQ CENTRO-OESTE, 1998, Goiania. Anais...
Brasitia: MCT/CNPq/PADCT: Juiz de Fora: Embrapa Gado
de Leite, 1999. 138p. Editado por Duarte Vilela;
Matheus Bressan; Julio Marco Alves da Silva; Jarli
Moreira de Faria.

SEMINARIO SOBRE IDENTIFICACAQ DE RESTRICOES
TECNICAS, ECONCMICAS E INSTITUCIONAIS AO
DESENVOLVIMENTQ DO SETOR LEITEIRO NACIONAL
- REGIAQ NORDESTE, 1998, Fortaleza. Anais...
Brasilia: MCT/CNPq/PADCT; Juiz de Fora: Embrapa
Gado de Leite, 1999. 190p. Editado por Duarte Vilela;
Matheus Bressan; José Carlas M. Pimentel; Jodo Alberto
de Jesus Paiva.

SEMINARIO SOBRE IDENTIFICACAO DE RESTRICOES
TECNICAS, ECONOMICAS E INSTITUCIONAIS AO
DESENVOLVIMENTO DO SETOR LEITEIRC NACIONAL -
REGIAO SUDESTE, 1998, Juiz de Fora. Anais... Brasilia:
MCT/CNPg/PADCT; Juiz de Fora: Embrapa Gado de
Leite, 1999. 184p. Editado por Duarte Vilela; Mathsus
Bressan; Geraldo Magela Calegar.

SEMINARIO SOBRE IDENTIFICACAO DE RESTRICOES
TECNICAS, ECONOMICAS E INSTITUCIONAIS AQ
DESENVOLVIMENTQ DO SETOR LEITEIRO NACIONAL -
REGIAQ SUL, 1998, Maring4. Anais... Brasilia: MCT/
CNPq/PADCT; Juiz de Fora: Embrapa Gado de Leaite,
1999. 200p. Editado por Duarte Vilela; Matheus
Bressan; Geraldo Tadeu dos Santos.

VILELA, D.; BRESSAN, M. Restrigbes técnicas,
econdmicas e institucionais ao desenvolvimento da cadeia
produtiva do leite no Brasil - Regido Sudeste. Brasilia:
MCT/CNPq/PADCT, Juiz de Fora: Embrapa Gado de
Leite, 1999, 54 p.

VILELA, D.; BRESSAN, M. RestricBes técnicas,
econdmicas e institucionais ao desenvolvimento da cadeia
produtiva do leite no Brasil - Regiio Nordeste. Brasilia:
MCT/CNPq/PADCT, Juiz de Fora: Embrapa Gado de
Leite, 1998. 58 p.

VILELA, D.; BRESSAN, M.; CUNHA, A.S. (Ed.) Cadeia
de lacteos no Brasil: restricdes ao seu desenvolvimento.
Brasilia: MCT/CNPqg, Juiz de Fora: Embrapa Gado de
Leite, 2001. 484 p.

VILELA, D.; BRESSAN, M.; CUNHA, A.T. Restrices
técnicas, econdmicas e institucionais ao desenvolvimenteo
da cadeia produtiva do leite no Brasil. Juiz de Fora:
Embrapa Gado de Leite, Brasilia: MCT/CNPqg/PADCT,
1899. 211 p.

Publicacdes geradas pelo projeto

Capitulo em livro nacional

BRESSAN, M.; VILELA, D. Necessidades de P&D para
melhorias tecnoldgicas no segmento da produgéo na

Regido Sul. In: VILELA, D.; BRESSAN, M,; CUNHA, A,
S, {Ed.). Cadeia de lacteos no Brasil: restrigdes ao seu
desenvolvimento. Juiz de Fora: Embrapa Gado de Leite,
2001. p. 275-285.

BRESSAN, M.; VILELA, D. Necessidades de P&D para -
melhorias tecnoldgicas no segmento da produgdo na
Regido Centro-Oeste. In: VILELA, D.; BRESSAN, M.;
CUNHA, A. S. (Ed.}. Cadeia de lacteos no Brasil: restrigdes
ao seu desenvolvimento. Juiz de Fora: Embrapa Gado de
Leite, 2001. p. 405-415.

VILELA, D.; BRESSAN, M. Necessidades de P&D para
melhorias tecnelégicas no segmento da produgdo na
Regido Sudeste. In: VILELA, D.; BRESSAN, M.; CUNHA,
A. S, (Ed.). Cadeia de lacteos no Brasil: restricdes ao seu
desenvolvimento. Juiz de Fora: Embrapa Gado de Leite,
2001. p. 337-347. :

VILELA. D.; BRESSAN, M. Necessidades de P&D para
melhorias tecnoldgicas no segmento da produgéo de leite
na Regido Nordeste. In: VILELA, D.; BRESSAN, M,;
CUNHA, A, S. (Ed.). Cadeia de lacteos no Brasil:
restrigbes ao seu desenvoivimento. Juiz de Fora: Embrapa
Gado de Leite, 2001, p. 475-483,

Publicacdes editadas pela Embrapa Gado de Leite
Série Documentos

VILELA, D.; BRESSAN, M. Anais do Projeto Plataforma
Tecnoldgica do Leite — Fase 2. Juiz de Fora: Embrapa
Gado de Leite, 2002. 130 p. (Documentos, 86)

Organizacab/edigdo de livros

BRESSAN, M.; VILELA, D. Restrigdes técnicas,
econdmicas e institucionais ac desenvolvimento da cadeia
produtiva do leite no Brasil - Regido Centro-Oeste.
Brasilia: MCT/CNPq/PADCT, Juiz de Fora: Embrapa Gado
de Leite, 1999. 58 p.

BRESSAN, M.; VILELA, D. Restrigdes técnicas, econdmicas
e institucionais ao desenvoelvimento da cadeia produtiva do
leite no Brasil - Regido Sul. Brasilia: MCT/CNPg/PADCT,
Juiz de Fora: Embrapa Gado de Leite, 1999. 56 p.

SEMINARIO SOBRE IDENTIFICACAQ DE RESTRICOES
TECNICAS, ECONOMICAS E INSTITUCIONAIS AO
DESENVOLVIMENTO DO SETOR LEITEIRO NACIONAL -
REGIAD CENTRO-OESTE, 1998, Goidnia. Anais...
Brasilia: MCT/CNPg/PADCT; Juiz de Fora; Embrapa Gado
de Leite, 1999. 138p. Editado por Duarte Vilefa;
Matheus Bressan; Jilio Marco Alves da Silva: Jarli
Moreira de Faria.

SEMINARIO SOBRE IDENTIFICACAO DE RESTRICOES
TECNICAS, ECONOMICAS E INSTITUCIONAIS AO
DESENVOLVIMENTO DO SETOR LEITEIRQO NACIONAL
- REGIAO NORDESTE, 1998, Fortaleza. Anais...
Brasitia: MCT/CNPg/PADCT; Juiz de Fora: Embrapa
Gado de Leite, 19993, 190p. Editado por Duarte Vilela;
Matheus Bressan; José Carlos M. Pimentel; Jodo Alberto
de Jesus Paiva.

SEMINARIO SOBRE IDENTIFICACAO DE RESTRICOES
TECNICAS, ECONOMICAS E INSTITUCIONAIS AD
DESENVOLVIMENTO DO SETOR LEITEIRO NACIONAL -
REGIAO SUDESTE, 1998, Juiz de Fora. Anais... Brasilia:



MCT/CNPq/PADCT; Juiz de Fora: Embrapa Gado de
Leite, 1999. 184p. Editado por Duarte Vilela; Matheus
Bressan; Geraldo Magela Calegar.

SEMINARIO SOBRE IDENTIFICACAO DE RESTRICOES
TECNICAS, ECONOMICAS E INSTITUCIONAIS AD
DESENVOLVIMENTO DO SETCOR LEITEIRC NACIONAL -
REGIAC SUL, 1998, Maring4. Anais... Brasilia: MCT/
CNPq/PADCT; Juiz de Fora: Embrapa Gado de Leite,
1999. 200p. Editado por Duarte Vilela; Matheus
Bressan; Geraldo Tadeu dos Santos.

VILELA, D.; BRESSAN, M. Restricbes técnicas, econfmicas
e institucionais ao desenvolvimento da cadeia produtiva do
leite no Brasil - Regido Sudeste. Brasilia: MCT/CNPg/

PADCT, Juiz de Fera: Embrapa Gado de Leite, 1999. b4 p.

VILELA, D.; BRESSAN, M. Restrices técnicas,
econdmicas e institucionais ao desenvolvimento da cadeia
produtiva do leite no Brasil - Regiado Nordeste. Brasilia:
MCT/CNPg/PADCT, Juiz de Fora: Embrapa Gado de
Leite, 1999. b8 p.

VILELA, D.; BRESSAN, M.; CUNHA, A.S. (Ed.) Cadeia
de lacteos no Brasil: restricdes ao seu desenvolvimento.
Brasilia: MCT/CNPq, Juiz de Fora: Embrapa Gado de
Leite, 2001. 484 p.

VILELA, D.; BRESSAN, M.; CUNHA, A.T. Restricdes
técnicas, econdmicas e institucionais ac desenvolvimento da
cadeia produtiva do leite no Brasil. Juiz de Fora: Embrapa
Gado de Leite, Brasilia: MCT/CNPg/PADCT, 1999. 211 p.

Capitulo em livro nacional e estrangeiro

BRESSAN, M.; VILELA, D. Necessidades de P&D para
melhorias tecnaldgicas no segmento da producae na
Regiao Sul. In: VILELA, D.; BRESSAN, M.; CUNHA, A.
S. (Ed.}. Cadeia de licteos no Brasil: restricOes ao seu
desenvolvimento. Juiz de Fora: Embrapa Gade de Leite,
2001. p. 275-285.

BRESSAN, M.; VILELA, D. Necessidades de P&D para
methorias tecnologicas no segmento da producao na
Regido Centro-Oeste. In: VILELA, D.; BRESSAN, M ;
CUNHA, A, S. {Ed.). Cadeia de ladcteos no Brasil:
restricées ao seu desenvolvimento. Juiz de Fora: Embrapa
Gado de Leite, 2001. p. 405-416.

VILELA, D.; BRESSAN, M. Necessidades de P&D para
melthorias tecnoldgicas no segmento da preducao na
Regido Sudeste. In: VILELA, D.; BRESSAN, M.; CUNHA,
A. S (Ed.}). Cadeia de lacteos no Brasil: restricbes ac seu
desenvolvimento. Juiz de Fora: Embrapa Gado de Leite,
2001. p. 337-347,

VILELA. D.; BRESSAN, M. Necessidades de P&D para
melhorias tecneoldgicas no segmento da producace de leite
na Regido Nordeste. In: VILELA, D.; BRESSAN, M.;
CUNHA, A. S. (Ed.). Cadeia de lacteos no Brasil:
restricdes ao seu desenvolvimento. Juiz de Fora: Embrapa
Gado de Leite, 2001, p. 475-483.

Publicacées editadas pela Embrapa Gado de Leite
Série Documentos

VILELA, D.; BRESSAN, M. Anais do Projeto Plataforma
Tecnologica do Leite - Fase 2. Juiz de Fora: Embrapa
Gado de Leite, 2002, 130 p. (Documentos, 86}
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Organizagéo/edicdo de livros

BRESSAN, M.; VILELA, D. Restricdes técnicas,
econdmicas e institucionais ao desenvolvimento da cadeia
produtiva do leite no Brasil - Regido Centro-Oeste.
Brasilia;: MCT/CNPq/PADCT, Juiz de Fora: Embrapa Gado
de Leite, 1999. 58 p.

BRESSAN, M.; VILELA, D. Restrigbes técnicas,
econdbmicas e institucionais ao desenvolvimento da cadeia
produtiva do leite no Brasil — Regido Sul. Brasilia; MCT/
CNPq/PADCT, Juiz de Fora: Embrapa Gado de Leite,
1999. b6 p.

SEMINARIO SOBRE IDENTIFICACAO DE RESTRICGES
TECNICAS, ECONOMICAS E INSTITUCIONAIS AO
DESENVOLYVIMENTO DO SETOR LEITEIRQO NACIONAL -
REGIAQ CENTRO-OESTE, 1998, Goidnia. Anais...
Brasilia;: MCT/CNPq/PADCT; Juiz de Fora: Embrapa Gado
de Leite, 1999. 138p. Editado por Duarte Vilela;
Matheus Bressan; Julio Marco Alves da Silva; Jarli
Moreira de Faria.

SEMINARIO SOBRE IDENTIFICACAO DE RESTRICOES
TECNICAS, ECONOMICAS E INSTITUCIONAIS AO
DESENVOLVIMENTO DO SETOR LEITEIRO NACIONAL -
REGIAD NORDESTE, 1998, Fortaleza. Anais... Brasilia:
MCT/CNPg/PADRCT; Juiz de Fora: Embrapa Gado de Leite,
1999, 190p. Editade por Duarte Vilela; Matheus Bressan;
José Carlos M. Pimentel; Jo&o Alberto de Jesus Paiva.

SEMINARIO SOBRE IDENTIFICACAC DE RESTRICOES
TECNICAS, ECONOMICAS E INSTITUCIONAIS AD
DESENVOLVIMENTO DO SETOR LEITEIRO NACIONAL -
REGIAQ SUDESTE, 1998, Juiz de Fora. Anais... Brasilia:
MCT/CNPq/PADCT,; Juiz de Fora: Embrapa Gadc de
Laite, 1999, 184p. Editado por Duarte Vilela; Matheus
Bressan; Geraldo Magela Calegar.

SEMINARIO SOBRE IDENTIFICACAO DE RESTRICOES
TECNICAS, ECONOMICAS E INSTITUCIONAIS AQ
DESENVOLVIMENTO DO SETOR LEITEIRO NACIONAL -
REGIAQ SUL, 1998, Maring4. Anais... Brasilia: MCT/
CNPg/PADCT; Juiz de Fora: Embrapa Gado de Leite,
1999. 200p. Editado por Duarte Vilela; Matheus
Bressan; Geraldo Tadeu dos Santos.

VILELA, D.; BRESSAN, M. Restricbes técnicas,
econdémicas e institucionais ao desenvolvimento da cadeia
produtiva do leite no Brasil - Regido Sudeste. Brasila:
MCT/CNPq/PADCT, Juiz de Fora: Embrapa Gado de
Leite, 1999. 54 p.

VILELA, D.; BRESSAN, M. Restricdes técnicas,
econdmicas e institucionais ao desenvolvimento da cadeia
produtiva do leite no Brasil - Regido Nordeste. Brasilia:
MCT/CNPq/PADCT, Juiz de fera: Embrapa Gado de
Leite, 1999. 58 p.

VILELA, D.; BRESSAN, M.; CUNHA, A.S. (Ed.) Cadeia
de lacteos no Brasil: restrictes ao seu desenvolvimento.
Brasilia: MCT/CNPq, Juiz de Fora: Embrapa Gado de
Leite, 2001. 484 p.

VILELA, D.; BRESSAN, M.; CUNHA, A.T. RestricGes
técnicas, econdmicas e institucionais ao desenvolvimento
da cadeia produtiva do leite no Brasil. Juiz de Fora:
Embrapa Gado de Leite, Brasilia: MCT/CNPg/PADCT,
1899, 211 p.
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Transferéncia de Tecnologia
Comunicacao Empresarial
Negodcios Tecnolégicos
Informacao

Projeto: Acbes para transferéncia
de conhecimento e tecnologia na
Embrapa Gado de Leite

Lider: Marne Sidney de Paula Moreira

Este projeto organizou as acdes de transferéncia de
conhecimentos e tecnologias desenvolvidas ou adaptadas
pela Embrapa Gado de Leite a seus diversos clientes,
durante sua execug&o. Para tal, foram propostas e
executadas diversas agdes, com parceiros, nos diversos
processos de comunicacdo, negécios tecnologicos,
treinamentos de multiplicadores e organizagao da
informacgédo, explicitadas em quatro subprojetos.

Subprojetos componentes

Subprojeto: Comunicacdo empresarial para
transferéncia de conhecimentos e
tecnologias na Embrapa Gado de Leite

Responsavel: William Fernandes Bernardo

As acbes desenvolvidas dentro do subprojeto trataram de
comunicacdo empresarial para transferéncia de
conhecimentos e tecnologias na Embrapa Gado de Leite.

As atividades de comunicagio externa procuraram criar
e consolidar os relacionamentos para legitimar a
Embrapa junto aos pablicos de interesse, tais como
clientes, governo, empregados, imprensa e comunidade
cientifica, dentre outros. As atividades de comunicagédo
interna seguiram, principalmente, as principios
delineados pela Embrapa-Sede, como sua relacdo
transparente e democrética com os empregados. Tratou,
também, dos publicos internos como parceiros que
devem estar esclarecidos quanto a visio, missdo e
compromissos da Embrapa e a funcio de cada
empregado neste contexto.

Subprojeto: Oportunidades, viabilizacéo e
disseminacdo de conhecimentos e
tecnologias para o agronegdcio do leite

Responsavel: Marne Sidney de Paula Moreira

Este subprojeto teve por missdo buscar parcerias,
disseminar conhecimentos e tecnologias para os
diversos agentes do agronegdcio do leite, identificar
novas fontes e oportunidades de financiamento da
pesquisa. A equipe do subprojeto manteve estreita
articulacdo com o maior nimero possivel de agentes
envolvidos no agronegdcio do leite, tais como agéncias
de fomento, empresas de assisténcia técnica, inddstria
de insumos e de derivados e com as diversas
organizactes formais de produtores.

Os objetivos foram desenvolver e acompanhar a
negociacio para o estabelecimento de parcerias mediante
convénios de cooperacdo técnica, prestacio de servicos
e a divulgacdo e comercializacdo de produtos da
Embrapa Gado de Leite e seus parceiros. Procurou-se
dinamizar o registro de marcas e patentes, comer-
cializagdo de P&S e a estruturagfo do bancoe de dados
de cadastros de parceiros e clientes.

Subprojeto: Organizacdo da informacao e
disponibilizacdo dos conhecimentos e
tecnologias da Embrapa Gado de Leite

Responsavel: William Fernandes Bernardo

Para cumprir sua missdo, o subprojeto desenvolveu
agdes de modo a: manter e ampliar a rede da Internet e
Intranet; implementar as politicas de uso da informacéc;
manter e ampliar o Sistema de Informagao Corporativa;
promover a hospedagem de Banco de Dados Tematicos;
manter & ampliar o servico de suporte aos usudrios de
hardware (controle, maquinas, equipamentos, reparos,
upgrades) e software (controle, distribuic@o, confi-
guragdes, updatings); manter e ampliar o servico de
suporte & EmbrapaSat (videoconferéncia e telefonia);
elaborar documentos e manuais diversos: e orientar
compras, assessorar licitacdes e promover treinamentos
internos especificos.

Como resultados relevantes deste subprojeto de
comunicagdo, sao citados aqueles alcancados utilizando
os recursos de Internet e Intranet e aqueles formatados
em publicagbes. A Biblioteca Professor Homero Abilio
Moreira foi uma grande provedora de informacdes
técnico-cientificas para o agronegécio do leite e é
considerada, hoje, uma das mais completas neste ramo
no Brasil. Qutro aspecto que merece destaque foi a
censolidacéo de videoconferéncias como importante
instrumento de comunicacdo da Empresa.

Subprojeto: Eventos técnicos para
transferéncia de conhecimentos e
tecnologias na pecudria leiteira

Responsével: Marne Sidney de Paula Moreira

Este subprejeto contribuiu para melhorar e ampliar os
instrumentos e a capacidade de promocio e
transferéncia de tecnologias, produtos, services e



conhecimentos, arientados para o mercado, por meio de
parcerias com instituigdes de ensino pesquisa e
extensdo, organizacdes de produtores e indastrias.
Teve também a finalidade de implementar canais
facilitadores de atendimento dos clientes & tecnologia,
produtos e servigos e a informacéo, integrando acbes
do setor plblico e privado, incrementando a qualidade
e a competitividade do setor leiteiro.

Por intermédio do Nucleo de Treinamento em
Bovinocultura Leiteira Tropical (Nutre) a Embrapa Gado de
Leite expandiu sua capacidade de transferéncia de
tecnologias, treinamentos e aperfeicoamento de
multiplicadores. Os cursos e treinamentos ministrados
visam: & capacitagdo gerencial de produtores e técnicos; a
promocdo de intercdmbio cientifico e de geracéo
tecnolégica; apoiar o treinamento de instrutores para o
aperfeicoamento de mdo-de-obra rural; e contribuir para o
aperfeicoamento de pesquisadores, professores e estu-
dantes do Pais e do exterior.

Atividades desenvolvidas

A seguir sdo apresentados os resultados das atividades
desenvolvidas pelos subprojetos no periodo de 2001 a
2003, referentes a comunicacao e transferéncia de
informacoes, conhecimentos e tecnologias viabilizados
pela equipe de C&N. Também inclui estatisticas sobre os
trabalhos desenvolvidos pela ACE e ANT, em articulagao
com a equipe de P&D e com os empregados lotadds rio
Campo Experimental de Ceronel Pacheco (CECP), Campo
Exparimental Santa Ménica {CESM)} e nos Ndcleos
Regionais, além dos setores administratives da Unidade,
ligados, de alguma forma, aos trabalhos de C&N. Permite,
ainda, visualizar o alcance das metas de trabalho
vinculadas & supervisdo da chefia de C&N, com as
contribuicdes da chefia-geral e das chefias de P&D e
Administracao.

Atendimento a visitantes

No periodo de janeiro de 2001 a junho de 2003, a
Unidade recebeu 12.558 visitantes, em sua maioria em
busca de informacdes técnico-cientificas, conforme pode
ser visualizado nas Tabelas 1 € 2. Isto representa, em
média, 419 visitantes/més, cu seja, cercade 19
visitantes/dia atil.

Tabela 1. Visitantes atendidos pela equipe técnica da Unidade, no periodo
de 2001 a junho de 2003, nos Campos Experimentais de Coranel Pacheco
e Santa Ménica.

Categoria 2001 2002 2003 Total

Predutores 826 557 428 1.881
Técnicos 323 459 264 1.056
Estudantes 2489 1922 77 5.188
Qutros 324 289 236 849

Total 3862 3237 1705 8.904
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Tabela 2. Visitantes atendidos no periedo de 2001 a junha de 2003, na
Sere da Embrapa Gado de Leite, de acordo com a finalidade principal da
visita, na area técnica.

-C atég;;i; Ebm 2002 2003 Total
C&N 458 200 268 928
P&D 310 302 314 1.126
Laharaténios 567 227 265 1.058
Bihlioteca 16% 88 94 301
Chetias 88 81 43 192
7 VTmat 1.762 mB?B 984 3654

Nao foi computado no total geral dos visitantes o aten-
dimento a cerca 5.079, por envolver outras categorias que
nao as técnicas: processos de compras, entregas de
produtos, contatos com pessoal da Funder e outros.

Destaque merece ser dado ao lancamento do Projeto
Embrapa & Escola, em 2000, com grande aceitagao entre
as escolas convidadas. O Projeto atendeu, no periodo de
2001 a junho de 2003, 48.342 criangas, pertencentes a
mais de 289 escolas. O resultado obtido pela Unidade
neste quesito tem sido relevante, considerando a meta da
diretoria-executiva da Empresa (5.000 criangas por ano,
por Unidade) e, ainda, o aumento no numero de
participantes. O atendimento as criangas e jovens da-se
por meio de palestras, visitas a laboratérios e campos
experimentais, @ CONCUrsos.

Esta iniciativa conta, invariaveimente, com parceiros, que
participam com brindes, tais como canela, lapis, blocos,
livretas, bonés, camisetas e sacolas premocicnais, dentre
outras formas de apoio. O alcance do projeto fei ampliado
gragas a iniciativas tomadas por meio de outrcs projetos,
come o Embrapa no Carrefour, Embrapa na Praca e,
especialmente, a Vitrine Tecnoldgica do Leite. Este
projeto foi desenvolvido, em 2002, nas escolas, no
CESM e CECP, e em diversos eventos nos quais a
Unidade participou.

Qutra atividade desenvolvida a partir de 2001, que
merece ser destacada, embora ndo faca parte do rol de
atividades normais da Embrapa, s2o as visitas técnicas.
Os treinandos neste tipo de atividade nao se enquadram
no programa de estagio desenvolvido na Unidade. Em
alguns casos, trata-se de produtores de leite, técnicos
agricolas ja formados, profissionais recém-faormados,
estudantes em inicio de vida académica etc.

No pericdo de janeiro de 20C1 a junho de 2003, feram
atendidos 275 visitantes deste tipo na Sede em Juiz de
Fora e nos Campos Experimentais de Coronel Pachecc e
Santa Ménica.

Eventos técnicos

A Tabela 3 contém os dados que sintetizam as
informacdes sobre os principais eventos realizados dentro
e fora da Unidade. Neste caso, em geral, com a parceria
de outras instituicoes.

Com o abjetivo de divulgar e realizar demonstracdes praticas
de tecnologias, foram realizados 151 dias de campo, com
7.257 participantes. Essa atividade foi dirigida principal-
mente a produtores e técnicos de diversas partes do Pals,
emn especial da Regido Sudeste e Centro-Oeste,
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A Embrapa Gado de Leite participou de 46 eventos, entre
feiras e exposicdes. Nestas ocasides, divulgou infor-
magdes e realizou transferéncia de conhecimentos e
tecnologias por meio de metodologias especificas, tais
como demonstracdes praticas, dias de campo, palestras e
cursos. Utilizou também estratégias diferenciadas das
quais sdc exemplos a Vitrine Tecnol6gica do Leite, Leite
na Praca e Leite ng Carrefour.

Foram realizadas 1.197 palestras para 49.121
participantes, com carga de 2.607 haras. Dentre esses
participantes, havia produtores, técnicos e estudantes de
ciéncias agrarias.

Apesar das restricées financeiras pelas guais a Unidade
tem passado, 0 projeto contribuiu expressivamente na
captacdo de recursos financeiros, por meic de contratos e
parcerias, viabilizando, dessa forma, a realizacio de
eventos, promovendo a transferéncia de tecnologias e
conhecimentos, dentre eles palestras, cursos,
consultorias, workshaps, congressos e similares.

Os resultados alcancados em palestras técnicas realizadas
(Tabela 3) também refletem o bom relacionamentc com 0s
parceiros. A aproximacio de pesquisadores e técnicos
com os agentes do setor produtive durante este tipo de
evento proporciona o feedback deste setor, com
questionamentos e demandas para a Unidade. Além disto,
tem sido ocasifo para aumentar a projecéo da Unidade e
apresentar 0s servigos que ela oferece.

Tabela 3. Eventos realizados com a colaboracdo da C&N, pela equipe
técnico-cientifica da Unidade e técnicos de instituicdes parceiras, no
periodo de janeiro de 2001 a junho de 2003.

200 mag 2003 Toud Geral
N'  Heas i N Heay P N*  Haas L N Horas  Partcigwnins

Frevtes

Cunres olerecns ERRERLT 104 4 1z 100 ) O 7458
Dias e tmnps 53 %1 943 66 21 2808 32 4B 1408 51 BAO .7
Wartshaps 4 a [E IR I 583 1 2 [ I R T ] 876
Simpbaict 5 80 m LI T 85 . L ICH 1638
Suminanas ey n 8 2= IR 507 [] 1% w42 N7 1118
Baleatiay thoncasi') 411 L00E ILI61 B20 1183 21287 86 s BETI LIE7 2807 4302
Rewnbas Hencas 7 120 w2 ) L % .2 6 1at 12 185 358
Participacio eapuskies ¢ lmrn 19 2 [ L]

Lecomrns, padis koo 7 118 L1} 4w 1492 n 138 2300
ullse Ut &7 106 83

{*} Inclui participacdo de pesquisadares da Unidade, como professores em
cursos de graduacdo e pds-graduagéo.

Dentro da filosofia de somar esforgos com a comunidade
cientifica e parceiros privados, foram realizados 15
workshops, com 936 participantes. Deles estdo resultando
projetos de pesquisa em rede e propostas de projetos para
o Prodetab e outras instituicdes financiadoras.

Foi realizado um total de 63 eventos entre simpdsios,
congressos, encontros, reunides téonicas e semindrios,
reunindo 7.613 participantes. Destaca-se a realizacio dos l e
Il Congresso Internacional do Leite, composto pelos
Warkshops sobre politicas publicas para o agronegdcio do
leite e pelos Simpdsios sobre Sustentabilidade da Pecudria de
Leite do Brasil, realizado em Goiénia {2001) e Foz do Iguacu
(2002), com participantes do Brasil, paises do Mercosul
ampliado e outros paises {Espanha, Alemanha e Australia).

Foram realizados 119 cursos para a capacitacdo de
técnicos e produtores, reunindo 2.520 participantes, com
2.906 horas de aulas. Merece destaque a realizacio do
curso internacional do Nutre, voltado para técnicos da
América Latina, em parceria com a Fepale (Federacién
Panamericana de Lecheria).

Edicdo de material de divulgacdo técnica e
institucional

Um dos principais instrumentos utilizados na transterénca
de conhecimentos e tecnologias acs usuérios é a
veiculacdo em documentos escritos, seja por meio ds
cartazes, folderes, circulares técnicas, folhas soltas, livios
e outros similares. :

1

Esta é uma atividade que envolve, naturalmente, todaa
equipe da Unidade e demanda, em especial, o pessoaida
C&N como suporte para transformar informacdes técnico:
cientificas em material adequadamente formatado para
ampla divulgacio. Na Tabela 4 encontram-se os dados
relacionados com a producio desse tipo de material
grafico, pela Unidade, no periodo relatado.

Tahela 4. PublicacBes da Unidade, editadas no periodo de 2001 a junho de
2003.

Itens 2001 2002 2003 Total
Circular Técnica 5 5 1 N
Documentas 6 5 2 13
Comuaicado Técnico{") 1 10 - 21
Folderes técnicos 10 10 2 22
Livros(**] 32 16 5 53

{*} Por orientagdo do Manual de Editoracio, a Série Comunicado Técnico
substituiu, a partir de 2002, as Instrucdes Técnicas.
{**) Inclui livros publicados em parceria com o CPT.

Além desse material, outros tipos foram produzidos pela
editoracdo da C&N, com a finalidade de dar suporte &
organizagéo e divulgacdo de eventos. Dentre estés estéo
0s félderes_de aventos, certificados, crachas, cartazes,
pastas e outros.

Comercializacdo de produtos

Esforco tem sido feito para incrementar as vendas de
publicacdes, videos e outros produtes da Unidade
(Tabelas 5 e 6). Os dados dessas tabelas refletem
também o empenho da C&N na distribuicdo gratuita de
publicacdes para técnicos, estudantes e produtores, de
forma dirigida, isto &, em cursos, visitas técnicas e
cutros eventos.

Foram repassados & Unidade, por meio de vendas em
consignacdo, R$ 91.056,03 entre videos e publicacSes
(Tabela 5).

Tabela 5. Distribuigio e venda de publicagies e videos técnicos, de 2001
a junho{2003,

Pradutos 2001 2002 2063 Totat geral
Vendidgas _ Doadas  Vendidas  Doadas _Vendidas_ DOoadas  Vendidas Doadas

Putlicagaes 5.564 10.850  2.305 12931 1.778 43787 9.747 13568

Videos 3 . 43 5 551 130 B28 135

Arrecadacin (R$) 25.10,77 18.481,38 45.863,88 91.056,03

N.* adquirentes 1.428 8N 1.388 3.387

Qutros produtos comercializados pela Unidade foram a
pasta PapilomaX” (contrato com o Laboratério Hertape),
o software Sisleite (convénio com a Geratec) e tourinhos
(convénio com a Emater-MG, Rio e Incaper}, além da
distribuigdo de mudas de capim-elefante Pioneiro, neste
caso em particular, mediante o reembolso de despesas
de Correios.



A comercializacdo de produtos propiciou uma receita de
R$ 557.296,82, no periodo, a quase totalidade comao
resultado de programa de fomento, por meto da venda de
tourinhos, comercializados com o concurso da Funder. A
venda destes animais tem par objetive contribuir para o
methoramento dos rebanhos da regido.

Tabela 6. Venda de cutros produtos da Unidade, no periodo de 2001 a
junho/2003.

o Produtos 200 2002 2003
Capim Pigneirg (kgimudas) 27 ] 65
Papilomax® (un.} N 4.464 13.264,00

& Softwares 7 - -
N.° total de adquirentes 45 59 12
Subtotal A arrecadado [R$) B.811,15 3.781.77 13.913,50
Tourmhaos ' {un.} 40 178 25

B Fémeas (un.} al 398 20
N.° total de adquirentes 26 62 38

Subtotal B arrecadado (R$)
Arrecadacio total (A« B} [R$)

144,275,00 284.390,40 104.155,00
151.186,15  288.142,17  118.068,50

{*} Tourinhos da raca Holandesa PB PQjPC, mesticos HZ e da raca Gir.

Plantdo Técnico

A Tabela 7 apresenta os indicadores gerais do
atendimento a clientes, que receberam tratamento
perscnalizado da equipe de C&N e, em vérios casos, com
a colaboracio de pesquisadores e técnicos especializades.
Foram atendidas 8.774 consultas técnicas pelo SAC no
periodo, numa media de 292 consultas por més.

Tabela 7. Atendimento pelo plantdo técnico e SAC, no periodo de 2001 a
junhc/2003.

Itens 2001 2002 2003 Total Médialmés
CartasiFax 680 465 257 1.402 47
E-mail 1.641 1.933 1.269 4.843 161
Telefone 1.053 997 479 2.529 84
Totak 3.374 3.395 2.00% 8.774 292

A partir de 2002, a equipe do SAC comegou a contar
com ferramental de informatica para o cadastramento dos
atendimentos aos clientes, Banco de Dados Cadastrais
(BDC). Com este atendimento, a rotina tornou-se mais agil
e organizada, além de facilitar a identificacio do cliente e
fazer buscas pelos arquivos com facilidade. Este software
ainda esté sendo desenvolvido, e integrara os dados
cadastrais da Unidade (Sede, Biblioteca e recepcdo) com
os dos Campos Experimentais e do Nutre.

Atividades de comunicacdo empresarial

A comunicacao interna e a externa tiveram resultados
ampliados no periodo. O Jornal do Leite teve cinco
edicdes, uma impressa e cutra eletrdnica, e o informativo
interno Em Maos, 71 edigdes. A énfase do trabalhe, no
entanto, foi destinada & comunicagao externa, com o
aumento da exposigao da Unidade na midia. Os dados
relacionados a este aspecto encontram-se na Tabela 8.
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Tabela 8. Atividades da assessoria de imprensa da Unidade, de 2001 a
junhoi2003.

ltens 2001 2007 2003 Total
Em Macs 20 35 16 1
Jornal da Leite 2 2 1 5
Artigos de divulgagao na midia 68 1% 28 ™"
Matéria jornalistica 179 351 168 §98
Midia impressa e eletronica |7} 144 73 24 241
Releases distribuidos 80 160 22 262
Dia de campa na TV 1 - 1
Video institucional 1 . |
Carta da chefia 1 1

{*) Citacdes na midia impressa e eletrinica.

A comunicacdo externa tem aumentado sua participagao
na midia por meio de contatos coOm NOVOS pParceiros, seja
na midia impressa, eletrdnica, radio ou TV de regides
diversas do Pais. A consolidacio dos NUicleos Regionais
tem gerado, a cada dia, maicres subsidios para pesguisa e
termn possibilitado a validacao destes trabalhos nas
diferentes regides brasileiras. E, como consegiiéncia, tem
gerado noticias de maior abrangéncia para os publicos
interno e externo.

Acdes do programa de apoio ao
desenvolvimento regional

O Programa de Apoio ao Desenvolvimento Regional da
Pecuaria de Leite é outro trabalho de destaque da
Unidade, pela importancia, numero de eventos realizados
e pelas parcerias envolvidas, especialmente organizacdes
de assisténcia técnica e extensdo rural, como a Emater-
MG e a Emater-Rio, universidades, Senar-GO,
cooperativas e empresas do setor privado. Seu foco é o
aumento da rentabilidade da producdc familiar.

Faz parte deste programa a realizagdo de reunides
regionais com técnicos e produtores, cujos resultados
heneficiam os diferentes segmentos da cadeia produtiva
de lacteos nas regides. Permite, também, a identificacao
de demandas por novas linhas de pesquisa e actes de
transferéncia de tecnolegia. Um desses resultados £ a
programagdo conjunta de atividades, tomando por
referéncia linhas de trabalho na qual a Unidade pode
colaborar. Dentre outras atividades citam-se as agdes
tradicionais de formacéo de multiplicadores da assisténcia
técnica, além de outras diretamente envolvidas com a
adocgdo de tecnologias.

Boa parte das acges foi realizada em Minas Gerais. comao
a instalacao de viveircs de cana-de-agucar e Unidades
Demonstrativas. Outras atividades deste Programa
encontram-se relacicnadas na Tabela 9, com o envol-
vimento, principalmente da Emater-MG e Emater-Rio.
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Tabela 8. Atividades realizadas com o apoio da Emater-MG ¢ da Emater-Rino, no periodo de 2001 a junho de 2003, como acdes de
desenvolvimento regional.

Atividade Niimero Local Identificagdo/Tema
e Seminario “Politicas publicas e diretrizes para o setor leiteiro das Regiges Sul
Semindia 0z Valenga e Barra Mansa/RJ e Centro-Sul Fluminense” para produtores, estu-dantes e tdenicos
” Valenga, Caxaml?u, Pouso Alegre, Ita|uh_a, L‘avras, Reunizo com técnicos de insti-tuigies parceiras para avaliagao e
Reunides com Passos, Guaxupé, Alfenas, Prata, Uberlandia, ) ’ s .
. 08 ) ) . planejamenta de programas conjun-tos e elaboragdo de contratos de par ceria
técnicos Campina Verde, Morrinhos, Belo Horizonte, e Caaperarao téerica
Piracanjuba, Bdla Vista e Juiz de Fora pela;
Visna‘ 2 Curvelo, Sao Jodo del Rei, Beimiro Braga, . Supervisdo a Propriedades Demonstrativas, consulterias e contata com
propriedades 05 Governador Valadares, Lavras, Passos, Antjnie
- . produtores
demaonstrativas Carlos, Guaxupé e Alfenas
Curvelo, Sete Lagoas, Juiz da Fara, Capelinha Plane';amen_tu, Funtrule e avaliacao de UDs, Para técnicos tfa I_Emater Ge
o L maneja sanitario do rebanho, ordenha higiénica de vacas leiteiras, transporte
Cursos 06 Sitio Szo Pedro, Conservatdrial RJ e Fazenda ; N NPT i
- y de leite a granel e legislag 8o, para predutores de [eite, técnicos da Emater-Ria
Santa Vitdria, Paraiba do Sul/R)
e ordenhadores
Santa Rita de Jacutinga, Argirita, Além Paraiba,
Dias da camno 13 Patracinia de Muriaé, Sem Peixe, Santo Arténio  Produgée # uso de cana-de-agicar na alimentagan de bovinos, para técnicos
v do Grama, Vigosa, Matipo, Caputira, Durandé, ¢a Emater-MG e pro-dutores
Itabirinha de Mantena, Caratinga e Sardod
Encontros de 0 Abre Campo, Seritinga e Carancas Encur'n.rn rgglflnal das a'ssoclag:uas de produtores de Igrle e Engontro sabre
pradutores pecudria leiteira na agri-cultura familiar e do Sul de Minas, para produtores
Mar da Espanha, Piunhi, Gom Aquing e Plane!amentu de 5lslema_s de prvzvdu;ao de |EIEB; Estruturacao de uma
Palestras 1133 prapriedade para produc3o de leite; e Produgo e uso de cana-de-agiicar na
Nutre/CECP \ A . -
atimentacéo de bovinos, para estudantes, produtores e técnicos
. i Forum de Ecologia tas Regides Sul e Centra-Sul Fluminense - Primavera
Férum 01 Valengaii) Sustentavel, para téc-nicos da Emater-Rio, produtores e estudantes
Casode Sitio Dem Martinho - utiliza tecnologias desenvalvidas pela Embrapa Gado de
01 Valenca/RJ . ; - L .
SUCess) Leite com orien-tag 8o de técnicas da Emater-Rio

dos produtores rurais; e disponibilizagdo de planilhas
indicadas para controle e avaliagio de propriedades
leiteiras participantes do referido projeto.

Foram iniciadas agdes de parceria com o Senar-GO, com o
apoio do Nucleo Centro-Oeste de Apoio a Pesquisa e
Transferéncia de Tecnologia para o Setor Leiteira, tendo
sido desenvolvidas as seguintes atividades: atendimentoc
a dirigentes da Faeg e do Senar/AR-GC em visita a
Embrapa Gado de Leite; participagdo de reunifo técnica do
grupo de trabalho responsével pela elaboracdo do Projeto:
“Recuperacio da Rentabilidade da Atividade Leiteira em
Goids”, 19 a 21/10/02, tendo como enfoque a
transferéncia de tecnologia e gestéo da propriedade
leiteira; reunido com dirigentes e técnicos de sindicatos

Registro de produtos e patentes

Uma das fun¢des da C&N &, em articulacdo com o CLPI,
providenciar junto 4 Embrapa-Sede o registro de marcas
de produtos e manter ativas as marcas e patentes obtidas
{Tabela 10). No caso de softwares, especificamente, este
trabalho requer também o registro na DTI.

Tabela 18. Produtos da Embrapa Gado de Leite registrados até junho de 2003.

Data

Produto N.% de registro Descritor Ohservagdo
protocolo
PapilomaX® 817902025 22/0611994 Pomada de usa veterindrio para combate & papilomatose Hagls:r_a de Marca Mista
havina. Prategido pelo INPI
PapilomaX® 1100152-6 0810211997 :3:;::3 de Uso veterinaria para combate & papilomatase Aguardando carta de patente do INPI
Jarnal infermativo contendo artigos técnicos e Registro de M
Jornal do Leite 819785431 1911111986  cientificos sobre pecudria de feite, com periodicidade gistro arca
. Prategido pelo INPI
trimestral,
Sisleite 87001037 30/04/1997 Software auxma_f na administracdo felteua pata andlise Registro protegido pelo INP!
de custos come instruemento gerencial.
Software para monitorar as ocorréncias didrias de uma
§181000 97000428 30{/04/1987  indastria de laticinios, desde a plataforma de recepgio fegistro protegido pelo INPI
de leite até a veada do produta final,
0 Vitelos ME é um software de apoio que permite ap
Pradugdo de vitelos 97000393 01/02/1997  produtor analisar formas de aproveitamento dos Registro protegido pelo INPI
bezerros de rebanhos leiteiros para a producio de carne.
Produgio de novilhos ngft:rsaredqw tertn o r:o :h]:uv.n _aumllbar 05 i g
precaces com bezerros de 97000416 otio21997 " ‘?‘Ih sadas na tamata Uz declsaq so '; ipro ”ﬁ"‘“ ®  Registro protegido pelo INPI
rebanhos leiteiros a pasto novilhos precoces & superprecoces com bezerros de
rebanhos leiteiros a pasto,
Software 5V Farm System é um sistema de
gerenciamento agropecusrio para fazendas. Possui Registro de nrotect sch
GV-System 97001049 30/04/1837  ferramentas para controle e planejamentn de diversas Bistro e protegat e

. responsabilidade de parceiro
atividades, como, por exemplo, controle de rebashos e esponsabi G parcer

plantio e controle da atividade financeira da fazenda.

Continua
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Produto

N." de registro

Data
protocolo

Descritor

Dhservagdo

Leite prgdnico

Leite verde

Simcane

Simcana

Tinel do Leite

Ferra de ordenha

Vitrine de Tecnclogia do
Leite

Informe Econdmico do
Leite

822687747

822587739

000061

000060

82361869

823631850

823631842

824144287

1210512000

1210512000

071042000

07/04/2000

051072001

05107/2001

0510712001

16/10/2001

Ue nalureza nominativa - £ um alimenta liguido, “in
natura”, do grupo dos lacteos, origindrio de animais
{vacas, bifalas ou cabras), criados em qualguer tipo de
sistema de producde, mas de forma orgénica, ou
ecolégica, geradora de alimentos mais saudaveis e
nutritives.

De natureza nominativa - E um afimento liquide, “in
natura”, do grupo dos lacteos, originario de animais
{vacas, bifalas ou cabras), criades em sistemas de
produgan exclusivamente em pastagens. Esses animaig
tém como fonte alimentar protéico-energética apenas a
hiomassa forrageira da prépria pastagem.

Programa de Computador que se destinz 2o uso de
produtaores que utilizam suplementacao da afimentacao
animal com cana + uréia para bovinas & visa maximizar
o desempenhn de animais com a mistura. Modelo de
simulagao da digestdo de cana-de-aclcar em bovinos,
desenvolvido em ACSL {Advanced Continuous
Simulation Languagal.

Programa de Computader que se destina ao uso de
produtores que utilizam suplementacdo da alimentagdo
animal com cana + uréia para bovinos e visa maximizar
o desempenho de animais com a nustura. Modelo de
simulacac de digestao de cana-de-aglcar em bovinos,
desenvolvido em CSMP (Continuous System Modeling
Pragram).

Espaco fisico itinerante, com formato de tinel, ou seja,
delimitado em todos os dngules, destinado &
demanstragie das praticas do agroneqocio do leite (dos
iRsunTos ao processamente e distribuicdo de produtos
facteos) com o objetivo de informar como funciona a
cadeia produtiva do leite.

Estrutura para demonstragdo de todos os produtos
provenientes de fabricantes de ordenhadeira, possui
como complemento a sala de ordenha, auditdrio, sala de
leite e vitrine de pegas, com o objetivo de disponibilizar
treinaments técnico ans clientes da Embrapa Gado de
Leite {estudantes, produtores, técnicos da extensdo
ruzal piblica e privada e demais profissienars da dreal.
Esta localizado no Campo Experimental de Corone!
Pachecao.

Espago fisico que demonstra as tecnalogias do
agronegdcie do leite geradas pela Embrapa Gado de
Leite. Este espace @ destinado aocs produtares, 1écnicos
e protissionais ligades ao setor e vai mostrar o
funcignamento da cadeia produtiva de leite finsumes,
producdo. industrializacae e mercadol.

Perigdico com informagdes sobre a economia do
agrenegécic do leite, com periodicidade semestral,

destinade a um pablice que trahalhe £om o setor leiteirg.

Tiragem: 2.000 exemplares. Previsdo para 2003:
periodicidade trimestral, com tiragem de 10,000
exemplares

Registro de Marca Mista
Protegide pelo INPI

Registre de Marca Mista
Protegido pelo INPI

Aguardanda registra definitive no INPI

Aguardando registro definitivo no INPI

Registra de Marca Mista
Protegido pelo INP)

Registro de Marca Mista
Protegido pelo INPI

Registro de Marca Mista
Protegido pela INPI

Registro de Marca Mista
Prategido pelo INP

Convénios e contratos firmados/renovados

A questdo da captacdo de recursos &, mais do que nunca,
considerada pricritaria na Unidade. Véarios convénios e
contratos foram assinados ou renovados por meia de

termos aditivos. Outros tiveram seus planos operativos

incrementados. Na Tabela 11 é feito um resumo da
situacdo desses contratos.

Tahela 11. Contratos e convénios firmados e termos aditivos renovados, no periode de 2001 a junho de 2003, com
a colaboracdo da C&N.

Parceiros Vigéncia Objetivos do contrate
20122001 a  Execucdo das atividades de avaliacdo de introducdes, avance de geracdes, avaliacio e selecio e de
Abrasem . - . ' i !
20112120068 instalacdo de campos de testes de avaliagdo.
. 28/12/2001a A execucao, para o cliente, dos servigos 1écnicos especializados para avaliar produtividade e valor
A Ceste Ltda. o
gropectiaria Lieste Hda 313212004 nutritive das caltivares AS-1533 ¢ AS 3477,
Assoc. Bras. Criadores de 20/04/200% a  Estabelecer as condicdes basicas para a remessa de consignacao de livros, revistas e demais
Girglando 20/04{2002  publicagies tecnicas.

Continua
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Continuacao

Parceiros

Vigéncia

Otjetivos do contrato

Aventis Seeds Brasil Ltda.

Bras Milho Representagies
Ltda.

Coop. Agrop. de Divindpolis
Ltda,/Funder .
Coop. Cent. Agrop. de Desen.
Tecn. e Econ. Ltda. - Cocdetec

Coop. Divindpolis! Funder

Coop. Prod. Leite de Mar de
Espanha }
Coop. Prod. Leite Leopoldina de
Responsabilidade Ltda

Coop. Reg. Agrep. de Macuco
Ltda.

Epamigi Funder
Gemini Sistemas Ltda.

Livraria Santana

Municipio de Juiz de Fora/
Fundes

Pioneer Sementes Ltda.

Santa Helena Sementes Ltda.

Sementes Dow Agrosciences
Ltda.

Sementes Guerra Lida.

Serv. Nac. Aprendizagem
RurallFunder

Top Rural 2000 Editora e
Publicidade Ltda.

TV Juiz de Fora Ltda.
Vallée S.AlFunder
Aventis Seeds Brasil Ltda.

Agromen Sementes Agricolas
Ltda.

Mestlé Brasit L1da.
Emater-MG
Fertilize Ltda.
Emater-MG
Emater-MG
Senar/AR-GO

Senar{Administracio
Central

Medquimica

Aprenda Facl Editara

N0 a
311212004
10/12/2001 3
3111212004
2110612001 a
21/06/2003
14/1212001 a
31112/2004
2110612001 a
21i06/2003
0111/2001 a
013142003
01/11/2007 a
01/11/2003
017112001 a
011142003
01741720012
0111172003
04{06/2001 a
04/0612003
01/06/2001 a
01/06/2002
08/08/2001 a
07108/2002
28112i2001 a
311212004
1011242001 a
311212004
17/12{2001 a
3111212004
101122001 a
3111212004
26/05/200% a
26/05/2002
01/03/2001 a
01/0312008
02/04/12001 a
02/04/2003
16110/2001 a
16{05/2002
7(212002 a
3111212004

05/02/2002 a
3111212004

02/81/2002 a
02/01/2003

20/06/2002 a
20/05/2007

01106/2002
01/0612003

0210912002 a
02/09/2007

25/09/2002 a
25/09/2003

3111042002 3
3111212003

091122002 a
09122008

10103/03 a
10103104

23/106/03 a
26/03/04

A execucdo, para o clients, dos servipes técnicos especializados para avaliar produtividade e valor
nutritivo das cultivares A-2560 e A-4454.

A execugao, para o cliente, dos servicos técnicos especializados para avaliar produtividade e valor
nutritiva da cultivar EXPON.

Andlises laboratoriais para determinagde da composicaa (gordura, lactose, proteina e slidos totais)
e contagem de células somaticas.

A execugdo, para o cliente, dos servigos técnices especializados para avaliar produtividade g valor
nutritivo das cultivares €03121 ¢ CDXT03.

Analises Yabaratoriais de leite /i natura” para a determinacdo da composicao {gardura, tactose,
proteina e sélidcs totais) e contagem de células somaticas.

Testes para avaliagao de carrapaticidas de amestras de teledginas.

Dbrigam-se @ executar, para a cooperativa, as servicos técnicos especializados consistentes na
realizagdo de testes para avaliar a eficidncia de carrapaticidas em amostras de teledginas.

Servizos técnices especializados de testes para avaliar a eficiéncia de carrapaticidas.
Testes para avaliagic de carrapaticidas de amostras de teledginas,

Objetiva promover a publicidade e comercializagao do software “Sisleita”.

Estabelecer as condigbes basicas para a remessa em consignacie de fivras, revistas e demais
publicagées técnicas.

Andlises laboratoriais para determinagdo da composigaa (gordura, lactose, proteina e sdfidos 1otais)
e contagem de células samaticas.

A execugdo, para o cliente, dos servigos técnicos especializados para avaliar produtividade e valor
nutritivo das cultivaras P3021 e P30FS0.

A execucdo, para o cliente, dos servigos técnicos especializados para avaliar pradutividade e valor
nutritivo da cultivar SHS-4040.

A execucdo, para o cliente, dos servicos técnicos especializados para avaliar produtividade e valor
nutritiva da cultivar DAS/EE na rede Sul e da cultivar DASB550 nas redes Sudeste ¢ Brasil Central.
A execugdn, para o cliente, dos servigos técnicos especializados para avaliar produtividade e valor
nutritive da cultivar SGB413.

Integrar esforcos para execugdo de trabalho de pesquisa "Programa de Qualidade e Habilitagdo de
Mao-de-cbra para Atividade Leiteira”,

- 1
Objetiva estabelecer as condicGes basicas para a remessa em censignagao.

Informagées técnicas sobre trabalhos desenvolvidos, para serem utilizades nas paginas do
ipanorama.cor.br

Teste imunobiolégico coadjuvante na profilaxia da mastite.

A execugdo, para o cliente, dos servigos técnicos especializados para avaliar pradutividade e valor
nutritiva das cultivares A-2560 e AS-4454,

A execucdo, para o cliente, dos servicos téenicos especializados para avaliar produtividade e valor
nutritivo das cultivares AGM3100 e AGM3050, nas redes Sul, Sudeste e Brasil Central, a
AGM3180 na rede Sul e AGM2003, nas rede Sudeste e Brasil Central.

A integragdo de esforgos entre as partes, para a execugdo de trabalhos de pesquisa agropecudria,
ie interesse mituo, pela Embrapa e pela Fundagao.

Integrag Ao de esforgos entre as partes para viabilizar a transferéncia de tecnologias, por meio da
realizacdo do events intitulado "Minas Leite” e divulgag3o de materiais técnicos resultantes dos
debates de temas de interesse o setor leiteiro pacienal.

Execucdo de servigos técnicos especializadas e consistentes de testes de avaliacdo da eficacia de
um descongelador eletrinico de sémen bavino, denominado Fertilize,

Integrag 2o de esforcos entre as partes, para a execugdo de atividades de implantagae,
acompanhamento g avaliagdo de "Propriedades Demonstrativas”, visando & transferéncia de
tecnolegia de producdo de leite.

Integrag ao de esforpes entre as partes, para a execugdo da trabalhos de pesquisa agropecudria, de
interesse miteo, pela Embrapa Gado de Leite e pela Fundagdo.

Integrac&o de esforcas entre as partes para a execugdo de atividades relacionadas a estratégia de
transferéncia de tecnologias para o desenvolvimento do setor leiteiro nacional, por meio de
programas de gualificagdc e habilitagao de mao-de-obra.

Integrag o de esforgos entre as partes para a execugdo de atividades relacionadas & estratégia de
transferéncia de teenclogias para o desenvolvimento da setor leiteiro nacicnal, por meio de
programas de qualificagdo e hahilitagho de mio-de-obra.

Integragdo de esforgos entre as partes para execucdo de atividades relacionadas a realizagdo de
servigos de analises fisico-guimicas, por meio da técnica de espectroscapia de ahsorgio atdmica e
espectroscopia de absorgdo ne ultravioleta-visivel, dos elementos Ferro (Fe) e Fasforo (P), no
produte acabado Megaténico.

Estabelecer cendigées basicas para a remessa em consignagao, pela Embrapa Gada de Leite, 3
consignatdria, dos tivros produzidas, para que efetus a venda em seu estabelecimento comercial.

Continua
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Parceiros Vigéncia Objetivos do contrato
Estabelzcer condigdes basicas para a remessa em cansignacdo, pefa Embrapa Gado de Leite, &
) . 07/07/103 a censignatdria. de livros, revistas e demais publicagdes técnicas de sua autoria elou de sua edigdo,
Francischetti e Amaral Ltda. . : B .
07/07105 relacionades ¢com & pesquisa e producZo agropecudria, para gue efetue a venda em seu
estabelecimento comercial.
Fstabelecer condicies basicas para a remessa em consignagdo, pela Embrapa Gado de Leite, &
01/04/03 a consignatéria, de fivros, revistas e demais publicacdes técnicas de sua autona efou de sua edicao,
Leitura Juiz de Fora Lida. ; ) - .
01/04105 relacionados com a pesquisa e produgac agropecuaria, para que efetue a venda em seu
estabiclecimento comercial,
Estabelecer condipfes basicas para a remessa em consignagac, pela Embrapa Gado de Leite,
. . 0703 cansignatariz, de livros, revistas e demais publicacdes técnicas de sua autoria efou de sua edicao,
Livraria e Papelaria Nobel Lida. A . - L
17107105 relacionados com a pesquisa e producdo agropecudria, para que efetue a venda em seu
estabelecimento comercial.
Estabelecer condigdes bésicas para aremessa em consignacde, pela Embrapa Gado de Leite, &
- 0170403 a consignataria, de livros, revistas e demais publlicagGes técnicas de sua autoria elou de sua edicao,
Fundacdc Arthur Bernardes . . - .
01/04/05 relacionades com a pesquisa e producao agropecudria, para gue efetue venda em seu

estabelecimento comercial,

Biblioteca da Unidade

Faram incorporadas cerca de 744 publicacdes a Biblioteca
Homerc Abilio Moreira, seja em forma de livros, folhetos,
separatas ou softwares, durante ¢ periodo relatado. As
atividades desenvolvidas pela Biblioteca estado listadas na
Tabela 12.

Tabela 12. Servicos prestados pela Biblioteca, no periodo de 2007 a [unho/2003,

_Atividades 2001 2002 2003 Total

Analises hibliometricas/bibliograficas a3 92 61 236
Buscas bibliograticas oo fing 1.776 4,216 2.542 8.534
CLP - Trabalhos processados 158 144 102 402

Comutacao geral 1.829 2.593 1.063 5.475
Consultas an acerva 5025 3.582 2.BBB 11.473
Empréstimas 5325 3.962 2151 11438
FregliBncia externa 1118 624 104 1.844
Fregiiéneia interna 800 3670 7.182 11.652
Processos técnices 212 802 333 1.347

Informatica

Os servicos relacionados a informatica da Unidade,
cordenados pela C&N, visam a manutencio e ao suporte
acs equipamentos, redes (/nternet e Intranet/, sistemas
\EmbrapaSat) e softwares, além de apoiar os empregadoes
e demais usudrios corporativos. Ressalva-se, neste
relatdrio, que parte das atividades relacionadas ao suporte
dos equipamentos de informatica passou a ser da
responsabilidade da Chefia-adjunta de Administracio, a
partir de jultho/2002. Na Tabela 13 encontra-se o resuma
das principais atividades executadas pelo setor.

Tabela 13. Servicos prestados em informética, coardanados pela C&N, ro
periodo de 2001 a junho de 2003

Atividades 2001 2002 2003 Tetal
hbertura de contas 78 57 36 mn
Atuahzathes da home page 57 129 135 321
Manutengde EmbrapaSat 78 m 37 276
Manutenca da rede 3 651 77 1.269
Sistemas corporativos 360 282 121 763
Suporte ao usudrio 747 503 309 1.558
Outras atividades(”) 612 769 283 1.664
Qutros sistemas 113 97 44 254

(*) Treinamentos, avaliacdes técnicas, avaliagfes de estagiarios,
participacde em comissdes e grupos de trabalhe, servicos externos,

lavantamentos de especificacfes técnicas de compra efou troca de
software e hardware e outros atendimentos.

Por fim, vale a pena destacar duas outras estatisticas de
interesse para a Unidade como um todo: acesso a fiome
page e videoconferéncias realizadas no periodo,

A home page recebeu 226,180 visitas no periodo. O aumento
de consultas reflete, dentre outros aspectos, a satisfacao dos
visitantes com as reformulacdes e atualizactes constantes em
seu conteddo, conforme apresentade na Tabela 14. Mostra
também o crescimento deste importante canal de contato com
os clientes que, a cada dia, se inserem neste espaco virtual e
eletrénico. E um indicativo de novos rumos para trabalhos de
divulgacdo de informacoes técnicas e institucionais.

Faram realizadas 70 videoconferéncias, com o total de
857 participantes. Este instrumento se tornou uma
grande ferramenta de comunicacéo da Empresa.

Tabela 14. Visitas & fome page da Unidade e freqléncia de
videoconferéncias, de 2001 2 junho de Z003.

Atividades 2001 2002 2003 Total
Videoconferéncias realizadas 50 53 17 120
Videoconferéncias - presengas 660 675 182 1.517

Visitas/consultas a home page 48.332 94.232 83751  226.115

Egquipe técnica da Embrapa Gado de Leite

Alexandre Bryan Heinemamm
Angela de Fatima Aradje de Oliveira
Carlos Alberto dos Santos

Carlos Augusto de Miranda Gomide
Daniel Clemente de Qliveira
Dulcinéa Aparecida Machado

Fabio Homero Diniz

Hermenegildo de Assis Vilaga

Inés Maria Rodrigues

Jodo Eustaquio Cabrai de Miranda
Joaguim Resende Pereira

José Augusto Salvati

José Ladeira da Costa

Leovegildo Lopes de Matos

Marcos Lopes La Falce

Margarida Maria Ambrésio

Maria Geralda de Oliveira
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Marlice Teixeira Ribeiro

Marne Sidney de Paula Moreira
Matheus Bressan

Newton Luis de Almeida
Osvaldo José Passarini

Otto Luiz Mozzer

Patricia Perondi Anchao Qliveira
Paulo Moreira

Rita de Céassia Palmyra da Costa Pinto
Rodo!pho de Almeida Torres
Rubens Antdnio Neiva
Simonne Maria Bressan Cotta
Teresa Cristina C. Pinheiro
Virginia Méarcia P. de Abreu
William Fernandes Bernardo

Recursos financeiros captados pelo projeto

R$% 311.345,00 - Realizag3o de cursos, palestras,
consultorias, workshops, congressos e
similares

R$ 91.056,03 -Vendas em consignagdc {videos e
publicacGes)

R$ 557.296,82 - Comercializacdo de outros produtos
{tourinhos, PapilomaX®, capim-
pioneiro)

Publicactes geradas pela Comunicacéo e
Negoécios'

Capitulo em livro nacional e estrangeiro

BRESSAN, M. Transferéncia de tecnologia. In:
MARTINEZ, M. L.; COSER, A. C.; PEREIRA, A. V.;
ARCURI, P. B. (Ed.). Embrapa Gado de Leite: 25 anos
desenvolvendo a pecuéria de leite nacional. Juiz de Fora:
Embrapa Gado de Leite, 2001, p. 63-77.

BRESSAN, M.; BERNARDOQ, W. F. Transferencia de
tecnologia y procesos correlatos. In: MARTINS, C. E. ...
[et al.] (Ed.). Teenologias para la produccién de leche en
los trépicos. Juiz de Fora: Embrapa Gado de Leite, 2002.
p. 221 a 228.

BRESSAN, M.; SILVEIRA, M. A.; MARTINS, M. C,
Desafios para a cadeia produtiva do leite. In: VILELA, D.
... letal.] {Ed.}). O agronegd6cio do leite e politicas
pablicas para ¢ seu desenvolvimento sustentavel. Juiz de
Fora: Embrapa Gado de Leite, 2002. p. 91-104.

CARVALHO, A. C.; RIBEIRQ, A. C. C. L. Conhecimentos
basicos para operar com sucesso a ordenhadeira mecanica.
In: MARTINS, C. E. ... [et al.] (Ed.). Gestdo estratégica
para o desenvolvimento da pecudria leiteira na Regido do
Campo das Vertentes. Belo Horizonte: Cemig; Juiz de
Fora: Embrapa Gado de Leite, 2002, p. 161-176.

SILVEIRA, M. A.; MARTINS, M. C.; BRESSAN, M.
Plataformas tecnoldgicas no agronegécio: conceitos e
etapas metodolégicas. In: VILELA, D. ... [et al.] (Ed.}). ©
agronegécio do leite e politicas pablicas para o seu
desenvolvimento sustentdvel. Juiz de Fora: Embrapa
Gado de Leite, 2002, p. 83-89,

VALENTE, J.; FAZZA, J. C.; ARAUJO, M. E. Recursos
humanos. In: MARTINEZ, M. L.; COSER, A. C.; PEREIRA,
A. V.; ARCURI, P. B. (Ed.}. Embrapa Gado de Leite: 25
anos desenvolvendo a pecudria de leite nacional. Juiz de
Fora: Embrapa Gado de Leite, 2001. p. 79-90.

VILELA, D.; BRESSAN, M. Necessidades de P&D para
melhorias tecnoldgicas no segmento da produgéo na
Regido Sudeste. In: VILELA, D.; BRESSAN, M.; CUNH4,
A. S. (Ed.}. Cadeia de lacteos no Brasil: restricdes ao sau
desenvolvimento. Juiz de Fora: Embrapa Gado de Leite,
2001. p. 337-347.

VILELA. D.; BRESSAN, M. Necessidades de P&D para
melharias tecnoldgicas no segmento da producao de leite
na Regidc Nordeste. In: VILELA, D.; BRESSAN, M.;
CUNHA, A. S, (Ed.). Cadeia de lacteos no Brasil:
restricées ao seu desenvolvimento. Juiz de Fora: Embrapa
Gado de Leite, 2001. p. 475-483.

Artigos em Anais de congressos

BRESSAN, M.; BRESSAN, A. A.; FERNANDES, E. N.
Indicadores do desenvolvimento da pecudria do leite no
Brasit e em Rondénia. In: SEMINARIO REGIOMNAL
AGRONEGOCIO LEITE, 1., 2002, Ji-Paran4. Anais...
Porto Velho: Embrapa Rondénia, 2002. p. 37-48.
{Documentos, 59)

BRESSAN, M.; BRESSAN, A. A.; FERNANDES, E. N.
Indicadores sobre producdo de leite no Brasil e em Mato
Grosso do Sul. In: SIMPOSIO SOBRE
SUSTENTABILIDADE DA PECUARIA DE LEITE NO
BRASIL - QUALIDADE E SEGURANGCA ALIMENTAR, 3.,
2001, Goignia. Anais... Juiz de Fora: Embrapa Gado de
Leite, 2001, p. 163-183.

COSTA, C. N. Pecuéria leiteira no Brasil: tendéncias e
desafios. In: ZOOTEC 2001. CONGRESSO BRASILEIRC
DE ZOOTECNIA, 11., CONGRESSO INTERNACIONAL DE
ZOOTECNIA, 3., 2001, Goidnia. Anais... Goiania/GQ,
2001. p. 283-294.

SANTOS, C. A. Nucleos Regionais da Embrapa de apoio
a P&D e Transferéncia de Tecnologia no agronegdcio do
leite: uma experiéncia em arranjo interinstitucional, In:
SIMPOSIO DE GESTAD DA INOVACAQ TECNCOLOGICA,
22., 2002, Salvador. Anais... Sdo Paulo: USP, 2002.
15 p. 1 CD.

VILELA, D. Perspectivas para a producéo de leite no
Brasil. In: SIMPOSIO INTERNACIONAL EM
BOVINOCULTURA DE LEITE - AVANCOS EM
PRODUCAO E MANEJO DE BOVINOS LEITEIROS, 2002,
Lavras, MG. Anais... Lavras, 2002. p. 225-268.

VILELA, D. Politicas e diretrizes para 0 agronegocio do
leite e derivados no Brasil. In: PROJETO PLATAFORMA
TECNOLOGICA DO LEITE - FASE 2, 2002, Juiz de
Fora. Anais... Juiz de Fora: Embrapa Gado de Leite,
2002. p. 19-35.

VILELA, D.; LEITE, J. L. B.; RESENDE, J. C, O setor
leiteiro no Brasil e a evolugdo de apoio. In; SUL LEITE -
SIMPOSIO SOBRE SUSTENTABILIDADE DA PECUARIA
LEITEIRA NA REGIAO SUL DO BRASIL, 2., 2002,
Maring4a. Anais... Maringd: UEM/CCA/DZO-NUPEL,
2002, p. 1-27.

' Estdoincluidas publicacdes refacionadas a projetos de pesquisa realizados antes de 2001 e que, portanto, podem ndo contemplar as linhas de pesquisa da C&N.



Resumos em Anais

BRESSAN, M. Regifo Centro-Oeste: Restricoes
tecnclogicas, sdcio-econdmicas e institucionais ao
desenvelvimento da cadeia produtiva do leite. In:
PROQJETC PLATAFORMA TECNOLOGICA DO LEITE -
FASE 2, 2002, Juiz de Fora. Anais... Juiz de Fora:
Embrapa Gado de Leite, 2002. p. 55-62.

BRESSAN, M. Regido Nordeste: Restricdes tecnoldgicas,

socio-econdmicas e institucionais ao desenvolvimento
da cadeia produtiva do leite. In: PROJETO
PLATAFORMA TECNOLOGICA DO LEITE - FASE 2,
2002, Juiz de Fora. Anais... Juiz de Fora: Embrapa
Gado de Leite, 2002. p. 63-69.

BRESSAN, M. Regido Sudeste: Restricbes tecnolédgicas,
sdcio-econdmicas e institucionais ao desenvolvimento
da cadeia produtiva do leite. In; PROJETO
PLATAFORMA TECNOLOGICA DO LEITE - FASE 2,
2002, Juiz de Fora. Anais... Juiz de Fora: Embrapa
Gado de Leite, 2002. p. 72-80.

BRESSAN, M. Regido Sul: Restricoes tecnolégicas,
socio-econdmicas e institucionais ao desenvolvimente
da cadeia produtiva do leite. In: PROJETO
PLATAFORMA TECNOLOGICA DO LEITE - FASE 2,
2002, Juiz de Fora. Anais... Juiz de Fora: Embrapa
Gado de Leite, 2002. p. 45-52.

BRESSAN, M. Resultados da plataforma tecnolégica do
leite - Fase 2, para regibes contempladas no projeto. In:
PROJETO PLATAFORMA TECNOLOGICA DO LEITE -
FASE 2, 2002, Juiz de Fora. Anais... Juiz de Fora:
Embrapa Gado de Leite, 2002, p. 83-97.

BRESSAN, M. Sintese das principais restrictes ao
desenvaolvimento da cadeia agroalimentar do leite no
Brasil. In: PROJETO PLATAFORMA TECNOLOGICA DO
LEITE - FASE 2, 2002, Juiz de Fora. Anais... Juiz de
Fora: Embrapa Gado de Leite, 2002, p. 37-44.,

NOVAES, L. P.; TEIXEIRA, S. R.; DENARDIN, M.
Partnership Coopavel and Embrapa Dairy Cattle: using the
Rural Show as a strategy for technolegy transfer. In:
ENCUENTRO REGIONAL SOBRE TRANSFERENCIA DE
TECNOLOGIA EN LA PRODUCCION ANIMAL TROPICAL,
1., 2001, La Habana/Cuba. Resimenes... La Habana,
2001, p. 142,

SANTOS, C. A. Nacleos Regionais da Embrapa de apoio a
P&D e transferéncia de tecnologia no agronegdécio do leite;
Uma experiéncia em arranjo insterinstitucional. In:
SIMPOSIO DE GESTAQC DA INOVACAO TECNOLOGICA,
22., 2002, Salvador. Anais... Sdc Paulo: USP, 2002. p. 1.

SANTOS, C. A. Primérdios historicos da pesquisa
agropecuaria no Brasil: a participacao da “Associacao
Brasileira de Aclimagdo”. In: REUNIAQ ANUAL DA SEPC,
3., 2001, Salvador. Anais... Salvador: Sociedade
Brasileira para o Progresso da Ciéncia, 2001. 1 CD.

Artigos de divulgacio na midia

ALVES, E.; ASSIS, A. G. de. Vacine seu empreendimento
contra fracassos para que ele nao precise de primeiros
socorros! Minas de Leite, Juiz de Fora, v. 2, n. 17, p.
14-15, out. 2001.

ARAUJO NETQ, R. B.; MAGALHAES, J. A.; LEAL, J. A.;
NASCIMENTO, M. P. 8. B, C.; NASCIMENTO, H. T. S.;
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LOPES, E. A.; RODRIGUES, B. H. N.; LEAL, T. M;
ITALIANQ, E. C.; LIMA, V. M. B. Gado de Leite: Meio-
Norte. Juiz de Fora; Embrapa Gado de Leite, 2003.
(Sistemas de Producdo, 3). Dispenivel em: <http://
www .cnpgl.embrapa.briinformacBestecnicas/sistemas de
producac>.

8ARBOSA, P. F.; PEDROSO, A. F.; MONTEIRO NOVO,
A. L.; RODRIGUES, A. A.; CAMARGO, A. C.; POTT, E.
B.: SCHIFFLER, E. A.; AFONSO, E.; OLIVEIRA, M. C. 5,;
TUPY, 0.; BARBOSA, R.T.; LIMA, V. M. B. Gado de
Leite: Sudeste. Juiz de Fora: Embrapa Gado de Leite,
2003. (Sistemas de Producdo, 4). Disponivel em:

< http://www.cnpgl.embrapa.br/informacdestecnicas/
sistemas de producao > .

CARVALHO FILHO, O. M.; ARAUJO, G. G. L.;
LANGUIDEY, P. H.; SA, J. L.; LIMA, V. M. B. Gado de
Leite: Semi-Arido. Juiz de Fora: Embrapa Gado de Leite,
2002, (Sistemas de Producdo, 6). Disponivel em:

< http://www.cnpgl. embrapa.br/Sistemas de Produgio >.

CARVALHO, L. A.; NOVAES, L. P.; GOMES, A. T;
MIRANDA, J. E. C.; RIBEIRC, A. C. C. L. Gado de Leite:
Zona da Mata de Minas Gerais. Juiz de Fora: Embrapa
Gado de Leite, 2002. (Sistemas de Producéo, 1}.
Disponivel em: <http://www.cnpgl.embrapa.br/Sistemas
de Producio>.

CARVALHO, L. A.; NOVAES, L. P.; MARTINS, C. E;
ZOCCAL, A.; MOREIRA, P.; RIBEIRO, A. C. C. L.; LIMA,
V. M. B. Gado de Leite: Cerrados. Juiz de Fora: Embrapa
Gado de Leite, 2002. (Sistemas de Producgéo, 2).
Disponivel em: <http://www.cnpgl.embrapa.br/Sistemas
de Producao>.

VILELA, D. Perspectiva positiva para o leite. DBO Rural,
Sao Paulo, v., n. 268, mar. 2003. p. 112.

VILELA, D. Perspectivas positivas. Balde Branco, Sao
Paulo, v. 38, n. 461, mar. 2003. p. 5.

VILELA, D. Uma vocacdo nacional. Revista Leite Nestlé,
Sao Paulo, v. 2, n. 14, p. 30, abr. 2002.

VILELA, D. Valares reais do teite. Balde Branco, Sao
Paulo, v. 38, n. 451, p. 98, maio, 2002,

Publicacdes editadas pela Embrapa Gado de Leite
Série Documentos

CARVALHO, L. de A.; MARTINS, M. S. Regimento da
Biblioteca Homero Abilio Moreira. Juiz de Fora: Embrapa
Gado de Leite, 2001. 23 p. (Documentos, 78)

MACHADO, D. A.; OLIVEIRA, A. F. A.; ALMEIDA, N. L,
(Org.). Procedimentos para o alcance de metas
quantitativas na Embrapa Gado de Leite. Juiz de Fora:
Embrapa Gado de Leite, 2001. 32 p. {Documentos, 80}

VILELA, D.; BRESSAN, M. Anais do Projeto Plataforma
Tecnoldgica do Leite - Fase 2. Juiz de Fora: Embrapa
Gado de Leite, 2002. 130 p. {(Documentos, 86)

Organizacdo/edicdo de livros

TEIXEIRA, S. R.; RIBEIRO, M. T. De onde vem o leite?
Juiz de Fora: Embrapa Gado de Leite, 2002, 24 p.
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Félderes

BRUSCHI, J. H.; FONSECA, J. F. Alternativas
tecnolégicas para o desenvolvimento da pecudria leiteira
da Mata Atlantica. Juiz de Fora: Embrapa Gado de Leite,
2002. 1 folder.

CAMPOS, A. T. Cerca de arame farpado ¢com balancim -
economia na construgdo. Juiz de Fora: Embrapa Gado de
Leite, 2001, 1 flore. ‘

RODRIGUES, I. M. Prestag3o de servigos & comunidade
académica: Biblioteca Homero Abilio Moreira. Juiz de
Fora: Embrapa Gado de Leite, 2002, 1 falder.

Comunicado/recomendacgdes técnicas

MIRANDA, J. E. C.; PEREIRA, J. R. Tipos de sorgo para
silagem. Juiz de Fora: Embrapa Gado de Leite, 2001. 2
p. {Instrucéo Técnica, b1).

MIRANDA, J. E. C.; RESENDE, H.; VALENTE, J. O.
Ensilagem do milho e do sorgo. Juiz de Fora: Embrapa
Gado de Leite, 2002. 4 p. {Comunicado Técnico, 28).

MIRANDA, J. E. C.; RESENDE, H.; VALENTE, J4. O.
Plantio de milho para silagem. Juiz de Fora: Embrapa
Gado de Leite, 2002, 8 p. (Comunicado Técnico, 27).

TEIXEIRA, N. M. Cuidados na pesagem e na amostragem
do leite no dia de controle leiteire. Juiz de Fora: Embrapa
Gado de Leite, 2001. 2 p. {Instrugdo Técnica, 43).

Matérias jornalisticas

A ADOCAO de medidas simples pode aumentar a
produtividade do rebanho brasileiro. Informativo
Comevap, Taubaté, n. 243, p. 6, mar. 2001,

A EMBRAPA estd de “pires na mao”. Revista DBO, Sio
Pauto, v. 21, n. 264, p. 128-132, out. 2002.

A PONTE para o conhecimento. Produtor Parmalat, Sao
Paulo, v. 6, n. 75, p. 22-29, maio 2003.

ABC da pecuéria de leite tera mais de 30 titulos agrupadcs
em cursos com certificagdo. Revista Tecnologia e
Treinamento, Vicosa, n. 21, p. B, nov./ dez. 2001.

ACGHMG e Embrapa promovem curso de reciclagem. Minas
de Leite. Juiz de Fora, v. 4, n. 32. mar. 2003. p. 6.

AGENDA de cursos técnicos, Revista Leite Nestlé, Sio
Paulo, v. 1, n. 7., p. 6, jun. 2001.

APRENDIZADO para todos. Revista Leite Nestlé, Sao
Paulo, v. 2, n. 14, p, B, abr. 2002.

AS PARCERIAS que ddo certo. Informativo Agronémico,
Belém, v. 1, n. 1, p. 3, abr, 2001.

BARBACENA, MG, julga 120 Jersey. Revista DBO Rural,
580 Paulo, v. 21, n. 260, p. 3, jun. 2002.

BATE-papo rural teve cursos técnicos. Revista DBO
Rural, Sdo Paulo, v. 20, n. 251, p. 56, set. 2001.

BOA leitura, Revista Leite Nestlé, Sdo Paule, v. 2, n. 17,
p.4, jul. 2002.

BOI de corte em vaca leiteira: uma aventura perigosa.
LAComunicagdo. Leopoldina, jun. 2003, p. 4.

BO! de corte em vaca leiteira: uma aventura perigosa.

Milkpoint, jun. 2003, Disponivel em: <http://
www.milkpoint.com.br/mn/espacoaberto/
artigo.asp?id_artigo =4777&area> =23, Acesso em: 17
jun. 2003.

BOl de corte em vaca leiteira: uma aventura perigosa.
Pagina Rural, jun. 2003, Disponivel em: <http: //
www.paginarural.com.br>, Acessoc em: 12 jun. 2003,

BOM apoio. Revista Leite Nestlé, Sao Paulo, v. 2, n. 19,
p. 8-10, set. 2002.

BRASIL: entrevista a Duarte Vilela, de Embrapa Gado de
Leite. Infoleche, dez. 2002, Disponivel em: <http://
www.infoleche.com>. Acesso em: 26 nov. 2002,

BRASIL: lideres del sector [dcteo se redinem en Embrapa
Gado de Leite. Infoleche, maio 2002, Disponivel em:
< http://www.infoleche.com>. Acesso em: 09 maio.
2002.

BRASILEIRO precisa beber mais leite, até na zona rural.
Especial Mundo do Leite, S3o Paulo, n. 4,p. 8-, maio.
2003.

CABRAS e ovelhas rompem as porteiras do Sudeste. O
Globo, Rio de Janeirc, p. 2, 8 jun. 2003,

CAPACITACAO de quem produz: desafio das normas. Balde
Branco, Sao Paulo, v. 38, n. 457, p. 26-29, nov. 2002.

CAPRINOCULTURA e ovinocultura sio alternativas para
melhorar a renda dos produtores de leite. Milkpoint, out.
2002, Disponivel em: <http://www.milkpeint.com.br>.
Acesso em: 31 out. 2002.

CAPRINOS e ovinos para agregar renda. Balde Branco,
Sao Paul_o, v, 38, n. 455, p, 72, set. 2002.

CAPRINOS e ovinos v3o agregar renda ao produtor de
leite. Ruralsoft, ago. 2002, Disponivel em: <http://
www.ruratsoft.com.br>. Acesso em: 28 ago.2002.

CAPRINOS e ovinos. DBO Rural, S3o0 Paulo, v. 22, n.
271, p. 52, maio 2003,

CARRANCAS recebe pecuaristas. Jornal Capli, thertioga,
p. 3, jun. 2002.

CARTAS - criacado de vitelos. Balde Branco, S3o Paulo,
v, 37, n. 448, p. 6, fev. 2002.

CENTRO da Embrapa em Goids também focalizara a
pecudria. Revista DBO Rural, S30 Paulo, v. 20, n. 245,
p. 68, mar., 2001.

CENTRO da Embrapa Gado de Leite festeja 25 anos. Revista
DBO Rural Séo Pauls, v. 20, n. 251, p. 52, set. 2001.

CERCAS fixas. Revista Leite Nestlé, S3o Paulo, v. 2, n.
16, p. 16-18, jun, 2002.

CHILE e Brasil 8experigncias na Embrapa Gado de Leite.
Agroagenda, out. 2002. Disponivel em: <http://
www.agroagenda.com.br/noticias/
detalhe_ult_not.asp?noticia 3112>. Acesso em: 29 out.
2002,

CHILENOS visitam Juiz de Fora. Revista DBO Rural, Sao
Paulo, v. 21, n. 266, p. 46, dez. 2002.

COMITE assessor da Embrapa se redne. Revista DBO
Rural, Sdo Paulo, v. 21, n. 261, p. 66, jul. 2002.

CONFRATERNIZACAQ em dia de campa. Jornal de
Muriaé, Muriag, p. 7, 27 jul. 2002.



CONGRESSO da Embrapa. Balde Branco, Sao Paulo, v,
38, n. 457, p. 76, nov. 2002,

CONGRESSO do leite. Produtor Parmatat, S&o Paulo, v.
6,n. 72, p. 3, fev. 2003.

CCONGRESSO Internacional do Leite. Voz do Parana,
Curitiba, n. 1764, p. 13, nov. 2002,

CONGRESSO internacional reane liderangas em Foz do
Iguacu. Milkpaoint, dez. 2002. Disponivel em: <http://
www.milkpoint.com.br> . Acesso em: 16 dez, 2002,

CONGRESSQ retne liderancas do leite. Balde Branco, S&o
Paula, v. 38, n. 459, p. 54-55, jan. 2003,

CONSTRUINDO parcerias para viabilizar a predugdo.
Batave, Carambei, v. 8, n. 108, p. 4-5, jun./ jul. 2001.

CONSULTORES chilenos visitam a Embrapa Gado de
Leite. Milkpoint, out. 2002, Disponivel em: <http://
www.milkpoint.com.br>. Acesso em: 29 cut. 2002

CONSUMO de leite levanta polémica. Caderno Dois. Sadde.
Tribuna de Minas, Juiz de Fora, p. 2, 29 maio 2003.

CUIDADOS na hora do parto. Balde Branco, Sdo Paulo,
v. 37, n. 448, p. 50-54, fev. 2002.

CURSOS da Embrapa neste semestre. Balde Branco, Sao
Paule, v. 36, n. 436, p. 58, fev. 2001,

CURSCS da Embrapa. Revista Leite Nestlé, v. 2, n. 15,
p. 14, maio 2002,

CURTAS. Revista DBO Rural, Sdo Paulo, v, 21, n. 261,
p. 154, jul. 2002.

CURTAS. Revista DBO Rural, Sdo Paulg, v. 217, n, 265,
p. 80, nov. 2002.

CURTAS. Revista DBO Rural, Sio Paulo, v. 21, n. 265,
p. 60, nov. 2002,

CURTAS. Revista DBO Rural, Sdo Paulo, v. 21, n. 265,
p. 86, nov. 2002.

DIA de Campo e leildo de gado reanem produteres e
técnicos em Corone! Pacheco. Agroagenda, set. 2002,
Disponivel em: <http://www.agroagenda. com.br>.
Acesso em: 26 set. 2002,

DIA de Campo em Coronel Pacheco, Balde Branco, S&o0
Paulo, v. 38, n. 456, p. 106, out. 2002.

DIA de Campo. Produtor Parmalat, Sdo Paulo, n. 61, p.
44, mar. 2002.

ELEGE promoveu encontros. Informativo Elegé Rural,
Porto Alegre, p. 3, maioc 2002.

EM BUSCA de melhoria. Revista DBO Rural, Sido Paulo,
v. 20, n. 249, p. 22, jul. 2001,

EM BUSCA do melhor. Revista Leite Nestlé, Sdo Pauia, v.
1. n. 2, p. 810, jan. 2001.

EMBRAPA cancela trés projetos por falta de verba.
Tribuna de Minas, Juiz de Fora, p. 2, 09 out. 2002,

EMBRAPA divulga programacéo para 2001. Revista Leite
Mestlé Sdo Paulo, v. 1, n. 3, p. 4, fev. 2001.

EMBRAPA faz 25 anos e inaugura laboratdrio. Revista
DBO Rural, Sdo Paulo, v. 37, n. 445, p. 28, nov. 2001.

EMBRAPA faz 25 anos e inaugura laboratdrio. Tribuna de
Minas, Juiz de Fora, p. 6, 27 out. 2C001.
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EMBRAPA finaliza laboratodrio em MG. Gazeta Mercantil
de MG, Belo Horizonte, p. 3, 22 out. 2001.

Embrapa Gado de Leite celebra 25 ancs com leildo de
vacas-glite. Jornal Diario Regional, Juiz de Fora, p. 18,
25 maio 2001.

Embrapa Gado de Leite comemora 25 anos hoje. Didrio
Regional, Juiz de Fora, p. 4, 26 out. 2001.

Embrapa Gado de Leite comemora 25 anos. Informe
Agropecuario, Juiz de Fora, p. 9, nov. 2001.

Embrapa Gado de Leite cria Nucleos Teméticos. Leite &
Derivados, Sao Paulo, v. 10, n. 58, p. 22, jun. 2001.

Embrapa Gado de Leite estrutura-se em Nuicleos
Tematicos. Informativo o Girolando, Uberaba, v. 4, n,
19, p. 30, abr. 2001.

Embrapa Gado de Leite faz 25 anos de trabalhos voltados
para a pesquisa em bovinocultura de leite. Raca
Girolando, Uberaba, v. 11, n. 11, p. 24-25, 2001.

Embrapa Gado de Leite faz 25 anos de trabalhos. Batavo,
Carambei, v. 8, n. 109, p. 7, set. 2001.

Embrapa Gado de Leite faz 25 anos. Balde Branco, S&o
Paulo, v. 37, n. 444, p. 76-77, out. 2001.

Embrapa Gado de Leite faz leildo de girolando. Jornal
Diario Regional, Juiz de Fora, 27 jun, 2001. Caderno
Economia, p. 1.

Embrapa Gado de Leite investe na auto-suficiéncia da
producio de leite, Didrio Regional, Juiz de Fora, p. 18,
28 abr. 2002

Embrapa Gado de Leite realiza o seu 13° leildo de gado
Holandés. Informativo LAComunicacéo, Leopaldina, n.
184, p. 4, abr. 2002.

Embrapa Gado de Leite realiza 0 seu 13° lelldo de gado
Holandés. Infermativo Credileo, Leopoldina, n. 8, p. 3,
abr. 2002,

Embrapa Gado de Leite vai inaugurar ndcleo em Londrina.
Folha do Parana, Landrina, p. 8, 17 mar. 2001.

Embrapa Gado de Leite: 25 anos de pesquisa e
tecnologia, Informativo o Girolando, Uberaba, v. 4,
n.19, p. 5, abr. 2001.

EMBRAPA homenageiza presidente da ACGJB. Jornal da
Vaca Jersey. v. 2, n. 6, jun. 2003, p. 5.

EMBRAPA inaugura nucleo centro-oeste de pesquisa de
gado de leite. Batavo, Carambei, n. 106, p. 12, fev./
mar. 2001.

EMBRAPA iniciara programa de modernizacdo da pecuaria
leiteira. Milkpeint, nov. 2002. Disponivel em: <http://
www.milkpoint.com.br>. Acesso em: 27 nov. 2002.

EMBRAPA ieiloa vacas de elite. Safra, Geiania, v. 2, n.
18, p. 52, maic 2001.

EMBRAPA leva vitrine tecnaoldgica para Expomilk.
Agroagenda, out. 2002, Disponivel em:http://
wwuw.agroagenda.com.br/noticias/detalhe_not.asp?noticia
=12. Acesso em: 14 out. 2002,

EMBRAPA mostrard programa de prevencao a "vaca
louca”. Jornal de Uberaba, Uberaba, p. 7, 05 maic 2001.

EMBRAPA nao descarta suspender pesquisas. Tribuna
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de Minas, Juiz de Fora, 16 ago. 2002. Caderno
Economia, p. 4.

EMBRAPA preconiza vaca com ovelhas e cabras. Revista
DBO, Sédo Paulo, v. 21, n. 266, p. 46, dez. 2002,

EMBRAPA premiada por 26 anos de pesquisas e bovinoc-
cultura. Batavo, Carambei, v. 9, n. 115, p. 20, set. 2002.

EMBRAPA prepara leildio em maio. Estado de Minas, Belo
Horizonte, p. 7, 01 abr. 2002,

EMBRAPA prepara leildo. Balde Branco, S3¢ Paulo, v.
37, n. 450, p. 90, abr. 2002.

EMBRAPA promove o Minas Leite. Balde Branco, Sio
Paulo, v. 38, n. 452, p. 90, jun. 2002.

EMBRAPA promove reunides. Balde Branco, Sio Paulo,
v. 37, n. 448, p. 69, fev. 2002.

EMBRAPA publica livro para cooperativa. Leite e
Derivados, Sdo Paulo, v. 11, n. 65, p. 1, ago. 2002.

EMBRAPA quer fertilize com mais eficiéncia. Revista DBO
Rural, Sao Paulo, v. 21, n. 260, p. 124, jun, 2002,

EMBRAPA realiza hoje curso e leilio de gado Giroclanda e
Holandés. Tribuna de Minas, Juiz de Fora, p. 5, 27 set.
2002.

EMBRAPA realiza leildo de gado Holandés. Pé4gina Rural,
maio 2003, Disponivel em:www.paginarural.com.br/
noticias_detalhes.asp?subcategoriaid = 19&id=2147,
Acesso em: 23 maio 2003.

EMBRAPA realiza pesquisa em Araxd. Jornal da Capal,
Arax&, n. 108, p. 3, abr, 2002.

EMBRAPA sugere fundo para capacitacda. DBO Rural.
Sdo Paulo, v. 22, n. 269, mar. 2003. p. 44.

EMBRAPA tem novos assessores. Revista Balde Branco.
Sao Paulo, v. 39, n. 460, p. 60, fev. 2003,

EMBRAPA vai auxiliar atividade leiteira na regido. O
Jornal, Alagoas, 19 jan. 2002. Caderno Economia, p. B.

EMBRAPA. Revista DBO Rural, Sdo Paulo, v. 21, n,
263, p. 52, set. 2002,

EMPRESA viabiliza desenvolvimento da agropecuéria.
Disrio Regional. Juiz de Fora, 13 jul. 2003, p. 3.

ENCONTRO mobiliza Sul de Minas. Estado de Mlnas.
Belo Horizonte, p. 12, 06 maio 2002.

ENCONTRO regional de produtoras de leite. 8. Noticias
do leite, v. 6, n. 64, p. 4, maio 2003.

ENCONTRO reuniu produtoras de leite. Informativo Elegé
Rural, Porto Alegre, p. 4-5, maio 2002,

ENFRENTANDO inimigos. Revista Leite Nestlé, Sio
Paulo, v. 1, n. 4, p. 6, mar. 2001.

ENFRENTE as formigas. Revista Leite Nestlé, S3o Paulo,
v. 3, n. 22, p. 18-19, dez, 2002,

ENTIDADE conta com novos assessores. DBO Rural, Sio
Paulo, v. 22, n. 269, p. 44, mar. 2003,

ERRADICACAQ de cupinzeiro. Revista Leite Nestlé, Sao
Paulo, v. 2, n, 17, p. 6, jul. 2002.

ESPECIALISTAS alertam sobre perigos de descargas
elétricas. Jornal Didrio o Presente, Marechal Candido
Rondon, n. 723, p. 7, 22 jan. 2002.

ESTADO langa campanha de valorizagdo do café e do
leite em Uba. Acorda Zona da Mata, Ub&, n. 64, p. 6, 13
a 19 jun. 2002.

EVENTO discute sanidade, silagem, genética... Balde
Branco, S0 Paulo, v. 38, n. 454, p. 62-63, ago. 2002,

EVENTOS: Il Minas Leite, Revista DBO Rural, S3o Paulp,
v. 20, n. 247, p. 210, maio 2001.

EXPOGIROLANDO discute futuro do gado de leite no Brasil.
Jornal de Uberaba, Uberaba, 03 jul. 2002. Caderno Cidade.

EXPOMILK 2002 ters simpdsio, seminérios e debates.
Batavo, Carambef, v. 9, n. 115, p. 21, set. 2002,

EXPOMILK chega a sua décima edigdo paulista. Revista
DBO Rural, S3c Paulo, v. 20, n, 251, p. 53, set. 2001,

EXPOMILK inclui cabras de leite e gado Gir. Folha de Sio
Paula, Sdo Paulo, p. 6, 16 out. 2001.

EXPOMILK mostra o melhor do gado leiteiro e as Gltimas
novidades em produtos do setor. Minas de Leite, Juiz de
Fora, v. 2, n. 8, p. 6, out. 2001,

EXPOMILK mostra o melhor do gado leiteiro e as Ultimas
novidades em produtos do setor. Infermativo O
Girolando, Uberaba, v. 4, n. 22, p. 8, out. 2001.

EXPOMILK mostrard 1200 animais leiteires. Milkpoint,
out., 2002, Disponivel em: <http://
www.milkpoint.com.br>. Acesso em: 09 out. 2002.

EXPOMILK supera expectativa mais otimista. Revista DBOD
Rural, Sdo Paulo, p. 68, nov. 2001.

EXPOSICAQ nacional de Girolando realiza atividades para
contribuir com o marketing dos produtos lacteos.
Milkpoint; jul. 2002, Disponive! em: <http://
www.milkpoint. com.br >. Acesso em: 04 jul, 2002,

FAEMG incentiva contrato para venda de leite. Jornal da
Faemg/Senar, Belo Horizonte, p. 5, abr. 2001.

FAEMG promove reunifio regional sobre leite. Jornal da
Capal, Arax4, p. 7, abr. 2001.

FAEMG: 2° congresso da cadeia produtiva. Revista DBO
Rural, Sao Paulo, v. 20, n. 248, p. 28, jun. 2001,

FAEP faz alerta ao produtor de leite. Milkpoint, cut.
2002, Disponivel em: <http://www.milkpoint.com.br >,
Acesso em: 09 out. 2002,

FAZENDA em Matias Barbosa terd curso de nivel
internacional. Minas de Leite. Juiz de Fora, v. 4, n, 32,
mar. 2003. p. 7.

FAZENDA modelo vai aumentar o rendimento na
fruticultura. Jornal a Tarde, Salvadar, p. 2, 08 abr. 2002.

FERTILIZANTES nutrem a terra, 0s animais e os lucros.
Produtor Parmalat, S3o Paulo, v. 5, n. 56, p. 36-40, out.
2001,

FINALMENTE, a nova lei do leite. Balde Branco, Sio
Paulo, v. 38, n. 456, p. 24-32, out. 2002.

FINANCIAMENTO europeu para leite organico, Estado de
Minas, Belo Horizonte, p. 5, 22 set. 2002,

FOME zero e a producgdo de leite. Balde Branco, Sio
Paulg, v. 38, n. 461. mar, 2003, p. 25.

FOZ do lguacu serd sede do segundo congresso
internacional do leite. Milkpoint, out. 2002, Disponivel



em: <http://www.milkpoint.com.br>. Acesso em: 23
out, 2002,

FOZ do lguacu seré sede do segundo Congresso
Internacional do Leite. Agroagenda, out. 2002,
Cisponivel em:http://www.agroagenda.com.br/noticias/
detalhe_ult_not.asp?noticia=3013. Acesso em: 18
out. 2002.

FRASES. Balde Branco, Sao Paulo, v. 38, n. 461. mar.
2003. p. 10.

FUNCIONARIOS da Embrapa fazem protesto durante
ieildc de gado. Jornal Dirio Regional, Juiz de Fora, 26
maic 2001, Caderno Economia, p. 1.

GADOC de leite. Panorama Rural, S0 Paulo, v. 4, n. 40,
p. 9C-92, jun. 2002,

GADO Holandés inigia a avaliagdo de dados. Revista DBO
Rural, S&o Paulo, v. 20, n, 249, p. 84, jul. 2001,

GANHOS com mais ordenhas. Revista Leite Nestlé, Sao
Paulo, v. 1, n. 3, p. 10-11, fev. 2001.

GOGIANIA passa o leite a limpo. Revista DBO Rural, Sao
Paulo, v. 20, n. 256, p. 38-48, fev. 2002.

GOIAS ganha novos centros de pesquisa. Revista Leite
Nestlé, Sdo Paulo, v. 1, n. 4, p. 4, mar. 2001.

GOIAS sediara Congresso Internacional do Leite. Folha de

Londrina/ Folha do Parané, Londrina, p. 9, 01 dez. 2001.

GOVERNO diz que verba se normaliza em julho. Folha de
Sao Paulo, p. B4, 29 jun. 2003.

GUARANI vence a licitacdo da Embrapa. Revista DBO
Rural, Sdo0 Paulo, v. 21, n. 260, p. 26, jun. 2002.

HOLANDES da Embrapa. Revista DBO Rural, Sdo Paulo,
v. 21, n. 258, p. 19, jun. 2002.

HOLSTEIN de las Americas. Revista Gado Holandés, Belo
Harizonte, v. 65, n. 491, p. 7-10, jun. 2001,

It CONGRESSOQ Rio Sul Leite em Barra Mansa. Correio do
Vale. Araputanga, p. 8, 11 a 17 ago. 2002,

Il Minas Leite. Inf, LAComunicagio, Leopoldina, v. 15, n.
172, p. 4, abr. 2001,

IMA lanca campanha para valorizar o café e o leite.
Boletim do criador, Santa Rita do Sapucaf, n. 441, p. 7,
2C jurn. 2002.

LAC em parceria com o produtor. Informativo
LAComunicagde, Leopoldina, n. 185, p. 3, maio 2002.

LACTEA Brasil se redne em Juiz de Fara, Revista DBO
Rural, Sdo Paulo, v. 21, n. 264, p. 83, cut. 2002,

LANCANDO méio da tecnologia. Estado de Minas, Belo
Horizonte, p. 8-9, OB jul, 2002.

LANGUIRU participa de experimento da Embrapa.
Informative Languiru, Teutdnia, p. 6, maio 2001,

LATICINIOS passardo a tratar efluentes. Balde Branco,
S8o Paulo, v. 38, n. 457, p. 32-35, nov. 2002.

LATICINISTAS suspeitos de cartelizagio, Diario do
Comércio, Belo Horizonte, p. 1, 12 set. 2001.

LEILAO de gado holandés. Revista Leite Nestlé, Sao
Paule, v. 2, n, 15, p. 4, maio 2002,

LEILAQ de holandés é sucesse em Coronel Pacheco.
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Minas de Leite, Juiz de Fora, n. 25, p. 6, jun. 2002.

LEILOES - gado holandés. Estado de Minas, Belo
Harizonte, p. 4, 20 maic 2002.

LEITE de Goias ganha apoio. Balde Brance, Sao Paulo, v.
37, n. 443, p. 20-24, set. 2001.

LEITE derramado. Safra, Goiénia, v. 4, n. 37, p. 17-21,
dez. 2002.

LEITE entornado. Safra, Goiania, v. 3, n. 34, p. 45, set.
2002,

LEITE na medida. Safra. Sdo Paulo, v. 4, n. 40. mar.
2003. p. 7.

LEITE no protesto da Embrapa. Balde Branco, Sdo Paulo,
v. 38, n. 453, p. 72, jul. 2002.

LIDERANCAS do leite se redinem em Foz, Folha de
Londrina, Londrina, p. 8, 16 nov. 2002.

LIDERANCAS do setor lActeo se redinem visando ampliar
¢ consumo de leite no pais. Milknet, set. 2002.
Disponivel em: <http://www.milknet.com.br/noticias/
646.html>. Acesso em: 10 set. 2002,

LIDERANCAS do setor leiteiro realizam visita técnica &
Cceania. Milkpoint. Sdc Paulo, Marco/2003. Disponivel
em:. www.milkpoint.com.br/mn/girolacteo/artigo.
asp?id_artigo =4243 &area=1. Acesso em: 17 mar. 2003.

LIDERANCAS se reinem na Embrapa. Balde Branco, Sio
Paulo, v. 38, n. 456, p. 98, out. 2002.

LIDERANCAS visitam a Oceania. Balde Branco. Sio
Paulo, v. 39, n. 462, abr. 2003. p. 78.

LINGUA eletrdnica seré usada para detectar fraudes, DBO
Rural, Sao Paulo, v. 22, n. 272, p. 50, jun.2003.

MANEJO adequado. Revista Leite Nestlé, Sao Paulo, v.
3, n. 22, p. 8-9, dez. 2002.

MANEJO correto da ordenha manual. Boletim do Criador,
Santa Rita de Sapucal, v. 33, n. 433, p. 4, 20 set. 2001,

MANEJQ. Produtor Rural, Cuiab4, n. 113, p. 54-60,
jul. 2002,

MANIFESTACAO marca leil3o da Embrapa. Tribuna de
Minas, Juiz de Fora, p. 6, 26 maio 200%.

MAOS a obra. Revista Leite Nestlé, Sao Paulo v. 2, n.
13, p. 24-26, mar, 2002.

MATQ Grosso do sul e Goids sdo prioridades da Embrapa
para programa de incentivo a producac. Inf.
Agropecuério, Campo Grande, p. 12, ago. 2001,

MECANIZACAQ gera economia. Revista Leite Nestlé, Sao
Paulo, v. 1, n. 5, p. 12-13, abr. 2001.

MEDIDAS simples podem aumentar produtividade. Jornal
O Estad3do, Porto Velho, RO, p. 5, 23 mar. 2001,

METQDOS de secagem de vacas. Jornal do Leite,
Mandaguari, n. 302, p. 10, ago. 2002.

MINAS discute rumos da cadeia produtiva. Revista DBO
Rural, Sdo Paulo, v. 21, n. 261, p. 58-59, jul. 2002,

MINAS investe em vacas meio-sangua. Balde Branco, Sio
Paulo, v. 38, n. 454, p. 28-33, ago. 2002.

MINAS Leite debate estrutura. Revista DBO Rural, Sao
Paulo, v. 20, n. 248, p. 30, jun. 2001,
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MINISTRO da Agricultura recebe reivindicagdes da setor
leiteiro. Agroagenda. Porto Alegre. Disponivel em:.
www.agroagenda.com.br/noticias/detalhe_
ult_not.asp?naticia= 3923. Acesso em: 31 jan. 2003.

MINISTRO da Agricultura recebe reivindicacdes da
setor leiteiro. O Girolando. Uberaba, v. 7, n. 30. fev.
2003. p. 14.

MINISTRO da Agricultura recebe reivindicagdes do setor
leiteiro. ZooNews. Disponivel em:.
www.zoonews.com.br. Acesso em: 03 fev. 20083.

MINISTRO da Agricultura recebe reivindicagdes do setor
leiteiro. Boletim Pecuario. Cruzeiro do Sul/SP. fev. 2003.
Disponivel em:, www .boletim pecuario.com.br/noticias/
noticia.php?noticia =not2439.boletimpecuério. Acesso
em; 05 fev. 2003.

MINISTRO da Agricultura recebe reivindicagdes do setor
leiteiro. O Ruralista. Belo Horizonte, v. 40, n. 465. mar.
2003. p. 5.

MINISTRO da Agricultura visita hoje a Embrapa de Juiz
de Fora. Jorna! Didrio Regional, Juiz de Fora, p. 17, 20
mar. 2001.

MINISTROS participam de congresso. Tribuna de Minas.
Juiz de Fora. 29 jun. 2003, p. 4.

MULHERES decididas. Safra. Goiania, v. 4, n. 40. mar.
2003. p. 28-36.

NATURALMENTE competitivos. Safra. Goidnia, n. 39.
fev. 2003. p. 32-38.

NECESSIDADE de aumentar o consumo, Revista Leite
Nestlé, S3o0 Paulo, v. 3, n. 22, p. b, dez. 2002.

NORTE pode crescer até 200%. Balde Branco, Séo
Paulo, v. 39, n. 4861, p. 78, mar. 2003.

NOTA - expressas. Revista DBO Rural, Séo Paulo, v.
20, n. 261, p. 123, set. 2001.

NOTA de esclarecimento: resposta ao Dr. Lair Ribeiro.
Milkpoint, set. 2002, Disponivel em: http://
www.milkpoint.com.br. Acesso em: 04 set. 2002,

NOTICIAS. Boletim Pecuério. Disponivel em:.
www . boletimpecuario.com.br/noticias/
noticia.php?noticia= not2439.bolet. fev. 2003. 2 p.

NOVOS conceitos. Produtor Rural, Cuiaba, n. 108, p.
38-40, fev, 2002.

NOVOS leites na Embrapa. Balde Branco, Sio Paulo, v.
39, n. 463. p. 80, maio 2003.

NUCLEOQ Nordeste deve sair neste semestre. Revista DBO
Rural, 530 Paulo, v. 20, n. 247, p. 39, maio 2001,

O BOM da boa anélise. Revista Leite Nestlé, Sao Paulo, v.

1, n. 5, p. 14-15, abr. 2001.

O FRIO nao é o bastante. Produtor Parmalat, Sao Paulo,
v. B, n, 62, p. 22-25, abr, 2002.

0O PRODUTOR pergunta a Embrapa responde. Informativo
Copareal. maio 2003, p. 5.

0 SETOR de Agribusiness e o futura governo. Clube
do Fazendeiro, ago. 2002. Disponivel em: <http://
www . clubedofazendeiro.com.br>. Acesso em: 06
ago. 2002.

05 GANHOS com a maquina. Revista Leite Nestlé, Sac
Paulo, v. 2, n. 13, p. 10-12, mar. 2002.

0S INIMIGOS do rebanho. Revista Leite Nestlé, Sao
Paulo, v. 2, n. 12, p. 20-22, fev. 2002.

PAINEL destaca crescimento de Rondénia. Folha de
Rondénia, Ji-Parana, p. 2, 28 set. 2001.

PALESTRANTES. Revista Item, So Paulo, n. 55, p. 37,
set, 2002.

PARA quer dobrar produgio de leite. Agronet, 16 jul.
2002, Disponivel em: <http://www.agronet.com.br>,
Acesso em: 16 jul. 2002,

PARANA sedia 2° Congresso Internacional de Leite. Minas
de Leite, Juiz de Fara, n. 29, p. 5, out. 2002.

PARCERIA do CPT com a Embrapa Gado de Leite busca
difundir novas tecnologias para quem quer vencer a
crise. Revista Tecnologia e Treinamento, Vi¢osa, n. 21,
p. 8, dez. 2001.

PARCERIA entre Embrapa e Epamig. Balde Branco, Séo
Paulo, v. 37, n. 444, p. 84, out, 2001.

PARCERIA Lac/Embrapa. Inf. LAComunicagdo,
Leopeldina, v. 15, n. 176, p. 7, ago. 2001.

PARDO-SUICO promove parceria. Balde Branco, Séo
Paulo, v. 39, n. 460, p. 60, fev.2003.

PEQUENGQ flerte. Safra, Goidnia, v. 3, n. 34, p. 26-30,
set, 2002.

PEQUENO grande problema. Produtor Parmalat, Sao
Paulo, v. 4, n. 48, p. 33, fev. 2001.

PERGUNTAS e respostas. Inf, LAComunicacgio,
Leopoldina, v. 15, n. 175, p. 4, jul. 2001.

PERGUNTAS e respostas. Inf. LAComunicagdo,
Leopoldina, v. 15, n. 176, p. 4, ago. 2001,

PERGUNTAS e respostas. Informativo LAComunicacéo,
Leopoldina, v. 15, n. 177, p. 4, set. 2001.

PESQUISA com descongelador eletronico. Balde Branco,
Sdo Paulo, v. 38, n. 453, p. 68, jul. 2002,

PESQUISA de sistemas de referéncia mostra avanco da
pecudria leiteira. Boletim Informativo Faep, out. 2002,
Disponivel em: < http://www.faep.com.br/boletim/
bi741/default.htm>. Acesso em: 13 out. 2002.

PESQUISA. Tribuna de Minas, Juiz de Fora, p. 7, 22 jan
2003.

PESQUISADOR defende equilibrio no M5. Revista DBO
Rural, Sdo Paulo, v. 21, n. 264, p. 64, out. 2002.

PESQUISADOR ganha prémio com descoberta de 81
genes bovinos. Tribuna de Minas, Juiz de Fora, p. 07,
30 ago. 2002.

PESQUISADOR ganha prémio. Balde Branco, S&o Paulo,
v, 38, n. 456, p. 101, cut. 2002,

PESQUISADOR propbe organizagdo ao setor leiteiro de
MS. Milkpoint, set, 2002, Disponivel em: <http://
www.milkpoint.com.br>. Acesso em: 20 set. 2002,

PLATAFORMA tecnoldgica do leite no Sul e Sudeste.
Jornal Nossa Terra, Marechal Candido Rondon, p. 22,
mar. 2002.



PLATAFGRMA tecnolégica. Safra, Goidnia, v. 3, n. 29,
p. 13, abr. 2002.

PRATINI de Moraes estara na abertura de Congresso.
Gazeta do Parana, Londrina, p. 5, 04 dez. 2002.

FRATINI prevé Brasil lider em carnes. Hoje em Dia, Belo
Horizonte, p. 15, 21 mar. 2001.

PRE e p6s-dipping. Leite Nestlé, Sio Paule, v. 3, n. 23,
p. 16-17, jan. 2003.

PREMIANDO os destaques. Balde Branco, Sao Paulo, v.
38, n. 455, p. 64, set, 2002,

PREMIO. Produtor Parmalat, Sio Paulo, v. 6, n. 68, p.
40, out. 2002.

PREVENCAQ e certos cuidados, melhoram o desempenho
da fazenda leiteira. Glaria Rural, Rio de Janeiro, v. 4, n.
45, p. 42-46, abr. 2001,

PREVINIR desde cedo. Leite Nestlé. Sao Paulo, v. 3, n.
26, p. 14-15, abr. 2003.

PRODUGAD de leite deveria aumentar 25%. Boletim
Pecudrio, jan. 2003, Disponivel em: http://

www . boletimpecuério.com.br/noticias/
noticia.php?noticia= not2368,Acesso em: 23 jan.2003.

PRODUCAD heterogénea no Parana requer estuda mais
aprofundado. Faep, out. 2002, Disponivel em: < http://
www.fagp.com.br/noticias/021001.asp>. Acesso em:
09 out. 2002. . .

PRODUCAO leiteira avanca no Norte. Folha de Sio Paulo,

Sao Paulo, p. B-10, 11 fev. 2003.

PRODUCAD leiteira concentrada. Brasil Rural, Limeira, v.
1, n. Q, p. 10, jun. 2001,

PRODUCAQ leiteira cresce no Norte do Pais. Milkpoint,
fev.2003. Disponivel em: http://www.milkpoint.com.br/
mn/informativos/artigo.asp?id_artigo, Acesso em: 11
fev,2003.

PRODUCAO vai crescer neste ana, prevé CNA. Revista

DBO Rural, Sao Paulo, v. 21, n. 259, p. 56, maio 2002.

PRODUZIR com seguranca. Revista Leite Nestlé, Sao
Paulo, v. 2, n. 18, p. 10-12, ago. 2002.

PROGRAMA Beber Leite é Superlegal leva 400 criancas
para Expomilk, Milkpoint, out. 2002, Dispenivel em:
http://www.milkpoint.com.br, Acesso em: 24 out, 2002.

PROGRAMA Gir destaca reprodutor jovem. Revista DBO
Rural, So Paulo, v. 21, n. 261, p. 152, jul. 2002,

PROGRAMA para tipo em discussao. Revista DBO Rural,
Sédo Paulo, v. 21, n. 260, p. 98, jun. 2002,

PROJETO fome zero pode garantir estabilidade na
pecudria de leite. Noticias. Minas de Leite. Juiz de Fora,
v. 4, n. 31. jan. 2003. p. b.

PROJETO incentiva a caprinocultura no Sudeste. Jornal
Cavalo & Cia, Juiz de Fora, p. 11, nov. 2002.

PROJETO melthara a vaca, o leite, o queijo. O Estado
de 540 Paulo, S30 Paulo, 17 jul. 2002. Caderno
Agricola, p. G-6.

PROJETO mineiro methora a vaca, o leite e 0 queijo.
Milkpoint, jul. 2002, Disponivel em: http://
Www.milkpoint.com.br/mn/print.asp?id_artigo=2865,
Acesso em: 17 jul. 2002,
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PROJETO para o desenvolvimento da cadeia produtiva do
leite sera submetido ao fundo setorial. Milkpoint, out.
2002, Dispanivel em: http://www.milkpaint.com.br/ mn/
girolacteo/

artigo.asp?area=1&id_artigo = 35218&perM = 10&perA = 2002,
Acesso em: 29 out. 2002,

PROJETO plataforma terd nova rodada. Revista DBO
Rural, Sao Paulo, v. 20, n. 2658, p. 30, fev. 2002,

PROXIMOS cursos da Embrapa. Revista Leite Nestlé, Sio
Paulo, v. 3, n. 21, p. 6, nov. 2002.

PUBLICACOES. Revista DBO Rural, $S3o Paulo, v. 21, n.
260, p. 3, jun. 2002,

QUALIDADE de sementes. Leite Nestlé, Sao Paulo, v. 3,
n. 27, p. 18-20, maic 2003.

QUALIDADE depende do treinamento. Jornal Nossa
Terra. Marechal Candido Rondon v. 3, n. 7. p. 10, fev.
2C003.

QUALIDADE e bons negdcios na Expomilk. Balde Branco,
Sao Paulo, v. 37, n. 445, p. 62-65, nov. 2001.

QUALIDADE para todos. Panorama Rural, Sao Paulg, v,
2, n. 32, p. 42-44, out. 2001.

QUANDO a bezerra é estéril. Globo Rural, Rio de Janeiro,
v. 16, n. 188, p. 24, abr. 2001,

QUANDO um é melhor que dois. Leite Nestlé, Séo Paulo,
v. 3, n. 27, p. 14-15, maio 2003.

QUE é simples pode complicar. Boletim do Criador, Santa
Rita de Sapucai, v. 33, n. 433, p. 7, 20 set. 2001.

RASTREABILIDADE. Revista Leite Nestlé, Sdo Paulo, v.
2, n. 18, p. 8, ago. 2002.

REALIZACAO de dia de campo. Informativo
LAComunicacdo, Leopoldina, n. 186, p. 3, jun. 2002.

REALIZADO na Embrapa férum de discussdes sobre
“vaca louca”. Informativo O Girolande, Uberaba, v. 4, n.
19, p. 30, abr. 2001,

REBANHO sob controle. Produtor Parmalat, Sao Paulo, v.
6, n. 64, p. 18-19, jun. 2002.

RECRIA de fémeas. Revista Leite Nestlé, S3o Paulo, v. 3,
n. 21, p. 20-21, nov. 2002.

RECUPERACAO aumenta produtividade. Informativo
Propasto, Goids, v. 2, n. 4, p. 11, jan. 2001.

RECUPERACAOQ total. Leite Nestlé, Sdo Paulo, v. 3, n.
27, p. 21-22, maio 2003.

RESULTADO da 35® exposicio agropecudria de Barbacena.
Minas de Leite, Juiz de Fora, n. 26, p. 53, jul. 2002.

SE a moda pega. Revista Safra, Goiania, v. 4, n. 42, p.
7, maio 2003,

SECRETARIO de agricultura do Sul e Centro-Sul
Fluminenses querem criar associacio. Agroagenda, set.
2002, Disponivel em: <http://www.agroagenda. com.br/
noticias/detalhe_ult_not.asp?noticia=2380>. Acesso
em: 03 set, 2002.

SEGUNDO Congresso !nternacional do Leite. Senar, nov.
2002, Disponivel em: http://www.senar.com.br. Acesso
em: 11 nov. 2002.



168

Relatério Técnico da Embrapa Gado de Leite - 2001-2003

SEM cigarrinhas. Revista Leite Nestlé, S&o Paulo, v. 3, n.
21, p. 14-15, nov. 2002,

SEM estresse! Informativo Contepar, Londrina, p. 9, jun.
2002.

SEM estresse! Revista Leite Nestlé, S50 Paulo, v. 3, n.
13, p. 22-23, mar. 2002.

SEM residuos. Revista Leite Nestlé, Sao Paulo, v. 1. n. 4,
p. 12-13, mar. 2001,

SEMINARIO Biofach-Brasil na Queijaria-Escola Suica
enfoca leite organico. Planeta Orgénico, ago. 2002,
Disponivel em: <http://www.planetaorganico.com.br/
sembfachleite.htm >. Acesso em: 24 ago. 2002,

SENAR inicia projeto com a Embrapa. DBRO Rural, Sio
Paula, v. 21, n. 267, p. 52, fev. 2003.

SETOR leiteiro busca maior fatia no exterior. Folha de Séo
Paulo, Sa0 Paulo, p. B10, 10 set. 2002.

SETOR leiteiro busca maior fatia no exterior. Milkpoint,
set. 2002, Disponivel em: <http://
www.milkpoint.com.br>. Acesso em: 10 set. 2002.

SETOR leiteiro vai encaminhar prioridades ao governo
eleito. Milkpaint, nov. Disponivel em: <http://
www.milkpoint.com.br>. Acesso em; 14 nov, 2002.

SILAGEM ponto.br. Safra, Goiadnia, v. 3, n. 28, p. 11,
mar., 2002.

SINDICATO rural de Campo Grande propde programa de
apoio a pecuéria leiteira de Mato Grosso do Sul. Informe
Agropecudrio, Campo Grande, p. 9, nov. 2001.

SINDICATO rural de Leopoldina participa do encontro de
produtares da Epamig. Informative do Sindicato Rural de
Leopoldina, Leopoldina, v, 3, n. 19, p. 1, out. 2001.

SINTOMAS. Cartas. Leite Nestlé, Sio Paulo, v.3, n. 26.
p. 6, abr. 2003.

SO com a mobilizac3o é possivel avancar. Leite &
Derivados, Sdo Paulo, v. 12, n. 67, p. 75-80, dez. 2002.

SOFTWARE. Cartas. Leite Nestlé, S3o0 Paulo, v. 3, n. 24.
p. 7, fev.2003.

SOLIDOS em destague. Revista Leite Nestlé, Sio Paulo,
v. 1, n 7, p. 18-19, jun. 2001.

TEC do soro de leite serd elevada. Milkpeint, jul. 2002.
Disponivel em: <http://www.milkpoint.com.br/mn/
girolacteo/artigo.asp?id_artigo = 2806&area=1.../
artigo.as>. Acesso em: 24 jul. 2002,

TECNICO da Embrapa mostra técnicas para produtores de
{eite. Jornal da Manhd, Uberaba, p. 4, 05 jun. 2001.

TECNICOS debatem tecnologia para produgio leiteira em
JF. Diario Regional, Juiz de Fora, p. 6, 28 jun. 2002.

TECNOLOGIA de primeiro mundo. Safra, Goidnia, v. 2, n.
18, p. 24-25, maio 2001.

TECNOLOGIAS de baixo custo. Produtor Parmalat, Sao
Paulo, v. 8, n. 64, p. 46, jun. 2002.

TERCEIRIZACAO. Revista Leite Nestlé, Sio Paulo, v. 1,
n. 2, p. 14-15, jan. 2001,

TIRE suas dividas. Revista Leite Nestlé, S3o Paulo, v. 2,
n. 18, p. 20, ago. 2002.

TRATAMENTO de rainha. Produtor Parmalat, S3o Paulo,
v. 5, n. b5, p. 16-19, set. 2001.

TRATAMENTO especial perto do parto. Revista Leite
Nestlé, Sdo Paulo, v. 2, n. 19, p. 14-18, set. 2002,

UBERLANDIA recebe vitrine tecnolégica. Revista DBO
Rural, Sio Paulo, v. 21, n. 264, p. 65, out. 2002,

UMA paix&do nacional. Safra, Goiania, v. 4, n. 37, p. 29-
34, dez. 2002.

UMA sigla que compromete o leite. Produtor Parmalat,
Saio Paulo, v. 5, n. 60, p. 12-15, fev. 2002,

VACA gestante. Cartas. Leite Nestlé, Sao Paulo, v.3, n.
24, p. 7, fev.2003.

VACAS frescas. Produtor Parmalat, Sao Paulo, v. 6, n.
65, p. 28-32, jul. 2002.

VACAS produtivas e valorizadas na Expozebu. Balde
Branco, Sdc Paulo, v. 39, n. 464, p. 66-67, jun. 2003,

VALE leiteiro — treinamento. Revista O Girolando,
Uberaba, v. 5, n. 26, p. 26, jun. 2002.

VIDEO sobre ordenha mecanica. Leite Nestlé. Sdo Paulo
v. 3, n. 23. jan.2003.

VIDEO sobre ordenha. Balde Branco. S3o Paulo v. 39, n.
461, p. 74, mar. 2003.

VISITA chilena. Balde Branco, Sac Paulo, v. 38, n. 458,
p. 59, dez. 2002,

VITRINE do café e do leite é sucesso de publico. Jornal
em Campo, Juiz de Fora, p. 8, out. 2002,

VITRINE do leite mobiliza estudantes em Uberlandia.
Agroagenda, set. 2002, Dispeonivel em: <http://
www . agroagenda.com.br/noticias/detalhe_ult_not.asp?
noticia=2379>, Acesso em: 03 set. 2002.
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Perfil da Embrapa Gado
de Leite

Infra-estrutura

Organograma

A Embrapa Gado ge Leite tem por missédo viabilizar
solucdes para o desenvolvimento sustentavel do
agronegdcio do leite, com énfase no segmento da
producdo, por meio da geracdo, adaptagdo e transferéncia
de conhecimentos e tecnologias, em beneficio da
sociedade. Para atingir essa missio, a Diretoria-Executiva
da Embrapa, considerando a necessidade de raciconalizar a
organizacdo e dividir os trabalhos na Embrapa Gado de
Leite, ajustou a estrutura bésica (organograma) nessa
Unidade da seguinte forma:
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A Embrapa Gado de Leite estd localizada em uma &rea de
38,8 mil m?da Universidade Federal de Juiz de Fora, das
quais 8 mil m?sdo de &rea construida e o restante
urbanizada. Os principais prédios construidos sdo {1) o
de Pesquisa, Comunicacdo, Administracio e Biblioteca e
{2) o de Laboratdrios. No primeiro encontram-se as salas
de pesquisadores, administrac3do, biblioteca e auditério e,
no segundo, os seguintes laboratérios: Parasitologia;
Anélises de Alimentos; Biotecnologia e Fisiologia Vegetal;
Genética Molecular; Microbiologia do Leite; Microbiologia
do Rumen; Qualidade do Leite; Reproducdo Animal; e
Genética Vegetal.

Campo Experimental de Coronel Pacheco

0 Campo Experimental de Coronel Pacheco se localiza na
Rodovia MG 133, km 42, em Coronel Pacheco, na Zona

da Mata de Minas Gerais, distante 30 km de Juiz de Fora.
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Sua posicao geografica é de 21°35°08" de latitude Sul e
43°15'04" de longitude Oeste. O relevo da area
caracteriza-se pela heterogeneidade das formacgges
topograficas, variando desde o plano até o montanhoso.
A altitude em relacdo ao nivel do mar varia de 410 m na
parte mais baixa até 704 m no ponto mais alto.

O Campo Experimental de Coronel Pacheco dispde de
uma area de 1.037 ha. Nas baixadas e meias-encostas
estdo formadas pastagens com os capins elefante,
braquiaria, setéria, angola e Cynodon sp. Ainda nas
baixadas existem 6 ha formados com cana-de-aglcar e 88
ha para cultivo de milho, onde sdo produzidas em duas
safras 5.000 toneladas de silagem. Nas areas de morro
estdo formados 200 ha de pastagens com capim-
braquiéria (Brachiaria decumbens e B. brizantha) e sua
reserva florestal ocupa cerca de 300 ha.

O rebanho bovino é constituido por cerca de 1.200
cabecas de animais Holandeses, Pardos-Suicos e
Girolandos. Duzentas cabecas pertencem ao Sistema de
Producdo de Leite a Pasto, uma fazenda de 100 ha que
simula uma propriedade da regido. Deste sistema, o
Campo Experimental de Coronel Pacheco tem dados
econdmicos e zootécnicos acumulados por 26 anos e
nele devera ser medido o impacto econdmico da
intensificagdo da producéao de leite nas baixadas e
aproveitamento das areas de maorro para culturas
alternativas. Qutras duzentas cabecas de animais
Holandeses estdo alojadas no Sistema Intensivo de
Producdo de Leite, mantidos em regime de free-sta/f. Com
objetivo de reduzir os custos de producgao, animais jovens
e vacas secas deverao ser mantidos a pasto e, em janeiro
de 2001, se iniciou a fase de transicdo com as bezerras.

O rebanho da 4rea experimental, disponivel para a
pesquisa € constituido por aproximadamente 500 vacas
puras e mestigas, manejadas em duas estagdes de parto
que disponibilizam cerca de 250 nascimentos/lactagdes
por época. A area experimental € provida de galpdes para
o fornecimento de dieta completa, 72 cochos individuais,
sistema calan-gate trés conjuntos de ordenhas mecénicas.

No Campo Experimental de Coronel Pacheco também esta
instalado o Ndcleo de Treinamento em Bovinocultura
Leiteira Tropical (Nutre), com facilidades de hospedaria e
salas para aulas, que tem possibilitadc 4 Embrapa Gado
de Leite ampliar substancialmente a sua capacidade de
transferéncia tecnolégica, por meio de cursos, palestras,
visitas técnicas, demonstragdes de praticas tecnoldgicas
e estdgios de complementacdo educacional e de
residéncia zootécnica.

O Campo Experimental de Coronel Pacheco dispde de
setores de preparo de amostras e pequenos laboratdrios
de nutricdo, reproducdo e sanidade. Estd ligado a Internet
da Embrapa.

.

Campo Experimental Santa Ménica

O Campo Experimental Santa Ménica situa-se nas
margens do Rio Paraiba do Sul, no Distrito de Bardo de
Juparana, Municipio de Valencga, Rio de Janeiro, com é&rea
de 1.600 hectares, sendo 1.000 hectares de topografia
acidentada coberta por reserva de Mata Atldntica. Os 600
hectares restantes sdo constituidos de pastagens com
predominéncia dos capins braquidria (B. decumbens

169
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Stapf.}, elefante (P. purpureun, Schum.), estrela
{Cynodon nlemfuensis Vanderyst), jaragua (Hyparrhenia
rufa (Nees) Stapf.) e gordura {(Melinis minutiflora {Beauv.}
Rasp.), de &reas para produco de silagem e feno, e de
instalacdes para o manejo dos animais. A altitude varia de
400 a 800 metros e o clima é do tipo Cwa na
classificagio de Képpen (inverno moderadamente frio e
verdo quente}, com as estagdes chuvosa e seca bem
definidas. A precipitagio pluvial média é de 1.280 mm/
ano, e a temperatura meédia anual é de 22,5°C.

Para a execucdo de pesquisa e experimentagio, o Campo
Experimental Santa Ménica possui: um rebanho de,
aproximadamente, 800 cabegas, com predeminancia de
animais mesticos Holandés-Zebu, tendo média anual de
200 vacas em lactacdo e uma producdo média diéria de
1.800 litros de leite; trés salas de ordenha mecénica,
localizadas em diferentes pontos da fazenda; dois currais
para ensaios com animais confinados, sendo um deles do
tipo free-stall, com capacidade para 40 animais, e outro
do tipo tie stall com capacidade para 200 animais; equipe
de técnicos e operarios rurais treinados e com larga
experiéncia na condugio de experimentos; veterinérios
que executam, como rotina, acompanhamento clinico e
necropsias nNos animais mortos ou abatidos; um
laboratdrio de preparo de amostras de alimento; e um
laboratério de reproducgdo animal que realiza coleta e
transferéncia de embriges.

Recursos Humanos

Para atingir seus objetivos e alcancar suas metas, a
Embrapa Gado de Leite dispde de uma equipe técnica
especializada, constituida por pesquisadores e técnicos de
nivel superior, Estes técnicos se distribuem em diferentes
areas de conhecimento, participam de congressos,
simpasios, workshops, nacionais e internacionais, e
realizam cursos de reciclagem. Essa equipe técnica estd
distribuida conforme a area de conhecimento e alocada na
Sede, Campos Experimentais de Coronel Pacheco & Santa
Monica {Tabelas 1 a 7},

Tabela 1. Pesquisadores da Embrapa Gado de Leite em 2001 e 2003.

Nome Farmagao Area de atuagio

Ademir de Maraes Ferreira
Adilson Ferreira da Mota®™
Afberto Dugue Portugal
Aline de Dliveira Garcia
Ana Licia Campos
Andréa Mittelmann
Aloisio Teixeira Gomes
Aloisio Torres de Campos
Antdnio Carlos Céser
Antdnio Vander Pereira
Ary Ferreira de Freitas
Carla Christine Lange
Carlos Alberts des Samtos

Médico-Veterinario, D.Sc.
Engenheirg Agronomo
Engenheiro Agrdnoma, Ph.D.
Engenheiro de Alimentos
Bidlaga
Engenheira-Agronoma, Ph.0.
Engenheire Agrénomo, Ph.0.
Engenheirc Agronems, D.Sc.
Engenheiro Agrdname, D.Sc.
Engenheiro Agrgnome, I.S¢.
Engenheiro Agrénomo, D.Sc.
Médica-Veterindria, D.Sc.
Engenheira Agrfinomo, M.Se.

Reprodugdo Animal

Melhor. Genética Animal
Area de Sistemas de Produgan
Tecnologia de Alimentos
Genética Molecular

Melhor. Genético Vegetal
Economia Rural

ConstrugBes Rurais & Ambidncia
Pastagens

Melhor. Genético Vegetal
Melhor. Genético Animat
Sanidade Animal

Ditusic de Tecnologia

Carlos Augusto der Miranda Gomide  Engenbeire Agrdnome, D.Sc. Zootecnia

Carlos Eugémio Martins Engenheiro Agrénoma, D.Sc. Pastagens

Cliudio Napolis Costa Zootecnista, Ph.D. Melhor. Genético Animai
Deise Ferreira Xavier Lic. Cigneias Agrarias, M.Sc. Pastagens

Duarte Vilela Enpenheira Agrénoma, D.8¢. Nutrizao

Edna Froeder Arcuri Engenheira de Alimentos Ph.D Ciéncia dos Alimentos
Elizabeth Nogueira Fernandes Engenheira-Florestal, 0.5c. Geoprocessamento

Fausto Souza Sobrinho
Fermino Deresz

Francisco José da Silva Ledo
Geraldo Magela Calegar®

Engenheiro Agrénome, D.5c.
Zootecnista, Ph.D.

Engenheiro Agranomo, 0.5c.
Engenheira Agrénomo, Ph.D.

Melhor. Genétice Yepetal
MNuirigag Animal
Melhor. Genético Yegetal
Economia Rural

Continuagao

Nome

Formagio

Area de atuagdo -

Guilherme Nunes de Souza
Helpisa Carneiro
Hermenegildo de Assis Villaga
Ivan Luz Ledie

Jackson Silva & Dliveira
Jailtan da Costa Carneiro

Jodo Batista Tolenting Rodrigues Engenheiro Agrinoma, M.Sc.
Engenheiro Agronoma, M.Sc.

Jodio César Rezende

Médico-Veterindrio, M.Sc.
Zoutecnisia, Ph.D.

Engenheiro Agroncme, Ph.0,

Médico Veterindrio, D.5¢.

Engenheiro Agrénomo, Ph.D.

Zootecnista, 0.8¢c.

Joas Eustdquio Cabral de MirandaEngenheire Agrdnomo, D.Sc.

Joao Henrique Moreira Viana
Joaquim Resende Pergira
John Furlong

José Henrique Bruschi

José Ladeira da Costa

José Renaldi Feitosa Brito
José Ronaldo Magalhaes
José Valente

{ednidas Paixdo Passos
Leovegitgo Lopes de Mattos
Limirio de Almeida Carvalhe
Luciang Patta Novaes

Luiz Carlos Takao Yamaguchi

Luiz Janudrio Magalhdes Aroeira

Luit Sérgio de Almeida Camargo
Mércio Roberte Silva

Marco Antbnio Machado
Marcia Cristina Azevedo Prata
Marcos Vinicius G. B, Silva

Maria Aparecida V. de Paiva Brito

Maria Coletta Vidigal
Maria de Fatima Avila Pires
Mario Luiz Martinez
Matheus Bressan

Maurilio José Alvim

Milton de Ardrade Botrel
Nilson Milagres Teixeira
Driet Fajarde de Campos
O1tto Luiz Moxzer

Patricia Perondi Anchao Dliveira
Paulo do Carma Marting
Pauio Mareira

Pedro Braga Arcuri
Reinaldo de Paula Ferreira
Roberte Luiz Teodoro
Rodolpho de Almeida Tarres
Rosangela Zoceal

Rui da Silva Yerneque
Sérgin Rustichelli Teixeira™
Vinia Maria de Cliveira Veiga™
Victor Ferreira de Souza
Wanderlei Ferreira de 84

Médico Veterinarin, D.8c.

Engenheira Agronoma, M.Sc.

Médico-Veterinario, D.5c.
Médico-Veterinario, D.5c.

Engerheito Agrénoma, D.Sc,

Madico-Veterindrio, Ph.D.

Engenheiro Agrénoma, Ph.D.
Engenheira Agrinoma, Ph.0.
Engenheiro Agrnoma, Ph.D.
Engenheiro Agranomao, Ph.D.
Enpenheira Agrdnoma, Ph.D.
Engenheiro Agrénoma, Ph.D.

Economista, D.Sc.

Médico-Veterinario, Ph.D.
Médico-Veterindrio, M.Sc.
Médico-Veterinrip, M.Sc.

Engerheirg Agranome, D.Sc.

Médica-Veterindria, Ph.D.
Zootecnista, D.Sc.
Farmac, Bioguimica, Ph.9.
Farmac. Bioguimica, M.Sc.
Médica-Veterinaria, D.5c.

Engenheiro Agranomo, Ph.D.
Engenheirg Agranoma, M.Sc.

Bidlogo, M.Sc.

Engenhairo Agrdnomo, M.Sc.
Engenheiro Agronomo, Ph.0.
Engesheiro Agrénomo, Ph.D.
Engenheiro Agrénoma, M.Sc,
Engenheira-Agrénoma, 0.5c.
Engenheiro Agrénome, Ph.0D.
Engenheiro Agringmo, M.Sc.
Engenheiro Agronomo, Ph.D.
Engenheira Agroneme, D.Sc.

Médico-Velerindrio, 0.5c.

Engenheiro Agranomo, Ph.D.

Zoatecnista, M.Se.
Zootecnista, 0.5c.
Zoatecnista, M.Se.
Médica-Veterinaria, M_Sc.
Engenheiro Agrénomo, D.S¢.

Engenheiro Agrénomo, 0.5¢.

Sanidade Animal
Nutrigio Animal
Comunicagao

Produgao Animal
Nutrigde Animal
Nutrigde Animal
Energiz na Agriculiura
Econgmia Rural
Comunicagdo
Reprodug ao Arumal
Comunicagao

Sanidade Animal
Reprodugde Animal
Difusdo de Tecnologia
Sanidade Animal
Fisiologia Vegetal
Geréncia - RH

Fisiclegia Yegetal
Nutrigéo Animal
Pastagens

Pastagens

Economia Rurat
Nutrigdo Animal
Reprodugdo Animal
Sanidade Animal
Genética Molecular
Sanidade Animal
Melhor. Ganético Yegetal
Sanidade Animal
Fisiologia Vegetal
Repragug éo Animal
Ch.-Adj. Peq. e Des.
Ch.-Adj. Comunic. Neg.
Pastagens

Pastagens

Melhor. Genético Animal
Nutrigag Animal
Comunicagdo

Energia Nuclear na Agricultura
Economia Rural

Ditusdo de Tecnologia
Nutrigao Animal
Melhar. Genélico Vegetat
Melhor. Genético Animai
Comunicagac

Economia Rural

Methor, Genético Animal
Economia Rural
Sanidade Animal
Ch.-Adj. Administragio
Reprodugao Amimal

™ Em curso de doutorado; ? A servico da FAQ.

Tahela 2. Técnicos de nivel superior da Embrapa Gado de Leite em 2001 e

2003.

Nome

Formagao

hrea de atuagao

Alziro Vasconcelos Carneiro
André Lovisi Ronzani

Antdinio Candido de C. Leite Ribeiro
Céiio de Freitas™

Féhto Homero Dimiz
Fernando César Ferraz Lopes
Humberto Resende

Inés Mar:a Rodrigues

José Augusto Salvati

José Carlos Fazza

Lorildo Aldo Steck

José Roberta Ferreira

José Luiz Bellini Leite

Luiz Fernande Portugal Silva
Marcos Macedo Junqueira
Maria Eugénia Araljo

Maria Geralda Corréa de Dliveira
Marlice Teixeira Ribeiro

Neio Licio Ramos Sitva
Newton Luis de Almeida
Csvaldo José Passarini
Paulo de Arimgtéa Carvalhe

Médico-Yeterindrio, M.Sc.
Engenheiro Civil.
Madico-Veterinario, M.Sc.
Médico-Veterindrio,
Engenheira Agrinomo.
Engenheiro Agrénomo, D.Sc.
Engenheiro Agronome, M. Sc
Bibliotecana

Bidlago

Ciéncias Contdbess

Engenheiro Agranoma, Fh.0.

Admin, de Empresas, M.Sc.
Engenheiro-Civit, Ph.D.
Ciéncias Contdbets
Médice-Veterindrio
Psicéloga

Economista

Farm. Bioquimica, M.Sc.
Ciéncias Contabeis
Letras

Advegado

Ciéncias Contabeis

Economia Rurat
Engenharia Civil

Sanidade Animal
Reprodugde Ammal
Transleréncia de Tecnologia
Nutrigéo Animal

Manejo e Tratas Cultyrais
Documentatdo e Informacao
Pastagens

Administragdo - RH
Economia Rural
Laboratbrio

Economia Rural
Administragaoe - RH
Sanidade Animal
Desenvolvimento - RH
Difusdo Tecnclogia
Supervisor - ANT
Contabilidade
Comunicagao

Transferéncia de Tecnologia
Supervisor - SPM

Continua

Continua



Continuagdo

Nome Formagdo

Arez de aluagic

Admin, de Empresas
Jornalista
Comunicacdo Social
Ciéneias Econdmicas
Analista de Sistemas
Admin, de Empresas
Bacharel Informatica
Advogado

Roseh Mana Esteves Sales
Rubens Antdnio Neiva

Simonne Martia Bressan Cotta
Teresa Cristina de C. Pinleiro
Vanessa Maia Aquiar de Magalhdes
Vicente de Paula Freitas

Victor Muifius Bareoso Lima
Virgima Mana Domingos Duarte
Wagner Antdnia Arbex

Walter Coelho P. Magalhaes Jinior
Wilham Fernandes Bernardo

Economista

Wilsun Eduardo Gomes Carvalho

Bacharel Matemaliza,

M.Sc

Engenheira Agrénomo
Engenheire Agranome, M.Se.

Administragdo - SOF
Comunicagdo

Relagdes Piblicas

Marketing ANT

Informatica

Pastagens
InformagaolAnalista de Sistema
Administragdo/AJU

Analise de Sistemas
InformagdolAnalista de Sistema
Comum. Empresarial

Sist. Producio Animal

T Em curso de mestrado.

Tabela 3. Grupo Ocupacional - Recursos humanaos de provimento efetivo na

Embrapa Gado de Leite, no periodo de janeiro de 2007 a junho de 2003.

Naturaza 2001 2002 2003
Pesquisader | 2 2 2
Pesquisader Il 18 20 19
Pesquisader 1l 46 43 53
Técnico de Nivel Superior 30 35 34
Suporte & Pesquisa 188 175 173
Tatal 284 280 281

Tabela 4. Gropo Ocupacianal - Recursos humanos de provimento efetivo na

Sede e nos Campos Experimentais da Embrapa Gado de Leite até junho de

2003.

Grupo ocupacianal Sede CECP  CESM
Pesquisador | 2 0 i} -~ -
Pesquisador Il 19 0 0

Pesquisador Il 51 3 0

Técnico de Nivel Superior 26 4 4

Suporte & Pesguisa 44 85 44

Total 142 91 48

Tabela 5. Pesquisadores do quadro de pessoal efetivo, nas diferentes dreas
de atvagdo da Embrapa Gado de Leite, no periodo de janeiro de 2001 a

junhe de 2003

Especialidade

M.Sc.

Ph.D. Total

8.5c.
Geréncia -
Transferéncia de tecnologia 1
Econaria rural -
Engenharia agricola -
Melhoramento gen. animal -
Melhoramento gen. vegetal B
Nutricdo animal -
Pastagens -
Reprodug&o animal -
Sanidade animal -
Fisialogia vegetal -
Gengtica malecular 1
Tecnalogia de Alimentos 1
Sistemas de pradugao -
Energia nuclear na agricultura -
Ciéncia de alimentgs -
Zootecnia -
Geoprocessamento -

.S
3
2
3

-

10
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Programas de treinamento oferecidos para
empregados da Embrapa Gado de Leite

Tabela 6. Treinamentos de longa duracdo, de empregados da Embrapa Gado
de Leite, no periodo de janeiro de 2001 a junha de 2003.

MestradoDoutorado Local Peripdo UniversidadeiArea
Paulo Carmo Martins Brasil'Piracicaba (5P) 26/02/1999a  Esalg/USP-Economia do
071022003 Agronegécio - Doutorado
Luiz Sérgio Almeida Brasil'Belg Horizonte {BHI  G5/031200% a  Universidade Federal de Minas
Camargo 04/09:2004  Gerais - Ciéncia
AnimaliReprodugao - Mestrado
Célio de Frentas BrasiliRio de Janesro 04/03/2002 &  Universidade Federal Rueal do
{Seropédical 03/03/2004  Ric de Janero - Madizina
Veterindria - Mestrado
Vama Masia de Oliverra BrasiiRio de Janeiro 04i03/2002 a  Universidade Federal Rural do
Veiga [Seropédical 03/09/2005  Rio de Janeirg - Ciéncias
Veterinanas ~ Doutorado
Adilson Ferreira da Mota  Brasil iSP) e EUA (Beltsville  06i07/1998 @ Universidade de Sao Pauio e
Washingten) {1/08/2003  Departamente de Agncultra di
Estados Unidos {USDA)
Genética Molecular - Dowtorarc
Fernando César F. Lopes  Brasil/Belo Horizonte (MG 271042000 a Universidade Federal de Minas
15/02i2002  Gerais Nutricdo Ammal
Sirgio Rustichelli Teixgira  Australia/Brishane 15/082000 a  Universidade de Oueensland!
03/08i2004  Transferéncia te Tecnologia -

Doutorade

Tabela 7. Treinamentos de curta duracao, realizados por empregados da
Embrapa Gado de Leite, em 20C1 e 2002,

Thule Feriodo Local Larga N e
{horas]  particpantes

Semindria: Ggren:lamentn Setarizade da 0/EH2007  Curvelo - MG 3 3
Artividade Laiteita
Congressa I Culnglcssu daladeia 02204072001  Bela Horizonte - MG 24 k|
Produtora de Leile
Cengresso: XXXIK Congresso Brasielts 62 e 4o ngiong)  Recife - PE 32 2
Econemra e Saciologia Rural
Curse: Critérins de Escolha de Sémen e
Sistemas de Acasalamento de Bovinos da 13 e 14)08/2001  Barbacena - MG 18 2
Ra¢a Halandesa
Encantro: Il Eacontro Regional de S0 Juio Del R
Produtares de Leite e Workshup sabre 03 a 05/09/2001 Maé oen dal e - 24 !
Estruturacdo de Empresa
:s‘r‘;':é“": Seminrio Temt ca sore 163 1807/2001  Sete lagoas - MG 2 4
Seminario: Semindria sobre Banco de 010212001 Fio de Janeira - R 8 1
Dados Oracle 8i
Workshop: 2* Warkshnp Regunal para 152 161052001 Riode Janera-RJ 16 1
Praligsignars de Laboratono
Semindsio: Impacte de Tratado de
Coaperagdo em Matéria de Palentes sobre 02 3 03/08i2601  Belo Horizonte - MG 16 1
1 Sistema de Pralagdo s Invengdes
Encontra: | Em:lzﬂ_llll Intermunicipal sobte 1010512001 5.B. Monte YVerde - 8 2
Agricultura Organica MG
Trei ) e

reinamento: Classifcagda o 712231032001 Itanhandy - MG 28 |
Acasatamente de Bovinos Leiteiros
Simpasio: 5° Simpdsio Intern, Prod, 30108 a
Intensive de Leie & 2° Encontro do £8OL ozpgizopy  BeloHonnte - ME 24 :
Corsa: Especralizacdo em Homeopatia G3i2007 a .
Veterindria 0212002 Belo Harizente - MG 360 1
Simposia: fnternatianal Symposium on the 1 N
Revised NRC Dairy Caitle Repor| 174 18072001 Sao Paclo - 5P 18 !
Simposio: 1° Simpasio sobre Ingredientes .
na Almentagia Animal 18 4 20/042001  Campinas — SP 24 1
C 4l

ongrassor Il Gongrevsn BiosseQuiams e, p9inmzn0  Salvadar - 84 2 1
Produtos Transgénicos
Feira: Feira da Construgan Civil 10/112001  Ris de Janeiro - RJ 8 1
Treinamento: Técnica de Determinacaa de .
FNDITécnica de Produgsa de Gas 052 080712001 Vigasa - mg 18 !
Curso: Alualizagao Técnica na Area Fiscal 22 2 230%2001  Juiz de Fara- MG 16 7
Curso: Pos-Graduagaa "Latu Sensu™ em .
Direila Tributario 062001 06/2002  Juiz de Fora - MG 360 1
Treingmento; Operacaa do seftware ARIEL 08 a 12/02/2001  Juiz de Fora - MG 12 1
Treinamenta: Elaboragds de Plang de .
Capacitagdo Brasifia - DF 40 i
Seminaria: Semindrio Internacienal schre
Espectolotomerria de Absurgin 16e 17/05/2001  Belo Horizante MG 16 1
Semingriv: Anglise de Contas Médicas 23110/2001  Belo Honzonte - MG 3 1
Seminario: Gado Halandés 18/08)2001  Bebo Hanzonle - MG 4 1
[ X il

oagasso X Comuesso Brasleira de 5022 gi090002  Passo Funtn- RS 2 1
Economia e Soviclega Rural
Simposie: 2° Simpésio Inteinacional de , .
Agricultura de Prezisae 122 15/052002 Vigosa - MG 16 2
Reunian: XXXiX Reuniao Anual da 382 29/07 .

0210812002 Recile - PE 40 20

Continua
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Continua
i Carga N® de
Titulo Perlodo Local {horas)  participantes
Semindria: Seguranca de Recursos 230512002 Sete Lagoas - MG 8 2
Bicldgicos e Informagdes Estratégicas
Wnrkshn;}: 0 agronegdicio na Saciedade de 2637810412002 Brasfia- OF 1§ 2
Informagio
Semindrio: FertBio2002 09/09/2002  Rio de Janeira - RJ 3 1
Trainamanta: Introdutéio 05 a 07/06/2002  Juiz de Fora ~ MG 24 7
Curso: Programa de Capacitagio do _—
Periodo Probatdria - 1° Turma 08 a 22{05/2002  Brasifiz - BF 8z 3
Simpdsio: VI simpésio sabre Atualizagda ®
e Gea. & Melharamenta de Plantas 22/B a30108/2002  Lavras - MG 20 1
Cursa: [l Curso Pensa de Agribusiness 05/03 a 8104/2002  $io Pavla - 5P £0 2
Simposia: 19" Simpdsie sore Manejp de 02205092002  Sio Paua - SP 12 |
Paslagens
Workshap: | Werkshop sobre Sistemas 30109 a
Referéncia de Produgio de Leite ne Estado 02102002 Curitiba - PR 24 1
de Parang
Palestra: Suplementagda Mineral de
Animais a Pas1o. Deficiéncia Mineral 8 02/05/2002  Ribeirda Preta - SP 1 1
Taxidez #m Animais a Pasto
IV Encontro de Produtores de F1 29/11/2002  Belo Horizante - MG 8 2
Eursp: Fulndarrernns Tedricos dos Métodos 07 8 1300M002 840 Paulo - SP 20 1
ta Biologia Molecular
Simpésia: 1* Simpdsia Brasileiro Avaliag3o
Sequranga Alimentos Derivados Plantas 08a 11/09/2002  Rio de Janreirn - RJ 18 !
Geneticamente Modificadas
Seminaria: Il Ria Sul Leite 220812002  Barra Mansa - RJ 3 4
¥ Encantro de Secretarias da Regidn 216 712002 Seta Laguas - MG 12 3
Sudeste
Curso: Avaliagdo de Akmenios 18 1910212002 tavras - MG 18 1
Entqr}lm: Pecuaria Leiteira na Agricultura 241052002 §.Rita Ibitipoca - 4 1
Familiar MG
Cangresso: 4" Congresso de Agobusiness .
- Andlise da Cadeia Produtiva Animal 18 ¢ 19/03/2002  fio de Janeiro - RJ 16 2
Cursu:.T_ecnn:as de Criagaa de Nemaldides 038 G4052002  Araras- SP 16 )
Patogénicos
Curse: Programa de Lapacitagaa da _
Perinto Frabatirio - 2 Tutma 05 & 19/06/2002  Brasilia - DF 92 2
Langresso: 2* Congresso Pan-Americano
de Qualidade do Leita ¢ Conirale da 24227N1j2002  Ribeirda Prato - SP L] 1
Mastite
f:iv:ressu: 2* Congresso Internacional da 04 a 071122002 Fo de lguagu - PR 73 4
Trei to: Trei Administrativa 10 8 1810612002  Juiz da Fora - MG 56 1
Exposigao: Agrishaw 02 e 03/05/2002 4 2
Semr}ém: XXIl Semindrio Nacionai de 18 & 20/08/2002 Rio de Janeirs - & 18 i
Propriedade Intelectual
Semindria; Inovagio e Desenvglvimento 240742002 Rio de Janeiro - RJ 8 2
E::r: Curso Pritico de Departamento 09 e 100512002 Belo Herizonte — MG 5 1
Cursu: Cerca ERlrica 222 240472002 Gel. Pachesa - MG 20 1
Visita Técnica: Fazenda Marambaia -
Sistema e Produgae de Matrizes e .
Repradutores de Ovinos da Raga Santa 10042003 Correias - RJ § !
Inés
. 1 ;
purse: Modelager Lomputecond B 4722110272008 Petrspals - R 8 1
jetos
T N :
g‘"’?' ranaferéac.a do Embrifes em 234 25/0312003  Vizosa - MG 16 1
aprinos
Workshop: Biointormatica 02 a 04/04/2003  Campinas - 5P 18 2
: taga I
Curso- Capacitagho de Inpetores e 072 120472003 Vigosa - MG a 1
Consultores na Agricultura Organica
Curso: XIV Cursa PENSA de Agribusiness  11/04 a 2/06/2003  Sas Paulo - SP 60 1
Cursa: Especializagio em Nutrigio Humana 05 a 09/05/2003  {avras - MG 40 1
VI Encontra de Usudrias de GPS D6/05/2003  B.Horizonte - MG B 1
Cursa: Programa Nacional de Controke e Pedra Leapoldo -
Erradicagao da Brucelase e Tuharulose 124 180512003 MG A !
5° Encontro Nacional das Gestares de
Previdéncia Complementar e Encontro dos 192 23/05/2003  Brasflia - OF 40 1
SRH da Embrapa
Dia da Trahalbo sotre o Diagndstiza da
Cadeia Fredutiva da Leite du Estada do Rio 19/05/2003  Vassouras - RJ B 1
de Janeiro
8* PROLEITE ~ Seminéri i
emindro ¢ ExpOsicda Dt y4 » oy 1iei2003  Maceid - AL 2 1
Produtores de Leile
Warkshop sabre Metodelogias para ..
Avaliagio de Impactos da Pesquisa 3052003 Jaquariina - SP g ;
4* Cursa de Conceitos Bdsicos de 212 23i05/2003  Piracicaba - SP Ry 1

Mantendo um sistema de intercdmbio entre universidades
e centros de pesquisas de outros paises, a Embrapa Gado
de Leite recebe consultores {Tabela 8) e viabiliza viagens

de seus pesquisadores ao exterior {Tabela 9).

Consultores

Tahela 8. Consultores a service da Embrapa Gado de Leite, no perfada de
janeira de 2001 a junho de 2003.

Ana Nome Perioda hrea de atuacio
Sénia Marla Magathdes Arimathéa 180 dias  Desenvalvimento de Recursos Humanos
0m Juan Enrique Obrador Russeau 17 dias  Produgéoe de sementes
Stephen Bernet Spencer Odias Qualidade do leite e controle da mastite bovina
2007 Daniel Horario Basigalup 14 dias  Melhorarmento e produgdo de sementes
2003  Andrzej Bartke t4dies  Biologia e bistecnologia da reproduan

Viagens ao Exterior

A Embrapa Gado de Leite incentiva seus técnicos a
realizarem viagens ao exterior para participarem de
eventos, fazerem visitas técnicas, entre outros. Com isso,
aprimora ¢ atualiza seus conhecimentos, com conse-
glientes beneficios para a Unidade {Tabela 9).

Tabela 9. Viagens ao exterior, realizadas por empregados da Embrapa Gade
de Leite, no periodo de janeiro de 2001 a junho de 2003.

Neme PalsiCidade Periodo Dbjetive
Participae do 14* Rauniaa do Conselo Direlot

Venwruals/Carecas, Maracay 301052

Duarte Vilela da Fapate « realizar visitas 18cnicas 3
e Carora 0E{0EI2001 iastituigaes de Ciéncias Agririas.
[1FX] Participar de Reunidc Téchica @ Workshop sobra
Duaste Vilela Gualemalal Guatemala 100612001 Cana de Agtcat.
. Rouni3o tdcnica sobre & condugs do
Josd Renaldi F. Brita Emd::;l idas!Fort Colling gg;;mzom levantamanilo & esludos epidemiclogicas
anndalancouver canduaidos em fazendas, no &mbiio naciendl,
" . 2206 a Fartiipar do " FEN Modal Training - TIPLCAL",
Lorida Aldo Stock Blemantal Brauschweld 0212001 que ncks o *IFON Doy Masting 2001,
Realizat visita 1écnica ao INTA, pariicipar da
174 Mesaredsnda com cientistas da Nova Zelandia,
Lorido Aldo Stock Argentinalalaela 2110872001 Reino Unido, Argentina & E.ULA, com

apresentacdo do trabalte "Pesquisa em Gado de
Laits o Brasd no médic 8 fengo prazes”
3103a Realizar visila ticnica ao CATIECentio
10/04/2001 Agrant de igai f

Participar da avento técnice cultural arganizade

Lukz Janudeio M. Arcers  Costa RicalSan José

N ) " 29109 a pele Inslitule d Babcock, na Universidade dn
Marcus Cordoro Durdes  Estadas Unidost Madisson —nayinngn)  isconsin e Assacingo Americana da Gada
Holandés.
Miria Luiz Martines VenwruslalValencia gé.‘;aznm ::;;’_';:':r:f“" ro v "La cétadra
. 5 25108 2 Evento promovide pala inicialiva privada de
Miria Luz Martine: Cobmbiaila Dorada 03/09rz001 Laldmbia, do Programa “Apcender Vienda"
¥arlicipat do evenlo schre desenvolvimenio de
. . o 16a lecnolagia para 0§ Sistemas grodutives nos
Matio Luz Martiner Cutimbia/Bogots 25111200 llﬁpicu:.lﬂﬂ Universidada de La Salks da
Colémbia.
Participar de realizagdo 4 elaboragao de
convénio de cooparagEo 1&Cnita entre a
Embrapa Gado de Leits o n depariamenta de
26082 Zootecnia da Universidade de Wageringen o
Padro Braga Arcuri Holandal Waganingen realizar 4 svakagdo de proposts de projeta de
D8/09/2001 L
desenvolvimento ciantifico e 1acnoidgico da
utikzagaa de modelo matematics para
manitaramento oe fluxo de nulnentes em
propriedada leiteira (NU TTMON).
Participar do “Almentaria 2002 y el Encuentra
oda Innavacién y Tecnologia Aliment4ria: Unian
Duaria Vilela Espanha/Barcelonn 120032002 Evropea - América Latina®; visilas 18cnicas @
centros de pasquisa a Iransleréncia de
tecndlogia.
26a Participar da 33" Reunido do iCAR, Seminarie

Cltudio Napoli Castz— Interlzkan!Sulca 311052002 FADIICAR n Reunido Anual da It

Treinamente am metodelogia de andlise
comparativa de alicincia técnica & scondmica
de sislamas da produgag de leile; reunido com

B hweig!
Lotfdn Ala Stack fusChwely 17105 reprasentanies da FAD, & UEB para idsntificar
Alemanha 01HO62002 :
possibiidade de cooperagao; conferénci
intemacional sobra alicigncia e sustentabivdade
da sistemas da producas da leita,
ila Visila técnica ssliluicoes de pesquisa
Mirio Luir Martinez Monipzller/Franga 16108/2002 franceses.
171 Participar do 7" Congresso Mundial e Gengtica

Claudio Napalks Cos: M ! N )
o Negols Losta ontpelesfFranga 2410812002 Aplicada a0 Melheramente Animal

Aprasentar propasta para credenciar o Nutre
tomo Ceniro lhera-amaricano de Treinaniento &

Luiz Janudric Magathaes 15a 8 ) )
Arosica Gydn/Espanha 22(09/2002 anfesar!lar Projeto de ITerte ulgﬁn,cu para
captagso de parceiros ibero americancs
{CYTED),
. Mentero - SanlaCruzdela 05 a Parlicipar do “|V Smpasio de Praductividad
Mito Lz Maitner g aiBolivia 091002 Lechera”,
172 Participar do Samindrio Intarnacioral.

Imeid it
Rodolho Almeida Tortes  Guadalaiaaibiizn 20102002 “Microbiologia Apkicada 4 Nutrigie Animal”

Continua
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Nome PaisiCidats Parindo Dajativa

Luie Sérge Almeida 31!10a

Particiar do "XXY Curso lntemecional sobra
f
Camarge MadniCspanhs o200

Reproduccion Animal”.

Particigar do "Cursa Taller Regional relativa a
las pruebas disgnéstices in vitre de resisténcia
em BuigHhifus mvcropls.

IFCN Dawry Canference - 2003 - Tremamenia
ntensivo relacionada com o use de madelos de
analise, simulagan, modelagem matematica,
técnicas da comparagaa de eficidncia de
sistemas da produgao de leite.

Sulney - Ansiraliaa ida Visha vécnica de delegagdo brasilewra, a convile
Aaucklaid - Nova Zalindia  30/062003 da Australian Dairy Corporation - ADEC.

30/06 a Lrxternat pear review paned on cvaliation of
42/0712003 FAQ's sctivies in crop production.

Marcis Cristing Azevrdo Mantevideo!Uruguar 19a
Prata onipwdeolingual 2201172002

20a

Lonldo Alig Stock 26,05/2003

Bratischweig - Alemanha

Tuarte ¥ilela

Alberta Dugue Portugal Roma - Itélia

Acordos e convénios de cooperacdo técnica
e financeira

A Embrapa Gado de Leite efetua acordos e convénios com
diversas instituicbes, como de pesquisa e extensao
nacionais e estaduais, universidades, colégios e escolas,
secretarias de agricultura, 6rgdos ndo-governamentais,
associacoes de produtores etc.

* Instituicoes Estaduais de Pesquisa

Ano de 2002: Fapemig

¢ Universidades

Ano de 2001: Centro de Ensina Superior de Maringé;
Centro Universitario Plinio Leite; Faculdade de Ciéncias
Juridicas e Sociais Vianna Junior; Universidade Antonio
Carlos {(Unipac}; Universidade Catdlica de Petrdpolis; e
Universidade Federal de Goias.

Ano de 2002: Centro Inter Escolar Monsenhor Tomas
Tejerina; Centro Universitario de Barra Mansa (UBM/
Sobeul; Escola Superior de Agricultura e Ciéncia de
Machado; Faculdade de Ciéncias Contabeis; Faculdade
Metodista Granbery; Fundacao Integrada Municipal de
Ensino Superior {Fimes); Universidade Federal de Lavras:
Universidade Federal de S50 Jodo Del Rei; Universidade
Federal do Rio Grande do Norte.

Ano de 2003: Universidade Estadual do Norte-
Fluminense {Uenf); Fundacdo Educacional Dom André
Arcoverde; Fundacdo Universitaria de Toledo; Fundacao
de Apoio & Pesquisa e Auxilio de Minas Gerais (Fapemig):
e Universidade Estadua!l de Montes Claras (Unimontes).

* Colégios e Escolas

Anc de 2001: Escola Agrotécnica Federal de Barbacena e
Escola Agrotécnica Federal de Rio Pomba.

Ano de 2002: Escola Agrotécnica Federal de Machado e
Colégio Politéenico Pio XII.

* Associacdes de Produtores

Ano de 2001; Cooperativa dos Produtores de Leite de
Mar de Espanha e Cooperativa dos Produtores de Leite de
Leopaoldina de Responsabilidade Ltda.

Ano de 2002: Associagdo Brasileira dos Criadores de
Gado Pardo-Suico - ABCGPS.

Relatério Técnico da Embrapa Gade de Leite — 2001-2003

* Empresas Privadas

Ano de 2001: Agropecuéria Oeste Ltda.; Brasmilho
Representactes Ltda.; Gemini Sistemas Ltda.; Geratec
Consultoria e Desenvolvimento Ltda.; Merco-Fios; Pioneer
Sementes Ltda.; Santa Helena Sementes Ltda.; Sementes
Guerra Ltda.; e Vallée S.A.

Ano de 2002: Agromen Sementes Agricelas Ltda.; Aventis
Seeds Brasil Ltda.; Dow Agrosciences Ltda.; Fazenda
Salvaterra; Fertilize Ltda.; Grafica Rio Branco Ltda.; Indastria
Scheider S.A.; Maroca & Russo e Nestlé Brasil Ltda,

Ano de 2003: Medquimica e Agrotech, Consultoria,
Projetos e Representacoes Ltda.

* Qutros Orgéos
Ano de 2001: Emater-MG e Funder.
Ano de 2002; Emater-MG,

* Cooperacao técnica de venda tourinhos

Ano de 2007: Cacilda Maria Silva Vianna, Celso Reis
Valle, Djalma José Leite Salgado, Domingos de Paula
Guedes Sales, Durval Coelho Jinior, Heber Eliel de
Carvalho, José Antdnio Vieira, Jorge Ferreira da Silva,
José Saraiva Neto, Luiz Mauro Machado dos Santos,
Marcos Luiz Coelho Moreira, Maria do Carma Navarino
Bezerra, Murilo Cardoso Chaves, Nestor Saraiva Pereira,
Valério Gariglio Saraiva, Valéria Ribeiro da Costa.

Ano de 2002: Adilson Luiz da Silva, Américo Brasileiro
de Souza, Anténio Araujo Fitho, Arlei Silva de Oliveira,
Hélio Martins de Araljo, Hely Andrade Alves, Herminio
Viana Dias, Jalr dos Santos Pinto, José Francisco Castro
Pereira, José Higino Andrade Rezende, José Maurilio
Pereira, José Siqueira, Juarez Fafano Vieira, Ldcio Flavic
Pereira, Luiz de Magalhdes Dias, Luiz Fernando Ribeiro,
Paulo Diniz, Rogério Antdnio Bastos Vilela, Rogério
Ladeira da Costa, Rosendo Neto de Souza Andrade, Saulo
Augusto de Souza.

Ano de 2003: Marco Aurélio Nogueira Souto, Ruth de
Lacerda Fernandes, Sebastido Onofre Rodrigues, Hermano
Teodoro de Paula, Ronaldo Mendes de Souza, Anténio
Fernando Monteiro de Barros, Sebastido Carlos Delage,
Roberto Miranda Faria, Célio do Amaral, Rui José da Mata.

+ Consignagdo de publicacdes e materiais técnicos

Ano de 2001: Associacio Brasileira dos Criadores de
Girolando; G. D. Souza Sampaio; Hdeu Campos Gomes
Janior; Livraria Santana; e Top 2000 Editora e
Putlicidade Ltda,

Ano de 2002: Servico Nacional de Aprendizagem Rural
{Senar).

Ano de 2003: Fundag¢do Arthur Bernardes (Funarbe);
Leitura Juiz de Fora Ltda; e Aprenda Facii Editora Ltda.
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