Documentos
ey 3 143

RESULTADOS DE PESQUISA
DA EMBRAPA SOJA - 2002

Girassol e Trigo

50
3
3

2004 .00085

Resultados de pesquisa da
2003 Lv-2004.00085

LTI

25938-1




i,
A
REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL

Luiz Indcio Lula da Silva
Presidente

Roberto Rodrigues
Ministro da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento

Em:zr:pa

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria

Conselho de Administragdo
José Amauri Dimarzio
Presidente
Clayton Campanhola
Vice-Presidente
Alexandre Kalif Pires
Sérgio Fausto
Dietrich Gerhard Quast
Urbano Campos Ribeiral
Membros

Diretoria Executiva da Embrapa

Clayton Campanhola
Diretor-Presidente
Mariza Marilena Tanajura Luz Barbosa
Herbert Cavalcante de Lima
Gustavo Kauark Chianca
Diretores Executivos

Embrapa Soja
Caio Vidor
Chefe Geral
José Renato Bougas Farias
Chefe Adjunto de Pesquisa e Desenvolvimento
Alexandre José Cattelan
Chefe Adjunto de Comunicagio e Negdcios
Norman Neumaier
Chefe Adjunto de Administragéo

Exemplares desta publicagio podem ser solicitadas a:
Area de Negécios Tecnoldgicos da Embrapa Soja
Caixa Postal 231 - 86001-970 - Londrina, PR
Telefone {43) 3371-6000  Fax {43) 3371-6100

As informagdes contidas neste documento somente poderdo ser reproduzidas
com a autorizacdo expressa do Comité de Publicagdes da Embrapa Soja




E ISSN 1516-781X
dspa Agosto, 2003

Empresa Brasiteira de Pesquisa Agmpacua(a
Centra Sacional dﬂ Pesqnsa the Sy
Muustério U Agnculiura, Pecudra eAb stecimanio

Documentos218

Resultados de Pesquisa da
Embrapa Soja - 2002

Girassol e Trigo

Organizado por:

Clara Beatriz Hoffmann-Campo
Odilon Ferreira Saraiva

Londrina, PR
2003



Exemplares desta publicagcdo podem ser adquiridos na:

Embrapa Soja

Rodovia Carlos Jodo Strass - Acesso Orlarido Amaral E”;W ]

Caixa Postal 231

86001-970 - Londrina, PR
Fone: (43) 3371-6000

Fax: {43} 3371-6100
http://www.cnpso.embrapa.br
E-mail: sac@cnpso.embrapa.br

Unidada: AT-sede

Valor aq&s;f;éo_“
Data aquisigéa:_..i.@mm

H.O N, FistalFaluni e e

Fomecedor.
N.2 OCS: o
Comité de Publicacdes da Embrapa Soja -Origem; __ EMDB.;
e ot OB/OY .|
Presidente: José Renato BJH;’ﬁQ Er -

Secretéaria executiva;

Clara Beatriz Hoffrmann-Campo

Membros: Alvaro Manuel Rodrigues Almeida
Geraldo Estevam de Souza Carneiro
lvan Carlos Corso
José de Barros Franca Neto
Léo Pires Ferreira
Manoel Carfos Bassoi
Norman Neumaier
Regina Maria Villas Béas de Campos Leite

Supervisor editorial;

Qdilon Ferreira Saraiva

Normalizacdo bibliogréfica: Ademir Benedito Alves de Lima

Editoracao eletrbnica:

1* Edigao

1® impressdc 08/2003: tiragem: 200 exemplares

Neide Makiko Furukawa

Todos os direitos reservados.
A reproducgdo ndo autorizada desta publicagdo, no toedo ou em
parte, constitui violacdo dos direites autorais (Lei n° 9.610).

Resultados de pesquisa da Embrapa Soja - 2002: girassol
e trigo / organizado por Clara Beatriz Hoffmann-Cam-
po, Odilon Ferreira Saraiva. - Londrina: Embrapa Soja,

2003.

79p. ; 21em. - (Documentos / Embrapa Soja, ISSN

1516-781X; n,218}

1. Girassol-Pesquisa-Brasil. 2.Trigo-Pesquisa-Brasil.
I.Hoffmann-Campo, Clara Beatriz (Org.) ll.Saraiva, Odilon
Ferreira (Crg.). L Titulo. 1V.Série.

CDD 633.0981

@ Embrapa 2003



Apresentacdo

¢

“Resultados de Pesquisa da Embrapa Soja” € uma publicacdo
anual, onde os pesqguisadores relatam os principais resultados e avan-
¢os obtidos, no Ultimo ano, em seus projetos de pesquisa e de transfe-
réncia de tecnologia em soja, girassol e trigo. Tem como principal obje-
tivo registrar nossa memédria técnica e informar pesquisadores, profes-
sores, assisténcia técnica e demais interessados sobre o andamento
das pesquisas durante a U(ltima safra. Muitos desses resultados sao
oriundos de trabalhos em andamento e, portanto, ainda ndo conclusi-
vos. Sendo assim, a utilizacdo das informacoes contidas nesta publica-
cao deve ser feita com cuidado. As tecnologias prontas para utilizacao
a campo sao discutidas em reunifes especificas e repassadas para a
assisténcia técnica e para os produtores rurais, como Sistema de Pro-
ducdo ou outras publicacées das séries Documentos ou Circular Técni-
ca, as de carater emergencial sdo divulgadas na forma de Comunicado
Técnico e os resultados de interesse para a comunidade cientifica sao
publicados em revistas periodicas especializadas, de alcances nacional
g internacional.

Para facilitar o manuseio, a publicacao foi dividida em nove volu-
mes, contemplando os resultados dos projetos de uma éarea especifica
de conhecimento ou de areas correlatas. O presente velume apresenta
os resultados obtidos em 2002, nas areas de Girassol e Trigo.

José Renato Boucas Farias

Chefe Adjunto de Pesquisa e Desenvolvimento
Embrapa Soja
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TECNOLOGIAS PARA O DESENVOLVIMENTO DA

CULTURA DO GIRASSOL NO BRASIL

Projeto: 06.04.02.334  Lider: Marcelo Fernandes de Oliveira
N° de subprojetos que compdem o projeto: 04

Unidades/InstituicGes participantes: Embrapa Soja, Embrapa Arroz e
Feijao, Embrapa Milho e Sorgo, Agrevo

O girassol (Helianthus annus L.) destaca-se como quinta oleaginosa
em producio de grios {estimativa para a safra 2002/2003 de 23,54
mithées de toneladas) e em area cultivada (estimativa para a safra
2002/2003 de 20,35 milhdes de hectare) no mundo. Os maiores
produtores mundiais, com base na safra 2002/2003, sdo: antiga Unido
Soviética com 29,27% da producado mundial, Argentina (16,99%),
Unido Européia {11,88%), Leste Europeu (11,13%), China {7,65%)
e Estados Unidos (4,80%). Os demais paises produzem 4,35 milhdes
de toneladas {ou 18,48% da producéo total}.

Nos altimos 10 anos, a evolugiio da cultura no Brasil tem sido eviden-
ciada por um aumento na &rea de plantio, passando de 1000 para
100.000 hectares. A importacéo de 6leo bruto e refinado, no mesmo
periodo, passou de 6 mil para 60 mil toneladas.

O interesse e 0 aumento do cultivo do girassol no Brasil ocorreu,
principalmente, pelos resultados da pesquisa e pelas tecnologias ge-
radas na década de 90, pelo surgimento de indiistrias interessadas
em adquirir o produto e pela necessidade dos agricultores em novas
opcdes de cultivo. Aliado a esse suporte tecnolégico e a qualidade do
oleo, as diversas formas de uso, tais comao ¢leo, alimento para passa-
ro, alimentacac animal na forma de silagem ou farelo, tém contrbui-
do para o aumento crescente da demanda por informacdes e
tecnologias e, em conseqiiéncia, fortalecem as perspectivas de au-
mento da area cultivada.

Para viabilizar solucdes que atendam aos diferentes segmentos, o
presente projeto propde gerar e aperfeigoar tecnologias para desen-
volvimento e expansao da cultura do girassol no pais e intensificar as
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atividades de transferéncias das tecnologias geradas. As acdes de
pesquisa propostas envolvem: o desenvolvimento de gendtipos adap-
tados as condigdes de clima e solo brasileiros, produtivos, com alto
teor de dleo e resisténcia a doencas, principalmente mancha de Alter-
naria, podriddo de Sclerotinia e mildio, bem como o desenvolvimento
de cultivares adaptadas a producdo de silagem; a avaliagdo do com-
pertamento dos gendtipos, visando gerar conhecimentos para
proceder a indicacdo de cultivares para as diferentes zonas
agroecolégicas; a avaliago da variabilidade patogénica, fisiolégica e
genética de isolados de Afternaria helianthi obtidos de diferentes re-
gides produtoras de girassol e desenvolver uma metodologia rapida e
confidvel para avaliar a resisténcia genética dos gendtipos de girassol
ao fungo; identificar e quantificar as espécies de plantas daninhas
predominantes em lavouras de girassol, a fim de dar subsidios para o
controle dessa espécie, bem como avaliar o efeito residual de herbicidas
do solo aplicados na soja & no milho sobre o girassol em sucessao;
avaliar o valor nutricional do girassol e de seus subpredutos na ali-
mentacio de frangos de corte, aves de postura, suinos, equinos,
bovinos de corte, bem como determinar o melhor nivel de inclusédo
nas racdes dessas espécies reduzindo os custos de producao e; ava-
liar e caracterizar o girassol agronomicamente quanto aoc comporta-
mento de caracteres fisiolégicos e fenalégicos, bem como estimar a
qualidade bromatolégica e a participagdo das partes da planta do
girassol na producdo total da matéria seca, visando a produgéo de
silagem. Paralelamente ao processo de geragéo de tecnologias, a trans-
feréncia e validacdo ao nivel de agricultores serd feita através de
unidades demonstrativas e de observacéo junto a produtores e coo-
perativas. O projeto de pesquisa, coordenado pela Embrapa Soja, serd
executado através de parcerias entre unidades da Embrapa, universi-
dades, empresas estaduais, cooperativas, empresas produtoras de
sementes, produtores rurais e inddstrias esmagadoras de éleo de
girassol, de modo a congregar toda a cadeia produtiva.
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1.1 Desenvolvimento de germoplasma e de cultivares de gi-
rassol {06.04.02.334.01)

Marcelo Fernandes de Qliveira; Claudio Guilherme Partela de Carvalho;
Vania Beatriz Rodrigues Castiglioni

O girassol é uma oleaginosa que apresenta caracteristicas agrondmi-
cas importantes, como maior resisténcia a seca e ao frio, apresenta
ampla adaptabilidade a diferentes condicdes edafoclimaticas e seu ren-
dimento é pouco influenciado pela latitude, pela altitude e pelo foto-
periodo.

O atual sistema agricola, que utiliza rotacdo restrita de culturas, € ca-
racterizado pelos altos custes de producdo e problemas fitossanitarios.
O girassol permite melhor aproveitamento da estrutura de produgdo,
como areas ociosas € maquinas agricolas, ja gue pode ser cultivado na
entressafra, apds a colheita da cultura de verdo, particularmente na
regido dos Cerrados.

A disponibilidade de gendtipos, com caracteristicas adequadas para
atender aos diferentes sistemas de producdo e com alto potencial bio-
légico, é imprescindivel para garantir a expansao da cultura de forma
estavel e competitiva, uma vez que o melhoramento genético respende
por grande parte dos avancos cbtidos com a cultura. O estabelecimen-
to e expans3o da cultura no Brasil estad intimamente ligado ao programa
de melhoramento, pois as condictes de producdo sac diferentes das
encontradas nos palfses que tem como tradicdo o girassol. Desta ma-
neira, fica praticamente impossivel depender somente da introducao
de hibridos desses paises.

Diante destas consideragdes e sabendo-se gue ¢ avanco tecnolégico €
dependente da disponibilidade de genétipos, grandes contribuicdes se-
rdo alcancadas em funcgdo de um programa de melhoramento genético
brasileiro.

Para atender os objetivos do subprojeto foram executadas diferentes
atividades envolvendo a obtencio de linhagens através de autofe-
cundacdes e obtencao de hibridos.
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1.1.1 Obtencéo de linhagens e producio de hibridos

Os materiais j4 desenvolvidos pelo programa de melhoramento genéti-
co da Embrapa Soja, no periodo de 1989 a 2001, e novas fontes foram
utilizados no programa de melhoramento genético.

Na safra 2002/2003, foram feitos cruzamentos dialélicos entre um
RHA resistente a mildic e dois resistentes acs herbicidas da classe das
Imidazolinonas com oito RHA s do programa de melhoramento da
Embrapa Soja. As duas linhagens RHA “s resistentes aos herbicidas
foram cruzadas com uma CMS resistente, visando a obtenc¢o de hibri-
dos. Nessa safra, foi feito também a transferéncia (retrocruzamentos,
autofecundacées e selecdes) dos genes de resisténcia dos herbicidas,
encentrado em trés outras linhagens HA americanas, para os parentais
do hibrido BRS 181.

Foi realizado um “"testcross” com 1197 hibridos, dos quais 779 séo
hibridos simples (para éleo), 210 sdo hibridos triplos {para dleo) e 208,
confeiteiros. Este experimento foi montado de acordo com a metodologia
de blocos de Federer, utilizando-se como testemunhas comuns de cada
bloco os hibridos simples Agrobel 360 (para dlec) e Exp 37 (confeitei-
roj. A selecdo dos hibridos foi feita em relacfo aos seus desempenhos
{superior & testemunha) guanto & produtividade, floracéo, teor de dleo
e avaliagdes visuais de outras caracteristicas agrondmicas {vigor, ta-
manho e posicdo de capitule, resisténcia ao acamamento e sanidade).
As analises estatisticas possibilitaram a selecdo de 6 hibridos para 6leo
{4 hibridos simples e 2 hibridos triplos) € dois confeiteiros, que serdo
multiplicados na préxima safra para posterior avaliagdo em ensaios de
capacidade especifica de combinacdo. Os hibridos selecionados no
experimento de Blocos de Federer conduzido na safra 2001/2002 fo-
ram multiplicados na safra 2002/2003 para fazer parte do ensaio de
capacidade especifica de combina¢&o da préxima safra.
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1.2 Rede de ensaios de avaliacdo de gendtipos de girassol
{04.2002.334.02)

Marcelo Fernandes de Oliveira; Claudio Guilherme Portela de Carvalho;
Osvaldo Vasconcellos Vieira; Carlos Alberto Arrabal Arias; _
Vania Beatriz Rodrigues Castiglioni; Regina Maria Villas Béas de Campos Leite

Devido as particularidades agrondmicas (resisténcia a fatores abidticos,
adaptacao, ciclo reprodutivo, época de semeadura, etc.) e a crescente
demanda do setor industrial e comercial, a cultura do girassol esta se
constituindo em uma importante alternativa econdmica em sucessdo a
outras culturas produtoras de graos.

Apesar da crescente demanda, o nimero de gendtipos de girassol com
sementes disponiveis no mercado € pequeno, sendo que a maioria &
proveniente de empresas privadas que os desenvolvem em outros pa-
ises, com caracteristicas de solo e clima diferentes do Brasil, como a
Argentina. Contudo, considerando a existéncia da interacdo genétipo x
ambiente, faz-se necessario a avaliacdo continua dos gendtipos em
rede de ensaios, visando o conhecimento do comportamento agrond-
mico e da adaptacfo as condicdes brasileiras. O desenvolvimento de
cultivares mais produtivas e adaptadas as condicdes edafo-climaticas

das regides produteras é importante para garantir retornos econdmicos
competitivos em relacdo a outras culturas.

A avaliacdo e a selecao de gendtipos de girassol sdo feitas através da
rede oficial de ensaios, que conta com a participacéo de instituicoes
publicas e privadas. A rede é constituida pelos ensaios finais de primei-
ro e de segundc ano. Nos primeiros, estdo os gendtipos gue serdo
avaliados no primeiro ano e em pelo menos um local por estado, en-
quanto que nos segundos, avaliam-se os melhores genotipos do ensaio
final de primeiro ano em pelo menos trés locais por estado. Assim,
cada genotipo € avaliade durante dois anos, em varios locais. Os ensai-
0s tém sido conduzidos em varios locais do Rio Grande do Sul, Santa
Catarina, Parana, Sdo Paulo, Goids, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul,
Minas Gerais e Distrito Federal.
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Os resultados experimentais dos ensaios conduzidos no periodo de
julho/2001 a junho/2002 encontram-se na publicacdo “Informes da
avaliacdo de gendtipos de girasso! 2001/2002 e 2002", 4 disposicéo
na Embrapa Soja.

1.2.1 Avaliactes da safra 2001/2002

O ensaio final de primeiro ano safra 2001/2002 foi conduzido em ljui e
Passo Fundo, RS; Campo Mourao, Curitiba e Londrina, PR e Campinas
e Manduri, SP. Nele, dezenove gendtipos foram avaliados, incluindo-se
BRS 191, M 734 e AGROBEL 960 como testemunhas. Os ensaios de
Passo Fundo e Campo Mourdo foram perdidos por chuva de granizo e
ataque de passaros, respectivamente, Em Curitiba, nédo foi avaliado
rendimento de graos e em Campinas, a ocorréncia de ataque de passa-
ros interferiu na precisdo experimental, contribuindo para a estimativa
de um elevado coeficiente de variacdo. As andlises de varidncia con-
junta de rendimento de grios e teor e rendimento de 6leo foram realiza-
das considerando-se dados experimentais de Londrina e Manduri. O
rendimento médio de grdos dos genétipos foi 1746,43 kg/ha, variando
de 2200 {M 734) a 1211 kg/ha (TEC 23). Além de M 734, os genotipos
HELIO 251 {2186 kg/ha), EXP M.BR77 {2073 kg/ha), EXP37 CAPITAN
(2069 kg/ha) e EXP 38 {2049 kg/ha) alcangaram rendimentos acima de
2000 kg/ha, ndo diferindo estatisticamente (P < 5%} da testemunha.
Dentre eles, M 734 e HELIQ 251 também se destacaram para rendi-
mento de 6leo. Para teor de éleo, AGROBEL 967 {47,93%) ¢ 661
(44,5%) tiveram médias acima de 44%. Isto refletiu o bom desempe-
nho em rendimento de 6leo alcangado por esses gendtipos. As médias
obtidas em Londrina, para os trés componentes de rendimento, foram
superiores {rendimento de grédos e de 6leo} ou iguais {teor de éleo) as
obtidas em Manduri.

0O ensaio final de segundo ano safra 2001/2002 foi conduzido em Cruz
Alta e Trés de Maio, RS; Campo Mourdo, Curitiba e Londrina, PR e
Araras, Campinas e Manduri, SP. Foram testados dez genétipos. As
testemunhas utilizadas foram BRS 191, M 734 e AGROBEL 960. Em
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Cruz Alta, o ensaio foi perdido por chuva de granizo e seca; em Trés de
Maio, por problemas com estande (sclo compactado} e em Curitiba,
por ataque de lagartas. Em Campo Mourdo, ndo foi possivel realizar
analise de varidncia, pois foi enviada apenas as médias das repeticoes.
0O ensaio de Campinas mostrou elevado coeficiente de variacéo. Os
ensaios previstes para lbiruba, RS e Maringa, PR nao foram instalados.
As andlises de varidncia conjunta dos componentes de rendimento fo-
ram efetuadas incluindo os ensaios de Londrina, Araras e Manduri. O
rendimento médio de gridos dos gendtipos foi 1936,47 kg/ha, variando
de 2370 (M 734} a 1716 kg/ha (VDH 488). Além de M 734, os gendtipos
GV 26048 {2119 kg/ha) e EXP 792 {2073 kg/ha) apresentaram média
acima de 2000 kg/ha, para esse cardter. Dentre eles, os dois Gitimos
tiveram rendimento de dleo acima de 800 kg/ha (829,02 e 866,87 kg/
ha, respectivamente). Para teor de ¢leo, BRS 191 (44,06%) e CF 13
{43,13%) tiveram médias acima de 43%. Para 0s trés componentes de
rendimento, as maiores médias foram obtidas em Londrina. O teor de
dleo em Manduri ndo diferiu estatisticamente do estimado em Londrina
(P < 5%), pelo teste de Duncan.

1.2.2 Avaliacdes da safrinha 2002

0 ensaio final de primeiro ano safrinha 2002 foi realizado em Aracatuba,
Campinas, Cravinhos e Manduri, SP; Dourados, MS; Campo Novo dos
Parecis e Nova Mutum, MT; Planaltina, DF e Jatai, GO. Nele, dezesseis
genétipos foram avaliados, incluindo-se BRS 191, M 734 e AGROBEL
960 como testemunhas. O ensaio de Dourados foi perdido por seca e
os de Aracatuba, Campinas e Planaltina tiveram baixa precisdo experi-
mental (elevado coeficiente de variacdo). As andlises de variadncia con-
junta de rendimento de gréos e teor e rendimento de 6leo foram feitas
considerando-se dados experimentais de Cravinhos, Manduri, Campo
Novoe dos Parecis, Nova Mutum e Jatai. O rendimento médio de graos
dos gendtipos foi 1501 kag/ha, variando de 1835 (M 734) a 1107 (TEC
23} kg/ha. Além de M 734, os gendtipos HELIO 251 {1780 kg/ha) e
ACA 884 {1763 kg/ha) tiveram rendimento de gréos acima de 1700
kg/ha. Os melhores desempenhos em teor de déleo foram obtidos para
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HEL!O 250 (43,04 %), BRS 191 (41,46%]), e AGROBEL 860 (40,90%).
Os dois primeiros gendtipos (662,53 e 623,51 kg/ha, respectivamen-
te}, além de M 734 (625,96 kg/ha) e ACA 884 (608,31 kg/ha) atingi-
ram médias acima de 600 kg/ha em rendimento de dlec. Os locais
Campo Novo dos Parecis, Cravinhos e Jatal tiveram as maiores médias
em rendimento de grdos. Os dois Ultimos locais se destacaram também
para rendimento de éleo e Nova Mutum, para teor de 6leo.

O ensaio final de segundo ano safrinha 2002 foi realizado em Araras,
Campinas, Botucatu, Manduri e Presidente Prudente, SP; Goiania, Jatal
e Rio Verde, GO; Campo Nove do Parecis, Cuiaba, Juscimeira, Nova
Mutum e Primavera do Leste, MT; Planaltina, DF e Sete Lagoas e
Uberldndia, MG. Foram testados quatorze gendétipos. As testemunhas
utilizadas foram BRS 191, M 734 e AGROBEL 260. Os ensaios de
Presidente Prudente, Cuiaba, Primavera do Leste e Uberladndia foram
perdidos por seca e o de Campinas, por atague de lagarta. O ensaio
previsto para Sinop, MT nao foi instalado. As anédlises de varidncia
conjunta dos componentes de rendimento foram efetuadas incluindo
os ensaios de Manduri, Goisnia, Jatai, Rio Verde, Campo Novo do
Parecis, Juscimeira e Planaltina. O rendimento médio de grdos dos
gendtipos foi 1702 kg/ha, variando de 2214 (EXP 37) a 1483 (CATISSOL
02} kg/ha. Além de EXP 37, AGB 962 obteve também média acima de
2000 kg/ha para esse carater. O melhor desempenho em teor de dleo
foi obtido para AGB 967 e em rendimento de éleo, para AGB 962
{812,92 kg/ha), AGB 967 (798,32 kg/ha), AGB 972 (743,34 kg/ha) e
BRS 191 (703,47 kg/ha). Para os trés componentes de rendimento, as
maiores médias foram obtidas em Juscimeira. Os rendimentos de grao
e de dleo obtidos em Planaltina nio diferiram significativamente
(P < 5%} dos obtidos em Juscimeira, pelo teste de Duncan.

Em virtude da portaria n® 294, publicada no Didrio Oficial da Unido, em
14/04/98, onde as empresas sdo responsaveis pela apresentacio dos
dados e do registro dos gendtipes, junto ac Servico Nacional de Prote-
cao de Cultivares, ficou estabelecido que a partir do ano 2000, a Co-
missao Nacional de Cultivares de Girassol deixara de indicar os cultiva-
res de girassol. A lista dos materiais registrados para serem comer-
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cializados no Brasil poderd ser encontrada no site http://
www.agricultura.gov.br/snpc/lst1100,htm.

1.3 Variabilidade de Afternaria helianthi e avaliacdo da resis-
téncia de girassol a mancha de Alternaria
(06.04.02.334-03)

Regina M.V.B.C. Leite; Lilian Amorim’; Silvia Rosa Rodrigues?;
Marcelo Fernandes de Oliveira

1.3.1 Avaliacdo da resisténcia de girassol 8 mancha de Alternaria
em condigGes contraladas

Dez hibridos de girassol foram avaliados gquanto & resisténcia a infec-
¢do e a colonizacdo por Alternaria hefianthi, em dois ensaios, conduzi-
dos em cémaras de crescimento Conviron, modelo E7. As plantas fo-
ram cultivadas por trés semanas em vasos de aluminio com capacida-
de para 1,5 L, em condicdes de casa de vegetacdo. Foram semeadas
trés sementes por vaso, em solo previamente autoclavado. Apos a
emergéncia, procedeu-se um desbaste, restando apenas uma planta
por vaso. No preparo da suspensao de indculo, um isolado de A. hefianthi,
procedente de Londrina, PR, foirepicado para meio de farinha de aveia,
onde foi cultivado por 7-10 dias a 25 °C, sob iluminacio continua. Os
conidios foram suspensos, com um pincel, em gua destilada + Tween
20 e sua concentracdo ajustada para 500 conidios/mi, com auxilio de
hemocitdmetro. As plantas foram inoculadas com a suspensao de
conidios, nas terceira e quarta folhas verdadeiras, na fase V8 (Schneiter
& Miller, 1281), como recomendado por Keng et al. {1995}. Ainoculagdo
foi feita com pulverizador manual, utilizando-se 4 ml de suspensao por

! ESALQ-USP, Setor de Fitopatologia, Piracicaba-SP
? Universidade Estadual de Londrina, Londrina-PR
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folha, de modo que estas ficassem uniformemente molhadas, tanto na
face superior como na inferior, até o ponto de escorrimento superficial.
Os vasos foram envoelvidos por sacos plasticos transparentes e umede-
cidos, de modo a formar uma camara Umida, e foram colocados nas
camaras de crescimento, no escuro por 24 h e temperatura de 25 °C.
Apés a retirada da cdmara Umida, as plantas foram mantidas sob tem-
peratura constante de 25 °C e fotoperiodo de 12 .h, nas cdmaras de
crescimento, com umidade que variou entre 40 % e 60 %.

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, com cinco
repeticoes. Cada repeticdo foi composta por um vaso contendo uma
planta, onde as duas folhas incculadas foram avaliadas. Os componen-
tes monociclicos avaliados foram a densidade relativa de lesfes e a
severidade. Com os dados diérios coletados, foram calculadas, para
cada hibrido, as areas sob a curva de progresso da densidade relativa
de lesdes durante 8 dias, para os dois ensaios e as areas sob a curva de
progresso da severidade durante 18 e 15 dias, respectivamente, para o
primeiro e segundo ensaios. Para a analise da variancia, foi utilizado o
esquema fatorial, considerando ensaios e hibridos como fatores em
estudo, com quatro repetigbes. As médias das areas sob a curva de
progresso da doenca obtidas para os hibridos nos deis ensaios foram
comparadas pelo teste de Tukey, ao nivel de 1 % de probabilidade.

Houve diferenga estatistica significativa entre os 10 hibridos inocula-
dos artificialmente, tanto para a &rea sob a curva de progresso da
densidade relativa de lesdes quanto para a drea sob a curva de progres-
so da severidade de A. helianthi, na anélise conjunta dos dados obtidos
nos dois ensaios (Tabela 1.1). M742 e HT14 mostraram menor densi-
dade relativa de lesdes, néo diferindo significativamente de M734, HT9
e HT1. Os hibridos Agrobel 910 e SEO2 foram os mais suscetiveis
guanto a densidade relativa de lesdes e BRS 191 quanto a severidade.
Nao houve diferenca estatistica significativa ao nivel de 1 % de proba-
bilidade para a média dos dois ensaios, bem como para a interacéo
hibridos x ensaios. Assim, observou-se diferencas quanto ao nivel de
resisténcia & infecg@o e & colenizagdo por A. helianthi nos materiais
avaliados, j& que a resisténcia a infecgéo foi dada pelo menor nitmero
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TABELA 1.1. Reacdo de 10 hibridos de girassol inoculados artificial-
mente, em condigdes controladas, a infeccdo e coloniza-
¢do por A. helianthi.

Area sob a curva de progresso de

Hibrido Empresa Densidade relativa .
o Severidade*®
de lesbes*

M734 Morgan-Mycogen 295,03abce 307,28a
M742 Morgan-Mycogen 212,37a 396,97ab
HT14 Embrapa Soja 235,22a 6551,84ab
Agrobel 920  Agromania 381,23 «cd 579,70ab
Agrobel 960  Agromania 387,28 cd 664,10ab
HT9 Embrapa Soja 272,9babe 666,35ab
Agrobel 210  Agromania 424,25 d 676,96ab
HT1 Embrapa Soja 249,72ab 731,3%ab
SE0Z Embrapa Soja 439,93 d 748,21ab
BRS 191 Embrapa Soja 354,22 bcd 779,43 b

* meédias seguidas de mesma letra na coluna njo diferem entre si pelo teste de Tukey, a0 nivel de 1% de
probabilidade.

de lesdes formadas, enquanto gue a resisténcia a colonizagio foi repre-
sentada pela menor severidade.

1.3.2 Deteccido e variabilidade de Plasmaopara halstedii no Brasil e
avaliaciio da resisténcia de gendtipos de girassol ao mildio

Dentre as diversas doencas que ccorrem na cultura do girassol, uma
das mais importantes no mundo é o mildio, causado por Plasmopara
halstedii (Farl.) Berl.& de Toni, parasita obrigatdrio e sistémico (Zimmer
& Hoes, 1978). Depois de introduzido numa &rea, a erradicagdo do
fungo é dificil devido a formacéao de oosporos que podem permanecer
vidveis no solo por muitos anos {Zimmer & Hoes, 1978}, Por esse
motivo e por apresentar alto potencial epidémico, P. halstedii é consi-
derado por Neergaard (1980) objeto de quarentena categoria “A”. Sua
distribuicdo mundial acompanha a do girassol e € uma das doencas
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mais temidas pelos organismos encarregados da sanidade dos cultivos
de girassol. A maioria dos paises tem regulamentos a fim de evitar a
instalagde ou difusdo do parasita, inclusive o Brasil.

O mildio & originario da Ameérica do Norte. O fungo espalhou-se dos
Estados Unidos para vérias localidades do mundo, através de semen-
tes infectadas. Com a movimentacao do girassol cultivado ao redor do
mundo, entretanto, o fungo é atualmente endémico em todos os locais
onde o girassol é cultivado {Gulya et al., 1997)}. O fungo € mais preva-
lecente e os danos mais severos em regioes temperadas, quando com-
paradas com as regides subtropicais onde o girassol é cultivado. Os
danos atribuidos ao mildio variam de acordo com a porcentagem de
plantas infectadas, distribuicdo e condi¢bes climaticas durante a esta-
cdo de crescimento, que afetam o desenvolvimento da doenga. A
doenca afeta a produgdo pela morte das plantas, diminuicdo no tama-
nho de capitulos, menor teor de 6lec e peso dos aquénios (Gulya et al.,
1997}.

Os sintomas da doenca se manifestam em todas as fases do cresci-
mento vegetativo, ainda que os danos sdo mais graves guandc mais
cedo se apresente o ataque. O mildio pode apresentar diferentes tipos
de sintomas, dependendo da idade da planta, da reagdo do gendétipo e
das condi¢cdes de umidade e temperatura. O tombamento resulta da
infeccdo do sistema radicular das plantas, nos estadios iniciais de de-
senvolvimento, sob condicdes de temperatura amena e alta umidade.
Esse sintoma manifesta-se devido & presenga de indculo primario no
solo, podendo afetar as plantulas antes ou logo apés a emergéncia,
com reducio do estande. As plantas com infeccao sistémica apresen-
tam crescimento lento ou nanismo, com folhas cloraticas e anormal-
mente grossas, hastes quebradicas com capitulos eretos e geralmente
estéreis. O sintoma inicial é o amarelecimento do primeiro par de folhas
verdadeiras, quase sempre na base das folhas ou ao longo da nervura
central. Com o desenvolvimente da planta, o fungo alastra-se, aumen-
tando as areas cloréticas, inclusive nas folhas que nascem sucessiva-
mente. Por ocasido do florescimento, plantas infectadas sistemicamente
apresentam altura de 0,1 a 1,0m, enquanto que plantas sadias possu-
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em 1,5 a 1,8m. Em condicOes favoraveis, ha a formacéo de estruturas
branco-acinzentadas, compostas de esporangidéforos e zoosporangios,
na face inferior das folhas cloroticas. A infeccao localizada pode ser
observada nas folhas jovens, inicialmente como manchas angulares,
pequenas, verde-amareladas, distribuidas ac acaso no limbo foliar. Es-
sas manchas podem aumentar de tamanho, coalescer e tomar grande
parte da folha. Estruturas do fungo podem ser vistas na face inferior da
folha correspondente as lesoes, persistindo, pér algum tempo, em con-
dicoes de alta umidade relativa e desaparecendo rapidamente em con-
dicdes de seca. Quando afeta o sistema radicular, o fungo causa a
galha basal, caracterizada pela reducao do nttmero de raizes secundé-
rias, gue se apresentam descoloridas, rugosas e hipertrofiadas, aumen-
tando a sensibilidade da planta a seca {Leite, 1997).

No Brasil, o0 mildio foi pela primeira vez encontrado em 1982, nas loca-
lidades de Santo Augusto e Verandpolis, ne Rio Grande do Sul e poste-
riormente emn 1983, em Londrina, PR {Ferreira et al., 1883). Todavia, a
ocorréncia do patdgeno foi em parcelas experimentais, sendo as plan-
tas infectadas imediatamente arrancadas e queimadas. Estudos sobre
a identificacdo da raca ocorrente foram realizados por Henning & Fran-
ca Neto (1985}, determinando-se a presencga da raga 2 americana {raga
300 na atual nomenclatura). Posteriormente, em 1993, na localidade
de Curitiba, PR, suspeitou-se da ocorréncia da doenca em parcelas
experimentais, todavia nao foi identificada a raca (E. Daros, citado por
Leite & Oliveira, 1998).

Em jutho de 1998, plantas de girassol da variedade Embrapa 122 -
V2000, apresentando sintomas de mildio, foram detectadas no campo
experimental da Embrapa Soja, em Londrina, PR {Leite & Oliveira, 1998).
0Os mesmos sintomas foram novamente observados no local em agos-
to de 2001, maio e setembro de 2002, em plantas da cultivar BRS191
e de girassol colorido. Medidas de erradicacdo das plantas foram toma-
das no campo experimental da Embrapa Soja. As plantas com qualguer
sintomatologia foram arrancadas e queimadas, de modo a evitar a dis-
seminacdo do fungo. Exemplares foram conservados em laboratorio
para identificacdo do agente causal e da racga.
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Esse trabalho teve como objetivo identificar a raga fisiolégica do mildio
gue ocorreu nos campos de pesquisa da Embrapa Soja, avaliar a reagéo
de gendtipos de girassol e pesquisar fontes de resisténcia para serem
utilizadas na criacdo de cultivares resistentes ao mildio, por meio da
introducdo do gene de resisténcia nas linhagens e hibridos comerciais
do programa de melhoramento de girassol da Embrapa Soja.

Plantas de girassol apresentando sintomas de mildio foram ccletadas
no campo experimental da Embrapa Soja, em julho de 1998, agosto de
2001 e setembro de 2002. Os trabalhos de preparo de inéculo e
inoculacdo foram realizados no Laboratério de Fitopatologia. Os testes
de avaliacdo foram realizados em cémaras climatizadas, com lumino-
sidade e temperaturas controladas.

As plantas com sintomas de mildio foram coletadas no campo e mantidas
em sacos plasticos em ultrafreezer, a - BO°C. Em laboratdrio, o fungo
foi visualizado em microscopio, observando-se micélio e zoosporangios
semelhantes aos de P. halstedi/, agente causal do mildio do girassol.
Para confirmacio da patogenicidade e identificacdo da raca, foi utiliza-
da a metodologia descrita por Gulya (1996).

Sementes de girassol das diferenciadoras de raca ou das cultivares
foram embebidas em solugdo de hipoclorito de sédio a 1% (Q-boa a
20%) por 10 minutos. Em seguida, as sementes foram lavadas em
&gua abundante, até remogéo do produto. Cinglienta sementes de cada
material foram colocadas para germinar em caixa gerbox, sobre papel
umedecido, 4 temperatura ambiente {25°C) por 3 dias. Sementes com
algum tipo de contaminagdo por fungos ou bactérias foram descarta-
das. A suspensdo de zoosporangios do fungo foi preparada a partir de
folhas com esporulacdo abundante retiradas do ultrafreezer. Os
zoosporangios foram lavados com agua destilada. A concentracdo de
esporos foi ajustada para 20.000 zoosporangios/ml em hemacitdmetro
e foi adicionado 1 ml da solug3o de célcio {2,2g de CaCl, anidro em 10
ml de dgua destilada). Plantulas com cerca de 1,6 a 2 cm de radicula
foram imersas na suspensao de zoosporangios de mildio e incubadas
por 4 horas, a 15°C, no escuro. Em seguida, foram semeadas em cai-
xas contendo areia autoclavada. As plantulas foram irrigadas diaria-
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mente e mantidas na camara climatizada, com temperatura controlada
em 21°C, até as primeiras folhas verdadeiras terem 1 cm (aproximada-
mente 11 dias). Apds esse periodo, no final da tarde, as plantas foram
pulverizadas intensamente com agua destilada e cobertas totalmente
com piastico, de modo a fazer uma cdmara tmida e mantidas no escu-
ro, a 18°C. No dia seguinte, foi observada a presenca de esporulacéo
abundante nos cotilédones das plantas. Na avaliacao, as plantas que
apresentaram esporulacédo nos cotilédones foram consideradas susce-
iiveis e as que ndo possuiram foram resistentes. Apds a leitura, o ma-
terial foi descartado em local apropriado.

Os testes para a identifica¢do da raca do fungo foram realizados
quatro vezes: em agosto de 1998, com material recém-coletado do
campo; em outubro de 2001, com o fungo recém-coletado das par-
celas experimentais da Embrapa Soja; em janeirc de 2002, com o
inoculo do fungo coletade em outubro de 2001 que ficou armazenado
em ultrafreezer; e em setembro de 2002, com material recém-coletado
do campo e com o indculo de outubro de 2001 armazenado em
ultrafreezer. Para identificacio da raca fisioldgica, foram empregadas
as nove linhagens diferenciadoras, conforme Gulya et al. (1998). As
linhagens CMSHA30379NW22 (USDA} e 83V23960 (Embrapa Soja)
também foram testadas, além da variedade Embrapa 122 - V2000,
incluidas como testemunha suscetivel. Também foi incluida a linhagem
RHA 325, objetivando diferenciar as ragas 6 ou 7 americanas {(nomen-
clatura antiga).

Em cdmara climatizada, foram avaliados os hibridos comerciais AGROBEL
910, AGROBEL 920, AGROBEL 960, BRS 191, C11, M734, M742 e
RUMBOSOL 81 e a linhagem CMSHA30379NW22, incluida como tes-
temunha suscetivel.

A avaliacdo das plantas diferenciadoras inoculadas com suspenséo de
zoosporangios de mildio demonstrou que os gendtipos HA 335, RHA
274, HAR-4, 803-1, HAR-5 e a diferenciadora adicional RHA 325 nao
apresentaram esporulacao, sendo caracterizados como resistentes. Os
gendtipos Embrapa 122 - V2000, CMSHA30379NW22, 83Vv23960,
HA 304, 003, PM17, RHA 265 e DM-2 foram categorizadas como
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suscetiveis, j4 que exibiram esporulacdo abundante nas regides dos
cotilédones (Tabela 1.2). O mesmo resultade foi chservado nos quatro
testes de identificacdo da raga.

TABELA 1.2. Diferenciadoras de racas de P. halstedii e reacdo cbserva-
da apds a inoculagdo com o fungo, em Londrina, PR, em
1998, 2001 e 2002.

Reagdo observada

Designagio Difere.nf:iadora. Difert_zljciadora y o J et
original utilizada go Lu an e

1998 2001 2002 2002
-1 HA 304 HA 304, ISC03 S S S S
D-2 RHA 265 RHA 265 S S S S
-3 RHA 274 RHA 274 R R R R
D-4 PMI3 DM-2 S S S S
D-5 PM-17 PM-17 NT S S S
D-6 803-1 803-1 NT R R R
D-7 HAR-4 HAR-4 R R R R
D-8 QHP1 HAR-5 R R R R
D-9 HA 335 HA 335 R R R R
Testemunha Embrapal22-V2000 S NT NT S
Testemunha 89V23960 NT S S S
Testemunha CMSHA30Q379NW22 NT S S S
Adicional RHA 325 NT R R R

S - suscetivel; R - resistente; NT - ndo testade

O resultado obtido indicou tratar-se da ragca 330 {na nomenclatura nova)
ou raga 7 americana (na antiga). Essa confirmacéo se deu com a ava-
liacdo da linhagem RHA 325, que mostra reacdo de suscetibilidade a
raca B e resisténcia a raga 7 {Rashid, 1998}. Cabe salientar que a raca
7 & a prevalecente na Argentina, em levantamento realizado em 1993/
94 (Castano et al., 1928}.

A avaliacdo dos hibridos comerciais demonstrou que os genétipos BRS
191 e RUMBOSOL 91 mostraram esporulagio abundante nos cotilédones
e foram considerados suscetiveis ao fungo. Os gendtipos AGROBEL
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910, AGROBEL 920, AGROBEL 960, C11, M734 e M742 néo apre-.
sentaram esporulagio e foram considerados resistentes. As testemu-
nhas suscetiveis CMSHA30379NW22 e 89V23960 também apresen-
taram esporulacdo {Tabela 1.3).

TABELA 1.3. Reacdo de gendtipos de girassol inoculados com P.
halstedii, em Londrina, PR, em outubro de 2001.

Tratamento Gendtipos Reacdo ohservada
1 AGROBEL 210 Resistente
2 AGROBEL 920 Resistente
3 AGROBEL 960 Resistente
4 BRS 191 Suscetivel
5 cC1 Resistente
G M734 Resistente
7 M742 Resistente
8 RUMBOSSOL 91 Suscetivel

Testemunha 89v23960 Suscetivel

Testemunha CMSHA30379NW22 Suscetivel

Por se tratar de praga quarentendria A1 (exceto a raca 2}, em novem-
bro de 2002, a Embrapa Soja notificou o Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento {MAPA) sobre a ocorréncia da raga 330.
Devido &s medidas de erradicagdo tomadas, o MAPA considerou que o
fungo fosse mantido na categoria de praga quarentenaria A1,

Pode-se concluir que:

a) Aracade P. halstedii que ocorreu no campo experimental da Embrapa
Soja em 1998, 2001 e 2002 ¢é a raca 330 (antiga raca 7 americana).

b} Os genétipos Embrapa 122 - V2000, BRS 191 ¢ RUMBOSOL 91
sdo suscetiveis & raga 330 de mildio.

¢} Os genétipos AGROBEL 910, AGROBEL 920, AGROBEL 960, C11,
M734 e M742 sio resistentes 4 raca 330 de mildio e podem ser
indicados aos agricultores para uso em regides de risco de ocorrén-
cia da doengca.
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1.4 Controle de plantas daninhas e persisténcia de herbicidas
de solo na cultura do girassol (06.04.02.334.04}

Alexandre M. Brighenti; Cesar de Castro; Elemar Voll; Dionisio L.P.Gazziero

1.4.1 Cadastramento fitossocioldgico de plantas daninhas na cul-
tura do girassol no municipio de Chapadaoc do Céu, GO

Visando cadastrar as plantas daninhas predominantes em areas de cul-
tivo do girassol, na regiao dos Cerrados, a fim de dar subsidios para o
controle, foram realizadas, no ano de 2002, contagens das espécies
infestantes na pré-colheita da cultura do girassol {época de safrinha)
em 17 propriedades do municipio de Chapadao do Céu, GO, totalizando
uma area amostrada de 208 m?2. Foi aplicado o método denominado
censo da populacdo vegetal., As plantas daninhas presentes foram
identificadas por espécie e contadas. Posteriormente, foram calcula-
dos a fregléncia, a freqléncia relativa, a densidade, a densidade rela-
tiva, a abundancia, a abundancia relativa e o indice de importancia
relativa. Foram encontradas 13 familias e 34 espécies. Foi verificado
gue as cinco principais plantas daninhas presentes foram Cenchrus
echinatus com 15,00 plantas/m?, 0,45 de fregiiéncia, 33,34 de abun-
dancia e 52,86% de indice de importéncia; Ageratum conyzoides com
12,92 plantas/m?2,0,55 de freqiiéncia, 23,18 de abundancia e 45,68%
de indice de importancia; Chamaesyce hirta com 7,48 plantas/m?, 0,75
de freqliéncia, 2,95 de abundéncia e 32,61% de indice de importancia;
Bidens sp. com 5,00 plantas/m?, 0,54 de freqiéncia, 9,20 de abun-
dancia e 23,96% de indice de importadncia e Euphorbia heterophyifa
com 3,63 plantas/m?, 0,38 de frequéncia, 9,45 de abundénciae 18,69%
de indice de importancia. Plantas voluntéarias de soja {G/ycine max)
fazem parte da flora daninha infestante desse municipio. Houve predo-
minéncia de espécies dicotiledéneas em relac3o 4s monocotileddneas.
As familias Poaceae, Asteraceae e Euphorbiaceae foram as que apre-
sentaram maior nimero de espécies. A espécie que apresentou maior
freqliéncia foi Chamaesyce hirta. A espécie que apresentou maior den-
sidade e abundancia foi Cenchrus echinatus. As cinco principais espé-
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cies presentes foram Cenchrus echinatus, Ageratum conyzaoides,
Chamaesyce hirta, Bidens sp. e Euphorbia heterophylla.

1.4.2 Cadastramento fitossociologico de plantas daninhas na cul-
tura do girassol no municipio de Chapadao do Sul, MS

Visando cadastrar as plantas daninhas predominantes em areas de cul-
tivo do girassol, na regido dos Cerrados, a fim de dar subsidios para o
controle, foram realizadas, no ano de 2002, contagens das espécies
infestantes, na pré-colheita da cultura do girasso! {época de safrinha),
em oito propriedades do municipio de Chapad&o do Sul, MS, totalizando
uma area amostrada de 110 m?. Foi aplicado o método denominado
censo da populacdo vegetal. As plantas daninhas presentes foram
identificadas por espécie e contadas. Posteriormente, foram calcula-
dos a freqiiéncia, a freqtiéncia relativa, a densidade, a densidade rela-
tiva, a abundéancia, a abundancia relativa e o indice de importancia
relativa. Foram encontradas nove familias e 21 espécies. Foi verificado
que as cinco principais plantas daninhas presentes foram Chamaesyce
hirta com 7,64 plantas/m?, 0,70 de fregiéncia, 10,91 de abundéncia e
62,31% de indice de importancia; Glycine max com 2,85 plantas/m?,
0,10 de freqiiéncia, 26,17 de abundancia e 39,69% de indice de im-
portancia; Ageratum cenyzoides com 3,94 plantas/m?, 0,26 de fre-
qiéncia, 14,93 de abundancia e 38,11% de indice de importéncia;
Bidens sp. com 1,84 plantas/m?, 0,31 de frequéncia, 5,77 de abun-
dancia e 22,14% de indice de importancia e Commelina benghalensis
com 1,28 plantas/m?, 0,50 de fregliéncia, 2,56 de abundanciae 21,88%
de indice de importancia. Com relacéo a presenga de plantas voluntari-
as, foi verificada a presenca da soja. Houve predominancia de espécies
dicotileddneas em relacio as monocotileddneas. As familias Asteraceae,
Poaceae e Euphorbiaceae foram as gue apresentaram maior nimero de
espécies. A espécie que apresentou a maior freqiiéncia e densidade foi
Chamaesyce hirta. A espécie que apresentou maior abundéncia foi a
soja voluntaria {(Glycine max). As cinco principais espécies presentes
foram Chamaesyce hirta, Glycine max, Ageratum conyzoides, Bidens
sp. e Commelina benghalensis.
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1.4.3 Cadastramento fitossociolégico de plantas daninhas na cul-
tura do girassol no municipio de Jatai, GO

Visando cadastrar as plantas daninhas predominantes em &reas de cul-
tivo do girasscl, na regido dos Cerrados, a fim de dar subsidios para o
controle, foram realizadas, no ano de 2002, contagens das espécies
infestantes na pré-colheita da cultura do girassol (época de safrinha},
em 11 propriedades, no municipio de Jatai, GO, totalizando uma érea
amostrada de 115 m2. Foi aplicado o método denominado censo da
populacdo vegetal. As plantas daninhas presentes foram identificadas
por espécie e contadas. Posteriormente, foram calculados a freqlén-
cia, a freqiténcia relativa, a densidade, a densidade relativa, a abundan-
cia, a abundancia relativa e o indice de importancia relativa. Foram
encontradas 13 familias e 28 espécies. Foi verificado que as cinco
principais plantas daninhas presentes foram Chamaesyce hirta com
5,31 plantas/m2, 0,60 de freqgiéncia, 8,86 de abundancia e 42,45%
de indice de importancia; Ageratum conyzoides com 4,84 plantas/m?,
0,40 de fregGéncia, 11,85 de abundéncia e 37,61% de indice de im-
portancia; Bidens sp. com 4,22 plantas/m?, 0,47 de fregliéncia, 8,82
de abundancia e 35,06% de indice de importancia; Euphorbia
heterophylia com 3,24 plantas/m?, 0,30 de freqléncia, 10,66 de abun-
dancia e 28,02% de indice de importincia e Commelina benghalensis
com 1,44 plantas/m?, 0,33 de freqiiéncia, 4,26 de abundanciae 17,77%
de indice de importancia. As perdas elevadas na colheita de lavouras
de milho e de soja, que antecedem a semeadura do girassol, resultam
na emergéncia de plantas voluntérias. Esse fate foi verificado pela pre-
senca da soja e do milho voluntérios, no final do ciclo do girassol. As
familias Poaceae, Asteraceae e Euphorbiaceae foram as que apresen-
taram maior nimerc de espécies. A espécie que apresentou maior fre-
gliiéncia e densidade foi Chamaesyce hirta. A espécie que apresentou
maior abundancia foi Leucas martinicensis. As cinco principais espéci-
es presentes no municipio foram Chamaesyce hirta, Ageratum
conyzoides, Bidens sp., Euphorbia heterophylla e Commelina
benghalensis.
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1.4.4 Adubacio mineral associada a herbicidas graminicidas na cul-
tura do girassol

Os objetivos deste experimento foram avaliar a seletividade e a respos-
ta do girassol as aplicagOes de boro {B), isoladas ou em mistura, com
herbicidas graminicidas. O experimento foi conduzido na Fazenda Sao
Leopoldo, Rio Verde, GO, durante o periodo de 01/03/2002 a 25/06/
2002. O delineamento experimental foi blocos casualizados em parce-
fas subdivididas, com cinco repeticdes. Nas parcelas, foram aplicadas
doses de herbicidas graminicidas. E, nas subparcelas, as fontes de B.
Os tratamentos herbicidas foram haloxyfop methyl {48 g i.a. ha'),
clethodim {120 g i.a. ha"}, fluazifop-p-butil {187,5 gi.a.ha') e a teste-
munha capinada. Todos os tratamentes foram aplicados no estadio
fenolégico V, isolados ou em mistura, com 0,4 kg ha’ de B em duas
fontes (H BO, - 4cido borico e Na,B,O,,.4H20 - Inkabor). Para a aplica-
cdo dos tratamentos foi utilizado pulverizador costal, a pressdo cons-
tante, mantida por CO, comprimido de 276 kPa, equipado com barra
de 2,5 m de largura e seis bicos de jato plano 110 02 BD, com volume
de pulverizacdo equivalente a 250 L ha'. Os teores de B nos gréos
foram baixos, variando de 9,3 a 10,8 mg/dm?®. A baixa resposta nos
teores de B nos grdos, em funcio da aplicacdo do nutriente, pode ser
entendida pela pequena mobilidade desse micronutriente nas plantas,
restringindo-se as partes do girassol que receberam o produto, no mo-
mento da aplicagdo. A combinacdo dos herbicidas com as duas fontes
de B resultou em solucdo homogénea da calda de pulverizacao, nao
ocorrendo entupimento de bicos pela formacao de qualquer precipita-
do. Os valores de percentagens de fitotoxicidade foram baixas, meno-
res que 3,8%, ndo havendo reducdes significativas nos valores obtidos
para 0s componentes de rendimento e, conseglienternente, n&o afe-
tando a produtividade, em funcio da aplicacac dos tratamentos.

1.4.5 Adubacdo mineral associada a dessecacdo de manejo na cul-
tura do girassol

Os objetivos deste experimento foram avaliar a controle de plantas
daninhas em dessecacdo de manejo e a resposta do girassol as aplica-
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¢oes de boro {B), isoladas ou em mistura, com herbicidas. O experi-
mento foi conduzido na Fazenda Sao Leopoldo, Rio Verde, GO, durante
o periodo de 01/03/2002 a 25/06/2002. O delineamento experimental
foi blocos casualizados em parcelas subdivididas, com cinco repeti-
¢cGes. Nas parcelas, foram aplicados herbicidas dessecantes. E, nas
subparcelas, as fontes de B. Os tratamentos herbicidas foram 1- glifosato
(1.080 g i.a. ha), 2-sulfosate (1.440 kg e.a. ha'}, 3- glifosato mais
flumioxazin (640 + 25 gi.a.ha’}, 4- glifosato mais carfentrazone (720
+ 20 gi.a/ha), 5- glifosate {1.080 g i.a./ha) em dessecacdo e, em pds-
emergéncia, foi aplicado o haloxyfop methyl {48 g i.a. ha'). Todos os
tratamentos foram aplicados, isolados ou em mistura com 2,0 kg ha™
de B {H,BO, - &cido bérico e Na,B,0,,.4H,0 - Inkabor). No tratamento
b, o glifosate foi aplicado na dessecacédo isolado e com 2 kg de B nas
duas fontes e o haloxyfop methyl foi aplicado em pés-emergéncia,
isolado e com 0,4 kg B nas duas fontes mencionadas. Para a aplicacdo
dos tratamentos foi utilizado pulverizador costal, a pressdo constan-
te, mantida por CO, comprimido de 276 kPa, equipado com barra de
2,5 m de largura e seis bicos de jato plano 110 02 BD, com volume de
pulverizacio equivalente a 250 L ha''. Todos os tratamento isolados e
em mistura controlaram eficientemente as plantas daninhas, com per-
centagem de controle acima de 83%, nédo havendo diferenca estatisti-
ca entre a aplicacio isolada dos herbicidas e em mistura com as fontes
de B. Os teores de B no solo aumentaram consideravelmente com a
aplicacdo das duas fontes em mistura com os herbicidas. Porém, foi
obtida baixa resposta a esse micronutriente nos grdos. Isso pode ser
entendido pela baixa pluviosidade ocorrida durante a conducao do ex-
perimento. A umidade do solo afeta a disponibilidade de B mais do que
gualguer outro nutriente. A quantidade reduzida de solugdo do solo e a
conseqliente reducio do fluxo de massa, assim come o limitado fluxo
transpiratério durante o periodo seco, podem ter sido os fatores
determinantes do baixo teor de boro nos gréos, apesar do fornecimen-
to desse nutriente no solo. E vidvel a aplicacdo de boro juntamente
com herbicidas em mistura em tanque, aumentande os teores desse
micronutriente no solo e controlando as plantas daninhas na cultura do
girassol.
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1.4.6 Periodos de interferéncia de plantas daninhas na cultura do
girassol: Uso do modelo «Broken Stick»

Quando se estuda a interferéncia das plantas daninhas scbre as plan-
tas cultivadas, é fundamental o conhecimente do pericdo que antece-
de a interferéncia {PAl), do periodo total de prevencao a interferéncia
{PTPI) e do perfodo critico de prevencdoe a interferéncia {PCPI). Dois
experimentos foram conduzidos na Embrapa Soja, Londrina, PR, a fim
de determinar os periodos de interferéncia de Bidens sp. na produtivi-
dade da cultura do girassol. O delineamento experimental foi blocos
casualizades com quatro repetictes, Os periodos de convivéncia con-
sistiram em manter a cultura na presenca e na auséncia da planta dani-
nha 7, 14, 21, 28, 42, 49, 56, 70, 84 e 118 dias ap6s a emergéncia
{DAE) da cultura. O girasso! {Agrobel 960) foi semeado em 03/10/
2001, num espacamento de 0,7m entrelinhas e populagdo de 42.800
plantas/ha. A andlise estatistica foi realizada separadamente para cada
experimento. Os resultados obtidos para produtividade da cultura fo-
ram submetidos a anélise de varidncia e ajustadas equag¢des nao-linea-
res, modelo «Broken Stick»: ¥= A-B{X-P+1X-Pl}, onde A representa a
produtividade maxima, B € a metade do angulo entre a projecdo do
patamar maximo e a reta inclinada, P é o valor de x quando a curva
muda bruscamente seu comportamento, ou seja, € o inicio do periedo
de convivéncia possivel e | representa maédulo. A presenca dessa plan-
ta daninha proporcionou perdas didrias de produtividade de 2,5 kg/ha,
enquanto na auséncia até 29 DAE representou em ganho didrio de
14,0 kg/ha. A convivéncia do girassol com Bidens sp. até 21 DAE néo
causou qualguer efeito sobre o rendimento da cultura. O periodo total
de prevencao & interferéncia é de 29 DAE, sendo o perido critico de
prevencao a interferéncia dos 21 aos 29 dias ap6s a emergéncia da
cultura do girassol {Figuras 1.1A e 1.1B).
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FIG. 1.1. Produtividade da cultura do girassol, em fungio de periodos de convivén-

cia na presenca {A) e na auséncia {B) de Bidens sp. Londrina, PR, 2002.
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APRIMORAMENTO DO MANEJO DA CULTURA E DA
FERTILIDADE DO SOLO PARA A PRODUCAO DO
GIRASSOL EM SISTEMA DE SEMEADURA DIRETA E

CONVENCIONAL

Projeto: 06. 04.01.339 Lider: Cesar de Castro
N° de subprojetos que comp&em o projeto: 04

Unidades/Instituicdes participantes: Embrapa Soja e Embrapa Centro
de Pesquisa Agroflorestal de Roraima

A producdo de girassol no Brasil e principalmente na Regido Centro-
Oeste & freqientemente afetada em sclos onde os tecres de horo
{B) sdo baixos, além da existéncia de aluminio {Al) no perfil do solo.
Contudo, esses problemas nao interferem seriamente no desenvol-
vimento e na produgdo das culturas que normalmente antecedem a
cultura do girassel como a soja e 0 milho. No entanto, além das
caracteristicas quimicas do solo e do conhecimento das condicdes
de cultivo, outros fatores intensificam o surgimenio de problemas
relacionados ao B e ao Al, principalmente nas condicbes de safrinha,
tais como menor precipitacdo pluviométrica, menor solubilidade dos
nutrientes e mineralizacdo da matéria organica, maior resisténcia do
solo & penetracdoc e menor volume de solo explorado pelas raizes,
reducdo da taxa transpiratéria, entre outros, que dificultam o de-

senvelvimento das plantas e a garantia de estabilidade de rendi-
mento.

0O cultivo do girasscl apresenta caracteristicas de adaptabilidade a
diversas regides, sendo uma opcdo aos sistemas agricolas implanta-
dos de rotacdo e sucessdo de culturas nas regides produtoras de
graos. Nesses sistemas, o estudo do arranjo de plantas e do manejo
dos residuos culturais sobre a superficie do solo deve ser uma preo-
cupacao constante, uma vez gue os restos culturais constituem-se,
no novo equilibrio, na principal fonte de matéria organica do solo,
fundamental para a protecdo do solo, a reciclagem de nutrientes, a
reducdo da evapotranspiracdo, o aumento da capacidade de troca de
cations, a fonte de nutrientes, o aumento da estabilidade de agrega-
dos, a reducao da densidade do solo, a melhora no estabelecimento
do sistema radicular e, dentro desse contexto, o aumento da capaci-
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dade de uso do seolo. Entretanto, comparado com a maioria das cultu-
ras, ainda sdo poucos os resultados de pesquisa nas principais regi-
Bes agricolas do Pais e nas areas de expans&o da fronteira agricola
como os Cerrados da Regido Centro-Ceste e de Roraima.

O nitrogénio e o boro desempenham importantes funcdes no metabo-
lismo vegetal e suas deficiéncias tém sido reportadas como as desor-
dens nutricionais mais comuns limitando o rendimento do girassol.
Contudo, as quantidades e as formas de aplicacdo de boro sdo cau-
sas constantes de ddvidas entre agricultores e técnicos da assistén-
cia técnica, em geral. Entretanto, apesar da importancia dos dois
nutrientes, pode ocorrer a intensificac3o da deficiéncia de boro, em
funcdo da reducdo do potencial hidrico do solo e do desequilibrio
entre os teores dos nutrientes no solo, pelo efeito da inibicdc compe-
titiva.

C nordeste do Estado de Roraima, com aproximadamente 1.500.000
ha de cerrado, & também uma regido com grande possibilidade de
expansao da cultura, tendo em vista sua localizagao estratégica fren-
te aos mercados da Venezuela, dos Estados Unidos, da Europa e da
Asia. Esse corredor de exportacéo se viabilizou com o asfaltamento
da rodovia BR 174, que liga o Brasil a Caracas, na Venezuela, a
construcdo do terminal graneleiro de ltacoatiara, no Estado do Ama-
zonas e a conexdo energética com a Venezuela, possibilitando, em
ultima andlise, o desenvolvimento regional, em intima integragéo com
outros mercados, ndo so regional como internacional.

As adubacdes devem se fundamentar em critérios técnicos, como as
analises de solo e de tecido, interpretados através de niveis criticos.
Tais métodos t&m mostrado resultados satisfatérios, porém, apre-
sentam certas limitactes. A principal delas & que néo consideram as
interacées entre os nutrientes e os efeitos no rendimento das cultu-
ras. Assim, quando mais de um nutriente se encontra abaixo do nivel
¢ritico, 0 método interpretativo ndo permite avaliar qual nutriente é o
mais limitante & producdo. Desse modo, o DRIS, que utiliza a razéo
entre as concentracHes dos nutrientes na interpretagdo dos resulta-
dos de analise de folha, suprira as limitagdes dos métodos tradicio-
nais de diagnose, possibilitando melhorar as recomendagdes de adu-
hacdo.
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2.1 Adubacio nitrogenada, espacamento e épocas de semea-
dura de girassol nos Cerrados de Roraima
06.04.01.339-01}

Oscar José Smiderle’; Daniel Gianluppi'; Vicente Gilanluppi’

.0s Cerrados do nordeste de Roraima, que abrangem uma area de apro-
ximadamente 1.500.000 de ha, s3o aptos a producao de gréos, e des-
sa maneira, podem, assim como em outras areas de Cerrados no Pais,
proporcionar o desenvolvimento dessa regido. Entretanto, apesar dos
deslocamentos de agricultores de regiGes mais tecnificadas, para
Roraima, existem poucas e bésicas informagdes sobre o sistema pro-
dutivo nessas areas.

Para tanto, foram instalados experimentos de época de semeadura, de
adubacao nitrogenada e espacamento, com a finalidade de fornecer
informacdes basicas para o sistema produtivo. O experimento de épo-
ca de semeadura e doses de nitrogénio foi instalado em 29/05; 12/06;
25/06 e 08/07/2002, com os hibridos AG 910 e BRS 191. Na semea-
dura, foi aplicado todo o fésforo (80 kg/ha) e parte do potéssio (20
kg/ha), As adubacdes com N (uréia) foram realizadas em duas aplica-
¢des, a primeira na semeadura, juntamente com o fésforo e o potassio,
¢ a segunda realizada aos 30 dias ap6s emergéncia, juntamente com a
cobertura com cloreto de patassio (60 kg.ha' de K,0). Foram realiza-
das coletas de folhas no florescimento pleno, para analise foliar de
macronutrientes; obtidas as alturas de plantas e de capitulos; o didame-
tro de hastes, o estande, coleta de capitulos na maturidade fisiolgica
com as determinacdes de tamanho de capitulos; massa de 100 aquénios,
umidade e teor de dleo. O ciclo variou entre 70; 70; 67 e 63 dias para
as 18, 2°, 3% e 4 épocas de semeadura, respectivamente. A aplicacéo
de doses de nitrogénio afetou o desenvolvimento do girassol e reduziu
o teor de dleo dos grios. O ciclo da cultura, independente da época de
semeadura, foi em média de 68 dias, e reduzido em aproximadamente
49 dias, com relacdo aos cultivos no Parana.

! Pesquisador da Embrapa Roraima
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Os resultados do experimento com adubacdo nitrogenada estao
sumarizados nas Tabelas 2.1 a 2.4. Observa-se o efeito positivoe do
nitrogénio, principalmente na produtividade, no tamanho de capitulo,
no didmetro da haste e no rendimento de 6leo, independente da época
de semeadura. Nas Figuras 2.1, 2.2, 2.3 e 2.4, observa-se o compor-
tamento da produtividade do girassol em funcéao das doses de N, nas
quatro épocas de avaliacdo. Ndo houve diferenga significativa entre o
hibrido Agrobel 910 e o BRS 121. As maiores produtividades foram
obtidas, em média, na dose de 87 kg de N/ha, para a primeira e para a
segunda época de semeadura, e de 84 kg de N/ha na terceira e na
quarta €pocas de semeadura, alcangando valores de 1440 kg/ha,
1271kg/ha, 1263 kg/ha e 1134 kg/ha, nas semeaduras de 29/05, 12/
06, 25/06 e de 08/07/2002, respectivamente.

Independente das doses de nitrogénio, ¢ hibride BRS 191 apresentou
um teor de 6lec, em torno de 6,2% superior ao Agrobel 910, alcancan-
do valores médios de 36,7 % e de 30,56 %, respectivamente. Contudo,
os maiores teores foram obtidos na primeira época de semeadura {29/
05) em que o teor de éleo do Agrobel 910 foi de 38,0 % enquanto o
teor do BRS 191 foi de 43,7% (Tabela 2.1].

Nas Tabelas 2.5 e 2.6, encontram-se os resultados médios de produ-
cdo e de componentes de producdo referentes aos experimentos de
espacamento, utilizando os hibridos BRS 191 e o Agrobel 910. Obser-
va-se que as maiores producbes ocorreram nos tratamentos com
espacamento de 0,80 m entre linhas, independente do genétipo estu-
dado. Assim como observado no experimento de nitrogénio, o teor de
6leo do BRS 191 foi maior que o do Agrobel 910, em média 6,1 %.
Essa constatacdo é importante, tendo em vista que ndo sé a produtivi-
dade, mas também o teor de dleo, sio componentes decisivos na esco-
Iha do hibrido cultivado. Os maiores teores foram obtidos na primeira
época de semeadura (29/05) com o teor de éleo do Agrobel 910 em
36,2 % enquanto o teor do BRS 191 foi de 42,3%.

Uma constatacdo importante no comportamento dos hibridos nos Cer-
rados de Roraima é que, apesar da reducéo do ciclo em até 49 dias, em
fungdo das caracteristicas edafoclimaticas da regifo, o teor de dleo
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FIG. 2.1. Produtividade média do girassol em fungédo das doses de nitrogénio na
primeira época de semeadura, em resposta a aplicagdo de nitrogénio.
Agua Boa-RR, 2002.
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FIG. 2.2. Produtividade média do girassol em fungdo das doses de nitrogénio na
segunda época de semeadura, em resposta i aplicacdo de nitrogénio.
Agua Boa-RR, 2002.
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FIG. 2.3. Produtividade média do girassol em fungdo das doses de nitrogénio na
terceira época de semeadura, em resposta 3 aplicacdo de nitrogénio. Agua
Boa-RR, 2002.
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FIG. 2.4. Produtividade média do girassol em fungéo das doses de nitrogénio na
quarta época de semeadura, em resposta a aplicagao de nitrogénio. Agua
Boa-RR, 2002.
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ndo é afetado com a mesma intensidade, alcancando teores médics de
43,7% e 42,3%, no BRS 121, e de 38,0 % e 36,2%, no Agrobel 910,
na primeira época dos experimento de nitrogénio e de espacamento,
respectivamente. Essas caracteristicas sdo interessantes quando se
vislumbra a possibilidade de utilizagio do girassol, com ciclo reduzido e
teor de dleo elevado, para sua utilizacdo ndo sé na industria alimenti-
cia, como para a producdo de biocombustivel. Essa opcdo torna-se
atraente quando se conhece a potencialidade de utilizacdo dessa fonte
de energia renovavel e falta de energia nas condicbes amazdnicas.

A definicdo da época de semeadura, nas condicdes dos Cerrados de
Roraima, é condicdo bdasica para o estabelecimento de sistemas de
producdo competitivos. Das quatro épocas avaliadas, a primeira e a
segunda, com produtividades maximas de 1440 kg/ha e de 1265 kg/ha,
respectivamente, estdo sendo as mais promisseras. Como nao s0 a
produtividade, mas o teor de éleo nos agquénios sao fatores importante
na cultura do girassol, faz-se necessaria uma avaliacao técnica e eco-
némica da importancia do nitrogénio, tendo em vista o efeito antagéni-

co em relacdo ao aumento da producé@o e ao teor de dlec nos graos.

Nas Tabelas 2.3 e 2.4, encontram-se os resultados da analise de
macronutrientes nas folhas dos experimentos de nitrogénio e de
espacamento. Observa-se que, de modo geral, os teores dos nutriente
estdo abaixo daqueles considerados adequados para a cultura do giras-
sol. Essa caracteristica pode ser um comportamento normal para o0s
hibridos avaliados nas condicdes edafoclimaticas dos Cerrados de
Roraima, onde o girassol tem seu ciclo reduzido, em média, em 49 dias.

P i
ﬁi,s::;iﬁ fi?é&“‘h

2.2 Sistema integrado de diagnose e recomendacdo (DRIS)
para a cultura do girassol {04.2001.339-02)

Aureo Francisco Lantmann, Cesar de Castro e José Erivaldo Pereira

0 sistema integrado de diagnose e recomendacao (DRIS) € um método
que utiliza a razdo entre as concentracoes dos nutrientes, na interpreta-
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TABELA 2.3. Resultados médios de analises de macronutrientes {g.kg’)
em folhas de girassol coletadas na primeira e na segunda
épocas de semeadura do girassol (AG 910 e BRS 191) no
campo experimental Agua Boa em Roraima, 2002.

N PB P K Ca Mg

................................. AG 10 L.
00 32,28 201,77 3,66 38,63 25,83 7,48
40 43,87 274,19 3,07 43,08 23,66 6,98

T 80 39,90 249,36 3,37 43,97 24,74 7,16
g 120 4404 27523 2,79 4219 2256 7,07
e, BRS 197 wovevoeeveeeeeeseeneane,
— 00 2815 17590 3,11 3596 21,47 5,60
40 37,91 236,94 3,06 42,26 14,28 4,93
80 34,27 214,18 2,86 40,79 15,46 5,37
120 32,62 203,83 3,28 39,94 17,34 5,77
................................. AG 910 oo
00 31,56 197,22 3,43 46,64 12,75 5,40
40 34,19 213,66 2,62 51,10 13,84 6,97
s 80 34,37 214,18 2,54 48,42 12,21 5,44
S 120 32,70 204,35 2,46 48,42 16,57 6,12
SO BRS 191 wovviveceeeeserierenensen,
™~

00 34,77 217,28 2,83 39,60 14,21 5,06
40 29,97 187,28 2,75 31,01 12,31 5,02
80 29,64 185,21 2,72 31,565 10,88 5,24
120 28,81 180,04 2,28 28,33 10,88 4,23

cdo dos resultados da andlise foliar, suprindo limitacdes dos métodos
tradicionais de interpretacdo, como as tabela, de recomendagao e de
interpretacdo de resultados, principalmente para a cultura do girassol,
que tem sido pouco estudada. Os estudos até agora desenvolvidos, prin-
cipalmente com as culturas da soja, da cana-de-aclcar e da seringueira
tém mostrado boa eficiéncia para interpretagdo das anélises de tecido,
para a recomendacio de fertilizantes e ajustes necessérios para o equili-
bric entre macro e micronutrientes, que assegurem altas produtividades.
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TABELA 2.4. Resultados médios de analises de macronutrientes (g.kg”)
em folhas de girassol coletadas na terceira e na quarta
épocas de semeadura do girassol {AG 910 e BRS 191} no

campo experimental Agua Boa em Roraima, 2002.

N PB P K Ca Mg
................................. AG 9710 1eieeeeeeeeeeeeeeeeeeerenens

00 32,95 205,90 2,87 31,55 22,31 6,17

40 39,57 247,29 4,04 33,16 24,70 7,21

g 80 41,72 260,74 3,13 2886 26,60 7,16

5 120 39,07 244,19 4,37 33,69 28,98 8,67
i ................................. BRS 197 woioreeereeeeesreeanrenians

00 34,44 215,22 3,18 31,55 17,07 5,29

40 31,95 199,70 4,05 31,01 20,88 6,19

80 33,11 206,94 4,05 29,94 20,88 6,62

120 35,59 222,46 4,21 29,40 18,50 6,23
................................. AG 910 oo,

00 29,64 185,21 3,14 39,05 12,18 4,81

40 35,26 220,39 2,87 40,36 14,13 3,99

s 80 32,78 204,87 317 4261 12,70 3,90

8 120 36,26 226,60 2,80 40,51 13,34 3,68
RO UT TP PO PP BRS 19T cveeereeereesiveeaiesines

¥ 00 31,79 198,66 2,84 39,64 13,86 3,42

40 34,93 218,32 2,46 40,51 11,77 2,83

80 37,25 232,81 2,96 40,94 11,77 2,36

120 38,74 242,12 2,54 36,17 10,20 2,36

O DRIS é basicamente desenvolvido através de equacdes que

correlacionam as produtividades observadas com as respectivas con-

centracdes de nutrientes nas folhas. Para a elaboracio dessas equa-

¢Bes é necessério um grande numero de amostras, representativas de
cada regido. Assim, essas amostras estdo sendo obtidas em experimen-
tos de adubacgio, de herbicidas e em &reas de lavouras, que fornecerao
os resultados de produtividade, as quais poderdo ser correlacionados
com os teores dos nutrientes N, P, K, Ca, Mg, S, Zn, Fe, Mn, Cu e B.



42 Embrapa Sofa. Documentos, 218

TABELA 2.5. Resultados médios de altura de plantas {AP) e de capitulos
{AC), tamanho de capitulo {TC), didmetro de haste (DH),
populacio de plantas (PP}, produtividade por hectare {(PH)
teores de oleo (%. TO), massa de 100 aquénios (g,
M100A} e rendimento de 6leo {RQ)} obtidos nas quatro
épocas de semeadura do girassol {AG 910) no campo ex-
perimental Agua Boa em Roraima, 2001.

Espac.

(m) AP AC TC DH PP PH TO M100A RO

...................................... 12 EPOCE vovverrniieeieiieiieaniessaesenns
0.7 79 73 10,9 1,3 50588 698 35,74 4,66 249,56
0,8 91 73 129 1,56 51250 1369 36,756 5,76 501,8
0,9 84 72 11,1 1,3 50526 789 36,00 4,68 2841

...................................... 2% EPOCA viivvvueeiiieeiieaiiesesaneerene
0,7 111 80 11,5 1,2 50000 942 32,93 5,02 310,2
0,8 130 79 12,5 1,5 50000 1174 31,85 4,88 373,3
0,9 118 82 11,4 1,5 50000 827 34,65 4,95 286,56

...................................... 37 EPOCE vvvrvvervireiriirniriivieriesaarien
0,7 100 73 11,7 1,4 50000 640 28,63 4,04 182,6
0,8 102 75 13,7 1,4 50000 1190 24,83 4,13 295,56
0,9 100 70 12,7 1,4 BOOOO 777 29,71 4,52 230,8

...................................... 42 EPOCA vovveveviiviicenivionneereereneenes
0,7 97 81 9,3 1,3 50000 6156 29,78 3,01 183,2
0,8 110 80 11,2 1,4 50000 1070 24,62 3,56 264,4
0,9 105 87 10,0 1,4 5BOODO 650 26,93 2,656 175,0

Na safra 2002/2003, foram coletadas folhas de girassol de véarios
experimentos no Parana (Londrina, Campo Mourdo, Mamboré, Ponta
Grossa), desenvolvidos com potéassio, com boro foliar, com boro via
solo, com a interacdc boro via solo e via foliar e com fontes de
micronutrientes. No Mato Grosso (Pedra Preta e Primavera do Leste),
desenvolvidos com potéassio, enxofre e com a interacio de seis niveis
de saturacéo por base com boro, manganés, cobre e zinco. Em Goias,
nos experimentos de boro foliar, boro via solo e a interacdo solo e
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TABELA 2.6. Resultados médios de altura de plantas (AP) e de capitulos
(AC), tamanho de capitulo (TC), didmetro de haste {DH),
populacdo de plantas (PP}, produtividade por hectare (PH)
e teores de dleo (%, TOJ), massa de 100 aquénios (g,
M100A) e rendimento de dleo {RO) obtidos nas quatro
épocas de semeadura do girassol (BRS 191) no campo ex-
perimental Agua Boa em Roraima, 2001.

Espaca.

(m) AP AC TC DH PP PH T M100 RO

.................................... 12 EPOCA vvvvvrvnnnierrenneeestnnesessanaenes
0,7 106 78 12,2 1,5 50588 662 42,13 3,86 278,7
0.8 131 87 14,4 1,5 51250 1354 41,92 4,72 567,1
0,9 108 89 12,0 1,6 b0526 696 42,57 4,11 296,2

.................................... 27 EDOCA vvvvvrerirernnrienreeeesnnnnaaenes
0,7 100 65 10,9 1,3 BOODO 673 36,31 3,08 2443
0,8 104 84 11,9 1,4 50000 1216 36,78 4,87 446,9
0,9 104 66 11,7 1,3 BO00O0 677 39,67 3,66 267,9

.................................... 32 EPOCA vvvvvrreerineeeeinianeinnniensannns
0,7 116 93 10,0 1,3 50000 5b15 32,99 3,32 169,98
0,8 140 108 13,2 1,5 50000 1187 30,72 4,88 368,6
0,9 121 95 10,9 1,3 50000 543 36,79 3,64 199.8

.................................... A% EDOCA vvvvvneerrnrirrrineessiniaeresennns
0,7 127 85 9,8 1,2 50000 680 34,61 2,70 2353
0,8 141 92 11,2 1,4 50000 1123 31,17 3,70 350,0
0,9 121 74 11,0 1,4 50000 620 38,04 2,70 235,8

foliar, nos experimentos de herbicidas, bem como em &reas de lavou-
tas, perfazendo um total de 5.227 amostras e respectivas produtivi-
dades.

Como a metodologia basica do método DRIS consiste na formagéao
de um banco de dados, representativo de cada regiao, foram colhi-
das, até o momento, em torno de 3007 amostras de tecido e as
respectivas produtividades no Parand, 1273 no Mato Grosso e 947
em Goias.
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A utilizacdo do DRIS possibilitard melhorar a interpretagao da analise
foliar, associada & andlises de solo e o histdrico da éarea, reduzir os
custos com fertilizantes, bem como entender os fatores que mais inter-
ferem no desenvolvimento e na producdo do girassol e, desse modo,
corrigir desvios na recomendagdo da adubacdo e de manejo para essa
cultura.

B s iy

2.3 Fertilidade do solo e nutricdo mineral do girassol, em se-
meaduras direta e convencional {04.2001.339-03)

Cesar de Castro; Alexandre M. Brighenti

Na composicdo dos custos de producéo do girassol, os fertilizantes
representam em torno de 33% dos custos varidveis, sendo portanto
um dos principais componentes no custo final do girassol. Assim, a
maximizacio da eficiéncia dos fertilizantes se constitui em importante
estratégia para a producgao do girassol.

Foram instalados dois experimentos em Londrina, em LRe e quatro em
Ric Verde, Goids, em Lva, com objetivos de estabelecer métodos mais
adequados de aplicacdo de boro {B}). Em Londrina foi utilizado o hibrido
M 734, cultivados em semeadura convencional e, em Goias, o hibrido
Agrobel 965, cultivado em semeadura direta. Os experimentos de Goias
sofreram seca severa e ataque de pragas, principalmente lagartas, afe-
tando seriamente a produtividade e as possiveis respostas aos trata-
mentos. A fonte de B via foliar, utilizada em ambos os experimentos foi
o Inkabor (Na,B,O,,.4H,0},

No experimento 1, instalado em Londrina, PR e em Rio Verde, GO,
Avaliacdo da eficiéncia da adubac&o foliar com boro em dose Unica e
parcelada em girassol, foram avaliadas cinco doses de B aplicadas em
dose Unica (zero, 0,4, 0,6, 0,8 e 1,0 kg/ha), aplicadas ao redor de 30
dias apos a emergéncia (DAE)} e as doses (zero, 0,2, 0,3, 0,4 e 0,5),
aplicados ao redor de 30 DAE e no estadio R4/R5. Em ambos os expe-
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rimentos, nao foram observados efeitos dos tratamentos na producgéo
de grdos. Em Goias, o experimento foi contaminado por aplicacio de B,
via foliar, aplicado pelo produtor em &area contigua ac experimento,
impossibilitando a avaliacao do efeito dos tratamento no teor do nutri-
ente nas folhas,

No experimento 2, Avaliacio da eficiéncia da adubacio com boro via
sclo e em associacidc com a adubacgéo foliar em girassol, foram avalia-
das cinco doses de B (zero, 1,5, 3,0, 4,5 e 6,0 kg/ha) via solo e as
mesmas cinco deoses de B em associacdo com 0,4 kg de B/ha, via
foliar, aplicados ao redor de 30 DAE e aplicadas em duas épocas, aos
30 DAE e no estadio R4/R5. Nao houve resposta aos tratamentos no
experimento de Londrina. Em Rio Verde, GO, houve resposta as doses
de B aplicadas no solo.

No experimento 3, Efeito da interacdo entre nitrogénio (N} e boro na
cultura do girassol instalado somente em Rio Verde, GO, foram avalia-
das as interacdes entre os dois nutrientes na producéo do girassol. O
fatorial foi composto de cinco doses de N {zero, 30, 60, 90, e 120
kg/ha) e quatro doses de B (zero,1,5, 3,0 e 4,5 kg/ha). Também foi
avaliado o efeito da aplicacao de 1,0 e 2,0 kg de B/ha aplicados na
semeadura e em cobertura, respectivamente, juntamente com as do-
ses de N. Ndo houve efeito significativo dos tratamentos. Contudo, a
maior produtividade foi atingida com a aplicacio de 60 kg/ha de N mais
o parcelamento da doses de boro (1,0 kg/ha na semeadura e 2,0 kg/ha
em cobertura}, com 840 kg/ha.

2.3.1 Avaliacao da adubacdo foliar com boro em dose (nica e par-
celada em girassol

Nao houve, de modo geral, efeito positivo da aplicacdo de B via foliar
em dose Unica ou parcelada, em Londrina e Goias. Contudo, em fungéo
do aumento das doses de boro, houve gqueima das folhas de girassol.

Essas respostas sac, provavelmente, devidas aos teores de B existen-
tes no solo {Tabela 2.7}). Em Londrina, apesar da pluviosidade, no perio-
do, de 466 mm, a mesma nao teve distribuicdo adequada durante as
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principais fases de desenvolvimento da cultura. Nos primeiros cinco
dias apés a semeadura, a pluviosidade foi de 44 mm. Contudo, nos 35
dias que antecederam ao inicio do florescimento, a pluviosidade foi de
5 mm, afetando significativamente a produtividade {1316 kg/ha). Nao
houve efeito das doses de B nos teores do nutriente nas folhas, alcan-
cando teor médio de 58 mg de B/kg, considerado adequado para a
cultura do girassol. No experimento conduzido em Goiés, a produtivi-
dade média foi de 1587 kg/ha, também muito afetada pela baixa
pluviosidade no periodo. Os resultado também ficaram prejudicados
pela deriva de aplicacdo aérea de B efetuada pelo agricultor em lavoura
de girassol, em &rea contigua ao experimento.

Em ambos os experimentos, também ndc houve resposta para as vari-
4veis altura de planta, peso de mil aquénios e teor de 6leo, com valores
médios de 140 ¢m, 59,9 g e 42,2 %, respectivamente, em Londrina,
159 cm, 53,3 g e 38,3 %, respectivamente, em Rio Verde.

Os resultados iniciais indicam que, em solos com teor médio de matéria
organica, de textura argila pesada e com teores acima de 0,21 de B/ha,
nao devera ser recomendada aplicacio foliar de B. Esse conhecimento
possibilitara reduzir ndo s6 os custos de produgéo como os de mao-de-
obra da instalacdo da cultura. Os resultados obtidos nas primeiras ava-
liagbes indicam que o conceito de que a adubagao boratada deva ser
sempre recomendada para o desenvolvimento de cuituras com alto po-
tencial produtivo nao ¢ adequado.

2.3.2 Avaliacdo da eficiéncia da adubagdo com boro via solo e a
associagcdo com a adubacgéo foliar em girassol

No experimento instalado em Londrina, PR, ndo houve resposta signi-
ficativa da aplicagdo de B no solo ou pela interagéo da aplicagdo de B
via solo e a aplicagédo de B via foliar (0,4 kg/ha), aplicado aos 30 dias
ap6s a emergéncia das plantas e em duas épocas, aos 30 DAE e no
estadio R4/R5. O tecr de boro da 4rea experimental era de 0,21 mg
de B/dm3. Também ndo houve efeito das doses de B nos teores do
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nutriente nas folhas, com o teor médio de 49 mg de B/kg, valor con-
siderado adequado para a cultura do girassol. Ndo houve resposta
para as variaveis altura de planta, peso de mil aguénios e teor de élec,
com valores médios de 130 cm, 63,3 g e 41,2 %, respectivamente.
A produtividade média do experimento foi em torno de 1.308 kg/ha,
devido a mesma pluviosidade ocorrida durante o ciclo da cultura do
experimento 1.

Em Rio Verde, também nao houve efeito significativo para a interacéo
de boro via solo e via foliar em uma ou duas aplicacdes. O teor de boro
da 4rea experimental era de 0,35 mg de B/dm® (Tabela 2.8). Contudo,
houve efeito significativo para as doses de B aplicadas no solo (Fig.
2.5}, com ponto de maxima ocorrendo na dose de 5,3 kg de B, propor-
cionando produtividade de 891 kg/ha. A baixa produtividade foi devida
a4 seca severa durante o ciclo da cultura e ao ataque de pragas, princi-
palmente lagartas.

Os resultados indicam gue, provavelmente em solos de textura argila
pesada, com tecres acima de 0,21 de B/ha, ndo deveré ser recomenda-
da aplicacio de boro em girassol. Assim, teores de boro no Latossolo
Roxo eutréfico e Latossolo Vermelho amarelo, aceitos como baixo ou
médios para a maioria das culturas, fornecem nutriente suficiente para
o girassol. Essa constatacdo, pode ser devido ao método de extracdo
de boro soluvel do solo (dgua quente), ou em funcéo das diferencas
entre 0s teores de B no solo e os teores disponiveis do nutriente as
plantas.

Os resultados obtidos nas primeiras avaliacées indicam que o conceito
de que a adubagdo boratada deva ser sempre recomendada para o
desenvolvimento de culturas com alto potencial produtive ndo é ade-
quadeo,

Néo foram observados sintomas de toxicidade de B nas folhas, em
funcdo do aumento das doses de B, até 6,0 kg/ha. Esse resultado
indica que ndo existe limite tao estreito entre os teores de boro no solo
gue causariam deficiéncia, daqueles que causariam toxicidade, para a
cultura do girassol.
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FIG. 2.5. Efeito da aplicagdo de doses de boro via solo na produtividade do giras-
sol, em condigdes de safrinha, em Rio Verde-GO, 2002,

2.1.3 Efeito da interagédo entre nitrogénio e boro na cultura do gi-
rassol

A produtividade do girassol nio foi afetada significativamente pelas
doses de nitrogénio, de boro e pela interacdo de doses de nitrogénio e
de boro, com produtividade média de 650 kg/ha. Contudo, houve ten-
-déncia dos tratamentos com parcelamento da aplicacdo de boro na
base (1,0 kg/ha),fnais uma cobertura de 2,0 kg de B/ha, juntamente
com ¢ nitrogénio, 30 dias apés a emergéncia das plantas alcancarem
as maiores produtividades. A maior produtividade foi atingida com a
aplicacdo de 60 kg/ha de N mais o parcelamento da doses de horo,
resultando em 840 kg/ha.

Essa resposta pode ser explicada ndo sd pela necessidade do B no
inicio do ciclo da cultura, quando as raizes t&m uma forte taxa de
crescimento, para o estabelecimento e o desenvolvimento do sistema
radicular, mas também pela maior demanda do nutriente ocorrer a par-
tir dos 30 dias apds a emergéncia, principalmente para o florescimento
e 0 enchimento de aguénios.
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N&o houve resposta para o peso de 1000 sementes, para a altura de
plantas, para o ndmero de sementes por capitulo e o teor de éleo, com
valores médios de 53,3 g, 159 cm, 267 e 38,3%, respectivamente,

QAT i i RN

2.4 Aspectos fitotécnicos do cultivo do girassol relacionados
a distribuicdo espacial de plantas, restos vegetais e quali-
dade de sementes (04.2001-339-04)

José Miguel Silveira; Cesar de Castro; Francisco Carlos Krzyzanowski;
José de Barros Franga Neto; Odilon Ferreira Saraiva

O manejo da cultura relacionado ao arranjo espacial das plantas tem se
mostrado importante para a racionalizagio da area ocupada por cada
planta, possibilitando o melhor aproveitamento das caracteristicas
edafociimaticas de cada regido, como agua, nutrientes, luz e tempera-
tura e, desse modo, a obtencdo de altas produtividades. A racionaliza-
¢do do espaco ocupado com elevagdo da produtividade facilitaria a
insergdo dessa oleaginosa num sistema agricola sustentavel. No pas-
sado recente, apesar do conhecimento teérico da interacdo entre distri-
buicdo das plantas e a produtividade, ndo foram obtidos grandes avan-
gos em funcéo da disponibilidade de maquinas adequadas no mercado.
Entretanto, existe, atualmente, um ndmero elevado de egquipamentos a
disposicdo dos agricultores.

Para o estudo dos aspectos fitotécnicos de cultive do girassol, relacio-
nados & distribuicdo espacial de plantas, foram estabelecidos ensaios
experimentais com cinco populagdes de plantas, 30, 45, 60, 75 e 90
mil plantas ha’', e trés espacamentos entre linhas, 0,50, 0,70 e 0,90
m, com quatro repetigdes.

A anélise agrupada dos trés espacamentos entre fileiras, dentro de
cada uma das cinco popula¢gdes de plantas (Figuras 2.6 e 2.7}, eviden-
ciou que o periodo de florescimento diminuiu com o aumento na distan-
cia entre as linhas de semeadura de 0,50 m para 0,70 e 0,90 m, prin-
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FIG. 2.6. Variacéo no pericdo de inicio de florescimento pleno do girassol(dias), em
func¢do do espacamento entre linhas. Londrina, 2002/03. -
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FIG. 2.7. Variagéo no periado de inicio de florescimento pleno do girassolidias}, em
fun¢do da populagdo de plantas. Londrina, 2002/03.

cipalmente nos tratamentos com maior quantidade de plantas (60, 75
e 90 mil plantas/ha}.

A soma das temperaturas médias ambientais acima do umbral de 4 °C
foram quantificadas para o periodo semeadura-inicio do florescimento
(Tabela 2.9) e variaram de 1350° a 1534 °C. Nos espacamentos entre
linhas de 0,50 e 0,70m, os valores apresentaram-se crescentes de
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TABELA 2.9. Florescimento pleno inicial em girassol quantificado por
periodo {dias)e pela somatéria de temperaturas ambientais
médias (ST, °C), acima do umbral de 4 °C. Precipitacio
pluviométrica ([mm). Londrina, 2002/03.

Espacamento entre linhas {m)

Populacao
de plantas 0.5 0.7 0,9
tha) Dias ST {(°C} mm Dias ST (°C) mm Dias ST (°C} mm

30000 75 1436 295 70 1360 275 75 1448 371
45000 78 1496 351 73 1409 320 73 1409 357
60000 78 1486 351 75 1446 354 74 1428 361
75000 80 1534 370 76 1465 362 73 1409 357
90000 79 1516 351 78 1504 377 76 1469 371

1436° a 1534 °C e 1350° a 1504 °C, respectivamente, na medida em
gue se aumentou a quantidade de plantas por area. Semelhantemente
4 avaliacdo realizada por dias, o espacamento de 0,90 m néo reportou
um comportamento linear ou nermal de distribuigao dos dados. Em
todos os espacamentos entre fileiras ficou evidente que os tratamen-
tos com 90 mii plantas.ha' apresentaram os valores mais elevados de
integral térmica.

Para o carater “ponto de colheita”, ndo foi observada diferenga entre
as populacoes de plantas, dentro de um mesmo espacamento entre
fileiras. Porém, & medida em que se aumentou a distadncia entre as
linhas de semeadura de 0,50 m para 0,70 m e para 0,90 m, o ciclo
{periodo em dias) e o valor de integral térmica (°C} diminufram de 114,
110 e 109 dias, e 2256°, 2187° e 2173 °C, respectivamente (Tabela
2.10).

O namero de plantas por drea, o nimero de sementes por capitulo e o
peso de sementes constituem os componentes principais do rendimen-
to de grdos em girassol. Por caracterizar um capitulo por planta, o
girassol cultivado para a producao de éleo tem na populagao de plantas
o sucesso ou o fracasso da producdo. O estande medio inicial de plan-
tas {Tabela 2.11) manteve-se muito préxime do ideal correspondente a
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TABELA 2.10. Ponto de colheita de plantas (dias), pluviosidade {mm) e
temperatura ambiental {soma térmica, média, maxima e
minima}, em ensaios experimentais de girassol alocados
sob os espacamentos entre fileiras de 0,50, 0,70 e 0,90

m. Londrina, 2002/03.

Espagamento Colheita Pluviosidade Temperatura ambiental {°C)
(m) {dias) (mm) St Média Maxima Minima
0.5 114 488 2256 19,6 29,7 18,6
0,7 110 460 2187 19,7 29,8 18,8
0.9 109 543 2173 19,8 29,8 18,9

TABELA 2.11. Estandes ideal, inicial e final de plantas de girassol em

cinco arranjos de plantas. Londrina, 2002/03

Estande médio de plantas por unidade

Populacdo de plantas experimental (U.E.) %
ldeal Inicial Final
................ 0.6 m{UE = 20m?) vviiiriiniininns
30.000 60 60 53] 98,3
45.000 92 84 82 97,6
60.000 120 119 116 97,5
75.000 162 151 145 96,0
90.000 180 178 173 97,2
................ 0. 7mIUE = 28m?) ciiiiiicinanns
30.000 84 86 84 97,7
45.000 128 124 123 99,2
60.000 168 161 1565 96,3
75.000 212 173 170 98,3
90.000 252 217 214 98.6
................ 0.9 m{UE =36m?) .o,
30.000 108 105 102 971
45.000 164 164 160 97.6
60.000 216 211 202 95,7
75.000 272 235 234 94,6
90.000 324 350 309 88,3
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cada uma das populacdes estudadas, & exce¢do dos arranjos
populacionais com 75 e 90 mil plantas.ha’, nos espagcamentos entre
linhas de 0,70 e 0,90 m que se situaram um pouco abaixo do previsto.
As populagdes finais de plantas representaram, na média, 97% do
estande inicialmente estabelecido, o que permitiu que os dados origi-
nais fossem analisados sem correcdes,

O numero de plantas quebradas é uma variavel relacionada direta-
mente & quantidade e ao arranjo de plantas por érea, afetando dire-
tamente o rendimento de graos, impedindo que os capitulos sejam
eficientemente recolhidos pela colhedora. Nos espagcamentos entre
linhas de 0,50 e 0,90 m (Tabela 2.12}, observou-se tendéncia line-
ar de aumento de quebramento de plantas & medida em que o ndmero
de individuos por area foi maior, com percentuais variando de 6% a
46% e de 3% a 20%, respectivamente, nas populacdes de 40 mil a 80

TABELA 2.12. Numero de plantas guebradas em funcdo do arranjo de
plantas. Londrina, 2002/03.

Espcamento Populacao Namero médio de plantas por o%
{m) de plantas unidade experimental (U.E}

30.000 59 0 0

45,000 B2 5 6

0.5 60.000 116 18 16

75.000 145 51 35

90.000 173 80 46

30.000 84 1 1

45.000 123 4 3

0,7 60.000 155 18 12

75.000 170 13 8

90.000 214 15 7

30.000 102 0 0

45.000 160 4 3

0.9 60.000 202 29 14

75.000 234 31 13

90.000 309 66 21
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mil plantas.hat; a densidade de 30 mil plantas.ha' ndo apresentou
plantas quebradas nos dois espacamentos. A 0,70 m entre linhas, o
nimero de plantas quebradas reportou uma distribuicdo normal, au-
mentando de 1% a 12% (30 a 60 plantas.ha'), posteriormente diminu-
indo para 7% (90 mil plantas.ha’).

0 rendimento médio de graos do girassol, nos 1rés ensaios foi de 1328
kg.ha' (Tabela 2.13}, o que indica que as plantas ndo puderam expres-
" sar todo o seu potencial genético de producdo. Dentre os fatores que
podem ter contribuido para esse menor rendimento de gréos, destaca-
se 0 veranico de 34 dias apds a semedura e a emergéncia das plantas,
onde as temperaturas armbientais médias e méaximas registraram, res-
pectivamente, valores de 23,9° e 30,7 °C, num regime de pluviosidade
total de 8,1 mm. As plantas de girasscl dispostas em espacamentos
entre linhas de 0,70 m apresentaram ¢ maior rendimento médio de
gréos {1366 kg.ha'}, com diferengas significativas {Duncan, P<0,05)
entre as populacdes estudadas. Por outro lado, as plantas dispostas
em fileiras distanciadas de 0,50 e 0,90 m nao reportaram significancia
entre os tratamentos. Na condicdo ambiental apresentada, menores
quantidades de plantas por 4rea resultaram em rendimentos mais ele-
vados de grios, excecdo de 90 mil plantas.ha’ a 0,50 m entre linhas,

TABELA 2.13. Rendimento de grdos do girassol em funcdo do arranjo
de plantas. Londrina, 2002/03.

Populagio de Espacamento entre linhas (m) Médi
édia
plantas 0.6 0,7 0.9
30.000 165413 1999a 1368a 1640
45.000 1319a 1459 b 1357a 1378
60.000 1219a 1374 b 1207a 1267
756.000 1128a 1083 be 1433a 1218
90.000 1289a 204 ¢ 1209a 1134
Média 1239 1366 1315 1328
CV (%) 24,16 18,96 23,49

Valores sequidos de mesma letra nas colunas ndo sac estatisticamente diferentes (Duncan P<0,05)
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e 75 mil plantas.ha' a 0,90 m. De maneira geral, as plantas de girassol
com espagamento entre fileiras de 0,50 e 0,70 m apresentaram a ten-
déncia de diminuir o rendimento de graos a medida em que se aumen-
tou o numero de planta por area; a 0,90 m, populacdes de plantas
reportaram producdes de grdos semelhantes.

A melhor populacdo de planta deverd ser uma esceolha, em fungao de
diversas caracter{sticas do gendtipo como ciclo, capacidade compen-
satéria do tamanho de capitulo, arquitetura e altura de planta, entre
outros, bem como aquele relacionados as caracteristicas edafoclimaticas
de cada regido, como disponibilidade hidrica, principalmente na safrinha,
fertilidade do solo, temperatura e luz, No entanto, principalmente para
o girassol, as questdes fitossanitdrias e de época de semeadura deve-
rdo permear todas as tomadas de decisdo.

e



)

\;) REGIAO CENTRO-SUL-BRASILEIRA

N° do Projeto: 04.2002.352  Lider: Pedro Luiz Scheeren
Coordenacdo: Embrapa Trigo
Unidade executora do subprojeto 04.2002.352.02; Embrapa Soja

O Brasil, com uma populagdo de aproximadamente 180 milhdes de
habitantes, produz menos de 30% do trigo necesséario para atender a
demanda, forcando a importagdo de cerca de 7,5 milhGes de tonela-
das a um custo anual superior a um bilhdo de délares. Os estados do
Parana, de Sdc Paulo e do Mato Grosso do Sul dispdem de infra-
estrutura implantada para a produgao de grios, onde o trigo se insere
como a cultura de maior perspectiva de renda durante o periodo de
inverno, tendo um amplo mercado comprador.

As atividades de pesquisa de trigo na Embrapa Soja t&m o objetivo de
criar novas linhagens de trigo das classes Pdo e Melhorador, de alto
potencial de rendimento de grios, resistentes as principais doencas,
adaptadas as diversas condices edafoclimdticas dos estados do
Parana, de S3o Paulo e do Mato Grosso do Sul. Em Londrina, sio
realizados cruzamentos e, utilizando o método genealédgico, sio
selecionadas plantas em diversas populagdes segregantes.

Apds avaliacdo visual de grdo, em 2002, foram mantidas sementes
de 8.436 plantas para novo ciclo de selego. De diversas colegdes
especiais, instaladas em trés locais do Parana, foram selecionadas
235 linhagens. Outras 87 linhagens foram reunidas de geracdes
segregantes avangadas. No ano de 2002, em 10 experimentos do
ensaio preliminar de 1° ano, conduzidos em Londrina e Cascavel,
foram testadas 220 linhagens, 47 delas promovidas aos ensaios pre-
liminares de 2° anc de 2003. Em preliminares de 2° ano, conduzidos,
nesses locais € em Ponta Grossa, foram testadas 88 linhagens. De-
zoito delas foram promovidas aos ensaios Intermediarios. Os resulta-
dos preliminares de gualidade indicaram que a maioria dessas linha-
gens apresenta elevada forca geral de gliten, qualidade exigida pelo
mercado.

MELHORAMENTO GENETICO DE TRIGO PARA A
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Atendendo as normas do Servico Nacional de Registro de Cultivares
gue estabelecem a avaliacdo por trés anos em dois locais de cada
regido, foram conduzidos 0s ensaios para avaliar o Valor de Cultivo e
Uso {VCU). No Parané (regibes 6, 7 e 8} eles sdo instalados em par-
ceria pelo Instituto Agronémico do Parana (IAPAR}, Embrapa Soja e
Fundacio Meridional. Entre 20 genétipos testados nos Ensaios Inter-
mediarios, destacaram-se em rendimento e qualidade industrial, as
linhagens PF 953239 e WT 00204, PF 970176, PF 983230-Ae WT
00286, que serao promovidas aos Ensaios Finais. Nos Ensaios Fi-
nais, entre as 13 linhagens avaliadas, destacaram-se WT 99207, WT
00066, WT 00124 e WT 00298. Em 2002, foram indicadas para
cultivo no Parana (Regides 6 e 7), as cultivares BRS 209 (PF 940384}
e BRS 210 (WT 96061). BRS 209 foi indicada por apresentar exce-
lente qualidade industrial, classificada comao trigo Melhorador. BRS
210 é trigo de porte baixo, resistente ap acamamento, tolerante ao
aluminio e, também, de excelente qualidade industrial.

Em 2002, foi produzida semente genética de 220 linhagens em pe-
quenas parcelas com (10 m?) e 80 linhagens em médias parcelas
{aproximadamente 200 m?).

O lancamento das novas cultivares e a difusdo das novas tecnologias
entre técnicos e produtores estad contribuindo para a consolidacao da
cultura do trigo como a grande opgéo de cultivo no periodo de inver-
no na Regidc Centro-Sul brasileira.

3.1 Criacdo de linhagens de trigo das classes p&o e melhorador
para a regido centro-sul (04.2002.352.02)

3.1.1 Desenvolvimento de linhagens de trigo

Dionisio Brunetta; Manoel Carlos Bassoi; Sergio Roberto Dotto;
Luis César V. Tavares; Pedro Luiz Scheeren'; Claudinei Andreoli

! Pesquisador da Embrapa Trigo
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As atividades de melhoramento de trigo desenvolvidas pela Embrapa
Soja, em estreita parceria com a Embrapa Trigo, tém como principais
objetivos desenvolver novas cultivares de trigc com ampla adaptagéo
as diferentes condicfes edafocliméticas dos estados do Parani, de
S0 Paule e do Mato Grosso do Sul. Busca-se desenvolver novas linha-
gens gue apresentem elevado potencial de rendimento, qualidade in-
dustrial que atenda as demandas do mercado, resisténcia as principais
doengas e outras caracteristicas de interesse agronfmico.

Procura-se, permanentemente, incorporar nas novas cultivares resis-
téncia as doencas consideradas mais importantes como a ferrugem da
folha (Puccinia recondita), ofdio (Erysiphe graminis tritici), manchas
follares (Bipolaris sorokiniana, Drechslera tritici repentis} e giberela
(Fusarium spp.). Outras caracteristicas importantes para o bom de-
sempenho das lavouras, tais como, resisténcia & germinagdo na espi-
ga, a0 acamamento, tolerancia ao aluminio téxico sdo também consi-
deradas.

A variabilidade genética é obtida e mantida, principalmente, pela intro-
dugcdo de germoplasma de outras instituictes brasileiras e do exterior.
Linhagens e cultivares que apresentam caracteristicas de interesse sao
selecionadas e submetidas a cruzamentos artificiais, para a formacéo
de populactes segregantes, onde sdo selecionadas progénies melhora-
das. Com a incorporacéo da técnica de haplodiploidizacdo (DHM), pela
Embrapa Trigo, os trabalhos ganharam agilidade, proparcionando mai-
or eficiéncia e significativa redugdo do tempo necessario para a cria-
¢do de novas linhagens. Progénies de espigas, selecionadas em Londri-
na, PR, na geragdo F,, e em Passo Fundo, RS, sdo conduzidas sob
telado na Embrapa Trigo para polinizagio com pdlen de milho, resgate
de embrides e posterior duplicagdo do nimero de cromossomas. Apds
adaptacéo em cédmara de crescimento climatizada e sob condigtes de
telado, essas novas linhagens s8o enviadas 4 Londrina para selecéo no
campo.

0 desenvolvimento de cultivares via duplo-hapldéides deve antecipar
em tré a quatro anos o langamento de novas cultivares de trigo, com
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significativa economia de recursos no desenvolvimento de novas culti-
vares.

As condicdes climaticas durante a safra de trigo de 2002, dificultaram
o desenvolvimento das plantas e a expresséo do potencial dos geno6tipos.
No norte do Parana, um perfodo de déficit hidrico, associado a tempe-
raturas elevadas, durante o pericdo de emergéncia e desenvolvimento
do trigo, as mais altas registradas nos ultimos 40 anos, causaram en-
curtamento do ciclo, redugio da altura e do potencial de rendimento.
Esses fatores também favoreceram a proliferagdo anormal de pragas,
(lagartas e percevejos). Os experimentos conduzidos no sul do estado,
foram parcialmente prejudicados pelas geadas tardias, ocorridas no ini-
cio de setembro, afetando, em maior intensidade, as linhagens de ciclo
precoce.

Bloco de cruzamentos

No ano de 2002, em Londrina, o Bloco de Cruzamentos foi organizado
com 95 cultivares e linhagens, previamente selecionadas, por apresen-
tarem caracteristicas importantes para introduzir nos novos genotipos.
Além de combinacdes entre essas cultivares, foram realizados cruza-
mentos envolvendo, também, a geracao F, visando, desse modo, am-
pliar a recombinac¢do de genes favoraveis. Em 2002, foram realizadas,
em Londrina, 290 hibrida¢des.

Populacdes segregantes

O processo de desenvolvimento de linhagens requer a semeadura no
campo de populagdes segregantes por um periodo aproximado de sete
geracdes, quando os gendtipos atingem homozigose aceitavel para for-
mar novas linhagens.

Na Tabela 3.1, consta um resumo das populagdes segregantes semeadas
na Embrapa Soja, em Londrina, no ano de 2002, indicando, também,
as selecdes efetuadas. Essas populagdes sdo oriundas de cruzamentos
realizados em anos anteriores pela Embrapa, em Londrina, PR € em
Passo Fundo, RS. Sementes das geracées F,e F, s8o enviadas a Passo
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Fundo, onde se realiza selecdo para resisténcia as doencas que !a ocor-
rem em maicr intensidade que em Londrina. Em 2002, utilizou-se o
processo de semeadura direta, com parcelas de trés linhas de seis
metros de comprimento.

A selecdo individual no campo, foi complementada pela avaliacéo das
caracteristicas das sementes, efetuada apés a trilha das plantas, man-
tendo-se, preferentemente, as bem formadas, de cor vermelha, sem
sintomas de fungos patogénicos e com textura dura. Apds passarem
pelas diversas etapas de sele¢do, de 18.000 plantas selecionadas no .
campo, foi mantida semente de 8.436 gendtipos para semeadura em
2003. Na Tabela 3.2, consta lista dos cruzamentos, nas geragoes
segregantes, F, a F;, que se apresentam mais promissores e o namero
de plantas selecionadas em cada um deles.

Nas geragbes avancadas, F, e F,, foram selecionadas 87 progénies
que ja se encontravam fixas. Essas novas linhagens foram identificadas
com a sigla WT e receberam uma numeracao seqglencial no ano de
2003. As linhagens com volume suficiente de sementes, serdo ava-
liadas em ensaios preliminares de primeiro ano, que serdo instalados
em Londrina, em Cascavel ¢ em Ponta Grossa, PR. As demais, seréo
avaliadas em colecfes especiais a serem instaladas nos mesmos
locais. Foram enviadas amostras das linhagens & Embrapa Trigo para
a determinacéo, em laboratério, das gluteninas de alto peso molecular
visando, assim, obter as primeiras informacgdes sobre a sua qualidade
industrial.

Colecdes de ohervacéo

Ao atingirem o nivel de homozigose aceitavel, as novas linhagens s&o
agrupadas em cole¢des de observacdo, formadas por parcelasde 2,5 a
5m?2, intercaladas por cultivares padrGes e semeadas em diversos am-
bientes. Sd3c realizadas observagdes fenoldgicas, fenométricas e de
resisténcia as doencas, no campo. Apds a colheita, os grdos séo pesa-
dos e selecionados também pelo aspecto visual. Colecoes especificas
para coleta de amostras de ferrugem da folha foram semeadas em
Londrina e em Cascavel.
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Na Tabela 3.3, estédo relacionadas as colecGes semeadas pelo progra-
ma de melhoramento da Embrapa Soja, em 2002, Em Londrina, foram
instaladas duas colecbes, uma com a finalidade de observar e selecio-
nar novas linhagens e outra para coleta de amostras de ferrugem da
folha, totalizando 1.352 parcelas. Em Cascavel, foram semeadas 478
parcelas e em Ponta Grossa, 545 parcelas, sendo 220 dos ensaios
preliminares de 1° ano. Apds selecéo realizada no campo e pelo as-
pecto de grédos, foram mantidas 235 linhagens. Dessas, as que apre-
sentaram volume suficiente de sementes foram promovidas a ensaios
preliminares, em 2003. As demais serdo multiplicadas e reavaliadas,
visando inclui-las nos ensaios de 2004. Duas colegbes contendo as
linhagens em ensaios preliminares de 1° e de 2° ano foram conduzidas
em Passo Fundo, RS e uma do ensaio preliminar de 2° ano, em Dou-
rados, MS.

TABELA 3.3. Relacdo das Colegdes de trigo conduzidas pela Embrapa
Soja, em Londrina (LD}, em Cascavel {CS) e em Ponta
Grossa (PG), PR, em 2002. Embrapa Soja, Londrina,

2003.
Tipo de colegao I.D CS PG Lmh_agens
selecionadas

Colecdo Embrapa Soja 325 325 325 101
Colecdo DHM Londrina 2002 874 134
Colecdo do Preliminar de 1° ano 220  (Avaliacao)
Colecao Avaliacdo Ferrugem da Folha 163 153
Total 1.352 478 54% 235

Na Tabela 3.4, estdo relacionadas as linhagens que mais se destaca-
ram, apos avaliagao do rendimento de grdos, do tipo de grao, da guali-
dade industrial do grdo, do comportamento em relagdo as doencas
fingicas e de outras caracteristicas agrondmicas relevantes, tais como,
resisténcia ao acamamento, tolerdncia ao aluminio toxice, resisténcia a
germinacdo pré-colheita e resisténcia a debulha natural.
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3.1.2 Ensaios Preliminares

Manoe! Carlos Bassoi; Dionisio Brunetta; Sergio Roberto Dotto;
Luis César V. Tavares; Pedro Luiz Scheeren'; Claudinei Andrecli

As novas linhagens selecionadas em colecdes ou reunidas em gera-
cdes segregantes passam pelas primeiras avaliacGes estatisticas de
rendimento de gréos, nos ensaios preliminares internos. Nesses ensai-
0s, as novas linhagens sdo comparadas com testemunhas, escolhidas
entre as cultivares de elevado potencial produtivo e com significativa
area de cultivo no Estado do Parana.

No ano de 2002, foram testadas, em 10 experimentos do ensaio preli-
minar de 1° ano, 220 linhagens provenientes de sele¢des realizadas no
ano anterior. Em preliminar de 2° ano, foram testadas 88 linhagens que
haviam sido promovidas dos ensaios preliminares de 1° ano de 2001.

Os ensaios preliminares foram instalados em Londrina, solos sem alu-
minio, em Cascavel e em Ponta Grossa, solos com aluminio. Os de 1°
anc, em Ponta Grossa, em forma de colecdo. Amostras das linhagens,
colhidas em Londrina e em Cascavel, foram enviadas ao laboratério da
Embrapa Trigo, para anélise de alveografia, a fim de obter informag¢des
sobre a qualidade industrial.

Apos a avaliagdo de campo, de rendimento e considerando os dados de
qualidade industrial, dos preliminares de 1° ano, 47 foram promovidas
a preliminar de 2° ano em 2003. Dessas, 37 linhagens (79%) apresen-
taram forca geral de glGten (W) superior a 180, gque € o minimo para
classificagcdo como trigo P3o, e 41% delas foram classificadas, prelimi-
narmente, como trigo melhorador.

Na Tabela 3.5, sdo apresentados os dados de rendimento de grdos, em
Londrina, em Cascavel e em Ponta Grossa das 18 linhagens do ensaios
preliminares de 2° ano que foram promovidos aos ensaios intermediéri-
os do Parana, em 2003, com informacdes, também, sobre a forca geral

! Pesquisador da Embrapa Trigo
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de gltten (W), que, entre outros parametros de qualidade na analise de
alveografia, é o mais importante para a determinagéo da aptidéo indus-
trial do trige.

As metas previstas para o ano de 2002 foram plenamente alcangadas,
uma vez que o nimero de linhagens selecionadas, avaliadas, multipli-
cadas e promovidas é superior ao previsto guando da formulagao do
subprojeto.

Multiplicacdo de semente genética

Com a finalidade de proporcionar semente para os ensaios de rendi-
mento e para iniciar a multiplicacdo da semente genética, todas as
linhagens em ensaios preliminares s&o multiplicadas em parcelas espe-
ciais. Durante o seu desenvolvimento, foram registradas as principais
caracteristicas agronémicas e eliminadas as plantas atipicas, visando
produzir semente com a qualidade e pureza de acordo com os padrdes
estabelecidos. Em 2002, foram multiplicadas 220 linhagens em peque-
nas parcelas {PP) com {10 m?) e 90 linhagens em médias parcelas (PM}
{aproximadamente 200 m?). A semente de 18 linhagens promovidas a
ensalos intermediarios devera ser multiplicada, em 2003, pela equipe
da Area de Negdcios Tecnol6gicos.

Visando a producdo de semente de elevada pureza, em cada linhagem
das PMs, foram selecionadas cerca de 100 espigas trilhadas individual-
mente, As sementes dessas espigas, de cada uma das linhagens pro-
movidas aos ensaios intermediarios de VCU, em 2003, também estao
sendo repassadas & ANT para semeadura em linha e posterior forma-
céo de blocos por progénie.

3.1.3 Ensaios Regionais de Avaliacdo de Linhagens e Cultivares de
Trigo

Sergio Roberto Dotto; Dionigsio Brunetta; Manoel Carlos Bassoi;
Luls César V. Tavares; Pedro Luiz Scheeren'; Claudinei Andreoli

? Pesquisador da Embrapa Trigo
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QO processo de avaliagdo para fins de lancamento e/ou indicacéo de
novas cultivares segue as normas do Servico Nacional de Registro de
Cultivares. Para tanto, sdo necessarios trés anos de testes para avalia-
¢do, em dois locais de cada regido. No Parana (regiGes 6, 7 e 8), os
ensaios para avaliar o Valor de Cultivo e Uso (VCU) sdo conduzidos em
parceria pelo Instituto Agrondmico do Parana {lAPAR), Embrapa Soja e
Fundac¢ao Meridionat.

Inicialmente, os genédtipos sdo testados nos Ensaios Intermediarios de
Ciclos Precoce e Médio (EIP e EIM) e, nos dois anos subseqglientes, nos
Ensaios Finais de Linhagens e Cultivares de Ciclos Precoce e Médio
(EFP e EFM). Esses sé&o constituidos por linhagens de trigo do IAPAR ¢
da Embrapa, cujo nimero de tratamentos e de locais € determinado a
cada ano. Os gendtipos que apresentarem melhores caracteristicas como
produtividade, resisténcia as principais doencas e gualidade industrial
desejdvel serdo indicados para registro, visando a producdo e a
comercializagdo de semente. Também sdo avaliadas as cultivares ja
indicadas para cultivo.

Na safra agricola de 2002, dentre as 11 localidades onde foram insta-
lados os ensaios em rede, coube & Embrapa Soja conduzi-los em sua
area experimental na Warta, em Londrina {trés épocas) e em Ponta
Grossa {(uma época). Ao IAPAR, coube instalar esses ensaios em dife-
rentes épocas, em Cambarg, Londrina, Faxinal, Ponta Grossa e Pato
Branco; & Fundacdo Meridional, também em diferentes épocas, em
Campo Mourdo (COAMO), Cascavel {I. Riede], Palotina (COOPERVALE),
Tibagi (BATAVO) e Guarapuava {(FAPA},

Em funcao da Lei de Protecdo de Cultivares, cada entidade analisou os
resultades e promoveu as linhagens de sua propriedade.

Na Safra 2002, nas regides norte e centro-oeste, houve um periodo
longo de estiagem nas fases iniciais de desenvolvimento do trigo asso-
ciado a altas temperaturas. Esses fatos prejudicaram o desenvolvimen-
to das plantas de trigo e, cbviamente, o rendimento de grdos. Foi mais
saliente nas linhagens de ciclo precoce e na semeadura realizada no
més de abril.
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Considerando os experimentos conduzidos nas trés regides do Paran3,
Regido 6 - norte, Regido 7 - centro-ceste e Regido 8 - sul, entre 20
gendtipos testados nos Ensaios Intermediérios, destacaram-se em ren-
dimento e qualidade industrial, as linhagens PF 953239 e WT 00204,
do EIP e PF 970176, PF 983230-A e WT 00286, do EIM, que seréo
promovidas aos Ensaios Finais {Tabela 3.6).

No Ensaio Fina! de Ciclo Precoce - EFP, destacou-se, a linhagem WT
99207; no Ensaio Final de Ciclo Médio — EFM, foram selecicnadas para
permanecerem por mais um ano na avaliacdo as linhagens WT 00066,
WT 00124 e WT 00298, A linhagem WT 28108, tem apresentado
bom rendimento e excelentes caracteristicas agronémicas e encontra-
se em processo de registro para indicacdo no Parand, para indica-la
para cultive em 2003 {Tabela 3.7},

Em 2002, em funcdo dos resultados obtidos no periodo de 1998 a
2001, foram indicadas para cuitivo no Parana (Regices 6 e 7}, as culti-
vares BRS 209 (PF 940384} e BRS 210 (WT 96061)(Tabelas 3.8 e
3.9) Apesar de ser suscetivel & ferrugem da folha, a cultivar BRS 209
foi indicada por apresentar excelente qualidade industrial, classificada
como trige Melhorador. O potencial de rendimento de gréos é seme-
Ihante ao das testemunhas. BRS 210 é trigo de porte baixo, resistente
ag acamamento, tolerante ao aluminic e, também, de excelente quali-
dade industrial. Apresentou rendimento similar ao das testemunhas.
Por ser suscetivel as manchas foliares e doengas de espiga, adapta-se
melhor nas regides paranaenses de clima mais seco e no cerrado brasi-
leiro, em sistema de irrigagdo (Tabelas 3.10 e 3.11).
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TABELA 3.8. Rendimento médio de gridos, em kg/ha, da cultivar BRS
209 e percentagem em relacio as cultivares testemunhas,
por regido indicada para cultivo, no periodo de 1998 a
2002. Embrapa Soja, PR, 2003.

) 1998 1999 2000 2001 2002 Média o
Cultivar 1
kg/ha Test
............................ Regido 6 ..ocoocvvivininecnnnnnns,
BRS 209 4436 5021 3617 3852 3183 4022 86
Média Testemunhas 4347 5071 3781 4395 3379 4195 100
............................ Regido 7 .ooviiiviiiicininnens
BRS 209 1997 3434 2880 2787 3329 2885 95
Média Testemunhas 2812 3678 1467 3353 3807 3023 100

! % em relagdo & média das testemunhas.
Testemunhas: 1998 ¢ 1995: BR 18 e [APAR 53

2000: BR 18 e IPR 85

2001: CD 104 e |APARS3

2002: BRS 208, IAPAR 53 ¢ IAPAR 78

TABELA 3.9. Rendimento médio de grados, em kg/ha, da cultivar BRS
210 e percentagem em relacdo as cultivares testemunhas,

por regido indicada para cultivo, no pericdo de 1998 a
2002. Embrapa Soja, PR, 2003.

] 1998 1999 2000 2001 2002 Média o
Cultivar 1
kg/ha Test
........................... Regifo B ......ovivviereernnninrnnss
BRS 210 4404 4960 4520 4236 3257 4275 102
Média Testemunhas 4339 5071 3955 4252 3379 4199 100
........................... Regido 7 .ot
BRS 210 2654 3066. 2164 3683 3278 2969 96
Média Testemunhas 2813 3209 2153 3457 3B07 3087 100

1% em relagio & média das testemunhas.
Testemunhas: 1998 e 1999: BR 18 e IAPAR 53

2000: JAPAR 53 e CEP 24

2001: BR 18 e IAPARS3

2002: BRS 208, IAPAR 53 E IAPAR 78
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TABELA 3.10. Resultados médios do peso do hectolitro (PH), peso de
1000 grios (PMG]), extrac8o de farinha (EXT], forca geral
de gluten {W), relacdo tenacidade/extensibilidade (P/L) e
nimeto de queda (NQ), de amostras de grios da cultivar
BRS 209, coletadas em diferentes experimentos, no pe-
riodo de 1996 a 2002. Embrapa Soja, Londrina, PR,

2003.
Regido N°de oy pMG EXT W PIL NQ
amostras
Regido 6 - Norte 42 79 31 64 335 1,4 379
Regidio 7 - Centro-Oeste 26 75 24 62 379 1,3 380

TABELA 3.11. Resultados médios do peso do hectolitro (PH), peso de
1000 gridos {PMG), extracdo de farinha (EXT), forca geral
de glaten (W), relaciio tenacidade/extensibilidade (P/L) e
namere de queda {NQ) de amostras de grdos da cultivar
BRS 210, coletadas em diferentes experimentos, no pe-
riodo de 1996 a 2002. Embrapa Scja, Londrina, PR,

2003.
[+]
Regiso N°de ol PMG EXT W PL NQ
amostras
Regifo 6 - Norte 38 78 37 61 295 1,1 391
Regido 7 - Centro-Oeste 22 73 30 60 341 1,1 419

3.1.4 Germinacdo pré-colheita

Claudinei Andreoli; Manoe! Carlos Bassoi; Dionisio Brunetta;
Sergio Roberto Dotto; Luls César V. Tavares

Germinacao pré-colheita {PHS - preharvest sprouting) é um grande pro-
blema na cadeia produtiva e na inddstria moageira, onde o processo de
germinagao dos graos de trigo ndo-dormentes inicia devido as chuvas
antes da colheita. Nesse processo, ha formacao de enzimas hidroliticas,
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principalmente a «-amilase e as proteases, que afetam a qualidade
industrial da farinha.

Existem quatro vias de produgdo da a-amilase, pré e pés-maturacdo do
grao. No entanto, a que causa maior prejulzo € o excesso de atividade
da o-amilase que ocorre durante o processo de germinacdo do grao.
Recentemente, na Embrapa Soja, foi cbservado, numa colecdo de 39
gendtipos de trigo que ndc apresentavam dorméncia, outro mecanismo
importante de producio de c-amilase que ocorre antes do processo de
germinacao. Nesse contexto, a grande questio é: sementes dormentes
e sementes ndo dormentes que ndo atingem umidade necesséria para
germinagédo (> 35%), podem ativar os genes de GA e induzir a produ-
¢do de c-amilase.

Os objetivos deste trabalho preliminar foram: 1) examinar a producéo
de c-amilase em sementes de trigo dormentes e nio dormentes; 2)
verificar o novo mecnismo de a-amilase que ccorre antes da germina-
céo do gréo; e 3) explorar o potencial de aplicagio de inibidor da sinte-
se de GA na produgdo o-amilase e induzir dorméncia.

As cultivares BRS 209 e BRS 220, sem dorméncia, e Frontana, com
dorméncia, foram utilizadas. Os produtos quimicos usados foram Micro
Cel E, paclobutrazol, a 200 uM, e acido giberélico (GA,), a 100 puM.

Os dados da Tabela 3.12 mostram gque houve reducio do Ndmero de
Queda de Hagberg {NQH} com aumento da umidade e que, entre 25%
a 27%, a produgdo de a-amilase aumentou bruscamente. Isso implica
gue graos de trigo ndo-dormentes, ainda no campo, iniciam a producéo
de a-amilase antes da germinacdo. Portanto, levanta-se a outra ques-
tdo: sementes dormentes também podem ativar os genes de GA a
induzir a producdo de c-amilase?

comparando a cultivar BRS 209, sem dorméncia, com a cultivar
Frontana, com dorméncia, evidenciou-se que a semente dormente ini-
biu a producdo de a-amilase, mesmo quando as condicdes foram favo-
raveis a germinacac {Tabela 3.13). Mais experimentos estdo sendo
conduzidos na Embrapa Soja para comprovar esses resultados prelimi-
nares.
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TABELA 3.12. Producdo de a-amilase em sementes ndo dormentes de
trigo, cultivares BRS 209 e BRS 220, condicionadas a
temperatura de 20°C, por trés dias.

NQH (segundos)

Quantidade de agua (ml)

BRS 209 BRS 220
0 {Controle)’ 437 394
4 418 312
6 251 110
8* 83 o 62
10* 62 62
12* 62 62

' O controle tinha 12,5%.
2 0 teor de dgua no final do experimenta variou de 24,7 a 26,9%.

TABELA 3.13. Producido de a-amilase em sementes dormentes, cultivar
Frontana, e sementes nao dormentes, cultivar BRS 220,
condicionadas em 8 mi de H20 e em 200 pM de Paclo-
butrazol, a 20°C por trés dias.

. 1 NQH Teor de
Cultivar Tratamento (segundos) umidade (%)
Front Controle 288 13,2
rontand - pormente 223 27,8
Controle 437 12,5
BRS 209 Nao dormente 83 26,9
Né&o dormente + Paclobutrazol 289 28,6

' A porcentagem de germinagio do Frontana toi de 7% e da BRS 209, de 90%.

Desse trabalho preliminar, pode-se concluir que a dorméncia dos graos
na espiga, controlada por fatores genéticos, é pré-requisito no desen-
volvimento de cultivares resistentes aos danos por PHS.

b, e
e e
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