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A MANDIOCA COMO MATERIA PRIMA NA PRODUCAO DO ALCOOL

1. INTRODUGAO

A mandioca € uma especie originaria do Continente ame-
ricano, sendo o Brasil, America Central e Mexico os mais
provaveis centros de origem. Atualmente e cultivada desde
a Florida até o Norte da Argentina no Continente america
no. No mundo,a mandioca encontra-se difundida nos tropl
cos sendo a especie tuberosa mais amplamente cultivada. A
produgao mundial ascende atualmente a 100 milhoes de’ tome
ladas por ano, sendo que 70% vem do Brasil, Indonesia, Za1
re, Tallandla, Nigeria e India (Tabela 1), onde a maior
parte e utilizada diretamente na alimentacao humana. Uma
das prindipais razoes para esta ampla difusao da mandioca
no mundo, € que trata-se de uma cultura de grande rustici
dade capaz de tolerar condigoes ambientais adversas em
areas que seriam consideradas pouco apropriadas para cul
turas tais como cereais e outras plantas alimenticias.

A utilizagao de mandioca como fonte de amido ou como ra
¢ao animal, tem sido de interesse industrial ha muito tem
po, mas a prev1sao de que o mundo podera enfrentar uma
crise energetica muito antes que o suprlmento de alimen
tos venha a ser critico, levou alguns paises a considerar
a mandioca dentro de uma nova visao. O amido contido na
raiz de mandioca pode, pelo processo de fermentagio, ser
convertido em etanol, um produto que alem de seu valor
calorico, pode ser utilizado diretamente como combustivel
liquido.

Os motores de combustao interna sem modificagoes  fun
cionam com misturas de ate 20% de etanol anidro na gasoli
na e com certas modificacoes ja se utilizam 100%de alcool
hidratado.
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Estes fatos levaram a certos palises tropicais a con-
siderar seriamente o potencial da mandioca como materia
prima na produgao de alcool ja que, mesmo uma redugaode
20% na demanda de oleo importado representa uma impor
tante poupanga de divisas. O Brasil aparece como lider
mundial na utilizacao de alcool como combustivel, seja
a partir da cana~de-agucar ou da mandioca e o principal
motivo desta lideranca radica na compulsoria utilizacao
de alcool anidro na mistura carburante ou alcool hidra
tado nos motores da linha automotiva do Pais.

0 fato de que paises altamente industrializados tais
como Australia e Nova Zelandia estao tomando medidas
na mesma diregao sugere que O processo de produgao de
combustlvel a partlr de carbohidratos apresenta atrati
vos economicos, assim como representa um metodo de con-
servar os combustiveis fosseis disponiveis.

2. SITUAGAO DA CULTURA NO BRASIL

A mandioca, por ser planta de facil adaptagao, e cul
tivada em todos os estados brasileiros, situando-se en
tre os 9 primeiros produtos agricolas do Pais em termos
de area cultivada (Tabela 2).

Em parcelas experimentais e em areas maiores a nivel
de produtores, boas cultivares tradicionais e/ou sele
cionadas tém produzido de 30 a 42 toneladas de raizes/
hectare/ano, com o emprego de manivas-semente bem esco
lhidas e preparadas, quanto a idade, sanidade, tamanho
e diametro, com o plantio feito em condicoes adequadas
de solos, sistema, densidade e dose media de fertilizan
tes. Sem fertilizantes ou com sua utilizagao em peque
nas doses tem sido obtidas producoes de 20 a 28 tonela
das de raizes por hectare e por ano. B

No Brasil a produtividade meédia da mandioca tem sido
de aproximadamente 12 toneladas de raizes/hectare, va
riando de 7 a 20 toneladas/hectare; o ciclo, do plantio
a colheita, e de 6 meses na Amazonia, a 18 ou 20 mese-
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no Sudeste e Sul.

Ao serem confrontados esses dados, poderao ser inqui
ridas as razoes por que a produtividade geralmente colhi
da pelos agricultores tem sido muito inferior aquelas con
seguidas em milhares de parcelas experimentais, no Bra
sil e em muitas partes do Mundo. -

Entre as causas que concorrem para a baixa produti
vidade da mandioca, em nosso Pais, podem ser enumeradas:

1. Insuficiencia de estimulo de pregos reais, remuneratl
vos e estaveis aos produtores e da efetiva garantla
da absorgao da produgao.

2. Nao seleg¢ao de manivas-semente, quanto a idade, sani
dade, diametro e tamanho.

3. Plantios realizados em areas marginais e/ou com ina-
dequado preparo do solo.

4. Plantios feitos fora das epocas recomendadas pela pes
quisa ou pela trad1gao dos bons agricultores.

5. Controle insuficiente das ervas daninhas, principal -
mente nos tres primeiros meses apos o plantio.

6. Nao emprego sequer de pequenas doses de fertilizantes
e corretivos na maioria das lavouras de mandioca.

7. Nao adogao de tecnologias ja disponiveis para o con
trole de doengas e pragas.

Em 1979, a produgao nacional de mandioca foi de 24,9
milhoes de toneladas. O rendimento da cultura, nesse ano,
foi de 11,8 t/ha. A regiao Nordeste foi a maior produto-
ra com a participagao de 547 do total do pais, seguindo-
se a Sul com 187, Sudeste com 137%, Norte com 117 e Cemn
tro Oeste com 47 (Tabela 3). -

Sao Paulo (19,9 t/ha), Parana (18,9 t/ha), Santa Ca
tarina (16,8 t/ha), Bahia (16,0 t/ha), Minas Gerais, F-
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pirito Santo, Mato Grosso e Mato Grosso do Sul (15,0 t/
ha) tem apresentado os melhores rendimentos medios. Ba
hia, Maranhao, Rio Grande do Sul, Pernambuco, Minas Ge
rais, Para, Ceara e Santa Catarlna destacamse pelo volu
me da produgao (Tabelas 4 e 5).

No Brasil, as condigoes de clima e solo, a acao de agen
tes patogenlcos e a utilizacao de técnicas culturais di
versas, as vezes impostas pelo tamanho da propriedade |,
sao causas da grande variabilidade dos rendimentos. Por
outro lado, as limitagoes da expansao das produgcoes re
gionais parecem estar ligadas a problemas de mercado ,
quer no aspecto de capacidade de absorgao das quantida
des produzidas, quer no aspecto de instabilidade dos pre
cos pagos aos produtores, que nao encorajam investimen -
tos em fertilizantes e corretlvos ou em processo de meca
nizagao, a fim de elevar os niveis de produtividade.

3. A MANDIOCA NO PROALCOOL

A mandioca e cultura de subsistencia, constituindo -se
na base alimentar energetica de grande parte do povo bra
sileiro. Assume destaque na dieta alimentar do nordestl
no, representando cerca de 507 do seu consumo de calo
rias (alimentar). E cultura tipicamente de exploracgao ml
nifundiaria, o que pode ser comprovado pelo fato de que,
no Nordeste, cerca de 677 das propriedades que a culti
vam possuem menos de 50 ha, enquanto que apenas 4,27 pos
suem area maior de 500 ha.

Existe preocupacao por parte de entidades e pessoas no
Brasil de que a inclusao da mandioca no PROALCOOL, venha
torna-la cultura semelhante a da cana-de- agﬁcar de t1p1
ca exploragao latifundiaria. Assim, a mandioca passaria
de cultura de subsistencia a cultura "industrial", o que
iria agravar o desequilibrio social existente, atraves
da migragao do homem no campo para as cidades, dlflcultan
do ainda a oferta de produtos alimentares, inclusive a
farinha de mandioca.
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TABELA 4 - Produgao de mandioca nas Unidades da Federagao
em 1979

-

UNIDADE DA Quantidade Area Colhida Rendimento
FEDERAGAO Produzida Medio
(t) (ha) (kg/ha)

Rondonia 200.787 12.648 15.875
Acre 177.135 12,610 14.047
Amazonas 803.304 66.942 12.000
Roraima 22.714 2.006 11,323
Para 1.445.724 111.213 12.999
Amapa 35.500 3.550 10.000
Maranhao 3.064.612 345.046 8.881
Piaul 832.100 94.012 8.850
Ceara 1.232.000 176 .000 7.000
Rio Grande do Norte 467.699 55.683 8.399
Paraiba 532.249 63.255 8.414
Pernambuco 1.881.323 180.822 10.404
Alagoas - 337.340 37.734 10.000
Sergipe 344,350 26 .562 12.964
Bahia 4.704.000 294,000 16.000
Minas Gerais 1.843.348 123.112 14.972
Espirito Santo 697.772 46.634 14.962
Rio de Janeiro 220,367 15.993 13.778
Sao Paulo 553.000 27.800 19.892
Parana 801.241 42.420 18.888
Santa Catarina 1.120.967 66 .879 16.761
Rio Grande do Sul 2.496.279 230.923 10.810
Mato Grosso do Sul 521.715 34.781 15.000
Mato Grosso 318.105 21.207 15.000
Goias 265 .440 18.960 14.000
Distrito Federal 3.120 260 12.000
BRASIL 246.962.191 2.111.052 11.824

PONTE: Anuario Estatistico - IBGE, 1980
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TABELA 5 - Part1c1pagao da mandioca, em producao, nas Uni
dades da Federagao em 1979

Participagao da Participagao da
UNIDADE DA FEDERACAO Unidade na Re Unidade no Pais
giao. Em (7) Em (%)

Rondonia 1,5 0,8
Acre 6,6 0,7
Amazonas 29,9 3,2
Roraima 0,9 0,1
Para 53,8 5,8
Amapa 1,3 0,1
Maranhao 22,8 12,3
Piauil 6,2 3,3
Ceara 9,2 4,9
Rio Grande do Norte 3,5 1,9
Paraiba 3,9 2,1
Pernambuco 14,0 F g
Alagoas 2,8 [ 9.
Sergipe 2,6 1,4
Bahia 35,0 18,8
Minas Gerais 55,6 7,4
Espirito Santo 21,1 2,8
Rio de Janeiro 6,6 0,9
Sao Paulo 16,7 2,2
Parana 18,1 3,2
Santa Catarina e T 4,5
Rio Grande do Sul 56,5 10,0
Mato Grosso do Sul 47,1 . |
Mato Grosso 28,7 1.3
Goias s 23,9 1,1
Distrito Federal 0,3 0,1

BRASIL E REGIAO 1007 100%

(REGIAO) (BRASTL)

FONTE: Anuario Estatistico - IBGE, 1980, dados adaptados
por SOUZA, J. da S.
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No entanto, no caso da mandioca, os fenomenos de subs-
tltulgao de culturas e mudangas na estrutura da produ-
¢ao, com todas as suas 1mp11cagoes e impactos na estrutu
ra economico-social, nao deverao provocar desequilibrios
maiores, desde que se implemente e execute um programa
bem orientado. Esta previsao baseia-se em:

1. As terras aptas para o cultivo da mandioca no Bra
sil sao, em fungao de condicoes climaticas e edaficas
abundantes, nao havendo praticamente limitagoes de fron-
teira agricola, exceto em casos peculiares e restritos ,
como algumas areas do Nordeste Semi-Arido e da Regiao
Sul do Pais;

2. 0 potencial ainda nao explorado em termos de areas
aptas para o cultivo da mandioca e muito grande, princi-
palmente, quando consideradas as regioes dos Cerrados
Nordeste e Amazonia;

’

3. 0 mercado da farinha de mandioca no Nordeste, maior
produtor deste alimento, € estavel, nao se verificando

defasagem entre a sua demanda e oferta. Assim, como a
mandioca e cultivada na maioria das propriedades rurais
do Nordeste, e, mesmo cultivando—a, os produtores  dis

poem ainda de areas nao ocupadas por outras culturas, ob
serva-se que existe uma grande disponibilidade de terras
nos proprios estabelecimentos que sao hoje responsaveis
pelo grosso da produgao de mandioca no Brasil. A nao uti
lizagao dessas terras deve-se talvez, ao fato de nao ha
ver uma ampliagao da demanda suficiente para absorver mai
or quantidade do produto. Estima-se que, somente no Nor
deste, existam 18.744.992 ha de terras que _hoje se encon
tram em descanso e inexploradas, mas que sao exploraveis;

4. Me smo considerando que os agricultores nao ampliem
suas areas cultivadak, em fungao da instalacao de desti
larias, o que parece pouco provavel, resta ainda o fato
de que, como a tecnologia atualmente utilizada & baixis-
sima, gerando produtividade media de 12 toneladas por hec
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tare, torna-se viavel o aumento da produtividade atraves
da incorporagao de novas tecnologias agricolas, o que se
constituiria em aumento da produgao, sem aumento da area
cultivada. Para que isto ocorra, e suficiente que o prego
do produto remunere a utilizacao de determinados insumos
e que os resultados de pesquisa sejam disseminados entre
os agricultores;

Analisando os itens abordados, podemos inferir que:

a) Somente no Nordeste, existem cerca de 18,7 milhoes
de hectares aptos para serem cultivados com mandloca. Con

siderando-se a produtividade atual, seria necessario o
cultivo de 5.000.000 de hectares, para que fosse alcanca
da a meta do PROALCOOL de produzir 10,7 bilhoes de 1i

tros de alcool em 1985. Como a pesquisa considera perfel
tamente viavel a obtengao de 20 t/ha/ano apenas com a ado
cao das téecnicas hoje recomendadas, a area necessaria pa
ra produzir a quantidade acima referida seria de
3.147.059 ha, o que representa menos de 20% da area dis-
ponivel para exploragao no Nordeste.

Considerando-se o aumento da produtividade e o nao
incremento da area plantada, se os 1.273.114 ha cultiva
dos com mandioca no Nordeste tivessem sua produtividadeﬁ%_
dia aumentada das atuais 12 t/ha para as 20 t/ha preconi-
zadas pela pesquisa, haveria um acrescimo de 10.184.912t,
que, produZLndo 170 litros de alcool por tonelada, propor
cionaria cerca de 1.7 bilhoes de litros de alcool, ou cer
ca de 10Z de todo o consumo atual de gasolina no Brasil
ou de 16% da producao brasileira de alcool esperada para
1985 (10.7 bilhoes de litros).

b) Considerando agora o impacto de envolvimento da
mandioca no PROALCOOL sobre a estrutura social do Brasil,
ve-se que, ao inves de ocorrerem maiores defasagens en

tre a situagao de distribuicao de renda esperada e aque-
la observada, as perspectivas sao de que esta distribui
¢ao melhore, pela criacao de empregos diretos e indire-

tos. A estrutura de cultivo familiar, verificada no caso
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da mandioca, talvez sirva para fixar o homem no campo, em
face das perspectivas de maior demanda de um produto ja
conhecido. Isto permltlrla maior renda ao agrlcultor, pro
porc1onando aquisigao de bens de consumo e generos allmen

ticios e contribuindo para a melhoria do seu n1ve1 de v1
da.

4. ASPECTOS TECNOLOGICOS DO PROCESSO PRODUTIVO
4.1. VANTAGENS AGRICOLAS DA MANDIOCA

A mandioca e cultivada entre latitudes de 309N e 30°S
e altitude de ate 2.000m, senc) que 0 maior volume da cul
tura encontra-se entre os paralelos 159N e 159S. No Bra
sil, o seu cultivo & possivel em todo o territorio nacio—
nal, desde o extremo Norte atéc o extremo Sul, sendo o Nor
deste a regiao que contribui com o maior volume de produ—
¢ao.

Tem as seguintes caracteristicas que a tornam uma plan
taeleita por varias 1nst1tulgoes internacionais de pesqul
sa que operam nos tropicos, fazendo, do mesmo modo, que
sua partlclpaqao merega destaque nos projetos de utiliza
¢ao de grande area do Brasil:

- planta de facil propagagao;

- apresenta elevada tolerancia a periodos de estiagem

~ relativamente longos, depois de estabelecida no cam
Pos; _

= pode produzir rendimentos satisfatorios, mesmo em
condigoes de solo com baixa fertilidade;

-~ tem diversidade de germOplasma em que sao encontra
das resistencia e/ou tolerancia a pragas e doengas;

- necessita pequenas quantidades de insumos modernos;

~ possui elevado teor de amido nas raizes;

- utiliza a mecanizagio do plantio a colheita;

- possibilita as raizes ficarem no solo sem serem co
lhidas, por consideravel espago de tempo, sem gran
des perdas em materia seca;

- permlte ser consorciada com inumeras plantas alimen
ticias e industriais;
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- alem do valor energetico das raizes, as folhas de
mandioca encerram altos teores de proteina e de
vitaminas A e B, ubilizadas na alimentacao animal
e humana.

4.2. PRINCIPAIS CULTIVARES

Com base em levantamentos efetuados pelo Centro Nacio
nal de Pesquisa de Mandioca e Fruticultura e Centro Nacio
nal de Recursos Genmeticos, ambos da EMBRAPA, o numeroc de
cultivares conhecidas, no Brasil, ultrapassa a casa das
1.200. Trabalhos de pesquisa conduzidos diferentes ecos
sistemas tem revelado o elevado potencial produtivo da
mandioca. Rendimento obtidos em parcelas experimentais em
Cruz das Almas, Bahia, sao apresentados nas Tabelas 6 e
1«

4.3. TAMANHO DA MANIVA

E um fator de grande importancia para o cultivo da
mandioca e que influi sensivelmente no rendimento da cul
tura. Os resultados apresentados nas Tabelas 8 e 9, origi
nados de pesquisas realizadas na Bahia e Sao Paulo s TE€Spec
tivamente, comprovam essa importancia.

4.4. ESPACAMENTO

A utilizagao de espagamentos adequddos, associados a
outras praticas de cultivo, contribui para a obtengao de
rendimentos elevados na cultura da mancioca. Os resulta
dos experimentais relacionados nas Tabelas 10 e 11, refig
tem a influencia do espacamento sobre a produtividade.

Tem sido bastante promissores os resultados obtidos
utilizando-se espagamento em fileiras duplas, conforme
mostra a Tabela 12. Podem ser apontadas,dentre outras, as
seguintes vantagens do sistema de plantio em fileiras du
plas, quando comparado ao sistema convencional:
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TABELA 7 - Rendimento (t/ha) de 20 cultivares de mandio

ca em Cruz das Almas - Bahia, durante os anos

de 1977 e 1978. Ciclo de 12 meses

Cultivar 1977 1978 Media
BGM 005 38,8 30,1 34,5
BGM 152 a3,1 33,3 33,2
BGM 069 30,2 35,9 33,1
BGM 001 332 32,4 33,0
BGM 118 37,0 28,7 32,9
BGM 104 29,4 35,8 32,6
BGM 033 30,1 34,4 32,3
BGM 155 30,0 33,6 31,8
BGM 007 30,3 33,0 31,7
Clone 337 28,3 33,8 31,1
BGM 187 32,6 29,4 31,0
BGM 157 32,6 29,4 31,0
BGM 159 28,0 33,8 30,9
BGM 236 28,5 33,0 30,8
BGM 198 29,1 31,7 30, 4
BGM 086 28,8 31,3 30,1
BGM 141 28,8 31,3 30,1
Clone 325 30,9 29,0 30,0
BGM 075 24,6 35,2 29,9
BGM 120 27,6 32,0 29,8

FONTE: Relatorio Tecnico Anual do Centro Nacional de Pes
quisa de Mandioca e Fruticultura, 1979
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- facilidade de utilizagao de cultivo mecanico;
= dlmlnulgao de custos de produgao pela redugao de

mao-de—obra ;

- possibilidade de utilizacao sucessiva da mesma area
pela alternancia das fileiras;

- possibilidade de utilizagao de comsorcio;

- facilidade de inspegao do cultivo;

- aumento de produtividade devido ao efeito de  bor
dadura;

- facilidade de aplicagao de defensivos para contro
le de pragas e doengas;

- cobertura vegetal nos espagos _ livres para incorpo
ragao e enriquecimento da materia organica;

- redugao da quantidade de fertilizantes; e

- uso mais racional da terra.

4.5. SISTEMA DE PLANTIO

Sao diversos os sistemas de plantlo utilizados para a
cultura da mandioca. No caso especlflco do Nordeste e
comum o plantio em covas, camalhoes, leiroes, sulcos, bu
racos ou matumbos. A escolha de um destes metodos esta
diretamente relacionada com a tradigao da regiao, possi
bilidades financeiras do produtor e, ainda, o tipo de
solo.

Quanto a posigao da maniva, sao tres as mais comuns:
horizontal, vertigal e inclinada. A posigao horizontal e
a mais utilizada, principalmente por ser adaptavel a
mecanizagao. Resultados de pesquisa comparando os tres
sistemas sao mostrados na Tabela 13.

4.6. ASPECTOS DA MECANIZACAO

Em termos de preparo do solo,aeficiencia da tecnmica
denominada de cultivo minimo (aragao de toda a area de
plantio ou aracao apenas da faixa correspondente a 1i
nha de plantio), tem sido relatada para muitas culturas
quando comparada com o sistema comnvencional ( aragao,gra
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dagem e nivelamento de toda a area). A pesquisa tem de
monstrado as seguintes vantagens do cultivo minimo do
solo sobre o segundo sistema:

- manutencao de uma desejavel estrutura do solo, nao
destruida pelo excesso de cultivo;

- menores perdas de solo por erosao e maior disponi
bilidade de agua para as plantas, motivada pelo
incremento de infiltracao e consequente redugao do
escorrimento superficialj;

- menores possibilidades de compactagao do solo, pe-
la redugao do numero de operagoes de cultivo;

- redugao dos custos operacionais.

Pesquisas em desenvolvimento no Centro Nacional de
Pesquisa de Mandioca e Fruticultura, testando diferentes
tecnicas de preparo do solo para a cultura da mandioca ,
evidenciam maior eficiencia do cultivo minimo proporc1o
nando aumento no rendimento da cultura. A redugao dos
custos operacionais foli da ordem de 757.

0 plantio manual da mandioca e uma operagao bastante
ardua e cansativa, absorvendo bastante mao-de-obra. Em
se tratando de grandes areas, o uso do processo  manual
de plantio, fatalmente se constituira em um dos princi
pais entraves, face a grande demanda de pessoal treina
do, tempo gasto na operagao e custos operacionais. Com
a crlagao do PROALCOOL, a mandioca juntamente com a cana
de agucar foram selecionadas como as duas principais es
pecies de plantas fornecedoras de materia prima para a
produgao de etanol no Brasil. Isso despertou a  atengao
de empresas nacionais para o desenvolvimento de maqul
nas plantadeiras de mandioca. Dentre as plantadeiras i3
desenvolvidas no pais existem tipos capazes de _plant:
atée 06 hectares por dia, necessitando, na operagao, !
apenas 04 homens.

Com referencia a colheita da mandioca, o process:
tradicional e tambem manual e considerado mais proble:
tico do que o plantio, em termos de demanda de mao—-de



26

obra, tempo e custos de operagao. Prototipos de colheidei
ras Ja foram desenvolvidos e estao sendo ajustados com
relagao ao tipo do solo, variedade de mandioca, etc. Em
testes recentes (novembro de 1979) realizados na area ex
perimental do CNPMF com um desses modelos, pode ser cons-
tatado, de publico, a eficiEncia do mesmo. A opiniao ge
ral dos tecnicos de todo o pais que presenclaram a prati-
ca, foi a que a colheideira testada ja tem condigoes ‘' de
ser utilizada por agricultores interessados.

Dados de pesquisa com mandioca sao escassos. O Cen
tro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT) fez es

ta comparagao e os resultados sao apresentados na TaﬁE
la 14.

4.7. ADUBAGAQ

Nao obstante a boa adaptagao da mandioca a solos de
baixa fertilidade, resultados de trabalhos de pesquisa
tem evidenciado que o atingimento do potencial maximo
de produgao, na maioria dos solos onde esta planta e
cultivada, e dependente de adubagEo adequada. Dentre os
macronutrientes as respostas mais acentuadas tem sido ob
servadas em relagao ao fosforo, possivelmente em razao
do baixo teor de P disponivel nos solos cultivados com
mandioca. Dentre os micronutrientes destacamse as res
postas ao zinco, notadamente quando se faz calagem dos
solos. Respostas as adubagoes n1trogenadas e potassica
tem ocorrido com menos intensidade e frequencia. Na Tabe
la 15, sao apresentados resultados de experimentos de
adubagao de mandioca, em solos de baixa fertilidade, em
alguns Estados do Brasil.

4.8. DOENGAS E PRAGAS

A principal doenga da mandioca no Brasil e a  Bacte
riose (Xanthomonas manihotié) Ocorre de maneira genera
lxzada no Centro Sul do Pa1s, gerando , muitas vezes »PTE
juizos relevantes face a nao adogao, por parte dos agri-
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TABELA 15 - Efeitos da adubagau

ESTADO/REGIAD

KINAS GERAIS
MEDIA SUDESTE
MARANHAQ

CEARA

RIO GRANDE DO NORTE
PARATBA

SERGIPE

BAMIA

MEDIA DE 6 ESTADOS
MEDIA NORDESTE
PARA

AMAPA

MEDIA DE 2 ESTADOS
MEDIA NORTE

BRASIL

da mandioca em diversos Estados

MANDI!I OCA

N? DE
CAMPOS

29

I BGE

37
64

92

17

|BGE
3
5
8

1BGE

1 BGE

[: Rendimento sem Adubo

RENDIMENTO EM KG/HA

0 8000 16000 24000 32000

1 i . | {

(1288 TIMITTe57Z 1D
=L
L T 283 %7 T

(IRSETLY —_TIIE353 T
(%3 TIe5521)
(YL TIIT8o53 1M
EDT =4

EN =

T} Aumento do Rendimento Causado pela Adubagao (melhor Tratamento)

% Rendimento Médic fornecido pelo 1BGE

FONTE: EMBRATER e FAQ. Programa Nacional de Difusao
de Adubos e Corretivos - 1969/79.

4oooo
|
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cultores, de medidas preventivas recomendadas pela pes-
quisa, capazes de reduzir as perdas a um nivel economi-
camente aceitavel. Um dos fatores que tem.contrlbuldc)pa
ra a disseminagao da doenga e manutencao dos prejuizos
por ela gerados a niveis considerados altos, tem sido
o0 uso indiscriminado de material de plantio contaminado.

Outra alternativa promissora para o controle da do
enca € o uso de cultivares resistentes. A variabilidade
genetica do germoplasma de mandioca, no que se refere
a sua reagao ao agente causal, constitui motivo de preo
cupacao de algumas instituigoes de pesquisa e os resul
tados ja alcancados sao bastante animadores. O Centro
Nacional de Pesquisa de Mandioca e Fruticultura e a
Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Minas Gerais, em
trabalhos cooperativos, realizados em Felixlandia - MG,
detectaram variedades resistentes ao patogeno. Esse ma
terial esta sendo avaliado quanto as suas caracteristi—
cas agronomicas, para posterior distribuigao a agricul-
tores e/ou utilizagao em outras etapas de pesquisa, vi-
sando transferir os fatores de resistencia para varie
dades cultivadas.

Acaros e mandarova sao as pragas que maiores danos
causam a cultura. Para ambos os casos, o controle qui-
mico tem se mostrado eficiente. Atualmente as institui-
coes de pesquisa estao empenhadas em definir tecnologias
para o controle integrado das duas pragas, alternmativa
que alem da vantagem de reduzir a aplicagao de defensi
vos quimicos, apresenta-se como bem mais economica.

4.9. CONSORCIO

E bastante comum e bem difundida a pratica de con
sorc1agao da mandioca com outras culturas. No Nordes
te, regiao responsavel por 53% da produgao nacional de
mandioca, seu cultivo e feito geralmente associado a
outras culturas, principalmente devido a predominancia
das pequenas propriedades que requerem um uso mais in
tensivo dos recursos escassos, representados pela mao
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de obra e capital, alem da propria dimensao da proprie-
dade. Al, os sistemas de consorcio mais comuns utilizam
a mandioca, o feijao (ULgna uwguiculata) e o mllho, em
bora existam ainda associagoes que envolvem varias ou
tras culturas, como o algodao, o arroz, e o fumo. No
Centro Sul do Pais, mi lho, feijao, arroz, soja,amendoim
e sorgo sao culturas normalmente encontradas em consor-
ciagao com a mandioca. As Tabelas 16 e 17 contém resul-

tados de pesquisa de mandioca comsorciada com outras cul
turas. -

4.10. ARMAZENAMENTO

A mandioca uma vez colhida devera ser processada no
termino de 48 horas ou as perdas por deterioragao serao
substanciais. O caminho mais direto para o produto e o
transporte do campo a unidade de processamento, para be
neficiamento dentro das perimas horas. Assim, o abasfg
cimento constante de raizes de boa qualidade para a u51
na dependera da coordenagao entre as atividades de pro—
dutores e processadores. A formagao de estoques poderia
evitar casos de descontinuidade no abastecimento das
usinas, poréem as tecnicas para armazenamento de raizes
frescas de mandioca estao ainda pouco desemvolvidas. O
armazenamentoa baixa temperatura e possivel, porem im
praticavel dentro do contexto atual. A alternativa mais
interessante parece ser a produgao de raspas de mandio-
ca secas ao sol. O conteudo de umidade devera decrescer
ate 127, sendo o limite maximo fixado em 137. Assim, as
raspas podem ser estocadas em sacos ou silos por aproxi
madamente 3 meses, a temperatura ambiente. Para armaze
namento por periodos mais prolongados seria necessario
nova secagem, devido que as raspas tendem a absorver umi
dade atmosferica. A fumigagao dos silos e tambem neces-
saria para controle de pragas de armazem. A secagem quan
do feita dentro da unidade de produgao, alem de permi -
tir o armazenamento, reduziria grandemente os custos de
transporte, uma vez que as raizes frescas contem aproxi
madamente 707 de umidade. N
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5. SISTEMA DE PRODUCAO

Os 31stemas de produgao v1gentes, elaborados em reu
nioes entre tecnicos dos diferentes orgaos de pesqulsa
e dlfusao de tecnologla e agricultores da regiao do Re
concavo da Bahla, sao apresentados nas Tabelas 18 e 19,
O sistema 1 e para produtores que cultivam além de 05
hectares de mandioca, utilizam insumos, tais como adu-
bos e inseticidas, e tragio mecanica ou animal no prepa
ro do solo. O sistema 2 e para agricultores que cultl
vam menos de 05 hectares, nao utilizam adubos ou corﬁg
tivos e efetuam as operagoes de preparo do solo e cultli
vo manualmente.



TABELA 18 - Sistema 1 de produgao de mandioca para a Regido do Reconcavo da

Bahia. Coeficientes técnicos/ha . ¥
Especificagao Unidade Quantidade
1. INSUMOS

+ Raniva-semente n3 5

. Oreis kg 44,5
+ Juperfosfato simples kg 300
. Cloreto de potassio kg 33,3
. Calcario dolomitico kg 500
. Pormicida kg 3

. Inseticidas 1 1

2. PREPARO DO SOLO

. Rogagem ' D/H 15

. Incoivaramencto e queima D/H 2,5

. Destoca D/H 30

. Aragac motomecanizada hftr 3

. Gradagem motomecanizada hitr 1,5

. hracao a tragac animal{opciomal) d/A 2,5

. Gradagem a tragao animal(opcional) d/A 1,5

. Sulcamento motomecanizada hite 1,5

. Sulcamento a tragac animal (opcional) d/A 1,5

. Coveamenta em solo arado(ocpcional) D/H 5
3. CORBEGAQ E ADUBAGCAQ

. Aplicagao de calcario p/8 1

. Aplicagao de fertilizantes D/H 4
4. FLANTIO

. Transporte de manivas D/H 2

. Selecao e preparc de manivas D/H 5

+ Plantio em sulcos D/H 3

., Plantio em covas(opcional) 1741 5
5. TRATOS CULTURAIS E PITOSSANITARIOS

. Capinas motomecanizadas-(2) h/tr 6

. Capinas da tracao animal-(2) (opciomal) d/A 3

. Repasses mamuais D/H 10

. Capinas Manuais - (3) D/H kL)

. Aplicagaoc de formicidas D/H 3

. Aplicagao de inseticidas D/H 1
6. COLHEITA D/R 20

7. PRODUCAO ' _ 20
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TABELA 19 - Sistema 2 de producao de mandioca para a re-

giao do Reconcavo da Bahia. Coeficientes tec

nicos/ha

Especificacao Unidade Quantidade
1. INSUMOS

Formicida kg 03

Maniva-semente m3 05
2. PREPARO DO SOLO

Limpeza da area D/H 21

Coveamento D/H 10
3. PLANTIO

Transporte de manivas D/H 02

Selecao e preparo de manivas D/H 05

Plantio em covas D/H 05
4. TRATOS CULTURAIS E FITOSSANITARIOS

Capinas manuais (5) D/H 65

Aplicacao de formicida D/H 03
5. COLHEITA D/H 15

6. PRODUGAO t. 15
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