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PESQUISA E DESENVOLVIMENTO EM
FRUTICULTURA

RESUMO

Uma revisdo € feita sobre pesquisa desde seus prim6rdios
até sua aplicacdao no desenvolvimento da fruticultura. Trata-se da expe-
riéncia que a EMBRAPA vem vivendo ao eleger esse tema como um
dos projetos estratégicos, ao lado da capacitagéo gerencial e da informa-
tica. Esses projetos partiram da necessidade de que a Empresa sentiu em
se ajustar as mudangas pelas quais 0 mundo passa no momento. A medi-
da que o planejamento estratégico das Unidades e da prépria Sede foi
ganhando corpo, a utilizag@o dos seus servigos pela sociedade brasileira
ficou evidenciada, sobressaindo-se a pesquisa e desenvolvimento (P&D)
como projeto prioritario. Sao mencionadas as teorias e classificagdo das
pesquisas, tendo o MERCADO como figura convergente em torno do
qual giram os interesses. Quanto mais exigente for o mercado, mais
aprofundados deverdo ser os conhecimentos que darao origem a busca
consciente das solugdes. O aumento da fronteira do conhecimento inci-
dira no éxito du pesquisa e consequentemente na solugdo dos problemas
- objetivo maior e razéo da pesquisa. Como exemplos préticos da apli-
cacdo do P&D da fruticultura foram selecionadas as culturas do abacaxi,
banana e citros (laranja) pela importéncia econémica e pelos resultados
alcangados no controle de doengas que limitam a produtividade das cul-
tivares, inviabilizando até a prépria existéncia das mesmas. O melhora-
mento genético foi a técnica utilizada, atendendo 2 demanda do merca-
do em termos de clones e hibridos que satisfizessem aos aspectos produ-
tividade e qualidade, que imprimem competitividade a esses cultivos, os
quais fazem do pais o maior produtor mundial de frutas. Acresga-se a is-
so o fato de que cultivares melhoradas ndo oneram o custo da produgéo
dos pomares, nem exigem uso de defensivos, o que também condiz com
a politica de desenvolvimento em conclhaqao com o meio ambiente.



PESQUISA E DESENVOLVIMENTO EM
FRUTICULTURA

Orlando Sampaio Passosl
INTRODUCAO

A pesquisa passou a ser de dominio do homem desde a re-
volugédo cientifica registrada nos séculos XVI e XVII com Copérnico,
Bacon, Galileu, entre outros. Das descobertas e invengdes dos antigos
babildnios, egipcios € gregos surgiram as bases cientificas que orienta-
riam os processos experimentais € estudos mais aprofundados em quimi-
ca e biologia a partir do século XVIII (CERVO et al. 1975). Na realida-
de, a pesquisa surge como uma consequéncia a solugéo de um problema
que aflige o bem estar do homem. E pois, a resposta a uma demanda,
vista de uma maneira simplista. Pesquisa € a busca do conhecimento vi-
sando o alargamento das suas fronteiras para a solugdo dos problemas
que limitam a satisfacdo do homem dentro do que caracteriza o universo
do seu bem-estar.

Precedida pelos setores de engenharia e mecénica, a pes-
quisa agropecuaria tem os seus primérdios nos fins do século IX na Eu-
ropa, notadamente na Inglaterra € na Alemanha. Sao reconhecidos e
louvados os ensinamentos emanados das pesquisas realizadas na Ingla-
terra por intermédio das ESTACOES EXPERIMENTAIS - unidades
estratégicas na geracdo e transferéncia de tecnologias. Consolidados os
processos € métodos por meio dos resultados aplicados na prética, em
especial na area de melhoramento, a experi€ncia européia foi sendo in-
troduzida nas Américas, especificamente nos Estados Unidos, onde o
sistema “Land Grant” preponderou, com éxito, pelo acerto do Presiden-
te Lincoln em criar uma lei que permitisse aos empresérios a doagéo de
areas onde seriam erigidas as Universidades com a tarefa de aglutinar as
acoes de pesquisa, ensino e extensdo. Esse ato, que € datado de 1862,
representa um passo estratégico na busca da modernidade de hoje, que é
a integracdo desses segmentos e a interacgdo (vinculo) com o setor priva-
do (PASSOS, 1980).

IEng® Agre, Chefe do CN PMF/EMBRAPA, C.Postal 007 - 44380-000 -
Cruz das Almas,BA.



8
PESQUISA

Levando-se em conta os seus objetivos, as pesquisas podem
ser classificadas em (HORTON, 1991):

1. Bésica - geragdo de novos conhecimentos

2. Estratégica - solugéo de problemas especificos

3. Aplicada - criagdo de novas tecnologias

4. Adaptativa - ajuste de tecnologias especificas para determinadas con-
di¢es de mercado e meio ambiente

O tipo de pesquisa a ser cogitado é determinado pela de-
manda de MERCADO, que € o ponto de convergéncia ou em torno do
qual giram os interesses. O mercado &, pois, o fator determinante do tipo
de pesquisa a ser desenvolvidas, para onde devem ser dirigidas as suas
acOes. Pode-se representar, de forma simplificada, as relagdes de pesqui-
sa com o mercado da seguinte maneira:

MERCADQO ——¢ PESQUISA =+ SOLUCAO ——» MERCADO

(problemas) (conhecimentos) (tecnologia) (competitividade
e qualidade)

A tecnologia € a resultante do conhecimento gerado por meio da
pesquisa e, quanto mais elevado for o seu grau de dependéncia de solugio,
maior serd a exigéncia do nfvel a ser adquirido. Conforme os objetivos a serem
atingidos, as tecnologias podem ser classificadas em (SCOLARYI, 1992):

Tipo I - De aplicagdo direta, sem a necessidade de intermedid-
rios, pela elevada caréncia no setor produtivo. Consideram-se como tecnolo-
gias do tipo I as varidveis que influem incisivamente nos sistemas de produgéo,
como métodos de cultivo, cultivares resistentes e produtivas, controle integra-
do de pragas e doencas etc. Elas passam a ser de domfnio pdblico a partir do
momento em que os 6rgdos governamentais e privados assumem a sua divul-
gacdo. Introduzidas essas inovagdes tecnoldgicas, a sociedade passa a usufruir
os beneficios que advirdo com a maior disponibilidade e melhor qualidade de
alimentos e fibras.

Tipo II - So as tecnologias que necessitam de alguma interme-
diacio para chegar ao objetivo final, ou seja, um trato laboratorial para tor-
nar-se industrial. Neste caso, os clientes s&0 restritos e a geracfio de tecnologia,
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geralmente de custo elevado, podera constituir fonte de captagéo de re-
cursos para a unidade que produz. Algumas tecnologias geradas pela
EMBRAPA podem ser classificadas como tipo II, destacando-se o bacu-
lovirus da soja, vacinas e alguns métodos laboratoriais. Sao tecnologias
que exigem aprofundamento cientifico e tecnol6gico.

Tipo III - Neste grupo retiinem-se as tecnologias relaciona-
das com producdo de servigos para dentro e fora do pais. Ao lado das
consultorias, incluem-se as franquias comerciais, marcas, patentes etc.
Os clientes sdo individuos ou organizagoes publicas ou privadas interes-
sados em contratagao de servigos.

Investir em ci€ncia e tecnologia é preparar-se convenien-
temente para o futuro, principalmente neste momento em que se verifi-
cam no mundo mudangas jamais imaginadas, a comegar pela queda do
“muro de Berlim” e dissolu¢do do império soviético, até a redemocrati-
zagdo da América Latina, inclusive do Brasil. Aqui considerou-se a dé-
cada de 80 como a “década perdida” e onde se registraram as maiores
taxas de crescimento populacional ao lado da Africa e Asia, o que impde
um melhor comportamento na produgdo de alimentos e fibras. A popu-
lagdo mundial levou 35 mil anos para atingir 1 bilhdo no século XVIII,
cifra a ser atingida em 8 anos, no periodo de 1990 a 1998, quando a po-
pulagdo passara para 6 bilhGes de habitantes, sendo que 2/3 estardao nos
paises em desenvolvimento. Paradoxalmente, o mundo cresce em paises
mais pobres € com recursos mais limitados, o que provoca desequlibrio
entre camadas populacionais € entre regides, ocasionando conflitos e
migragdes. Enquanto que nos paises desenvolvidos no chamado 1° mun-
do investem-se 2 a 3% do Produto Interno Bruto - PIB em Ciéncia &
Tecnologia, no Brasil esse percentual situa-se em torno de 0,6% (FLO-
RES, 1992). Analisando-se a potencialidade do Brasil em termos de
condi¢oes de clima e solos, disponibilidade de drea para agricultura e o
retorno da pesquisa, computando-se a relagdo custo/beneficio, conclui-
se sobre a necessidade de investir-se mais em pesquisa agropecuadria.

A década de 90 funcionard como seletor dos paises que se
projetardo no século XXI como detentores da informagiao ou nao. O
ano 2000 serd um divisor entre os que detém tecnologia e os outros que
ficarao marginalizados do processo de desenvolvimento, sem poder de
competitividade.
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PESQUISA E DESENVOLVIMENTO

Pesquisa para o desenvolvimento € a combinagao de pes-
quisa, produgédo e atividades de marketing, cujo sucesso € medido pela
utilizacdo de novos produtos, processos ou servigos desenvolvidos. Um
projeto de pesquisa e desenvolvimento compreende as seguintes fases:
exploragé@o e triagem das idéias para geragdo do novo produto; analise
comercial; desenvolvimento ou transformagao da idéia em um produto
ou servigo factivel; teste e adaptagédo de novos protétipos € comerciali-
zagéo do produto em larga escala (HORTON, 1991).

Pesquisa & Desenvolvimento t€ém os seus primérdios na
indidstria, mas a aplicagdo em agricultura tem sido intensificada, espe-
cialmente nos Estados Unidos, onde a iniciativa privada responde por
2/3 das pesquisas agricolas em execugdo, embora em termos gerais esse
percentual reduza-se para menos de 50%, coincidindo com a Franca e
Gra-Bretanha, enquanto na Alemanha Ocidental € no Japéao esse valor
atingiu a 60 e 80%, respectivamente. A participacao dos recursos gover-
namentais nos projetos de pesquisa & desenvolvimento nos EUA foi de
34,6% em 1986, 17,4% na Alemanha Oriental em 1985, 23,2% na Gra-
Bretanha em 1985; 22,4% na Franca em 1983 e 1,8% no Japao em 1986.
Esse apoio macigo da iniciativa privada vincula compulsoriamente a pes-
quisa a0 mercado. Enquanto que nos Estados Unidos, no periodo de
1980-1985, houve incremento de apenas 12,5% no registro de patentes e
na Alemanha Oriental houve um ligeiro declinio, no Japéo o incremento
foi de 56,6% passando de 191.000 para 303.000 patentes no mesmo
perfodo (WAKASUG]I, 1992).

Diferentemente do passado, quando a EMBRAPA deli-
neava a sua missdo “do produtor para o produtor”, atualmente admite-
se uma abrangéncia maior dos seus objetivos, partindo e retornando pa-
ra a sociedade, em que o produtor, empresério, industrial € consumidor
participam e usufruem dos resultados de pesquisa. De acordo com a As-

sociagao Brasileira de Alimentos - ABIA, o negdcio agricola em 1990
atingiu 37,5% do PIB nacional, sendo 64% referente a processamento €
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distribuigdo, 28% a produgdo agropecuaria e 8,0% a indistria de insu-
mos (FLORES et al. 1992).

Assim ao invés de restringir-se aos 8,0% atribuidos ao pro-
dutor, hé de se considerar o negécio agricola como um todo. E como fi-
gura central e convergente surge 0o MERCADO, do qual e para o qual
surge a demanda da geracdo de tecnologias dentro dos principios de
P&D que pode ser sumarizada da seguinte forma (SCHNEIDER et al.
1992):

1. Concepegdo e/ou formulagédo de projetos de pesquisa
2. Invencéo e/ou geragao do conhecimento cientifico
3. Inovagéo tecnoldgica

4. Difusao de tecnologia

MODELO SIMPLIFICADO DE P&D PARA O COMPLEXO RURAL

A EMBRAPA (SCHNEIDER et al. 1992) apresenta o
modelo esquematizado na Figura 1 para o complexo rural, que comega e
termina no “cliente”, a semelhanga do modelo circular - continuo e cicli-
co. A Figura 1 € auto-explicativa, estando claramente definidos os papéis
dos pesquisadores, especialistas de mercados, extensionistas e as metas a
serem perseguidas.

PESQUISA E DESENVOLVIMENTO EM FRUTICULTURA

O Brasil € o maior produtor mundial de frutas, com pro-
dugdo acima de 30 milh6es de toneladas em uma érea cultivada superior
a 2,2 milhGes de hectares. As condigdes de clima e solos e disponibilida-
de de érea sdo fatores que respondem por essa posi¢do, cuja tendéncia é
de crescimento, mormente se levado em consideragdo o mercado impor-
tador de frutas frescas. Embora o pais lidere a producdo de citros,
mamao, maracuja e outros € ocupe posicdo de destaque na produgédo de
banana, abacaxi, abacate, goiaba € manga (CUNHA, 1991), a exportagio
de frutas frescas ainda se mantém irriséria : US$50 milhGes ao longo
desses anos, conforme Tabela 1 (HORTINEXA, 1992).

Superada a barreira de ordem técnica relacionada com
produgido e pds-colheita € havendo decisdes politicas governamentais
adequadas, as previsdes para o século XXI sdo otimistas. A CODE-
VASF (1989) prevé demanda crescente para os produtos com potencial
no Vale do Médio Sao Francisco (Tabela 2). Por outro lado, o Instituto
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FIG. 1 - Modelo simplificado de P&D para o complexo rural.
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TABELA 1 - Volume e valor das exportagdes brasileiras de frutas
frescas, no periodo de 1982 a 1991

Volume Valor
Anos (1.000 t) (US$ Milhio)
1982 150 38
1983 166 31
1984 188 42
1985 220 52
1986 231 50
1987 204 47
1988 205 52
1989 235 54
1990 190 54
1991 292 82
Média 208 50

Fonte: HORTINEXA, 1992.

TABELA 2 - Projeciio da demanda interna de frutas para o Brasil e o
Nordeste, nos anos 2000, 2010 e 2020

(Em 1.000 t)
2000 2010 2020

Produtos Brasii Nordeste Brasil Nordeste Brasii Nordeste
Abacaxi 12764 4466 1.7340 5740 23012 7624
Melio 1327 31,7 2095 508 3222 802
Mamio 14525 4409 19711 5990 26014 7954
Manga 4986  331,1 6777 4499 9004 5976
Uva 10633 337 18226 581 32017 991
Liméo 6622 1873 1.0253 2906 1.5667 4440

Fonte: CODEVASF, 1989.
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Brasileiro da Fruta (IBRAF) estima que o valor das exportagoes brasi-
leiras de frutas frescas deverdo experimentar, ja no inicio do século XXI,
aumentos da ordem de quase sete vezes em relagdo ao patamar atual: de
283.000t, a exportacao de frutas frescas devera atingir a 1.870.000t no
ano 2010.

As decisOes politicas desejaveis para o desenvolvimento da

fruticultura poderiam ser assim discriminadas:

1 - Criac@o de entidades que congregassem governo € ini-
ciativa privada, como o Citrus Board da Africa do Sul,
com a.uagao nas areas de controle, fiscalizagao, padro-
nizacao, comercializagao etc.

2 - Elaboragdao de Planos Diretores € zoneamento agro-
ecolégico em nivel nacional.

3 - Prioridade para obras de infra-estrutura referentes a cir-
culagdo interna e exportagdo de produtos € sub-produ-
tos fruticolas.

4 - Crédito diferenciado ou subsidiado tendo em vista o
tempo requerido para o equilibrio receita/despesa nos
empreendimentos fruticolas.

A EMBRAPA, por intermédio do Centro Nacional de Pes-
quisa de Mandioca e Fruticultura Tropical - CNPMF, elegeu como prio-
ridade de P & D (EMBRAPA/CNPMF, 1992) os seguiites itens:

* Desenvolvimento de tecnologias para produ¢ao € manejo
pré e pos-colheita capazes de garantir uma qualidade do
produto compativel com as exigéncias <., mercado;

* Manejo integrado para o controle de doengas, pragas €
plantas daninhas;

* Intensificar estudos sobre 0 manejo agua-solo-planta;

* Intensificar estudos na area de biotecnologia visando cul-
tivo im vitro , utilizacdo de sondas bioldgicas de interesse
ao melhoramento de plantas, desenvolvimento de produ-
tos e tecnologias de controle biolégico e identificagao, ca-
racterizagao, transferéncia e expressao de genes e/ou ca-
racteristicas para o melhoramento de plantas;
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* Conservagao e caracterizagao de germoplasma;

* Caracterizagao sécio-econdmica dos sistemas de pro-
dugao em uso;

* Desenvolvimento de projetos integrados, estabelecendo
prioridade as agoes de produgado, processamento, comer-
cializag@o e organizagao dos produtores.

* FRUTICULTURA TROPICAL

O Brasil possui condigdes ecoldgicas adequadas ao desen-
volvimento da fruticultura tropical, abrangendo uma faixa desde o cen-
tro do Estado de Sao Paulo até a Amazonia. Entretanto, muitas fruteiras
tropicais, como abacaxi, banana, mamao e outras, sdo produzidas com
sucesso na Regiao Sul. No geral, a Regiao Sudeste adota melhor nivel
tecnoldgico, desenvolvendo uma fruticultura de grande porte e concen-
trando o maior nimero de industria de sucos, doces, compotas etc. A
Regido Nordeste, incluindo o Norte de Minas Gerais, possui grande
nimero de fruteiras regionais e potencial consideravel, além de con-
di¢des de solo e de clima favoraveis a fruticultura. As Regioes Norte e
Centro-Oeste constituem fronteiras para onde a fruticultura tropical de-
vera avangar(EMBRAPA/CNPMEF, 1991).

A fruticultura é uma atividade em expanséo no pais, princi-
palmente nas dreas semi-aridas do Nordeste com possibilidade de irri-
gacdo, onde a garantia de produgdo e qualidade do fruto produzido pos-
sibilitam o investimento tecnoldgico, criando amplas perspectivas para o
Brasil tornar-se, além de maior produtor mundial de frutos tropicais, o
seu maior exportador.

E grande a diversidade de frutos tropicais produzidos, de-
vendo-se destacar como mais importantes o abacaxi, a banana, a manga,
0 mamao, o maracuja. As culturas do abacaxi € da banana acumulam
maiores informagoes e conhecimento tecnoldgico, amplamente divulga-
dos no pais, apesar do predominio de pequenos cultivos com baixo uso
de tecnologias e, consequentemente, baixa produtividade. A manga,
embora seja uma fruta popular, principalmente como exploragao extra-
tivista devido a sua adaptabilidade no pais, ultimamente tem se destaca-
do como uma cultura de grandes produtores, visando a exportagao.
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O manejo do fruto, na colheita e pés-colheita, € bastante
precério, sendo responsavel por perdas estimadas em até 40% da pro-
dugdo. Os frutos chegam aos consumidores pelos diversos caminhos da
comercializagdo, sendo vendidos nas feiras livres, supermercados € qui-
tandas. Parte dessa producao € absorvida pela industria.

O investimento em pesquisa, visando a geragao de novas
técnicas de produgdo e preservacdo dos frutos, € fundamental para
apoiar o crescimento da fruticultura brasileira, uma atividade cada vez
mais importante para o pais, haja vista a expectativa do aumento do con-
sumo de frutos em todo o mundo.

O CNPMF tem envidado esforgcos no sentido de desenvol-
ver tecnologias para aqueles produtos considerados mais importantes.
Contudo, diante da diversidade de fruteiras, muitas dispdem apenas de
informagdes sobre descri¢ao botanica, sendo necessario, portanto, de-
senvolver agbes de pesquisa junto as Empresas Estaduais, Universidades
e outras Unidades da prépria EMBRAPA.

CULTURA DO ABACAXI

O Brasil é o quinto produtor mundial de abacaxi (FAO,
1991), contribuindo com 7% do total de 9,9 milhoes de toneladas (Figu-
ra 2). Atualmente, a producio brasileira de 729 m:! t/ano, conseguida
numa érea colhida de 32 mil hectares (Tabela 3), se concentra no Nor-
deste (58,85%) e Sudeste (34,59%). Os principais estados produtores
sdo: Paraiba, Minas Gerais, Bahia, Pernambuco, Espirito Santo. Da pro-
ducdo nacional apenas 2% sao exportados.

Como prioridade especifica de P&D da EMBRA-
PA/CNPMEF para a cultura do abacaxi ficou estabelecido o desenvolvi-
mento de variedades com caracteristicas agronOmicas € organolépticas,
que atendam as exigéncias do mercado consumidor, além de apresentar
resisténcia as principais doencas e pragas, serem mais eficientes na ex-

tracdo e utilizagdo de nutrientes (EMBRAPA/CNPMF, 1992).
Recursos genéticos

O Banco Ativo de Germoplasma (BAG) de Abacaxi conta
atualmente com 360 acessos, dos quais 208 pertencem a espécic Ananas
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FIG. 2 - Principais paises produtores de abacaxi em 1990.
FAO (ROMA, 1991).
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TABELA 3 - Produgfio brasileira de abacaxi em 1991

Area Produgio Rendimento
Estados (ha)  (mil frutos) (frutos/ha)
Roraima 164 869 5.299
Para 786 15.403 19.597
Maranhao 366 6.661 18.199
Ceara 11 141 12.818
Rio Grande do Norte 1.964 43.399 22.097
Paraiba 10.672 307.322 28.797
Pernambuco 2.009 36.169 18.003
Alagoas 905 21.238 23.467
Sergipe 320 6.510 20.344
Bahia 2.491 48.881 19.623
Minas Gerais 9.929 196.319 19.772
Espirito Santo 1.806 40.942 22.645
Rio de Janeiro 611 18.690 30.589
Sao Paulo 575 14.452 25.134
Santa Catarina 91 1.372 15.077
Rio Grande do Sul 497 4.861 9.781
Mato Grosso do Sul 250 4.180 16.720
Mato Grosso 356 5.797 16.284
Goiéas 754 13.575 18.004
BRASIL 34.559 786.781 22.766

Fonte: Levantamento Sistemético da Producfio Agricola, IBGE.
Setembro, 1991.
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comosus (L.) Merril. Os 152 restantes, além de Ananas, compreendem
outros géneros afins. Desse total, 48 acessos foram caracterizados consi-
derando descritores minimos (7 da planta e 10 do fruto), destacando-se
14 no tocante a qualidade de fruto (brix e acidez):Fazenda Barreiro,
BGA-10, Guiana, Muito Rustico, Local de Tefé, Pérola, Primavera, Pe-
rolera, Semi-Selvagem, Smooth Cayenne, Roxo de Tefé, Comum,
FRF-154 ¢ FRF-168. Avaliacbes pormenorizadas permitiram a reco-
mendagdo de duas cultivares: Perolera e Primavera, por apresentarem

resisténcia a fusariose, além de outras caracteristicas de interesse
agrondmico (EMBRAPA/CNPMF, 1992).

Melhoramento Genético
Avaliagoes realizadas em um nimero de hibridos superior a

11.500 possibilitaram a selecdo preliminar dos seguintes genétipos
(EMBRAPA/CNPMF, 1992):

N¢ de Genétipos Cruzamento
05 Perolera x Smooth Cayenne
04 Primavera x S. Cayenne
01 Porto Rico x Perolera
01 Pérola x Perolera
01 Pérola x Primavera

Os mencionados hibridos, além de resistentes a fusariose,
apresentaram brix igual ou superior a 149B e acidez titulével entre 5,5 a
10,0meq/ml, entre outras caracteristicas superiores. Caso mantenham es-
te comportamento em avaliagdes clonais, poder@o ser indicados como
novas cultivares.

Diretrizes e Metas para 1992/1996 (EMBRAPA/CNPMF, 1992):

* Intensificar os trabalhos de caracterizagdo e avaliagdo morfolégico-
agrondmica do Banco Ativo de Germoplasma.
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* Obter, por hibridagao, novas cultivares resistentes a fusariose.

* Intensificar a avaliagdo de gendtipos resistentes a fusariose em dife-
rentes agro-ecossistemas e condigdes de manejo, contando com a par-
ticipag@o de instituicoes do Sistema Cooperativo de Pesquisa Agrope-
cudria - SCPA.

* Promover a multiplicacdo de genétipos selecionados - cultivares e/ou
hibridos resistentes a fusariose.

* Caracterizar e avaliar 20 acessos do BAG por ano, utilizando os descri-
tores minimos.

* Produzir e avaliar 5.000 novos hibridos por ano.

 Obter e recomendar pelo menos duas novas cultivares resistentes a fu-
sariose, produtoras de frutos que satisfagam as exigéncias do mercado.

e Implantar cerca de 10 lotes bésicos, com cultivares e hibridos reco-
mendados pelo CNPMF, em locais estratégicos, em nivel nacional.

CULTURA DA BANANA

O Brasil é o segundo produtor mundial de banana (FAO,
1991), participando com 12% da produgao global (Figura 3). A area co-
lhida est4d em torno de 500 mil hectares, com uma produgéo superior a
500 milhGes de cachos/t/ano, concentrada no Nordeste (39,24%) e Su-
deste (27,81%). Bahia, Sao Paulo, Par4, Santa Catarina ¢ Pernambuco
s@o os principais produtores (Tabela 4), contribuindo com 50% da pro-
ducéo nacional, da qual apenas 1-2% sao exportados.

Como prioridade especifica de P&D da ultura da banana
foi estabelecido o desenvolvimento de cultivares com caracteristicas
agrondmicas e organolépticas que atendam as exigéncias do mercado
consumidor, além de apresentar resisténca as principais doengas € pra-
gas e serem mais eficientes na extragéo e utilizagao de nutrientes.

Recursos genéticos

O BAG-Banana conta atualmente com 279 acessos, 232
dos quais foram caracterizados mediante o emprego de um total de 112
descritores. As avaliagOes realizadas permitiram a identificagio de culti-
vares promissoras, algumas jai recomendadas aos produtores: Pacovan,
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FIG. 3 - Principais paises produtores de banana em 1990.
FAO (ROMA, 1991).



TABELA 4 - Producfio brasileira de banana em 1991

Area Producgao Rendimento
Stiion (ha)  (mil cachos) (cachos/ha)
Rondoénia 19.204 16.085 838
Acre 5.467 6.387 1.168
Amazonas 2.800 2.520 900
Roraima 1.500 581 387
Para 26.419 38.696 1.465
Tocantins 12.550 9.600 765
Maranhio 7.546 12.132 1.608
Piaui 5.106 8.394 1.644
Ceara 39.751 36.186 910
Rio Grande do Norte 3.485 4.443 1.275
Paraiba 18.567 25.715 1.385
Pernambuco 31.254 39.308 1.258
Alagoas 5.555 5.640 1.015
Sergipe 3.042 3.233 1.063
Bahia 75.821 80.066 1.056
Minas Gerais 34.231 35.585 1.040
Espirito Santo 24.584 20.828 847
Rio de Janeiro 34.640 34.252 989
Sao Paulo 44.801 81.017 1.806
Parané 6.000 9.000 1.500
Santa Catarina 30.526 43.262 1.417
Rio Grande do Sul 7.864 7.505 954
Mato Grosso do Sul 1.780 2.788 1.566
Mato Grosso 35.815 27.067 756
Goiés 11.820 12.340 1.044
Distrito Federal 340 391 1.150
BRASIL 490.468 563.021 1.148

Fonte: EMBRAPA/CNPMF/ASEE/LSPA - IBGE. Setembro, 1991.
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Prata Ana e Mysore. Outras vém sendo multiplicadas com vistas a sua
breve liberagdo para nossos sistemas de produgdo: Thap Maeo, Yan-
gambi km5 e Nam (EMBRAPA/CNPMF, 1992).

Melhoramento genético

Iniciado em 1982, o programa de melhoramento genético
da bananeira tem como objetivo principal a obtengdo de hibridos tetra-
pléides (AAAB) a partir de progenitores femininos tripléides (AAB),
particularmente do subgrupo Prata (‘Prata Comum’ e ‘Pacovan’), além
de ‘Prata And’. Como progenitores masculinos foram utilizados inicial-
mente espécies selvagens de Musa acuminata Colla e cultivares (AA),
particularmente a Lidi. Mais recentemente, tem se dado énfase ao em-
prego de hibridos partenocéarpicos (AA). Dentre os hibridos (AAAB)
selecionados, trés tém se destacado, podendo ser brevemente liberados
como novas cultivares (EMBRAPA/CNPMF):

- PA12-03 (mais precoce e produtivo que a ‘Prata An@’, resistente a siga-
toka amarela, possui nivel de resisténcia ao mal-do-panama igual ou
pouco superior a ‘Prata An@’, porte semi-anao);

- PA03-22 (possui boa produtividade, resisténcia a sigatoka amarela e ao
mal-do-panamé, porte semi-anao);

- PV03-44 (possui boa produtividade, resisténcia as sigatokas amarela e
negra € ao mal-do-panama4, porte semelhante ao da ‘Pacovan’).

Diretrizes e Metas para 1992/1996 (EMBRAPA/CNPMF, 1992):

* Obtencao de hibridos diploides férteis, portadores do maior niimero
possivel de caracteristicas agronomicas superiores: resisténcia as siga-
tokas amarela e negra, bem como ao mal-do-panam4, produgéo de ca-
chos com elevado nimero de pencas e dedos de bom tamanho (mais
de 150 dedos, com comprimento superior a 14 cm), porte baixo, to-
lerncia e/ou resisténcia a broca e nematdides.

* Produgéo de hibridos tetrapléides comerciais, resistentes as principais
doengas da bananeira (sigatoka amarela € negra e mal-do-panama4),
produtivos, com boa qualidade de frutos, vigorosos, de porte pouco
elevado, além de apresentarem bom comportamento no tocante a in-
cidéncia de broca e nematdides.
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* Identificagdo, no BAG, de novas cultivares promissoras, passiveis de
serem incorporadas aos sistemas de produgao.

* Produzir e avaliar no minimo 2.000 novos hibridos dipléides € 200 no-
vos hibridos tetrapldides por ano.

» Obter pelo menos cinco novos hibridos dipléides superiores, com ori-
gens genéticas distintas.

* Obter pelo menos cinco novas cultivares tetrapldides (hibridas), resis-
tentes as principais doengas da bananeira e com produtividade € qua-
lidade de frutos superiores as de cultivares convencionais do subgrupo
Prata.

* Identificar, a partir do BAG, pelo menos duas novas cultivares promis-
soras, passiveis de serem introduzidas em nossos sistemas de producéo.

* Implantar cerca de 30 lotes bésicos, com cultivares € hibridos reco-
mendados pelo CNPMF, em locais estratégicos em nivel nacional.

* CULTURA DOS CITROS

O Brasil é o maior produtor mundial de laranja (Figura 4)
e, também, o maior exportador de suco concentrado congelado. A é4rea
plantada se aproxima de um milhdo de hectares, com uma produgio de
17 milhées de t/ano, € esta distribuida em quase todo o Pais, sendo que
Sao Paulo, Sergipe, Rio de Janeiro, Bahia, Rio Grande do Sul e Minas
Gerais sdo os principais produtores (Tabela 5 e Figura 5). Do total pro-
duzido anualmente, cerca de 35% séao destinados ao mercado interno € a
maior parte, 65%, sdo utilizados para a producgio de suco concentrado,
que € exportado e que tem gerado mais de um bilhao de délares anuais
nas Gltimas safras (EMBRAPA/CNPMF, 1992).

As condigdes de clima e solo favoréaveis a exploragao citri-
cola, a disponibilidade de terra e a existéncia de um mercado disponivel,
tanto para o fruto in natura como industrializado, t€m esgmulado, de
modo extraordindrio, a expansao da citricultura brasileira.



BRASIL
T~ —(35%)
- N EUA
BY -\\ CHINA
£ A\ AN
(15%)—~ L’ \\L \\ ESPANHA
. i _ \ ITALIA
A WY — \
< - \ OQUTROS
il /If’r
(7%)_\ ’,f‘, - ,//l
\‘ |

ot L/
y | p/
|/

e

o~
| L~ L(b;}%]

FONTE: FAO (ROMA, 1991)

FIG. 4 - Principais pafses produtores de laranja em 1990.
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TABELA 5 - Produgfio brasileira de laranja em 1991

Area Producgdo Rendimento
Estados (ha)  (mil frutos) (frutos/ha)
Amazonas 1.400 189.000 135.000
Roraima 430 5.848 13.600
Para 6.760 890.517 131.733
Maranhao 2.642 259.775 98.325
Piaui 1.564 191.919 122.710
Ceara 1.552 102.393 65.975
Paraiba 1.637 123.666 75.544
Pernambuco 2.500 156.161 62.464
Alagoas 600 28.851 48.085
Sergipe 35.572 3.583.215 100.731
Bahia 32.274 2.393.218 74.153
Minas Gerais 33.684 2.043.072 60.654
Espirito Santo 2.045 134.490 65.765
Rio de Janeiro 34.112 2.447.304 71.743
Séao Paulo 789.329 79.022.548 100.114
Parané 4.400 440.000 100.000
Santa Catarina 3.282 372.918 113.625
Rio Grande do Sul 24.860 1.896.880 76.302
Mato Grosso do Sul 971 51.916 53.467
Mato Grosso 950 75.789 79.778
Goiés 4310 301.360 69.921
BRASIL 984.874 94.710.840 96.165

Fonte: EMBRAPA/CNPMF/ASEE. LSPA/IBGE. Setembro, 1991.
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Embora o plantio de citros venha sendo efetuado em todos
os Estados da Federagao, Sao Paulo responde por, aproximadamente,
80% do total produzido no Pais. Sergipe, com o avango verificado nos
ultimos anos, tornou-se o segundo Estado maior produtor de citros e ex-
portador de suco concentrado congelado. Favoreceram o crescimento da
citricultura no Estado de Sergipe, ndo apenas as condi¢des climaticas e
edéficas mas, sobretudo, o trabalho integrado resultante de agGes de
pesquisa, crédito e assisténcia técnica. No Estado de Sao Paulo, o nivel
tecnoldgico € mais elevado, especialmente entre os médios e grandes ci-
tricultores. A produtividade média € de 2,0 caixas por planta (34 t/ha) €
o volume produzido destina-se, principalmente, as industrias de suco
concentrado € ao mercado in natura mais exigentes por frutos de me-
lhor qualidade. No Nordeste ¢ demais regides, onde predomina uma ci-
tricultura de pequeno porte, o nivel tecnoldgico €, em geral, mais baixo,
originando uma produtividade de 1,0 a 1,5 caixa por planta (17 a 25

t/ha).

Com uma participa¢do na pauta das exportagdes que tem
alcancado nos dltimos anos cerca de 1,5 bilhdo de délares anuais, o Bra-
sil responde por 90% de suco importado pelos Estado Unidos € por mais
da metade de suco consumido pelo Mercado Comum Europeu. Além da
significativa contribuicido para o equilibrio da balanca comercial, a citri-
cultura € responsavel por ampla utilizagdo de mao-de-obra rural, geran-
do milhares de empregos diretos e indiretos.

Apesar das condi¢Oes favoréaveis, a citricultura apresenta
problemas que pGem em risco a sua expansao € limitam significativa-
mente a produtividade, fazendo-se necessaria a geracao de tecnoiogias
que possibilitem o controle integrado de pragas e doengas, a execucao
de um programa de produgdo de mudas certificadas, que possuam auten-
ticidade varietal comprovada, inclusive para condi¢cOes adversas. Outro
aspecto a ser considerado € a melhoria da infra-estrutura de comerciali-
zagdo.

O Plano Diretor da Unidade - PDU da EM-
BRAPA/CNPMF elegeu como prioridade especifica para citros: obter
cultivares copa e porta-enxertos mais adequadas as condigdes tropicais,
permitindo o aumento da vida Wtil dos pomares e maior resisténcia as

doengas (EMBRAPA/CNPMF, 1992).
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Recursos genéticos

O Banco Ativo de Germoplasma de Citros, base de todo es-
te trabalho, conta atualmente com cerca de 600 acessos, compreenden-
do espécies de Citrus € géneros afins, bem como hibridos intraespecifi-
cos, interespecificos e intergenericos.

Melhoramento Genético

O programa teve inicio na década de 60, ocasido em que foi
obtida a maioria dos clones que o CNPMF tem liberado. A partir de en-
saios de competi¢cao, foram identificados gendtipos superiores de copas
e porta-enxertos. No final da década de 80, o CNPMF implantou um
projeto dirigido a obtengao de hibridos, visando adaptag@o as condicoes
tropicais, com €nfase para a tolerancia a seca.

Como resultado deste programa, diversos clo-
nes t€m sido multiplicados e colocados a disposi¢ao dos produtores. Sua
maior influéncia relaciona-se as regides Nordeste e Norte brasileiros.
Este trabalho serviu de suporte ao desenvolvimento das citriculturas
baiana e sergipana, esta ultima, atualmente, a segunda maior do pais.
Vale ressaltar a mudanga quanto ao uso de clones velhos, amplamente
utilizados, abandonados ap6s a difusdo dos nucelares, o que implicou em
aumentos de produtividade de até 400% (EMBRAPA/CNPMF, 1992).

Clones selecionados

Copas:

Laranja ‘Bahia’ - clones 05, 09, 10, 14, 15 ¢ 101
Laranja ‘Baianinha’ - clone 03

Laranja ‘Pera’ - clones A, C,De E

Laranja ‘Valéncia’ - clone 27

Liméo ‘Tahiti’ - clones 1 e 2.

Porta-enxertos:

Laranja ‘Bahia’ - Tangerina ‘Dancy’
Laranja ‘Palmeiras’
Limao ‘Cravo’
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Laranja ‘Baianinha’ - Lim6es ‘Rugoso da Florida’
‘Cravo’

Laranja ‘Pera’ - Tangerinas ‘Cle6patra’

‘Oneco’

‘Swatow’

‘Sunki’

Limao ‘Cravo’
Laranja ‘Natal’ - Limoes ‘Rugoso da Flérida’
‘Cravo’

Identificacfio do embrifo zigético

O tamanho do embrido e a cor de cotilédones foram reco-
nhecidos como caracteres auxiliares na identificagdo do embrido zig6tico
em sementes poliembridnicas. A posicdo do embrido na semente néo se
prestou para essa finalidade, a exemplo do que se constatou com respei-
to a técnica do escurecimento enzimatico (browning) no tocante a iden-
tificagéo precoce de seedlings zig6ticos (com idade inferior a dois anos).

Diretrizes e Metas para 1992/1996 (EMBRAPA/CNPMF, 1992):

* Intensificar os trabalhos de caracterizagéo e avaliacdo morfoldgico-
agrondmica do BAG, com énfase para o estabelecimento de curvas de
maturagdo de frutos relativas a cultivares copa de maior expressao
econdmica introduzidas de outras regides, particularmente do exterior.

* Selecionar, para as diferentes regiGes citricolas do pafs, novas cultiva-
res passiveis de serem indicadas em um programa de diversificagio de
copas € porta-enxertos.

* Criar, por meio de hibridagao, novas cultivares copa e porta-enxerto
mais adaptadas aos tropicos, com énfase , nos processos de recombi-
nacao génica, para a utilizacdo de tangerinas e genétipos trifoliados
(Poncirus trifoliata e hibridos), estes dltimos com vistas a obtengio de
porta-enxertos ananicantes, que permitam maior adensamento de
plantio.

* Enriquecer o BAG.

* Promover a multiplicagdo de genétipos superiores, selecionados em
diferentes regides do pais (SCPA), de modo a estimular o estabeleci-
mento de um programa de diversificagao de cultivares, particularmen-
te porta-enxertos.
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* Recomendar, para cada uma das diferentes regioes citricolas do pais,
pelo menos quatro novas cultivares: duas copas e dois porta-enxertos.

* Identificar fontes de adaptagao genética a ambientes sujeitos a estres-
ses hidricos.

* Avaliar 10.000 seedlings por anos, provenientes de trabalhos de hibri-
dacao.

e Estimular a implantagao em locais estratégicos, em nivel nacional, de
cerca de 30 lotes de plantas matrizes, compreendendo cultivares copa
e porta-enxerto recomendadas pelo SCPA.
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