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Apresentacéao

As doencgas que afetam a reproducdo dos bovinos contribuem em grande parte
para que estes indices reprodutivos da pecuaria nacional venham se mantendo
baixos, entretanto enfermidades que apresentam sinais clinicos mais evidentes tem
despertado maior interesse por parte dos técnicos e criadores, levando a
implantacdo de programas de controle. Outras, cuja principal manifestacdo é a
repeticdo de cio, mesmo acarretando prejuizos pelo aumento do intervalo entre
partos tem passado, &s vezes, completamente despercebidas. A Tricomonose
bovina, se encaixa nesta categoria e esta publicacdo tem por objetivo atualizar
técnicos e produtores sobre aspectos clinico epidemiolégicos, de imunologia,
patogenia e diagnostico, discutindo estratégias factiveis para o seu controle.

Emiko Kawakami de Resende
Chefe-Geral da Embrapa Pantanal
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Atualizacao Sobre Tricomonose
Genital Bovina

Aiesca Oliveira Pellegrin
Rémulo Cerqueira Leite

Introducao

A tricomonose é uma doenca venérea de bovinos causada por um protozoario
flagelado denominado Tritrichomonas foetus (T.foetus), cujo habitat é o trato
genital de bovinos sendo transmitido do macho para a fémea através da monta ou
pelo uso de sémen contaminado. O T.foetus é um protozoario de morfologia
piriforme com trés flagelos em posic¢éo cranial e um caudal, cujo tamanho oscila
entre entre 8-18mm de comprimento e 4-9 de largura. Se caracteriza por possuir 4
flagelos, 3 deles sé@o anteriores e livres e 0 4° acompanha a membrana ondulante,
gue é perfeitamente visivel quando em microscopia, localizando-se na parte
posterior (Fig 1).

A Tricomonose Bovina é uma doenca que se encontra praticamente erradicada em
paises que utilizam intensamente a inseminacéo artificial, como a Inglaterra,
contudo, ainda ocorre de forma endémica em regides onde o controle sanitario é
deficiente ou o sistema de producéo é extensivo, com utilizagdo de monta natural
(Wikse et al., 1991).

E uma doenca de carater venéreo, tendo como principais manifestacdes clinicas a
repeticdo de cios a intervalos irregulares e o aborto, com maior freqiiéncia até os
cinco meses de gestacéo (Skirrow & Bondurant,1988).
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Epidemiologia

O parasito é transmitido do touro infectado para a fémea susceptivel durante a
copula. A transmissdo mecanica durante a inseminagéo é rara bem como a
utilizacdo de sémen contaminado, ainda que possivel. E tambem possivel a
infecgdo mecénica por um touro virgem , quando este se contamina durante a
cobertura com uma vaca infectada ou portadora e, temporariamente com o
parasito contamine uma fémea susceptivel.

O touro é o portador assintomatico, ndo sofrendo a infeccdo nem adquirindo
naturalmente imunidade contra a mesma. Os touros mais velhos tem maior risco
de adquirirem a doencga e manterem-se portadores permanentes uma vez que com
a idade aumenta a profundidade das criptas prepuciais, local na mucosa onde o
parasito tem o seu nicho ecolégico.

A fémea portadora (carrier cow) pode ser definida como uma fémea que foi
infectada e por um motivo ainda ndo bem conhecido( provavelmente uma falha no
desenvolvimento da imunidade ao nivel local) mantém o parasita por longos
periodos, durante o periodo gestacional e no pés-parto. Skirrow (1987) observou
gue 5% de um grupo de fémeas investigado mantinha a infecgdo por um periodo
superior a 9 semanas pés-parto, mas ja tem sido observado por outros autores
periodos de infeccédo prolongados de 240 e 300 dias, 0 que torna a fémea apta a
transmitir a doenca para um touro susceptivel na préxima estagdo de monta.

Utilizando-se modelos aplicados para estudo de doencas sexualmente
transmissiveis para a Tricomonose considera-se que sua taxa de difusao é
dependente mais do nimero de intercambios sexuais por animal do que da
densidade de animais infectados na popula¢do. Sendo assim, quando um touro
esta infectado, cobrindo o maior nimero de fémeas ele melhor pode difundir a
doenga com maior facilidade (Ortega-Mora et al., 1996). Portanto uma relagéo
touro:vaca baixa tende a ocasionar uma reducdo na quantidade do indculo, uma
vez que os touros tem que cobrir com mais frequéncia. Fémeas submetidas a
longos periodos de monta podem vir a emprenhar, por terem tempo suficiente de
adquirirem imunidade ( Clark et al., 1983). Por outro lado os touros mais velhos
(com maior risco de infegéo) tendem a exercerem uma certa dominancia sobre os
mais jovens, por ocasido da estacdo de monta, o que faz aumentar os riscos de
transmisséo da doenca.

'A tricomonose é uma doenca de maior freqiéncia em paises onde o controle
sanitario é deficiente, entretanto ela continua sendo frequente em areas do oeste
americano onde é praticada a pecudria de corte com monta natural, onde alcanca
indices que variam de 5,0 a 40%.
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A Tricomonose continua a ser prevalente em areas do oeste americano onde o0s
indices de rebanhos positivos variam de 5,0% a 40% (Wikse et al.., 1991; Ortega
Mora, 1996). Na Austrélia, a prevaléncia da Tricomonose Bovina em rebanhos
esta em torno de 40% e o nimero de animais infectados pelo T. foetus é de
30,2% para touros e 6,4% para vacas (Dennet et al. 1974; Ladds et al., 1973).
Em 1995, 43,6%(78) dos 168 paises informantes da WHO-OIE registraram ou
suspeitavam da presenca da Tricomonose Bovina em seus rebanhos (Animal
Health Yearbook, 1995; Stoessel, 1982).

No Brasil, os estudos sobre a Tricomonose sdo de S&o Paulo, por Amaral et
al.(1970) com prevaléncia de 8%. Em Minas Gerais, a doenca foi estudada por
Medeiros e Figueiredo (1971), que observaram indices de esparsos e 0s primeiros
relatos foram no Rio Grande do Sul por Roehe (1948). Foram realizados
posteriormente estudos epidemiolégicos no Estado do Rio de Janeiro por Mello
(1953,1954) encontrando indices de 7,3 e 9% de touros por método de exame
direto e no Estado touros portadores de 14,4% ; na Paraiba, por Bacalhau (1981)
gue observou 27% de touros leiteiros portadores de T.foetus e mais recentemente
por Gomes et al.(1991), no Rio Grande do Sul que isolou o T.fetus em 1,88% de
2286 amostras de esmegma prepucial de touros, no periodo de 1972 a 1987. Em
1997, um levantamento dos diagndsticos solicitados a Fundacao de Ensino e
Pesquisa da Escola de Veterinaria-UFMG observaram que dos sete (5,9%) dos
118 lavados prepuciais, e os dois fetos estudados apresentavam formas vivas de
T. foetus, atribuindo os baixos indices a coleta e ao transporte que pode ter sido
inadequada, uma vez que varios materiais chegavam em refrigeracdo (Leite et al.,
1997).

A auséncia de repouso sexual prévio a coleta de material dos touros € outro fator
gue pode ter influenciado os baixos indices encontrados.do método utilizado.Outro
fator pode ter influido nesse indice pode ter sido a ndo utilizagdo do repouso
sexual prévio. De acordo com Villa (1982), o sucesso no isolamento do T. foetus
esta diretamente relacionado a quantidade de parasitos do in6culo, sendo que
coletas efetuadas durante a estacdo de monta monta proporcionam representa um
in6dculo mais pobre, uma vez que existe uma deplegcdo mecanica do numero de
parasitos, devido ao coito (Clark et al., 1983).

As maioria das fémeas infectadas podem assim permanecer por 95 dias até 300
dias com o parasita e nesse periodo continuar transmitindo o T.foetus aos touros
pelos quais forem cobertas. No entanto ha registros de fémeas que mantém o
parasita durante toda a prenhez, com o nascimento de bezerros normais.
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Patogenia e Imunidade

O mecanismo exato pelo qual o T. foetus induz a doenca nao esta ainda bem
descrito.

O T. foetus ndo € invasivo e no touro, a infecdo fica confinada a cavidade
prepucial e eventualmente ao orificio uretral. Em cortes histol6gicos do local
podem ser visualizados uma menor infiltracdo de linfécitos, macréfagos e
neutrdfilos. Entretanto, no touro, a imunidade em nivel local a imunidade é
incipiente.

Nas fémeas, o aparelho genital é totalmente colonizado, via vaginal, em duas
semanas apos a infeccdo, sendo o Utero inicialmente o principal sitio de infeccéo.
O T.foetus causa uma vaginite moderada com o aparecimento, eventualmente, de
secre¢do muco-purulenta (piometra). Ha acumulo de granul6citos
polimorfonucleares, macrofagos, linfocitos e um pequeno namero de células
plasméticas.

A imunidade, na fémea esta baseada na producao de IgA e IgG1, ja a partir da 52
semana, na mucosa vaginal, periodo em que geralmente ocorre a morte e
reabsor¢do embrionaria. Em torno da 8% e 11* semana h& uma elevacéo da taxa de
IgA e IgG1. Em torno da 24* e 25% semanas ha outra elevacéo do nivel de IgA no
muco vaginal ( Gault, 1995).

Nas fémeas portadoras , aparentemente ha uma falha na imunidade ao nivel de
mucosa vaginal e esta falha parece ser importante para a manutencéo da infeccéo
nos rebanhos (Kwasnicka et al., 1996).

Samanas

3§ 838 33 38
 Muomvagd

1 IgA Ig 1 T.foetus -

T.foetus + 1gG1 1gG1 noMey |9A1

noMCV

Fig. 1. Imunidade ao Tritrichomonas foetus.
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Sinais Clinicos

A presenca da tricomonose em um rebanho pode ser percebida através da
ocorréncia de uma taxa de natalidade menor que a esperada e uma estacdo de
nascimentos prolongada. Em rebanhos suceptiveis ocorre infertilidade que inclue
falha na concepcao apds servicos frequentes, sendo que as vacas aparentemente
concebem mas retornam ao cio meses mais tarde. As principais alteracfes
observadas em rebanhos infectados por T.foetus estdo descritas na Tabela 1. e
foram quantificadas através de modelos de simulacédo (Rae, 1989).

A infeccdo pelo T. foetus no macho é assintomética, ndo apresentando este
nenhuma manifestacao clinica da doencga (Stoessel, 1982)., passa desapercebida,
pois este ndo apresenta sintomatologia clinica. Na fémea, a infecgdo causa, além
de repeticBes irregulares de cio com intervalos aumentados, vaginite, cervicite,
endometrite, piometra, morte embrionéria ou fetal, feto macerado e aborto (Tabela
1), (Rae, 1988).

Abortamentos na fase inicial, até os cinco meses, e piometra também podem
ocorrer, mas com uma freqiiéncia que geralmente nédo excede 10%. A doenca, no
entanto ndo tem sinais clinicos caracteristicos portanto o diagndstico deve ser
laboratorial, pela observacdo do parasito em secre¢fes vaginais, placenta, liquido
abomasal de fetos abortados, liquidos de piometra e principalmente em esmegma
prepucial de touros (Skirrow &BonDurant, 1988, Eaglesome & Garcia, 1988). A
infeccdo ndo impede a fémea de conceber mas sim que o embrido se fixe na
mucosa uterina seguindo-se a morte do mesmo com reabsorgdo embrionaria ou
aborto.

No rebanho infectado os ciclos estrais sdo prolongados em até 50-70 dias ,
exitindo uma reducéo de 20 a 40% na prenhez, uma estacdo de nascimentos
prolongada e lotes de bezerros com “falhas em determinadas faixas etérias, isso &,
lotes de bezerros de 6 meses, poucos bezerros de 4 e 5 meses , outro lote de
bezerros de 3 meses e assim por diante, significando que grande nimero de vacas
teve ciclo estral muito intervalado. Os abortos sé@o de fetos até o quinto més,
entretanto a freqiéncia é muito baixa. Os dados apresentados na Fig. 1
demonstram os intervalos entre a primeira cobertura de um lote de fémeas e o
inicio da prenhez, de forma progressiva ao longo dos anos observados. Isto indica
gue a doenca se difundiu no rebanho no periodo até o diagnéstico aumentando as
perdas ano a ano..



14 Atualizagédo Sobre Tricomonose Genital Bovina

Tabela 1. AlteracBes reprodutivas em rebanhos infectados pelo T.foetus

Morte embrionéria 13-50%
Abortamento 3,1-14%
Feto macerado 0,6-2,4
Piometra 2,1- 8%
Vacas prenhez portadoras 0,2-0,7%
Infertilidade 9,4- 35,4%
Queda na producgéo de bezerros 13- 50%

Fonte: Rae, 1989.

Diagnéstico

Uma vez que os sinais clinicos ndo sdo patognomdnicos o veterinario tem que
lancar méo do diagndstico laboratorial. As lesdes no feto tem um carater apenas
presuntivo embora a confirmacdo do T. foetus nos tecidos fetais possa ser feita.
Entretanto é raro o veterinario ter em maos um feto para auxilio no diagnostico.

O diagnostico da Tricomonose Bovina baseia-se no isolamento e identificagdo do
T. foetus em material prepucial e vaginal ou em fetos abortados e sua
membranas fetais (CLARK et al., 1971). Nos touros, o material de eleicéo é o
esmegma prepucial ou lavado prepucial e, nas fémeas, o0 muco vaginal. Nestas, o
sucesso do diagnéstico depende da qualidade do material coletado, sendo que o
periodo ideal de coleta compreende 2-3 dias antes do cio e 2-3 dias depois, onde
existe um pico de multiplicacdo do microorganismo na mucosa vaginal (Fig. 1).

A frequiéncia de isolamento é diretamente dependente de condi¢gBes de coleta, da
rapidez no transporte até o laboratério e dos meios e métodos de cultura utilizado,
com a finalidade de maximizar a sobrevivéncia do T. foetus (Reece et al., 1983)

A sensibilidade do método de diagndstico esta diretamente relacionada ao método
e freqiiéncia de coleta e ao transporte do material, sendo que coletas repetidas no
mesmo animal diminuem a probabilidade de um resultado falso negativo (Skirrow

et al., 1985). O exame direto tem sua uma sensibilidade de 30%, em contraste ao
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de cultivo que apresenta sensibilidade entre 87 e 97% utilizando-se 0 meio de
Diamonds (Ball et al., 1984, Ribeiro et al., 1990, Appel, 1993).

A confirmacgdo de um cultivo positivo para o esta baseado na visualizagdo do
parasita, através de exame direto do material coletado, entre lamina e laminula,
com um aumento de 400 X em microscopia de campo escuro ou contraste de
fase. Os materiais a serem coletados sao os seguintes: liquidos placentarios, fetos
abortados ou liquido abomasal, muco vaginal ou secre¢fes purulentas e,
principalmente o esmegma prepucial de touros provenientes de rebanhos onde se
suspeite da doenca. O método mais recomendado, com 80% de sensibilidade, em
contraste aos 30% da visualizacdo direta (Skirrow & Bom Durant.,1990)

O meio que vem sendo mais largamente empregado é o Diamonds podendo no
entanto ser utilizado o Lactopep (peptona-+leite em pé-+antibiéticos) ou o Rieck
(leite em p6—+antibidticos) que embora ndo sejam tao seletivos para o
Trichomonas quanto o Diamonds tem, no seu facil preparo, sua maior vantagem.
O meio de Rieck é utilizado na proporcao de 2,5% tanto para fémeas quanto para
machos tomando-se como o diluente o tampao (PBS ou solugéo salina) com o qual
se faz o lavado.

Nos Estados Unidos o In Pouch TFa, um sistema ou kit que contém um meio de
cultivo proprio e consiste de uma espécie de “bolsa plastica”’semelhante as de
coleta de sangue que contém o meio de cultura. O material é coletado mediante
aspiracdo com pipeta de inseminagéo e sucgdo por pera de borracha e introduzido
em um orificio da “bolsa”. Esta é incubada a 37° C por até 48 horas em posi¢cdo
horizontal para que os trichomonas migrem para o fundo. Apés o periodo de
incubacao leva-se o In Pouch TFa ao microscopio e faz-se a visualizagdo do
parasito.

Para a coleta do material pode ser usado o método de lavado prepucial com
equipo e solucgéo salina ,ph 7,4, “swab” prepucial ou aspiracdo com pipeta de
inseminacdo o de Bartlett (Fig. 2; Fig. 3). Quando coletado com “swab” ou pipeta
0 material é depositado em tubo de ensaio(de preferéncia com tampa de rosca)
contendo Lactato de Ringer, PBS(ph 7,4) ou solucéo salina (ph 7,4), ou mesmo o
meio seletivo escolhido para o isolamento. Os tubos com o material devem ser
estocados em local escuro ou envoltos por um papel laminado e enviados ao
laboratdrio em temperatura ambiente até no méximo 12 horas. No laborat6rio o
material deve ser centrifugado a 2000rpm e o sedimento examinado para a
presenga do parasito e, paralelamente inoculado em meio de cultura seletivo e
examinado por até sete dias, iniciando-se a triagem das culturas geralmente apos
48 horas. A visualizacdo de pelo menos um (1) parasito vivo com 0s movimentos
abruptos caracteristicos confere positividade ao material. Quando um touro é
examinado e o diagndstico for positivo todo o rebanho deve ser considerado
positivo para fins de controle, entretanto um animal s6 pode ser considerado
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negativo apos trés exames negativos, com intervalos de coleta entre 7 e 15 dias,
para minimizar os riscos de obtencao de falsos negativos (Tabela 2)

Fig. 2. Lavado prepucial Fig. 3. Esmegma prepucial
coletado pelo método do coletado com pipeta de
equipo Inseminacdo artificial.

Tabela 2. Sensibilidade do método de isolamento de Tritrichomonas foetus de
acordo com o nuimero de coletas.

NUmero do exame Touros positivos %
1° 21 67,7%
2° 7 22,6%
3° 3 9,7%
4° 0 0
5° 0 0

Também foi desenvolvido um método experimental de diagnoéstico através de
sondas de DNA, e um ensaio imunoenzimatico que, entretanto, demonstraram ser
menos sensiveis que o método de cultura, bem como um teste da polimerase em
cadeia (PCR) que foi testado experimentalmente e provou ser tdo sensivel quanto
a cultura. Considerando-se a relagéo custo beneficio dos dois Ultimos métodos,
ainda a cultura se mantém como o “gold standard” (Appel, 1993; Kvasnicka et al.,
1996)
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Controle

O desconhecimento atual sobre a prevaléncia e epidemiologia da Tricomonose
Bovina em nosso meio e, consequientemente, sobre sua importancia econémica,
levando a situagdes graves, como a auséncia no mercado nacional de drogas para
o tratamento especifico dos animais infectados. E estimado que apenas 3,8% do
rebanho nacional (Volta, 1996) é submetido a inseminacéo artificial. Por outro
lado, mesmo em rebanhos que utilizam a inseminacéo artificial, € comum a pratica
de repasse, das matrizes inseminadas, com touros. ISso compromete o controle
de vaérias doencas cujos agentes sao transmitidos durante a monta.

Embora seja generalizada a utilizagdo do repouso sexual de 3-4 ciclos para
recuperagdo das fémeas trabalhos mais recentes tem demonstrado que essa
pratica somente nédo é suficiente para o controle da doenga, uma vez que algumas
fémeas (carrier cows) podem manter a infecgédo por varios meses (Kwasnicka et
al.,1996).

Vaérios métodos podem ser utilizados para o controle da tricomonose em rebanhos,
sendo todos baseados na segregacédo de touros e fémeas positivos.

1. Descarte periédico de touros velhos( acima de 5-6anos) e introdugéo de
touros jovens testados.

2. Evitar touros “arrendados”ou utilizados em parceria.

3. Efetuar teste (cultura) dos touros duas semanas antes da estagdo de monta e
apos o seu térmimo.

4. Repouso sexual das fémeas por, no minimo, trés ciclos consecutivos.

5. .Descarte seletivo: Devem ser descartados todos o0s touros positivos e as
fémeas que falharem na concepcéo, abortarem ou apresentarem piometra,
assim como as que forem comprovadamente positivas.

6. N&o adquirir touros de fazendas com problema de Tricomonose, ainda que
touros virgens. N&o adquirir também fémeas prenhas, que falharam ou
abortaram. S6 adquirir novilhas.

7. .Vacinag8o: mais recentemente tem sido desenvolvidas vacinas de eficiéncia
comprovada em estudos isolados ndo tendo ainda sido largamente com
sucesso para que possa ser recomendada em detrimento dos métodos
tradicionais de controle.

8. .Bvitar utilizag@o de pastagens comuns. Nunca levar touros para esses locais.
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9. . Introduzir manejo exclusivo com Inseminagéo Artificial (quando viavel, em
gado leiteiro, por ex.) significando ndo usar em hipétese nenhuma o touro de
repasse.

10. . Manutengéo de grupos de animais infectados e ndo infectados: os touros
infectados séo levados a cobrir somente fémeas infectadas sendo as fémeas
susceptiveis, novilhas ou fémeas que levaram a gestacao a termo seriam
cobertas por touros virgens ou comprovadamente negativos (trés testes
negativos consecutivos). Isto, entretanto, pode surtir resultado somente em
rebanhos menores, sendo quase inviavel em grandes rebanhos de corte.
Qualquer animal que for introduzido no rebanho deve provir de rebanhos sem
historico de tricomonose e ainda assim possuirem trés resultados negativos
para o parasito. Adicionalmente, antes da estacdo de monta deve-se examinar
0s touros, para o descarte dos que se apresentarem positivos.

Tratamento

O tratamento se justifica principalmente quando s&o utilizados touros de elevado
valor zootécnico, mas ndo é indicado para grande nimero de animais ou para uso
indiscriminado em um rebanho .

O dimetridazole por via oral é altamente eficaz, entretanto sdo necessarios 5 dias
de tratamento ao um custo de aproximadamente US$ 125 por animal, o que é
considerado elevado para animais de rebanho (Skirrow et al., 1985). Os autores
utilizaram uma associacédo de penicilina procaina (7000 Ul/Kg de peso corporal)
por via intramuscular com ipronidazole, em dose Unica (30 g por animal,
intramuscular) ou dividida em trés doses, aplicadas por 3 dias consecutivos (30 g,
15g e 15 g, respectivamente). A eficiéncia do tratamento do tratamento foi de
92,8% para o grupo tratado em dose Unica, uma vez, e 100% para 0 grupo
tratado trés vezes. Os autores recomendam que touros que nao respondam ao
tratamento sejam descartados

Hipdlito et al. ( 1965) recomendaram a utilizacéo de tripaflavina em solucéo a
1%, aquecida a 40° , com massagens vigorosas do pénis desembainhado e na
mucosa prepucial por dez minutos. Em seguida era efetuada aplicacdo topica de
tripaflavina em veiculo oleoso a 0,5% e uma aplicagcéo de 20 ml de tripaflavina a
1% no canal da uretra. Por sua vez, Hidalgo et al. (1970) indicam o uso da
tripaflavina em pomada a 0,5%, por via uretral e tdpica, utilizando duas aplicagdes
(intervaladas de oito dias)ou trés aplicagfes (com trés, oito e dez dias de intervalo
, respectivamente). No entanto, a cura é de apenas 38,5%, contrastando com o
observado quando é utilizado o dimetridazole (Skirrow et al., 1985). Entretanto,
Jesus et al.,( 1996) observaram que, tanto o ipronidazole, quanto a tripaflavina
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apresentaram a mesma eficiéncia no tratamento da Tricomonose Bovina, devendo
ser a escolha da base a ser utilizada ser feita em funcéo da conveniéncia e do
tipo de manejo utilizado no rebanho. O tratamento também testado por Martins et
al. (1997), utilizando-se a aplicagdo topica de acriflavina a 1,5%, em veiculo de
creme neutro, demonstrou ser eficiente e pratico, uma vez que é necessaria
somente uma aplicagdo do produto , diminuindo, portanto a necessidade de maior
manuseio dos touros. Do ponto de vista econdmico o tratamento é bastante viavel
uma vez que a aplicagdo topica de acriflavina tem um custo em torno de R$ 7 por
animal, quando utilizada uma aplicagdo, somando-se o custo do anestésico.

Imunoprofilaxia

Os trabalhos mais recentes (Hall et al.,1996 , Gault et al., 1995) indicam que a
vacinagdo pode ser uma alternativa complementar para o controle, ndo
descartando os outros aspectos de testagem e descarte seletivo e reposicao de
touros, entre outros. Novilhas vacinadas por via parenteral com T. foetus
permaneceram infectadas por 3,2 a 5 semanas enquanto que as novilhas controle
(inoculadas com o T. foetus ) tiveram um periodo de infeccédo de, em média, 10
semanas. Os titulos sorolégicos obtidos em teste de ELISA demonstraram
aumento de até 1:10.000 no titulo de anticorpos sérico. Com relagdo aos titulos
de IgA ao nivel local estes também aumentaram indicando que a imunizagdo
parenteral pode induzir de alguma forma a imuninade na mucosa vaginal (Fig. 2).
Os anticorpos produzidos contra o T. foetus tem habilidade de inibirem sua
aderéncia, provocarem aglutinacéo e lise mediada pelo complemento e facilitarem
a fagocitose pelos mondcitos.
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