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portfélio de projetos da Embrapa relacionados
A Elaeis sp.

Introducao

As palmaceas dendé (Elaeis guineensis), de origem africana, e caiaué (Elaeis
oleifera), de origem americana, sao espécies oleaginosas da familia botanica
Arecaceae que apresentam niveis expressivos de sequestro de carbono, alta
produtividade em campo, pouca mecanizacao e viabilidade econémica dado seu
baixo custo de produgao. Outras caracteristicas importantes destas palmaceas
sao: sua versatilidade, pois a partir dele se obtém quase 150 produtos
industrializados; substituicao da gordura animal na culindria; e produtividade até
15 vezes maior do que de produtos como soja, canola e girassol (BARCELOS et
al., 1999; SUFRAMA, 2003).

Por essas razoes, industria de Elaeis sp. tem apresentado rapido crescimento

a partir de 1990 e o 6leo proveniente desse fruto vem ganhando espaco no
mercado a ponto de na primeira década dos anos 2000, ter ultrapassado o 6leo
de soja em termos de consumo. Atualmente, os maiores produtores de Elaeis
sp. sao Indonésia e Malasia, com mais de 85% da producao mundial, enquanto
que o Brasil , segundo a FAO, encontra-se apenas na 15a posi¢ao nesse ranking,
embora possua a maior area cultivavel global.

Atualmente, a principal aplicacao dos derivados de dendé ocorre na industria

de alimentos, sendo os mercados europeu e asiatico os maiores consumidores.
O mercado de biocombustiveis também impulsiona o interesse crescente nessa
cultura, embora a utilizacao do dendé para essa finalidade ainda seja baixa
quando comparada com outras fontes de biomassas, contribuindo com menos de
5% da produgao de biodiesel mundial. (THOENES, 2011)

Diante das grandes expectativas no cenario mundial, muitos desafios devem
ser superados, o que abre uma grande gama de oportunidades para o
desenvolvimento dessa cultura. Dentre os grandes desafios, Murphy (2007)
destaca:

e A necessidade do aumento da produtividade, que hoje se encontra
estagnada, respeitando a biodiversidade e o meio ambiente.

¢ O aumento da resisténcia da planta as pragas e doencas, dentre
elas o fungo Ganoderma lucidum, o besouro Oryctes rhinoceros e o
amarelecimento fatal.

e Aumento do rendimento e da seletividade na composicao dos acidos graxos
extraidos do fruto.

e Obtencao de cultivares mais adaptadas, que permitam a expanséo da
cultura para outras areas de plantio além da zona tropical que hoje possui as
condicgoes ideais para o cultivo.

e Baixa mecanizacao do sistema de manejo.
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Objetivo
Este estudo teve como objetivos:

e Mensurar a producao técnico-cientifica
nacional e internacional em El/aeis sp. contida
em artigos e pedidos de patente.

e |dentificar nesses textos os principais atores na
area ao longo dos anos.

e Contextualizar a produgao técnico-cientifica ao
atual portfélio de projetos da Embrapa.

As informacodes obtidas serao usadas para tracar as
tendéncias tecnoldgicas referentes ao tema no Brasil
e no mundo, identificar os principais depositantes de
patentes e os paises ou regidoes de maior interesse
de protecao e avaliar como se encontram os projetos
da Embrapa nesse contexto.

Material e métodos

As buscas foram feitas nas bases de dados da
Thomson Reuters, Web of Science e Derwent
Innovations Index abrangendo os periodos de
1945 a 2012 e 1966 a novembro de 2011,
respectivamente. Foram utilizados os seguintes
termos referentes a Elaeis sp., encontrados nos
principais meios de divulgacao:

¢ Nome comum: dendé, palma-de-éleo (oil palm)
(LISTA..., 2006)

¢ Nome cientifico: Elaeis (guineensis e oleifera)

e Qutros termos: palm fruit, palm seed

Os termos apresentados acima foram buscados
combinadamente nas bases no campo “titulo e
resumo” e o numero de documentos recuperados
nessas buscas esta apresentado na Tabela 1.
Utilizou-se a ferramenta VantagePoint, versao 5.0
(Search Tech. Inc.) para o tratamento dos dados
recuperados. Essa escolha foi feita para agilizar o
processo de analise bibliométrica (SILVA, 2005), e
possibilitar a construcao de ferramentas analiticas,
como matrizes por com diferentes conteudos.

Apos o tratamento bibliométrico dos artigos
cientificos e a eliminagao das duplicagdes, o nUmero
de registros passou de 2.586 para 2.506. No caso
dos documentos de patente, nao houve necessidade
da realizacao de tal tratamento, tendo em vista que
a base Derwent agrupa as patentes pertencentes a
uma mesma familia.

Segundo Miguel (2008), um portfélio de projetos
esta associado a uma perspectiva de natureza
estratégica com foco no desenvolvimento de
produtos. Essa perspectiva compreende a relacao
entre metas e objetivos da organizagao e é uma

Tabela 1. NUmeros de artigos e documentos de patentes recuperados nas bases de dados Web of Science e
Derwent utilizando termos relacionados as palmaceas Elaeis sp.

oil palm Derwent Novembro de 1966 a novembro 2968
2011 de 2011
Elaeis
palm fruit Web of Dezembro de 1945 a abril de 2586
Science 2011 2012
palm seed

Elaeis oleifera

Elaeis guineensis

E. guineensis

E. oleifera
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tentativa constante de articular necessidades do
mercado com as competéncias organizacionais,
permitindo a perpetuacao do negocio.

Baseado nesta perspectiva, foi realizada uma analise
qualitativa do portfélio formal de projetos dessas
palmaceas na Embrapa. Entende-se por portfélio
formal os documentos inseridos no sistema IDEARE,
que é a base de dados de projetos da Embrapa. Para
esta andlise, foram levantados todos os projetos em
andamento ou concluidos até 31 de agosto de 2012,
a partir da busca com as seguintes palavras-chaves:
“Elaeis; dendé; caiaué; dendezeiro; palma-de-6leo”.
Foram critérios de exclusao: projetos de fomento
externo que nao foram incorporados ao sistema
(fora do portfélio formal); propostas de projetos

em analise que nao entraram em execucao na data
de corte; e auséncia de metas que nao envolviam
atividades diretamente com El/aeis sp.. A partir
destes critérios, foram encontrados 28 projetos.

Resultados

De acordo com a Figura 1, nota-se um pico no
numero de publicagcdes em 2000, sendo que a partir
de 2007 ocorreu um novo impulso na producao
cientifica, o qual continuou até 2011.

Os pedidos de patentes, iniciaram-se em 1975 e, até
o final dos anos 1990, o nimero dos mesmos foi
pouco expressivo e praticamente constante. Nesses
resultados, deve-se considerar que é possivel que

os pedidos referentes aos anos de 2010 e 2011
possam nao ter sido totalmente indexados na base
na época em que a busca foi realizada, ou que se
encontrem no periodo de sigilo de 18 meses. Sendo
assim, esse numero pode ser maior.

De modo geral, considerando o niumero de
artigos e pedidos de patentes, o aumento
passou efetivamente a ocorrer na primeira
década dos anos 2000, o que mostra ter o
interesse em relagao a essas palmaceas e
as tecnologias associadas a essa cultura so
ocorrido nos ultimos anos.

A Tabela 2 mostra o nUumero de publicacoes e a
Tabela 3 o nUumero de pedidos de patentes por pais
de prioridade no periodo. Selecionaram-se aqueles
com vinte ou mais publicagcoes no periodo.

Em numero de artigos, nota-se um destaque
significativo da Malasia em relacao aos demais
paises, enquanto que o Brasil é o décimo primeiro
entre os vinte e seis selecionados. J4 em pedidos
de patentes, o pais com maior nimero de depdsitos
é Estados Unidos da América, totalizando mais de
1100 pedidos no periodo de 1974 a 2011 (Tabela

3). No entanto, vale a pena lembrar que os EUA
tem a maior cobertura por patente de produtos e
processos biotecnolégicos quando comparados a
outros paises, o que faz aumentar consideravelmente
o numero de pedidos de patentes publicados e
concedidos. (INPI, 2007).
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Figura 1. Distribui¢ao do nimero de pedidos de patentes e artigos ao longo dos anos.
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Tabela 2. Paises com maior niumero de publicacoes
no periodo de 1960 a abril de 2012.

1 Malasia 844
2 Franca 248
3 Reino Unido 234
4 Nigéria 141
5 USA 137
6 Japao 127
7 india 116
8 Australia 93
9 Indonésia 91
10 Costa do Marfim 76
11 Brasil 71
12 Canada 56
13 Tailandia 54
14 Alemanha 50
15 Cingapura 49
16 Colombia 46
17 Holanda 39
18 China 29
19 Espanha 29
20 Papua-Nova Guiné 29
21 Suica 25
22 Camaroes 24
23 Republica do Gana 23
24 Costa Rica 22
25 Dinamarca 21
26 Italia 21

Malasia e Indonésia, os maiores produtores
mundiais do dendé, ocupam a 9° e 43? posicoes,
respectivamente, no numero de depodsitos de
pedidos de patente, o que indica um distanciamento
tecnoldgico entre os dois paises no que se refere

a essa cultura. O Brasil ocupa a 13% posicao em
pedidos referentes a Elaeis sp. nesse mesmo periodo
da busca, superando o maior produtor das Américas,
a Coldmbia.

Tabela 3. Numero de pedidos de patente por pais de
prioridade dentro do periodo de 1980 a novembro
2011.

Estados Unidos da

! Ameérica (US) 1193
2 Japao (JN) 564
3 China (CN) 329
4 (CI:EOPTumdade Europeia 242
5 Canada (CA) 223
6 Republica da Coreia (KR) 179
7 Alemanha (DE) 167
8 Reino Unido (GB) 112
9 Malasia (MY) 82
10 Franca (FR) 81
11 Austrélia (AU) 49
12 india (IN) 33
13 Brasil (BR) 28

As principais instituicoes que publicam sobre o tema
no mundo sao apresentadas na Tabela 4, gerada
com o mesmo critério de selecao da Tabela 2. Na
Tabela 4, em um total de dezenove instituicoes,
nove sao malaias, o que confirma o resultado
presente na Tabela 2. O Brasil esta representado
pela Embrapa, com 27 publicacoes, o mesmo
numero que a Nanyang Technological University, de
Singapura.

A matriz apresentada na Tabela 5, mostra os
resultados da combinacao de instituicao e ano

de publicacao, ou seja, a combinacgao dos dois
campos. Selecionou-se a matriz entre os anos de
2007 a 2011. Esta matriz mostra que, em algumas
instituicoes, sobretudo na Maléasia, houve um
aumento expressivo nas publicacoes sobre dendé e
caiaué.
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Tabela 4. Instituicoes com maior numero de publicagcoes no periodo de 1960 a 2011.

1 Universiti Putra Malaysia Malasia 220
2 Universiti Sains Malaysia Malasia 206
8 Malaysian Palm Oil Board Malasia 176
4 Centre de Coopeération Internationale en Recherche Franca 109
Agronomique pour le Développement — CIRAD
5 Universiti Kebangsaan Malaysia Malasia 69
6 University of Malaya Malasia 57
7 University Teknologi Malaysia Malasia 44
8 Forestry Research Institute of Malaysia Malasia 33
9 The Nigerian Institute for Qil Palm Research Nigéria 31
10  Mahatma Gandhi University india 28
11 Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - EMBRAPA Brasil 27
12 Nanyang Technological University Singapura 27
13 Institut National de la Recherche Agronomique — INRA Franca 26
14 Universiti Malaysia Sabah Malasia 26
15 University of Cambridge Inglaterra 24
16 Office de la Recherche Scientifique et Technique d’Outre-Mer-  Franca 23
ORSTOM
17 CNRA-Cote Ivoire Franca 22
18 Wageningen University Holanda 21
19 International Islamic University of Malaysia Malasia 20

Tabela 5. Distribuicao do numero de publicagdes por instituicao no periodo de 2007 a 2011.

University of Malaya - 6 4 10 12 32
Universiti Teknologi Malaysia 2 5 2 13 8 30
Forest Research Institute Malaysia 2 2 3 2 8 17
Universiti Malaysia Sabah 2 1 4 3 7 17
International Islamic University of Malaysia 3 - 5 2 7 17
EMBRAPA 1 4 6 1 2 14
University of Cambridge - 1 3 3 5 12
CNRA-Cote Ivoire 2 1 4 3 1 11
The Nigerian Institute for Qil Palm Research 3 2 - 3 1 9
Wageningen University - 1 2 3 3 9
Mahatma Gandhi University 1 2 2 1 1 7
Nanyang Technological University 2 3 1 - - 6
INRA - - - 2 1 3

N° Total de Registros 18 28 36 46 56 184
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Os principais depositantes de pedidos de
patentes sao apresentados na Tabela 6, sendo
a BASF a maior depositante, seguida pelo
grupo Unilever, representante da industria
alimenticia, que € a maior compradora mundial
de 6leo de dendé (ALMEIDA, 2012). A Malasia,
que disputa com a Indonésia o posto de maior
produtor mundial de dendé, esta representada
pelo grupo Malaysian Palm Qil Board, ocupante
do terceiro lugar em numero de pedidos.

Tabela 6. Maiores depositantes de pedidos de paten-
tes referentes a Elaeis sp. entre 1980 a novembro de
2011.

1 121 BASF

2 52 UNILEVER

3 40 MALAYSIAN PALM OIL BOARD
4 40 PROCTER & GAMBLE CO

5 38 KAO CORP

6 37 DU PONT DE NEMOURS & COE
7 37 L'OREAL SA

8 34 AGRINOMICS LLC

9 31 CARGILL INC
10 31 MONSANTO CO
11 30 LION CORP
12 29 ARCHER-DANIELS MIDLAND CO
13 29 NIPPON OILS & FATS CO LTD
14 26 BAYER CROPSCIENCE AG
15 23 HENKEL KGAA
16 23 KIMBERLY-CLARK WORLDWIDE INC
17 21 DA COSTAESILVA O

Em termos de publicacoes, a Embrapa destaca-se
entre as instituicoes brasileiras com um total de 27
publicacoes no periodo, como mostra a Tabela 7.
Essa mesma tabela mostra que dentre as quinze
instituicoes apresentadas, doze sao universidades
publicas federais ou estaduais de todas as regioes do
pais, destacando-se a regiao Sudeste.

Tabela 7. Instituicoes brasileiras com maior niumero
de publicagoes sobre Elaeis sp. no periodo.

EMBRAPA 27
Universidade Federal de Vigosa
Universidade de Sao Paulo

Universidade Federal do Rio de Janeiro

&~ o oo N

Comissao Executiva do Plano da Lavoura Cacaueira
- CEPLAC

=N

Instituto Nacional de Pesquisas da Amazdnia — INPA

Universidade Federal do Amazonas 4

S

Universidade Estadual Paulista “Jadlio de Mesquita
Filho” - UNESP

Universidade Estadual de Campinas
Universidade Federal de Santa Catarina
Universidade Estadual de Maringa
Universidade Estadual do Norte Fluminense
Universidade do Estado do Rio de Janeiro

Universidade Estadual de Santa Cruz

N N N NN N W b

Universidade Federal de Minas Gerais

A BASF Plant Sci GMBH se mantém como

maior depositante também no Brasil, porém,
diferentemente do ranking mundial, as segundas e
terceiras posicoes sao ocupadas por outras empresas
multinacionais: a Agrinomics LLC em segunda
posicao, a Bayer Cropscience AG na terceira posigcao
e a DuPont na quarta posicao (Tabela 8).

Tabela 8. Principais depositantes de pedidos de pa-
tentes com prioridade BR.

1 18 BASF PLANT SCI GMBH

2 15 AGRINOMICS LLC

3 12 BAYER CROPSCIENCE AG

4 12 DU PONT DE NEMOURS & COE I
5 10 MONSANTO CO

7 8 UNILEVER NV

8 7 BAYER MATERIALSCIENCE LLC

Continua...
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Tabela 8. “Continuagao” As empresas que mais depositam pedidos
no Brasil sao as multinacionais de origem
europeia e norte-americana. Sobre esse ponto,
vale lembrar que o Brasil protege através de

9 / L'OREAL SA patentes apenas microrganismos geneticamente

10 7 LIGHTNER J modificados, processo de producao de animais nao

1 7 PROCTER & GAMBLE CO essencialmente bioldgico e processo de producao de
plantas nao essencialmente biologico. Dessa forma,

12 6 AVENTIS ficam fora do processo de protecao patentaria as

13 6 CARGILL INC plantas transgénicas e novas variedades vegetais,

14 6 HINDUSTAN LEVER LTD que sao protegidas pela Lei de Cultivares e que,
portanto, nao sao computadas nesta busca.

15 6 KIMBERLY-CLARK WORLDWIDE INC

17 6 NIPPON BAYER AGROCHEM CO LTD Apds analise qualitativa do portfélio formal de

18 5 CLENDENNEN S K projetos da Embrapa em dendé e caiaué, foram
encontrados 28 projetos, conforme Tabela 9

19 5 COGNIS CORP .
(abaixo).

20 5 COLGATE PALMOLIVE CO

21 5 DEGUSSA/EVONIK

22 5 MALAYSIAN PALM OIL BOARD

23 5 PETROBRAS PETROLEQ BRASIL SA

24 5 SOC PROD NESTLE SA

Tabela 9. Projetos de PD&I em Elaeis sp. na Embrapa, em andamento ou concluidos até 31/08/2012.

Estudo do amarelecimento fatal do dendezeiro (Elaeis guineensis Jacqg) e estratégia de manejo

Conservacao, caracterizacdo e documentacao de espécies nativas e exoticas com potencial de uso
em agroenergia

Desenvolvimento de novos produtos e processos para valorizacdo de residuos do biocombustivel

Caracterizagao de hibridos interespecificos (Elaies guineensis x E. oleifera) e ocorréncia de pragas e
doencas associadas as condicdes agrometoroldgicas em cultivos no Estado do Para

Avaliacdo agrondmica, econdmica e estabelecimento de parametros de manejo de dgua na irrigacao
de dendezeiro cultivados em dreas sub-6timas dos Estados do Mato Grosso, Tocantins, Piaui e
Distrito Federal

Avaliacéo do crescimento e da nutricdo do dendezeiro (Elaeis guineensis Jacq.) em sistemas
agroflorestais

Fatores condicionantes a producédo de sementes de dendezeiro (Elaeis guineensis), Caiaué (Elaeis
oleifera) e Hibrido inter-especifico (caiaué x dendezeiro) visando estabelecimento de padrdes de
qualidade

Extracdo das nanofibras de celulose dos cachos vazios de dendé e sua utilizacdo como reforco para
borracha natural

Adaptacéo e aperfeicoamento de protocolo para producdo de sementes de Hibrido Interespecifico
BRS Manicoré: dendé (Elaeis guineensis Jacq.) x caiaué (Elaeis oleifera (Kunth) Cortés)

Programa biotecnologia do dendé: estratégias de clonagem de gendtipos elite de dendezeiro
e avaliacao da diversidade e fidelidade molecular, histoldgica e morfofisioldgica dos clones
regenerados

Embrapa Amazdnia Oriental

Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia

Embrapa Agroindistria Tropical

Embrapa Amazdnia Oriental

Embrapa Cerrados

Embrapa Amazdnia Ocidental

Embrapa Amazonia Ocidental

Embrapa Agroenergia

Embrapa Amazonia Ocidental

Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia

Continua...
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Tabela 9. “Continuacao”

Clonagem de hibridos interespecificos e cultivares de dendezeiro (Elaeis guineensis, Jacg.) e
avaliacdo de gendtipos nas condicdes da Amazonia Ocidental

Produgao animal a partir de recurso faunistico da Amazonia: criacdo de Tayassu um avanco ao
bionegacio
Projeto Dendé: sistemas agroflorestais na agricultura familiar

Dinamizacao do banco ativo de germoplasma de dendé (Elaies guineensis) da Embrapa e apoio ao
melhoramento genético

Melhoramento genético do dendezeiro assistido por biotecnologias visando o aumento de
produtividade, reducao do crescimento e resisténcia ao amarelecimento fatal

Melhoramento genético do dendezeiro visando aumento da produtividade, resisténcia ou tolerancia
ao amarelecimento fatal e ampliacdo da base genética das cultivares comerciais

Bancos ativos de germoplasma de espécies industriais

Caracterizacdo e processamento e novos usos da matéria-prima de origem vegetal para substituicéo
do diesel

Estratégias nutricionais para melhorar a eficiéncia reprodutiva
Impactos de alteracdes da temperatura sobre problemas fitossanitarios

Desenvolvimento de tecnologias ultra-rapidas de RMN para determinacdo da quantidade e qualidade
de dleo vegetais em sementes intactas e em reagdes na producéo do biodiesel

Determinacao de custos ambientais e de insumos na producao de palma-de-dleo no Estado do Para

Rastreabilidade e analise de risco das pragas que ameacam a seguranca bioldgica de espécies
vegetais envolvidas na producéo de agroenergia

Avaliacdo de gendtipos de dendé quanto a adaptacéo e ao potencial de contribuigdo da fixacéo
bioldgica de nitrogénio em Porto Trombetas, municipio de Oriximina, PA

Estratégias de suplementacdo com concentrado para a terminacéo de ovinos em pastejo

Validacéo de tecnologia de producéo de dleo de dendé para biodiesel por agricultores familiares no
Amazonas

Rede de transferéncia de tecnologias sobre as cadeias produtivas de oleaginosas e do biodiesel

Desenvolvimento de processo de producéo de biodiesel por rota enzimatica

A Figura 2 apresenta os grandes temas citados nos
projetos listados na Tabela 9. De um total de 74
citacoes ao longo do texto dos projetos, os temas
Producao Vegetal e Energia/Agroenergia foram os
mais representativos (cada um 20,3%), seguidos
por Desenvolvimento Rural Sustentavel (9,5%)

e Biotecnologia (6,8%). Este resultado mostra a
importancia das questdoes agrondmicas na cadeia
produtiva de Elaeis sp. e, a0 mesmo tempo, a
crescente importancia desse género como fonte
renovavel de energia.

outros.

Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia

Embrapa Amazénia Oriental

Embrapa Amazénia Oriental

Embrapa Agroenergia

Embrapa Amazonia Ocidental

Embrapa Amazdnia Ocidental

Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia

Embrapa Instrumentacéo Agropecuéria

Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia
Embrapa Semiarido

Embrapa Instrumentacéo Agropecudria

Embrapa Amazonia Oriental

Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia

Embrapa Agrobiologia

Embrapa Semiarido

Embrapa Amazénia Ocidental

Embrapa Agrissilvipastoril

Embrapa Agroenergia

diversos outros grandes temas, como Qualidade
e Produtividade, Industria Quimica, Coprodutos
e residuos, Ciéncias Ambientais, Informatica,
Nanotecnologia, Gestao da Qualidade, Economia
e Mercado, Mudancas Climaticas Globais, entre

A Figura 3 apresenta os ecossistemas alvo dos
projetos analisados. O ecossistema Amazdnico
representa 32% das citacdes ao longo do texto dos
projetos. O Cerrado tem forte importancia nesta

analise (20% das citagoes), seguido do Meio Norte

Percebe-se também a preocupacao em desenvolver
atividades em outras areas. A figura 2 mostra
também numero alto de citagdes (43,2%) de

(12%). Estes nUmeros demonstram o crescente
interesse das unidades da Embrapa na adaptacao das
palmaceas em estudo aos ecossistemas do Cerrado
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H Producdo Vegetal

W Energia/Agroenergia
Desenvolvimento Rural
(Sustentavel)

m Biotecnologia

W Outros

Figura 2. Distribuicao dos grandes temas do portfélio de proje-

tos da Embrapa relacionados a Elaeis sp.

Figura 3. Distribuigao dos ecossistemas alvo do portfélio de
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® Regido dos Cerrados

Regido Caatinga e Florestas
deciduais

H Meio Norte

® QOutros

projetos da Embrapa relacionados a Elaeis sp.

e Meio Norte, o que pode representar, no futuro,
expansao da fronteira agricola nestes ecossistemas,
face as restricoes ambientais existentes localmente.
Aguiar (2006) esclarece que a regiao Meio Norte,
regiao que abrange os estados do Maranhao e
Piaui e que também é conhecida como Mata dos
Cocais em virtude das palmaceas de babacu e
carnauba (SILVA et al., 2011), é uma tipica zona de
transicao de trés ecossistemas: Caatinga, AmazdOnia
e Cerrado, mesclando caracteristicas climaticas e
florestais dos trés.

A adaptacao dessas espécies a novos biomas,
menos restritivos por questdoes ambientais ou em
areas degradadas gerara um potencial competitivo
e podera viabilizar a producao dessa cultura para

a producao de biocombustiveis, além de atender

a demanda crescente do 6leo proveniente dessas
palmaceas nas industrias de alimentos e cosmética.

Do total de 28 projetos, 39,3% sao liderados por UD
localizadas na regiao Centro-Oeste, fato que também
corrobora a questao da expansao das fronteiras
agricolas (Tabela 10).

Tabela 10. Unidades da Embrapa lideres de projetos.

Embrapa Recursos Genéticos e Centro-Oeste 6
Biotecnologia (CENARGEN)

Embrapa Amazdnia Ocidental (CPAA)  Norte 6
Embrapa Amazonia Oriental (CPATU)  Norte 5
Embrapa Agroenergia (CNPAE) Centro-Oeste 3
Embrapa Instrumentacéo Sudeste 2
Agropecuaria (CNPDIA)

Embrapa Semiarido (CPATSA) Nordeste 2
Embrapa Agroindustria Tropical Nordeste 1
(CNPAT)

Embrapa Cerrados (CPAC) Centro-Oeste 1
Embrapa Agrobiologia (CNPAB) Sudeste 1
Embrapa Agrissilvipastoril (CPAMT) Centro-Oeste 1

A Tabela 11, apresenta os parceiros externos
nacionais e internacionais nos projetos analisados,
havendo predominéancia de Universidades publicas
brasileiras. Nota-se também baixa insercao de
empresas privadas, denotando aparente desinteresse
do setor privado brasileiro pelo tema e o oposto
quando se fala em empresas multinacionais (vide
Tabela 8).

Tabela 11. Parceiros externos nacionais e internacio-
nais.

Agéncia Paulista de Tecnologia dos Agronegdcios Brasil
Comisséo Executiva do Plano da Lavoura Cacaueira Brasil
Fundo de Defesa da Citricultura Brasil
Georg-August-Universitat Gottingen Alemanha
| C B Wooly Inddstria e Comércio Produtos Brasil
Alimenticios

Instituto Agrondmico de Campinas Brasil
Instituto Agrondmico do Parana Brasil
Instituto de Tecnologia do Parana Brasil

Continua...
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Tabela 11. “Continuacao”

Mineracao Rio do Norte Brasil
Produbon Nutricdo Animal LTDA. Brasil
Universidade de Brasilia Brasil
Universidade de Ribeiréo Preto Brasil
Universidade de Séo Paulo Brasil
Universidade Estadual de Campinas Brasil
Universidade Estadual de Londrina Brasil
Universidade Estadual de Sao Paulo “Julio de Brasil

Mesquita Filho”

Universidade Federal de Pernambuco Brasil
Universidade Federal de Séo Carlos Brasil
Universidade Federal de Vicosa Brasil
Universidade Federal do Acre Brasil
Universidade Federal do Amazonas Brasil
Universidade Federal do Pampa Brasil
Universidade Federal do Para Brasil
Universidade Federal do Parané Brasil
Universidade Federal do Rio de Janeiro Brasil
Universidade Federal Rural da Amazdnia Brasil
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro Brasil
University of Florida EUA
Discusséo

O numero de documentos recuperados na busca
por artigos e pedidos de patente é relativamente
proximo, 2968 e 2506, respectivamente, embora o
primeiro pedido de patente tenha ocorrido cerca de
10 anos apods o primeiro artigo publicado. O perfil da
curva apresentado na Figura 1 mostra que o nimero
de patentes depositados na ultima década supera

o numero de artigos publicados, demonstrando

gue tecnologias passiveis de protecao tém sido
desenvolvidas.

No entanto, algumas contradi¢cdes relacionadas

aos paises onde essas tecnologias sao geradas
podem ser observadas, especialmente no caso da
Malasia, que divide a lideranca com a Indonésia o
posto de maior produtor mundial de palma-de-dleo,
sendo ambos responsaveis por 90% do mercado
internacional. Observa-se que a Malasia, o pais que

mais tem publicacao de artigos, perde posicao em
patentes para paises como EUA, Japao, China entre
outros. A Indonésia, por sua vez, apresenta maior
desvantagem em numero de publicacoes e pedidos
de patentes se comparada com a Malasia e o
distanciamento entre o numero de artigos e patentes
ocorre de forma mais significativa, ocupando, a
Indonésia, a 9% posicao em artigos e 43° posicao em
patentes segundo o presente levantamento.

O perfil das empresas que mais publicam e
patenteiam sao bastante distintos; enquanto

que no primeiro caso tratam-se essencialmente

de instituicoes de pesquisa, no segundo caso,
aparecem, majoritariamente, empresascomobjetivos
comerciais. A excecao é o grupo Malaysian Palm Oil
Board, uma agéncia governamental, que se mostra
atuante nao s6 em publicacgoes cientificas, mas
também em protecao das invencoes por meio de
patentes.

O expressivo numero de resultados encontrados,
seja em base de patentes ou de artigos, mostra

que hd uma grande expectativa em relacao

ao desenvolvimento dessas palmaceas e seus
derivados, para as mais diversas areas tecnoldgicas
(combustiveis, cosmética, alimentacao etc) e a
Embrapa esta alinhada a essas tendéncias mundiais
contando hoje com 28 projetos em seu portfdlio,
abarcando as diferentes areas relacionadas a E/aeis
sp. A pesquisa na Embrapa tem gerado muito
conhecimento, o que coloca a empresa entre as
dezenove instituicdes mais produtivas no mundo,
liderando o “ranking” nacional em publicacgoes.

Avaliando a questao dos ecossistemas, por constatar
que 82% dos projetos sao liderados por Unidades
da Embrapa nas regioes Centro-Oeste e Nordeste e
por haver predominéancia de projetos com foco no
ecossistema Amazoénico e quantidade relevante nos
ecossistemas Cerrado e Meio-Norte, percebe-se uma
expansao da fronteira agricola para estas areas face
as restricoes ambientais existentes. Isso se mostra
como uma tendéncia estratégica importante, nao sé
para competir com outros paises produtores como
também para diminuir custos de logistica de matéria-
prima, coprodutos e residuos.

Somado a isso, é importante relatar que os projetos
transcendem as questoes agronémicas, mostrando
preocupacao das equipes de PD&l na aplicacao

dos resultados na producao de energia renovavel,
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além de inicio em atividades de aproveitamento
da biomassa e seus residuos para fins como
enriquecimento de manufaturados e de nutricao
animal.

Nesse contexto, 0 monitoramento e a analise
continua de documentos de patentes, publicacoes
cientificas, com o olhar critico sobre o portfolio
de projetos, permitira reavalia-los e propor novos
direcionamentos para acoes de PD&l, elevando

o carater estratégico das acOes e os caracteres
econdmico, social e ambiental dos resultados a
serem obtidos.

Acodes de melhoramento genético e desenvolvimento
de hibridos adaptados a novos ambientes,
resistentes a pragas e doencas e de alta
produtividade ja estao em andamento. Promover

o intercambio e a parceria com paises produtores
do Sudeste Asiatico e o desenvolvimento de
metodologias para aproveitamento de coprodutos

e residuos na geracao de produtos de alto valor
agregado para fortalecimento da produgao agricola
em diversas escalas e uso pelos varios segmentos
industriais também sera de grande importancia para
a cultura das palmaceas estudadas.

Conclusoes

Os desafios tecnolégicos relacionados a Elaeis

sp. nao sao simples, o que tem demandado muito
esforco em pesquisa e desenvolvimento. O resultado
desse esforgo é o crescente numero de publicagdes
cientificas e aplicacao de pedidos de patentes
relacionados as palméaceas componentes do género
botanico em questao.

Nos cendrios nacional e internacional, empresas
privadas sao as que mais investem com vistas a
geracao de tecnologias privilegidveis, enquanto
que a geragao de conhecimento de base é feita
principalmente por centros de pesquisa e em
universidades.

O Brasil possui um nimero pouco representativo de
artigos e pedidos de patentes se comparado a outros
paises. A Embrapa, identificando o grande potencial
dessas palmaceas, nas areas alimenticia, cosmética
e, principalmente, energética, conta hoje com 28
projetos relacionados aos mais variados temas
associados a Elaeis sp., visando nao s6 promover o

cultivo em diversas regidoes, mas também atender
a uma grande demanda mundial, que é a expansao
da fronteira agricola em harmonia com as questoes
ambientais, que hoje impedem a expansao destas
palmaceas nas principais regioes produtoras.
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