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O potencial de produtividade da soja é determinado
geneticamente. O quanto deste potencial sera atingido
depende de fatores limitantes, que estardo atuando em
algum momento durante o ciclo da cultura. O efeito
desses fatores pode ser minimizado pela adogcao de
praticas de manejo que fazem com que as plantas de
soja tenham o melhor aproveitamento possivel dos
recursos ambientais, viabilizando ao maximo a sua
produtividade.

Em condicdes de campo a soja apresenta caracteristi-
cas de alta plasticidade, ou seja, capacidade de se
adaptar as condicdes ambientais e de manejo, por meio
de modificacdes na morfologia da planta e alguns
componentes do rendimento (nimero de vagens,
numero de graos por vagem, e o peso de graos). A
forma com que tais modificacGes ocorrem pode estar
relacionada com fatores como altitude, latitude,
textura do solo, fertilidade do solo, época de semeadu-
ra, populacdo de plantas e espacamento entre linhas,
sendo importante o conhecimento das interacdes entre
estes, para definicdo do conjunto de praticas que traré
respostas mais favoraveis a produtividade agricola da
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lavoura.

A colheita constitui uma importante etapa no processo
produtivo da soja, principalmente pelos riscos a que
esté sujeita a lavoura destinada ao consumo ou a
producado de sementes, especialmente na Metade Sul
do Rio Grande do Sul, regido em que, tradicionalmente,
a época de colheita da leguminosa coincide com
periodos de chuvas intensas. A colheita deve ser
iniciada t&o logo a cultura atinja o estadio fenoldgico R
(ponto de colheita), a fim de evitar perdas na qualidade
do produto. Para isso deve-se preparar, com antece-
déncia, a infra-estrutura necessaria a colheita, pois
uma vez atingida a maturacao de campo, ocorre a
deterioracao dos graos e degrana natural, em intensi-
dade proporcional ao tempo de atraso da colheita.

E recomendavel a colheita da soja quando as sementes
atinjam umidade compativel com a trilha mecénica, ao
redor de 13% a 15%, que é uma faixa de umidade
relativamente segura para minimizar injdrias mecéanicas
aos graos pela colhedora. Os danos aumentam quando
o teor de agua € superior a 18% ou inferior a 13%. No
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momento indicado para a colheita, as plantas apresen-
tam-se praticamente sem folhas e com as vagens
secas.

A colheita de cereais, incluindo-se a soja, € um proces-
so constituido basicamente de trés etapas: cortar -
seccionar a parte aérea das plantas, onde estao
contidos os graos; trilhar - separar os grédos do material
constituinte da parte aérea cortada; limpar - retirar da
massa de graos as impurezas que o acompanham apds
a trilha.

A colhedora de soja e de cereais apresenta em sua
constituicdo uma série de sistemas mecanicos, elétri-
cos e hidraulicos relacionados as unidades ou
subsistemas de corte, trilha e limpeza. Entretanto,
cada modelo de maquina apresenta suas proprias
particularidades, razao pela qual se recomenda a
leitura do manual do préprio fabricante antes de se
realizar qualquer um desses ajustes.

Durante a colheita, € normal que ocorram algumas
perdas. Porém, é necessério que estas sejam sempre
reduzidas a um minimo para que o lucro seja maior.
Para reduzir perdas é necessario que se conhecam as
suas causas, sejam estas fisicas ou fisioldgicas. As
perdas na colheita sdo influenciadas por fatores
inerentes a cultura com a qual se trabalha e/ou fatores
relacionados & colhedora.

Varios fatores podem contribuir para o aumento das
perdas na colheita, dentre os quais se pode citar: o
mau preparo do solo; a inadequacéo da época da
semeadura, do espacamento e da populacao de
sementes; as cultivares ndo adaptadas a regiao;
ocorréncia de plantas daninhas; o atraso na colheita; a
umidade inadequada dos graos e plantas na colheita; e
a ma regulagem e condugcao da maquina colhedora.

De acordo com a sua natureza, existem trés tipos de
perdas de colheita:

a) perdas anteriores a colheita;

b) perdas durante a colheita ou relacionadas a
regulagem inadequada da méaquina;

c) perdas relacionadas ao manejo inadequado da
cultura.

Perdas anteriores a colheita

As perdas anteriores a colheita ocorrem antes que
qualquer operacéo seja iniciada para processa-la.
Considerando-se que uma lavoura tenha sido bem
conduzida no tocante a adubacéo, época de semea-
dura, cultivar, controle de plantas daninhas e pragas,
essas perdas podem ser devidas a debulha natural ou
ao atraso no inicio da colheita.

Devido as suas caracteristicas botanicas, algumas
cultivares de soja sdo suscetiveis a perdas de graos
por deiscéncia das vagens; além disso, essa caracte-
ristica pode ser induzida por fatores climéaticos ou
pela maquina utilizada na operacéao de colheita.

A debulha natural é uma caracteristica ligada a
cultivar, existindo algumas mais suscetiveis do que
outras. Esse aspecto adquire maior importancia
quando ocorre um retardamento na colheita, que
muito prolongado acarreta perdas na qualidade e na
quantidade produzida, especialmente se as condicdes
climéaticas forem de alta umidade e temperatura.

Perdas durante a colheita ou relaci-
onadas a regulagem inadequada da
maquina

Uma colhedora é uma méaquina agricola constituida
de dérgados auxiliares e érgaos fundamentais. Os
6érgaos auxiliares constam basicamente de um motor
de combustéo interna, sistema de transmissao para
deslocamento, tanque de combustivel e uma cabine
com posto de operador, com os comandos da maqui-
na. Os 6rgaos fundamentais compdem a unidade de
colheita, dividida em sistema de corte e alimentacao,
trilha, separacao e limpeza.

Os fatores mais frequentemente associados as
perdas de soja, devidos a colhedora, sédo a
inadequacao da velocidade de deslocamento pela
lavoura, velocidade e posicao do molinete, rotacdo do
cilindro trilhador, abertura entre cilindro-céncavo,
condicoes de funcionamento da barra de corte,
regulagem dos mecanismos transportadores, manu-
tencdo e regulagem dos sistemas de transmissao de
poténcia, fluxo de ar do ventilador e regulagem
inadequada do saca-palhas e peneiras. A velocidade
de trabalho recomendada para uma colhedora de soja



é determinada em funcao da produtividade da cultura e
da capacidade admissivel de manusear toda a massa
que é colhida junto com o grao. Ao tomar a decisao de
aumentar ou diminuir a velocidade, ndo se deve
preocupar somente com a capacidade de trabalho da
colhedora, mas verificar se os niveis toleraveis de
perdas estao sendo respeitados.

A maioria das perdas relacionadas a méa regulagem da
maquina ocorre no mecanismo de corte e alimentacao
(80% a 85%) (Figura 1). Deve ser dada atencéo
especial ao posicionamento do molinete em relacao a
barra de corte e a velocidade periférica do molinete.
Se esta for excessiva, ocorrerdo muitos impactos
sobre as plantas, resultando em quebra dos ponteiros
com a consequente queda de vagens e graos no chéao.
Em termos praticos, a velocidade do molinete deve ser
um pouco superior a de deslocamento da colhedora
pela lavoura; isso é percebido quando, ao se observar
de lado a colhedora em operacao, tem-se a impressao
que o molinete puxa a colhedora e “patina” suavemen-
te sobre as plantas de soja. Em termos percentuais, a
rotacdo do molinete deve ser correspondente a 15% a
20% acima da velocidade da colhedora.

Foto: Lilia Sichmann Heiffig-del Aguila
Figura 1. Mecanismo de corte e alimentac@o de uma colhedora de soja.

O estado de conservacédo da barra de corte e de seus
componentes ativos (navalhas e contranavalhas)
também nao deve ser negligenciado. Facas cegas e
dedos das contranavalhas frouxos diminuem a acao de
corte e aumentam a vibracao das plantas, promovendo
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abertura de vagens e quedas de graos fora da platafor-
ma.

Com relacdo as perdas durante a trilha, estas podem
ocorrer no cilindro batedor ou nas peneiras que
separam os graos da palha. Essas perdas sdo minimas
quando comparadas com aquelas da plataforma de
corte, entretanto podem trazer prejuizos consideraveis
a producédo de sementes.

A semente de soja é muito sensivel aos impactos
mecanicos, uma vez que as partes vitais do embrido
estdo situadas sob o tegumento pouco espesso, que
pouco oferece em protecao. A fragilidade do
tegumento da semente de soja torna-a suscetivel a
dano mecanico de qualquer fonte. As perdas qualitati-
vas e os danos mecéanicos compreendem as sementes
quebradas, trincadas, rachadas, com consequente
reducado na sua germinacao e vigor. Os danos mecani-
cos se manifestam nado apenas na aparéncia fisica das
sementes afetadas, como também pelas
consequéncias provocadas pelos danos internos sobre
a qualidade fisiolédgica das mesmas.

Como as vagens da soja se abrem com relativa
facilidade, as perdas verificadas no cilindro batedor
sdo, em geral, pequenas.

Em condicdes de elevada umidade dos graos, em torno
de 20%, as perdas no sistema de trilha podem ser
altas uma vez que os graos, nao sendo separados das
vagens, retornam ao campo.

A inadequada regulagem das peneiras e do ventilador
também pode provocar perdas de graos que sao
eliminados juntamente com a palha. A situacao inversa
também pode ocorrer, ou seja, a passagem de muita
palha juntamente com a semente para a caixa do
depdsito.

Se as peneiras estiverem demasiadamente fechadas,
poderé haver perda de graos, principalmente, os de
maior didmetro; isso ocorre principalmente quando o
ventilador estiver com alta velocidade e ou muita
abertura: neste caso em particular, ha boa limpeza da
soja no graneleiro, contudo haveréa perda excessiva
dos graos maiores pela parte traseira da colhedora.



4

Perdas na Colheira da Cultura da Soja

Perdas relacionadas ao manejo da
cultura da soja

Em muitas situacdes, por melhor que seja efetuada a
regulagem da colhedora, as perdas ainda se apresen-
tam elevadas. Nestes casos constata-se que o manejo
inadequado da cultura é o fator responsével por tais
perdas.

O planejamento da colheita inicia-se no plantio. No
caso de solos preparados convencionalmente, por meio
de arados e grades, o nivelamento do terreno deve ser
adequadamente observado. Solo mal preparado pode
causar prejuizos na colheita devido a desniveis no
terreno, que provocam oscilacdes na barra de corte da
colhedora, fazendo com que haja corte desuniforme e
muitas vagens deixem de ser colhidas. A presenca de
paus e pedras pode danificar a barra de corte, atrasan-
do a colheita. A quebra de facas da barra de corte
prejudica o funcionamento desta, deixando muitas
plantas sem serem cortadas.

Algumas caracteristicas morfolégicas relacionadas a
cultura da soja que podem interferir na sua adaptacao
a colheita mecanizada séao altura de planta, altura de
insercado das primeiras vagens, numero de ramifica-
¢Oes, acamamento e didmetro do caule. Estas caracte-
risticas variam com populacéo, época de semeadura e
cultivar para um dado nivel de fertilidade do solo, e
estao relacionadas com o nivel de competicdo entre as
plantas e ajudam a estabelecer a faixa de maior
adaptacéao estrutural da lavoura a colheita mecéanica.

A escolha correta da cultivar é fator de sucesso para a
cultura da soja. O uso de cultivares mal adaptadas a
determinadas regides pode prejudicar o bom desenvol-
vimento da cultura, interferindo em caracteristicas
como altura de planta, altura de insercéo de vagens e
indice de acamamento.

A altura de planta é considerada importante em
virtude da sua relacdo com a produtividade agricola,
controle de plantas daninhas, acamamento e eficiéncia
de colheita mecéanica. Plantas baixas (menores do que
50 cm) favorecem a formacao de vagens muito
préximas ao solo, dificultando a colheita mecénica,
com o consequente aumento de perdas. As vagens
situadas abaixo do nivel da barra de corte ficam
ligadas a parte remanescente do caule ou resteva e
néo séo colhidas pela maquina.

As alturas de planta e de insercéo das primeiras
vagens, geralmente, aumentam com o aumento da
populacdo de plantas. Assim, a ocorréncia de reduzida
altura de planta e de insercédo das primeiras vagens
pode ser um indicativo de que a populacao estd aquém
da mais adequada para aquelas condicdes.

A obtencao de altas produtividades na cultura de soja
nao depende das ramificacdes. Entretanto, as perdas
na colheita tendem a crescer a medida que aumentam
as ramificacdes devido a quebra de galhos que ndo sado
recolhidos pela maquina. O aumento de populacéo
pode corrigir esse tipo de perda, pois provoca a
reducao de ramificacdes. Por outro lado, o nimero de
ramificacdes que uma planta pode produzir é limitado
por sua resposta ao fotoperiodo.

A semeadura em época pouco indicada pode acarretar
baixa estatura das plantas e baixa insercdo das primei-
ras vagens. O espacamento e/ou densidade de semea-
dura inadequada podem reduzir o porte ou aumentar o
acamamento, o que, consequentemente, fard com que
haja mais perdas na colheita.

A ocorréncia de plantas acamadas contribui para o
aumento das perdas, pois essas plantas nao séo
colhidas, permanecendo no campo apds a passagem da
magquina. Experiéncias conduzidas pela Embrapa Soja
(2000) estimaram que, em lavouras com até 60% de
plantas acamadas, as perdas de colheita chegaram a
15%. O acamamento é uma das principais causas de
perdas na colheita. Segundo alguns autores, o
acamamento que ocorre no inicio da floracdo e no
inicio da formacao de graos é o que mais prejudica o
rendimento podendo, neste Ultimo caso, atingir 22%.

O acamamento é um indicativo de que a populacéo de
plantas foi muito alta. Como a populagao é um impor-
tante fator determinante do acamamento, a utilizacéo
de populacdes adequadas contribui para diminuir as
perdas de colheita.

A influéncia da época de semeadura sobre o
acamamento é variadvel observando-se que no Rio
Grande do Sul, por exemplo, existe uma tendéncia das
plantas provindas de semeadura de fins de outubro
apresentarem indices mais elevados de acamamento.

Além de ser influenciado pela populacao de plantas e
época de semeadura, o acamamento depende direta-
mente da cultivar, do nivel de fertilidade do solo e do



local.

A presenca de plantas daninhas por ocasido da colheita
faz com que a umidade na massa colhida permaneca
alta por muito tempo, prejudicando o bom funciona-
mento da méquina e exigindo maior velocidade no
cilindro batedor, resultando em maiores danos mecani-
cos as sementes e, mais ainda, facilitando maior
incidéncia de fungos. Além disso, em lavouras infesta-
das, a velocidade de colheita deve ser reduzida.

O retardamento da colheita em lavouras destinadas a
producao de sementes pode provocar a deterioracéo
das mesmas pela ocorréncia de chuvas e consequente
elevacao da incidéncia de patégenos. Quando a lavoura
for para producédo de graos a deiscéncia de vagens
pode ser aumentada, havendo casos de reducdes
acentuadas na qualidade do produto.

Outra caracteristica de manejo de lavoura a ser
seriamente considerada refere-se a umidade nos gréaos
por ocasiao da colheita. A soja, quando colhida com
umidade entre 13% e 15%, apresenta poucos proble-
mas de danos mecanicos e perdas na colheita. Semen-
tes colhidas com umidade superior a 15% estéo
sujeitas a maior incidéncia de danos mecéanicos laten-
tes e, quando colhidas com teor de dgua abaixo de
12%, estao suscetiveis ao dano mecanico imediato.
Como critério, deve-se adotar o indice de 3% de
sementes partidas, no graneleiro, como parametro
para fins de regulagem do sistema de trilha da
colhedora.

Os fatos apresentados anteriormente indicam que as
perdas relacionadas a méa regulagem da maquina
podem ser significativamente diminuidas durante o
préprio periodo de colheita, por meio de ajustes
realizados pelos técnicos, operadores de maquinas ou
produtores. J& as perdas relacionadas ao manejo
inadequado da lavoura, uma vez identificadas as suas
causas, s6 poderao ser corrigidas por ocasido do
planejamento do plantio da préxima safra.

Levantamentos efetuados em propriedades tém
demonstrado indices elevados de perdas na colheita,
sendo que a perda aceitavel é de até uma saca de soja
por hectare.
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REDUCAO DAS PERDAS NA CO-
LHEITA

-Fatores relacionadas a cultura da soja e
ao seu manejo

A obtencao de alta produtividade com um minimo de
perdas depende de um conjunto de préticas. Esse
conjunto inclui a utilizacdo apropriada de cultivares,
época de semeadura, populacéo de plantas, controle
de plantas daninhas, adubacéao e preparo do solo. Além
disso, essas préticas sdo fatores determinantes de
obtencao de produtividade elevada.

Epoca de semeadura e manejo varietal

Isoladamente, a época de semeadura é um dos fatores
que mais influencia a produtividade da soja. Ocorrem
flutuacdes anuais da produtividade, que sdo determina-
das principalmente pelas variacdes climéticas que
ocorrem de ano para ano. Uma eficiente préatica para
diminuir essas flutuacoes, especialmente em grandes
areas, é a semeadura de duas ou mais cultivares de
diferentes ciclos numa mesma propriedade. Com essa
prética, obtém-se uma diferenciacédo dos periodos
criticos da cultura (floracdo, formacéo e enchimento
de vagens). Com efeito, uma lavoura com cultivares de
diferentes ciclos corre menor risco de ser afetada por
uma adversidade do que uma lavoura com apenas uma
cultivar. A lavoura com apenas uma cultivar tem um
periodo de enchimento de vagens relativamente curto
e seria muito afetada se ocorresse uma deficiéncia
hidrica nessa época. O mesmo se poderia dizer para
um excesso hidrico durante a colheita. Se a lavoura
esté diversificada, com cultivares de ciclos diferentes,
a adversidade climética atingiria somente uma parte da
mesma. As outras partes nao estariam nos mesmos
periodos criticos, e, portanto, ndao seriam afetadas. Por
outro lado, essa diversificacdo com cultivares de
diferentes ciclos resulta em ampliacdo do periodo de
colheita e em melhor escalonamento da mesma.

A ampliacéo do periodo de colheita, evitando o
acumulo de operacdes num determinado periodo, é
importante providéncia para a reducao de perdas de
colheita. Além de contribuir para diminuir os riscos das
adversidades climaticas, permite organizar a colheita,
evitando sobrecargas ao pessoal e as maquinas. O
escalonamento é mais facilmente praticavel pela
semeadura de cultivares de diferentes ciclos numa
mesma época, do que pela semeadura de uma mesma
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cultivar em diferentes épocas.
Manejo populacional

Outro fator importante é a escolha da populacao de
plantas, que deve ter em vista ndo s6 a produtividade,
mas a adaptacéo a colheita mecanica.

As caracteristicas das plantas que afetam a adaptacao
a colheita mecanica sao influenciadas pela populagéo.
Assim, uma adequada populacdo de plantas contribui
para a obtencdo de plantas eretas ou ndo acamadas,
com altura de insercdo das primeiras vagens superior a
12 cm, altura de planta superior a 50 cm e baixo
numero de ramificacdes.

A obtencéo de uma determinada populacao de plantas
é o resultado da combinacdo entre espacamento entre
linhas e densidade de plantas na linha. Na Tabela 1
encontra-se o numero de plantas de soja por metro de
linha cultivada para a obtencao de 300 mil e 400 mil
plantas por hectare, em funcéo de quatro niveis de
espacamentos entre linhas: 0,40; 0,50; 0,60 e 0,70
m.

Tabela 1 - Nimero necessério de plantas de soja por metro de linha cultivada
para a obtencéo de dois niveis de populacdo de plantas, de acordo com
quatro niveis de espacamento entre linhas

Espagamentos entre Populagéo (plantas ha™)

linhas (m) 300.000 400.000
0,40 12 16
0,50 15 20
0,60 18 24
0,70 21 28

Fonte: Heiffig, 2009.

O espacamento entre linhas se constitui num aspecto
importante para o controle de plantas daninhas. De um
modo geral, a intensidade de infestacao das plantas
daninhas tende a diminuir com o decréscimo do
espacamento (Figura 2). Isso é verdade, especialmente
quando se faz controle quimico adequado das plantas
daninhas durante a implantacao da cultura, quando a
fertilidade é boa e a umidade do solo é ideal para a
germinacao e desenvolvimento da soja. A razéo pela
qual os espacamentos menores diminuem a populacédo
de plantas daninhas é que a soja, sob condicoes
6timas, desenvolve-se rapidamente. Como
consequéncia, hd o sombreamento total da superficie
do solo em curto espaco de tempo, limitando, desta
forma, a utilizacao da luz pelas plantas daninhas

remanescentes apds o controle quimico. Diversos
pesquisadores, dentre estes Heiffig et al. (2009),
verificaram esse fato, estudando a altura de planta e
sua correlacdo com o espacamento. De um modo
geral, espacamentos menores produzem plantas com
maior altura do que espagcamentos maiores. Como a
altura de insercao das primeiras vagens esta positiva-
mente correlacionada com a altura de planta, ela
normalmente aumenta com espacamentos menores.

Quando uma cultivar precoce se encontra sob condi-
coes menos favoraveis de fertilidade do solo ou de
época de semeadura, limitando o seu crescimento
vegetativo, espacamentos menores (0,40 m a 0,50 m)
resultam em producdes mais altas do que
espagcamentos maiores (0,60 m a 0,70 m).

2 i St N, L0 iy
Foto: Lilia Sichmann Heiffig-del Aguila

Figura 2. Cultura de soja em manejo varietal e populacional adequado (foto
superior) e inadequado (foto inferior).

Plantas daninhas

Os prejuizos causados pelas plantas daninhas na época
da colheita de soja estdo na dependéncia ndo sé do
grau de infestacdo, mas também das espécies presen-



tes na area. Além de um decréscimo na produtividade,
os efeitos podem se manifestar por uma maior dificul-
dade na operacéao de colheita, devido ao entupimento
das maquinas e ao tempo adicional gasto pelo agricul-
tor para colocar a colhedora em condicGes de recome-
car a operacao. Normalmente, uma alta infestacao de
plantas daninhas leva a um aumento no teor de umida-
de do grdo, sujeitando-o a deterioracao, especialmente
se instalacdes de ventilacdo e secagem nao estiverem
disponiveis pds-colheita e pré-armazenamento.

Conforme Pinheiro Neto e Gamero (2000), a presenca
de plantas daninhas no momento da colheita de soja
acarretou 62% na perda total. As perdas pela platafor-
ma de corte representaram 87 % das perdas totais
também quando a cultura apresentou-se infestada de
plantas daninhas no momento da colheita.

Altas infestacoes de plantas daninhas determinam a
necessidade de reducéo da velocidade da maquina. As
perdas podem ser acrescidas em 5% devido a veloci-
dade excessiva da maquina em lavouras infestadas.

Fertilidade do solo

A adubacao correta é necessaria para a obtencao de
altas producdes. A baixa fertilidade do solo acarreta
uma reducao na produtividade e pode diminuir as
alturas de planta e de insercdo das primeiras vagens,
provocando maiores perdas de colheita. Essa deficién-
cia pode, em parte, ser compensada pela semeadura
em espacamentos menores.

Perdas relacionadas a regulagem da
colhedora

Vérios sé@o os pontos a serem observados, durante a
colheita, para que todas as partes da maquina traba-
lhem convenientemente ajustadas.

Mecanismos de corte e alimentacao

O molinete deve ser ajustado quanto a sua velocidade
de rotacdo e a posicdo. A velocidade de rotacéo
excessiva, em relacéo a velocidade da maquina, é uma
das causas mais comuns de perdas. As plantas devem
ficar ajustadas uniformemente sobre a barra de corte a
medida que sdo cortadas. A posicao do molinete influi
nas perdas por debulha, no acamamento e nas perdas
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de plantas. O molinete muito avancado provoca um
aumento na debulha. A posicdo muito baixa do
molinete causa a perda de plantas que sao deixadas
sob a barra de corte, além de aumentar a debulha. A
posicdo muito alta do molinete provoca a perda de
plantas acamadas que nao séo recolhidas pela maqui-
na.

A barra de corte da maquina, também denominada de
plataforma ou queixada, é constituida pelas laminas de
corte, pela plataforma propriamente dita e pelo sem-
fim alimentador. A operacéo de colheita com a barra
de corte muito alta aumenta as perdas, visto que
muitas vagens debulham ou ficam presas a resteva. O
uso de barra flexivel e flutuante tem-se difundido
rapidamente, uma vez que a flexibilidade torna possivel
acompanhar as irregularidades do terreno. A barra
flutuante permite o corte a cerca de 3 cm do solo.

Quando a altura da resteva apresenta-se desuniforme,
ap6s a passagem da méaquina, é sinal de que a veloci-

dade da colhedora nédo esté sincronizada com a veloci-
dade das laminas. A medida que se aumenta a veloci-

dade da maquina, aumenta-se a altura de corte resul-

tando em maiores perdas.

Mecanismo de trilha

As perdas no cilindro, geralmente, sao baixas. Maior
atencao deve ser dada, quando o objetivo for a produ-
cao de sementes, no sentido de diminuir os danos
mecanicos que se manifestam por uma quebra de
graos e queda no poder germinativo. Uma prética a ser
seguida é a constante observancia do aspecto dos
graos trilhados. A primeira medida para diminuir a
quebra de graos é aumentar a abertura do concavo, e,
a seguir, ajustar a velocidade do cilindro. A parte da
frente da abertura entre o cilindro e o concavo deve
ter 5 mm a mais do que a parte de trés. Para soja, a
rotacado do cilindro deve situar-se entre 500 e 700
rpm, conforme as condicdes inerentes a cultura e a
colheita.

O cilindro de barras, utilizado para a colheita do milho,
nao é recomendado para a colheita de soja, para a qual
propicia maiores perdas por quebra dos graos, por
trabalhar com a debulha por atrito e ndo por debulha
por choque, como no caso do uso do cilindro de dentes
utilizado na colhedora de soja.
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Mecanismos de separacéao e limpeza

Para evitar perdas nas peneiras, a abertura da peneira
superior, responsavel pela pré-selecdo do produto,
deve ser tal que permita apenas a passagem dos graos
trilhados e da palha mitdda. As vagens nao trilhadas
passarao a retrilha; se a abertura for muito grande, a
peneira inferior, responséavel pela limpeza final, ficara
sobrecarregada. A peneira superior deve ter abertura
um pouco maior que a inferior. A abertura da peneira
inferior deve ser tal que sé passe o grao trilhado,
impedindo a passagem de talos. A eficiéncia da
limpeza da peneira inferior esta intimamente ligada ao
ar soprado pelo ventilador, que separa a palha fina dos
graos.

A extensdo da peneira inferior deve ser um pouco
maior do que a da superior, para que 0s graos perma-
necam sobre ela por um tempo maior, possibilitando
uma melhor separacdo. A extensdo da peneira superior
retarda o fluxo dos gré@os evitando, assim, maiores
perdas. Quando os graos forem pesados, o ventilador
deve ser regulado de modo que o ar esteja soprando
um pouco no meio da peneira inferior e um pouco atras
da superior. Quando os graos forem leves, o ventilador
deve soprar ar do meio da peneira inferior para trés.
As colhedoras com sistema de trilha axial, em que o
material entra no sentido do eixo do cilindro (conhecido
como rotor), apresentam maior capacidade de colheita
e permitem a reducéao dos indices de danos mecéanicos
em relacao as colhedoras com sistema de trilha com
alimentacao tangencial. Como o tempo para a trilha no
sistema axial é maior, a distancia entre os elementos
de friccdo pode ser aumentada, resultando em menor
dano as sementes.

CONSIDERACOES SOBRE A COLHEI-
TA DE SOJA DESTINADA A PRO-
DUCAO E SEMENTES

Num programa de producéo de sementes, a qualidade
do material a ser fornecido para a semeadura deve ser
avaliada sob vérios aspectos: germinacédo, semente de
plantas daninhas e de outras culturas, doencas,
material inerte e pureza varietal. Esses fatores formam
parte de um todo e se completam mutuamente, pois se
um lote ndo se enquadrar dentro de determinados

padrdes serd destinado a industria com evidentes
prejuizos ao produtor. Via de regra, o produto semente
é comercializado a preco mais elevado, uma vez que
cuidados especiais que devem ser tomados na condu-
cao da lavoura, no processamento e na armazenagem,
levam a maiores investimentos do que quando o
produto final se destina ao consumo industrial.

Embora todas as fases da producao sejam importantes
para a obtencao de sementes de alta qualidade, a
colheita se configura como uma das mais problemati-
cas, ja que nessa ocasiao podem ocorrer: mistura
varietal, deterioracdo e danos mecanicos.

No decorrer da colheita a semente passa por uma série
de impactos que afetam a sua qualidade, e, em muitos
casos, desqualificando-a ao armazenamento por
periodos superiores a seis meses. O tegumento da
semente de soja pode ser facilmente quebrado ou
danificado durante o processo de colheita, sendo que a
4gua e os microrganismos penetram rapidamente
através das rachaduras, trazendo como consequéncia
reducdo do seu poder germinativo.

Mesmo com a utilizacdo de maquinas bem reguladas,
os danos mecanicos sao inevitaveis, principalmente se
o teor de umidade das sementes, no momento da
colheita, for muito alto ou muito baixo.

Mistura genética ou varietal

O aproveitamento de um lote de sementes pode vir a
ser comprometido totalmente se os devidos cuidados
nao forem dispensados a limpeza da colhedora e de
todo o equipamento auxiliar.

Embora todos os produtores devam estar suficiente-
mente esclarecidos da importancia que tem a limpeza
da maquinaria, a experiéncia mostra que reside nesse
aspecto uma das maiores causas do problema de
mistura varietal. A limpeza de uma colhedora é, na
realidade, uma operacéo dificil, morosa, e cuja eficacia
pode parecer reduzida.

Pela natureza de sua construcao, a colhedora é uma
maquina dificil de ser limpa. A limpeza necessita ser
feita sempre que houver troca de cultivar, desde a
barra de corte até as partes mais internas como
peneiras, cilindro, céncavo e caixa de depdsito. A
melhor recomendacéao é a de processar a limpeza por



dentro e por fora da méquina, iniciando pela parte
superior, ou seja, pelo depdsito a granel e pelo caracol
de descarga. As peneiras, bem como as tampas
existentes nas bases dos elevadores e dos caracois e
nas laterais do cilindro, devem ser totalmente retiradas
para que seja possivel a remocao de todas as semen-
tes. O uso de ar comprimido é indispensével para a
limpeza. A lavagem da colhedora ndo é recomendavel
com o fim de efetuar a sua limpeza. Tal pratica tem se
difundido entre alguns produtores, mas além de nao
garantir bons resultados, a constante lavagem diminui
a vida util da maquina estragando correias, rolamentos
e mancais.

E importante manter a colhedora sempre limpa e seca
apo6s a colheita, conservando-a em abrigos ou galpdes,
para evitar a deposicao de crostas formadas pela
mistura de terra, poeira e restos vegetais. A adocao de
limpezas rigorosas do maquinario, ndo s6 durante a
colheita, mas em todas as fases da producao, assegura
a preservacao da pureza varietal.

Deterioracao das sementes

Condicdes climaticas que ocorrem da maturacéo a
colheita podem determinar se uma semente podera ser
armazenada satisfatoriamente ou néo.

O maximo de germinacéao e vigor é observado quando
a semente atinge o ponto de maturidade fisiol6gica. A
maturacéo fisiolégica pode ser caracterizada como
sendo o ponto de maior acumulo de matéria seca. Esse
ponto ocorre, na soja, quando a semente apresenta de
28% a 35% de umidade, ainda muito elevada para
colheita.

Apébs a maturacao fisiolégica, a semente pode ser
considerada como armazenada a campo, enquanto a
colheita ndo se processa. Se as condi¢cdes climaticas
forem boas, os problemas podem nao se manifestar. A
ocorréncia de chuva ou orvalho, aliada a altas tempe-
raturas, diminui a qualidade da semente a medida que
se retardar sucessivamente a colheita.

O atraso na colheita, expondo a semente a sucessivas
hidratacdes e desidratacdes, provoca rugas no
tegumento e a semente torna-se quebradica quando
seca, levando a um aumento da ocorréncia de danos
mecanicos por ocasido da trilha. Sementes enrugadas
foram determinadas como sendo de inferior qualidade
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quando comparadas com sementes que ndo apresenta-
vam essa caracteristica.

O baixo grau de germinacéao esta estreitamente
relacionado com a ocorréncia de microrganismos
patogénicos, especialmente fungos do género
Phomopsis.

A ocorréncia de populacdes excessivamente altas de
plantas daninhas podera vir a comprometer a colheita
e também a qualidade da semente. Por ocasido da
colheita da soja em é&reas infestadas, se as plantas
daninhas estiverem verdes ocorre um umedecimento
da semente. Isso pode trazer como consequéncia um
rdpido aumento na taxa respiratéria e provocar um
aquecimento da massa de sementes. O material
colhido nessas condicdes necessita de ventilacdo ou
secagem para a preservacao da sua qualidade.

O uso de dessecantes para favorecer a colheita, no
caso de lavouras muito infestadas de plantas daninhas,
é, ainda, motivo de estudos para avaliar sua eficacia.
A antecipacao da colheita pelo uso de produtos
quimicos traz como consequéncia uma reducédo no
rendimento. Entretanto, as vezes, poderia ser vantajo-
sa uma perda na quantidade para ganhar na qualidade
da semente produzida.

Danos mecénicos as sementes

Em programas altamente mecanizados de producéo de
sementes, os danos mecanicos devem ser considera-
dos como importante fator na reducao da qualidade.

A ocorréncia de danos mecénicos na colheita esta
intimamente relacionada com a umidade da semente.

A soja é muito suscetivel a danos mecanicos quando
colhida com teores de dgua inferiores a 13%; se a
umidade cair para 10% ou menos, antes que a colheita
possa ser iniciada, danos substanciais podem ocorrer,
mesmo realizando-se uma colheita muito cuidadosa.
Outrossim, a germinacao de sementes com 10% de
umidade pode cair em até 10%, motivada por impac-
tos equivalentes a uma queda de 1,5 m de altura
contra uma superficie metélica. Durante a trilha,
impactos semelhantes s@o observados no cilindro
batedor e em outras partes da maquina. Por outro
lado, quedas de até 6 m nédo afetaram a germinacéo
das sementes quando a umidade era de 14%.
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A umidade adequada para a colheita de sementes de
soja varia conforme a regido, devendo ser processada
tao logo atinja 14,5%. Sementes com teor de dgua
abaixo de 12% sao mais sensiveis a impactos por
ocasiao da trilha.

Retardamentos na época de colheita aumentam a
susceptibilidade da semente de soja a danos mecéani-
cos, tornando-a quebradica. A ocorréncia de sementes
partidas ao meio nédo é o Unico tipo de dano mecénico
que ocorre; essas podem, na verdade, ser retiradas
durante a limpeza e classificacdo. Mais importante
para a germinacao pode ser a presenca de sementes
apenas com o tegumento partido, que nao podem ser
separadas e que irdo afetar a viabilidade e o vigor.

Nem sempre os danos mecéanicos séo visiveis ao olho
do observador. Quando submetidas a uma avaliacdo
pelo teste de tetrazdlio, evidenciam-se alta ocorréncia
de fraturas no eixo embriondrio (radicula, hipocétilo e
plimula), danos esses invisiveis externamente. Danos
mecanicos, mesmo nao visiveis, depreciam a semente
impedindo a sua comercializacdo por ndo se enquadrar
nos padrdes vigentes.

Além do efeito imediato de danos mecanicos é preciso
atentar para os efeitos latentes que se manifestam,
pois as sementes danificadas funcionam como focos de
deterioracao acelerada, ocasionando reducéo na vida
atil da semente.

Como medidas gerais para a obtencdo de sementes de
soja de boa qualidade recomenda-se:

- Limpar rigorosamente a colhedora e os outros equipa-
mentos utilizados (caminhdes, carretas). Se a semente

tiver que ser embalada, utilizar somente sacos novos;

- Colher tédo logo a cultivar esteja seca, evitando
deterioracdo em campo;

- Manter os campos livres de plantas daninhas para
facilitar a regulagem das colhedoras;

- Ajustar a abertura do concavo e a rotacao do cilindro
para completa trilha;

+ Diminuir a rotacao do cilindro e aumentar a abertura
do céncavo nas horas mais quentes do dia;

- Verificar constantemente o aspecto da semente

colhida;

- Semente que sofreu retardamento de colheita deve
ser trilhada com maior umidade, entre 13% e 15%, e
menor rotacao do cilindro.

CONSIDERACOES FINAIS

O conhecimento da cultura como um todo é de rele-
vante importancia para que esta venha a ser economi-
camente viadvel. Assim, é importante que, para o bom
aproveitamento da propriedade (solo, dgua,
maquindrio, etc), o produtor invista em planejamento,
faca um manejo adequado de sua area agricola e
conheca a cultura da soja, quanto aos fatores de
manejo diretamente relacionados a producdo. Também
é necessario o conhecimento da colhedora de soja, de
todas as suas regulagens, do funcionamento das pecas
e, principalmente, de como esta maquina deve ser
operada.
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