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Residuos de Agrotéxicos em Graos, Casca e Farelo de
Arroz Irrigado

Consideracdes gerais

A producao e o fornecimento de um alimento que seja seguro e de boa
qualidade é um pré-requisito para o sucesso de negociacdes comerciais
domésticas e internacionais em alimentos e a chave para o
desenvolvimento sustentdvel de uma nacao (FAO, 2010). Assim, a
producdo de alimentos no Brasil deve estar pautada pelo compromisso

com a saude do consumidor e a protecdo do meio ambiente.

O Rio Grande do Sul (RS) destaca-se na producao nacional de arroz,
com expressiva contribuicdo no abastecimento interno (> 67%) e
diferencial na qualidade do grdao. No Brasil, a qualidade do arroz
produzido na safra 2009/10 foi boa, devido ao uso de variedades
desenvolvidas, nao sé visando produtividade, mas, também bom
desempenho na coccdo. O rendimento do arroz irrigado ficou na média
de 58% de graos inteiros (CONAB, 2010).

A qualidade de graos é fundamental para o RS enquadrar-se nas
diretrizes nacionais de aumento da capacidade produtiva do setor
primario e do valor agregado dos produtos, salvaguardando também a
qualidade dos alimentos. Dentre os agroecossistemas estratégicos do

brought to you by .{ CORE


https://core.ac.uk/display/15446053?utm_source=pdf&utm_medium=banner&utm_campaign=pdf-decoration-v1

2

Residuos de Agrotéxicos em Grados, Casca e Farelo de Arroz Irrigado

estado, destaca-se o de arroz irrigado por
inundacao, situado no Bioma Pampa.

Neste sentido, a qualidade do arroz irrigado,
assegurada pela certificacdo, passara a ser
uma exigéncia nao somente de mercados
externos, mas também dos grandes centros
consumidores do Brasil, que irdo requerer a

garantia da qualidade produto
comercializado, por meio de programas e
legislacbes especificas que garantam o

controle e a fiscalizacdo permanente de toda
a cadeia produtiva (MATTOS, 2008).

Recentemente, diversos  trabalhos tém
investigado a seguranca do arroz produzido e
consumido no  Brasil, alertando  para
problemas como presenca de micotoxinas e
residuos de agrotéxicos, e contribuindo para
a melhoria das praticas fitossanitarias nos
segmentos campo e pods-colheita (ANVISA,
2010; MATTOS et. al., 2009).

Em 2008, apdés monitoramento realizado pelo
Programa de Andlise de Residuos de
Agrotéxicos em Alimentos (PARA), nas
regioes Norte, Nordeste, Centro-Oeste,
Sudeste e Sul, onde foram analisadas 136
amostras de arroz, verificou-se que 4,41%
foram consideradas insatisfatérias. Todos os
ingredientes ativos detectados nestas
amostras ndo sao autorizados para cultura

(metamidofés,  flutriafol, ciproconazol e
miclobutanil). Em funcdo disto, embora
relativamente baixo, o percentual de
resultados insatisfatoérios indicou a

necessidade de utilizacdo das Boas Praticas
Agricolas (BPA) visando ofertar ao
consumidor um produto com niveis seguros
de residuos, jd que a cultura apresenta uma
ampla grade de agrotéxicos autorizados com
as mais diferentes indicacoes de uso
(ANVISA, 2010).

Em 2009, monitoramento de agrotéxicos e
micotoxinas realizado em grdaos de arroz
produzidos em 4&rea piloto da Producao

Integrada de Arroz (PIA), na Fronteira Oeste
do RS, detectou a presenca dos fungicidas
mancozeb e tebuconazole em amostras de
graos e casca, e auséncia das aflatoxinas B1,
B2, G1 e G2 e zearalenona. A deteccado de
residuos desses fungicidas em graos e cascas
demonstra a aplicabilidade e a necessidade
dos monitoramentos na indicacdo da
qualidade desse cereal produzido em
determinado agroecossistema, onde a PIA
estd sendo praticada, para obtencdo da
certificacdo (MATTOS et. al., 2009).

Em seguimento aos monitoramentos
realizados, desenvolveu-se o presente
trabalho, que teve como objetivo determinar a
concentracdao de agrotéxicos em graos, casca
e farelo de arroz irrigado produzido em lavoura
experimental cultivada no sistema
convencional.

Caracteristicas do monitoramento

O monitoramento foi realizado em dois
talhdes (TLH) experimentais cultivados com
arroz irrigado no sistema convencional, na
Estacdo Experimental Terras Baixas, Embrapa
Clima Temperado, Capao do Ledo, RS,
durante as safras agricolas 2007/08 e 2008/
09:

1.TLH30 =efeito da época de inicio da
irrigacdo sobre a eficiéncia de uso da &agua
pelo arroz (tratamentos 1 e 2);

2.TLH31 =influéncia da época de supressao
da irrigacao sobre a eficiéncia de uso da agua
pelo arroz (tratamentos 1, 2, 3 e 4).

Os talhdes foram instalados sobre um
PLANOSSOLO HAPLICO Eutréfico utilizando-
se o delineamento de blocos casualizados
com trés repeticObes de parcelas/tratamento.

Utilizaram-se sementes da cultivar BRS
Queréncia tratadas com os fungicidas
carboxina + tiram (200 g + 200 g 100 kg de
sementes), na densidade de 100 kg ha ', e o
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inseticida fipronil (30 g 100 kg' de
sementes). O penoxsulam foi aplicado em
pré- emergéncia do arroz na dose de 200 mL
ha”' de uma formulacao comercial
concentrado soldvel (SC) contendo 48 g do
ingrediente ativo ha.

Coletaram-se 15 amostras compostas (trés
subamostras/tratamento) de graos de arroz.
Imediatamente apds a coleta, as amostras
foram identificadas, acondicionadas em
caixas de isopor com gelo e armazenadas sob
refrigeracao. Realizaram-se  analises de
residuos de agrotéxicos [(fungicidas =
carboxina e tiram); (herbicida = penoxulam);
(inseticida = fipronil)l, nas matrizes graos,
casca e farelo de arroz nos Laboratérios
Bioensaios Analises e Consultoria Ambiental
Ltda. em Porto Alegre, RS [limites de
quantificacao (LQ) para carboxina e
ditiocarbamatos de 0,01 mg kg' e para
penoxulam de 0,01 ug kg'l e Laboratério de
Residuos de Agrotéxicos da Embrapa
Agroindustria de Alimentos, Rio de Janeiro,
RJ (LQ para ditiocarbamatos de 0,060 mg kg
1.

Do ponto de vista analitico, tiram, que é um
fungicida do grupo quimico
dimetilditiocarbamato, tem sua determinacéo
baseada na deteccdo do dissulfeto de
carbono (CS,) (ANVISA, 2010), liberado na
hidrélise acida dos ditiocarbamatos (DTCs)
contidos nos alimentos (BASTOS et al.,
2007).

Na safra 2007/08, residuos dos ingredientes
ativos investigados nao foram detectados em
amostras de grdos e cascas. A auséncia de
deteccdo de residuos do penoxulam e do
fipronil pode estar relacionada as indicacoes
de uso, solo e semente, respectivamente, e
ao seu comportamento ambiental. Os
herbicidas podem estar presentes nos
alimentos de origem vegetal, como residuos
ap6s a aplicacao direta sobre as culturas, ou
indiretamente através da contaminacdo do

solo (MIDIO; MARTINS, 1997). Para carboxina
e tiram, a auséncia de residuos pode ser
atribuida ao modo de acdo e a elementos
climaticos como temperatura, precipitacdo
pluvial condicoes metereoldgicas verificadas
ap6s aplicacdo dos fungicidas, favorecendo a
dissipacdo ou degradacdao das moléculas. O
residuo resultante de uma ou varias
aplicacbes de um mesmo  agrotéxico
corresponde a uma interacdo complexa de
fatores quimicos biolégicos e fisicos. Entre
os quimicos, tal interacao depende
primariamente da composicdo molecular do
agrotéxico e, em menor grau, da formulacéao
comercial; também o ingrediente ativo e os
metabdlitos formados na planta e no solo.
Outro fator de menor importancia é o pH da
agua das formulacdes e a concentracao id6nica
do solo. Entre os bioldgicos, tem a fenologia
da planta, estado de crescimento, grau de
absorcao ou retencao (por exemplo a fixacéao
em cascas que é um processo quimico-fisico).

Entre os fisicos, ha principalmente
componentes do clima que afetam os
residuos (chuvas, temperatura e radiacédo

solar). As precipitacoes afetam a qualidade
(processos de hidrélise) e o depédsito dos
residuos (por arraste mecéanico). Nesse caso,
a intensidade da precipitacdo é mais
importante que a quantidade total, em funcéo
do efeito de arraste que uma chuva intensa
em poucas horas pode causar (GONZALES,
2002).

Na safra 2008/09, residuos de
ditiocarbamatos foram detectados, em nivel
traco, em amostras de graos e farelo de arroz,
em concentracdes que variaram de 0,09 a
0,23 mg kg', em amostras de casca (Tabela
1). A presenca de residuos de fungicidas em
casca de arroz, comprovada também em
monitoramento de residuos de agrotéxicos
realizado por Mattos et al. (2009), pode
comprometer o seu aproveitamento para a
composicdao de racadao animal, de substratos
para crescimento de plantas, bem como a sua
utilizacdo como condicionador fisico do solo.
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Tratando-se de alimentos, como é o caso de
arroz, a significancia  toxicolégica de
residuos de bisditiocarbamatos etilene esta
relacionada ao metabdlito ou ao seu produto
da degradacao: etilenetiourea, conhecido por
ser carcinogénico e teratogénico em ratos
(WHO, 1994; Belpoggi et al., 2002, citados
por Caldas et al., 2004). Animais de
laboratério que ingeriram ditiocarbamatos
mostraram o] desenvolvimento de
neuropatologia, toxicidade para tireoide e
para o sistema nervoso central (EPA, 2011;
WHO, 1994, citados por Caldas et al., 2004).

Tiram foi detectado em concentracdo abaixo
do Limite Maximo de Residuos (LMR)
permitido (3,0 mg kg"), como
ditiocarbamatos (CS,), para o consumo de
arroz (ANVISA, 2010). No entanto, ha
necessidade de gerenciar os riscos desses
residuos frente a esse cereal que compode a
cesta basica do brasileiro, bem como em
funcdo de Dbarreiras ndo tarifarias no
agronegdcio nacional. Fungicidas do grupo
quimico ditiocarbamatos apresentam em sua
estrutura quimica o etilenobisditicarbamato,
que pode ser o precursor de etilenotiureia, a

qual possui propriedades carcinogénicas e
teratogénicas (CATALAN, 1988). E
importante salientar que somente uma
formulacao comercial de fungicida

recomendada para a cultura do arroz irrigado

contém o ingrediente ativo mancozeb do
grupo dos ditiocarbamatos (SOCIEDADE,
2010).

A deteccdo de residuos de ditiocarbamatos
reforca a necessidade de aplicacdo do MIP
para o controle de doencas, insetos-praga e
plantas daninhas em lavouras de arroz
irrigado por inundacao (MARTINS et al.,
2004), visando racionalizar o uso de
agrotoéxicos, conservando 0s  recursos
naturais e protegendo a saude do
consumidor. Além disso, salienta a
importancia de investigacdo dos metabdlitos

dos agrotdéxicos em grados, casca e farelo de
arroz irrigado.



Tabela 1. Concentracdes de carboxina, tiram (ditiocarbamatos CS,), penoxulam e fipronil no gréo, casca e farelo de arroz de

lavouras experimentais. Estacdo Experimental Terras Baixas, Embrapa Clima Temperado, Pelotas, RS. 2011.

Residuos de Agrotéxicos em Gréaos, Casca e Farelo de Arroz Irrigado

Talhdo Tratamentos Matriz Carboxina Tiram (ditiocarbamatos em Fipronil
CS2) Penoxulam
mg kg L™
Safra Agricola 2007/2008
30 1,2,3 Grao ND” ND ND ND
30 1,2,3 Casca ND ND ND ND
31 1,2,3,4 Grao ND ND ND ND
31 1,2,3,4 Casca ND ND ND ND
Controle Grao, ND ND ND ND
Casca,
Farelo
Safra Agricola 2008/2009
30 1 Grao ND ND ND ND
30 1 Casca ND 0,09 ND ND
30 1 Farelo ND ND ND ND
30 2 Gréo ND LD<R<LQ"™ ND ND
30 2 Casca ND 0,15 ND ND
30 2 Farelo ND ND ND ND
30 8 Grao ND ND ND ND
30 3 Casca ND ND ND ND
30 3 Farelo ND ND ND ND
31 1 Gréo ND ND ND ND
31 1 Casca ND 0,19 ND ND
31 1 Farelo ND LD<R<LQ ND ND
31 2 Grao ND ND ND ND
31 2 Casca ND 0,13 ND ND
31 2 Farelo ND LD<R<LQ ND ND
31 3 Gréo ND ND ND ND
31 3 Casca ND 0,23 ND ND
31 3 Farelo ND LD<R<LQ ND ND
31 4 Grao ND ND ND ND
31 4 Casca ND ND ND ND
31 4 Farelo ND ND ND ND
Controle Gréo, ND ND ND ND
! Casca,
Farelo

*N&o detectado

**Residuo traco

"Tratamento sem aplicacdo de agrotéxicos
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