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APRESENTACAO

A cada ano o agricultor tem necessitado comprometer uma parcela maiotr
de sua produgiio de soja para cobrir os custos com aquisigdo de in-
sumos.Verifica-se também uma redugio gradual nos recursos de crédito
disponiveis para a cultura.Estes fatores, associados ao fato de ser a soja um
produto cujo prego ¢ formado no mercado internacional, fazem com que cresga
a necessidade de que os diferentes segmentos envolvidos na sua produgio
busquem maior eficiéncia, que pode ser traduzida em aumento de
produtividade e redugio do custo de produgdo, além de outros aspectos, como
eficiéncia na comercializagio,

E com este espirito que duas das entidades que pesquisam a soja no
Estado do Parand - OCEPAR e EMBRAPA/CNPSo0 - editam anualmente este
Boletim Tcnico, como instrumento de sintese das recomendagdes técnicas
para a cultura ¢ também como forma de repassar rdpida e eficicntemente toda
a gama de informagdes geradas pela pesquisa aos agronomos da extensio rural
e,através dela,aos agricultores. Desta forma, esperamos estar colaborando para
aumentar o lucro do agricultor e sobretudo sua seguranga, ao tempo em que
contribuimos para o progresso econdémico e social do Parand.

Face a atual conjuntura que envolve a cultura da soja, torna-se necessdria
adogio de tecnologias que propiciem a redugio de custos, sem comprometer a
prote¢io do meio ambiente, Desta forma, prditicas como inoculagio de se-
mentes, manejo integrado de pragas, manejo do solo e minimizagio de perdas
na colheita, devem merecer especial atengdo dos envolvidos na produgio de
soja, assim como outras a¢des prioritdrias das dreas de difusdo de tecnologia e
da extensio rural oficial e privada.

As informagdes contidas nesta publicagio ndo devern ser generalizadase,
na adogio das recomendagdes, os extensionistas deverdo levar em conta as
particularidades regionais, e sobretudo sua experiéncia profissional.

Cabe salientar que as recomendagGes inseridas nesta publicagio foram
obtidas na XIII Reunido de Pesquisa de Soja da Regido Central, realizada em
Brasilia-DF, de 20 a 23/08/91. Além das recomendag¢des oficiais, hd
sugestdes/informagdes adicionais oriundas de trabalhos de pesquisadores do
Programa de Pesquisa da OCEPAR ¢ da EMBRAPA-CNPSo. Essas
sugestdesfinformagdes adicionais estdo apresentadas para maior esclarecimen-
to das recomendagdes oficiais 4 assisténcia técnica, ndo tendo cardter
recomendatério, portanto.

Observagdes de cunho prdtico, sugestes e criticas construtivas serdo
sempre bemn aceitas pelos 6rgdos de pesquisa, onde com certeza, serdo acatadas
como subsidios para novas pesquisas e melhoria das proximas edigdes.

Eng? Agr? Ivo Marcos Carraro Eng® Agr® Flavio Moscardi
Diretor de Pesquisa de OCEPAR Chefe do CNPSo
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1. A AGRICULTURA E O MERCOSUL
1.1. Introdugio

As transformagdes em curso da economia mundial sio contrdrias aos
interesses dos palses latino-americanos, pelo fato do acesso aos mercados dos
paises industrializados estar protegido por barreiras nio tarifirias, medidas
tomadas unilateralmente em defesa prépria e por discriminagdes operadas em
favor dos pafses do primeiro mundo, seus parceiros nas grandes questdes
internacionais, imprimindo um verdadeiro sistema de preferéncias. Os ganhos
tecnoldgicos tornaram obsoletas as exportagdes de manufaturados tradicionais
e reduziram a procura por produtos bdsicos, gerando novas demandas que os
paises do terceiro mundo nao podem acompanhar.

As novas regras do comércio com uma participagio cada vez maior de
empresas transnacionais ¢ um desafio aos paises latino- americanos, visto que
a falta de preparo e capitais inibe a sua participagio na crescente transnacio-
nalizagio da economia mundial.

A tendéncia de formagio de blocos econdémicos regionais e a nova ordem
que vird como resultado das negociagdes do GATT, trarao maior com-
petitividade com regras mais restritivas e novas condigdes de acesso para
produtos e servigos.

As questdes internas dos paises latino-americanos com suas economias
debilitadas, a alta do prego do petrdleo, a desaceleragdo da atividade econdmica
nos pafses industrializados, a perda da importincia da América Latina no
contexto mundial desviando o fluxo de capitais, inibem nosso desenvolvimento.

A participagdo relativa dos pafses da ALADI (Argentina, Bolivia,
Colombia, Equador, Paraguai, Uruguai, Venezuela, México, Peru, Chile e
Brasil) no comércio e intercdmbio mundial de produto, caiu de 4% em 1970 para
3,3% em 1989. As importagdes tiveram queda de 4,2% em 1975 para 2,3% em
1989. Além disso, hd uma concentragio do intercimbio comercial desses paises
com os EUA ¢ CEE, que ¢ o caso do Brasil por exemplo, onde 65% de seu
mercado estd na CEE, EUA e Canadd.

A interrupgdo dos investimentos externos caiu de 13% em 1980 para 5%
em 1988. A dificuldade de acesso as fontes tecnolégicas e o baixo investimento
em pesquisa e desenvolvimento agravam o atraso.

Essas razdcs induzem prever que os paiscs latino- americanos terdo
dificuldades em manter o fluxo de comércio com os paises desenvolvidos
verificado na década de 80, que apresentou um crescimento médio anual de
8,9% . Os novos mercados do Leste Europeu e o Asidtico poderio absorver
algum aumento de nossas exportagdes de produtos primdrios, porém, nio se
pode alimentar muita expectativa.

Diante dessas constatagdes, resta se voltar ao mercado latino-americano
que em 10 anos tera um potencial de 400 milhdes de pessoas, com um produto
interno bruto de mais de um trilhdo de dolares. O intercimbio global da regiio
em 1989 [oi de US$ 174 bilhdes, equivalente a 3,9% do comércio mundial. Nesse
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mesmo ano, o comércio intraregional chegou a US$ 22 bilhdes, sendo que ji
atingiu US$ 24 bilhdes em 1984, apresentando taxas altas de crescimento nos
trés anos recentes.

O Brasil exporta para todos os paises da ALADI, tendo suas exportagdes
chegado a US$ 4 bilhdes em 1988 ¢ US$ 3,4 bilhdes em 1989, correspondendo a
12% de suas exporta¢des globais. Dessas exportagdes, mais de 80% sio de
produtos industrializados. As importagdes foram de US$ 1,9 bilhdes em 1988,
e US$ 3,4 bilhdes em 1989,

A integragio das economias dos paises latino-americanos ji € uma neces-
sidade e terd que ser perseguida como tnica forma de sobrepor aos blocos
econdmicos e de recuperagio regional, visto que os interesses estrangeiros sobre
aregido siomais de buscar matérias-primas baratas, retornando posteriormente
elaboradas com altas taxas de lucratividade e criando uma eterna dependéncia.

Os primeiros passos estio sendo dados pelo Brasil e Argentina, com a
conformagio do Mercado Comum para 31 de dezembro de 1994, havendo
inclusive a proposta do Presidente Bush da constituigio de uma ampla zona de
livre comércio aberto ainda a investimentos e serviges. Essas iniciativas com
certeza deixardo a retdrica e passario para uma fase de dinimica e pragmatismo.

E ¢ justamente nessa conformagio do Mercado Comum entre Brasil e
Argentina que os interesses da agropecudria e particularmente das cooperativas
se chocam, devido haver nesse campo competigio de produtos, onde a Argen-
tina leva nitida vantagem por apresentar melhores condigbes de produgiio € de
comercializagio. Logo, os interesses terdo que ser harmonizados de forma a
debelar as discrepincias.

A exigéncia de uma nova regulagdo que amplie os espagos econdmicos com
objetivo de formagio de um mercado comum exige participagio e abdicagio das
partes. A experiéncia do Mercado Comum Europeu demonstra que € necessério
para os arranjos das economias internas um periodo de adaptagdo, e nesse
processo nem todos os setores auferem vantagens num primeiro estdgio, dai a
necessidade da identificagio dos pontos conflitantes e a busca de alternativas
para se evitar que a integragio afaste do mercado os segmentos menos com-
petitivos,

No cendrio da integragio dos paises do Cone Sul, onde as economias
internas sofrem de problemas e tem suas bases na agricultura, as barreiras sio
mais evidentes aos agentes econdmicos. Entretanto, é importante ressaltar que
se trata de um problema puramente comercial e que na ponta do processo estd
o consumidor que € o alvo fim, e a ele 0 que maisinteressa € a qualidade e prego.
Portanto, quem atender esses requisitos terd vantagens comparativas. A vontade
politica dos governos que hoje jd existe, contribuird para contornar as dificul-
dades que se apresentarem.

A questdo j4 estd definida, ¢ fato consumado e irreversivel, cabendo-se
cncontrar solugdes para os problemas conflitantes.
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E preciso levantar alguns questionamentos de ambos os lados, afim de
facilitar a estruturagio de um plano de agio, tais como:

. O mercado consumidor brasileiro € de 145 milhdes de pessoas, o argentino
de 32,5 milhdes, o uruguaio de 3,6 e o paraguaioc de 4,1.

.Na relagio comercial, o Brasil tem mais a oferecer bens industrializados, ao
passo que por parte dos demais, a maioria é de produtos de origem
agropecudria.

.Na relagic de custos de produgio e de comercializagio,a Argentina leva
vantagens, em vista da fertilidade natural de seus solos, clima, transportes,
tributos e tarifas portudrias.

. A Argentina tem melhores condigdes de aumentar sua produgio sem neces-
sidade de grandes investimentos, ao passo que no Brasil a situagio € contraria
a isso.

.Ostributos e os encargos trabalhistas brasileiros sio excessivamente elevados
comparativamente 4 Argentina, pois chegam a niveis de 46% do valor
adicionado ao produto final ao passo que na Argentina essa mesma carga é de
20,09%.

Diante dessas constatagdes, conclue-se que a agricultura brasileira a curto
prazo levard desvantagens e com isso as estruturas produtivas nacionais sofrerio
conseqiiéncias danosas, pela baixa competitividade, em graus distintos con-
forme o produto.

Isso torna obrigatéria a implantagio de um plano de agio para enfrentar
essa nova realidade. Portanto, a agricultura ¢ as cooperativas terdo que se
organizar em duas frentes para lograrem éxito: no plano interno (com a
reorganizagio ¢ integragio das estruturas produtivas) e no externo (participar
dos grupos negociadores para obtengio de prazo para adaptagiio e redugio das
desvantagens tributdrias, tarifirias e nio tarifirias).

1.2. Objetivos do estudo

Diante da importincia da participagio cletiva do sistema cooperativo no
processo de integragio das economias dos paises do Cone Sul, este estudo tem
como objetivo geral propor linhas ¢ estratégias de agio que deverio ser obser-

vadas pelas cooperativas em relagio a formagio do novo mercado comum
regional e como objetivos especificos se propoe:

.Fazer diagndstico dos setores de produtos ldcteos, frutas, olericolas e vinhos,
carnes e derivados, grios e cereais.

. Analisar implicagdes decorrentes da criagio do mercado comum.

. Apontar estratégias para o sistema cooperativista conviver com a nova realida-
de.
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Para atingir os objetivos propostos analisa-se, inicialmente, as poten-
cialidades agricolas dos paises envolvidos, para postcriormente concluir
apresentando os planos de agio tidos como indicados no momento.

1.3. Participagiio no mercado comum do Cone Sul - diagnéstico

As cooperativas agropecudrias do Sul do Brasil destacam-se pela sua
importante participagio na produgio e agroindustrializagio da regiio. Em
fungio disso, o sistema cooperativista brasileiro vem acompanhando com inter-
esse a evolugio do processo de integragiio e formagio do mercado comum dos
paises do Cone Sul, especialmente no aspecto ligado ao setor agricola.
Preocupam-se os lidercs cooperativistas com as estratégias a serem utilizadas,
no sentido de participar ativamente no novo mercado que estd se abrindo.

13.1. Brasil e Argentina

O diagnéstico das potencialidades dos mercados agricolas ¢ feito na
sequéncia procurando identificar os pontos que poderdo sofrer profundas
alteragdes com a conformagio definitiva do mercado comum.

a. Subsetor de cereais e oleaginosas.

Brasil ¢ Argentina destacam-se a nfvel mundial pela sua importancia na
produgio de grios e cereais. A Argentina possui 50 mithdes de hectaresde terra
ardveis, aptas para cultivo de cereais ¢ oleaginosas, sendo que deste total vem
cultivando em torno de 20 mithdes de hectares, ou seja, 40% . J4 o Brasil possui
357 milhdes de hectares em condigées de uso, dos quais apenas 17,8% sio
explorados com lavouras temporérias e permanentes. O Brasil possui 42% de
seus solos com aptiddo agricola e pecudrio, contra 62% da Argentina.

A produtividade brasileira - argentina de oleaginosas ¢ cereais vem ao
longo dos anos apresentando tendéncia de crescimento. Enquanto no Brasil as
maiores 4reas plantadas com culturas anuais sio de milho e soja, na Argentina
sdo as de trigo e soja.

A Argentina detém melhores condigdes de produgio que o Brasil, prin-
cipalmente no tocante aos solos com alta fertilidade natural e clima, que
retratam diretamente nos custos de produgio, proporcionando uma vantagem
comparativa a Argentina, por exemplo, de 125% no milho, 117% na soja e 199%
notrigo. Na fase de comercializagio, a Argentina tem custos 20% menores, dado
aos custos de transportes, tributos ¢ tarifas portudrias serem mais baixas.

Especialmente no caso do trigo, o produtor brasileiro deverd defrontar-se
com sérios problemas, tendo em vista que, atualmente, este produto se constitui
na melhor alternativa de plantio no inverno ¢ caso a sua produgdo venha a ser
reduzida, os reflexos serio sentidos também na produgéo de soja. Isto ocorrerd
porque trigo ¢ soja sio produtos complementares na agricultura brasileira. Os
custos fixos de produgio de trigo e soja que sdo rateados para os dois produtos
passardo a incidir apenas sobre a soja, elevando assim os custos deste produto.

No caso da Argentina verifica-se que ocorreu uma substitui¢io da
produgio de cereais por oleaginosas, (Tabela I) como por exemplo, na safra
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82/83, a produgio de trigo foi de 14.828.000t caindo para 9.100.000 t nashiltimas
4 safras. A produgiio de milho em 80/81 foi de 12.900.000 t tendo caido para
5.024.000 t em 89/90. A produgio de soja passou de 3.770.000 t em 80/81 para
10.737.000 t em 89/90.

TABELA 1 - Produgclo argentina de cereais e nleaginosas no
periodo de 1980/81 a 198%/90 (em 1.000 t).

Safras Cereais Dleaginosas Total %

BO/B4 29.274,3 &5.066,8 35.341,1 100
B1/82 246 .85%2,2 7.424,0 34.285,2 2?7
ae2/83 32.470,2 7.668,3 40.138,5 113
A3/84 30.540,0 10.705,0 41 .265,0 114
84/85 33.051,8 11.176,1 44 27,9 125
85/86 25.720,1 12.893,86 38.045,7 107
84/87 22.212,0 10.194,8 32.413,8 7?1
87/88 22.740,4 14 .473,5 37.2813.,%9 105
88/89 15.1%98,8 10.805,4 246.003,8 73
89/90 18.704,0 13.879.,0 34.183,0 7

Fonte: Junta Nacional de Granos

Além da soja, trigo e milho, na Argentina o girassol e o sorgo sio impor-
tantes, com produgio de 3.807.000 t ¢ 1.947.000,00 t (j4 atingiu 8.000.000t em
81/82), respectivamente, na safra 89/90, produtos esses nio cultivados em larga
escala no Brasil,

Conforme visto, ¢ importante salientar que o potencial argentino, a curto
prazo, ¢ maior que o brasileiro; além disso, o direcionamento da produgio na
Argentina ¢ feita de acordo com as opgdes de mercado, havendo uma mutuagio
grande de produtos de ano para ano. Consequentemente, se o mercado
brasileiro for atrativo 4 Argentina, eles terdo condigdes de atender em curto
prazo. Todavia, a Argentina adota como sistema de comercializagio o aten-
dimento de mercados tradicionais, nio se prestando a suprir demandas
esporddicas, o que confirma a tese de que ela tem condigdes de complementar
o abastecimento interno brasileiro.

b. Subsetor de produtos ldcteos.

Existem na Argentina, atualmente, 35.000 produtores de leite que envol-
vem diretamente 70.000 famflias na atividade leiteira. O rebanho é composto por
2.200.000 vacas que, de acordo com previsdes, deverido produzir o ano de 1990
em torno de 6 bithdes de litros de leite, perfazendo uma produtividade média
de 2.727 litros{vacafano.
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Da produgio total de leite da Argentina 20% se destina ao beneficiamento
para ser comercializada "in natura”e 80% para demais derivados licteos.

Normalmente, 95% da produgdo ¢ destinada ao mercado interno e os
restantes 5% sio exportados. No entanto, atualmente, estima-se que com a
queda do consumo de produtos licteos, conseqiiéncia do arrocho salarial da
classe média argentina, o excedente exportdvel deve atingir 15% da produgio
total.

O prego do leite para o produtor ¢ definido pelo COCOPOLE, érgio
coordenado pelo Governo Federal, com a participagdo de representantes de
todos os segmentos da atividade leiteira do pais. O prego do leite recebido pelo
produtor argentino situava-se ¢cm outubro de 1990 em Cr$ 10,59/litro, atingin-
do até Cr$ 15,75{litro, dependendo da qualidade do produto.

Oscustos de produgio de leite situavam-se, em outubrode 199(?, de acordo
com a Secretaria da Agricultura, Ganaderia y Pesca em Cr$ 10,42/litro.

O prego de leite “in natura” variava de Cr$31,924 Cr$61,00/litro a nivel de
consumidor em outubro de 1990, Os produtores de leite e os industriais do setor
criaram um fundo para fomento, chamado FOPAL, destinado a proteger a
atividade leiteira do Pais, podendo inclusive, ser utilizado como subsidio as
exportagoes.

O Brasil produz, aproximadamente, 13,5 bilhées de litros de leite, apresen-
tando uma produtividade média de apenas 740 litros/vaca/ano, o que reflete o
baixo nivel tecnoldgico utilizado na atividade. Além dos baixos niveis de
produtividade registrados no Brasil, os seus custos de produgdo sio significativa-
mente superiores aos argentinos, chegando a Cr$ 30,60/litro, em outubro de
1990, de acordo com estudos da OCEPAR.

Na drea de derivados de leite a Argentina se constitui em um forte concor-
rente aos produtores brasileiros. Asimportagdes brasileiras de produtos licteos
tém demonstrado que a Argentina tem potencial para colocar seus produtos a
nivel de consumidor a preqos inferiores aos praticados no mercado interno. Os
produtores argentinos demonstram interesse em atender o mercado brasileiro,
no entanto, nio sio afeitos a atender demandas eventuais.

c¢. Subsetor de frutas, olericolas e vinhos.

Na drea de olericultura, cebola, alho e maga sdo os produtos que, com a
criagio do Mercado Comum do Cone Sul, estdo trazendo maior preocupagao
aos produtores brasileiros.

Na produgio de cebola, a Argentina se destaca pela alta produtividade e
boa qualidade de seu produto. Os produtores argentinos deverdo aumentar
significativamente sua drea plantada, estimulados com a perspectiva de aumento
do comércio com o Brasil. A vantagem comparativa da Argentina sobre o Brasil
estd no menor custo de produgio, na melhor qualidade e na maior
produtividade. O produtor brasileiro devera ter acesso a tecnelogia de produgio
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mais desenvolvida do que a atual para conseguir compelir.

A produgio argentina de alho em 1990 aumentou 25% em relagio ao ano
anterior, estimulada pelos bons pregos do produto. Os custos de produgao de
alho sio semelhantes nos dois paises. As maiores diferengas em relagio ao nosso
custo estio no adubo quimico, defensivos agricolas € mio-de-obra que utilizam
em menor escala do que no Brasil, sendo que os pregos praticados em Sao Paulo,
para o produto nacional e importado sio muito préximos. O atho roxo produzido
na Argentina ¢ exportado basicamente para o Brasil. O prego de venda para o
Brasil normalmente € o mais baixo, porque os importadores brasileiros ndo sao
muito exigentes quanto a qualidade do produto. Estima-se que com melhoria da
gualidade e tecnologia de produgdo, o produtor brasileiro que produzir em
torno de 10.000 kg/ha, poderd concorrer em igualdade de condigbes com os
argentinos.

Na produgio de magi, o produtor brasileiro historicamente vem conviven-
do coma importagdo da Argentina. Os custos de produgiio sio majores no Brasil,
porém o produto chega a Sio Paulo com pregos muito semclhantes.

Com relagiio & magi, preocupa o fato de que com o livre comércio devera
entrar no pafs magi argentina em plena safra nacional, o que nao era permitido
anteriormente, devido ao sistema de cotas. Este fato exige que o produtor invista
mais em tecnologia, aumentando a produtividade, melhorando a qualidade de
seu produto e as condigdes de armazenagem.

E, finalmente, os vinhos produzidos na Argentina tém che gado aomercado
brasileiro concorrendo com os similares nacionais, preocupando o setor
produtivo,

d) Subsetor de carnes e derivados.
No subsetor de carnes a Argentina e o Brasil utilizam diferentes niveis de

tecnologia na produgio. A Tabela I demonstra que a produgio argentina de
carnes de frango e suinos é bastante pequena em relagdo 4 brasileira. A tec-

TABELA 11 - Comparativo da produgdco brasileira e argentina
de carnes — 19B9.

Em 1.000 cabegas Produgcdo (1.000 t)

Rebanho
Brasil Argentina Brasil Argentina

Bovinos 140.000 50.000 2.660 2.400
Suinos 32.000 4,200 1.100 200
Aves 510.100 52 . 000 1.950 345
Dvinos 20.000 29.000 - -]
(1 - - 24 167

Fonte: IBGE/Junta Nacional de Granaos
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nologia de frangos e suinos utilizada na Argentina é bastante defasada, colocan-
do os produtores brasileiros em situagbes privilegiada em relagio a esses
produtos.

No caso de produgdo de carne bovina, ovina e de 13, a vantagem estd do
lado do preodutor argentino, que consegue obter produtividades superiores ds
brasileiras e a custos inferiores, preocupando sobremaneira aos produtores
nacionais.

1.3.2. Expeciativa de expansiio da produgiio da Argentina

A economia argentina ji apresenta alguns indicfos de recuperagio
favorecendo 4 retomada do desenvolvimento, principalmente da agricultura,
que apresenta condi¢bes de dar respostas mais rdpidas e com menores inves-
1imentos, recebidos atualmente inclusive com um tratamento de estimulo por
parte do Governo, na drea tributdria e de incentivo a exportagio, j4 que 75%
das exportagdes sio de produtos agropecudrios (50% de grios).

Alémdesses fatores,a Argentina colheu naniltima safra cerca de 35 milhdes
de toneladas dos principais produtos, j4 tendo obtido 44,2 milhdes de toneladas
em 84/85, o que indica que existe infraestrutura para chegar novamente a esse
patamar.

Todavia, como grande parte da produgio argentina € direcionada para
exportagio, a expansdo de sua agricultura € bastante influenciada pelo mercado
internacional, a exemplo do trigo que em 82/83 produziu 14,8 milhdes de
toneladas, vindo a cair para 10,3 milhdes em 89/90, basicamente em fungdo da
retragio dos pregos influenciada pelos subsidios da CEE ¢ EUA. Entretanto,
como resultado da Rodada do Uruguai do GATT, deverd redundar um corte de
30% dossubsidiosna agricultura dos EUA e CEE, o que favorecerd a Argentina.

Tratando-se de exportagio para o Brasil, a expectativa argentina ¢ de que
além do trigo, a cevada, os ldcteos, as frutas ¢ carnes, apresentam-se como
mercado promissor, vindo arroz e milho num segundo plano.

Levando-se em conta essas premissas, a expectativa de expansio da
agricultura argentina para 1995, ¢ de crescimento de 37% em relagdo 4 ltima
safra, e de 8% comparada com a safra 84/85. J4 para o leite ¢ de 50%, tendo
como referéncia a demanda do mercado brasileiro. (Tabela III).

No setor de carnes, a Argentina tem amplas condigdes de aumento de
produgio de carne bovina, estando na pedéncia da demanda. Também no setor
de carne suina e de aves, a produgio hoje é pequena mas existe favorabilidade
de expansio.

Da mesma forma no setor de carnes, nas frutas - olericulas - vinhos, as
condi¢des sdo préprias para ampliagio da produgio, sendo apenas uma questio
de demanda.

1.3.3. Paraguai e Uruguai
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TABELA II1 - Expectativa de expans3o da produc3o argentina

(x 1000)
Safra 8%9/90 Projegdo para 1995
Produtos
Areatha) Produgaan(t) Areatha) Produgdoft}
Alpiste 38 56 &0 a8
C Milho 1. 4624 5.024 3. 252 10.000
E Triago S5.423 10 304 &.315 12.000
R Sorgo &76 1.947 &7 4 1.947
E Aveia 420 &30 500 750
A Cevada 1464 358 250 545
I Centeio 50 48 S0 48
S Arroz 118 4445 200 760
Total B.535 18.813 11 . 303 24 100
D
L Soija 4,925 10.737 & . 880 153 . 000
E
A Girassol 2.644 3.807 3,300 5.040
G
I Linbho Sbb 515 300 435
N
0O Amendoim 1469 220 149 220
5
A Algod3on 550 870 700 1.107
S
B.8654 16 149 11.74%9 21 .82
TOTAL 17.38% 34 &2 23 . 052 47 .922
Leite - &.000 - Z?.000

Fonte: OCEPAR

O Paraguai dispde de condigdes para desenvolvimento da agricultura
semelhante ao Parana. Produz basicamente soja (1,6 milhdes de t), algodioe (200
mil t/pluma) e carne bovina (135 mil t), produtos esses jd exportados para o
Brasil.

Dispde de uma politica cambial sélida, detém o controle da inflagdo e os
tributos para exportagio sio baixos. Todavia, faltam-lhe recursos para expansio
da agricultura e sua tecnologia de produgio ¢ baixa.

J4 o Uruguai produz para exportagio basicamente lgite (1020 mil t) e carne
bovina (362 mil t), produtos esses tradicionalmente importados pelo Brasil.
Possue baixa disponibilidade de terras para expansio da produgio. Por outro
lado, oferece vantagens comerciais, tais como, estabilidade cambial e condigoes

19



comerciais.

1.4. Pauta de produtos passiveis de comercializagdo bilateral

Os produtos disponiveis para o comércio bilateral competitivos ou com-
plementares de interesse das cooperativas brasileiras, sio os seguintes:

1.4.1. Para importagies
1.4.1.1. Agropecuarios
. Carne bovina, novilhas leiteiras, couros
. Produtos ldcteos (queijos, manteiga, soro).
. Legumes, hortaligas, alho, cebola ¢ batata.
. Leguminosas (soja, feijdo, lentilha e ervilha).
. Farinha de cereais e carne, 6leos vegetais e animais.
. Cereais (arroz, milho, trigo e cevada) e sementes forrageiras.
. Frutas (maci, péra, ameixa e passas}) e vinhos,
1.4.1.2. Industrializadas
. Bérax, acido bdérico, sulfato de zinco, sulfato de cobre

. Massas e biscoitos
. Conservas e enlatados

+ Molhos e temperos
. Agrotdéxicos
1.4.2. Para exportacio
1.4.2.1. Agropecuirios
. Café e agiicar
. Cacau
. Chid e citros (sucos)
. Frutas tropicais
. Erva-mate
- Legumes e hortaligas

. Carne de frango e suino.
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1.4.2.2. Industrializado
. Fios de algodio
1.4.2.3. Tecnologia
. Sistemas integragio de suinos e aves
. Conservagao de solos
. Semente de soja.

Como se vé, a pauta de produtos brasileiros passiveis de exportagio ¢
restrita, em fingio basicamente de que nossos produtos na sua maiotia sio
competitivos € pouco complementares, ¢ pela desvantagem comparativa da
agricultura brasileira em relagio i Argentina, a possibilidade de negécios
expressivos € baixa. Ao passo que,da Argentina para o Brasil a situagdo ¢ inversa,
justamente pela vantagem comparativa da agricultura argentina, acrescida do
potencial do mercado consumidor brasileiro ser muito maior.

1.5. Produtos sensiveis

Os produtos e ou setores sensiveis no processo de integragdo para a
agricultura brasileira sio os seguintes:

. Cereais (trigo e milho)
. Frutas, sucos, vinhos ¢ ervas

. Alho, cebola, batata
. Carne de aves, suinos e bovina

. Oleaginosas (soja)
.Licteos

1.6. Medidas a serem harmonizadas para reduzir os impactos a agricul-
tura brasileira.

a. A nivel de MERCOSUL
.Redugio da carga tributdria e tarifiria no Brasil.

.Zeramento das aliquotas de importagio de mdquinas e insumos utilizados na
agricultura.

.Harmonizagio das legislagdes sanitdrias ¢ dasnormasde credenciamentode
instalagdes produtivas (frigorificos, laticinios, etc.) e da comercializa¢io de
animais vivos, para evitar a proliferagio de doengas de um pafs para outro, bem
como o estabelecimento de um certificado de qualidade comum.

.Adogio de medidas uniformes a nivel de fronteiras, eliminando a burocra-
cia e agilizando a libera¢io dos caminhdes.
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. Harmonizagdo das legislagdes que determinam os padrées de qualidade
dos produtos, tais como as normas de composi¢io dos produtos, caso dos
embutidos cirneos que contém produtos inertes (frios em geral).

. Adequagio das legislagdes sobre agrotéxicos dos pafses membros, com o
intuito de haver iniformiza¢do dos critérios de uso desses produtos,

. Harmonizagio ou eliminagdo dos incentivos tributdrios de qualguer natu-
reza nos paises membros, tais como o incentivo argentino para exportagio de
produtos industrializados da soja, onde a exportagio de grio é tributada em
10,5% e 54% no farelo e dleo.

. Harmonizagdo das politicas cambiais.

. Fiscalizagao constante da origem de nacionalidade dos produtos comerializa-
dos impedindo que qualquer parte possa se beneficiar no repasse de produtos
subsidiados em outros paises.

b. Nivel interno - Brasil

. Participagio das cooperativas nas comissdes de negociagdes dos pafses envol-
vidos quando da fixagio de critérios e pautas de coméreio.

- Destinagdo dos recursos obtidos com o diferencial de pregos da venda
de produtos importados pelo Governo para desenvolvimento da pesquisa
agropecudria e modernizagio tecnoldgica.

. Apoio 3 pesquisa em melhoramento vegetal, animal e em tecnologia de
produgdo agropecudria.

. Revisdo do sistema tributdrio brasileiro.

.Apoioa pesquisa e desenvolvimento de recursos humanos especializados
em comércio exterior.

. Permissio pela Receita Federal da passagem de mdquinas e implementos
agricolas destinados a prestagio de servigos em pafses membros do mercado,
sem caracterizar exportag¢io.

. Acabar com a necessidade de registro obrigatério de caminhdes e transporta-
doras para prestagio de servigos de transporte entre os paises.

. Dar apoio para viabilizar novos investimentos produtivos objetivando a trans-
formagio da produgio importada, agregando valores e exportando para outros
Estados ou exterior.

. Apoio ao desenvolvimento de programa visando incorperagio lecnolgﬁgjg:a na
drea de produgao e industrial, visando melhoria da qualidade e competitividade
dos produtos.

. Constituigio e dinamizacio de comités de produtos.
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.Conslituigiio de fundos para incentivos 4 produgio prim4ria e industrializago.

.Identificar potencial de competigio dos produtos das cooperativas do Sul do
Brasil a curto, médio e longo prazo.

1.7. Conclusio

Os indicativos que se dispbe até o momento, permitem afirmar com
seguranca que 0 MERCOSUL ¢ irreversivel. Portanto, cabe aos setores envol-
vidos organizarem-se para fazer frente a nova realidade, procurando pelo lado
interno utilizar mecanismos préprios e na drea governamental busecar uma
maior participagio nas decisdes, visando a redugio das disparidades existentes
nas questdes tributdrias, tarifirias, cambial de crédito, nio tarifdrias e outras
que se fizerem necessdrias.

E importante frisar que a agricultura leva desvantagens nesse processo,
pelo fato de que a pauta de exportagdes dos demais paises membros € composta
basicamente de produtos de origem agricola, portanto, competitivos aos
produtos da agricultura brasileira, com o gravame de que os produtos, principal-
mente argentinos, tém maiores condi¢oes de competitividade no mercado
brasileiro, ao passo que os produtos agropecudrios do Brasil na Argentina tém
pouco espaco. Essa condigdo favordvel de competividade € dada pelas melhores
condigdes de produgiio a nivel de campo, de escoamento, de tributagio e de
comercializagao.

Diante dessa realidade, o setor agricola é o maior interessado visto que os
interesses sio conflitantes, cabendo uma agio integrada e sélida, objetivando a
convivéncia e a sobrevivéncia das estruturas produtivas, sendo necessdrias agdes
decisivas e 4geis, afim de encontrar as solugdes e sair na dianteira quando da
conformagéo do mercado comum a partir de 31 de dezembro de 1994, usando
com inteligéncia as oportunidades que surgirem.

Essaagido terd de se ordenar sob osenfoques de ordem interna das préprias
cooperativas e empresas, através da integracio e modernizagio de suas
estruturas e, externamenle na esfera governamental, com um trabalho de
negociagdes, visando corrigir as distorgdes e os impactos pertinentes ao proces-
$0 e principalmente, na revisio do sistema tributirio brasileiro que é
inconeebivel num sistema de mercado comum.

A nivel de governos estaduais do Sul, é preciso que haja uma atividade
estratégica de apoio para viabilizar as a¢des, fornecendo condigées de atrair
investimentos, favorecendo a instalagio de processos produtivos de
transformagio da produgio, agregando valores e exportando para outros ¢s-
tados cu exterior.

Departamento Econémico da OCEPAR
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2, MANEJO DO SOLO

O atual sistema de exploragio agricola tem induzido o solo a um processo
acelerado de degradagio, com desequilibrio de suas caracteristicas fisicas,
quimicas e bioldgicas, afetando, progressivamente, o seu potencial produtivo.

Os fatores que causam a degrada¢do do solo agem de forma conjunta e a
importanciarelativa de cada um varia com as circunstancias de clima,do préprio
solo e de culturas. Entre os principais fatores, destacam-se: a compactagio, a
auséncia da cobertura vegetal do solo, a agio das chuvas de alta intensidade, o
uso de 4dreas inaptas para culturas anuais, o preparo do solo com excessivas
gradagens superficiais e o uso de prdticas conservacionistas isoladas.

O manejo do solo consiste num conjunto de operagdes realizadas com
objetivos de propiciar condiges favordveis 4 semeadura, germinagio, desenvol-
vimento e produgio das plantas cultivadas por tempo ilimitado. Para que tais
objetivos sejam atingidos, € imprescindivel a adogdo de diversas praticas na
realizagio do preparo do solo.

2.1. Manejo dos residuos culturais

O manejo dos residuos cuolturais deve ser uma das preocupagdes nas
operagbes de preparo do solo, uma vez que este pode afetar a perda de dgua e
solo.

A queima dos residuos culturais ouda vegetagio de cobertura dosolo, além
de reduzir a infiltragio de dgua e aumentar a suscetibilidade do solo & crosio,
contribui para a diminuigdo do teor de matéria orginica do solo e, consequen-
temente, influi na capacidade dos solos em reter citions trocdveis. Durante a
queima existe conversio dos nutricntes da matéria orginica para a forma
inorganica de nitrogénio, enxofre, f6sforo, potdssio, cdlcio, magnésio e
micronutrientes. Estes nutrientes contidos podem ser perdidos por volatili-
zagio durante a queima ou por lixiviagdo efou erosio das cinzas.

O pousio, por ndo oferecer a prote¢io adequada ao solo, ndo €
aconselhdvel; porém, quando inevitdvel, mobilizar o solo somente na época de
preparo para a semeadura da proxima cultura. Neste periodo de pousio, se
ocorrer plantas daninhas, controlar com rogadeira, rolo-faca ou mesmo com
Lerbicidas, ao invés de grades.

2.1.1. Manejo dos residuos das culturas destinadas a produgio de graos.

Na colheita, o uso de picador de palha ¢ indispensdvel para facilitar as
priticas culturais em presenga de residuos das culturas, como as operagdes de
preparo do solo, a semeadura e a agdo dos herbicidas. O picador deve ser
regulado para uma distribui¢do uniforme da palha sobre o solo, numa faixa
equivalente a largura de corte da colheitadeira.

Para a cultura do milho, haverd necessidade de uma operagio complemen-

tar para picar melhor os residuos. Para tanto, pode-se utilizar a rogadeira, a
segadeira, o tarup, o rolo faca, a grade niveladora fechada.
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2.1.2. Manejo dos residuos das culturas destinadas a prote¢do, recu-
peraciao do solo e adubacio verde.

O manejo mais eficaz destas culturas ¢ através do uso da rogadeira, da
segadeira, do tarup, do rolo faca ou/ ¢ herbicidas, na fase de floragio, deixan-
do-as na superficie do solo para se efetuar a semeadura direta ou incorpotan-
do-as quando do preparo do solo.

2.2, Preparo do solo

No manejo do solo, a primeira ¢ talvez a mais importante operagio a ser
realizada é o seu preparo. Longe de ser uma tecnologia simples, o preparo do
solo compreende um conjunto de praticas que, quando usado racionalmente,
pode permitir uma alta produtividade das culturas a baixos custos, mas pode
também, quando usado de maneira incorreta, levar rapidamente um solo
degradagio fisica, quimica ¢ bioldgica ¢ paulatinamente, diminuir o seu poten-
cial produtivo.

E necessirio que cada operagio seja planejada conscientemente com os
objetivos definidos e com implementos adequados 4 sua realizagio, O solo deve
ser preparado com o mimimo de movimentagdo, nio implicando isso uma
diminui¢do de profundidade de trabalho, mas sim uma redugio do nimero de
operagdes deixando a superficie do solo rugosa e mantendo os residuos culiurais
total ou parcialmente sobre a superficie.

Alguns pontos devem ser observados para que o preparo do solo seja
conduzido da maneira satisfatdria.

Em dreas onde o solo sempre foi preparado superficialmente, principal-
mente nos casos de Latossolo roxo distréfico ou dlico, o preparo mais profundo
poder4 trazer para a superficie camada de solo nio corrigida com presenga de
aluminio, manganés e ferro, ¢ baixa disponibilidade de foésforo, que podem
prejudicar o desenvolvimento das plantas. Neste caso, faz-se necessirio o co-
nhecimento da distribuigio dos nutrientes ¢ pH no perfil do solo através de
amostragem estratificada e a neutralizagio pela calagem.

O preparo primdrio do solo (aragéo, escarificagio ou gradagem pesada),
deve atingir profundidade svficiente para romper a camada subsuperficial
compactada e permitir a infiltragio de dgua.

Em substituigio 4 gradagem pesada no preparo primirio do solo, utilizar
aaragio ouescarificagio. A escarificagiio comoalternativa de preparo substitui,
com vantagem, a arac¢io ¢ a gradagem pesada, desde que se reduza o nimero
de gradagens niveladoras. Além disso, possibilita 0 mdximo possivel de residuos
culturais na superficie, o que € desejavel.

Q preparo secunddrio do solo (gradagens niveladoras), se necessdrio, deve
ser feito com o minimo possivel de operagdes e préximo da semeadura da
cultura.

As semeadeiras para operarem elicazmente em dreas com o preparo
minimo e com residuos culturais, devem ser equipadas com disco duplo para a
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colocagio da semente, roda reguladora de profundidade devem fazer um pe-
queno adensamento na linha de semeadura.

O preparo do solo ndo ¢ 56 o seu revolvimento mas, maneji-lo correta-
mente, considerando o implemento, a profundidade de trabalho, a umidade
adequada ¢ as suas condigdes de fertilidade.

2.2.1. Condigdes de umidade para o preparo do solo

Quando o preparo ¢ efetuado com o solo imido, este pode ficar predispos-
to a formagdo de camada subsuperficial compactada e aderir com major forga
aos implementos (em solos argilosos) até o ponto de impossibilitar a operagio
desejada.

Por outro lado, deve-se também evitar o preparo com o solo muito seco
pois serd necessdrio major nimero de gradagens para obter-se suficiente des-
torroamento que permita efetuar a operagio de semeadura. Caso seja
imprescindivel o preparo com o solo seco, realizar as gradagens ap6s uma chuva.

A condigdo ideal de umidade para o preparo do solo pode ser detectada
facilmente a campo: toma-se um torrio de solo, coletado na profundidade média
de trabalho, o qual, submetido a uma leve pressio entre os dedos polegar ¢
indicador, desagrega-se sem oferecer resisténcia.

Quandodousode arados ¢ grades para preparar o solo, pode-se considerar
como umidade ideal a faixa fridvel (60a 70% da capacidade de campo para solos
argilosos e 60 a 80% para solos arenosos). Quando do uso de escarificadores ¢
subsoladores, a faixa ideal € tendendo para seco (30 a2 40% da capacidade de
campo para solos argilosos).

22.2. Alternincia de uso de implementos no preparo do solo

O uso excessivo do mesmo implemento no preparo do solo, operando
sistematicamente na mesma profundidade e, principalmente, em condigbes de
solo 1imido, tem provocado a formagdo de camada compactada.

A alternincia de implementos de preparo do solo que trabalham a diferen-
tes profundidades e possuam diferentes mecanismos de corte, e a observincia
do teor de umidade adequado para a movimentagiio do solo, sio de relevante
importincia para minimizar a sua degradagio.

Assim, recomenda-se por ocasido do preparo do solo, alternar a sua
profundidade a cada safra agricola, e se possivel, a utiliza¢do alternada de
implementos de discos com implementos de dentes.

23. Compacta¢iao do solo

A compactagdo do solo € provocada pela agdo e pressio dos implementos
de preparo do solo, especialmente quando estas operagdes sio feitas em
condigoes de soloimido e continuamente na mesma profundidade, somadas ao
trifego intenso de mdquinas agricolas.
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Tais situagdes tém contribuido para a formagéo de duas camadas distintas:
uma camada superficial pulverizada e outra subsuperficial compactada (pé-de-
arado ou pé-de-grade),

Estes problemas comegam a chamar a atengdo para o aumento do custo
de produgio por unidade de 4rea e diminuigdo da produtividade do solo.

Solos com presenga de camadas compactadas caracterizam-se por baixa
infiltragio de 4gua, ocorréncia de enxurrada, raizes deformadas, estrutura
degradada, resisténcia 4 penetragio dos implementos de preparo exigindo
maior poténcia do trator e pelo aparecimento de sintomas de deficiéncia de dgua
nas plantas, mesmo sob pequenos perfodos de estiagens.

Identificado o problema, abrem-se pequenas trincheiras e detecta-se a
profundidade de ocorréncia de compactagdo, observando-se o aspecto
morfoldgico da estrutura do solo ou verificando-se a resisténcia oferecida pelo
solo ao toque com um instrumento ponteagudo qualquer, Normalmente, o limite
inferior da camada compactada nao ultrapassa a 30 cm de profundidade.

2.3.1. Rompimento de camada compactada

O rompimento da camada compactada deve ser feito com um implemento
que alcance profundidade imediatamente abaixo do seu limite inferior.

Podem ser empregados com eficiéncia arados, subsoladores e es-
carificadores, desde que sejam utilizados na profundidade adequada.

O sucesso do rompimento da camada compactada estd na dependéncia de
alguns fatores:

. profundidade de trabalho: o implemento deve ser regulado para operar na
profundidade imediatamente abaixo da camada compactada;

.umidade do solo: para o uso de arado, seja de disco ou aiveca, a condigio de
umidade apropriada ¢ aquela em que o solo estd na faixa fridvel. Em solos
timidos hd aderéncia nos érgios ativos dos implementos e em solos secos hd
dificuldade maior de penetragio (arado de discos).

Para uso de escarificadores ou subsoladores, a condigio de umidade
apropriada é aquela em que o solo esteja seco.

Estando umido, o solo ndo sofre descompactagio mas amassamento entre
as hastes e selamento dos poros no fundo e laterais do sulco.

. espacamento entre as hastes: quando do uso de escarificador ou subsolador, o
espagamento entre uma haste e outra determina o grau de rompimento da
camada compactada pelo implemento. O espagamento entre as hastes devera
ser de 1,2 a 1,3 vezes a profundidade de trabalho pretendida.

A efetividade desta prética est4 condicionada ao manejo do solo adotado
ap6s a descompactagdo. Sio recomendadas, em sequéncia a esta operagéo, a
implantagio de culturas com alta produgio de massa vegetativa, com alta

27



densidade de plantas e com sistema radicular abundante ¢ agressivo, e a redugio
da intensidade dos preparos de solo subseqiientes.

2.4. Semeadura direta

O sistema de semeadura direta constitui-se numa das préticas mais eficazes
para o conirole da erosio. Atualmente este sistema possui tecnologias
economicamente vidveis, capazes de manter e até elevar a produtividade das
culturas.

O sucesso do sistema estd vinculado a um conjunto de préticas corretivas
precedentes a sua instalagio, como:

. eliminagio dos sulcos de erosdo;

. corregio ¢ manutengio do sistema de terraceamento;

. corregio da acidez e da fertilidade do solo:

. descompactagio;

. uso de colheitadeiras com picador de patha;

. uso de semeadeiras aptas para a semeadura direta;

. ndo utilizagio de dreas infestadas por plantas daninhas de dificil controle;e

. condugdo da rotagio de culturas que possibilitern uma boacobertura morta ¢
que seja constituida de espécies com abundantes e diversificados sistemas
radiculares.

O sistema de semeadura direta nio deve ser visto como uma prética a ser
aplicada em solos degradados, compactados e infestados de plantas daninhas.

2.5. Amostragem e anilise do solo

2.5.1, Amostragem do solo

A andlise quimica dosolo é um método que tem estimado, com boa margem
de seguranga, a quantidade necessdria de corretivos de acidez do solo e de
fertilizantes para as culturas. Sua validade e eficiéncia €, no entanto, tanto maior
quanto mais representativa da drea onde se pretende instalar a cultura, for a
amostra enviada ao laboratério. A capacidade de uma amostra representar uma
determinada drea homogénea vai depender da variabilidade dos teores e do
nimero de subamostras colhidasna drea. Para que o resultado analitico expresse
a fertilidade média da 4rea amostrada, na composi¢do de uma amostra cada
subamostra deve contribuir com igual quantidade de terra. Da mesma forma
que, quanto maijor a drea a scr caracterizada, maior deve ser o nimero de
subamostra, Alguns dados sugerem que sio necessdrias cerca de dez sub-
amostras para representar adequadamente 2,0 ha, quinze para representar 4,0
ka e vinte para representar 8,0 ha.
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A tomada de amostra do solo deve ser feita com bastante antecedéncia a
época do preparo e semeadura, pois haverd tempo suficiente para o laboratério
analisar as amostras e as recomendagbes chegarem ao produtor em época
propicia 4 aquisigdo dos insumos necessérios, sem atropelos que the possam
acarretar prejuizo.

A época ideal para a retirada de amostras do solo varia de acordo com o
tempo de cultivo que a drea estd submetida ¢ a necessidade cu ndo de calagem.
Em dreas que nao necessitam de calagem, a amostragem para fins de
recomendagio de fertilizantes poderi ser feita logo apds a maturagdo fisiologica
da cultura anterior quela que serd instalada. Caso haja necessidade de calagem,
a retirada da amostra tem que ser feita de modo a possibilitar gque o calcdrio
esteja incorporado pelo menos trés meses antes da semeadura.

Na retirada de amostra do solo com vistas 4 caracterizagio da fertilidade,
o interesse € pela camada ardvel do solo que, normalmente, ¢ a mais intensa-
mente allerada, seja por aragles ¢ gradagens, seja pela adigdo de corretivos,
fertilizantes e restos culturais. A amostragem deverd, portanto, contemplar essa
camada, ou seja, os primeiros 20 cm de profundidade. No sistema de semeadura
direta recomenda-se que, sempre que possivel, a amostragem seja realizada em
duas profundidades (0-10 e 10-20 cm), com o objetivo principal de se avaliar a
disponibilidade de cdlcio e a variagio da acidez entre as duas profundidades.

2.5.2. Analise do solo

Os solos apresentam uma grande variabilidade em suas caracteristicas
fisicas, quimicas e mineraldgicas. As espécies vegetais e, dentro delas, as cul-
tivares, diferem entre si na capacidade de absorgio e utilizagio de nutrientes.
Assim, ao se preconizar determinada técnica de adubagio, deve-se ter, além do
resultado da andlise de solo, informagdes sobre o tipo de solo € um histdrico de
sua wtilizagdo e tralamentos anteriores como calagem, adubagio, culturas
semeadas, rendimentos obtidos, ete.

As recomendagdes de adubagdo devem ser orientadas pelos teores dos
nutrientes determinados na andlise de solo. Eles sdo interpretados em pelo
menos trés niveis: alto, médio e baixo.

Na Tabela 1 é apresentada a interpretagdo dos pardmetros da andlise de
solo adotada pelos laboratérios do Estado do Parana.

TABELA 1 -Niveis de alguns componentes do solo (método Mehlich para P e H) para efeito
da interpretagio de resultados de analise guimica do solo.

meq/100 cmd solo pPpm X
Niveis
ALt Kt ca*tl Mgt P K*  |Saturacio C M.O.
A1++0

Muito baiko - - - - - - {5 - -
Baixo { 0,30 { 0,10]¢ 2 {0,4(¢ 3 { 40 5-10 t 0,80 t 1,50
Médio 0,50-1,50{0,10-0,30|P-4 (0,4-0,8|3-&4| 40-120 10-20 0,B0-1,40(1,50-2,50
Alto } 1,50/0,30-0,40() 4 y 0,8|) &|120-160 P0-43 ) 1,40 } 2,50
Muito alto - { 0,40 - - - b 180 y 45 - -




2.6. Correcao da acidez do solo
2.6.1. Acidez do solo

A reagido do solo pode ser dceida, basica ou neutra, Nos solos situados em
regides sob clima tropical e subtropical predominam solos com reagio dcida.

Os nutrientes tém sua disponibilidade determinada por vidrios fatores,
entre eles o valor do pH, medida da concentragdo (atividade) de ions hidrogénio
na solugdo do solo. Assim, em solos com pH excessivamente dcido ocorre
diminuigdo na disponibilidade de nutrientes como fosforo, cdleio, magnésio,
potdssio e molibdénio e aumento da solubilizagio de fons como zinco, cobre,
ferro, manganés e aluminio que, dependendo do manejo do solo e da adubagio
utilizados, podern atingir niveis téxicos as plantas.

A Figura 1 ilustra a tendéncia da disponibilidade dos diversos elementos
quimicos as plantas em fun¢io do pH do solo. A disponibilidade varia como
consequéncia do aumento da concentragio e solubilidade dos diversos compos-
tos na solugdo do solo. A mudanga de pH ¢ um dos fatores que tem grande
influéncia sobre a concentragio ¢ selubilidade destes compostos na solugio do
solo,

ferro, cobre, manganés, zinco
Iy I 4

\

1
i
'
|
)
t - .
! molibdénio, cloro
1

1

tosforo

4

nitrogénio,
enxofre, boro

Disponibilidade crescente

<

potassio,
caicio, magnésio

alumirio

—
v

T Ll
50 6.0 6,5 7.0 8.0

. pH em H,0
Figura 1 Rpejacso entre pH e disponibilidade de elementos no solo
2.6.2. Calagem
A calagem ¢ uma pritica que, quando executada de forma adequada,

permite a exploragio racional de uma drea, uma vez que reduz os efeitos nocivos
da acidez do solo, diminuindo a concentragdo, na solugio do solo, de elementos
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como ferro, aluminio e manganés que possam estar em niveis toxicos is culturas.
A adigio de calecdrio no solo, além de elevar o pH, aumenta a disponibilidade
para as culturas, de célcio, magnésio, fdsforo, potdssio e alguns micronutrientes.

A determinagio da quantidade de calcdrio a ser aplicada em uma drea €
obtida através do método da elevagio do valor da saturagio em bases, que se
fundamenta na correlagdo positiva existente entre os valores de pH e a por-
centagein de satura¢io em bases.

Segundo este método, na cultura de soja, deve-se realizar a calagem sempre
que a saturagdo em bases atual (V1) for menor ou igual a 60%, aplicando-se a
quantidade necessdria para que ela atinja 70% . A quantidade de calcdrio a ser
aplicada ¢ calculada pela seguinte expresséo.

NC= [(V2-V)xTx{}/100

onde,

NC = necessidade de calcdrio (t/ha)

S = soma das bases trocdveis (Ca2+ + Mgz* + K'),em meq/100 cm?
de TFSA (Terra Fina Seca ao Ar)

T = Cappcidade de Troca deCétionsouS+ (H™ + AP* ),emmeq/100
cm” de TFSA.
V2 = % de saturagdo de bases desejada (70%).

Vi = % de saturagio de bases fornecida pela anélise = (100 x S)/T
f = fator de qualidade do calcirio = 100/PRNT
PRNT = Poder Relativo de Neutralizagio Total.

Uma outra forma de se calcular a quantidade de calcdrio é multiplicando-
se o teor de aluminio por 2, ou seja:

NC= AP x2 (t/ha), sendo o AP expresso em meq/100 cm” de TFSA.

O cdleulo através do método da elevagio da saturagio em bases deve ser
o preferido.

Na escolha do corretivo deve ser dada preferéncia para materiais que
contenham, além do edleio, magnésio (caledrio dolamfitico), a fim de evitar que
ocorra um desequilibrio entre os nutrientes. Como os calcdrios dolomiticos
encontrados no mercado contém teores de magnésio elevados, deve-se acom-
panhar a evolugido dos teores de Ca e Mg no solo, e, caso haja desequilibrio,
pode-se aplicar caledrio caleltico para aumentar a relagdo CafMg.

Atualmente, no Parand jd se constata esse desequilibrio, porém ele nio estd
somente na baixa relagio Ca/Mg, mas também no alto teor de Mg (préximo e
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acima de 3 meq/100g de solo). Por enquanto nio se determinou o efeito do Mg
quando em niveis elevados, se h4 a toxidez direta ou indireta (absorgiode Ca e
K), mas sabe-se que o excesso de Mg no solo causa sérios distirbios nas plantas
de soja, tais como queima foliar e haste verde.

Por isso, 0 acompanhamento pela andlise do solo torna-se importantissimo
na época de decisdo de qual o tipo de calcdrio a ser usado.

Caso o pH do solo j4 esteja em niveis elevados e for necessirio aumentar
arelagio CafMg, deve-se usar gesso agricola (CaSO4) para aumentar o teor de
Ca e ainda tentar lixiviar o Mg para camadas mais profundas, sem alteragio no
pH do solo. A quantidade de gesso a ser aplicada nunca deve ser superior a 1000

kg/ha.

A aplicacio e incorporagio do calcdrio deve ser realizada com
antecedéncia minima de trés meses, Haverd, assim, tempo suficiente para que o
corretivo através do contato com as particulas do solo reaja sobre a acidez do
solo e proporcione um ambiente propicio ao desenvolvimento da cultura. Uma
época considerada oportuna ¢ econdmica para se realizar a calagem € logo apds
a colheita da wltima cultura, pois ao se incorporar os restos vegetais ji se estard
incorporando o cdleario. As formas de aplicagio e incorporagio sio aspectos
que também devem ser considerados. Quanto & incorporagio do corretivo, o
melhor e mais eficiente método é através da aragio que permite a mistura entre
o corretivo ¢ o solo até a profundidade de 20 cm. O pior e, infelizmente, o mais
difundido método de incorporagio de corretivo € através de grade aradora (tipo
Rome), que promove uma incorporagio apenas superficial (primeiros 5-10 cm)
do corretivo, criando zonas de supercalagem que podem ser tio ou mais
prejudiciais 4s culturas que a acidez do solo, através da diminuigio da dis-
ponibilidade de alguns nutrientes ou por impedir o desenvolvimento em profun-
didade do sistema radicular, que pode ser prejudicial em curtos periodos de
seca.

Em relagio as quantidades e épocas de incorporagio, recomenda-se que
doses até 5 t/ha de calcdrio sejam aplicadas, na sua totalidade, antes da aragdo;
para doses acima de 5 t/ha recomenda-se a aplicagio de metade da dose antes
da aragfio e a outra metade apds a aragio ¢ antes da gradagem.

2.6.3. Gesso agricola

O gesso, sulfato de cdlcio com variado grau de hidratagio, vem sendo
obtido em grandes quantidades como um subproduto da fabricagio de super-
fosfato triplo. A sua utilizagdo como fertilizante € conhecida desde a an-
tiguidade, como fonte de célcio e enxofre. O gesso, porém, ndo tem poder de
neutralizagio da acidez do solo como caledrio. Na hidrélise do caledrio, os fons
resultantes sio célcio (Ca*” ) ¢ o bicarbonato (HCO3™ ), sendo este 1iltimo o
responsdvel pela neutralizagdo da acidez, pois ird dissociar em diéxido de
carbono {CO2) e no fon hidyoxila (OH"). Com,_a hidrdlise do gesso, os fons
resultantes serdo o cdleio (Ca®* ) e osulfato (SO42 "3, que nio sio neutralizantes
da acidez do solo. O gesso ndo pode, entio, ser considerado como um corretivo.

Os trabalhos publicados até o momento demonstram que o gesso pode
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complexar o aluminio, tornando-o menos téxico is plantas. Essa propriedade,
no entanto, estd relacionada com a quantidade de dgua, textura e mineralogia
do solo, nio sendo possivel generalizar todas as situagdes.

2.7, Exigéncias mincrais ¢ adubagiio para a cullura da soja
2.7.1. Exigéncias minerais

A absorg¢do de nutrientes por uma determinada espécie vegetal €
influenciada por diversos fatores, entre eles as condigdes climdticas como chuvas
¢ temperatura, as diferengas genéticas entre cultivares de uma mesma espécie,
o teor de nutrientes no solo e dos diversos tratos culturais. Contudo, alguns
trabalhos apresentam as quantidades médias de nutrientes contidos em 1.000 kg
de restos culturais de soja e em 1.000 kg de grios de soja, como os dados
apresentados na Tabela 2.

TABELA 2 - Quantidade de nutrientes absorvida pela cultura da sojas.

Farte da N P05 K0 S Ca Mg B 0 Mo Cu Fe Mn in Co Al
planta kg

B 1~ 2 - T N = 14 1T I
Grios 1000|551 10 20 3,4 3,0 2,0(20,0237 5 10,0 70,0 30,0 40,0 - 13
Restos
Culturais|i000|32 5,4 iB,C 10,0 %,2 4,7 - 23 2 - - - - - 172

Fonte: Borkert (1984}
Cordeirn {1277)
Bataglia e Mascarenhas (1%77).

_Observa-se, através destes dados, que a maior exigéncia da soja refere-se
a0 nitrogénio e potdssio, seguindo-se o cdlcio, magnésio, fésforo e enxofre. Nos
grios, a ordem de remogio, em porcentagem, ¢ bastante alterado. O fésforo é
omais translocado (67% ), seguido do nitrogénio (66% ), potassio (57% ), enxofre
§39% ), magnésio (34%) e cilcio (26% ). Em relagio aos micro-nutrientes, é
importante observar as pequenas quantidades necessdrias para a manutengio
da cultura, porém, nio se deve deixar faltar pois sio essenciais e sem eles nio
hd bom desenvolvimento e rendimento de grios.

2.7.2. Adubacio

A adubagio € uma pritica onde se procura suprir os nutrientes de acordo
com as necessidades da cultura e a capacidade de fornecimento dos mesmos
pelo solo.

A cultura da soja tende 2 ter a produtividade prejudicada quando a
fertilidade do solo nio € favordvel. Este fato, associado a crescente dificuldade
econdmica na aquisigio de fertilizantes, torna necessdrio que este insumo seja
usado da forma mais racional possivel.

Asrecomendagéesde adubagdo para a cultura da soja no Estado do Parand

sdo bascadas nas respostas da cultura aos nutrientes, em diferentes regides do
Estado. Até o presente momento, as recomendagdes contemplam apenas o
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nitrogénio pela inoculagio com o Bradyrhizobium, o fésforo e o potdssio, nio
havendo recomendacio segura para osdemais nutrientes, excegio feita ao cdlcio
€ magnésio que sio fornecidos através da calagem.

2.7.2.1. Nitrogénio

A soja obtém a maior parte do nitrogénio que necessita através da fixagio
simbidtica que ocorre com bactérias do género Bradyrhizobium. Por isso, deve-se
evitar a adubagio com nitrogénio mineral, pois além dele causar inibigio da
nodulagdo e reduzir a eficiéncia da fixagdo simbidtica do nitrogénio atmosférico,
nio aumenta a produtividade da soja.

Para que a fixagio simbidtica seja eficiente, hd a necessidade de se corrigir
aacidez do solo e fornecer os nutrientes que estejam em quantidades limitantes.

Os procedimentos corretos para a inoculagdo encontram-se no item 8.3.
2.72.2. Fosforo e Potassio

As doses de fésforo e potdssio sio aplicadas de maneira varidvel, conforme
as suas classes de teores no solo.

Os resultados de pesquisa com relagdo is fontes de fésforo indicam que a
dose de adubos fosfatados total (superfosfato triplo e superfosfato simples) ou
parcialmente soliveis (fosfatos parcialmente acidulados) deve ser calculada
levando em consideragio o teor de P20s solivel em dgua + citrato neutro de
amdnio. No caso dos termofosfatos, das escérias ou dos fosfatos naturais em p6,
a quantidade de adubo a aplicar deve ser calculada em fungdo do teor de P20s
soltivel em dcido citrico a 2%, relagido 1/100. Os fosfatos naturais nacionais,
devido a sua baixa solubilidade no solo, requerem a utilizagido de altasdoses para
proporcionarem os efeitos desejados, o que os torna, nas condigtes atuais,
economicamente invidveis de serem utilizados.

A escolha da fonte de foésforo deve ser baseada no custo da unidade P20s
sohivel nos métodos de extragéio acima citados para cada fonte.

No caso do empregoe de adubos organo-minerais, a dose a aplicar deve ser
calculada com base nos teores de P20s e K20, determinados pelos métodos de
andlise constantes da legislagio que regulamenta o comércio destes produtos.

Por ocasifio da escolha de uma férmula comercial, seja ela de origem
mineral ou organo-mineral, sempre deve-se dar preferéncia para aquela que
tiver o menor custo por unidade de P20s.

Tem-se observado que o uso de fertilizantes na cultura da soja vem se
concentrando em um némero restrito de férmulas. A tabela 3, associada a andlise
de solo e a0 conhecimento que o técnico deve possuir a respeito do histérico da
propriedade, indicam a necessidade de diversificagio de férmulas dos adubos
conforme cada situagio que se apresente, Assim, a aplicagio de nitrogénio,
fosforo e potdssio, podera ser feita de acordo com a referida tabela.



TABELA 3 - Recomenda¢do de adubacdo para a soja no Estado do
Parana. (SFREDD et al, 1980).

Analise do solo Solos Cultivadosl’/ Solos de uso recente®’
P K N3/ PsOs5  KaD N Pa0sg Kz0
Baixo 0 40-50 &0 0 F0-100 45
Baixo Médio 4] 4D0-30 45 o} ?0-100 30
Alto o 40-30 30 Q F0-100 15
Muito alto O /40-30 00 o] 20-100 00
Baixo 0 30-40 &0 0 &0-70 45
Medio Médio o] 30-40 45 o] &0-70 30
Alto 0 30-40 30 0 &0-70 13
Muito alto O 30-40 00 0 &0-70 00
Baixo o} c0-30 &0 o] 40-50 45
Alto Meédio v} c0-30 45 Q 40-30 30
Alto o] 20-30 30 o} 40-30 15
Muito alto O 20-30 [e]9] o} 40-50 00
i/Refere-se a solos cultivados com soja ha trés anos ou
mals, onde a cultura vem recebendo niveis altos de
adubag3o fosfatada e baixas de adubacio potédssica, nas
rondigdes normalmente adotadas pelos agricultores do
Parana.

2/Refere-se a solos onde o cultivo com a soja se iniciou ha
menos de trés anos, antecedida ou ndo por outras culturas,
em areas de fertilidade natural naormalmente deficiente em
fosforo e onde o potdassioc constitui ou n3o limitaclo.

3/N3o utilizar adubag¢do nitrogenada em qualquer das
situacfes de cultivo.

2.7.2.3. Micronutrientes

Dec uma maneira geral, os solos do Estado do Parand sio originalmente
bem supridos de micronutrientes, excegdo feita aos solos de textura arenosa
situados na regiio Nordeste ¢ aos latossolos-vermelho-amarelo com fertilidade
original baixa.

Do grupo de micronutrientes essenciais para o desenvolvimento pleno da
soja, 0 zinco € o molibdénio merecem, atualmente, maior atengio que os demais,
por terem sido constatados alguns problemas de deficiéncia, Além disto, ambos,
teoricamente, sio os mais afetados nas suas disponibilidades em fungio de
manejo imptrdptio dos solos, tal como vem ocorrendo nos Wltimos anos no
Parana.

Assim, os problemas com micronutrientes poderdo ocorrer por indugio,
como por exemplo, nos seguintes casos: o excesso de adubagio fosfatada
promovendo deficiéncias de zinco; quantidades elevadass de calcdrio mal
aplicadas insolubilizando formas de zinco; a calagem, em quantidade subes-
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timada, comprometendo a disponibilidade de molibdénio; baixos teores de
matéria organica no solo induzindo  deficiéncia de zinco e molibdénio.

O método mais comum para a corregio de deficiéncia de molibdénio ¢
através do tratamento de sementes, tendo em vista que a aplicagdo via semente
consegue distribuir o molibdénio de maneira mais uniforme do que a aplicagio
no solo. As Figuras 2 e 3 mostram o efeito da aplicagio de 30 g/ha ou por 80 kg
de semente, de molibdénio aplicado na forma de molibdato de sddio. Esses
resultados evidenciam que o molibdénio natural dos solos encontra-se mais
disponivel para a soja em pH - medido em CaCl; - acima de 4,7 em Latossolo
roxo de Campo Mourio e acima de 4,8 em Latossolo-vermelho-escuro de Ponta
Grossa. Contudo, em trabalhos desenvolvidos no CNPSo e OCEPAR, quando
se estudou a resposta da soja i aplicagio de molibdénio, ficou evidenciado que
apenas em casos de acidez excessiva é que se pode obter resultado positivo. Tais
trabalhos confirmaram, portanto, que solos bem manejados dispensam esse
custo adicional ao produtor, caso haja bom suprimento deste nutriente no solo.

MO0
3000 ¢+ — &3 Caorm Mo
_ -8% Sem Mg
3 :
g i o
3
2400 i
i § o0
3 20 3
S ; 2600 o
E I,” ——ar ComMo
1800 2400 { - w===0 & Sem Mo
P
1600
F 2200 J
g T v f
a4 4.8 82 58 8.0 v
v - 4.5
PH #m Catly - 4.8 p:-fm Cncls-;2 54 58

Figurs 2. Relacko sntre » produtividede oy 30j8, cultivaer FT-2 ¢ o Figurs 3- Relacio sntry 8 produtivideds de oM, cuttiver Perend,

PH 00 sola com ¥ M aplicacho d¢ mollbdénic, sm
. #m La- w0 pH da »ol0, cOm & sem sphicacko oF bcnl
'En;g;'o Virmeiho sscuro dlico de Ponu Grossa, PR, Letomols Roxo déico de c.:p., Mourfo, ",:;" lo. em
APA-CNPSG Londrine, PR, 1987, EMBRAAPACNPSG Londrine, PR, 1967,
- .
2.72.4. Adubagio foliar

A adubagio foliar em soja, tanto com macro como com micronutrientes,
ndo tem contribuido para aumento significativo de produgio. Portanto, esta
pll;:i_t:jca nio é recomendada devido i inconsisténcia dos resultados até hoje
obtidos.
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3. ROTACAO DE CULTURAS

A monocultura ou mesmo o sistema de sucessio trigo-soja, continuamente
com o passar dos anos, tende a provocar a degradagio fisica, quimica e bioldgica
do solo e queda de produtividade das culturas. Também proporciona condigdes
mais favordveis para o desenvolvimento de doengas, pragas e plantas invasoras.

A rotagio de culturas, como prética corrente na produgio agricola, tem
recebido, através do tempo, um reconhecimento acentuado do ponto de vista
técnico como um dos meios indispensdveis ao bom desenvolvimento de uma
agricultura estdvel.

Diversos estudos tém demonstrado os efeitos benéficos da rotagio de
culturas, tanto sobre as condicdes do solo quanto sobre a produgao das culturas
subseqiientes. Dentre ¢ste efeitos, destacam-se:

. melhor utiliza¢io do solo ¢ dos nutrientes;

. mobilizagio e transporte dos nutrientes das camadas mais profundas para a
superficie;

. aumento do teor de matéria orginica;
. controle da erosio ¢ insolagio;

. controle de invasoras;

. controle de pragas e doengas;

.melhor distribuigio da mio-de-obra ao longo do ano e melhor aproveitamento
das mdquinas; ¢

. maior estabilidade econdmica para o agricultor.

Torna-se importante, portanto, a utilizagio de diferentes culturas com
sistemas radiculares agressivos ¢ abundantes, alternando-as anualmente. Esta
pratica determina intimeras vantagens ao agricultor, destacando-se entre elas 0
aumento na produtividade.

Em sucessdo as culturas de verdo indica-se, além de outras, as espécies
tremogo, ervilhaca e chicharo antecedendo a cultura de milho, aveia preta e
azevém, antecedendo a cultura da soja. O azevém pode tornar-se¢ invasora.
Deve-se dar preferéncia para tremogo branco no Norte e Qeste e tremogo azul
no planalto de Guarapuava e no Centro-Oeste do Parand. O nabo forrageiro ou
o consércio de aveia preta com tremogo branco (em fileiras alternadas) sio
outras opgdes para anteceder tanto a cultura do milho como a da soja. Apos
milho, pode-se cultivar gramineas como trigo e aveia branca ou prela, preferen-
cialmente a ultima, Nio se deve semear milho apés cevada. No caso de
alternincia de gramineas de inverno indicam-se as seguintes seqiiéncias de
culturas:

. o trigo deve ser semeado apés aveia ¢ ndo apds cevada;

37



.a cevada pode ser semeada apds aveia e trigo, preferencialmente apos este
tltimo.

O girassol é outra alternativa interessante no sistema de rotagio em nosso
meio, principalmente por melhorar as condigdes fisicas do solo, mas deve-se
evitar seu cultivo continuo por virios anos na mesma 4rea, especialmente se for
constatada a presenga de esclerotinia efou nematdide da soja. No verio, para
adubagio verde ou cobertura morta, indica-se lab-lab, mucuna, guandu ou
crotaldria, quer solteiro quer em consdreio de uma destas espécies com milho.,

Para maior integragdo de lavouras com pecudria, estio acrescentados
sistemmas de rotagdo de culturas que contemplam cultivos forrageiros efou a
pastagem. Esta interagio das duas atividades ¢ importante pois, além de con-
tribuir para a melhoria do solo ¢ seu enriquecimento em matéria orgénica,
permite uma facil renovagio de pastagens.

Com 2 finalidade de facilitar a adogio pelos agricultores deste processo de
cultivo, é preciso planejar a propriedade agricola a médio ou a longo prazo, para
que sua implantagio nio traga transtorne econdmicoe. O planejamento tem inicio
pela escolha do sistema de rotagio de culturas a ser usado, o qual deve atender
as particularidade regionais ¢ ser feito com a participagio da assisténcia
agrondmica. Em fungao das culturas envolvidas no sistema escolhido, divide-se
a drea a ser cultivada em tamanhos semelhantes, em nimero igual ao ndmero de
anos da rotagio. Somente apds este procedimento é que o processo de
implantagdo terd inicio, sucessivamente ano apds ano, nos diferentes tathdes
previamente planejados.

Para uma melhor comprecnsio, sio apresentados nas tabelas 4 a 15, numa
primeira aproximagéo, esquemas de rotagio de culturas com a soja e as respec-
tivas regides do Estado do Parand para as quais sdo indicados. Nesta
esquematizagio considerou-se como principais culturas de expressio
econdmica a soja no verdo e o trigo efou cevada no inverno, sendo a cevada para
o Planalto de Guarapuava.
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TABELA B8 - Sistema de trés anos de rotacdo de culturas em
semeadura direta e preparo convencional deoc solo,
para lavouras com cerca de 6&35% de soja. Regides
Norte, Centro-Oeste & Oeste do Parana.

Talh3o 12 ano 22 ano 39 ano 49 ano 592 ano

n2 I v I v Y I v I v

1 TM/ML -  AV/SI - TR/S5JRL/-

2 (TR/SJ) - TM/ML - AV/SBJ - TR/G3Y -

3 (AvV/SIYy - (TR/BJ) - TM/ML - av/sJ - TR/SJY

I = Inverno V = Verdo.

aY = Aveila branca ou preta, ML = Milho, 53 = Socja; T™ = Tremogo

branco (Norte e QOeste); Tremogo azul (Centro—-Oestel); TR =

Trigo.

1/Fim de um ciclo de rotag3o. No talhZo n2 1, no guartoc ano, o
gistema poderd continuar da mesma forma como foi iniciado no
primeiro ano, ou ser substituido por ocutro sistema, por
razdo técnica ou econbmica. Para os demais talhfes, apos D
termino do sistema, podera ter continuidade da mesma forma

gue o indicado para o talhdo n2 1.

0 preparc do solo deve ser alternado: escarificacdo, aragda e
gradagem pesada, isto &, nao se deve repetir o mesmo tipo de
implementa agricola continuamente.

G tremogo pode ser substituido por ervilhaca, nabo forrageiroc
ou chicharo

No sistema de semeadura direta e preferivel usar aveia preta

Este esquema € preferido para areas com alta incidéncia de
helminthosporiose no sistema radicular do trigo.

JABELA 9 - Sistema de quatro anos de rotaclo de culturas, em semeadura direta e
preparo convencional qn =olo, para lavouras com cerca de SO0X de soja.
Regido Oeste do Parana.-

Talhio 12 ano 22 ano 32 anco 42 ano 52 ano &2 ano 72 ano
ng I v [SRY] 1 v 1 v I v Y] [
1 TR/ALB - TR/ML - TRsSJ - TRsSJL/-

2 {TR75J) - TR/LB - TR/ML - TR/S] - TR/SIY -

3 {TR/S4) - (TR/SJY - TR/LB ~ TR/ML - TRs/53 - TR/SJY - N
4 (TRYML) ~—- (TR/S5J) - (TR/SJ) - TR/LH -~ TR/M_L - TR/SJ - TR/SJ
1

= Inverna VY = Ver3o.
LB = Lab-lab; TR = Trigo; ML = Milho & §J = Soja.

L/Fim de um ciclo de rotacZo. No talh3o n2 i, no auinta ano, o sistema podera
continuar da mesma forma como foi . inilciada ne primeira ano. ou Ser substituido
por outre sistema, por razdo técnica ou ecanémica. Para os demais talnoes, apos

o términc do sistema,podera ter continuidade da mesma forma que a indicada para
a talh3do n2 &.

No casc de preparc de solo, este deve ser alternado: E§cari{1:ac§a, aragio e
gradagem pesada, isto &, n3o repetir o mesmo implemento agricola continuamente

0 lab-lab poderad ser substituide por mucuna preta, Crotalaria sepectabilis e
girassnl .

Ecte esquema ¢ preferido para Areas com baixa ou sem acorréncia de
helminthosporiose no sistema radicular do trigo
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4. CLIMA

A soja apresenta bdsicamente exigéncias bioclimdticas térmicas, hidricas
e fotoperiodicas.

As temperaturas de melhor adaptabilidade da cultura estio entre 20" ¢
30°C, sendo que o seu maior desenvolvimento ocorre guando a temperatura do
ar estd em torno de 30°C,

Para emergéncia, a faixa dtima de temperatura do solo € de 18° a 21°C,
proporcionando condigdes para maior rapidez no processo de emergéncia e
permitindo 4s plantas um desenvolvimento mais vigoroso.

A floragio da soja somente ¢é induzida quando ocorrem temperaturas
acima de 13°C.

As diferengas de data de floragfo entre anos, apresentadas por uma
cultivar semeada numa mesma época, sio devidas is variagdes de temperatura.
Assim, a floragdo precoce é devida principalmente & ocorréncia de
temperaturas mais altas, podendo acarretar uma diminuigio na altura de planta,
Este fato pode se agravar se, paralelamente, ocorrer insuficiéncia hidrica efou
fotoperiddica, durante a fase de crescimento.

Altas temperaturas na fase de maturagio podem acelerd-la. Quando vém
associadas a periodos de alta umidade, afetam a qualidade das sementes
produzidas e, quando em condigdes de baixa umidade, podem ocorrer danos
mecéanicos durante a colheita. Temperaturas baixas nesta fase, associadas com
perfodo chuvoso ou de alta umidade, podem provocar um atraso na data de
colheita, bem como ocorréncia de retengio foliar.

Com relagdo as exigéncias hidricas, pode-se dizer que as precipita¢des
anuais entre 700 ¢ 1.000 mm bem distribuidas durante o ciclo sao suficientes
para um bom desenvolvimento da cultura. Os periodos mais criticos quanto a
exigéncia hidrica sio: a implantagiio da lavoura, o florescimento € o enchimento
de graos. Para a germinagio, € necessdrio que a semente absorva pelo menos
50% de seu peso em dgua. Convém que se tenha o cuidado de efetuar a
semeadura da soja em solo com suficiente umidade, de preferéncia apds uma
chuva.

A adaptacio das diferentes cultivares em determinadas regides depende,
além das exigéncias térmicas ¢ hidricas, de sua exigéncia fotoperiddica.

A soja ¢ uma espécie das mais sensiveis ao fotoperiodo e, nesse sentido, é
considerada planta de dias curtos. A sensibilidade ao fotoperiodo ¢
caracteristica varidvel entre cultivares, ou seja, cada cultivar possui seu
fotoperiodo critico, abaixo do qual ¢ induzido o processo de florescimento. Em
fungdo dessa caracteristica, a faixa de adaptabilidade de cada cultivar varia 4
medida que se caminha em dire¢io ao norte ou ao sul.
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5. CULTIVARES

A decisio sobre as variedades a serem semeadas deve ser tomada com
certa antecedéncia, facilitando assim a procura e a aquisigio de semente de boa
procedéncia e qualidade, e na quantidade desejada. Para garantir o sucesso da
cultura, um dos principais fatores a se considerar ¢ a escolha de cultivares de
soja dentre aquelas recomendadas pela pesquisa. Embora a recomendagio seja
feita para o estado como um todo, é evidente que existem diferengas de
comportamento e adaptagdo entre as cultivares conforme a regiio produtora.
Um aspecto muito importante a se considerar na escolha das cultivares, além
da adaptagio, ¢ o ciclo vegetativo. E desaconselhdvel o uso de uma s6 cultivar
ou mesmo de duas cultivares de mesmo ciclo em dreas grandes, uma vez que
todo o investimento fica sujeito aos mesmos riscos quer sejam de natureza
climitica ou sanitdria, além de dificultar operagdes de tratos culturais e de
colheita, E muito importante também, ao se escolher a cultivar que se deseja
semear, que s¢ considere a sua reagio s doengas principais, além de suas
caracteristicas morfolégicas.

Com a constatagio, a partir de 1989,da doenga cancro da haste e dos danos
que vem causando 4 soja naregiio Centro-Sul do Parand, areagio a essa doenga
passou a ser considerada uma caracteristica importante na escolha de cultivares.
Recomenda-se o uso de cultivares resistentes ou moderadamente resistentes,
principalmente na regido anteriormente referida. A reagio de cada cultivar ao
cancro da haste ¢ apresentada na Tabela 30.

Na Tabela 16 sd0 apresentadas as cultivares recomendadas para o Estado
do Parand, para o ano agricola 1991/92, separadas por grupo de maturagio.

A partir do ano agricola 199192 foram recomendadas as novas cultivares
EMBRAPA 1, EMBRAPA 2, OCEPAR 13 e OCEPAR 14,

Ascultivares Lancer, Pérola, FT1,BR 1, Santa Rosa, Vigoja ¢ UF V1 sairam
de recomendagfo neste ano agricola 1991/92. Foi mantida a recomendagdo da
cultivar Campos Gerais - estava prevista sua retirada de recomendagio neste
ano agricola - face 4 tolerancia que ela apresenta ao cancro da haste.

Na Tabela 17 as cultivares sio agrupadas em fungio de algumas
caracteristicas qualitativas de ficil avaliagio visual.

Nas pdginas seguintes encontram-se descritas as cultivares de soja
recomendadas para o Estado do Parand com suas principais caracteristicas,
sendo também observadas algumas peculiaridades consideradas importantes.

E conveniente lembrar que as caracteristicas quantitativas como altura da
planta, duragdo do ciclo ¢ peso de 100 sementes sio muito influenciadas pelo
ambiente e, portanto, podem apresentar valores diferentes em fungéo de local
e de ano.

As fichas com as descrigbes das cultivares sdo apresentadas em ordem
alfabélica, considerando-se o primeiro nome de cada cultivar.
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TABELA L7 - Algumas caracteristicas para 1dentificacdo das cultivares de soja recomendadas para o Es-

tade do Parand. Ano agricala 1994/92 EMBROPA-CNPSa/OCEFPAR .
Fase de emergéncia Fase de_re- Fase de maturagao
— produgaa Cultivar
Cor do hipocdtila ——————— Cpr da pubes- Cor do hilo Cor do tegumento
Cor da flor rcencia {sementes} {sementes)

Davis

FT-4

1AC-3

COCEPAR 2-lard
Amarala OCEPAR 4-Iguagu
fosra \——\_\—‘—:—UCEPHR e

OCEPAR 9-551

QOCEPAR 11

Parand

Paranagoiana
inza - Marrom

clara BR-14 (Modelo)
BR-1&
ER-24
BR-29
BR-3&
EMBRAPA 1
Amarela bri- FT-Manaca

G
Branca 1hante k_i-—ﬂ"g

Verde

FT-7 (Taroba)
FT-8 (Araucdrial
FT1-9 (Inaé)

IAS 3

OCEPAR 5-Piquiri
OCEPAR 10

BR-4 {Nova Bragg)
BR-38
DCEPAR 14

Marrom Marrom ———— Amarela brilhante

BR~13 (Maravilha}

Bragg
Preta ——a— Amarela brilhante FT-Cometa
F1-3

FT-6(Veneza}
FT-10 (Princesal

fmarela fosca Sertaneja
Marrom
clara Amarela Cristalina
brijlhante EMBERAPA 2

BR-23
fmarela fosca <Campas Gerals
PFreta im~ /”’ Invicta

perfeita
\\\\\Amarela brilhante —— OCEPAR &

BR-30
BR-37
Amarela brilhante FT-Abyara

F1-5 (Formosa)

Cinza

AOKd — . Roxa

Marrom

Mar rom Amarela fosca OCEPAR 3-Primavera

Preta< Bossier
Amarela brilhante FT-Buaira

DCEPAR 13
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CANCRO DA HASTE

Esta doenga da soja pode causar perda total em cultivares
suscetiveis. Jd causou sérios prejuizos a produtores na Regido Centro-
Sul do Estado do Parand.

O controle mais eficiente ¢ economico ¢ conseguido pelo uso de
cultivares resistentes (R) ou moderadamente resistentes (MR) apresen-
tadas na Tabela 30 aliado a algumas prdticas de manejo da lavoura.

Como nio hd, ainda, disponibilidade suficiente de sementes de
cultivares resistentes, recomenda-se evitar a semeadura da drea total de
uma propriedade com cultivares suscetiveis, principalmente na regido
acima referida. (Mais detalhes nas pdginas 102 e 103).
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6. POPULACAO E DENSIDADE DE SEMEADURA

Teoticamente, para se atingir o potencial méximo de produgio de uma
planta, é necessdrio que esta, além de encontrar as melhores condigdes possiveis,
sofra o minimo de competigéo. Ao se transportar esta idéia para um campo de
soja, pode-se imaginar que a distribuigbes equidistante das plantas proporciona
maior rendimento. No Brasil, porém, a soja caracteriza-se por ser uma cultura
mecanizada em todas as operagdes e este fato impde um sistema de semeadura
em linhas, Desta forma, a populagido de plantas no campo estard distribuida
seguindo uma densidade na fileira e um espagamento entre fileiras.

Vidrios estudos tém demonstrado que a populagio ideal de plantas de soja
no Brasil situa-se em torno de 400,000 plantas/ha, porém, a varia¢io deste valor
nao altera significativamente o rendimento, sendo flexivel para a adaptabilidade
a regides, cultivares e épocas de semeadura,

Na Regiio Centro-Sul do Parand, em 4reas favordveis a0 acamamento da
soja e que utiliza semeadura direta, pode-se corrigir o problema sem afetar o
rendimento, reduzindo-se a populag¢do para 280 a 350 mil plantasfha.

A distribuigdo das plantas no campo ¢€ feita pela variagio do espagamento
¢ da densidade na linha e virios fatores sio visivelmente afetados pelo modo com
que as plantas estio dispostas na lavoura.

Com espagamento mais reduzido, hd um melhor controle de plantas da-
ninhas, uma vez que a cultura atinge mais rapidamente o ponto de fechamento
do dossel vegetativo, abafando o crescimento das plantas indesejdveis. A altura
de planta e a altura da insergio das primeiras vagens sio também afetadas pela
distribui¢io das plantas no campo. Em condigbes de boa umidade, hd um
aumento da altura de plantas ¢ de inser¢do das primeiras vagens em
espagamentos menores efou densidades maiores.

Para o Estado do Parand, os espagamentos que melhor se adaptam estio
entre 0,4 m ¢ 0,6 m (Tabela 18),

7. EPOCAS DE SEMEADURA

A soja sendo uma cultura termo e fotossensivel, estd sujeita a uma gama
de alteragdes fisioldgicas e morfoldgicas quando as suas exigéncias ndo sio
satisfeitas.

A época de semeadura ¢ um fator de elevada importincia a se considerar,
uma vez que, além de afetar o rendimento, afeta também, e de modo acentuado,
a arquitetura e o comportamento da planta. Semeadura em época inadequada
pode causar redugio dréstica no rendimento, bem como dificultar a colheita
mecénica de talmodo que as perdasnesta operagio podem chegar a niveis muito
elevados. Isto porque ocorrem alteragbes na altura das plantas, altura de
insergdo das primeiras vagens, nimero de ramifica¢des, didmetro de caule ¢
acamamento. Estas caracteristicas estio também relacionadas com populagio
¢ cultivares.
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TABELA 8 - Espacamento, densidade e populacdp de plantas.oe acordo rom o

grupo de maturagso

das cultivares de soia recomendadas para o Estade do Parand Ang agricola 1991/92

Gr upo dg
Maturacdo

Cultivares

Espagamento
(m)

Preterencial

Tolerada

Densidade
{plantas/m)

Populaciaa
(plantas/nal

BR-& (Nova Braga)lf
AR-13 (Maravilba)

HR-1&

BR-24

HR-34

Navis

EvaRAPA 14/

EMBRAPA 23/

£T-Cometat’

FT-Guaira

FT-Manaca

FT-5 {Veneza}}’
Precoce FT-7 (Tarobar3’

e FT-2 (1naé)d/

Sem1~ Invicta
precoce

OCEPAR 5-Piguiri
OCEPAR &5/
OCEPAR 85/
DCEPAR 10
OCEPAR 11
OCEPAR 133/
ocePAR 183/
Parana
Sertaneja

BR-23b/
BR-29 (Londrina)l
BR-30
BR 37
BR 38
FT-Abyara
Medio FT-2
F1-3
FT-1C {Princesa)
OCEPAR 2-lapd

DCEPAR 9-5516/
FT-4

FT-5 (Formosayl/
FI1-8 (Araucarial

Semi-
tardio

Tardio

Par anagoiana /,Q’

OCEPAR 3-Primaveraf’
OCEPAR 4-Tguagu?/

Bragg!/
Lampos Gerairs
1a5-51/

0,40 16

0,50 20

Bossier

0,480 16

0,50 20

0.40 & 0.50 12 a 16
0,40 14
1AC-4 & a
0,860 c4
0,40 a 0,50

0,40 a 0,460 10 a 15

14 a 20

400 0G0

400.000

200 000

406G 000

400 €00
230 000

Y/ pade apresentar porte baixc guando semeada em outubro nas regibes mais

[(Norte e Oeste) &/ou solos de baixa fertilidade.

quentes

do tstado

2/Para cemeadura desta cultivar, indica-se populagfes de 500 a 400 mil plantassha, principal-
mente para semeaduras de outubro e dezembro

A/pgde apresentar acamamento em solos oe alta fertilidade,
frias. Nestas condig¢Bes, reduzir a densidade

4/Cultivar recomendada a partir da safra 1991/92

S/Cultivar tardia que reduz muito pouco a duragdoc oo ciclo com o atrase da semeadura, por
isso,semeadura no final de outubro requerem cuidados com relacden ao controle de percevelos

&/yer Tabela 19,

principalmente em reg:fes mais
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7.1. Semeadura em época convencional

No estado do Parand, a época de semeadura para a maioria das cultivares
indicadas estende-se de 15/10a 15/12, Osmelhoresresultados, para rendimento
e altura de plantas, na maioria dos anos e para a maioria das cultivares, sio
obtidos nas semeaduras do més de novembro. De modo geral, as semeaduras
da segunda quinzena de outubro apresentam menor porte e maior rendimento
que as da primeira quinzena de dezembro.

As cultivares de soja sio diferentes quanto a sensibilidade 4 época de
semeadura. Em fungio disso, algumas apresentam restrigbes para semeadura
em outubro, principalmente em regides mais quentes, onde a floragiio pode ser
antecipada, reduzindo o porte das plantas dessas cultivares (atentar para as
chamadas de rodapé na Tabela 18).

7.2. Semeadura em épocas ndo convencionais

Algumas cultivares sio menos sensiveis i época de semeadura e por esta
razio podem ser semeadas fora da época tradicionalmente recomendada,
permitindo ampliar o periodo de instalagio das lavouras de soja. Deve-se
ressaltar, no entanto, que esta prdtica requer atengio criteriosa quanto is
condigbes ambientais (clima € solo), em relagio is exigéncias de cada cultivar.
Para tanto, é importante ter em conta as informagdes fornecidas a seguir.

7.2.1. Semeadura antecipada

Considera-sc como antecipada a semeadura realizada antes de 15 de
outubro, uma vez gue para a maioria das cultivares é recomendado semear apds
essa data. As cultivares recomendadas para semeadura antecipada sio des-
tacadas na Tabela 19.

TABELA 19 — Indicacio de cultivares, é&pocas, espagamentos, densidades e populacio
para semeadura em £pocas n3a convencionais, ma Parani. Ano agricola
1994 /92
Cultivar Ciclo Epcca Espagamento Densidade Populacaa
tm} (Rl/m} (plshal
OCEPAR 3-Primaveral’/ Precoce 01710 a 15712 0,40 a 0,50 16 a 20 400 . 000
OCEPAR & Semi-prec. 01710 a 15/¢2 0,40 a 0,50 ib a EO 400 . 000
OCEPAR B Semi-prec. 01/10 a 157412 0.40 a 0,50 4 a 20 400.000
AOCEPAR 9-551 Médio 15709 a 15/18 0.40 a 0,60 12 a 14 300.000
BR 23 Médio 15/09 a 15712 0,40 a ¢,50 16 a 20 400.000
Paranagaiana Tardio 15/09 a 30/40 0,40 a 0,60 10 a 15 250.000
Cristalina Tardino 14712 a 28/02 0,40 a 0,50 16 a 2O XO0.000

1/Em snlos de baixa fertilidade ou ma! manejados, evitar a semeadura antecipada.

A semeadura antecipada é mais indicada para as regides mais quentes do
Estado (Norte, Oeste e Centro-Oeste) por apresentarem, desde final de
setembro, condigdes favordveis de temperatura para permitir uma satisfatéria
emergéncia das plantas (ver capitulo 4-CLIMA).
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Para maior seguranga, recomenda-se tratar as sementes com fungicidas
sempre que a semeadura for realizada em setembro. Temperaturas abaixo do
ideal podem alongar o periodo semeadura-emergéncia, predispondo as se-
mentes a microorganismos patogénicos. O fungicida aumenta a chance de uma
boa emergéncia, mesmo que demorada.

Como na maioria dos anos, principalmente na regiio Norte, os meses de
julho e agosto sio muito secos, em setembro pode haver déficits hidricos no solo.
Portanto, recomenda-se nio semear a soja antes de ter chovido o suficiente para
corrigir essa deficiéncia.

As cultivares precoces e semiprecoces apresentam maijor risco que as de
ciclo médio e tardias em semeaduras antecipadas. Portanto, deve-se evitar
semear essas cultivares antes do inicio de outubro ¢ fazé-lo de preferéncia em
solos férteis ¢ bem manejados. Essas cultivares (OCEPAR 3-Primavera,
OCEPAR-6 ¢ OCEPAR-8) apresentam satisfatéria altura de planta mesmo em
condiges adversas de época e solo, mas podem apresentar rendimentos abaixo
do normal, se nio forem seguidas essas observagses.

As cultivares de ciclo médio (OCEPAR 9-SS1 e BR 23) sio menos exigen-
tes que as precoces quanto as condigbes anteriormente citadas. Podem ser
semeadas a partir de meados de setembro, sempre que as condigoes de
temperatura e umidade do solo permitirem.

A cultivar tardia Paranagoiana é a mais produtiva em semeadura an-
tecipada, mas nio deve ser semeada apés outubro. Apresenta ciclo muito longo
em todas as épocas, e semeaduras a partir de outubro podem expor o perfodo
de maturagio desta cultivar a uma pressio de ataque de percevejos.

Sio inimeras as vantagens de iniciar a semeadura em setembro:

. cobertura antecipada dosolo pode contribuir para reduzir as perdas por
erosio, causadas pelo efeito das chuvas de outubro e novembro que, normal-
mente, encontram solos descobertos e recém-preparados para semeadura;

.o encurtamento do perfodo entre a colheita da cultura de_inverno e semeadu-
ra da espécie de verao - que coincide, no Norte e Oeste do Parand, com periodo
seco do ano - favorece uma menor infestagdo da drea com plantas daninhas, o
que permite uma considerdvel economia de herbicidas no sistema de
semeadura direta;

. a ampliagio do perfodo de semeadura permite semear uma maior drea com
uma mesma mdquina;

.redugdo dos efeitos do veranico de janeiro, uma vez que cultivares precoces
recomendadas para a semeaduta antecipada, j4 se encontram em fase de
maturagio por ocasido da referida estiagem;

. escalonamento do maquindrio de colheita.

Em contrapartida, a lavoura semeada em época antecipada estd sujeita a
algumas desvantagens, lais como:
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. ¢stiagem efou baixas temperaturas por ocasido da implantagdo da cultura;

. possibilidade de haver coincidéncia da colheita com periodos chuvosos, em
janeiro, para o caso de cultivares precoces semeadas em setembro.

. no caso das cultivares OCEPAR 3-Primavera, OCEPAR 6 ¢ OCEPAR §, a
produtividade geralmente ¢ menor quando comparada iquela obtida na
semeadura de novembro.

7.2.2. Semeadura apds a época convencional

Em alguns anos, por razbes normalmente de ordem climdtica, muitos
produtores necessitam semear apés 1512, Nio existem muitas informagdes
sobre cultivares mais indicadas para estas situa¢des. Isto porque a selegio de
cultivares em semeadura tardia é muito prejudicada por ataque de percevejos.
No entanto, a logica ¢ a experiéncia permitem algumas indicagoes:

.cultivares de ciclo médio e semitardios tém maior potencial de rendimento em
semeaduras tardias de dezembro, porém apresentam major risco de danos por
percevejos. Existem mais informag@es positivas sobre FT-2 eOCEPAR 9-S51;

. cultivares precoces de porte alto sdo também boas alternativas. Embora de
menor potencial de rendimento nessa época, tém chance de escapar de ataques
severos de percevejos;

. assemeaduras de dezcmbro podem apresentar quebra de rendimento entre
10e 40% emrelagdo a melhor época (inicio de novembro) independentemente
do ataque de pragas.

Como op¢iode “safrinha”, a cultivar recomendada é a Cristalina. A cultivar
QCEPAR 9-$S1 tem apresentado também bom comportamento em semeaduras
de fevereiro. Esse sistema ¢ mais recomendado para as regides onde haja boa
disponibilidade hidrica no perfodo de outono-inverno, solos de alta fertilidade
e pouco risco de geadas precoces. Essas trés condigdes ocorrem com maior
freqiiéncia nas dreas de menor altitude do Oeste do Parand. O risco de obtengio
de baixa produtividade aumenta na medida em que elas nio forem satisfeitas.

Qutro fator que freqlientemente estd associado 4 queda de rendimento
em cultivo de soja nessa época € o percevejo. A mosca-branca pode ser incluida
também como um problema potencial.

Embora alguns agricultores tenham conseguido produgdes econdmicas
nesse sistema, a baixa média de produtividade obtida por muitos deles nos
dltimos anos deixa evidente que o cultivo da soja em semeadura tardia (safrinha)
¢ um cultivo de risco.

Diante do exposto e diante do fato de que os riscos sempre vio acompan-
har a atividade agricola, sugere-se que o agricultor proceda is diversificagbes
de cultura, de cultivares e de época de semeadura, nio descuidando nunca do
criterioso preparo do solo.
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8. INSTALACAO DA LAVOURA

A semeadura deve ser iniclada apenas quando o solo apresentar boas
condigdes de umidade, geralmente apdsuma chuva suficiente para proporcionar
tais condigdes.

8.1. Regulagem da semeadeira

A semeadeira a ser usada deverd ser adequadamente regulada para dis-
tribuir o nimero de sementes suficientes para proporcionar a densidade
desejada. Para se calcular este nimero de sementes, ¢ necessario que se conhega
o poder germinativo do lote de sementes a ser utilizado. Esta informagao
geralmente é fornecida pela empresa onde as sementes foram adquiridas, porém
este valor (% germinagio) superestima o valor de emergéncia das sementes no
campo; por isso, recomenda-se que se faga um teste de emergéncia em campo
conforme procedimento descrito a seguir,

Coleta-se no lote de semenies utna amostra e retira-se desta 500 sementes
sem serem escolhidas. Estas sementes deverdo ser semeadas no campo, que ji
estd preparado, em 15m de fileira. Se nio houver umidade no solo, deve-se fazer
uma boa irrigagio antes ou apds a semeadura. Faz-se contagem quando as
plantas estiverem com o primeiro par de folhas completamente aberto,
(aproximadamente 10 a 15 dias apos a semeadura), considerando-se apenas as
vigorosas . Calcula-se em seguida a % de emergéncia do lote.

% emergéncia em campo = (n? de plantas x 100)/500

n? de plym = [pop/ha x espagamento (m)]/10.000

De posse destes valores, calcula-se o nimero de sementes por metro de
sulco:

n? de sementesfm = (n? de plantas que se deseja/m x 100)/% de emergén-
cia em campo.

Para se estimar a quantidade de semente que serd gasta por ha, pode-se
usar a seguinte {drmula:

Q= (1000xP xD)/G xE, onde:

Q = Quantidade de sementes em kg/ha.
P = Peso de 100 scmentes em gramas.
D = N?de planias que se desejajm.

E = Espagamento utilizado em cm.

G = % de emergéncia a campo.

A profundidade de¢ semeadura varia conforme alguns parametros, denire
eles a textura do solo. Para solos arenosos, a semeadura pode ser mais profunda
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variandode 4 a 6¢cm. Nos solos argilosos, que geralmente sio sujeitos 4 formagio
de crosta na superficie, a profundidade deve ser menor, na ordem de 3 a 5 cm.

8.2. Tratamento de sementes

Na cultura da soja, a obteng¢do de uma lavoura com populagio adequada
de plantas depende da correta utilizagdo de diversas prdticas. O bom preparo
do solo, a semeadura na época adequada em solo com boa disponibilidade
hidrica, a utiliza¢do correta de herbicidas e a boa regulagem da semeadeira
(densidade e profundidade) sio prdticas essenciais, estando o seu sucesso
condicionado i utilizagio de sementes de bea gualidade.

Todavia, freqiientemente a semeadura ndo é realizada em condigbes ideais,
o que resulta em sérios problemas 4 emergéncia da soja, havendo, muitas vezes,
anecessidade de resemeadura. Em tais circunstancias, o tratamento da semente
com fungicida oferece garantia adicional ao estabelecimento da lavoura a custes
reduridos, sem causar danos ao ambiente,

A recomendagiio do tratamento de semente € especifica para a seguintes
situagdes:

.quando a semeadura € efetuada em solo com baixa disponibilidade hidrica.
Nesta circunstincia, a melhor opgdo para o agricultor serd efetuar a semeadura
a profundidade normal (4-5 cm) e tratar a semente com fungicida apropriado;

.quando h4 falta de semente de boa qualidade, sendo o agricultor obrigado a
utilizar semente com vigor médio ou baixo (padrio B); e

.quando a semeadura ¢ efetuada em solos com baixa temperatura ov altos teores
de umidade, sendo esta tltima comum em "tertas baixas” de arroz no Rio
Grande do Sul.

Em todas estas situagbes, as velocidades de germinagio e de emergéncia
da soja sdo reduzidas e a semente fica mais tempo no solo exposta a micro-
organismos como Rhizoctonia solani, Fusarium spp (A. flamvus), enire outros, que
podem causar sua deterioragio ou morte de plintulas (tombamento).

Além disso, em semente oriunda de lavouras com suspeita de Sclerorinia
sclerotionem (Lib.) de Bary, o tratamento com thiram ou thiabendazol pode ser
adotado como medida preventiva 4 disseminagio ou i introdugio deste
patdgeno em dreas ainda nio infestadas. Recomendagio semelhante é feita para
o fungo Cercospora sojina Hara em soja.

O tratamento de semente deve ser realizado imediatamente antes da
semeadura, uma vez que esta pritica, quando efetuada antes ou durante o
perfodo de armazenagem, além de inoportuna, impede que os lotes tratados e
nio comercializados sejam destinados & industrializagio.

A operagiio de tratamento deve ser feita antesda inoculagdo, em tratadores
de semente na unidade de beneficiamento ou empregando um tambor giratdrio
com eixo excéntrico. Para tal, sio adicionados de 200 2 250 ml de dgua por 50 kg
de semente, dando algumas voltas na manivela para umedecer uniformemente
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as sementes. Apds, o fungicida é acrescentado na dose recomendada (Tabela
20),quando o tambor é novamente girado para a perfeita cobertura dassementes
pelo fungicida. O inoculante ¢ adicionado a seguir. Nio ¢ recomendado o
tratamento de semente diretamente na caixa da semeadeira, devido & baixa
eficiéncia.

E importante ressaltar que os fungicidas recomendados (Tabela 20) séo
compativeis com a sobrevivéncia da bactéria fixadora de nitrogénio (Brady-
rhizobium japonicum) na semente,

TARELA 20 - Fungicidas indicados para o tratamenta de semente de sojal’ EMBRAPA-
CNPSo, Londrina-PR, 19391

Dase de prin— Controle de fitopatogenos?/

Nome teécnica cipio ativo

(/100 kg Phomopsis Calletotri- C. kiku- €. so- Fusarium

sementes) sPP . chum sp chii Jina SRpP .
captan3’ 150 " (2] LS LI Y] *
carboxin + thiram 73 + 75 *a R (23] T -
(Vitavax - Thiram PM)
thiabendazol g0 2L L) * EERn EET TS LR
(Tecto 100}
thiram3/ 210 - T e - "
thiabendazocl + 17 + 73 EET 2] (21 RN EEEN LTy
thiram®’
tnlcotleés metilico &0 + 120 * e (33 'L P

+ captan

1/Recomendac¥o aprovada na XI11 Reunifio de Pessuisa de Soja da Regilio Central e das
XII Reunifo de Pesquisa de Soja das Regifes Norte e Nordeste, em Brasilia, de 20 a
23/08/%1

2/Controle (#) = Fraco; (#») = Regular, (###) = Bom; e (#%ws) = Muito bom

S/Existem diversas marcas comerciais aque poder3p ser wutilizadas desde gque seja
mantida a dose do principic ativo

4/Migtura Sue apressentou excelente desemrenho em testes de laboratéric fcontrole de
fitapatdgenos), e a emergéncia a campo (Ponta GBrossa e Brasilial, porém a
recomendagio depende do registro da mistura junto ac MARA

J'Mystura com excelente desempenho a4 campo  {Ponta Grossa e Brasilia); porém, a
mistura necessita de reglstro junto ac MARA.

TABELA 21 - Eficdcia dos principios ativos recamendados para o tratamento de
sementes, no controle dos principais fitopatdgenns da soja

Dose i.a./ C. kiku- ©C. so-— Fusarium Colleto- Phomopsis
Praodutos 100 kg chii Jina sp . trichum sp Spp
sementes
captan 150 1,8 B 0.4 AB 19,5 DEF 3,9 C 20 cbo
carbaxin + thiram 79 + 73 6,8 AB C.4 AB 15,3 CD a,0 A 13,2 B
thiabendazol 20 0,0 A 0,1 A 0.0 A 11,8 A c,0A
thiram 210 0.4 A 1,3 ABCD 17,1 DE 1.5 AB i2,.a 8
thiabendazal + 17 + 73 0,0A o,2 A 0,0 A 1.4 AB 0.0 A
thiram
tolcoflds meti- &0 + 120 1.3 AB 2,0 CD 6,5 B 4,4 DE 24,4 CD
lica + captan
testemunha - 13,3 C &, 4 F 22,0 F 13,5 F 45,6 E

L/Pur:entauem de sementes infectadas,determinada pelo teste de Blotter (7 dias/259C)
em quatro repeticBes de 200 sementes, totalizando 8C0 sementes/tratamento



8.3. Inoculacao

A inoculagio das sementes com o Bradyrhizobium japonicum deve ser feita
anualmente, pois novas estirpes mais competitivas e eficientes quanto i fixagio
de nitrogénio sdo incorporadas ao inoculante. A inoculagio deve ser feita da
seguinte maneira:

- dissolver 250 g de agucar cristal (treze colheres de sopa) em um litro de dgua;

. misturar e¢ssa solugio com 1 kg de inoculante (cinco doses);

. umedecer assementes com essa solugido utilizando 200 a 250 ml por 50 kg de
semente. Para a soja cultivada em solos de primeiro ano, recomenda-se usar
uma dose de inoculante 5 vezes maior (1 kg/50 kg de sementes);

. misturar bem com a setmente e deixar secar 4 sombra.

Com uma inoculagio bem feita, dispensa-se o uso de nitrogénio na
formulagdo do adubo.

Cuidados com o inoculante:

- ndo usar inoculante com prazo de validade vencido. Na embalagem consta a
data de vencimento;

. a0 adquirit o inoculante, certificar-se de que o preduto estava conservado em
condigdes satisfatérias e apésa aquisigdo, conservd-lo em lugar fresco e arejado
até o dia da inoculagiio;

.os melhores inoculantes disponiveis ate 0 momento sic aqueles 4 base de turfa;

Cuidados com a inoculagio:

. fazer a inoculagio 4 sombra ¢, preferencialmente, pela manhi;

.asemeadura deve ser interrompida quando se aquecer em demasia o depésito
de sementes, pois, altas temperaturas eliminam as bactérias inoculadas;

.43 sementes a screm inoculadas ndo devem ser expostas a produtos quimicos
nocivos a bacteria, tais como captan e furadan.

9. CONTROLE DE PEANTAS DANINHAS

. O controle de plantas daninhas ¢ quase tdo antigo quanto i prdpria
agricultura, e até os dias de hoje € uma prdtica de clevada importincia para a
obtengio de altos rendimentos em qualquer tipo de exploragio agricola.

Na cultura da soja, a presenga de invasoras ¢ a necessidade de se efetuar o
controle das mesmas se destaca, uma vez que estas podem causar perdas
significativas, conforme a espécie, a densidade e a distribuigdo na lavoura. A
compeligdo ocorre principalmente pela dgua e nutrientes, podendo ainda
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dificultar sobremaneira a operagio de colheita ¢ prejudicar a qualidade do
produto final.

A pridtica do controle de plantas daninhas da soja € onerosa, porém, seus
resultados sio positivos, por isto € necessdrio que haja um balanceamento entre
o custo de operagio e a possivel perda na produgio.

Os métodos normalmente utilizados sdo: mecénico, quimico e cultural,
havendo ainda o controle biolégico. Pode ser utilizada ainda uma combinagio
de dois ou mais métodos de controle, conforme as necessidades e as condigoes
existentes.

O controle cultural consiste na utilizagdo de praticas que propiciem a
cultura maior capacidade de competigido com as plantas daninhas.

O controle mecinico consiste na utilizagio de instrumentos ou implemen-
tos tracionados por mdquinas, animal ou mesmo pelo homem, com o objetivo
de reduzir a populagio de ingos no solo ou na lavoura ji instalada.

A capina manual é o método mais simples, porém, demanda grande
quantidade de mio-dec-obra. Pode ser utilizada como complemento a outros
métodos.

A capina mecinica ¢ mais utilizada, empregando-se implementos como
arados, grades, e cultivadores.

Este tipo de controle pode ser feito na instalagio da cultura através de
aragio efou gradeagiio ou apds a instalagdo da cultura com o auxilio de cul-
tivadores. A capina, seja ela com enxada (manual) ou com cultivador
(mecanica), deve ser realizada em dias quentes e secos para melhor eficiéncia.
Cuidado especial deve ser tomado para evitar dano as raizes da soja. O cultivo
deve scr superficial, aprofundando-se as enxadas o suficiente para eliminar a
infestagdo.

A capina deve ser feita antes da floragio pois, quando jd houver flores, cstas
poderio cair ao contato com o cultivador ou mesmo com as pessoas que
manejam enxadas.

O numero de capinas depende, exclusivamente, da presenga de plantas
daninhas na lavoura, porém, emregra geral, 2 a 3 capinas antes do florescimento
sao suficientes para manter a lavoura em boas condigdes. Apds o florescimento,
normalmente ndo haverd mais problemas de invasoras, desde que até este
estdgio a lavoura tenha sido mantida limpa.

O método quimico de controle das plantas daninhas na soja, utilizado em
grande escala, consiste na utilizagdo de produtos quimicos herbicidas que se
apresentam no mercado sob vdrios tipos. As grandes vantagens atribuidas ao
sistema sdo a economia de mio-de-obra ¢ a rapidez na aplicagio.

Como todo método refinado, exige técnica também refinada, para que seu
uso seja eficiente e econdmico, do contritio corre-se o risco de se onerar a
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cultura sem se obter o devido retorno. O reconhecimento prévio das plantas a
serem controladas predominantes na drea € condig¢do bdsica para um resultado
positive deste método e para a escolha do produto (Tabela 22).

A eficiéncia dos herbicidas aumenta quando a aplicagdo s¢ faz em
condigdes que lhe sejam favordveis. Assim, é fundamental que se conhega as
especificagbes do produto antes de sua utilizagio. A regulagem correta do
equipamento de pulverizagio ¢ outro fator que deve ser considerado quando se
pretende utilizar este meio de controle.

Desde que utilizade adequadamente, muitos dos inconvenientes do con-
trole quimico podem ser evilados, em especialos riscos de toxicidade ao homem
e 4 cultura.

Os herbicidas sio classificados quanto a época de aplicagio em pré-plan-
tio, pré-emergentes ¢ pos-cmergentcs, e nas Tabelas 23 e 24 encontram-se o0s
produtos recomendados pela Pesquisa,

Atualmente, uma préitica que vem bastante difundida e aceita pelos agricul-
tores ¢ que tem se mostrado eficiente no controle da erosio e na conservagio
dos solos, ¢ o plantio direto. Porém, para o sucesso desta pritica, é necessario
que haja um bom funcionamento dos métodos usados para controle das plantas
daninhas. Neste sistema, o método quimico € o mais usual e requer cuidados
técnicos especiais que viio desde a escolha do produto até o modo ¢ época de
aplicagdo. S3o utilizados produtos de agio ndo seletiva (dessecantes) e produtos
de agio residual ou seletiva aplicados em pré e pos-emergéncia. Um herbicida
i base de 24 D em geral € utilizado em mistura com um dessecante para se
aumentar a eficiéncia efou reduzir dose, quando houver infestagdo mista de
planta de folha estreita e folha larga. Contudo, este produto deve ser utilizado
com um intervalo minimo de 10 dias entre a aplicagio e a semeadura. As
alternativas de utilizagio de herbicidas ndo seletivos sio apresentadosna Tabela
23 e os demais na Tabela 24.

A utilizagio de espécies de inverno que permitem a formagio de cobertura
morta, bem como a antecipagio da época de semeadura nas lavouras do Norte
¢ Oeste do Parand, sdo alternativas que tém possibilitado a substituigio ou
redugdo no uso de herbicidas em plantio direto.

Qualquer que seja o sistema de semeadura e a regiao que se estd cultivando
a soja, cuidados especiais devem ser tomados quanto a disseminagio das plantas
daninhas. No estado do Parand, tem sido observado aumento de infestacio de
Sorghum halepense (capim massambard), Cassia tora (fedegoso) e Desmodium
purpurenm {carrapicho beigo-de-boi).

As priticas sugeridas (GAZZIERO,D.L.P. & GUIMARAES, 5.C.) para
evitar a disseminagdo de plantas daninhas sio as seguintes:

.utilizar sementes de soja de boa qualidade provenientes de campos controla-
dos e livres de disseminulos;

. promover a limpeza rigorosa de todas as mdquinas e implementos antes de
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TABELA 23 - Alternativas para o mane)o de entre-safra das plantas daninhas, com uso
de produtos quimicos no sistema ce plantio direto Y. (Bazziero, Almeida
& Rodragues, 1985) Comiss3o de Plantas Daninhas da Regida Central do
Brasil EMBRAFA-CNPSnja, Lendrina, 1991

- Dose
Name Nome Concentragaoc
Comum Comercial tasl) i.a, Comercial
(hasha) {kg ou l/ha}
1. paraquat®/ Grampxone 200 200 0.2 a0, 1,0a82,0
Faraquat Herbitécnica 200 0.2 a 0.4 1.0a 2.0
Fara i1nfestantes pouco desenvolvidas Gramineas com mencs de 2 a 3 perfilhos
Controla mal o capim-crolchao.
2. 2,4-D aminasd’ Piversos - 0,8 a 1,1 -
ou ou
2.4-n enterd’ Diversos - 0,6 a 0,B. -
Para infestacio pouco desenvolvida de folhas largas.
3. paraquat’ Gramoxocne 200 200 0,3 1.5
e Paraguat Herhiteécnica 200 0,3 1.9
2.8-N aminad/ Diversos - 0.8 a 1,1 -
ou ou
2,4-D ésterd/ Diversos - 9.6 8 0.0 -
Para infestac3c mista de gramineas # folhas largas pouco desenvolvidas Gramineas
com menus 2 a 3 perfilhos Controla mal o capim-colchao
4 paraguat®/ Gramoc 11 £00 0.4 a 0,6
— + + 2.0 a 3,0
diuron com gu sem 100 0,2 a 0,3
2,4-D amina3’/ Diversos - 0,8 a 1,1 -
au o
2,a-p ésterd’ Diversos - 0,6 a 0,9

Fara infestacdoc mista de gramineas e folhas largas com desenvolvimente superior a do
1tem 1

5. ylyphusate Raundup SAaGC 480 0,48 a 0,%6 1.0 a 2.0
Rlifosato Nortox 480 0,48 a 0,76 |, ac.C
Gliz 480 0,48 a 0,96 1,0 a 2.0
Para 1nfestag3dc mista de gramineas anuais e folhas largss com desenvolvimenta igua

ual
au muperior ao 1tem 4 Dependendo da especie podera ser necessaria dose superior a 2@
1/ha

& galyephosate Aoundue SAGH 480 0,48 0,96

a 1,0a 2.0
g GliFomato Nortex 480 0,48 a 0,%4 1,0 a8 2.0
Gliw 480 0,48 a 0,%¢ 1,0 a 2,0
2,4-D aminad’ Diversos - 0,8 ai,1 -
ou ou
2,8-D ester?/ Diversos - 0,6 a 0,8 -

FPara infestacdo mista 1déntica ao i1tem 35, mas com folhas larsas resistentes ac
gl yphosate Derendendo da espécie  poderad ser necessaria dose superior a 2 1/ha  de
glyphosate

7 glyphosate 162 0,45 a 0,37
+ Command + + 4.0 a 6,0
2, 4-T) amina 203 0,81 a 1,2

infestacdo mista 1déntica ao item &, opgdo como produto formulado Dbservar
war ia de 10 dias entre aplicagdn e plantio da cultura

1/Para lavouras com pericdo longo de entre safra {comum no Norte do Paranal, narmal-
mente s3o necessdrias duas  arplicacGes. A melhor caombinacdo deve ser definida em

fungio de cada situagdo E importante canhecer as especificacdes doi(s) produtais)
escolhidods)  As misturas de tanque nio s3c permitidas pele Ministerio da Saade.

2/po paraquat juntar 0,1 a 0,2% de surfactante ndo 1dnica

3/N3o aplicar em condicSes de vento, Usar formulag3c amina duande se encontrarem
culturas suscetiveis na reg1do circunvizinha Observar peripdo de raréncia de 1IC
dias nou mais pPara a semeadura da soya Guando possivel pulverizar antes da

aplicagan rr paraguat



serem levados de um local infestado para 4rea onde nio existam plantas
daninhas ou para dreas onde estas ocorram em baixas populagdes, bem como
nio permitir que os animais se tornem veiculos de disseminagao;

. controlar o desenvolvimento das invasoras, impedindo a0 maximo a produgio
de sementes efou estruturas de reprodugio nas margens de cercas, ¢stradas,
terragos, pdtios, canais de irrigagdo ou em qualguer lugar da propriedade;

. para o controle dos focos de infestagio podem ser utilizados quaisquer méto-
dosde controle,desde a catagio manual até a aplicagio localizada e herbicidas.
A catagido manual constitui-se em excelente meio de eliminagio principalmente
no caso das espécies de dificil controle; e

.utilizar a rotagio de culturas como meio para diversificar o controle ¢ os
produtos quimicos. A rotagio de culturas permite alterar a composicédo da {lora
Invasora, possibilitando a redugio populacional de algumas espécies,

10. MANEJO DE PRAGAS

A cultura da soja estd, praticamente durante todo seu ciclo, sujeita ao
ataque de insetos. Logo apds a emergéncia, insetos como a “lagarta rosca” ¢ a
"broca do colo” podem atacar as plintulas. Posteriormente, a “lagarta da soja™,
a "falsa-medideira” e a "broca das axilas” atacam as plantas durante a fase
vegetativa e, em alguns casos, até a floragdo. Com o inicio da fase reprodutiva,
surgem os percevejos, que causam dznos desde a formagio dasvagens até o final
do desenvolvimento das sementes. Além destas, a soja € suscetivel ac ataque de
outras espécies de insetos, em geral menos importantes do que as referidas.
Porém, quando atingem populag¢des elevadas, capazes de causar perdas sig-
nificativas no rendimento da cultura, essas espécies necessitam ser controladas
e, para tal, na tabela 28, estdo listados os inseticidas recomendados.

Apesar de os danos causados por insetos na cultura da soja serem, em
alguns casos, alarmantes, nio se recomenda a aplicagéo preventiva de produtos
quimicos pois, além do grave problema da poluigdo ambiental, a aplicagio
desnecessdria pode elevar significativamente o custo da lavoura.

Para o controle das principais pragas da soja, recomenda-se a wtilizagio
do “Manejo de Pragas™. E uma tecnologia que consiste, basicamente, de
inspegbes regulares a lavoura, verificando-se o nivel de ataque, com base na
desfolha e no mimero e tamanho das pragas. Nos casos especificos de lagartas
desfolhadoras e percevejos, as amostragens devem ser realizadas com um
pano-de-batida, preferencialmente de cor branca, preso em duas varas, com
1 m de comprimento, o qual deve ser estendido entre duas fileiras de soja. As
plantas da drea compreendida pelo pano devem ser sacudidas vigorosamente
sobre ele havendo, assim, a queda das pragas que deverio ser contadas. Este
procedimento deve ser repetido em vdrios pontos da lavoura, considerando-se,
como resultado, a média de todos os pontos amostrados. No caso de lavouras
com espagamento reduzido entre as linhas, usar o pano batendo apenas as
plantas de uma fileira. Principalmente com relagio a percevejos, estas
amostragens devem ser realizadas nas primeiras horas da manhi (até 10 horas),
quando os insetos se localizam nas partes superiores das plantas sendo mais
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facilmente visualizados. Recomenda-se, também, realizar as amostragens com
maior intensidade nas bordaduras da lavoura, onde, em geral, os percevejos
iniciam seu ataque a soja.

O controle quimico deve ser utilizado somente quando forem atingidos os
niveis criticos (Tabela 25).

TABELA 25 - Nivels de agao de controle das principais pragas da soja.

L

- m

=1 -

© -

o Q

U =

= —

@ [=]

2] (=]
Periado Vegetativo Floragao Formagao Enchimento Maturagao

9 de vagens de vagens
30% Desfclha ou 40 Lagar- 15% Desfolha ou 40 Lagartas/pano
tas/pano de batida* de batida*

LAVOURA PARA CONSUM) —— Id Percevejos/pano de batidax*

LAVOURA PARA SEMENTE —— I? Percevejos/pano de batidax»

BROCA DAS AXILAS A PARTIR DE 25-30% DE PLANTAS COM PONTEIRGS
ATACADOS

* MAIORES DE 1,5 cm
#»x MATORES DE 0,5 ¢m

Aslagartas desfolhadoras devem ser controladas quando forem encontra-
das, em média, 40 lagartas grandes por pano-de-batida ou se a desfolha atingir
30% antes do florescimento ¢ 15% tao logo aparegam as primeiras flores.
Quanto aos percevejos, o controle deve ser iniciado quando forem encontrados
quatro percevejos adullos ou ninfas com mais de 0,5 cm por pano-de-baltida e,
para o caso de campos de produgdo de sementcs, cste nivel deve ser reduzido
para dois percevejos/pano-de-batida.

Para a broca das axilas, o nivel critico estd em torno de 25 a 30% de plantas
com ponteiros atacados.

No caso das lagartas das vagens, recomenda-se a aplicagdo de inseticidas
somente quando houver um ataque de, pelo menos, 10% dasvagensdas plantas,
na média dos diferentes pontos de amostragem.

Os tripes ocorrem em praticamente todo o Estado e, em anos secos,
peralmente em altas populagoes. Porém, por si sé, o dano causado por esses
insetos as plantas, em decorréncia do processo de sua alimentagio, nio €
problematico 4 soja. Assim, o controle quimico desses insetos ndo se justifica.
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Embora virios produtos como acefato (400 g i.a.fha), malatiom (800 gia.fha) e
metamidofds (450 g i.a./ha) sejam eficientes contra os tripes, em dreas onde a
ocorréncia da virose "queima-do-broto” é comum (regidio Centro-Sul do
Parand), estes inseticidas nio 1ém evitado a incidéncia e disseminagio da
doenga, mesmo quando aplicados virias vezes sobre a cultura.

QOutro inseto que vem aumentando sua ocorréncia em lavouras de soja do
Parand, principalmente onde ¢ realizado o cultivo minimo ¢ a semeadura direta
¢ o “tamandu4d-da-soja™ ou “bicudo-da-soja”. Levantamentos realizados recen-
temente apontaram a sua ocorréncia em 40 municipios no estado. O adulto é
um gorgulho de aproximadamente 8 mm de comprimento, coloragio preta e
listras amarelas no dorso da cabega e nas asas. Os danos sio causados, tanto
pelos adultos, que raspam o caule e desfiam os tecidos, como pelas larvas,
bloqueando e provocando o surgimento de gatha. O controle quimico do
“tamandud-da-soja™ pio tem sido eficiente. Embora os resultados obtidos
experimentalmente tenham acusado mortalidade de adultos ¢ de larvas, al-
gumas caracterfsticas biolégicas do inseto dificultam o seu controle efetivo, ao
nivel de lavoura. As larvas ficam protegidas no interior das galhas e os adultos,
além de emergirem dosolo por um longo periodo, ficam a maior parte do tempo
sob a folhagem da soja nas partes baixas da planta. O potencial de dano da praga
¢ elevado, sendo que apenas 1 adulto/m de fileira € capaz de causar perdas de
produgio, quando as plantas estio com cinco folhas trifolicladas. A partir daf,
a planta apresenta maior resisténcia, podendo suportar até 2 adultos/m. Apds
virios estudos sobre o comportamento do inseto na lavoura, e sua biologia,
verificou-se que algumas prdticas cullurais podem ser utilizadas para, gradual-
mente, diminuir a sua ocorréncia. O inseto alimenta-se especificamente de
algumas leguminosas e, assim, a rotagio de culturas com gramineas, como milho
ou sorgo, poderd interromper o ciclo bioldgico da praga, além de propercionar
um rendimento maior da soja, na safra seguinte. Outra pritica que auxilia na
diminuigio gradativa do “tamandud-da-soja™ ¢ a aragio profunda, que poderd
destruir as larvas hibernantes efou pupas, que se localizam em profundidades
de 5-15 cm. A antecipagio da época de semeadura em aproximadamente 20
dias, tem permitido a soja, na sua fase mais susceptivel, “escapar™ do ataque da
praga e produzir.

Os produtos recomendados para o controle das principais pragas
anterior-mente referidas encontram-se nas Tabelas 26 ¢ 27. Na escolha do
produto, deve-se levar em consideragao a sua toxicidade, efeitos sobre inimigos
naturais e o custo por hectare. Para o controle de A. gemmatalis, deve-se dar
preferéncia 4 utilizagio do virus da lagarta da soja (ver detalhes no folder
*Controle da lagarta da soja por Baculorivus” ¢ no Comunicado Técnico n? 23
do CNPSo), que pode, inclusive, ser usado em aplicagiio aérea, empregando-se,
como velculo, 6leo de soja bruto ou refinado ou dgua. A quantidade de éleo de
51/ha,de dgua, 15 }/ha e, do virus, 20 gramas de lagartas mortas/ha ou 15 gramas
da formulagio em pé melhdvelfha. O preparo do material deve ser feito baten-
do-se em liquidificador a quantidade de lagartas mortas, ou o pé, juntamente
com Sleo de soja e coando-se a calda obtida com tecido tipo gaze, no momento
de transferi-la para o tanque do aviio (caso a aplicagdo tenha inicio pela manha,
o preparo do material pode ser realizado durante 2 noite). Ajustar o ingulo da
p4 do "micronair”para 35° (45" a 50°, no caso de utilizagdo de 4gua como veiculo)
estabelecer & largura da faixa de deposi¢do em 18 m ¢ voar a uma altura de 3-5
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m, a 105 milhas/hora, com velocidade do vento nio superior a 10 km/h.

No caso dos percevejos, em certas situagdes, o seu controle pode ser
efetuado apenas nas bordas da lavoura, sem necessidade de aplicagdo de
inseticida na totalidade da 4rea. Isto porque o ataque destes insetos inicia-se
pelas dreas marginais, af ocorrendo as maiores populagaes.

TABELA &6 - Inseticidas recomendados para o controle oe Hnticarsia gemmatalis (lagarta da scja),para
g ano agricola de 1991/92 Comissio de Entomologia da X111 Reunifio de Fesquisa de Soja da
Regi¥a Central e XI1 REuni3c de Pesquisa de Soja das RegiBes Norte e Nordeste. Brasilia,
DF, 20 a 23/08/91. EMBRAPA-CNPSD, Londrina, PR. 1991,

Dose Nome Formu- Concentra- Dose Produte Classe NE Reg.
Nome Técnico {9 1.a./ha}) Comercial lagdc ¢do (g i.a./ Comercial Toxic. SDSV
kg ou 1) thg ou l/ha)
Baculovirus
anticarsial’ S0 LEE/
Bacillus thuringiensis - Dipel PH PN 16,107 01, 0,300 w 008589
- Thuricide PH 16107 U1 0,500 v 01560B4-70
carbaril 192 Bevin 4B0 SC sC 480 0,400 It 0091B84-040
192 Carbaril 480 SC
Pefensa sC 480 0,400 1213 006684
195 Carvin 75* P 7S 2,600 111 017186
200 Lepidin® BC 4B0 0,420 10 00S0BS
diflubenzuren 15 Dimitin* PR 250 0. 600 iv 018483
endossulfan B87.3 Dissulfan CE CE 350 0,250 1 02208789
87.5 Endosuyltan 350 CE
Defensa CE 350 0,250 1 030983-88
87.3 Thiodan CE CE 350 0,230 I 010497
87,5 Thiodan UBY uBv 350 0,350 1 025487
profencfas a0 Curacron 500 CE 500 0,460 11 00B&BL-B8
tiodicarbe 70 Larvin 350 RA sC 350 0,200 1 012387-00
tricloriom 450 Dipterex 500 SNAQC S00 0,800 11 005284-88
400 Triclorfom S00
Defensa SNAqC 500 0,800 I 004985-89
1/Produto preferencial, originario da pesquisa (EMBRAPA-CNPSo) Para maiores esclarecimentps sobre

seu usp, consultar o Comunicado Técnica n2 23 da CNPSo.
E’Lagartas equivalentes.

31 = extremamente téxico (Dlsg oral = até 501, I1 = altamente ténico (DlLsg oral = 50-500);111 = me-
dianamente toxico (DLgpy oral = 500-5000); IV = pouco tonico (Bigy oral ) SC0C mg/#g).

*Consultar Relagio de Agrotéxicos cadastrados pela GEAB-PR, antes de emitir recomendagdo @/ou rerei-
tudric agranémica

11, CONTROLE DE DOENCAS

As doencas da soja podem ser divididas inicialmente em dois grupos
distintos: as doengas infecciosas, que sio causadas por agentes bioldgicos como
bactérias, fungos, virus e nematdides, € as doengas nio infecciosas ou abidticas
que sio de natureza fisioldgica. Porém, quando se fala em doengas, refere-se
geralmente ao primeiro grupo, o qual pode ser dividido conforme a natureza do
agente causal (bactérias, fungos, virus e nematdides).

A cultura da soja € atacada por aproximadamente uma centena de
patégenos, denlire os quais, cerca de 35 podem ser considerados de importincia
econdmica. O aumento de 4rea cultivada tende a aumentar a disseminagio e 2
intensidade do ataque das diversas doengas ¢ este risco se intensifica ainda mais
quando hd pouca diversificagio de cultivares por parte dos agricultores, ou seja,
quando héd grande continuidade de drea semeada com uma mesma cultivar,
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TABELA 27 - Inseticidas recomendados para o controle de

| pErCeveios
suildinii e Euschistus heros), para o ano agricola de 1991/92.

(Nezara

viridula,
Comissdo de Entomologia

Piezodorus

da XIIT Reunido de Pesquisa de Soja ¢a Regido Central e XII Reunido de Pesquisa de Spja
das Regides Norte e Nordeste. Brasilia, DF, 20 a 23/0B/91. EMBRAPA-CNPSa Londrina, PR.

1991.
Doze® Nome Formu- Concentra- Dose Produto Classe N@ Reg
Nome Técnico (9 i a.sha)l Comercial lagdo (3o (g i.a./ Comercial® Toxic. DSy
kg cu ] (kg ou 1/ha)
carbari b3/ 800 Carbaril 480 SC
Defensa 5C 480 1,468 1ir C066BA
BOG Sevim 4B0 SC 5C 480 1,660 IIr 009184-00
823 Carvin 75%*% P % 11,000 11T 017484
800 Lepidin** sC 480 1,666 11 4050835
endossul fan2/ 437,5 Dissultan CE CE 350 1,250 1 022087-89
437.5 Engosulfan 350 CF
Defensa CE 350 1,850 1 030993-89
437,35 Thiedan CE CE 350 t,250 1 010487
437.5 Thiodan UBY uBy 250 1,730 1 05487
endossul §and/ 3350 Dissulfan CE CE 350 1,000 1 022087-B9
350 Endosulfan 335 CE
Defensa CE 350 1,000 I 030%63-68
350 Thiodan CE CE 350 1,000 i 010487
350 Thiodan UBY LBy 250 1,400 I 025487
fenitrotiond’ 500 Sumithion 500 CE CE 500 1,000 11 005183-88
fostamidond/ 600 Dimecron 500
Ciba-Beigy SNAQLC Sto 1,200 I 004483-88
metamicodoss/ 300 Tamaran BR SNAGC 500 0,500 I 004983-88
300 Ortho Hamidop &00 5AqC 600 0,500 1 0350B2-B8B
00 Chevron Hamidop 400 SNAQC &£00 0,500 1 00e2HY
paration metjlicod’ 480 Folidol &00 CE &00 0,800 1 003964-89
480 Methyl Parathion 500 CE
Inseticida Agroceres CE ADD 0,800 1 0e57382-83
triclorfom 750 Dipterex 500 SNAqC 500 1,500 1r 005284-B8
730 Triclorfon 500
Defensa SNAgL 300 1,500 i1 004985-89
1/produto indicado somente para o controle de Piezadorus guildinii.
2/produto e dose indicados Para o controle de Piezodorus guildinii e Nezara viridula.
3/Produto e dote indirados para a controle de Fuschistus heros.
%/Produto indicado somente para o controle de Nezara viridula
U/Produto e dose indicasos para o controle de Euschistus heros e Nezara viridula.
YPara o contrales dos percevejps que atacam a soja poderdo ser utilizados os inseticidas indicados,

em doses reduzidas pela metade e misturadas com 0,5X% de sal de cozinha refinado

d‘dgual, t3o lago esta recomendacic seja registrada pelo MARA.

Recamenda-se lavar bem a eguipamento com detergente ou dlea mineral,

problema da corrosdo pelo sal.

(500 g9 sal/io0 1

apds o uso, para diminuir o

**Consultar Relaglo de Agrotoxicos cadastrades pela SERB-PR, antes de emitir recomendacdo efou  re-

receituirio agronimica.
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TABELA 28 - Inseticidas recomendados para o controle de
putras pragas da soja*, para o ano agricola de
1991/92. Comiss3oc de Entomologia, XIII REuni3o
de Pesquisa de Soja da Regido Central e XII
Reuni3o de Pesquisa de Soja das Regifies Norte e
Nordeste. Brasilia, DF, 20 a 23/08/91. EMBRAPA-
CNPSocja. Londrina-PR. 1991.

Inseto-praga Nome Técnico Dose
(g i.a./ha}

Epinotia aporema metamidofés 300
{(broca das axilas) paratiom metilico 480
Pseudoplusia includens ciflutrinal/ 7.5
{lagarta falsa-medideira) carbaril 320

endossul fam 437,5

metamidofas 300
Spodoptera latifascia clorpirifos2/®/ 480

Spodoptera eridania
{lagarta das vagens)

1/Nome comercial: Baytroid CE. Formulagio e concentrac3o:
CE, S0 g i.a./1. N2 de registro no SDSV: 011588. Classe
toxicologica: 1I. DLsg oral = 1410 e DLgg dermal = 5000
mg/kg. Caréncia: 20 dias.

2/Nome comercial: Lorsban 480 Br. formula¢3o e concentragio:
CE, 4B0 g 1i.a./1. N2 registro 5DSV: 022985-00. Classe
toxicolégica: 11. Dlgp oral = 437 e DLgp dermal = 1.400
mg/ka. Caréncia: 21 dias.

*Consultar Relag3n de Agrotéxicos cadastrados pela SEAB-FR,
antes de emitir recomendagdo e/ou receitudrio agrondmico.

DBS.: Os inseticidas anteriormente: recomendados ‘para o
controle do percevejo catarina e do tamandud-da-soja foram
retirados de recomendacdo por n3o possuirem extens3o de
uso para o controle destas pragas, junto ao Ministério da
Agricultura. D seu retorno 4 tabela ficard condicionado
ao atendimento dessa exigéncia,
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TABELA 2% - £ie1to sobre predadores, toxicidade para animals ¢e sahgue guente,classe taswicolopica,
indice de seguranga @ periodn de caréncia dos 1nseticidas recamendados para a Programa
de Manejo de Pragas. ano agricola 1991/92. Comissip de Entomologia da X111 Reumido de
Pesquisa de Soja da Regirdo Central e XI1 Reun1do de Pesquisa de Soja das RegibBes Norte
e Nordeste. Brasilia, DF, 20 a 23/08/91. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR 1991

. Toxicidade Indice de.
Inseticida Dose Efeito sobr7 DLsg Segurangad’ Caréncia
tg 1 a /ha) predador esd (Dias)
oot 14 e/ e/

DaAnticarsia gemmatalis

Baculovirus anticarsia 504/

1 - - - - Sem restricdo
Bacillus thuringiensis 50057 1 - - - - Sem restrigio
carbaril 200 1 S50 2164 293 1083 3
di¢lubenzurom i3 i 4540 2000 110000 110000 21
endossul fan 87,5 i 173 358 198 421 30
profenndis B0 1 338 3300 447.5 4125 21
tiodicarbe 70 t 398 2450 SHT 3500 14
triclorfom 400 1 580 22es 143 567 7
2)Epinctia aporema
metamidofos 300 3 25 113 <] 38 23
paratiom metilico 480 3 15 67 3 14 15
JINezara viridula
endossul 4an 437.,5 2 173 348 40 B4 30
fenitrotiom 500 3 384 2233 77 447 7
fosfamidom 600 3 25 344 4 &0 7
metamidofis 300 3 25 115 B an 23
paratiom metilico 480 3 15 a7 3 14 15
triclorfom 800 1 580 ER2bb 73 283 7
4)Piezpdorus guildinii
carbaril BOO 1 950 2146 74 271 3
endossul fan 437.,5 2 173 348 40 84 a0
metamidafds 300 3 25 115 3] 3B 23
triclorfom 800 1 SBC  2esb 73 283 7
S5)Euschistus heras
endassul fan 3se 1 173 368 a9 105 a0
paratiom metilico 480 3 15 &7 a 14 15
triclorfom 800 1 580 P2 73 283 7

L/ 1=0-p0%; 2=21-40%; 3=41-40%; 2=61-80%; S=81-100% de reducdc populacional de predadores

/g = oral; D = dermal

¥ Indice de seguranga (1.5 }=100 % DLgp/dose em i.a ;. Considera o Tisco de intoxicagde em fungda
da formulac¥o # quantidade de produto a ser manipulado;quanto menor o indice.menor a seguranca

8/Lagartas equivalentes (= 50 lagartas grandes mortas pela prorrio Baculovirus! Para aplicacdo
aerea, sequir as orientagBes contidas no texto deste documento.

3/Dose do produto comercial
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11.1. Doencas causadas por bactérias

CRESTAMENTO BACTERIANO (Pseudomonas syringae pv. glycinea
(Coerper), Young, Dye & Wilkie).

Ocorre com maior inlensidade nas folhas, podendo também afetar vagens
¢ hastes. A sua ocorréncia se dd geralmente no inicio da cultura, tendendo a se
agravar ao longo do desenvolvimento das plantas. Sua disseminagio € favorecida
por alta umidade associada a temperaturas amenas (20 a 26°C). Surge nas folhas
em pequenas manchas com aspecto encharcado, aptesentando nos contornos
um halo verde-amarelo. Estas lesdes se desenvolvem ¢ escurecem ficando por
vezes limiladas entre nervuras secunddrias. Em fases mais adiantadas coales-
cem, formando necroses de tamanho maior, chegando a romper o limbo foliar.
Deve-se ter cautela para nio confundir seus sintomas com os de pustula bac-
teriana. O crestamento bacteriano é transmissivel pelas sementes.,

PUSTULA BACTERIANA (Xanthomonas campestris pv. glycines
(Nakano)Dye).

Os sintomas desta doengas aparecem com maior evidéncia nas folhas,
porém, podem ser vistos também em hastes, pecfolos e vagens. No inicio surgem
pequenas manchas arredondadas de aparéncia verde-amarelada. Estas
manchas tornam-se necréticas rapidamente, apresentando ao centro urma
pustula mais elevada, coalescendo e causando necrose quase total da folha. Esta
doenga,além de ser transmissivel pelas sementes, sobrevive na rizosfera do trigo.
As cultivares de soja recomendadas no Parand sdo resistentes a pustula bac-
teriana.

11.2. Doengas causadas por fungos

CANCRO DA HASTE (Diaporhe phaseolorum f. sp. meridionalis (Mor-
gan-Jones 1989).

O sintoma inicial, visivel 15 a 20 dias apds o contato dos esporos com o
tecido da planta, é caracterizado por estrias ou pontuagdes que variam da cor
negra a castanho-avermelhada, medindo de 1a 2 mm. Dependendo do local da
infecgdo, 4 medida que a doenga progride, os sintomas apresentam variagdes:

-na regiio do entre-nés, tanto na haste principal como nos ramos laterais e nos
peciolos, as estrias ou pontuagdes evoluem para manchas clipticas ou alon-
gadas, com centro negro a castanho-avermelhado escuro e margem mais clara,
com aparéncia de anasarca; as manchas progridem, geralmente de um lado da
haste, atingem alguns centimetros de comprimento e adquirem coloragio
castanho-avermelhada, mais clara no centro e mais escura nas mar gens;

.com maijor freqiiéncia do que as infecgdes nos entre-nds, ocorrem as infecgdes
nos pontos de inser¢do dos ramos laterais € dos peciolos, com conseqiiente
morte desses ramos e das folhas; desses pontos, as infecgdes evoluem para cima
e para baixo da haste principal, atingem a medula e matam as plantas;
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.em semeaduras tardias (de meadosa final de dezembro),em que as plantas
apresentam menor descnvolvimento ¢ demoram a fechar as entre-linhas,
infecgdes na regido do hipocétilo provocam quebra da haste no local da lesio,
resultando em acamamentos severos em cultivares muito suscetiveis;

.uma caracteristica marcante e importante no diagndstico da doenga € a
coloragdo da medula, que varia de castanho-avermelhada, em planta ainda
verde, a castanho-clara ou arroxeada, em haste ji seca, estendendo-se para
cima e para baixo, muito além dos limites dos cancros, visiveis externamente,
sendo mais acentuada nos nds. Uma das primeiras indicagdes de plantas em
fase adiantada de infec¢io € a presenga de plantas com folhas amareladas e
com necrose entre as nervuras (folha "carijé™}. A folha "carijo” pode ter varias
causas, devendo-se ter o cuidado de verificar a presenga do cancro na haste ¢
o escurecimento da medula;

.apoésamorte e aseca da planta, as partes com sintoma de cancro, externamen-
te, adquirem a mesma coloragio do restante da planta, dificultando a
identificagdo da doenga; isso torna necessirio observar a medula, que deve
estar escura nas plantas infectadas, nas quais as folhas ficam pendentesao longo
da haste €, com o tempo, adquirem coloragio castanho escura.

As plantulas emergidas podem ser prontamente infectadas pelos conidios
(esporos da fase imperfeita) ou pelos ascosporos (esporos da fase perfeita) se
ocorrerem chuvas frequentes apds a semeadura. Nesta situagio, os primeiros
sintomas aparecem 15 a 20 dias apds e evoluem lentamente, formando cancros
e matando as plantas entre os estddios de floragio ¢ de enchimento das vagens.

Nas cultivares precoces, a morte das plantas vai ocorrer em estidios mais
avangados dos que nas cultivares tardias, com perdas menos acentuadas.

A disseminagio ocorre através de sementes, restos culturais, chuva e vento.

O controle mais eficiente ¢ econdmico ¢ através do uso de cultivares
resistentes, Além deste, as seguintes medidas de controle devem ser adotadas:

. tratamento quimico da semente (Tabela 20);
- rotagdo de culturas com milho € sucessio com gramineas de inverno;
.aragio profunda (20 a 25 cm) logo apds a colheita da soja;

.semeadura antecipada (final de outubro a inicio de novembro) principalmente
no caso de cultivares suscetiveis;

. manejo da cultura, com adubagio (énfase para o potdssio), populagio ¢
espagamento adequados (evitando acamamento).

SEPTORIOSE OU MANCHA PARDA (Seproria glycines Hemmi).

O aparecimento dos sintomas pode se iniciar nos cotilédones quando as
sementes utilizadas sdo portadoras do inéculo, através de manchas pardas de
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contorno irregular. A doenga é geralmente notada em dois estdgios. No
primeiro, a incidéncia ¢ observada nos primeiros 30 - 40 dias da semeadura,
quando pode ocorrer intensa desfolha; no segundo, ocorre quando as plantas
atingem o estdgio R6. Nas folhas aparecem manchasque variam desde pequenas
pontuagdes, a didmetros de até 5 mm. Estas lesdes podem se aglutinar formando
extensas dreas nos foliolos com coloragdo castanho-avermelhada, provocando
rapida queda das folhas.

A disseminagio do patdgeno na planta ocorre de baixo para cima. E
transmissivel pela semente ¢ nao hd dentre as cultivares recomendadas para o
Brasil nenhuma resistente a esta enfermidade,

Noestddio de enchimento de vagem, este patdgeno pode ocorrer associado
4 Cercospora kikuchi, causando lesdes necréticas castanho-claras a castanho-es-
cutas, em grande parte nas folhas superiores, dando 4 lavoura um aspecto de
crestamento por dessecacio quimica, pois as folhas tomam a caracteristica de
queimadas ¢ em seguida caem precocemente. Este problema pode ser mini-
mizado com a utilizagdo de rotagio de cultura com milho e sucessio de inverno
com aveia preta, tremogo ou Lrigo e incorporagio dos restos de cultura.

MILDIO (Peronospora manshurica (Naoum) Sydow ex Gaum)

Ocorrem sintomas apenas nas folhas e nas sementes. As folhas aparecem
com pontuagdes verde-claras distribufdas pelo limbo foliar. Em fases mais
avancadas da doenga, estes pontos podem se transformar em manchas
necroticas. Na face inferior do foliolo encontram-se facilmente as formas de
frutificagdo do fungo de coloragio acinzentada ou violeta clara.

Nas folhas inferiores da planta os sintomas podem se apresentar mais
violentos em condigdes de maior umidade.

Nas sementes ocorre perda do britho natural das mesmas, aparecendo
sobre o legumento um aspecto pulverulento de coloragéo leitosa. A progressio
da doenga na planta é no sentido de baixo para cima.

O fungo ¢ disseminado principalmente pelas sementes infectadas.

MANCHA "OLHO-DE-RA" (Cercospora sojina Hara)

Os sintomas ocorrem principalmente nas folhas, podendo aparecer
também nas hastes, vagens e sementes. As manchas variam desde pontuagdes
pardo-avermelhadas a lesdes de 1 - 5 mm de didmetro, com o centro da lesdo
assumindo uma coloragio castanha ou cinza clara, Nas vagens hd grande
semelhanga dos sintomas com os encontrados nas folhas e nas hastes; as lesoes
sio alongadas com a parte central deprimida e contornada por uma coloragio
parda. Quando as sementes sio atingidas, o tegumento apresenta-se cinza ou
pardo, podendo haver rachaduras.

As medidas de controle sao:

. scmear cultivares resistentes (Tabela 30);
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. se fornecessério scmearcultivares suscetfveis, fazer em dreas onde houve cutra
cultura no verio anterior (rotagio com soja), por exemplo o mitho, ou onde
tenha sido utilizada cultivar resistente de soja.

.apds a colbeita de cultivares suscetiveis, incorporar os restos da cultura da
soja através da aragio, a fim de diminuir a sobrevivéncia do patdgeno para
préxima safra, ¢

. fazer o tratamento de sementes de cultivar suscetivel, conforme a recomen-
dagio da pesquisa, para evitar a introdugio da doenga em drea onde ela ainda
nio existe. :

ANTRACNOSE (Colletotrichum dematium (Perx. ex. Fr.) Grove var. trun-
cata (Schw). von Arx.) :

Esta doenga tem nas sementes seu veiculo mais eficiente de disseminaggo.
E muito comum o aparecimento de sintomas nos cotilédones logo apds a
germinagdo, porém, a planta é suscetivel em qualquer fase do ciclo da cultura.
Em hastes ¢ vagens secas hd o aparecimento de pontua¢Ses negras com
distribui¢do irregular. As sementes provenientes de vagens infectadas apresen-
tam necroses castanho-escuras.

A infesta¢do de percevejos pode aumentar os danos pela antracnose.

O tratamento quimico das sementes, a incorporagdo dos restos de culturas,
a rotagio de cultura com milho e a sucessio de inverno com aveia ou trigo,
reduzirio a incidéncia da doenga.

PODRIDAQ PRETA (Macrophomina phaseolina (tassi) Gopid).

Os sintomas mais tipicos aparecem geralmente no final da cultura ou apds
um perfodo de estiagem. No inicio do ataque ndo s¢ percebem os sintomas, que
virio aparecendo ao longo do desenvolvimento da doenga com amarelecimento
¢ murcha das folhas e, em casos mais severos, morte total da parte aérea com as
folhas permanecendo na planta, Na raiz principal h um escurccimento interno
que se estende 3 parte basal do canle préxima 4 linha do solo. A epiderme destas
partes se desloca com extrema facilidade, evidenciando pontuagdes escuras,
dando a impressio de pequenas particulas de carvio.

Em perfodos de seca pode haver infecgiio de plantas germinadas causando
leses no hipocdtilo e, conseqiientemente, tombamento das plantinhas.

A doenga é favorecida por deficiéncia hidrica e, portanto, qualquer prdtica
cultural que reduza o estresse hidrico da planta, concorrerd para uma menor
incidéncia da doenga.

B I)’ODRIDAO BRANCA DA HASTE (Sclerotinia sclerotionum (Lib.) de
arry,

E um fungo de solo que ataca a cultura da soja em qualquer estddio de rﬁu
desenvolvimento, porém, ocorre principalmente a partir da floragio. Nas plan-
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tas jovens causa podriddo aquosa nos cotilédones e hipocétilo, fazendo com que
ocorra o tombamento das plantas. Nas plantas adultas, hd o aparecimento de
micélio branco do fungo nas hastes logo acima do solo que acabam morrendo.
Com o desenvolvimento, este micélio com aspecto de algoddo vai se transfor-
mando em estruturas mais rigidas de coloragdo castanha ou negra, denominadas
esclerdeios. Estes podem se desenvolver dentro ou fora das hastes. Durante a
colheita, os esclerécios se misturam as sementes reduzindo sua qualidade e
comprometendo seriamente o seu valor comercial, uma vez que a semente € o
meio mais eficiente na disseminagdo do patégeno.

Para o controle, devem ser tomadas medidas como o uso de maiores
espagamentos e menores densidades de plantas na linha, possibilitando maior
aeragdo na cultura; rotagdo de culturas, por exemplo, com milho no verdo e
sucessio no inverno com trigo, aveia preta e cevada, mas nio com tremogo, que
se mostrou altamente suceptivel; controle de plantas daninhas hospedeiras
(amendoim bravo, picio preto, guanxuma, corda-de-viola, serralha, etc.). Deve-
se proceder o isolamento da 4rea infectada no processo de colheita e em seguida
efetuar a aragio profunda para promover o enterro, dos esclerécios que sao as
estruturas do fungo que lhe conferem resisténcia e viabilidade para atacar a
cultura na semeadura seguinte.

MORTE EM REBOLEIRA (Rhizoctonia solani Kiihn)

Outro patégeno de solo que causa redugdo no “stand” em pré ¢ pos-
emergéncia e podridio da raiz na fase adulta. Na fase de plintulas, ocorre de
forma generalizada na lavoura, provocando o tombamento.

A incidéncia na fase de planta adulta ¢ caracterizada pela morte de plantas
em forma de reboleira. As reboleiras comegam a se distinguir no estidio de
pré-floragio com um murchamento e amarelecimento, prosseguindo até que a
planta fique seca. Asraizes de plantas atacadas apresentam uma podridéo seca,
de coloragio castanha e castanho-avermelhada. A regido do hipocétilo geral-
mente apresenta cancros avermelhados caracteristicos.

QUEIMA DA HASTE E DA VAGEM (Phomopsis sojae Lehman)
(Diapornthe phaseolumun Cke & Ell var sojae Whem)

Os sintomas ocorrem geralmente em haste, vagens, sementes, peciolos ¢,
esporadicamente, nas folhas. E uma doenga transmitida pela semente. O reco-
nhecimento da doenga pode ser feito pela presenga de um grande nimero de
frutificacées em forma de pontuagdes negras localizadas nas hastes, vagens ¢
peciolos.

A disposigio destas pontua¢des nas partes atacadas, principalmente nas
hastes ¢ peciolos, distingue-se facilmente por ser linear e bastante regular.
Ataquesintensos podem causar morte de plantasantesdo finaldo ciclo, as folhas
mais jovens murcham, secam e caem, ficando apenas os ramos com coloragio
castanho-clara ¢ pontuagbes pretas. As sementes infectadas tém tamanho
reduzido, apresentam enrugamento de tegumento € um desenvolvimento do
fungo cujo micélio tem coloragdo branco-sujo.
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Para evitar esta doenga, é necessdrio o uso de sementes de boa qualidade,
fazer a aragio logo apés a colheita ¢ nio cultivar soja seguidamente na mesma
drea. A infestagio de percevejos pode aumentar a incidéncia da doenga nas
sementes.

MANCHA PURPURA (Cercospora kikuchii (Matsumoto ¢ Tomoyasu)
Gardner)

O sintoma mais evidente é observado nas sementes, que ficam com
manchas de coloragio piirpura tipica. Nas hastes e vagens apresenta manchas
castanho-avermelhadas. Nas folhas apresenta necrose nas nervuras e manchas
indefinidas, que resultam em crestamento ou “queima” da folha.

A doenga pode causar redugio na produgio pela desfolha prematura e
pela associagio com a mancha parda ou septoriose. Havendo condigdes
favordveis para o fungo na fase de maturagio e colheita, a incidéncia aumenta
severamente ¢ isto pode prejudicar a qualidade das sementes se estas forem
destinadas a semeadura. A CESSOJA (PR) estabelecen um nivel mdximo de
10% de incidéncia de sementes com mancha plrpura para lotes de sementes.

Para evitar problemas, deve-se usar sementes sadias, livres da presenga de
patogeno.

Por ocasido do enchimento de vagens, este patégeno pode atacar as folhas
superiores, causando lesdes necréticas que se coalescem, provocando a
diminui¢io de drea fotossinteticamente ativa ¢ ainda motivando a queda
prematura das folhas. O aspecto da lavoura se assemelha a um campo que sofreu
dessecagio quimica. Este problema ¢ aumentado ano ap6s ano, ¢aso néo se
proceda a rotagio de cultura e a incorporagio dos restos de cultura.

11.3. Doencas causadas por virus
MOSAICO COMUM DA SOJA (virus do mosaico comum da soja)

Causa redugio do porte das plantas e do tamanho dos foliolos que ficam
mais estreitos que os normais. O limbo foliar apresenta um aspecto enrugado
com coloragdo verde-escuro e verde-claro, formando um mosaico.

O virus provoca redugio do tamanho das vagens e no nimero ¢ tamanho
dos nédulos. O ciclo vegetativo fica prolongado, com sintoma caracteristico de
haste verde,

Pode causar nas sementes o que se conhece como "mancha café” que é um
derramamento do pigmento do hilo, porém nem sempre uma semente com este
sintoma ¢ portadora do virus. E transmissivel pela semente, o que depende da
estirpe do virus e da cultivar de soja, porém os principais disseminadores deste
patégeno no campo sio os pulgdes.

QUEIMA DO BROTO DA SOJA (virus da necrose branca do fumo)

Normalmente, os primeiros sintomas aparecem na metade da fase de
crescimento. As folhas apresentam manchasirregulares de coloragdo amarelada
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chegando até a necrose. H4 um encurtamento de entrenés ou redugio do
mimero de nés nas plantasmais jovens, Quando o virus se instala definifivamente
na planta tornando-se sistémico, ocorre o sintoma tipico de paralisagio do
crescimento do broto apical, ficando este curvado. Os demais brotos ficam
escurecidos, necréticos ¢ quebram com muita facilidade. Ocorre aborto de
vagens e retardamento na maturagio.

A infecgio pode ocotrer em qualquer estddio da planta, porém, apds o
florescimento, o efeito nas plantas € bastante reduzido.

A infecgio deste virus é feita através de sementes infectadas e principal-
mente por duas espécies de trips: Frankliniella occidentalis e Thrips tabacci. A
redugio da produgio é ocasionada principalmente pela redugdo do stand,
auséncia de vagens ou pela redugio do mimero e tamanho das sementes em
plantas infectadas.

O controle dos tripes pelo vso de inseticidas € invidvel devido a constante
migra¢io destes insetos das plantas hospedeiras para a lavoura de soja.

O atraso da semeadura da soja tem mostrado ser a medida mais eficiente
na redugio da doenga, segundo resultados de pesquisa e de campos de
produtores. Isto porque o efeito acumulativo das chuvas reduz drasticamente a
populagio de tripes. Assim sendo, para as dreas onde tem ocorrido a doenga
(principalmente na regido Centro-Sul do Parand), recomenda-se a semeadura
da soja em fins de novembro e em dezembro.

11.4. Doencas causadas por nematoides

Os nematdides causadores de galhas sdo os mais comuns e de mais ficil
reconhecimento como Meloidogyne arenaria, M. incognita, M. javanica. A sua
alta incidéncia pode determinar redugdes no crescimento nas plantas e
decréscimo na formagio de nédulos, bem como servir de porta de entrada a
outros patégenos.

As plantas infectadas podem mostrar atrofia, amarelecimento e murcha
generalizada em condi¢es de baixa umidade. A doenga pode ser identificada
pela presenga de galhas nas raizes das plantas.

O controle deve ser feito principalmente com o uso de cultivares resistentes
¢ um bom manejo do solo. Na Tabela 30, estdo as cultivares recomendadas para
o estado do Parand e as respectivas reagdes aos nematdides formadores de
galhas (M. javanica e M. incognitaraga 4).

Em 4reas infestadas, deve-se dar preferéncia as cultivares mais resistentes
¢ adaptadas a cada regido.

11.5. Medidas gerais de controle

Os problemas de doengas em soja podem e devem ser combatidos com
medidas de manejo e cuidados que praticamente nada oneram ao agricultor
como: utilizagdo de variedades resistentes ou tolerantes is principais enfer-
midades; emprego de sementes de boa qualidade, de origem segura e livres de
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TABELA 30 - Reacdoc 4 mancha "olho-de-ri" (Cercospora sojina ), ao cancro da  haste
(Diaphorte phaseclorum 1. sp. meridionalis), ao crestamento bacteriano
{Pseudomonas syringae var glycinea), “mancha café” (virus do mesaico
comum da sojal ¢ aos nematoides das salhas (Meloidogyne incognita raga
4 e Meloidogyne Jjavanica) de cultivares de soja recomendadas para o
Parani, no ano agricola 199i/92.

Cultivar Mancha Cancro Cresta- Mancha MNematdides das galhasif
ﬁr:pn d§ "Olho-de-ra* " d: gen:o "Cafe" it
aturacdo _— e acte- M. incognita M javanica
als gL/ A27 e/ riano (racg 4) !
PRECOCE
BR-24 r3/ - s M5 5 R - -
FT-Lometa R S+ R MR R R S S R
FT-7 (Taroba) R R MS R R R S =3
FT~9 {Inaé) ] R MR MR S 5 S s
DCEPAR 3-Primavera R R R R S S s 5
OCEPAR S5-Piquiri R R s MR =3 =] MR =)
OCEPAR 10 R - - - - MR - -
Parana R R S g R =3 S S
Campos Gerais® R R+ 1 M5 MR R R MR [}
SEMI PRECOCE
BR-& (Nova Bragg) R 5 s ] S s ] R
BR-13 (Maravilha) R g s S 5 5 R S
BR-16 R R s R 5 R [ s
BR-34 - - s - - - - -
Davis R R MS MR =3 R MR ]
FT-4 (Veneza) 21 I MS 5 R s S S
Invicta R I AS MR S - MR S
OCEPAR 4-Iguacu R R =3 5 S 5 R MR
DCEPAR & R R R MR =] S - -
DLCEPAR B R I s MS 5 s - -
OCEPAR 11 R - - - - MR - -
Sertaneija R 1 S - S S MR s
Bragg™* s =3 5 s =3 S MR MR
1A5 5% s 5 5 MR R s S s
MEDID
BR-14 (Modelo) R R = R S s S
BR-30 R R S MR 5 R - -
BR-37 - - S - - - -
BR-38 - - Ms - - - - -
FT-2 R R + § =] g ] S s S
FT-3 R 1 5 MS s S S S
FT-10 (Princesa) R R+ I S Ms s R s S
OCEPAR 2-lapb R R S MR R R S k-]
OCEPAR 9-55; R R S M5 S - - -
Bossier® =] 5 s 5 s s s s
SEMI-TARDI1O
FT-4% R R S AS g S S S
FT-5 (formosa) R R+ 5 MS S S R S 5
FT-B {Araucaria? R 1 <] 5 S R S s
IAC-4% 5+ R 5 MS MBS R S = s
TARDIO
Cristalina R R AS NS s 5 S 5
Paranagoiana R R = S R S S S

i/A=Feagio & mistura oe ragas de C. Sajina, exceto a raga Cs-15; B=Reacdo & raca Cs-15.

B/p-Reacso pelo sétodp da Palito ge dente colonjzade pelo funga, teste em casa-de-vegetacdo.
B=Reac30 pelo método de inoculac3c com suspensio oe conidios introduzidos na hipocdtila - apds
ferimento e medicio da extensio da necrose ha medula, em casa-de-vegetacdo e da  infectacdo
natural a cameo
R=Resastente, I=Intermediaria, S=Suscetivel; MR=Moderadamente resistente; AS=Altamente
suscetivel, 5 + R ou R + S=Mistura de reacip, resistente, intermedidria e suscetivel, coa
predbmindncia para a primeira letra; e -=Dados pdo disponive:s.

4/Fonte: Helemita Antonio, EMBRAPA-CNPSo, 19BB.

*Recomendag 3o como tolerada: Caspos Gerals apenas pard a Regido Centro-Suli as demais para todo o
Estado
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agentes infecciosos; o bom preparo do solo que ajuda muito no combate de
doengas causadas por fungos de solo ¢ nematdides; a eliminagio de plantas
daninhas; a rotagio e sucessio de culturas pois sio meios eficientes para
redugio do nivel de doengas ¢ melhoria do aspecto geral da cultura,

12. COLHEITA

Constitui-s¢ uma importante etapa no processo produtivo da soja, nio sé
por representar o acabamento da cultura no campo ¢, porque nio dizer, a
recompensa do agricultor, mas principalmente pelos riscos a que estd sujeito o
produto nesta fase, seja em lavoura destinada ao consumo ou a reprodugio
(sementes).

Tio logo se constate o ponto de colheita (estddio R8) e que a lavoura se
encontre com teor de umidade aceitdvel para tal operagio, deve-se proceder a
colheita o mais rapidamente possivel, a fim de evitar perdas na qualidade do
material produzido. E para tanto, o agricultor deve estar preparado com
antecedéncia com suas mdquinas, armazéns, etc, pois uma vez atingida a
maturagio de colheita, a tendéncia é a deterioragio dos grios e debulha em
intensidade proporcional ao tempo que a soja permanecer no campo.

12.1. Fatores que afetam a eficiéncia da colheita

Durante o processo de colheita, ¢ normal que ocorram algumas perdas,
porém, € necessdrio que estas sejam sempre reduzidas a um minimo para que o
lucro seja maior ao produtor. Uma perda de 10% do total produzido, pode
representar 40% ou mais do lucro pretendido. Para se reduzir perdas, ¢
necessdrio que se conhegam as causas das mesmas, sejam elas fisicas ou
fisioldgicas. A seguir serio abordadas algumas causas de perdas decorrentes do
processo de cotheita, de seu atraso ou m4d execugio.

a. Preparo do solo - Um solo mal preparado pode causar prejufzos na colheita
devido a desniveis no terreno que provocam oscilagdes na barra de corte da
automotriz, fazendo com que haja um corte desuniforme e muitas vagens
deixam de ser levadas para dentro da plataforma, ficando estas perdidas no
campo. A presenga de corpos estranhos pode também prejudicar a operagio.
Paus, pedras, nés de pinho, podem danificar a barra de corte atrasando a
colheita. A quebra de facas da barra de corte prejudica o funcionamento
desta, deixando muitas plantas sem serem cortadas.

b. Epoca de semeadura, espacamento e densidade - A aplicagdo inadequada
destas préticas pode redundar em uma lavoura pouco adaptada i co-lheita
mecanica. A semeadura em época pouco indicada pode acarretar baixa
estatura das plantas e baixa inser¢io das primeiras vagens. O espagamento
efou densidade de semeadura inadequada podem reduzir o porte cu aumen-
tar o acamamento o que, consequentemente, fard com que haja mais perdas
na colheita.

¢. Cultivares - Muitas vezes, o uso de cultivares mal adaptadas a determinadas
regides, pode afetar o bom desenvolvimento no processo de colheita.

110



Caracteristicas como altura de inser¢io, indice de acamamento, incidéncia de
caule verde ou retengiio foliar podem prejudicar a colheita, acarretando
perdas.

d. Plantas daninhas - A presenga de plantas daninhas faz que a umidade
permanega alta por muito tempo, prejudica o bom funcionamento da
mdquina, exigindo desta mais velocidade no cilindro batedor resultando em
maior dano mecanico para o caso de sementes. Acarrela maior incidéncia de
fungos nas sementes. Além disso, em lavouras infestadas, a velocidade deve
ser reduzida.

e. Retardamento da colheita - Muitas vezes, a espera de baixos teores de umidade
para se efetuar a colheita pode ser surpreendida por chuvas inesperadas ou
orvalho que elevam a incidéncia de patégenos ou provocam a deterioragio
fisioldgica no caso de sementes. Quando a lavoura € para consumo nio €
menos grave o problema, pois a deiscéncia de vagens pode ser aumentada e
hd casos de redugbes acentuadas na qualidade do produto.

f. Umidade da lavoura - E um ponto muito importante pois determina o momen-
to em que se deve iniciar o processo. Umidades altas podem acarretar danos
mecinicos latentes ¢ nmidades muito baixas, danos mecinicos aparentes,
sendo que 13,5 % ¢ a umidade limite entre estes dois casos quando se trata
de lavoura para semente. Umidades acima de 14% exigem do agricultor
investimento para proceder 4 secagem, uma vez que © armazenamento nio
pode ser feito a este nivel. Umidades abaixo de 12 % em lavouras para
consumo podem acarretar aumentos drdsticos na perda fisica do produto. A
colheita pode se iniciar mesmo com 20% de umidade, porém, neste nivel, o
dano mecénico € muito acentuado. Ressalta-se que se a colheita for efetnada
com i8% de umidade, o produtor de semente dispord apenas de um periodo
de dois dias para proceder 4 secagem; apés este periodo, a qualidade
fisiolégica das sementes estard seriamente comprometida. A umidade em
torno de 13% tem sido a mais vidvel para a colheita mecinica da soja, tanto
no aspecto de perdas fisicas como danos no caso de sementes. Para se
constatar a umidade da semente em um campo, deve-se retirar uma amostra
¢ determinar o teor com o auxilio de um determinador de umidade; porém,
este aparelho nem sempre estd disponivel. Pode-se langar mio, entdo, de um
método pritico que se constitui na simples pressio do grio com a unha; a
condigiio serd boa quando o mesmo resistir 4 sua penetragio. A lavoura entio
estard em condigdes de colheita, portanto, quando uniformemente seca, sem
folhas, as vagens abrindo facilmente 4 pressio dos dedos e as sementes
resistindo 4 pressio da unha.

g. Regulagem e condugdo da mdquina - Eis aqui o ponto crucial do problema de
perda na colheita. Os vérios pontos abordados anteriormente ressaltam
aspectos que contribuem para aumentar as perdas, porém, os cuidados com
a méquina podem possibilitar uma grande redugéo d_e]as. A associagio de
molinete, barra de corte, velocidade de avango, cilindro e peneiras, €
responsavel por um bom trabalho de colheita. Estes elementes, portanto,
devem e¢star em perfeita harmonia,
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O molinete tem a fungdo de recolher as plantassobre a plataforma 4 medida
que sio cortadas pela barra de corte. Deve ser ajustado em sua posigio ¢
velocidade de rotagdo adequadas. Sua posigic deve atender a um melhor
recolhimento do material cortado, nio deixando que plantas cortadas caiam fora
da plataforma e também pio deixando de recolher plantas acamadas. A

velocidade deve ser aproximadamente 25% maior que a velocidade de avango
da médquina.

A barra de corte deve trabalhar o mais préximo possivel do solo, visando
deixar o minimo possivel de vagens presas na resteva da lavoura. A velocidade
de avango deve ser sincronizada com a velocidade das ldminas e do molinete. O
deslocamento deve ser de 4 a 5 kmy/h, porém, devem ser considerados os casos
individualmente. Em lavoura com qualquer tipo de problemas (desnivel no solo,
presenga de plantas daninhas, maturagio desuniforme, acamamento, baixa
inserqdo de vagens, etc.), o cuidado deve ser redobrado.

No cilindro batedor as perdas nio sio muito grandes, porém, quando a
lavoura é para semente, a velocidade é fator preponderante para reduzir perdas
por dano mecéanico. Neste caso, é necessdrio que se regule a velocidade do
cilindro duas vezes durante o dia, uma vez que a umidade da semente é reduzida
nas horas mais quentes e pode sofrer maiores danos. Velocidades muito altasdo
cilindro podem provocar a fragmentagio das sementes alé niveis de 25 a 30%,
o0 que se constitui em perda grave.

Associada a velocidade do cilindro estd a abertura do céncavo que pode
reduzir & quebra de graos.

As perdas na colheita tem se verificado, freqiientemente, em torno de 9 a
10%, porém, o nivel aceitivel é de 3%, Acima disto ¢ recomenddvel que se
procure a causa para se buscar uma redugio destas perdas.

Enfim, pode-se considerar como perdas da colheita niosd as sementes que
nio sio recolhidas ao armazém apds o processo de colheita, mas também o
material que € recolhido com sérios danos, com alta taxa de sementes quebradas
e trincadas, e redugio na germinagio e vigor; portanto, o pensamento no
momento da colheita deve ser de se reduzir ao maximo & perda fisica, porém,
sem prejudicar a qualidade do material colhido.

12.2. Avaliacdo de perdas na colheita

Tendo em vista as virias causas de perdas ocorridas numa lavoura de soja,
os tipos ou fontes de perdas podem ser definidas da seguinte maneira:

a. perdas antes da colheita, causadas por deiscéncia ou pelas vagens cafdas no
solo antes da colheita.

b. perdas por trilha, separagdo e limpeza, constituidas pelos griaos que tenham
passado através da colheitadeira;

c. perdas causadas pela plataforma de corte que inclui a perda por debulha, a
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perda devido 4 altura de insergio € a perda por acamamento.

Embora as origens das perdassejam diversas ¢ ocorram tanto antes quanto
durante a colheita, estudos desenvolvidos em vdrios locais mostraram que 85%
das perdas ocorrem pela agio dos mecanismos da plataforma de corte das
colheitadeiras (molinete, barra de corte e caracol), 12% sio ocasionadas pelos
mecanismos internos (tritha, separa¢io e limpeza) ¢ 3% sio causadas por
deiscéncia natural.

Para avaliar perdas ocorridas, principalmente durante a colheita,recomen-
da-se a utilizagio do método volumétrico, utilizando para tal o copo medidor de
perdas. Este copo correlaciona volume com peso, permitido uma determinagio
direta de perdas em kg/ha de soja, pela simples leitura dos niveis impressos no
préprio copo.

O método consiste em se coletar de uma drea conhecida, os graos de soja
que permaneceram no solo. Esta drea € delimitada por uma armagio construida
com dois pedagos de madeira (cabo de vassoura} de 0,50 m e de comprimento
igual & largura da plataforma de corte da colheitadeira. Esta armagio, no seu
comprimento, pode ser delimitada por barbante comum, unindo as ex-
tremidades dos dois cabos.

O copo medidor estd disponivel gratuitamente na OCEPAR (Cascavel) ¢
na EMBRAPA-CNP3o (Londrina).

A Figura 4 é uma réplica da impressio feita no copo pléstico utiliz‘ldo parg
determinagdo de perdas. Na coluna drea da armagio, os valores 1,8 m*, 2,I m
e2,4m* foram determinados utilizando-se as larguras mais comuns de platafor-
mas das colheitadeiras existentes no mercado. Por exemplo, para determinar as
perdas causadas por uma colhejtadeira com plataforma de 4,2 m de largura
procura-se na coluna com 2,1 m*, que € o resultado da multiplicagio de 42 m
por 0,5 m (largura da armagio).

12.3. Como corrigir problemas que acontecem na cotheita.

Problema Causas Solugdes

apresentado

Vagens caem na frente  Velocidade excessiva  Reduzir a velocidade do

da barra de corte. do molinete. molinete.

Plantas cortadas amon- Molinete muito alto. Baixar molinete e deslocd-

toando-se na barra de lo para trds se necessdrio.

corte ocasionando per-

das. Plataforma de corte Baixa a plataforma para
muito alta. cortar o talo mais compri-

do.
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Plantas se enrolam no
molinete quando estio
emaranhadas com er-
vas daninhas.

O molinete estd mui-
to alto.

A velocidade do moli-
nete € excessiva.

Baixar o molinete,

Reduzir a velocidade do
molinete.

Corte irregular das
plantas ou arrancado

Navalha ou dedos da
barra de corte danifi-
cados.

Barra de corte empe-
nada.

Placas de desgastes
das navalhas muito
apertadas.

Trocar as pegas danifica-
das.

Desempenar a barra de
corte e alinhar os dedos.
Ajustar as placas para que
as navalhas deslizem com
facilidade.

Vibragio excessiva da
barra de corte

Os dedos nao estdo
alinhados.

Muita folga entre as
pegas da barra de cor-
te.

Alinbar os dedos da barra
de corte.
Eliminar a folga entre as

pegas.

Sobrecarga do cilindro.

Correia plana patina,

Alimentagio excessiva
do cilindro.

Ajustar a tensdo da correia
plana.

Reduzir a velocidade da
méquina.

Sobrecarga do cilindro.

Pouca folga entre o ci-
lindro e céncavo.
Velocidade do cilindro
muito baixa.

Baixar o céncavo.

Aumentar a velocidade do
cilindro.

Vagens nio trilhadas
caindo do sacapalhas e
penciras.

Velocidade do cilindro
muito baixa.

Muita folga entre o ci-
lindro e o concavo.

As plantas estio muito
verdes ou timidas.

Aumentar a velocidade do
cilindro ¢ peneiras.
Levantar o concavo.

Apguardar para que as
plantas sequem.

Grios quebrados.

As plantas estio muito
dmidas.

A velocidade do cilin-
dro ¢ excessiva.

Pouca folga entre o ci-
lindro e céncavo.

O cbHncavo estd entupi-
do.

Peneiras muito fecha-
das.

Aguardar para que as
plantas sequem.

Reduzir a velocidade do
cilindro.

Baixar o cdncavo.

Limpar o concavo.

Abrir as peneiras.
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Excesso de residuos no
tanque graneleiro.

O fluxo de ar ventilado
¢ suficiente.

As peneiras estio mui-
to abertas.

A extensio da peneira
superior estd muito al-
ta.

Muita palha curta a
sobrecarregar as pe-
neiras.

Ajustar a velocidade do
ventilador ou fluxo de ar.
Fechar um pouco as penei-
Tas,

Baixar um pouco a exten-
sdo.

Ajustar a folga do c¢éncavo
e a velocidade do cilindro.

Perda de grios pelas
peneiras

O fluxo de ar muito
forte.

A peneira superior es-
t4 muito fechada.

O bandejio estd sujo.

Diminuir a velocidade do
ventilador ou o fluxo de ar.
Abrir mais a peneira supe-
rior e se necessario, limpa-
la.

Limpar o bandejio.

Fig 4- Modelo da tabels de parday ds soja @ trigo &
intrugoes impreasias 1o copa medidor.
MESQUITA B GAUDENCIO, 1882

PERDAS EM SACOS POR HECTARE
S0JA TRIGO
AREA DA ARMACAO? | | AREA DA ARMACAQ"
18m2 |2,im2 { 24m2 || 18m2] 2.1m2|24m2
80 | 69 60 8.6 74 | 65
T4 | 64 56 7%t 68 [ 60
648 58 5.t 13 | 62 | 53
6.2 53 46 66 | 57 ] 50
56 | 48 42 60 | 50 | 45
49 42 37 s3] 45 | 40
43 37 12 46 | 40 | 15
37 | 3z 28 40 | 34 | 30
3.1 26 23 33 18 | 25
25 2.1 19 26 23 | w0
19 1.6 14 20 17115
12 1.1 0.9 i3 11 | 10
0.6 05 04 67 | es | o5

*Area de armacio= largura da plataforma x 0.5 metro.
COMO MEDIR ASPERDAS
1. Coletar os grios gue estic no solo dentro da arma-

¢do.
Depositar 0s graos ng copo.

2,
3. Verificar a perda na coluna correspandente 3 drea

de armacao utilizada.

Ex.:Uniizando-se uma armacdo de 2,1 m* & @ nivel dos
gréas de sojz ficando soore a linha entre 4,8 ¢ 4,2,
4 perda 6 de 4,2 sacos de soja por hectare,
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13. RETENCAO FOLIAR (‘haste verde”?

A retencio foliar efou "haste verde” da soja é conseqiiencia de distirbio
fisiolégico produzido por qualquer fator que interfira na formagio ou enchimen-
to dos grios, entre eles, danos por percevejos, seca na floragio e no periodo de
desenvolvimento de vagens e excesso de umidade no periodo de maturagio da
soja. A retengio foliar causa sérios prejuizos a lavoura, uma vez que apesar das
vagense dos griaos jd estarem maduros, as folhas efou hastes permanecem verdes
dificultando a colheita,

A planta da soja em condigdes de estresse provocado pela seca tende a
abortar flores e vagens em quantidades proporcionais ao estresse. Em casos
extremos de seca,durante a fase finalde floragdo e na formagido dasvagens, pode
ocorrer o abortamento de quase todas as flores restantes e vagens recém
formadas. Nestes casos, a falta de carga nas plantas poderd provocar uma
segunda florada, normalmente estéril ¢, conseqiientemente, causar retengio
foliar pela auséncia de demanda para os produtos da fotossintese.

A situagdo pode se agravar ainda mais com a ocorréncia de chuvas no
periodo de maturagdo. O excesso de umidade durante este perfodo propicia a
manutengio do verde das hastes e vagens, além dc facilitar o aparecimento de
retengao loliar, mesmo em lavouras com carga satisfatdria e livres de danos de
percevejos. Esles fatos costumam ser mais comuns em cultivares mais sensiveis
como a Davis, Bragg ¢ Bossier. A umidade excessiva durante a maturagio
também pode causar a germinag¢do das sementes nas préprias vagens efou o
apodrecimento das semenles ¢ vagens ainda verdes.

Nio existem solugdes para o problema jd estabelecido; no entanto, hd uma
séric de prdticas recomendadas que podem evitd-lo. Sio préticas simples que,
se todos os produtores jd as tivessem adotadas, certamente os problemas de
retengio foliar seriam minimizados.

O primeiro cuidado é com o preparo e corregiio do solo de acordo com as
recomendagdes técnicas para que as rafzes possam ter um desenvolvimento
normal, alcan¢ado profundidades razodveis para a extragio de dgua durante os
periodos de seca.

Qutros cuidados sdo:melhorar as condigdes fisicas do solo para aumentar
sua capacidade de armazenamento de dgua e facilitar o desenvolvimento das
- rafzes; escalonar as épocas de semeadura e as variedades para diminuir os riscos
de perda da lavoura por [atores climdticos adversos; fazer avaliagdo da
populagio de percevejos com maior cuidado e freqiiéncia, seguindo as
recomendagdes do Manejo de Pragas. Por ndo usarem rotineiramente o método
do pano de batida (prdtica eficiente para se determinar a populagio de per-
cevejos), os produtores ora aplicam inseticidas desnecessariamente, ora pul-
verizam a lavoura depois do dano concretizado. E bom lembrar que, neste caso,
os danos, uma vez constalados, sdo irreversiveis.
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14. TECNOLOGIA DE SEMENTES
14.1. Estabelecimento de campo de semente

a. Estimular a implantagio de lavouras para a produgiio de semente em regides
com altitudes em torno de 800 metros, onde as condigdes climdticas, na época
de maturagéo, sio mais adequadas.

b. Evitar a utiliza¢io continua de uma mesma drea para produgio de sementes,
realizando um manejo adequado da drea de cultivo, como espagamento,
rotagio de culturas e cultivares, enterrio profundo (aragio) de restos de
culturas hospedeiras, em decorréncia da potencializagdo de problemas
fitossanitdrios, no que concerne a patégenos como Rhizoctonia solani,
Selemtinia sclerotiorum, Phomopsts spp, Colletotrichum spp ¢ Cercospora
sofina; e a insetos: Nezara viridula, Piezodorus guildinii, que sio prejudiciais a
gualidade da semente. Além disso, tal pritica pode diminuir a incidéncia do
cancro da haste (Diaporthe phaseolorum f. sp. mendionalis).

c. Utilizar dreas com fertilidade elevada, pois niveis adequados de Ca e Mg
exercem influéncia sobre o tecido de reserva da semente, além de interferirem
na disponibilidade de outros nutrientes, no desenvolvimento de raizes e na
nodulagio. A deficiéncia de K reduz o rendimento de grios, influencia a
retengio de vagens, aumenta a incidéncia de Phomopsis spp, que também
contribui para redugio da qualidade da semente.

d. A época de semeadura nas cultivares precoces, considerando qualidade de
semente, poderd ser retardada até limites que nio prejudiquem seriamente
as caracteristicas agrondmicas como altura de planta, inser¢io de vagens e
produgio.

14.2. Colheita- vide item 12
143. Avaliacio da qualidade
a. Utilizar os testes de tetrazdlio ¢ patologia de sementes como método de
avaliagio da qualidade da semente, sempre que ocorrer baixa germinagéo,

detectada pelas andlises de rotina efetuadas nos laboratdérios credenciados.

b. Adotar os seguintes critérios para tomada de decisfio através do teste de
tetrazdlio:

Vigor: muito alto :superior a 80%
Alto sentre 70% e 79%
médio rentre 50% e 69%
baixo sentre 30% e 49%

muito baixo: inferior a 29%
Os porcentuais de dano mecinico, dano por percevejos e deterioragio por
umidade nos niveis 6 a 8 do teste de tetrazdlio, sio considerados:
sem restri¢do: inferior a 6%
com restrigio: entre 7% a 10%
com restrigio severa: superior a 10%
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