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Introducao

Um dos fatores determinantes do rendimento em soja é a dgua, que constitui aproximadamente
90% do peso da planta, atuando em, praticamente, todos os processos fisioldgicos e
bioquimicos. Para que seu cultivo seja de qualidade é necessario analisar a questao da
deficiéncia hidrica que, com certeza é um dos principais fatores responsaveis pelas variacoes de
produtividade (TECNOLOGIAS..., 2008).

A soja é uma planta que necessita de disponibilidade continua de agua, demandando
precipitacdes bem distribuidas. Déficits hidricos durante a floracdo provocam alteracdes
fisiolégicas. Dados da Embrapa Soja indicam que durante todo o ciclo, a soja necessita entre 450
e 800 mm de dgua (TECNOLOGIAS..., 2008).

O balanco hidrico assume grande importancia na interpretacao dos resultados de pesquisa e a
compreensao das respostas da cultura obtidas em funcdo das condicées climaticas reinantes
durante a estacdo de crescimento da planta.

O balanco hidrico climatico foi desenvolvido por Thornthwaite e Mather (1955) a fim de
determinar o regime hidrico de um local, sem necessidade de medidas diretas das condicoes
do solo. Para o calculo do Balanco Hidrico (BH), hd necessidade de se definir o armazenamento
méaximo de &gua no solo que corresponde & Capacidade de Agua Disponivel (CAD), e de se ter
a medida da precipitacao total, e também a estimativa da evapotranspiracao potencial em cada
periodo. Com essas trés informacoes basicas, o BH permite inferir a evapotranspiracéo real, a
deficiéncia ou o excedente hidrico, e o total de agua retida no solo em cada periodo (PEREIRA,
2005). O caélculo do BH analisa, através dos dados climaticos didrios obtidos de estacdes
agrometeoroldgicas, as condicOes hidricas ocorrentes durante as safras de soja que podem
possibilitar uma melhor interpretacao e analise do comportamento da cultura e dos rendimentos
de graos obtidos.

O objetivo deste trabalho foi analisar as condicdes hidricas que ocorreram durante as safras de
soja de 2004/05 e 2009/10, em Londrina-PR devido a importancia da agua para a producao e
desenvolvimento da cultura.

Material e Métodos

Os estudos foram realizados no Laboratério de Agrometeorologia e na Area de Ecofisiologia da
Embrapa Soja. Os dados de temperatura e precipitacao para a realizacao dos balancos hidricos
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foram coletados na estacdo agrometeoroldgica instalada na unidade, localizada a 23°11’ S,
51°11" W e 630m de altitude. O célculo do BH foi realizado para as safras de 2004/05 e
2009/10, entre os meses de outubro a margco, baseado no método proposto por Thornthwaite &
Mather (1955) e seriado por decéndio (BERGAMASCHI et al., 1992)

Para o célculo do BH utilizou-se uma planilha do Microsoft Excel™ desenvolvida por Rolim et al.
(1998). Esta ferramenta em ambiente EXCEL™, foi elaborada de forma a facilitar sua utilizacéo,
podendo ser aplicada a um grande nimero de usudrios, além de possibilitar a confeccao de
graficos. Esta planilha possui dreas restritas aos usuarios e areas reservadas para os calculos
basicos. Nas areas disponiveis, o usudrio deve entrar com os dados de temperatura média e
precipitacdo total decendiais, latitude do local e CAD no solo. Neste trabalho a CAD no solo
utilizada foi de 75 mm.

Resultados e Discussao

Os resultados obtidos pelo balanco hidrico da safra 2004/2005 estdo apresentados nas (Tabelas
1). Nos ultimos meses da safra de 2004/05, os resultados foram influenciadas por uma baixa
precipitacao pluviométrica, provocando um severo déficit hidrico que se estendeu ao longo dos
meses de fevereiro até marco (Tabelal).

Tabela 1: Balanco hidrico segundo Thornthwaite & Mather (1955), seriado por decéndio. CAD no
solo de 75 mm. Londrina, PR. Outubro/2004 a Mar¢o/2005. Embrapa Soja. Londrina, PR 2010.

1 20,3 6,9 13,9 0,0
Outubro 2 20,7 121,5 0,0 34,5
3 21,1 104,3 0,0 73,6
1 22,3 59,6 0,0 27,2
Novembro 2 21,5 14,5 1,5 0,0
8 23,9 15,2 7,3 0,0
1 22,8 85,4 0,0 19,3
Dezembro 2 23,4 63,1 0,0 25,3
3 22,7 30,9 0,4 0,0
1 23,8 80,8 0,0 41,5
Janeiro 2 23,6 178,2 0,0 139,9
3 22,7 116,6 0,0 78,5
1 22,4 3,4 5,2 0,0
Fevereiro 2 24,7 28,2 5,0 0,0
3 25,9 20,3 7.9 0,0
1 24,7 0,0 25,9 0,0
Marco 2 25,2 28,3 9,8 0,0
3 23,6 19,9 14,5 0,0

A auséncia de chuva ocorrida no final da safra 2004/05 causou prejuizos extremos a cultura, com
a drastica reducao dos rendimentos e da qualidade de grdos e sementes. As médias histéricas nas
estacOes meteorolégicas (IAPAR), em Londrina, nos dltimos 33 anos estao na Tabela 2.

O balanco hidrico é uma importante ferramenta para avaliar a intensidade das saidas e entradas de
agua no solo e, por conseguinte, para definicao dos periodos mais provaveis de déficit hidrico para
a cultura. Permite ainda avaliar a necessidade hidrica da safra da soja de acordo com sua fase de
desenvolvimento, constituindo-se em uma importante ferramenta no planejamento e na gestao de
atividades agricolas.
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Tabela 2: Médias histéricas de parametros climaticos, observados em Londrina-PR, pelo IAPAR, no
periodo de Janeiro de 1976 a Fevereiro de 2009. (Londrina, PR. 2010.)

EST.: Londrina / COD.: 02351003 / LAT: 23°22°S / LONG.: 51%10°'W / ALT.: 585m ” PERIODO: 1976 - 2009
TEMPERATURA DD AR (75 U.REL WENTO PRECIFITAGAD [mm) EVAPORAGAD || INSOLACAD
o ey e e e ) Y e e 1 el o o s B e e
AN | 238 | zes 19,6 364 [1993| 110 |1=s0| s E 24 2121 1135 |1m93| 15 1055 2032
FE‘\-’| 38 | 07 | 19,5 | 36,0 ’E| 12,2 ’E| 76 | E | 2z |133.3| 035 |1993| 14 | a1,1 102,58
MaR | 235 | o7 187 370 2005 70 107 7s E 2z 1362 1245 |1ooz| 11 135 cls
ABR | 216 | 280 16,5 343 |zooz| ss  [1mos| wd E 22 [was| 1512 |1m8a| = 1085 227 B
Mal || 123 | 245 13,5 320 |zoot| oo |1@Te| T4 E z4 1152 =40 |1994| = 918 216,1
JUN| 169 | 23,1 | 11,0 | 303 ’E| 1.0 ’E| 75 | NE/E | 20 |89.1 | 1610 |199?| 3 | 208 | 2064
L || 1|s | 235 11,6 312 [1977| 13 |zooo| ea E 23 |eon | 7rs |1meo| s 108,1 2202
AzO| 138 | 258 128 348 [1904| 08 1284 ez E 24 |52z || ezs |1ose| B 1433 2371
SET| 19,9 | 26,4 | 14,5 | 375 ’E| 14 ’E| g4 | E | 28 |122,?| 228 |1998| g | 1452 | 1083
DUT| 222 | 287 | 16,7 | 370 ’E| 20 ’E| &6 | E | 28 |138,4| 1064 |1gg4| 10 | 1555 | 2197
NDV| 3.2 | 204 | 17,0 | 302 ’E| oz ’E| &7 | E | ] |164.6| 1427 |1992| 1" | 1485 | 2280
DEZ| il | 0.4 | 19,0 | 36,4 ’E| 120 ’ﬁ| 72 | E | 26 |205.9| 171 |1989| 14 | 1255 | &0
ANO ” 21,1 | 7 | 18,0 | ’—| ’—| TOE | || ||1505| | | 121 | 1415 | 2600

Na safra 2009/10 nao foram observados déficits hidricos severos durante a estacao de
crescimento da cultura da soja (Tabela 3).

Tabela 3: Balanco hidrico segundo Thornthwaite & Mather (1955), seriado por

decéndio. CAD no solo de 75 mm. Londrina, PR. Outubro/2009 a Marco/2010.

Embrapa Soja. Londrina, PR 2010.

1 21.7 24.6 0.1 0.0
Outubro 2 19.8 193.0 0.0 165.3
3 22.4 40.7 0.0 5.2
1 24.9 61.6 0.0 19.3
Novembro 2 25.0 102.1 0.0 58.7
& 23.8 44.5 0.0 5.8
1 23.2 23.1 1.2 0.0
Dezembro 2 22.7 92.6 0.0 45.0
3 24.0 70.0 0.0 25.7
1 24.0 54.2 0.0 14.1
Janeiro 2 22.9 129.2 0.0 93.6
& 22.8 124.3 0.0 85.8
1 26.3 58.1 0.0 9.7
Fevereiro 2 23.1 129.9 0.0 94.8
3 241 3.2 4.4 0.0
1 23.8 28.2 2.9 0.0
Marco 2 24.9 70.5 0.0 2.1
& 22.7 80.0 0.0 45.2

As chuvas foram excessivas durante toda a safra 2009/10, mas principalmente nos meses
em que a cultura estava no inicio da formacao das vagens, resultando num excesso hidrico
acumulado de meados de dezembro a meados de fevereiro de 368,7 mm.

No periodo de estabelecimento das lavouras (do final de outubro ao inicio de dezembro) as
temperaturas foram maiores na safra 2009/10, ao passo que ao final do periodo de cultivo
(meados de fevereiro e margco) as temperaturas foram maiores na safra 2004/05. Maiores

temperaturas estdo associadas a maiores valores de evapotranspiragcao.
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Conclusoes

Existe grande variabilidade climatica de uma safra para outra, déficit hidrico acentuado na safra
2004/05 e, por outro lado um consideravel excesso hidrico na safra 2009/10. Nas duas safras
ocorreram condicdes climaticas bastante distintas.
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