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Apresentacao

Através do Contrato de Cooperagdo Técnica entre a Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecudria - Embrapa e a Fundacdo de Apoio & Pesquisa Agropecuédria de
Chapaddo - Fundagdo Chapadao, tém sido possiveis as agles de validacdo e
transferéncia de tecnologias para Chapadao do Sul e Chapaddo do Céu, em Mato

Grosso do Sul e Goids, respectivamente, e para outros municipios vizinhos.

Na safra agricola 2000/2001 foram realizados trabalhos, em continuidade a anterior,
com calagem, adubag¢éo e nutricao de plantas, controle de doeng¢as, melhoramento e

préaticas culturais, com as culturas de soja, milho e algodao.

Para a realizacdo dos trabalhos houve a participacédo de técnicos e pesquisadores da
Fundacdo Chapaddo e da Embrapa Agropecuéria Oeste, com apoio de outros centros
de pesquisa, assim como de produtores sécios da Fundacdo Chapadédo e de empresas

privadas.

Os resultados apresentados neste trabalho, se utilizados adequadamente, poderao
trazer melhorias aos sistemas de producao da regido, tanto técnicas quanto

econdmicas.

José Ubirajara Garcia Fontoura José Pompilio da Silva
Chefe-Geral da Presidente da
Embrapa Agropecuaria Oeste _ Fundacdo Chapadéao
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Calagem Superficial na Cultura
do Milho em Sistema Plantio
Direto

Roberto dos Anjos Reis Junior

B ot g e s B R e

Resumo

As informacdes sobre o uso da calagem superficial na cultura do milho em Sistema Plantic Direto ainda
sdo escassas. Com o objetivo de avaliar as caracteristicas morfoldgicas e a produtividade do milho em
funcdo da aplicacdo superficial de calcédrio sob Sistema Plantio Direto, foi instalado um experimento na
area experimental da Fundacdo Chapaddo, com sete tratamentos (seis doses de calcario dolomitico,
aplicadas em superficie e calculadas para elevar a saturacdo por bases a 50%, 60%, 70%, 80% e
90%, e uma dose incorporada ao solo e calculada para elevar a saturacdo por bases a 60%) sob
delineamento em blocos ac acaso, com quatro repeticdes. A parcela experimental foi formada por oito
linhas de semeadura com espacamento de 0,8 m e comprimento de sete metros. As plantas Uteis
foram aquelas das quatro fileiras centrais, descartando-se 1,5 m de cada extremidade. A aplicagao do
calcario e a semeadura foram realizadas em 22/9/2000 e 28/10/2000, respectivamente. O calcério foi
incorporado com o uso de grade pesada até 20 cm de profundidade. A adubagdo de semeadura foi de
780 kg/ha de 06-20-10, enquanto a adubacio de cobertura foi com 500 kg/ha de sulfato de aménio +
104 kg/ha de KC! (dividido em duas aplicagbes). A colheita foi realizada em 5/3/01, quando foram
avaliados: alturas da 12 espiga e de plantas, grios ardidos e produtividade (com umidade corrigida para
13%]). A calagem superficial ndo influenciou as alturas da 1° espiga e de plantas, porém aumentou a
incidéncia de graos ardidos. A produtividade do milho aumentou com a calagem superficial, alcancando

o méximo de 124.4 sc/ha com a dose de calcdrio calculada para elevar a saturagdo por bases a
62,8%.

Introducao

A producao agricola no Brasil tem sido freqlentemente afetada pela acidez do solo {Caires et al.,
2000). A correcdo da acidez do solo, por meio da calagem, € fundamental para o sucesso do cultivo do
milho, devido aos efeitos que esta pratica causa na neutralizacdo de elementos téxicos, como Al e Mn,
no aumento da disponibilidade de nutrientes e na melhoria do ambiente radicular para o
desenvolvimento de microorganismos como fungos micorrizicos (Maeda et al.,, 1897). Dentre os
métodos de determinacdo da necessidade de calagem, hda o Método da Saturacdo por Bases, que
considera a relacéo existente entre o pH e a saturacdo por bases, pois guando se quer, com a calagem,
atingir definido valor de saturacdo por bases, pretende-se corrigir a acidez do solo até definido pH
considerade adequado para certa cultura {Alvarez V. & Ribeiro, 1999).

Embora o Sistema Plantio Direto {SPD) seja amplamente utilizado no cerrado, a pesquisa ainda nio tem
dados conclusivos sobre as recomendacBes referentes 4 aplicagdo de calcério em superficie nesse
sistema. A recomendacdo das doses de calcario e seu efeito residual sdo baseados em experimentos
conduzidos em sistema de cultivo convencional, onde este insumo € aplicado ao solo e incorporado
através de aracio e gradagem, reagindo com um maior volume de solo (Flores et al., 2000). As
pesquisas tém demonstrado que as doses de calcério utilizadas para atingir a méxima produtividade
econdmica das culturas sdo menores no SPD, em relagio ao sistema convencional de preparo do solo,
principalmente pelo efeito da matéria orgénica na diminuicdo da toxidez por aluminio {Lopes, 1999).
Existem indicativos de que sob SPD deve-se aplicar de um tergco & metade da dose de calcario
calculada pelo Método de Saturacédo por Bases para a profundidade de 0-20 cm {Salton et al., 1998;
Lopes, 1999). Existem informacdes conflitantes a respeito da eficiéncia da aplicagdo superficial de
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calcario em SPD, particularmente na corregdo da acidez do subsolo, e de critérios de recomendagado de
calagem para tal sistema de cultivo (Caires et al,, 2000}. Como ainda ndo existem dados especificos
para o SPD, os niveis de saturacao por bases utilizados pelos agricultores so aqueles recomendados
para o sistema convencional de preparo do solo (Salton, 1998). Sendc assim, estudos devem ser
realizados com a finalidade de gerar informagdes que orientem a préatica da calagem superficial no SPD,

O objetivo deste trabalho foi avaliar as alturas de insercido da 1° espiga e de planta, a percentagem de
grios ardidos e a produtividade do milho em funcdo da calagem superficial em SPD.

Material e Métodos

0 experimento foi instalado na area experimental da Fundac@o Chapad&o, no municipio de Chapadao
do Sul-MS, em um solo cujas caracteristicas quimicas estdo na Tabela 1.

Tabela 1. Andlise quimica do solo (prof. 0-10 cm).

pH Al [ ca | mg |[H+A | K | sB | T | t P [V ]m
{agua) emol:/dm? mg/dm? (%)
5,6 00 | 28 0.9 62 | 033|403 102 40 | 7,70 |40 ] ©

O experimento foi formado por de sete tratamentos delineados em blocos ao acaso, com quatro
repeticdes. Os tratamentos foram: testemunha (T1}, cinco doses de calcario dolomitico aplicadas em
superficie {T2, T3, T4, 76 e T6) e uma dose de calcdrio dolomitico incorporada ao solo a 20 cm de
profundidade {com o uso de grade pesada) e necessaria para elevar a saturacdo por bases a 60% (T7)
{Tabela 2). As doses aplicadas em superficie foram 1/3 daquelas necessdrias para elevar a saturacao
por bases a 50%, 60%, 70%, 80% e 90%. Os tratamentos foram aplicados em 22/9/2000. A lavoura
foi cultivada em SPD.

Tabela 2. Doses de calcario aplicadas.

Doses de calcario Calcario necessario para elevar
Tratamento {PRNT = 75,1%:; t/ha} a saturacdo por bases a:
1 {superficie} 0,00 40%
2 (superficie) 0,48 50%
3 (superficie) 0,96 60%
4 (superficie) 1,44 70% |
5 (superficie) 1,92 80% T
6 (superficie} 2,40 90%
7 lincorporado) 2,88 60%

As parcelas foram constituidas por oito linhas de semeadura, com sete metros de comprimento e
espagamento de 0,8 m. Foram consideradas como plantas Uteis aquelas das quatro fileiras centrais,
descartando-se 1,5 m de cada extremidade. O hibrido BRS 3150 foi plantado em 28/10/2000. A
adubacdo de semeadura foi de 780 kg/ha da fermulagdo 06-20-10. A adubacio de cobertura foi
realizada com a aplicacao de 104 kag/ha de KCl e 500 kg/ha de sulfato de amonio, dividida em duas
aplicacbes guando as plantas apresentaram quatro e seis folhas desenroladas (folhas com a bainha
facilmente visivel).

As alturas de insercio da primeira espiga e de plantas, stand, incidéncia de grdos ardidos e
produtividade (com umidade corrigida para 13%) das plantas Gteis foram avaliadas na colhsita
(5/2/01).

As varidveis dependentes (alturas de insercdo da primeira espiga e de plantas, incidéncia de graos
ardidos e produtividade) foram analisadas estatisticamente por meio de andlise de varidncia. Os
tratamentos de 1 a 6 foram utilizados em analise de regressao para ajustar o modelo estatistico que
melhor descreveu o comportamento das varidveis dependentes em funcdo da saturagdo por bases
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desejada. Foi escothido dentre os modelos linear, quadrédtico e base raiz quadrada, ajustados usando a
saturacdo por bases desejada como varidvel independente, aquele que apresentou ldgica bioldgica,
teste F da andlise de varidncia de regressdo estatisticamente significativos e maior R O tratamento
adicional (incorporacio de calcério} foi comparado com os demais tratamentos pela andlise de variancia
e intervalo de confianca (p <0,05]).

Resultados e Discussao
O estande médio final foi de 58.000 plantas/ha.

A calagem superficial nao influenciou as alturas de insercdo da 1?7 espiga e de plantas, que
apresentaram valores meédiocs de 1,54 m e 2,32 m. Entretanto, a incidéncia de graos ardidos aumentou
linearmente (p<0,10} com a calagem superficial (Fig. 1). Nesta figura nota-se que & medida que se
aumenta o valor desejado da saturagdo por bases, hd um aumento linear da incidéncia de grdos
ardidos, de 4,5%, sem aplicacado de calcério, para 6,8% com a aplicacgo de calcéario para elevar a
saturacdo por bases a 90%.

7 v
y =0,0471x + 26036
— R’ =0,9339 .
=
0
a 6
2
-
|
©
] 5 .
:8 . s Fig 1. Incidéncia de graos
6 ardides em fungdo do
aumento da saturagdo por
bases no solo {%) com a
4 T T r T aplicagéo de calcério.
0 20 40 60 80 100

Saturagao por bases (%)

A calagem superficial influenciou estatisticamente a produtividade do milho (p<0,05) (Fig. 2). Nesta
figura pode-se notar gue, a medida que se aumenta a saturagdo por bases desejada, houve um
aumento significativo de produtividade, que alcangou o maximo de 124,4 sc/ha, para a saturagao por
bases de 62,8%. As doses de calcério utilizadas para elevar a saturacido por bases acima de 62,8%
prejudicaram a produtividade do milho. Este resultado é similar ao encontrado por Caires et al. (2000}
gue, estudando a calagem na superficie em SPD no Parand, concluiram que a dose de calcério para a
maxima eficiéncia econdmica foi indicada pelo método da elevag@o da saturacdo por bases a 65%,
para amostra coletada na profundidade de 0-20 cm,

As produtividades médias obtidas com a aplicagdo do calcéario incorporado e em superficie (123,9 sc/ha
e 124,171 sc/hal, para elevacdo da saturacdo por base a 60%, foram similares e estatisticamente iguais
entre si {p<0,0b). Paossivelmente, a melhor estrutura de solo, resultando em boa capacidade de
infiltracdo de agua, e o intenso aporte de matéria orgdnica observados em SPD (Salton et al., 1998)
expliguem o fato de que as eficiéncias do calcario aplicado em superficie e incorporado ao solo sejam
similares, conforme j& constatado por Salton et al, (1598).
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140
—_ Calcario incorporado . *
s 130
E \
2 120 AN
o / \
‘S A .
E: 110 4
2 100 = -0,0333x" + 4,1834x - 6,9607 \ Fig. 2. Produtividade de
& R?=0.7012 milho em funcdo da
90 , . . : calagem superficial.
0 20 40 60 80 100

Saturacao por bases (%)

Conclusdes

A calagem superficial ndo influenciou as alturas de insercao da 12 espiga e de planta.

A produtividade do mitlho aumentou com a calagem superficial, alcancando o maximo de 124,4 sc/ha
com a dose calculada para elevar a saturacdo por bases a 62,8%.
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Produtividade de Milho em Funcao
da Adubacao Potassica
Roberto dos Anjos Reis Junior

Iy S S UM U
NI

el g v

Resumo

Devido & grande importancia do potdssio para obtencdo de altas produtividades de milho, é necessario
gue trabalhos com doses deste nutriente visando a calibracdo de recomendacdo de adubacdo com
potassio na lavoura de milho sejam realizados. Com o objetivo de avaliar as alturas de insergdo da 12
espiga e de planta e a produtividade do milho em fungio da aplicagdo de doses crescentes de potassio,
foram instalados trés experimentos: Experimento | - Fazenda S3o Caetano, Experimento ll - Fazenda
Zeca Silva e Experimento |ll - Fazenda Amambal, com seis doses de potdssio (70, 80, 100, 120, 140
e 150 kg de K20/ha) sob delineamento em blocos ao acaso, com quatro repeticbes. As semeaduras
foram realizadas em 14/9/2000 (Experimento | — Hibrido: Agromen 3050}, 12/10/2000 (Experimento |l
— Hibrido: Cargil 901) e 5/10/2000 {Experimento Il — Hibrido: Pioneer 30K75). As colheitas foram
realizadas em 24/1/01 (Experimento I}, 9/2/01 (Experimento Il) e 12/2/01 (Experimento I}, quando
foram avaliadas as alturas de planta e de insercdo da 1° espiga e a produtividade {com umidade
corrigida para 13%/). Em cada experimento, as variaveis dependentes foram analisadas estatisticamente
por meio de andlise de varidncia e regressdo. Foi escolhido dentre os modelos linear, quadratico e base
raiz quadrada, ajustados usando doses de potassio como variavel independente, aquele que apresentou
légica bioldgica, teste F da analise de varidncia de regressdo estatisticamente significativos e maior R2.
No Experimento |, a adubacgfo potéassica nao influenciou a altura de insergio da 1® espiga, porém
aumentou a altura de planta e a produtividade do milho, a qual alcangou o maximo de 140,8 sc/ha,
com a dose de 121,4 kg de K:0/ha, No Experimento |l, a adubac@o potassica ndo influenciou a altura
de insercdo da 1® espiga, porém aumentou linearmente a altura de planta e a produtividade do milho, a
qual variou de 125,8 a 139,9 sc/ha com as doses de 70 e 1560 kg de K:z0/ha, respectivamente. No
Experimento lll, a adubacdo potadssica nao influenciou as alturas de insercdo da 12 espiga e de planta,
porém aumentou linearmente a produtividade do milho, que variou de 143,9 sc/ha a 161,65 sc/ha com
as doses de 70 e 150 kg de Kz0/ha, respectivamente.

Introducao

O milho & uma cultura que apresenta alto potencial produtivo, evidenciado por produtividades de
16 t/ha de grdos alcangadas no Brasil em condigBes experimentais e por agricultores tecnificados
(Cantarella, 1993). Para alcangar seu maéximo rendimento, € necessario gue suas exigéncias
nutricionais sejam plenamente atendidas, pois altas produtividades requerem grande quantidade de
nutrientes absorvidos pelas plantas {extracdo) e exportagdo de nutrientes.

Depois do nitrogénio, o potédssio é o elemento absorvido em maior quantidade pelo milho, sendo que
20% s&o exportados nos grdos (Coelho & Franca, 1995}. Com o uso de hibridos com alto potencial
produtivo e, principalmente, a conscientizacdo dos agriculteres da necessidade de melhorar a fertilidade
do soclo por meio de adubag¢tes equilibradas, estd havendo maior preocupacdo com este nutriente
(Maeda et al., 1997). Reduca@o do crescimento e, principalmente, da produtividade do milho estao
associadas & deficiéncia de potassio nesta cultura. Portanto, a avaliacdo da resposta do milho a doses

de adubagao potassica é fundamental para calibracéo da quantidade necesséaria para obtencdc de altas
produtividades.

Respostas & adubac&o potassica obtidas em ensaios de campo eram, em geral, menos freqlentes e
mais modestas que aquelas observadas para fésforo e nitrogénio, devido principalmente aos baixos
niveis de produtividades- obtidas; entretanto, recentemente tem-se verificado uma reversdo deste
quadro devido aos seguintes aspectos: uso de formulagbes de fertilizantes com baixos teores de
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potéssio, adogdo de rotacio milho-soja {leguminosa altamente exigente e exportadora de potassio), uso
de hibridos de milho de alte potencial produtivo, conscientizacio dos agricultores da necessidade de
recuperagio da fertilidade do solo, uso do milho como planta forrageira (altamente exigente e
exportadora de potassiol, ampliacdo da érea irrigada com o uso intensivo do solo e maiores potenciais
de produtividades das culturas (Coelho & Franga, 1995). Muzilli e Oliveira {1993), em uma série de 14
ensaios com milho, no Parana, n3o encontraram respostas a potassio em solo com valores de K-
disponivel que variavam de 0,14 a 0,64 cmolc/dm?®. Entretanto, as altas produtividades obtidas com
hibridos de maior potencial produtivo fazem com que estudos devam ser realizados com adubacido
potassica em solo com altos teores deste nutriente. Isto tem levado os agricultores a tomar maior
cuidado com a adubagdo potdssica, pois se trata do segundo nutriente mais absorvido pela cultura do
milho.

Sob deficiéncia de potassio, a cultura do milho apresenta folhas velhas com clorose, necrose e
dilaceragdio das margens, espigas mal-formadas, colmos finos e sistema radicular fraco {(Malavolta et
al., 1897), resultando em acamamento das plantas. Devido & grande importancia do potassio para o
milho ¢ necessario realizar estudos que orientem a adubacdo potassica nesta cultura.

O objetivo deste trabalho foi avaliar caracteristicas morfolégicas e produtividade do milho em fungio da
aplicacidio de doses crescentes de potassio.

Material e Métodos

Foram instalados trés experimentos, sendo dois em Mato Grosso do Sul e um em Goigs. Cada experimento
foi formado por de seis doses de potéssio, incorporadas ao solo e delineadas em blocos ao acaso, com
quatro repeticdes (Tabela 1). A fonte utilizada de potassio foi o KCI.

Tabela 1. Tratamentos.

Adubacio de Adubac@o de cobertura {kg K20 /ha} Total
Tratamento semeadura (kg Kz0/ha) 4* folha 6° folhas (kg K20 /ha)
1 52 9 9 70
2 52 14 14 BO
3 52 24 24 100
4 b2 34 34 120
b 52 44 44 140
6 52 49 49 150

Experimento |

O experimento foi realizado na Fazenda S3oc Caetano {Chapadao do Sul-MS}, em um solo cujas
caracteristicas quimicas estdo na Tabela 2.

Tabela 2. Andlise quimica do solo (profundidade 0-10 cm).

pH Al Ca Mg H+ Al K SB T M.O. S P Vv
{agua) c¢mold/dm? {g/kg) mg/dm? (%)
6,2 0,0 2,6 1,7 3,3 0,09 4,4 7.7 340 5,0 18 57 l
)

As parcelas foram constituidas por oito linhas de semeadura, com sete metros de comprimento €
espagamento de 0,8 m. Foram consideradas como plantas Uteis, aquelas das duas fileiras centrais,
descartando-se 1,5 m de cada extremidade. O hibrido Agromen 3050 foi plantado em 14/9/2000. A
adubacdo de semeadura foi de 375 kg/ha da formulagdo 06-24-14, Duas adubacdes de coberturas
foram realizadas quando as plantas apresentaram a 4 {111 kg/ha de uréia incorporada ao solo} e a 67
lidem) folha. As alturas de insercdo da primeira espiga e de plantas, stand e a produtividade (com
umidade corrigida para 13%) das plantas Gteis foram avaliadas na colheita (24/1/01),
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‘Experimento Il

O experimento foi realizado na Fazenda Zeca Silva {(Chapaddo do Sul-MS), em um solo cujas
caracteristicas quimicas estdo na Tabela 3.

Tabela 3 . Analise quimica do sclo {profundidade 0-10 cmj.

pH Al | ca | Mg |[H+AaI [ k [ sB | T | t P v [ m
{agua) emole/dm? mg/dm? (%)
4,8 01 | 1,9 | 0.4 | 50 014|244 74 | 25 7.3 33[ 4 |

As parcelas foram constituidas por seis linhas de semeadura, com sete metros de comprimento e
espacamento de 0,8 m. Foram consideradas como plantas Gteis, aquelas das duas fileiras centrais,
descartando-se 1,5 m de cada extremidade. O hibrido Cargil 901 foi plantado em 12/10/2000. A
adubacdo de semeadura foi de 350 kg/ha da formulacdo 08-20-20. Duas adubagbes de coberturas
foram realizadas quando as plantas apresentaram a 4® {105 kg/ha de uréia incorporada ao solo) e a 67
{idem) folha. A area foi conduzida sob Sistema Convencional de Preparo de Solo. As alturas de
insercdo da primeira espiga e de plantas, stand e produtividade {com umidade corrigida para 13%) das
plantas Uteis foram avaliadas na colheita (9/2/01}.

Experimento |l

O experimento foi realizado na Fazenda Amambai {Chapaddo do Céu-GO)," em um solo cujas
caracteristicas quimicas estdo na Tabela 4. A area experimental foi conduzida sob Sistema Plantio
Direto.

Tabela 4. Analise quimica do solo (profundidade 0-10 cm).

pH Al [ ca | Mg [H+Al] K | sB | T M.O. s | P v
{CaClz) cmol./dm? (g/kg) mg/dm? {%)
5,0 01| 23 | 12| 38 |025| 3,75 7,55 | 330 3,8 6,0 | 49,7

As parcelas foram constituidas por seis linhas de semeadura, com sete metros de comprimento e
espacamento de 0,8 m. Foram consideradas como plantas Uteis, aquelas das duas fileiras centrais,
descartando-se 1,5 m de cada extremidade. O hibrido Pioneer 30k75 foi plantado em 5/10/2000. A
adubacio de semeadura foi de 400 kg/ha da formulacdo 06-19-10. Duas adubacdes de coberturas
foram realizadas quando as plantas apresentaram a 4* {109 kg/ha de uréia incorporada ao solo) e a 67
{idem) folha. As alturas de insercio da primeira espiga e de plantas, stand e a produtividade (com
umidade corrigida para 13%) das plantas Uteis foram avaliadas na colheita (12/2/01).

Analise Estatistica

Em cada experimento, as varidveis dependentes {alturas de insercdo da primeira espiga e de plantas e
produtividade) foram analisadas estatisticamente por meio de andlise de varidncia e regressdo. Foi
escolhido dentre os modelos linear, quadratico e base raiz quadrada, ajustados usande doses de
potassio como varidvel independente, aquele que apresentou ldgica biol6gica, teste F da analise de
varidncia de regressao estatisticamente significativos e maior R,

Resultados e Discussdo
Experimento |

0O stand médio final observado foi de 53.040 plantas/ha.
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A altura de insercdo da 17 espiga ndo foi influenciada pela adubacdo potassica, apresentando o valor
médio de 1,11 m. A altura de plantas aumentou com a adubacdo potassica (p<0,05}, alcancando o
maximo de 1,86 m com a dose de 112,4 kg de Kz0/ha. O aumento da altura de plantas possivelmente
favoreceu a maior incidéncia de luz sobre as folhas das plantas, resultando em maior atividade
fotossintética.

A adubacdo potéssica aumentou a produtividade do milho {p<0,01) (Fig. 1). Na Fig. 1 nota-se que a
medida que dose de adubacfo potassica aumentou houve um aumento da produtividade do mitho, Gue
alcancou o maximo de 140,8 sc/ha com a dose de 121,4 kg de K:0 /ha. Apds esta dose, foi verificada
uma reducao da produtividade do milho. Além de uma melhor nutricio da planta, o aumento da
atividade fotossintética, com o aumento da altura de plantas em fungdo da adubacdo potassica,
possivelmente, resultou em maior produtividade do milho. Porém, como a altura de plantas atingiu um
valor maximo e depois foi reduzida com a adubagao potdssica; possivelmente, houve um preijuizo a
atividade fotossintética devido ao maior autosombreamento das folhas, que associado a uma nutricdo
desbalanceada, nas maiores doses de potassio, resultou em reducéao da produtividade do milho.
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Experimento I
O estande médio final observado foi de 58.880 plantas/ha.

A adubacao potassica ndo influenciou a altura de insercdo da 1? espiga, que apresentou valor médio de
0.95 m. Entretanto, a altura de plantas aumentou linearmente (p<0,05) com a adubacdo potassica
{Fig. 2}, pois a altura de plantas aumentou de 1,84 m para 1,99 m com a aplicacdo de 70 e 150 kg/ha
de K:0/ha, respectivamente. Esta variacido de altura de plantas observada com a aplicacdo de potassio
é considerada normal para este hibrido, que normalmente pode alcancar até 2,0 m de altura.

A adubacdo potéssica influenciou estatisticamente a produtividade do milho (p<0.05), que aumentou
linearmente com a adubacdo potassica (Fig. 3). A produtividade do milho aumentou de 113,5 sc/ha na
testemunha, para 139,8 sc/ha com a dose de 150 kg/ha de K:20.

Possivelmente, a maior incidéncia de luz sobre as folhas, resultante da maior altura de plantas,
associada a melhor nutrico vegetal, explique o aumento da produtividade com a adubacéo potéassica.

Mesmo com um teor de potdssio considerado como médio {0,714 cmol./dm?®) segundo a Comissdo de
Fertilidade do Solo do Estado de Minas Gerais {1999), nota-se que as doses utilizadas ndo alcancaram
0 potencial de predutividade deste hibrido, indicando que maiores doses de potassio devem ser
avaliadas em ensaios futuros.
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Experimento Il
O estande médio final observado foi de 60.632 plantas/ha.

A adubacdo potassica ndo influenciou as alturas de insercdo da 1° espiga e de plantas, gue
apresentaram médias de 1,33 m e 2,32 m, respectivamente.

A adubacao potdssica influenciou estatisticamente a produtividade do miltho (p<0,05}, que aumentou
linearmente com a adubagio potéassica (Fig. 4). Mesmo sendo cultivado em um sclo com alto teor de
potassio (segundo os padrdes de interpretacdo da Comissac de Fertilidade do Solo do Estado de Minas
Gerais, 1999}, foi observada resposta de produtividade com a adubacao potéssica. Possivelmente, o
melhor equilibrio das relagtes entre cdlcio, magnésio (que apresentaram altos teores segundo os
padroes de interpretacdo da Comissac de Fertilidade do Solo do Estado de Minas Gerais, 1999) e
potassio, associado ao potencial de produtividade do hibrido utilizado, expliguem este aumento de
produtividade., Nota-se que o potencial de produtividade ndo foi alcancado com as maiores doses de
potassio aplicadas, sugerindo que novos trabalhos com maiores doses devam ser realizados.
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Conclusdes

No Experimento |, a adubagdo potdssica ndo influenciou a altura de insercdo da 1% espiga, porém

aumentou a altura de planta e a produtividade do milho, a qual alcangou o maximo de 140,8 sc/ha,
com a dose de 121,4 kg de Kz0/ha.

No Experimento |l, a adubagdo potassica ndo influenciou a altura de insercdo da 1° espiga, porém
aumentou linearmente a altura de planta e a produtividade do milho, a qual variou de 125,8 a 139,9
sc/ha com as doses de 70 e 150 kg de Kz20/ha, respectivamente.

No Experimento lll, a adubacdo potassica ndo influenciou as alturas de insercdo da 17 espiga e de
planta, porém aumentou linearmente a produtividade do milho, que variou de 143,9 sc/ha a 161,5
sc/ha com as doses de 70 e 150 kg de Kz20Q/ha, respectivamente.
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Teores e Exportacao de Nutrientes
em Graos de Milho sob Doses de
Adubacao Potassica
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Resumo

A avaliacdo dos teores e exportagdo de nutrientes permite calibrar a recomendacdo de adubacdo para
obtencdo de altas produtividades. Com o objetivo de avaliar os teores e a exportacdo de
macronutrientes (N, P, K, Ca, Mg e S} e micronutrientes (Cu, Fe, Mn e Zn} em graos de milho cultivado
sob doses crescentes de adubacdo potassica em Sistema Plantio Diretn, foi instalado um experimento
na Fazenda Amambal {Chapaddo do Céu-GO), com seis doses de potassio {70, 80, 100, 120, 140 ¢
150 kg de K:0/ha} sob delineamente em blocos ao acaso, com cinco repeticBes. A parcela
experimental foi formada por seis linhas com espacamento de 0,8 m e sete metros de comprimento.
Foram consideradas comc plantas Gteis aquelas das duas fileiras centrais, descartando-se 1,5 m de
cada extremidade. A semeadura do hibrido Pioneer 30k75 foi realizada em 5/10/2000 com adubacao
de 400 kg/ha de 06-19-10. Duas adubacdes de coberturas foram realizadas quando as plantas
apresentaram a 4® {109 kg/ha de uréia incorporada ac solo) e a 62 (idem} folha. A colheita foi realizada
em 12/2/01, quande foram avaliados produtividade {com umidade corrigida para 13%), teores e
exportacdo de nitrogénio (N}, fosforo (P), potassio (K), célcio {Ca), magnésio (Mg), enxofre {S}, cobre
{Cu), ferro {Fe), manganés {Mn) e zinco (Zn}. A adubacdo potdssica ndo influenciou os teores de
nutrientes nos gréos de milho, porém aumentou linearmente a producdo de matéria seca de graos
(produtividade) e a exportagao de nutrientes na cultura do milho.

Introducéo

As necessidades nutricionais de qualguer planta s3o determinadas pela quantidade de nutrientes que
esta extrai {absorve) do solo durante seu ciclo de cultivo (Coelho & Franga, 1995). A guantidade de
nutrientes que a planta absorve do solo depende da produtividade obtida, pois maiores produtividades
de gridos estdo associadas a maiores quantidades de nutrientes absorvidos do solo.

Por meio da determinaclo da quantidade de nutrientes que a planta absorve do solo (extracdo), é
possivel calibrar a recomendacdo de adubacdo. A Tabela 1 ilustra dados médios da extracdo de
nutrientes pelo milho em diferentes niveis de produtividade (Coelho & Franca, 1995). Nota-se que a
extracac de nitrog&nio {N}, fosforo (P), potassio (K], céicio {Cal e magnésio {Mg) aumenta com o
aumento da produtividade e que a ordem de exigéncia destes nutrientes nas maicres produtividades é:
N>K>P>Ca>Mg. Como a extragdo de nutrientes pela planta varia em funcdo da produtividade
obtida, é necessédrio determinar as quantidades de nutrientes absorvidos pela planta em altos niveis de

produtividade, permitindo calibrar a recomendacdo de adubagido para a obtengdo de altas
produtividades de mitho,

Para determinar a guantidade de nutrientes absorvida pela planta {extragdo) € necessério avaliar a
producdo de matéria seca e os teores de nutrientes nas raizes, colmos, folhas e espigas do milho.
Alternativamente, muitos trabalhos estdo sendo realizados com a determinagao de producao de matéria
seca e de teores de nutrientes nos graos do milho, para avaliar a exportacao de nutrientes {guantidade
de nutrientes que esta presente nos graos e & “exportada” da lavoura), pois a permanéncia dos restos
culturais no campo devolve ao solo grande parte dos nutrientes absorvidos pela planta. Apesar da
grande importancia em se avaliar a exportacao de nutrientes, poucos sao os trabalhos desta natureza.
Sendo assim, é importante que trabalhos quantificando a exportacdo de nutrientes sejam realizados,
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gerando informacdes que permitam calibrar a recomendacdo de adubagdo para altas produtividades de
milho.

Os objetivos deste trabalho foram avaliar os teores e a exportacio de macronutrientes (N, P, K, Ca, Mg

e S) e micronutrientes {Cu, Fe, Mn e Zn) em graos de milho cultivado sob doses crescentes de
adubacdo potassica.

Tabela 1. Extracdo média de nutrientes pela cultura do milho destinada a producdo de grios em
diferentes niveis de produtividade.

Produtividade N P | K ] Ca l Mg
(sc/ha) {kg/ha)
60,8 77 9 83 10 10
96.6 100 19 95 17 17
131,2 167 33 113 27 25
152,8 187 34 143 30 28
169,2 217 42 157 32 33

Material e Métodos

O experimento foi realizado na Fazenda Amambai {Chapadio do Céu-GO), em um solo cujas
caracteristicas quimicas estdo na Tabela 2. O experimento foi formado por seis doses de potassio,
incorporadas ao solo e delineadas em blocos ao acaso, com quatro repeticdes {Tabela 3). A fonte
utilizada de potassio foi o KCI.

As parcelas foram constituidas por seis linhas de semeadura, com sete metros de comprimento e
espacamento de 0,8 m. Foram consideradas como plantas Gteis aquelas das duas fileiras centrais,
descartando-se 1,5 m de cada extremidade. O hibrido Pioneer 30k75 foi plantado em 5/10/2000. A
adubacdo de semeadura foi de 400 kg/ha da formulagdo 06-19-10. Duas adubacdes de coberturas
foram realizadas quando as plantas apresentaram a 4® (109 kg/ha de uréia incorporada ao solo) e a 6°
(idem) folha.

Tabela 2. Anidlise quimica do solo (proafundidade 0-10 cm).

pH Al Ca Mg | H+ Al K SB T M.O. L P A
{CaClz) {g/kg) : (%)
cmols/dm? mg/dm?
5,0 0.1 2,3 1,2 3,8 | 0,25 | 3,75 | 7,65 330 3,8 6,0 49,7

Tabela 3. Tratamentos.

Adubacéo de Adubacao de cobertura {kg Kz0/ha) Total
Tratamento
semeadura (kg Kz20/ha) 4* folha 6* folhas {kg K20 /ha)

1 40 15 15 70

2 40 20 20 80

3 40 30 30 100

4 40 40 40 120

5 40 H0 50 140

6 40 bh 55 150

A produtividade (com umidade corrigida para 13%) foi avaliada na cotheita (12/2/01), quando foram
amostrados grédos de milho das plantas Uteis. Estas amostras foram encaminhadas para laboratéric para
determinacéio dos teores de nutrientes (N, P, K, Ca, Mg, S, Cu, Fe, Mn e Zn). Os tecres de nutrientes
foram analisados estatisticamente por meio de analise de varidncia. Para os casos em que os teores de
nutrientes ndo foram significativamente influenciados por dose de adubo potassico, trabalhou-se com o
teor médio para determinar a exportacdo de nutrientes.
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A exportagdo de nutrientes foi analisada estatisticamente por meio de andlise de regressdo. Foi
escolhido dentre os modelos linear, quadratico e base raiz quadrada, ajustados usando doses de
potassio como varidvel independente, aquele que apresentou ldgica biolégica, teste F da analise de
varidncia de regressao estatisticamente significativos e maior R2,

Resultados e Discussdo
A adubacao potassica aumentou a pfodutividade do milho (Reis Junior, 2002).

A adubacao potassica nao influenciou os teores de macro e micronutrientes dos graos de milho. Os
teores meédios de nitrogénio, fdsforo, potédssio, célcio, magnésio, enxofre, cobre, ferro, manganés e
zinco estéo ilustrados na Tabela 4.

Tabela 4. Teores médios de macro e micronutrientes em grdos de milho.

Macronutriente Teor {g/kg) Micronutriente Teor {g/kg}
N 15,31 Cu 2,70
P 3.06 Fe 27,47
K 3,48 Mn 5,25 )
Ca 0.031 Zn 24,99
Mg 0,81
S 0,86

A adubacac potassica aumentou linearmente a exportacdo de nutrientes nos grdos de milho, pois
houve aumento de produtividade de milho com a adubacao potassica e ndo houve alteracdo dos teores
de nutrientes nos graos de milho.

Coelho & Franca {1995} relatam que, em relagao a exportacao de nutrientes nos graos, o fosforo {80-
90%) & guase todo translocado para as sementes {graos), seguinde-se o nitrogénio {75%}, o enxofre
(60%}, o magnésio (50%)}, o potassio {20-30%) e o célcio {10-15%). Com base nestes percentuais e
nas quantidades de nutrientes exportadas nos gréos, é possivel estimar as guantidades de nutrientes
absorvidas (extraidas do solo) para a obtencdo de altas produtividades. Nas Tabelas 5 e 6 estdo
ilustradas as extracbes de nutrientes, estimadas a partir das exportacoes de nutrientes encontradas
neste trabalho e percentuais de translocacio de nutrientes citados por Coelho & Franca {1995).

As exportacdes de nutrientes nos gridos de milho {Tabelas b e 6) nao foram similares as encontradas
por Aldrich et al. {1986} e Barber & Olson (1968) {Tabela 7}. Possivelmente diferengas edafocliméticas
e entre hibridos de milbo utilizados nestes trabalhos expliquem estas variacoes.

As Figuras 1 e 2 ilustram o comportamento da exportacdo de nutrientes em funcdo da adubacédo
potassica.

As extractes de N, P, K encontradas neste trabatho sdo inferiores as encontradas por Coelho & Franca
{1995). Por exemplo, Coelho & Franca {1295) relatam que, para uma produtividade de 152,8 sc/ha
{9,197 t/ha), a lavoura de milho extraiu 187 kg de N/ha, 34 kg de P/ha e 143 kg de K/ha, enquanto
neste trabalho foram observadas as extragdes de 162,8 kg de N/ha, 28,7 kg de P/ha e 110,8 kg de
K/ha para a mesma produtividade {152,8 sc/ha).

Para uma produtividade de 160 sc/ha {143 kg K:0/ha), a lavoura de milho exportou 128 kg N/ha,
25,6 kg P/ha, 29,0 kg K/ha, 0,26 kg Ca/ha, 6,79 kg Ma/ha, 7,20 kg S/ha, 229 g Fe/ha, 43,8 g Mn/ha,
208 g Zn/ha e 22,56 g Cu/ha. Estes valores séo vteis para calibragdo de programas de adubagédo, como
o FERT-Milho 1.0.
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Tabela 5. Produtividade (PROD}, percentual de translocacdoc de nutrientes para os grdos {PTN},
exportacao (EP) e extragdo (ET) de nitrogénio (N}, fésforo {P), potassio {K}, célcio {Ca) e magnésio {(Mg)
na cultura do mitho.

PROD N P K Ca Mg
PTN EP ET | PTN | EP ET | PTN | EP ET PTN | EP ET | PTN | EP ET
(sc/ha) | {%} {kg/ha) {%) (kg/ha) {%} {kg/ha} (%} (ka/ha) (%) (kg/ha)
130 75 1103,9/138,5| 85 |20,8|24,5| 26 | 23,6 94,4 15 (0,2111,40| 6O |5,52| 11,0
152,8( 75 [122,11162,8| 85 |24,4128,7| 25 {27,71110,8 156 |0,256|1,66| 650 |6,48 12,9
160 75 |127,8|186,6( 85 [25,6130,1| 25 [29,0{116,0( 15 (0,27 |1,B0| 50 (6,79 (13,6

Tabela 6. Produtividade e exportagao de enxofre {S}, cobre (Cu}, ferro {Fe}, manganés {(Mn) e zinco
{(Zn) na cultura do milho.

Produtividade 5 I Cu [ F? Mn ! Zn
(sc/ha) Exportacéo
{kg/ha) {kg/ha) {g/ha) {g/ha} {g/ha)
130 5,85 18,31 186,3 35,62 169,9 J
152.8 6,87 21,62 218,98 41,87 199,3 |
160 7,20 22,54 229,3 43,80 208,7 !
Tabela 7. Exportac@o de nutrientes nos graos de milho
Produtividade N | P | K | ca| Mg | s Cu Fe | Mn | Zn Fonte
{sc/ha) {kg/ha) {g/ha)
105,0 100 | 17,4 24,1 |1,07 ¢ 5,60 | 7.8 40 - 70 110 {1)
158,3 129 | 31,0 39,0| 1,60 |10,85| 12,0 20 110 60 190 {2)

(1} Aldrich et al. (1986); (2} Barber & Clson {1968).
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Conclusoes
A adubagdo potassica néo influenciou os teores de nutrientes nos graos de milho.
A adubacao potdssica aumentou a exportacio de nutrientes nos graos de milho.

Para uma produtividade de 160 sc/ha, a lavoura de milho abscrveu do solo (extraiu) 186.6 kg de N/ha,
30,1 kg de P/hae 116,0 kg de K/ha.
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Adubacédo Nitrogenada na Cultura
do Milho

Roberto dos Anjos Reis Junior
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Resumo

Com o objetivo de avaliar as alturas de insergdo da 17 espiga e de planta e a produtividade do milho em
funcao da aplicagdo de doses crescentes de nitrogénio, foram instalados trés experimentos:
Experimento | - Fazenda S&o Caetano, Experimento Il - Fazenda Zeca Silva e Experimento Il - Fazenda
Amambai, com seis doses de nitrogénio (112, 120, 140, 168, 210 e 240 kg de K:0/ha) sob
delineamento em blocos ao acaso, com quatro repeticdes. As semeaduras foram realizadas em
14/9/2000 {Experimento | — Hibrido: Agromen 3050), 12/10/2000 (Experimento || — Hibrido: Cargil
901} e 5/10/2000 (Experimento Il - Hibrido: Pioneer 30K75). As colheitas foram realizadas em
24/1/01 (Experimento 1), 9/2/01 (Experimento |} e 12/2/01 {Experimento III}, guando foram avaliadas
as alturas de planta e de insercéo da 1° espiga e a produtividade (com umidade corrigida para 13%).
Em cada experimento, as varidveis dependentes foram analisadas estatisticamente por meio de andlise
de varidncia e regressdo. Foi escolhido dentre os modelos linear, quadratico e base raiz quadrada,
ajustados usando doses de nitrogénio como varidvel independente, aquele que apresentou logica
bioldgica, teste F da andlise de varidncia de regressdc estatisticamente significativos e maior RZ, A
adubag@o nitrogenada ndo influenciou as alturas de insercdo da 1* espiga e de planta em nenhum dos
experimentos. No Experimento |, a adubagdo nitrogenada aumentou a produtividade do milho,
alcancando o maximo de 146,5 sc/ha, com a dose de 190,3 kg/ha de N. No Experimento II, a
adubacdo nitrogenada aumentou a produtividade do milho, alcancando o méximo de 140,3 sc/ha com a
dose de 205 kg/ha de N. No Experimento lll, a adubacdo nitrogenada aumentou linearmente a

produtividade do milho, que variou de 149,8 a 167,4 sc/ha com as doses de 112 e 240 kg/ha de N,
respectivamente.

Introducéo

Para que possa atingir elevados rendimentos, o milho necessita ter suas exigéncias nutricionais
plenamente satisfeitas, visto que produtividades elevadas implicam grande extracdao de nutrientes
{Sangoi & Almeida, 1394). A cultura do milho, visando & producdo de graos ou silagem, remove grande
guantidade de nitrogénio, de forma a requerer uma complementacao deste nutriente quando se deseja a
obtencao de produtividades elevadas {Maeda et al., 1997}.

O nitrogénio é o nutriente absorvido e extraido em maior quantidade pela cultura do milho (Coelho &
Franca, 1985), sendo considerado como um dos principais fatores de produc@o responsaveis pelo
aumento da produtividade e proteina dos graos de milho {Yamada & Abdalla, 2000). Na deficiéncia de
nitrogénio ha reducéc do crescimento e, principalmente da produtividade do milho. A caréncia de
nitrogénio reduz o crescimento e, principalmente a produtividade do milho. O nitrogénio é necessario
para a sintese da clorofila, molécula responsavel pela conversfio da luz do solo em energia a ser
utilizada em processos essenciais ao crescimento e desenvolvimento do milho (Rolim & Reis Junior,
2000). Na safra 1999/2000, Rolim & Reis Junior (200Q) obtiveram resposta linear de aumento de
produtividade do mitho até a dose de 165 kg de N/ha em Sistema Plantic Direto. Portanto, a avaliagéo
da resposta do milho a doses de adubacdo nitrogenada é fundamental para calibracdo da quantidade
necessaria para obtencio de altas produtividades.

O objetivo deste trabalho foi avaliar as caracteristicas morfoldgicas e a produtividade do milho em
fung@o da aplicacdo de doses crescentes de nitrogénio.
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Material e Métodos

Foram instalados trés experimentos; sendo dois em Mato Grosso do Sul e um em Goias. Cada experimento
foi formado por de seis doses de nitrogénio, incorporadas ao solo e delineadas em blocos ao acaso, com
quatro repeticdes (Tabela 1). A fonte utilizada de nitrogénio foi uréia.

Tabela 1. Tratamentos.

Tratamento Adubacio de Adubacéo de cobertura (kg N/ha) | Total
semeadura (kg N/ha} 4° folha 6° folha (kg N/ha}
1 28 42 42 112
2 28 46 46 120
3 28 56 56 140
4 28 70 70 168
) 28 91 91 210
6 28 106 106 240

Experimento |

O experimento foi realizado na Fazenda S3o Caetano (Chapadao do Sul-MS), em um solo cujas
caracteristicas quimicas estdo na Tabela 2. )

Tabela 2. Anlise quimica do solo (profundidade 0-10 cm).

pH Al Ca | Mg |H+Al| K [ sB | T | mo. s | P v
(agua) cmol/dm? g/kg mg/dm? %)
6.2 00 | 2.6 1,7 33 | 009 | 44 | 7,7 | 340 5,0 18 57

As parcelas foram constituidas por oito linhas de semeadura, com sete metros de comprimento e
espacamento de 0,8 m. Foram consideradas como plantas Uteis aquelas das duas fileiras centrais,
descartando-se 1,5 m de cada extremidade. O hibrido Agromen 3050 foi plantado em 14/9/2000. A
adubacao de semeadura foi de 375 kg/ha da formulagdo 06-24-14. Duas adubacdes de coberturas
foram realizadas quando as plantas apresentaram a 4° (75 kg/ha de KCIl incorporado ao solo) e a 6 7
{idem) folha. As alturas de insercdo da primeira espiga e de plantas, stand e produtividade {com
umidade corrigida para 13%) das plantas Uteis foram avaliadas na colheita {24/1/01).

Experimento 1l

O experimento foi realizado na Fazenda Zeca Silva {Chapadao do Sul-MS}, em um sclo cujas
caracteristicas quimicas estdo na Tabela 3.

Tabela 3. Andlise quimica do solo (profundidade 0-10 cm}.

pH Al | Ca | Mg [H+Al[ K [ sB [ T ] 1t P | v m_
(agua) (cmol./dm?) {mg/dm?) {%) |

|
4,8 0.1 1,9 0.4 50 | 0,14 | 2,44 | 7.4| 2,5 I 7,3 33 | 4 i

As parcelas foram constituidas por seis linbas de semeadura, com sete de comprimento & espacamento
de 0,8 m. Foram consideradas como plantas Uteis aguelas das duas fileiras centrais, descartando-se
1,56 m de cada extremidade. O hibrido Cargil 901 foi plantado em 12/10/2000. A adubacdo de
semeadura foi de 350 kg/ha da formulacdo 08-20-20. Duas adubactes de coberturas foram realizadas
quando as plantas apresentaram a 4° (60 kg/ha de KCl incorporada ao solo) e a 6° {idem) folha., A area
experimental foi conduzida sob Sistema Convencional de Preparo de solo. As alturas de insercao da
nrimeira espiga e de plantas, stand e produtividade (com umidade corrigida para 13%]} das plantas Uteis
foram avaliadas na colheita {(9/2/01).
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Experimento Il

O experimento foi realizado na Fazenda Amambai {Chapaddo do Céu-GO), em um solo cujas
caracteristicas quimicas est30 na Tabela 4.

Tabela 4. Andlise quimica do solo {profundidade 0-10 cm}.

pH Al | ca | mg [H+AaIl] K [ sB [ T [m.oO. S | P v
{CaClz) {cmol./dm?) {g/kg) {mg/dm?) (%)
5,0 o1 | 23| 12| 38 |0,25]|375| 755 | 330 | 3,8 6,0 49,7

As parcelas foram constituidas por seis linhas de semeadura, com sete metros de comprimento e
espagamento de 0,8 m. Foram consideradas como plantas Gteis, aquelas das duas fileiras centrais,
descartando-se 1,6 m de cada extremidade. O hibrido Pioneer 30k75 foi plantado em 5/10/2000. A
adubagao de semeadura foi de 400 kg/ha da formulacdo 06-19-10. Duas adubacdes de coberturas
foram realizadas quando as plantas apresentaram a 4* (86 kg/ha de KCI incorporado ao solo} e a 62
(idem} folha. As alturas de insercdo da primeira espiga e de plantas, stand e produtividade (com
umidade corrigida para 13%] das plantas (teis foram avaliadas na colheita {12/2/01).

Analise Estatistica

As varidveis dependentes (alturas de insercéo da primeira espiga e de plantas e produtividade) foram
analisadas estatisticamente por meio de anélise de varidncia e regressio. Foi escolhido dentre os
modelos linear, quadratico e base raiz quadrada, ajustados usando doses de nitrogénio como varidvel
independente, aquele que apresentou légica bioldgica, teste F da andlise de variancia de regressao
estatisticamente significativos e maior R2.

Resultados e Discussio
Experimento |
O estande médio final observado foi de 53.040 plantas/ha.

A altura de insercdo da 1* espiga e a altura de plantas ndo foram influenciadas pela adubacao
nitrogenada, apresentando os valores médios de 1,170 m e 1,96 m, respectivamente.

A adubacdo nitrogenada aumentou a produtividade do milho {p<0,01). A Fig. 1 ilustra o aumento da
produtividade com a adubagdo nitrogenada. Nota-se que, & medida que se aumentou a adubagao
nitrogenada, houve aumento da produtividade do milho, que alcancou o maximo de 146.5 sc/ha com a
dose de 190,3 kg de N/ha. Nas doses maiores que 190,3 kg de N/ha, foi verificada uma reducédc da
produtividade do milho.
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Sangoi & Almeida {1994) também obtiveram resposta de produtividade com a adubacho nitrogenada,
porém estes autores obtiveram picos de produtividade {com a aplicagéo de 123 kg de N/ha na safra
1991/92) inferiores aos observados neste trabalho. Esta diferenca é resultante das diferentes
condicbes edafoclimaticas e hibridos utilizados nos dois trabalhos, mas ressalta a importancia de
calibragdes da adubacdo nitrogenada realizadas regionalmente.

Experimento I
O estande médio final observado foi de 56.880 plantas/ha.

As alturas de insercdo da 1° espiga e de plantas ndo foram influenciadas pela adubac&o nitrogenada,
apresentando os valores médios de 1,01 m e 1,92 m, respectivamente.

A produtividade do milho foi estatisticamente influenciada (p < 0,05} pela adubagao nitrogenada {Fig.
2}. Na Fig. 2, nota-se que a adubacdo nitrogenada aumentou a produtividade do milho, que alcancou o
maximo de 140,3 sc/ha com a dose de 205 kg/ha de N, quando, entdo, foi reduzida com maiores
doses de adubo nitrogenado.

Analisando a Fig, 2, nota-se que o aumento da produtividade de milhe em fungao da adubacao
nitrogenada apresentou comportamento linear até as doses em torno de 150 kg de N/ha. Este
comportamento € semelhante ao encontrado no experimento de adubac&o nitrogenada conduzido na
Fundacio Chapadao por Rolim & Reis Junior (2000) na safra 1999/2000.
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Experimento 1l
O estande médio final observado foi de 60.632 plantas/ha.

As alturas de insercdo da 1° espiga e de plantas ndo foram influenciadas pela adubacdo nitrogenada,
apresentando os valores meédios de 1,33 m e 2,32 m, respectivamente.

A produtividade do milho foi estatisticamente influenciada pela adubagdo nitrogenada {p <0,05} (Fig.
3}. Nota-se que & medida que se aumentou a doses de adubagdo nitrogenada, houve um aumento
linear da produtividade, que variou de 149,8 a 167,4 sc/ha com as doses de 112 e 240 kg/ha de N,
respectivamente. Avaliando a resposta do hibrido utilizada & adubacgéo nitrogenada, constata-se que o
potencial de produtividade ndo foi alcangado, indicando a necessidade de novos trabalhes com maicres
doses de adubacdo nitrogenada para verificar qual seria a maxima produtividade que se poderia obter
com este hibrido.
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Conclusoes

A adubacéo nitrogenada ndo influenciou as alturas de inser¢do da 1° espiga e de planta em nenhum
dos experimentos.

No Experimento |, a adubagdo nitrogenada aumentou a produtividade do milho, alcancando o méaximo
de 146,5 sc/ha, com a dose de 190,3 kg/ha de N. No Experimento |l, a adubacdo nitrogenada
aumentou a produtividade do milho, alcancando o méaximo de 140,3 sc/ha com a dose de 205 kg/ha de
N. No Experimento Ill, a adubac&o nitregenada aumentou linearmente a produtividade do milho, que
variou de 149,8 a 167,4 sc/ha com as doses de 112 e 240 kg/ha de N, respectivamente,
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em Graos de Milho sob Doses de
Adubacdo Nitrogenada em Sistema
Plantio Direto

Roberto dos Anjos Reis Junior
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Resumo

Os fertilizantes representam um significativo percentual dos custos de producio da lavoura de milho;
logo, o uso eficiente dos adubos deve ser alcancado para garantir competitividade do produtor rural no
mercado, A avaliagdo das quantidades de nutrientes exportadas pelos grdos de milho é uma ferramenta
atil para otimizar o uso de fertilizantes. Com o objetivo de avaliar os teores e a exportagcdo de
macronutrientes (N, P, K, Ca, Mg e S) e micronutrientes {Cu, Fe, Mn e Zn} em grdos de milho cultivado
sob doses crescentes de adubacdo nitrogenada em Sistema Plantio Direto, foi instalado um
experimento na Fazenda Amambai {Chapadaoc do Céu-GO), com seis doses de nitrogénio (112, 120,
140, 168, 210 e 240 kg/ha) sob delineamento em blocos ao acaso, com cinco repetigdes. A parcela
experimental foi formada por seis linhas com espagamento de 0,8 m e sete metros de comprimento.
Foram consideradas como plantas Uteis aquelas das duas fileiras centrais, descartando-se 1,5 m de
cada extremidade. A semeadura do hibrido Pioneer 30k75 foi realizada em 5/10/2000 com adubacédo
de 400 kg/ha de 06-19-10 Duas adubagdbes de coberturas foram realizadas quando as plantas
apresentaram a 4® (86 kg/ha de KCI incorporado ao solo} e a 6* {idem) folha, A colheita foi realizada
em 12/2/01, quando foram avaliados produtividade (com umidade corrigida para 13%), teores e
exportacao de nitrogénio, fésforo, potassio, cdlcio, magnésio, enxofre, cobre, ferro, manganés e zinco,
A adubacao nitrogenada aumentou o teor de nitrogénio e nao influenciou os teores de fosforo,
potassio, calcio, magnésio, enxofre, cobre, ferro, manganés e zinco nos grios de milho. A adubacéo
nitrogenada aumentou a exportagao de nutrientes nos graos de milho,

Introducdo

Os adubos representam um significativo percentual dos custos de producdo. Sendo assim, ha a
necessidade do desenvolvimento de estratégias de manejo de adubos, otimizando a eficiéncia do uso
de fertilizantes & evitando a aplicacio de adubos em doses acima da necessdria. Esta otimizacdo pode
ser obtida mediante o conhecimento dos teores de nutrientes nos grios de milho. A partir dos teores
de nutrientes e da produtividade de milho, é possivel quantificar a exportacdo {quantidade que esta
“deixando” a lavoura) de nutrientes nos graos de milho. Isto constitui em uma (til ferramenta para
estimar a quantidade de fertilizantes que deve ser aplicada ao sclo com vistas & obtencido de altas
producdes e, também, calibracac das recomendacéoes de adubacao. Com isto, as perdas de nutrientes e
a contaminag@o ambiental serdo minimizadas.

Poucos foram os trabalhos realizados para determinagdo da exportagdo de nutrientes nos graos de
milho. Aldrich et al. (1986) e Barber & Olson {1968} quantificaram a exportacao de nutrientes nos
gracs de milho em diferentes niveis de produtividade (Tabela 1}. A importancia em se quantificar a
exportacdo de nutrientes e a caréncia de informacdes a este respeito, faz com que trabalhos dessa
natureza sejam realizados.

Os objetivos deste trabalho foram avaliar os teores e a exportacdo de macronutrientes (N, P, K, Ca, Mg
e S} e micronutrientes (Cu, Fe, Mn e Zn) em griaos de milho cultivado sob doses crescentes de
adubacdo nitrogenada em Sistema Plantio Direto.
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Tabela 1. Exportacdo de nutrientes nos graos de milho

Produtividade N | P | K [ca] Mg | s Cu | Fe [Mn | zn Fonte
{sc/ha) {kg/hal {g/ha)
105,0 100 | 17,4 24,1|1,07| 560 | 7,8 | 40 - 70 | 110 | (1)
158,3 129 [31,0[39.0]1,50]10,85[12,0( 20 | 110 | 60 | 190 | (2

{1) Aldrich et al. {(1986}; (2) Barber & Qlson {1968).

Material e Métodos

O experimento foi realizado na Fazenda Amambai {Chapaddao do Céu-GO), em um solo cujas
caracteristicas quimicas estao na Tabela 2.

Tabela 2. Andlise quimica do solo {profundidade 0-10 cm}.

pH Al | ca | Mg |H+Al] K [ sB | T |m.oO. s | P Y,
(CaClz) {cmol./dm?) {g/kg) [ (mg/dm?) (%)
5,0 01 ; 23|12 | 38 |0,25|375| 7565 | 330 | 3,8 6,0 49,7

O experimento foi formado por de seis doses de nitrogénio, incorporadas ac solo e delineadas em
blocos ao acaso, com quatro repeticdes (Tabela 3}. A fonte utilizada de nitrogénio foi a uréia.

Tabela 3. Tratamentos.

Tratamento Adubacédo de Adubacao de cobertura (kg N/ha) Total
semeadura {kg N/ha) 4° folha 6° folhas (kg N/ha)
! 24 44 44 112
2 24 48 48 120
3 24 58 58 140
4 24 72 72 168
5 24 93 93 210
6 24 108 108 240

As parcelas foram constituidas por seis linhas de semeadura, com sete metros de comprimento e
espacamento de 0,8 m. Foram consideradas como plantas Uteis aquelas das duas fileiras centrais,
descartando-se 1,5 m de cada extremidade. O hibrido Pioneer 30k75 foi plantado em 5/10/2000. A
adubacdo de semeadura foi de 400 kg/ha da formulacdo 06-19-10. Duas adubacbes de coberturas
foram realizadas quando as plantas apresentaram a 4* (B6 kg/ha de KCI incorporado ao solo) e a 67
{idem} folha.

A produtividade (com umidade corrigida para 13%) foi avaliada na colheita {12/2/01), quando foram
amostrados grdos de milho das plantas Uteis. Estas amostras foram encaminhadas ao laboratério para
determinacac dos teores de nutrientes (N, P, K, Ca, Mg, S, Cu, Fe, Mn e Zn}. Os teores de nutrientes
foram analisados estatisticamente por meio de analise de varidncia. Para os casos em que os teores de
nutrientes nao foram significativamente influenciados por dose de adubo nitrogenado, trabalhou-se com
o teor médio para determinar a exportacdo de nutrientes.

A exportagdo de nutrientes foi analisada estatisticamente por meio de analise de regressdo. Foi
escolhido dentre os modelos linear, quadratico e base raiz quadrada, ajustadds usando doses de
nitrogénio como variavel independente, aquele que apresentou légica biolégica, teste F da analise de
variancia de regressao estatisticamente significativos e maior R2.
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Resultados e Discussao

A adubacgdo nitrogenada influenciou o teor de nitrogénio nos gréos de milho (p<0,05). A Fig. 1 ilustra
o aumento linear do teor de nitrogénio nos grdos de milho com a adubacdo nitrogenada. O teor de
nitrogénio nos graos de milho aumentou de 15,2 g/kg, com 112 kg de N/ha, para 16,4 g/kg, com a
dose de 240 kg de N/ha. O aumento do teor de nitrogénio nos graos de milho em func¢io da adubacéo
nitrogenada pode ser explicado pelo fato de que a maior parte do nitrogénio absorvido pelo milho é
translocado {enviado} para os graos { ~75%). Isto ndo aconteceu com o teor de potdssio nos graos de
milho no trabalho realizado pela Fundacdo Chapaddo com adubacio potassica {Reis Junior, 2002}, pois
pouco do potéssio absorvido pelo milho & translocado para os gridos { ~25%).

17.0

16,5 -

y = 0,0097x + 14.087
R?=0,8458 *
16.0
155 / Fig. 1. Teor de nitrogénio
' / nos grdos de miho em
fungao da adubacao
15.0 v T nitrogenada.
100 150 200 250

Doses de N (kg/ha)

Teor de N (g/kg)

A adubagdo nitrogenada ndo influenciou os teores de fdsforo (P}, potdssio {K), célcio {Ca), magnésio
{Mg}, enxofre (S}, cobre (Cu), ferro {Fe) e zinco (Zn} dos grdos de milho. Os teores médios de P, K, Ca,
Mg, S, Cu, Fe, Mn e Zn estdo ilustrados na Tabela 4. Estes teores sdo similares aos encontrados no
experimento com adubagao potdssica realizado nesta safra pefla Fundacdo Chapaddo (Reis Junior,
2002},

Tabela 4. Teores médios de macro e micronutrientes em graos de milho.

"

Macronutriente - Teor (g/kg) Micronutriente Teor {g/kg)
P 3,12 Cu 2,71
K 3.43 Fe 26,8
r Ca 0,03 Mn 5,60 o
Mg 0,78 Zn 25,4
S 0,79 -

A adubac¢ao nitrogenada aumentou linearmente a exportacdo de nutrientes nos grdos de mitho, pois
houve aumento de produtividade de milho e de teores de N nos grdos com a adubacio nitrogenada e
ndo houve alteracdo dos teores de. P, K, Ca, Mg, S, Cu, Fe, Mn e Zn nos graos de milho.

Coelho & Franca (1995} relatam que, em relacfo 8 exportacdo de nutrientes nos grdos, o fésforo {80-
90%) é quase todo translocado para as sementes {grios), seguindo-se o nitrogénio {76%}, o enxofre
(609%), o magnésio (50%), o potdssio {20-30%) e o calcio {10-15%). Com hase nestes percentuais e
nas quantidades de nutrientes exportadas nos graos, é possivel estimar as quantidades as quantidades
de nutrientes absorvidas {extraidas do solo) para a obtengde de altas produtividades. Nos Tabela b e 6
estdo ilustradas as extracGes de nutrientes, estimadas a partir das exportacdes de nutrientes

encontradas neste trabalho e percentuais de translocacdo de nutrientes citados por Coelho & Franga
{1995).

As Figuras 2 e 3 ilustram o comportamento da exportacdo de nutrientes em fung@o da adubacéo
nitrogenada. As exportacBes de nutrientes nos gros de milho (Tabelas 5 e 6) nao foram similares as
encontradas por Aldrich et al. (1986) e Barber & Olson {1968) {Tabela 1}, Possivelmente diferencas
edafoclimaticas e entre hibridos de milho utilizados nestes trabalhos expliquem estas variacdes.
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Fig. 2. Exportagao de macronutrientes em fungéo da adubacéo nitrogenada.
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Fig. 3. Exportacdo de micronutrientes em funcdo da adubacéo nitrogenada.
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Tabela 5. Produtividade (PROD), percentual de translocacdo de nutrientes para os graos {PTN),

exportacio (EP) e extragdo (ET) de nitrogénio (N}, fésforo (P), potéssio (K), célcio (Ca) e magnésio {Mg)
na cultura do milhe,

PROD N P K Ca Mg
(sc/hal | PTN EP ET PTN EP ET | PTN EP ET PTN EP ET PTN | EP [ ET
(%} (kg/ha} 1%} {kg/ha) %) {kg/ha) (%) {kg/ha} (%) (kg/ha}
140,0 | 75 104,7 | 139,6 85 |22,8|268( 25 25,1 1100,4| 15 0,22 | 1,47 50 15,76 {115
152,8 75 122,7 |1 163,6 | 85 |24,9|29,3( 25 27,4 [109,6( 15 0,24 | 1,60 50 [ 6,29 | 1286
160,0 | 75 132,9 |1177,2| 85 |26,0|30.6( 25 28,7 11148 15 0,25 | 1,67 60 | 6,69 |132

Tabela 6. Produtividade e exportacdo de enxofre (S), cobre (Cu), ferro (Fel, manganés' {Mn) e zinco

{Zn} na cultura do

milho.

Produtividade S [ Cu Fe = | Mn Zn
(sc/ha) Exportacio
{kg/ha) {kg/ha) {g/ha) - (g/ha) {g/ha)
140,0 5,78 19,8 192,2 41,0 186,1
152,8 6,31 21.6 214,1 44,7 2031
160,0 6,61 22,6 224,2 46,8 |, 212,7

Coelho & Franga (1995) relatam que, para uma produtividade de 152,8 sc/ha {9,17 t/ha), a lavoura de
milho extraiu 187 kg de N/ha, 34 kg de P/ha e 143 kg de K/ha.

Para uma produtividade de 160 sc/ha (186,3 kg N/ha), a lavoura de milho exportou 133 kg N/ha,
26,0 kg P/ha, 28,6 kg K/ha, 0,25 kg Catha, 6,58 kg Mg/ha, 6,61 kg S/ha, 22,6 g Cu/ha, 224 g Fe/ha,

46,8 g Mn/ha e 212 g Zn/ha. Estes valores sdo Uteis para calibragdo de programas de adubagéo, como
o FERT-Milho 1.0,

Conclusdes

A adubacdo nitrogenada aumentou o teor de nitrogénio e nao influenciou os teores de fésforo,
potassio, célcio, magnésio, enxofre, cobre, ferro, manganés e zinco nos graos de milho.

A adubagéo nitrogenada aumentou a exportacdo de nutrientes nos grios de milho.
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FERT-Milho 1.0

Robefto dos Anjos Reis Junior

Resumo

O uso eficiente de adubos permite que o agricultor tenha aumento de produtividade com reducéao de
custo com adubacdo, maximizando seus lucros. O uso eficiente dos adubos pode ser obtido com
correta avaliagdo da fertilidade do solo e do estado nutricional das plantas. Com a finalidade de calibrar
regionalmente os padrdes utilizados para avaliar a fertilidade do solo e o estado nutricional de plantas, a
Fundacdo Chapadao iniciou o Programa de Avaliagdo da Fertilidade do Solo (PAFeS) e o Programa de
Levantamento do Estado Nutricional de Plantas (PLENu). Um dos primeiros resultados destes
programas é a criacdo de um programa computacional que interpreta a fertilidade do solo e calcula a
necessidade de nutrientes (e por conseqléncia, adubos) para a cultura do milho. Este trabalho sintetiza
o conhecimento acumulado em adubacio e nutricdo mineral do milho e apresenta a concepcdo de um
programa computacional para interpretacdo da fertilidade do solo e recomendacéo de adubacio para a
cultura do milho (FERT-Milho 1.0}, Esse programa interpreta os resultados da analise quimica do solo,
classificando as varidaveis (pH, teores de P, K, Ca, etc.} em “haixo”, "médio” e "“alto”, segundo padrdes
publicados na literatura. O FERT-Milho 1.0 permite ao usudario {agricultor/técnico responsével) calibrar a
recomendagdo de adubagdo em funcdo da fertilidade do solo e da expectativa de produtividade. QO
programa permite, ainda, calcular as doses recomendadas para a semeadura e as coberturas com o0s
formulados escolhidos pelo’ usuario para estas préticas. Através de um processo pratico, rapide e
eficaz, as informacdes geradas pelo FERT-Milho 1.0 pedem ser armazenadas de maneira organizada e
consistente, permitindo sua utilizacdo para melhorias sucessivas nos processos de planejamento e
controle do programa de adubac¢éo do milho.

Introducao

Para que o agricultor permane¢a na atividade agricola, é necessario que o equilibrio entre custos de
producdo e receitas tenha saldo positivo. Sendo assim, o agrlcultor deve buscar alternatlvas que
maximizem sua receita e reduzam seu custo.

A adubacdo se destaca por representar um percentual significativo dentre 0s custos de producédo do
milho. Em Chapadio do Sul-MS, o custo de producdo para uma produtividade de 140 sc/ha aproximou-
se de R$ 850,00/ha na safra 1999/2000. Desse custo de producao, os insumos representaram 55% -
adubos (27,35%), herbicidas {12,96%), sementes {7,66%), inseticidas {5,37%), corretivos {0,63%]),
fungicidas/espalhante adesivo/formicidas/raticidas {1,03%). Custos com méo-de-obra (7,52%),
despesas de comercializagdo (3,29%]) e custos fixos (34,19%) completam a planilha de custos de
producdo. Devido ao elevado percentual com que os adubos participam do custo de produgao, o
aumento da eficiéncia do seu uso permite reduzir custos e aumentar receitas, pois com o uso eficiente
dos adubos & possivel aumentar a predutividade das lavouras.

Para aumentar a eficiéncia dos adubos € necessdério identificar os nutrientes (QUAIS?) limitantes para o
aumento de produtividade, para que se possa determinar a dose de adubo {QUANTO?} a ser aplicado
na época {QUANDO?) e forma (COMO?} corretas. Para responder estas quatro perguntas, a Fundacao
Chapadio iniciou, na safra 1999/2000, dois trabalhos: o Programa de Avaliacdo da Fertilidade do Solo
{PAFeS) e o Programa de Levantamento do Estado Nutricional de Plantas {(PLENu}. Estes programas
tém como finalidade calibrar os padrbes de interpretagéo da fertilidade do solo e da planta e os padrées
de recomendagdo de adubacao para as condicdes edafoclimaticas da regido de Chapaddo de
Céu/Chapadédo do Sul/Costa Rica. Um dos primeiros resultados destes programas é a criacdo de um
programa computacional que interpreta a fertilidade do solo e calcula a necessidade de nutrientes (e
por consequéncia, adubos) para a cuitura do milho.
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Este trabalho sintetiza o conhecimento acumulado em adubacdo e nutricdo mineral do mitho e tem
como objetive apresentar a concep¢ac de um programa computacional (FERT-Mitho 1.0} para
interpretacao da fertilidade do solo e recomendacéo de adubacao para a cultura do milho.

Material e Métodos
1. Sistema exigido

O FERT-Milho 1.0 foi desenvolvido em MS-Excel 2000, no sistema operacional Windows 2000 e
microcomputador PENTIUM Il com 350 Mhz, A memdria RAM indicada € de 62 Mhytes,
recomendando-se utilizar manitores tipo SVGA. O FERT-milho 1.0 pode ser executado em outros
sistemas, desde que 100% compativeis.

2. Estrutura do programa computacional

Este programa computacional é formado pelas planilhas: “ANALISE DE SOLO", “INTERPRETACAQ” e
“RECOMENDACOES".

Em ANALISE DE $SOLO sdo inseridos os resultados da andlise gquimica da amostra de solo para o qual
pretende-se realizar a interpretacdo da fertilidade. As varidveis inseridas nesta planilha sao:
identificacdo do agricultor, da fazenda e da area da fazenda, resultados da andlise quimica para pH
(H=20), AI**, Ca?*, Mg?* (KCI 1 mol/L), H+ Al [Método CalOAc)zl, K {Mehlich-1}, P (Mehlich-1), matéria
orgdnica (Método Walkley & Black, citado pela Comissdo de Fertilidade do Solo do Estado de Minas
Gerais, 1989}, enxofre {(CaH:PO4 0,01 mol/L), boro (dgua quente}, Cu, Fe, Mn, Zn (Mehlich-1} e teor de
argila. Foram adotadas as unidades do Sistema Internacional.

Em INTERPRETACAO, as amostras sdc automaticamente classificadas em “baixo”, “médic” e “alto” de
acordo com os padrdes listados na Tabela 1. Existe uma coluna para a classificacdo textural da
amostra, segundo padrdes listados pela Comissdo de Fertilidade do Solo do Estado de Minas Gerais
{1999}, porém esta classificacdo é realizada manualmente pelo usudrio,

Tabela 1. Limites inferiores das classes: “baixo” e “médio”, utilizados para interpretar os resultados da
andlise quimica de solo.

P (Mehlich - 1)
in::elfsrseet:ceéo [I-?Fll)) " - o e ‘ <15 %| 1535 % [ >35% MII?
P ) R — cmolo/dm3--c--—meeeceee | e mg/dm?--------- 9'kg
Baixo 5,40 | 0,60 1,20 0,46 2,50 0,15|20,00 10,00 5,00 | 20,00
Médio 6,00 | 1,00 2,40 0,90 5,00 0,30 30,00 20,00 10,00 { 40,00
Fonte: {1) (1) {1) m (1} (1) {n {1} {n (M
Classede | m V | SB t T B Cu Fe Mn  Zn | S-507
interpretacdo (%) | --e--- cmol/dm?3-c---—= | e LT L —— mg/dm?
Baixo 5 40 | 1,8 2,3 43 10,36 0,80 19,00 6,00 1,00 4,0
Médio 10 60 | 3.6 4.6 8,6 | 0,61 1,30 31,00 9,00 1,60 10,0
Fonte {1 {1 (1 {1 (1) {1 (1 (n {1 {2}

{1) Comissao de Fertilidade do Solo do Estado de Minas Gerais {(1999}; (2) Raijj et al. (1996},

Em RECOMENDACOES, o usuario {agricultor/técnico responséavel) define a produtividade esperada
{toneladas/ha) para que o FERT-Milho 1.0 determine as quantidades de nitrogénio, fosforo e potdssio a
serem aplicadas na cultura do mitho. Apds esta definicdo, o usuério decide qual formulado utilizar na
semeadura e nas coberturas para que o FERT-Milho 1.0 determine as doses a serem aplicadas na
semeadura e nas coberturas. Nesta planilha, o usudrio ainda insere o teor de enxofre e micronutrientes
que os formulados utilizades possuem, para que, por diferenga entre o recomendade e o gue os
formulados j& possuem, possa realizar a recomendacdo para enxofre e micronutrientes. Finalmente,
esta planilha fornece um relatério das quantidades de N, P20s, K20 e S recomendados e efetivamente
utilizados com os formulados adotados pelo usuario.
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Produtividade de Soja em Funcéo
da Aplicacdo de Gesso Agricola

Roberto dos Anjos Reis Junior

Resumo

O gesso agricola tem a capacidade de melhorar as condicbes encontradas na subsuperficie do solo,
pois trata-se de uma importante fonte de célcio e enxofre e reduz a saturacdo por aluminioc. O objetivo
deste trabalho foi avaliar as caracteristicas morfoldgicas e a produtividade de soja em funcdo da
aplicagdo de doses de gesso agricola. Foram realizados dois experimentos com quatro doses de gesso
agricola {t/ha): 0; 1,4; 2,8 e 4,2; delineados em blocos ao acaso, com guatro repeticoes. As parcelas
foram formadas por sete linhas de semeadura, com espacamento de 0,45 m e 8,75 m de
comprimento. Foram consideradas como plantas tteis aquelas das trés fileiras centrais, descartando-se
dois metros de cada extremidade. Sementes [tratadas com fungicida e inoculante) da variedade
Congquista (Experimento | - aplicacéo tardia) e Emgopa 313 {Experimento Il - aplicacéo na semeadura)
foram semeadas em 25/10/2000 e 30/11/2000, respectivamente. A adubacdo do experimento | foi de
395 kg/ha de 03-26-10 {semeadura) + 150 kg/ha de cloreto de potdssio (30/11/2000), enquanto a do
Experimento }l foi de 450 kg/ha de 00-20-20 {semeadura). O gesso agricola foi aplicado em superficie
em 30/11/2000 nos dois experimentos. As alturas de insercao da primeira vagem e de plantas e a
produtividade {(com umidade corrigida para 13%) foram avaliadas na colheita {Experimento 1: 6/4/01;
Experimento l1: 12/4/01}. Foi realizada avaliacio econémica da aplicacdo de gesso agricola. A altura de
plantas nao foi influenciada pela aplicagdo de gesso agricola, Somente a altura de inserc@o da primeira
vagem do Experimento | aumentou com a aplicacio de gesso agricola. A aplicacdo tardia de gesso
agricola aumentou a produtividade da soja, porém maostrou-se como uma pratica economicamente
invidvel. O uso de gesso agricola na semeadura aumentou a produtividade da soja, mostrando-se um
investimento economicamente vidvel. O gesso agricola deve ser aplicado, pelo menos, na semeadura
da soja. Caso contrario, ndo havera tempo suficiente para que a soja usufrua os beneficios desta
pratica, tornando-se economicamente viavel.

Introducio

Os solos do cerrado apresentam problemas de acidez subsuperficial, uma vez que a incorporacéo
profunda {> 20 cm) do calcario nem sempre é possivel {Embrapa Soja, 2000). Assim, as camadas
mais profundas do solo, abaixo de 35 a 40 cm, podem continuar com excesso de aluminio efou
deficiéncia de calcio mesmo quando se tenha efetuado uma calagem considerada adequada {Sousa ef
al., 1993). Quando a camada subsuperficial do solo n&o apresenta adequadas condicdes para um bom
crescimente do sistema radicular, os resultades da ocorréncia de um veranico sio Mmais Severos, pois s
sistema radicular s6 esta explorando a reserva de dgua das camadas superiores do solo, resultando em
reducao de produtividade. Embora o gesso agricola ndo tenha capacidade de alterar o pH do solo, seu
uso permite diminuir a saturacdo por aluminio nas camadas mais profundas do solo e enriguece as
camadas mais profundas com célcio, criando condigdes para que o sistema radicular aprofunde no solo.

Segundo Sousa et al., {1993}, os efeitos do gesso podem ser observados a partir do 1° ou 2% ano de
uso.

O objetivo deste trabalho foi avaliar as caracteristicas morfolégicas e a produtividade de soja em
funcéo da aplicagao tardia de doses de gesso agricola.
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Material e Métodos

Foram realizados dois experimentos na Fazenda Cacula {Costa Rica-MS) com doses de gesso agricola.

Os ensaios foram instalados em um solo cujas caracteristicas guimicas e granulométricas estdo
descritas na Tabela 1.

Tabela 1. Andlise quimica do solo {0-10 cm} da area experimental.

pH [AljCa| Mg [H+AI| K [ P ]| Vv | m] Areia | Silte | Argila {M.0.[ B |Cu| Fe ] Mn ] Zn
{4gua) cmols/dm? mg/dm? % g’'kg a/kg mg/dm?
6,5 o,o|2,7| 2,3 | 3,0 | 31 |5,2 63 | 0| 440 ‘ 100 ‘ 460 | 31 o,2]o,s| 106]15,o|0,4

O experimento consistiu de quatro doses de gesso agricola (t/ha): 0; 1,4; 2,8, e 4,2; delineados em
blocos ao acaso, com quatro repeti¢des, As parcelas foram formadas por sete linhas de semeadura,
com espacamento de 0,45 m ¢ 8,75 metros de comprimento. Foram consideradas como plantas Uteis
aquelas das trés fileiras centrais, descartando-se dois metros de cada extremidade.

Experimento | - aplicacao tardia de gesso agricola

Em 15/10/2000 foi aplicado na area experimental 500 kg/ha de fosfato natural reativo. Sementes
(tratadas com fungicida e inoculante) da variedade Conquista foram semeadas em 25/10/2000. A
adubacdo de semeadura foi de 395 kg/ha do formulado 03-26-10. O gesso agricola foi aplicado em
superficie em 30/11/2000. A adubacdo de cobertura foi de 150 kg/ha de cloreto de potéssio
{30/11/2000). '

As alturas de insercdo da primeira vagem e de plantas e a produtividade {com umidade corrigida para
13%]} foram avaliadas na colheita (em 6/4/01).

Experimento Il - aplicacdo de gesso agricola na semeadura

Sementes {tratadas com fungicida e inoculante} da variedade Emgopa 313 foram semeadas em
30/11/2000. A adubacdo de semeadura foi de 450 kg/ha do formulado 00-20-20. O gesso agricola foi
aplicado em superficie em 30/11/2000. As alturas de inser¢cdo da primeira vagem e de plantas e a
produtividade {com umidade corrigida para 13%) foram avaliadas na colheita (em 12/04/01).

As varidveis dependentes {alturas de insercdo da primeira vagem e de plantas e produtividade) foram
analisadas estatisticamente por meio de analise de varidncia e regressdo. Foi escolhido dentre os
modelos linear, quadratico e base raiz quadrada, ajustados usando doses de gesso como varidvel
independente, aguele que apresentou logica bioldgica, teste F da andlise de varidncia de regresséo
estatisticamente significativos e maior R2,

Foi realizada avaliacdo econdmica dos experimentos. Considerou-se o preco da soja igual a R$17,50/sc
60 kg, o custo do gesso agricola {depositado na fazenda} igual a R$ 39,15/t e o custo de aplicagéio do
gesso agricola igual a R$11,38/ha. o

Resultados e Discusséo

Experimento 1

A altura de inserggo da primeira vagem aumentou linearmente com as doses de gesso agricola
{p<0,05], de 0,23 m, na testemunha, para 0,28 m, com a dose de 4,2 t/ha de gesso agricola. A altura
de planta nao foi influenciada pelas doses de gesso agricola, apresentando valor médio de 1,05 m.

A produtividade de soja foi estatisticamente influenciada pelos tratamentos (p<0,10). Nota-se que a
produtividade aumentou linearmente de 40,5 sc/ha, na testemunha, para 47,0 sc/ha com a dose de
4,2 t/ha gesso agricola, o que representou um aumento de 16,0% (Fig. 1).
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Experimento |l

As alturas de insergdo da primeira vagem e de plantas ndo foram influenciadas pelas doses de gesso agricola,

apresentando médias de 0,32 m e 1,01 m, respectivamente,

A produtividade de soja foi estatisticamente influenciada pelos tratamentos {p<0,05}. A produtividade
aumentou linearmente de 54 sc/ha para 68,3 sc/ha com as doses de 0,0 e 4,2 t/ha de gesso agricola,
respectivamente {Fig. 1). Esta variacdo de produtividade representou um aumento de 26,5%.
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Experimento |

Na Tabela 2 estdo listados os aumentos de produtividade, as receitas, os custos e
com as aplicagdes das doses de gesso agricola utilizadas neste trabalho.

0s lucros obtidos

A Tabela 2 ilustra que, mesmo com o aumento da produtividade, a aplicagao tardia de gesso agricola
ndo foi economicamente vidvel com os precos da soja e do gesso agricola utilizados neste trabalho.

Tabela 2. Aumento de produtividade {AProd), receitas, custos e lucros obtidos com as doses de gesso

agricola.
Dose {t/ha) AProd (sc/hal Receita (R$/ha) Custo (R$/ha) Lucro (R$/ha) :
0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 i
1,2 1,87 32,72 58,36 -25,64 i
2.4 3,74 65,45 105,34 39,89 |
4,2 6,55 114,62 175,81 61,19
AProd = Dose x 1,566 Receita = Aprod x 17,5 o
Custo = (Dose x 39,15) + 11,38 Lucro = Receita - Custo

Experimento Il

Na Tabela 3 estdo listados os aumentos de produtividade, as receitas, os custos e
com as aplicagdes das doses de gesso agricola utilizadas neste trabalho.

os lucros obtidos
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Tabela 3. Aumento de produtividade {AProd}, receitas, custos e lucros obtidos com as doses de gesso

agricola.
Dose {t/ha) AProd (sc/ha) Receita (R$/ha} Custo (R$/ha) Lucro {R$/ha)
0,0 0,0 0,00 0,00 0,00
1,2 4,1 71,75 58,36 13,39
2,4 8,2 143,50 105,34 38,16
4,2 14,3 250,25 175,81 74,44
Aprod = Dose x 3,40 Receita = Aprod x 17,5
Custo = (Dose x 39,15) + 11,38 Lucro = Receita - Custo

A Tabela 3 ilustra que a aplicagdo de gesso, além de aumentar a produtividade, aumentou o retorno
econdmico do cultivo de soja. Deve-se ressaltar que o gesso agricola deve ser aplicado, pelo menos, na
semeadura da soja. Caso contrdrio, ndo haverd tempo suficiente para que a soja usufrua os beneficios
desta préatica a ponto desta se tornar economicamente viavel. )

Conclusbes

A altura de plantas nao foi influenciada aplicacio tardia de gesso agricola, porém a aplicacdo tardia de
gesso agricola aumentou a altura de insercdo da primeira vagem. As alturas de insercdo da primeira
vagem e de plantas ndo foram influenciadas pelas doses de gesso agricola aplicadas na semeadura.

A aplicagao tardia de gesso agricela aumentou a produtividade da soja, porém mostrou-se comoe uma
pratica economicamente invidvel. O uso de gesso agricola na semeadura aumentou a produtividade da
s0ja, mostrando-se um investimento economicamente vidvel,

0O gesso agricola deve ser aplicado, pelo menes, na semeadura da soja, conforme mostrade em ensaio
realizado pela Fundacdo Chapadado. Caso contrario, ndo haverd tempo suficiente para gue a soja
usufrua os beneficios desta pratica a ponto desta se tornar economicamente viavel.

Agradecimentos

Ao produtor André Xavier Machado, associado & Fundacdc Chapadado desde 1997, por ceder a area na

qual foi instalado o experimenteo, e aos funciondrios da Fazenda Cagula por auxiliarem na conducéo do
experimento.

Referéncias Bibliograficas

EMBRAPA SOJA. Recomendacdes técnicas para a cultura da soja na regido central do Brasil 2000/01.
Londrina: Embrapa Soja; Rondonédpolis: Fundagao MT, 2000. 245p.

SQUSA, D. M. G.; LOBATO, E.; MIRANDA, L. N. Corre¢ao do solo e adubacdo da cultura da soja. In:
ARANTES, N. E.; SOUZA, P. |. M. {Ed.). Cultura da soja nos cerrados. Piracicaba: POTAFOS, 1993.
p.137-168,



50 . Sec¢édo de Fertilidade do Sclo

Adubacéo Potassica na Cultura da
Soja

Roberto dos Anjos Reis Junijor

Resumo

Devido a grande exigéncia de potassio pela cultura da soja para obtencio de altas produtividades, é
necessdria a realizagcdo de trabalhos com adubacio potadssica nesta cultura. Com o objetivo de avaliar
as caracteristicas morfoldgicas e a produtividade de soja em fungdo da adubacgio potassica, foram
instalados dois experimentos: Experimento | (variedade Emgopa 313) e Experimento |l {variedade
MSOY 8914), delineado em blocos ao acaso com quatro repeticdes, com cinco doses de potéassio: 0,
40, 80, 120 e 160 kg de K:0/ha, utilizando o cloreto de potassio como fonte. As doses de potassio
foram aplicadas em superficie, ao longo da linha de plantio, logo apés a semeadura. Cada parcela foi
formada por sete linhas de semeadura, com espacamento de 0,45 m e sete metros de comprimento.
Foram consideradas como plantas Gteis aquelas das trés fileiras centrais, descartando-se dois metros
de cada extremidade. A semeadura foi realizada em 30/11/2000 com uma adubacdo de 450 kg/ha de
superfostato simples. Na colheita {16/4/2001) foram avaliadas nas plantas Uteis: alturas de insercéo da
1" vagem e de plantas e produtividade (umidade corrigida para 13%). Em cada experimento, as
varidveis dependentes {alturas de insercdo da primeira vagem e de plantas e produtividade) foram
analisadas estatisticamente por meio de analise de varidncia e regressdo. A adubacdo potdssica nao
influenciou a altura de insercao da primeira vagem nos dois experimentos, porém aumentou linearmente
a altura de plantas somente no Experimento |. A adubacdo potassica aumentou linearmente a
produtividade de soja nos dois experimentos.

Introducéo

Quantitativamente, o potassio é o segundo nutriente mais exigido pela soja {Tanaka & Mascarenhas
1993) pois, para uma producédo de 18 t/ha de matéria seca de parte aérea, a cultura extrai 343 kg/ha
de potassio (Tanaka et al., 1993). Segundo Tanaka & Mascarenhas (1992), a soja pode exportar até
18,5 kg de potassio por toneladas de gréos,

Os solos da regido dos cerrados, de maneira geral, sdo deficientes em potassio, pois sdo bastante
intemperizados, o que faz com que reservas deste nutriente, nesses solos, nao suportem cultivos
sucessivos, devido as grandes quantidades extraidas pela soja {Sfredo et al., 1994). Plantas deficientes
em potassio produzem grdos pequenos, enrugados e deformados e a maturidade da soja é atrasada,
podendo causar também haste verde, retencdo foliar e vagens chochas (Borkert et al., 1994),

Devido & grande importéncia do potassio para a obtengdo de altas produtividades de soja, & necessdria
a realizac3o de trabalhos com adubacdo potassica nesta cultura.

O objetivo deste trabalho foi avaliar caracteristicas morfolégicas e produtividade de soja em fungiio da
adubacéo potdssica.

Material e Métodos

Os experimentos foram instalados na Fazenda Cacula (Costa Rica-MS), em um solo cujas
caracteristicas quimicas e granulométricas estio descritas na Tabela 1.

Os experimentos, delineados em blocos ao acaso com quatro repeticSes, consistiram de cinco doses de
potassio: 0, 40, 80, 120 e 160 kg de Kz0/ha, utilizando o cloreto de potassio como fonte. As doses de
potassio foram aplicadas em superficie, ao longo da linha de plantio, logo apGs a semeadura. Cada
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parcela foi formada por sete linhas de semeadura, com espagamento de 0,45 m e sete metros de
comprimento. Foram consideradas como plantas Uteis aquelas das trés fileiras centrais, descartando-se
dois metros de cada extremidade. Sementes (tratadas com fungicida e inoculante} da variedade
EMGOPA 313
(Experimento 1) e MSOY 8914 {Experimento 1) foram semeadas em 30/11/2000. A adubacéo de
semeadura foi de 450 kg/ha de superfosfato simples.

Tabela 1. Andlise quimica do solo (0-10 cm) da area experimental.

pH [Al] ca [ Mg [H+A [ K [P [V [ m [Areia] Silte | Argila [M.0O.] B [Cu[Fe | Mn |2n
(agua) cmolc/dm? mg/dm? % a’kg g/kg mg/dm?

6,5 0,0| 2,7 | 2,3 3,0 [3115,2]863 0] 440 | 100 | 460 31 10,210,6|106|15,0|0,4

Na colheita (16/4/2001) foram avaliadas nas plantas (teis: alturas de insercdo da 1° vagem e de
plantas e produtividade {umidade corrigida para 13%].

As varidveis dependentes (alturas de insergio da primeira vagem e de plantas e produtividade) foram
analisadas estatisticamente por meio de andlise de varidncia e regressdo. Foi escolhido dentre os
modelos linear, quadritico e base raiz quadrada, ajustados usando doses de potéssic como variavel
independente, aquele que apresentou Iégica biolégica, teste F da analise de varidncia de regressao
estatisticamente significativos e mator R2.

Resultados e Discussao
Experimento |

A altura de insercdo da 1° vagem ndo foi intluenciada pela adubacédoc potassica, apresentando valor
méedio de 0,24 m. Entretanto, a altura de planta aumentou linearmente {p<0,05}) com & adubacao
potéassica, de 1,00 m na testemunha, para 1,13 m com a dose de 1860 kg de K20/ha.

A produtividade foi significativamente (p<0,01) influenciada pelas doses de potassio. Na Figura 1,
nota-se que a produtividade aumentou linearmente de 41,4 sc/ha na testemunha, para 55,7 sc/ha com
a dose de 160 kg de Kz0/ha, representando um aumento de 34,5%. Observa-se nesta Figura, que o
potencial de produtividade n&o foi alcancado, sugerindo gque novos estudos devam ser realizados para
se determinar o potencial de produtividade a ser obtido com a adubagaoc potassica.

Possivelmente, o0 aumento de produtividade obtido com a adubacdo potassica foi resultante do

somatério de efeitos sobre a nutricdo mineral e maior incidéncia de luz sobre as folhas {resultante da
maior altura de plantas).

Segundo Sfredo et al. (1994}, a resposta da cultura da soja & adubacdo potédssica é muito grande.
Entretanto, alguns pesquisadores nao tém encontrado resposta de produtividade da soja & adubacdo
potassica (Novo et al,, 1997), enquanto outros sim {Sfredo et al., 1994). Trabalhando com adubacéo
potdssica da cultivar Carajas, Sfredo et al. {1994} concluiram que houve resposta a aplicacdo de
50 kg/ha com uma produtividade em torno de 25 a 32 sc/ha, que é considerada muito baixa quando
comparada as produtividades observadas em Chapaddo do Sul. Essas controvertidas respostas de
produtividade em fungdo da adubagdo potdssica fazem com gue maiores estudos devam ser realizados
para melhorar a recomendacao de adubagao potéssica na cultura da soja.
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Experimento Il

As alturas de insercdo da 1° vagem e de plantas ndo foram influenciadas pela adubacio potéssica,
apresentando as medias de 0,17 m e 0,67 m, respectivamente,

A produtividade foi significativamente influenciada pela adubac8o potassica (p<0,05), aumentando
linearmente de 43,4 sc/ha na testemunha, para 59,0 sc/ha com a dose de 160 kg de K:O/ha (Fig. 2).
Este comportamento € semelhante ao encontrado por Borkert & Yamada {2000), que concluiram que
altas respostas & adubagfio potdssica foram observadas quando o teor potassio trocédvel no solo era
menor que 40 mg/dm?® de solo. Analisando a Fig. 2, nota-se gque o potencial de produtividade nao foi
alcan¢ado, sugerindo que novos trabalhos utilizando maiores doses de potassio devam ser realizados.
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Conclusodes

A adubacao potassica ndo influenciou a altura de insercdo da primeira vagem nos dois experimentos,
porém aumentou linearmente a altura de plantas somente no Experimento 1.

A adubacdo potassica aumentou linearmente a produtividade de spja nos dois experimentos.
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Produtividade de Soja em Funcéo
da Aplicacao Foliar de Molibdénio

Roberto dos Anjos Reis Junior

B

Resumo

O molibdénio € um nutriente essencial para a soja por fazer parte da enzima redutase do nitrato
{envolvida no metabolismo do nitrogénio na planta) e por atuar indiretamente na fixagdo simbidtica do
nitrogénic atmosférico. O objetivo deste trabalho foi avaliar as caracteristicas morfoldgicas e a
produtividade de soja em funcdo da aplicacéo foliar de molibdénio. O experimento, delineado em blocos
ac acaso com quatro repeticdes, consistiu de quatro doses de molibdénio {Ma): 0, 400, 800 e 1.200 g
de Mo/ha, aplicadas por meio de duas pulverizacdes foliares no estddio R2 (pleno florescimento) e 156
_ dias ap&s a primeira pulverizacdo. A fonte de Mo foi um adubo foliar {16% Mn, d = 1,32 g/ml), Cada
parcela foi formada por 14 linhas de semeadura, com espacamento de 0,45 m e 10 metros de
comprimento. Foram consideradas como plantas tteis aquelas das sete fileiras centrais, descartando-se
dois metros de cada extremidade. Sementes da variedade Pintado foram semeadas em 25/11/2000. A
adubacdo de semeadura foi de 350 kg/ha do formulado 00-18-18. Na colheita (16/4/2001) foram
avaliadas nas plantas Gteis: alturas de insergio da 1° vagem e de plantas e produtividade {umidade
corrigida para 13%). As varidveis dependentes {alturas de insercdo da primeira vagem e de plantas e
produtividade) foram analisadas estatisticamente por meio de andlise de varidncia. A aplicag@o foliar de
molibdénio apds o pleno florescimento ndo influenciou a altura de insercdo da primeira vagem, a altura
de plantas e a produtividade da soja.

Introducéo

0O Molibdénio (Mo} é um elemento essencial para a cultura da soja, pois possui papel importante na
fixacdo bioldégica do nitrogénio (N) atmosférico. Nesse processo, o Mo é constituinte da enzima
nitrogenase, responsavel pela transformacdo do N atmostérico em ambnia. Como o Mo tem
participacde na fixacdo do nitrogénio atmosférico, os sintomas de deficiéncia de Mo sdo muito
semelhantes aqueles de deficiéncia de nitrogénio (Borkert et al., 1894).

Poucos s3o os trabalhos com Mo, fixacdo de N e produtividade de soja. Normalmente, o fornecimento
de Mo tem sido feito via tratamento de sementes (TS}, porém o uso de sementes enriquecidas com Mo
constitui-se de uma forma alternativa de fornecer Mo 3 soja. Hé informagdes de que sementes
formadas de plantas tratadas com Mo apresentam concentracdes desse elemento superiores aqguela
obtida com o TS. Se as sementes de soja usadas na semeadura foram produzidas em um solo com alta
disponibilidade de Mo, ou se estas sementes sdo provenientes de lavoura de soja pulverizada com
adubo foliar contendo Mo no estddio de enchimento de grdos, isto fard& com que haja suprimento
suficiente (na semente assim produzida) para a proxima geracdo {Borkert et al., 1994).

O objetivo deste trabalho foi avaliar as caracter(sticas morfoldgicas e a produtividade de soja em
funcdo da aplicacao foliar de molibdénio.

Material e Métodos

O experimento foi instalado na drea experimental da Fundagdo Chapaddo {Chapad&o do Sul-MS), em
um sclo cujas caracteristicas quimicas do solo estdo na Tabela 1.
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Tabela 1. Anélise quimica do solo {0-10 cm de profundidade}.

pH Al | Ca|lMg |H+AlI| K P m|{ V SB | T t |[MO.|Cu| Fe | Mn |Zn

(agual cmolc/dm? mg/dm?® % cmol./dm? a’kg mg/dm?®

63 (004,413 2,8 [0,19| 204 | O | 68 |589(8,7] 5,9 [39,7|0,6|45,2120,0|6,2

0 experimento, delineado em blocos ao acaso com quatro repeticdes, consistiv de quatro doses de
molibdénio (Mo): 0, 400, 800 e 1200 g de Mo/ha, aplicadas por meio de duas pulverizagdes foliares no
estddio R2 (pleno florescimento) e 15 dias apds a primeira pulverizagdo. A fonte de Mo foi um adubo
foliar {Molibdato de sédio, 16% Mn, d = 1,32 g/ml). Cada parcela foi formada por 14 linhas de
semeadura, com espacamento de 0,45 m e 10 metros de comprimento. Foram consideradas como
plantas \teis aquelas das sete fileiras centrais, descartando-se dois metros de cada extremidade.
Sementes (tratadas com fungicida e inoculante) da variedade Pintado foram semeadas em 25/11/2000.
A adubacdo de semeadura foi de 350 kg/ha do formulado 0Q0-18-18. A lavoura foi cultivada em
Sistema Plantio Direto. '

Na colheita (16/4/2001) foram avaliadas nas plantas Gteis: alturas de insercdo da 1° vagem e de
plantas e produtividade {(umidade corrigida para 13%).

As varidveis dependentes (alturas de insercdo da primeira vagem e de plantas e produtividade) foram
analisadas estatisticamente por meio de andlise de variancia.

Resultados e Discussao

As alturas de insergdo da 1° vagem e de plantas ndo foram influenciadas pela aplicacdo foliar de
molibdénio, apresentando as médias de 0,15 m e 0,78 m, respectivamente.

A produtividade também ndo foi influenciada pela aplicaco foliar de molibdénia, apresentando valor
médio de 57,8 sc/ha. A falta de resposta de produtividade ao fornecimento de Mo pode ser explicada
pelo fato de que este fornecimento nado foi realizado na fase inicial da cultura e que a toxidez de Mo
raramente é encontrada em soja (Borkert et al., 1994},

Conclusoes

A aplicacdo foliar de molibdénio apés o pleno florescimento ndo influenciou a altura de inserc3o da
primeira vagem, a altura de plantas e a produtividade.

Referéncia Bibliografica

BORKERT, C. M.; YORINORI, J. T.; CORREA-FERREIRA, B. S.; ALMEIDA, A. M. R.; FERREIRA, L. P.;
SFREDO, G. J. Seja doutor da sua soja. Informagdes Agrondmicas, Piracicaba, n. 66, jun. 199. Arquivo
do Agrénomo, Piracicaba, n, 5, p. 1-16, jun. 1994, Encarte.



56 Secéo de Fertilidade do Solo

Produtividade de Soja em Funcao
da Adubacéao Foliar de Nitrogénio

Roberto dos Anjos Reis Junior
s e e 3

Resumo

Devido a grande importéncia do nitrogénio para a cultura da soja e ao declinio da eficiéncia da fixagao
biolégica do N atmosférico a partir do florescimento, trabalhos avaliando a resposta da aplicacio foliar
de nitrogénio durante o florescimento devem ser realizados. O objetive deste trabalho foi avaliar
caracteristicas morfolégicas e produtividade de soja em funcdo da adubagdo foliar de nitrogénio. O
experimento, delineado em blocos ac acaso com quatro repeticdes, consistiu de cinco doses de
nitrogénio: O, 10, 20, 30 e 40 kg/ha. As doses de N foram aplicadas por meio de duas pulverizacdes
foliares, nos estadios R3 {inicio da formacgdo da vagem, 60 dias apds a emergéncia das plantas) e R5
{inicio de formacéo da semente, BO dias apds a emergéncia das plantas), utilizando solugdo de uréia a
3%. Cada parcela foi formada por 14 linhas de semeadura, com espagamento de 0,45 m e 25 metros
de comprimento. Foram consideradas como plantas Gteis aquelas das sete fileiras centrais,
descartando-se dois metros de cada extremidade. Sementes da variedade Pintado foram semeadas em
9/12/2000, com uma adubacdo de semeadura de 350 kg/ha do formulado 00-20-20. As caracteristicas
avaliadas nas plantas dteis {alturas de inser¢do da 1° vagem e de plantas e produtividade} na colheita
{16/4/2001} foram submetidas & andlise de varidncia e regressio. A aplicagdo foliar de nitrogénio nio
influenciou as alturas de insercdo da primeira vagem e de plantas. A adubacio foliar de nitrogénio
aumentou a produtividade de soja, que alcancou o maximo de 73,4 sc/ha com a aplicagido foliar de
23 kg/ha de nitrogénio.

Introdugédo

O nutriente mais requerido pela soja é o nitrogénio, que é obtido, em pequena parte, do solo { "30%)
e, na maior parte, pela fixagdo simbidtica do nitrogénio { ~70%) {Borkert et al., 1994), pois através da
associacdo com estirpes da bactéria Bradyrhizobium japonicum a soja é capaz de utilizar o nitrogénio
atmosférico {Vargas et al.,, 1993). A adubagdo nitrogenada na semeadura da soja é desnecessaria,
além de ser prejudicial & fixagdo simbidtica do nitrogénio. Trabalhos realizados por Vargas et al. (1982)
demonstraram a inutilidade da adubacéo nitrogenada na semeadura da soja.

Sfredo et al. {1986} relatam que o maximo acimule de nitrogénio da soja ocorre entre 82-92 dias de
idade das plantas e que o periodo de maior taxa de absor¢@o de nitrogénio ocorre entre 39-58 dias de
idade das plantas. O processo de fixagao biolégica do nitrogénio atmosférico atinge seu ponto maximo
no estadio de floracdo plena e declina a partir do enchimento dos graocs (Vargas et al., 1993). Sendo
assim, & possivel que o fornecimento de nitrogénio & soja, no periodo em que a maxima absorcao de
nitrogénio e a queda da eficiéncia da fixacdo bioldgica do nitrogénio ocorrem, possa aumentar a
produtividade de graos. Logo, trabalhos avaliando a resposta da aplicacdo foliar de nitrogénic durante o
florescimento devem ser realizados.

O objetivo deste trabalho foi avaliar caracteristicas morfoldgicas e produtividade de soja em funcéo da
adubacdo foliar de nitrogénio em final de ciclo de cultivo.

Material e Métodos

O experimento foi instalado na drea a experimental da Fundacdo Chapadéo (Chapadao do Sul-MS), em
um solo cujas caracteristicas quimicas estédo descritas na Tabela 1.
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Tabela 1. Anélise quimica do sole {0-10 cm).

pH Al | Ca | Mg [H+Al] K P m |V |SB | T t {MO.| Cu | Fe | Mn | Zn

{agual cmolc/dm? mg/dm? % cmols/dm? g/kg mg/dm3

5.5 01/27(09]| 6,6 |{70,4[(13,0( 3 | 37}3,78|10,3|3,9|35,4|0,7174,3|11,1|22,3

O experimento, delineado em blocos ao acaso com quatro repeticdes, consistiu de cinco doses de
nitrogénio: 0, 10, 20, 30 e 40 kg/ha. As doses de N foram aplicadas por meio de duas pulverizagdes
foliares, nos estadios R3 {inicio da formacdo da vagem, 60 dias apds a emergéncia das plantas) e Rb
{inicio de formacdo da semente, 80 dias apds a emergéncia das plantas), utilizando solucéo de uréia a
3%. Cada parcela foi formada por 14 linhas de semeadura, com espagamento de 0,45 m e 25 metros
de comprimento. Foram consideradas como plantas Gteis aquelas das sete fileiras centrais,
descartando-se dois metros de cada extremidade. Sementes {tratadas com fungicida e inoculante) da
variedade Pintado foram semeadas em 9/12/2000. A adubag@o de semeadura foi de 350 kg/ha do
formulado 00-20-20. A lavoura foi cultivada em Sistema Plantio Direto.

Na colheita (16/4/2001) foram avaliadas nas plantas (teis: alturas de insercdo da 1* vagem e de
plantas e produtividade {umidade corrigida para 13%]}.

As variaveis dependentes (alturas de insercdo da primeira vagem e de plantas e produtividade) foram
analisadas estatisticamente por meio de andlise de varidncia e regressdo. Foi escolhido dentre os
modelos linear, quadratico e base raiz quadrada, ajustados usando doses de nitrogénio como variavel

independente, aquele que apresentou légica bioldgica, teste F da andlise de varidncia de regressdo
estatisticamente significativos e maior R2.

Resultados e Discussao

As alturas de insercdo da 1° vagem e de plantas ndo foram influenciadas pela aplicacdo foliar de N,
apresentando as médias de 0,20 m e 0,87 m, respectivamente. A produtividade foi significativamente
influenciada pelas doses foliares de nitrogénio (p<0,01), alcancando o maximo de 73,4 sc/ha com a
aplicacdo foliar de 23 kg/ha de nitrogénio (Fig 1). Este aumento de produtividade possivelmente &
decorrente de um melhor fornecimento de N a planta, pois o processo de fixacdo bioldgica do

nitrogénio atmosférico {N2) atinge seu ponto maximo no estddio de floragdo plena e declina a partir do
enchimento dos graos.
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Conclusdes
A aplicagdo foliar de nitrogénio nao influenciou as afturas de insercdo da primeira vagem e de plantas.

A aplicacdo foliar de nitrogénio aumentou a produtividade de soja.
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FERT-Soja 1.0

Roberto dos Anjos Reis Junior

Resumo

Este trabalho sintetiza ¢ conhecimento acumulado em adubacdo e nutricdo mineral da soja e apresenta
a concepgdo de um programa computacional para interpretacio da fertilidade do solo e recomendacéo
de adubac#o para a cultura da soja (FERT-Soja 1.0). Esse programa interpreta os resultados da analise
quimica do solo, classificando as varidveis (pH, teores de P, K, Ca, etc) em “baixo”, “médio” e “alto”,
segundo padrdes publicados na literatura. O FERT-Soja 1.0 permite aoc usuario (agricultor/técnico
responsavel) calibrar a recomendacéo de adubacdo em funcdo da fertilidade do solo e da expectativa
de produtividade. O programa permite ainda calcular as doses recomendadas para a semeadura e as
coberturas com os formulados escolhidos pelo usudrio para estas praticas. Através de um processo
pratico, rapido e eficaz, as informa¢des geradas pelo FERT-Soja 1.0 podem ser armazenadas de
maneira organizada e consistente, permitindo sua utilizagdo para melhorias sucessivas nos processos
de planejamento e contrele do programa de adubacgido do milho.

Introducéo

Para que o agricultor permaneca na atividade agricola, é necessério que o equilibrio entre custos de
producdo e receitas tenha saldo positivo. Sendo assim, o agricultor deve buscar alternativas que
maximizem sua receita e reduzam seu custo.

A adubacdo se destaca por representar um percentual significativo dentre os custos de produgdo da
soja. Em Chapadao do Sul-MS, o custo de produgdo para uma produtividade de 55 sc/ha aproximou-se
de R$ 490,00/ha na safra 1999/2000. Desse custo de producdo, os insumos representaram 51,47% -
adubos (33,01%), herbicidas {9,48%), sementes {4,42%), inseticidas (1,88%), corretivos (0,82%),
fungicidas {1,02%), inoculantes ((,76%) e formicidas/raticidas {0,01%). Custos com mé&o-de-obra
{92,43%), outros {3,27%) e custos fixos {3%,13%) completam a planilha de custos de produgéio. Devido
ao elevado percentual com que os adubos participam do custo de producdo, o aumento da eficiéncia
do seu uso permite reduzir custos e aumentar receitas, pois com o uso eficiente dos adubos é possivel
aumentar a produtividade das lavouras. Sendo assim, ferramentas que auxiliem a elaboracdo da
recomendacéo de adubos visando ao melhor aproveitamento deste insumo devem ser utilizadas.

O facil acesso a informatica permite que esta ferramenta seja de grande importdncia para tomada de
decisdes por parte de Engenheiros Agrénomos, técnicos e produtores rurais. Como exemplo, podem ser
citados os trabalhos j& realizados na éarea de gerenciamento de fazendas (Fileto et al., 1999) e
fertirrigacdo (Egreja Filho et al., 1999), entre outros. Sendo assim, a informatica também pode auxiliar
e agilizar o processo de recomendacéo de adubacdo na cultura do algodoeiro. A Fundacédo Chapadéo,
‘por meio do PAFeS (Programa de Avaliacdo da Fertilidade do Solo) e do PLENu (Programa de
Levantamento do Estado Nutricional de Plantas), estd desenvolvendo um programa computacional para

facilitar e agilizar a interpretacéo da fertilidade do sclo e recomendacdo de adubacgdo para a cultura da
soja.

Este trabalho sintetiza o conhecimento acumulado em adubacdo e nutricdo mineral da soja e tem como
objetivo apresentar a concepcéo de um programa computacional (FERT-Soja 1.0} para interpretagéo da
fertilidade do scolo e recomendacéo de adubacao para a cultura da soja.
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Material e Métodos
1. Sistema exigido

O FERT-Soja 1.0 foi desenvolvido em MS-Excel 2000, no sistema operacional Windows 2000 e
microcomputador PENTIUM 1l com 350 Mhz. A meméria RAM indicada é de 62 Mbytes,
recomendando-se utilizar monitores tipo SVGA. O FERT-soja 1.0 pode ser executado em outros
sistemas, desde gque 100% compativeis.

2. Estrutura do programa computacional

Este programa computaciona! é formado pelas planithas: "ANALISE DE SOLO*", “INTERPRETACAO” e
“RECOMENDACOES".

Em ANALISE DE SOLO, sdo inseridos os resultados da anélise quimica da amostra de solo para o qual
pretende-se realizar a interpretacdo da fertilidade do solo. As variaveis inseridas nesta planilha sdo:
identificacdo do agricultor, da fazenda e da &rea da fazenda, resultados da analise quimica para pH
{Hz0), AR+, Ca?*, Mg?* {KCI 1 mol/L}, H+ Al [Método CalOAc)zl, K (Mehlich-1}), P {Mehlich-1}, matéria
orgénica (Método Walkley & Black, citado por CFSEMG, 19929}, enxofre {CaH2P04 0,01 mol/L}, boro

(agua quente}, Cu, Fe, Mn, Zn (Mehlich-1) e teor de argila. Foram adotadas as unidades do Sistema
Internacional.

Em INTERPRETACAO, as amostras sfo automaticamente classificadas em “baixo”, “médio” e “alto”,
de acordo com os padrdes listados na Tabela 1. Existe uma coluna para a classificacdo textural da

amostra, segundo padrdes listados em CFSEMG (1999), porém esta classificagdo é realizada
manualmente pelo usuario.

Em RECOMENDACOES, o usudrio {agricultor/técnico responsével) define a produtividade esperada
(toneladas/ha) para que o FERT-Soja 1.0 determine as quantidades de fésforo e potadssio a serem
aplicadas na cultura da soja. Ap6s esta definicdo, o usudrio decide qual formulado utilizar na
semeadura e na cobertura para que o FERT-Soja 1.0 determine as doses a serem aplicadas na
semeadura e na cobertura. Nesta planilha, o usudrio ainda insere o teor de enxofre e micronutrientes
que os formulados utilizados possuem, para que, por diferenga entre o recomendado € o que 0s
formulados ja4 possuem, possa realizar a recomendagio para enxofre e micronutrientes. Finalmente,
esta planilha fornece um relatério das quantidades de P20s, K20 e S recomendados e efetivamente
utilizados com os formulados adotados pelo usudrio.

Tabela 1. Limites inferiores das classes: "baixo” e “médio”, utilizados para interpretar os resultados da
analise quimica de solo.

P (Mehlich - 1)
Classede | pH | Al Ca Mg H+Al K [<15] 15-35 [>35%|M.0O.
nterpretacd |{H20)| = -----o-m-moem- cmold/dm3-emccmenmaaee [ oo mg/dm?3-------- g/kg
Baixo 5,401 0,50 1,20 0,45 2,60 0,15 (20,00 10,00 5,00 |20,00
Médio 6,00 1,00 2,40 0,90 5,00 0,30 (30,00 20,00 10,00 (40,00
Fonte: {1) {1 {n {n {1} {n (1 M (n {1}
Classe de m \' SB t T B Cu Fe Mn Zn §-507
interpretacdo |{%) = | ------- emolc/dm?-----esas | cocesiccereoa- mg/dm?3--remaneean-- mg/dm?®
Baixo 5 40 1,8 2,3 4,3 (0,36 0,80 19,00 6,00 1,00 4,0
Medio 10 60 3,6 4,6 86 10,61 1,30 31,00 9,00 1,60 10,0
Fonte {1} {1) {1} {1) {1) {1} {1 (1 {1} {2)

(1) Comissdo de Fertilidade do Solo do Estado de Minas Gerais (1999); {2) Raij et al. {1996).
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Calagem Superficial na Cultura do
Algodoeiro em Sistema Plantio"
Direto

Roberto dos Anjos Reis Junior
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Resumo

Poucas sdo as ‘informacdes sobre a calagem aplicada em superficie para o cultivo do algodic em
Sistema Plantio Direto (SPD). Os objetivos deste trabalho foram avaliar o peso de 20 capulhos e a
produtividade de algoddo em carogo em funcdo da calagem superficial em SPD. O experimento fot
formado por cinco tratamentos, delineados em blocos ao acaso, com quatro repeticbes. Os
tratamentos foram: uma dose de calcério dolemitico incorporada ao solo a 20 c¢m de profundidade e
necessdria para elevar a saturacdo por bases a 60% e quatro doses de calcério dolomitico aplicadas em
superficie. As doses aplicadas em superficie foram 1/3 daquelas necessdrias para elevar a saturacfo
por bases a 50%, 60%, 70% e 80%. Os tratamentos foram aplicados em 28/10/2000. A cultivar
Delta Opal foi semeada em 23/12/2001. O peso de 20 capulhos e a produtividade de algoddo em
carogo foram avaliados na colheita (15/6/2001). A aplicagao de calcario em superficie ndo influenciou
0 estado nutricional e o peso de 20 capulhos. A calagem superficial aumentou a produtividade de
algodao em carogo. As aplicacbes de calcario em superficie ou incorporada, para a saturacdo por bases
desejada de 60%, apresentaram respostas semelhantes de produtividade de algoddo em carogo. A

maxima produtividade de algoddc em carogo (180,5 @/ha) foi obtida com a saturagao por bases
desejada de 78,1%.

Introducido

A acidez do solo é um importante fator a ser considerado pelo agricultor. Solos &cidos sdo
naturalmente pobres em bases, com destaque para o célcio {Ca), que exerce importante papel na
germinagdo e no desenvolvimento inicial das raizes do algodoeiro {Silva,1999). Dentre os efeitos
negativos da acidez do solo podem-se destacar: {a) formacao de fosfatos de aluminio ou de ferro,
reduzindo a disponibilidade de fésforo para as plantas, (b) maior adsorgéo {retenc@o pelas particulas do
solo) de nitratos e sulfatos, reduzindo sua disponibilidade para as plantas, (c) reducao da decomposicido
da matéria orgénica do solo, o que reduz a disponibilidade de nutrientes para as plantas, {d) redugfo da
solubilidade {e disponibilidade) no solo de molibdénio (micronutriente importante para as plantas) e {e)
aumento da disponibilidade no solo de aluminio, manganés e ferro {que podem chegar a niveis toxicos).
Para corrigir a acidez do solo, deve-se utilizar a calagem.

Sendo assim, varios pesquisadores (Silva et al., 1997; Sabino et al., 1998) tém realizado trabalhos
avaliando o efeito da calagem no cultivo do algoddo. Por exemplo, Sabino et al. {1998} constataram
que © uso do calcério elevou os valores de peso de capulhos e diminuiu o indice Micronaire e a
maturidade da fibra, mas ndo afetou o peso de sementes, a %, o comprimento, a unifermidade de
comprimento e a tenacidade da fibra doe algoddo. Grande parte dos trabalhos com calagem na cultura
do algodédo foram realizados com o sistema convencional de preparo de solo (com incorporacdo de
calcario). Desta forma, hd uma caréncia de informacdes sobre a calagem no Sistema Plantio Direto,
onde o calcério é aplicado superficialmente, sem sua incorporacdo no solo. A necessidade de obter tais
informacdes faz com que trabalhos dessa natureza sejam executados.

Os objetivos deste trabalho foram avaliar o estado nutricional, o peso de 20 capulhos e a produtividade
de algoddo em carogo em funcdo da calagem superficial em Sistema Plantio Direto.
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Material e Métodos

0 experimento foi instalado na &rea experimental da Fundacdo Chapad&o, no municipio de
Chapadio do Sul-MS, em um solo cujas caracteristicas gquimicas estdo na Tabela 1.

Tabela 1. Anaélise quimica do solo {prof. 0-15 cm)

pH | Al [ ca [ Mg H+AIl K P [m| v [sB] T] « [Mmo]cu] Fe|Mn] zn
(agua) cmol./dm? mg/dm? % cmolc/dm? g/kg mg/dm?®

56 | 0,7 3,410 5,8 0,35/ 10,1134 45 |4,75/10,5| b,4 :45,4| 0,9 |78,4112,4|15,8

O experimento foi formado por de cinco tratamentos delineados em blocos ao acaso, com guatro
repeticbes. Os tratamentos foram: uma dose de calcario dolomitico incorporada ac solo a 20 cm de
profundidade e calculada para elevar a saturacdo por bases a 60% (T1) e quatro doses de calcario
dolomitico aplicadas em superficie (T2, T3, T4 e TH) (Tabela 2). As doses aplicadas em superficie
foram 1/3 daguelas calculadas para elevar a saturacado por bases a 50%, 60%, 70% e 80%. Os
tratamentos foram aplicados em 2B/10/2000.

Tabela 2. Doses de calcéric aplicadas.

Tratamento Doses de calcario Calcario necessario para elevar
{PRNT = 75,1%:; t/ha) a saturacdo por bases a:
1 {superficie) 0,23 50% o
2 {superficie} 0,70 60%
3 {superficie} 1,17 70%
4 (superficie) ' 1,63 80%
5{incorporado} 2,10 60%

As parcelas foram constituidas por oito linhas de semeadura, com 9,4 metros de comprimento e
espacamento de 0,9 m. Foram consideradas como plantas Uteis aquelas das quatro fileiras centrais,
descartando-se 1,5 m de cada extremidade. A cultivar Delta Opal foi semeada em 23/12/2001, com
uma adubacdo de 375 kg/ha da formulacao 05-20-15 {6,5% Ca, 6,5% S, 0,55% Zn, 0,4% B, 0,4%
Cu, 0,7% Mn). A adubacdo de cobertura foi realizada com a aplicacéo de 366 kg/ha de 20-00-20 (30
dias apos a emergéncia das plantas) e 222 kg/ha de 33-00-00 + 36 kg/ha de KC! (50 dias apds a

emergéncia das plantas). A precipitacao pluviométrica do periodo de execucdo deste trabalho esta descrita
na Tabela 3.

Tabela 3. Precipitagdo pluviométrica {mm).

Meés Dez/00 | Jan/01 | Fev/01 | Mar/01 | Abr/O01 | Mai/O1 { Jun/01 | Jul/01 Total |

Precipitacao {mm) | 252,5 169,5 260 452 31,6 95,5 0 69,6 1330.5

Foram coletadas amostras foliares nas plantas Uteis de cada parcela quando a lavoura estava em pleno
florescimento {80-90 dias apds a emergéncia das plantas). Cada amostra foliar foi composta por 15
folhas. Foi coletada a 5* folha completamente formada a partir da haste principal, conforme descrito
por Staut & Kurihara {1998). As amostras foliares foram encaminhadas a Embrapa Agropecudria Oeste
para analise quimica e determinacao dos teores de N, P, K, Ca, Mg, S, B, Cu, Fe, Mn e Zn.

0 peso de 20 capulhos (g) e a produtividade (@ de algoddo em caroco/ha) das plantas Uteis foram
avaliadas na colheita {15/7/2001).

As varidveis dependentes {teores foliares de nutrientes, peso de 20 capulhos e produtividade) foram
analisadas estatisticamente por meio de anélise de varidncia. Os tratamentos de 1 a 4 foram utilizados
em andlise de regressao para ajustar ¢ modelo estatistico que melhor descreveu o comportamento das
varidveis dependentes em funcdo da saturacdo por bases desejada. Foi escolhido dentre os modelos
linear, quadratico e base raiz quadrada, ajustados usando a saturacdo por bases como varidvel
independente, aquele que apresentou logica bioldgica, teste F da analise de variancia de regressdo




64 Sec¢do de Fertilidade do Solo

estatisticamente significativos e maior R?. O tratamento adicional (incorporacdo de calcario} foi
comparado com os demais tratamentos pela anélise de varidncia e intervalo de confianga (p<0,10).

Resultados e Discussio

A calagem superficial ndo influenciou os teores foliares de N, P, K, Ca, Mg, S, B, Cu, Fe, Mn e Zn, que
apresentaram os teores meédios de 32,7 g/kg, 3,17 g/kg, 17,9 g/kg, 22,2 g/kg, 3,0 g/kg, 3.0 g/kg.
41,5 mg/kg, 2,67 mg/kg, 96,0 mg/kg, 60,9 mg/kg e 68,0 mg/ky, respectivamente. Os teores foliares
médios de P, K, Ca, Mg, B, Fe, Mn e Zn foram considerados adequados, enquanto os teores médios de
N, S e Cu foram inferiores aos considerados adequados por Silva {1999).

O peso de 20 capulhos n&o foi influenciado pelas doses de calcario, apresentando valor médio de
117,6 g. O peso médio de 20 capulhos observado neste trabalho foi ligeiramente superior ao
normalmente observado neste cultivar (90-116 g).

A calagem influenciou a produtividade de algoddo em carogo (p<0,01). A Fig. 1 ilustra o aumento da
produtividade de algod&o em carogo com a calagem. Nota-se que a maxima produtividade de algodao
em carogo obtida foi de 180,56 @/ha, para uma saturagio por bases desejada de 78,1%.

A produtividade média de algoddo em carogo obtida com dose de calcério incorporada ao solo e
calculada para a obtencéo de saturacdo por bases de 60% {167,5 @/ha) foi maior que aquela obtida
com a dose de calcério aplicada em superficie ¢ calculada para obtencéo de saturacdo por bases de
60%; porém, estatisticamente, elas ndo foram diferentes,
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Conclusées

A calagem superficial ndo influenciou o estado nutricional do algodoeiro.

A aplicagdo de calcério em superficie ndo influenciou o peso de 20 capulhos.
A calagem superficial aumentou a produtividade de algoddo em caroco.

As aplicagbes de calcario em superficie ou incorporada, para a saturagdo por bases desejada de 60%,
apresentaram respostas semelhantes de produtividade de algodio em caroco.

A méxima produtividade de algoddo em carogo foi obtida com a saturacdo por bases desejada de
78,1%.
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Estado Nutricional e Produtividade
do Algodoeiro em fun¢do de Doses
de Gesso Agricola |

Roberto dos Anjos Reis Junior

Resumo

O gesso agricola apresenta as vantagens de reduzir a saturagdo por aluminio no solo, melheorar a
estrutura do solo e fornecer célcio e enxofre as plantas. Os objetives deste trabalho foram avaliar o
estado nutricional, o peso de 20 capulhes e a produtividade de algoddo em carcgo em funcdo da
aplicacdo de doses de gesso agricola. Foi realizado um experimentos com quatro doses de gesso
agricola {t/ha): 0; 1,4; 2,8 ¢ 4,2, delineado em blocos ao acaso, com quatro repetigcbes., As parcelas
foram formadas por 8 linhas de semeadura, com espacamento de 0,20 m e 6 metros de comprimento.
A cultivar Delta Opal foi plantada em 22/12/2000, com uma adubacdo de 375 kg/ha da formulagae
05-25-15 (6,5% Ca, 6,5% S5, 0,65% Zn, 0,4% B, 0,4% Cu e 0,7% Mn), As adubagdes de cobertura
foram realizadas aos 30 dias apds a emergéncia das plantas {DAE) com a aplicacdo de 366 kg/ha de
20-00-20 e 50 DAE com a aplicacdo de 222 kg/ha de 33-00-00 + 62 Kg/ha de KCI. O gesso agricola
foi aplicado em superficie na semeadura. Foi realizada amostragem foliar e diagnose nutricional das
plantas. O estade nutricional do algodoeiro foi influenciado pelas doses de gesso agricola, pois o teor
foliar de S aumentou com a gessagem, alcancando o valor maximo de 2,1 g/kg com a dose de 3,35
t/ha, enquanto os teores foliares de N, P, K, Ca, Mg, B, Cu, Fe, Mn e Zn nao foram influenciados pela
gessagem. O peso de 20 capulhos ndo foi influenciado pela aplicacdo de gesso agricola. A aplicacio de
gesso agricola aumentou a produtividade de algoddo em carogo, que alcangou o maximo de

298,5 @/ha com a dose de 2,2 t/ha. Na méxima produtividade de algodao em caroco, o teor foliar de S
foi de 2,05 g/kg.

Introducéo

O gesso agricola (CaS04.2H20 - sulfato de calcio), um subproduto da indistria de fertilizantes
fosfatados, que ocorre em forma similar também em jazidas, pode ser usado na melhoria do ambiente

radicular em profundidade (Sousa et al., 1997}. Além destes beneficios, o gesso agricola também é
uma fonte de célcio e enxofre para as plantas.

Os trabalhos em fertilidade de solo em diferentes culturas tém demonstrado ser freqlente a deficiéncia
de enxofre em solos do Brasil {Alvarez V., 1988). Essas respostas foram verificadas principalmente em
solos sob vegetacdo de cerrado e com baixos teores de matéria orgénica, ou em éareas de cerrado em
gue nos cultivos iniciais se usou adubacio concentrada em N-P20s-K20 (Vitti et al., 1988). Devido &
importancia do gesso como fonte de enxofre para as culturas e como condicionador da estrutura do
solo, trabalhos com gesso agricola na cultura do algedao devem ser conduzidos.

Os objetivos deste trabalho foram avaliar o estado nutricional, o pesc de 20 capulhos e a predutividade
de algoddo em caroco em funcdo da aplicacdo de doses de gesso agricola.
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Material e Métodos

O experimento foi instalado na area experimental da Fundacdo Chapadao, no municipio de Chapaddo
do Sul-MS, em um solo cujas caracteristicas quimicas estio na Tabela 1.

Tabela 1. Andélise quimica do solo (0-15 em).

pH | Al | Ca | Mg [H+AI] K P |m|[V |SB T|MO. Cu|Fe|[Mn][ 2n "

(agua) cmol/dm? mg/dm % emol:/dm® | g/kg mg/dm? |
3

[

56 (00|36 11| 2,9 {0,31] 20,5 0163 50179416 106|62,5|16,6| 25,2

O experimento consistiu de quatro doses de gesso agricola {t/ha): O; 1,4; 2,8 e 4,2; delineados em
blocos ao acaso, com quatro repetigdes. O gesso agricola foi aplicado em superficie na época de
semeadura. As parcelas foram formadas por 8 linhas de semeadura, com espacamento de 0,90 m e 6
metros de comprimento. A cultivar Delta Opal foi plantada em 22/12/2000, com uma adubacéo de 375
kg/ha da formulagdo 05-25-15 (6,5% Ca, 6,5% S, 0,55% Zn, 0,4% B, 0,4% Cu ¢ 0,7% Mn). As
adubacbes de cobertura foram realizadas aos 30 dias apés a emergéncia das plantas {DAE) com a
aplicacdo de 366 kg/ha de 20-00-20 e aos 50 DAE com a aplicacio de 222 kg/ha de 33-00-00 +

62 kg/ha de KCI. A precipitacdo pluviométrica do periodo de execucdo deste trabalho esta descrita na
Tabela 2.

Tabela 2. Precipitacio pluviométrica {mm).

Més Dez/00 | Jan/01 | Fev/01 | Mar/01 | Abr/O1 | Mai/01 | Jun/01 | Jul/01 Total

Precipitagdo {mm) | 252,5 | 169,56 2860 452 31,6 95,6 0 69,5 | 13305

Foram coletadas amostras foliares nas plantas Gteis de cada parcela quando a lavoura estava em pleno
florescimento (80-90 dias apds a emergéncia das plantas). Cada amaostra foliar foi composta por 15
folhas. Foi coletada a 5° folha completamente formada a partir da haste principal, conforme descrito
por Staut & Kurihara {1998). As amostras foliares foram encaminhadas 3 Embrapa Agropecusria Oeste
para analise quimica e determinacdo dos teores de N, P, K, Ca, Mg, S, B, Cu, Fe, Mn e Zn.

O peso de 20 caputhos e a produtividade de algoddo em caroco nas plantas lteis foram avaliados no
final do ciclo de cultivo {18/07/2001).

As variaveis dependentes (peso de 20 capulhos e produtividade) foram analisadas estatisticamente por
meio de anélise de varidncia e regressdo. Durante a andlise de regressdo, escolheu-se dentre os
modelos linear, quadratico e base raiz quadrada aquele que foi estatisticamente significativo e
apresentou logica bioldgica, desvio de regressdo ndo significativo e maior r2.

Resultados e Discussio

Os teores foliares de N, P, K, Ca, Mg, B, Cu, Fe, Mn e Zn nio foram influenciados pelas doses de
gesso agricola. Os teores médios de P (3,43 g/kg), K (25,0 g/kg), Ca (33,0 g/kg}, Mg (3,44 g/kg), B
(48,6 mg/kg), Cu {5,53 mg/kg), Fe (166,9 mg/kg} e Mn (37,2 mg/kg) foram consideradas como
adequados, enquanto os teores médios foliares de N (29,1 g/kg} e Zn {18,3 mg/kg) foram menores gue
os considerados adequados segundo os padrdes propostos por Silva (1999). Apesar de inferiores aos
teores considerados como adequados por Silva (1999), os teores médios de N e Zn apresentaram-se
proximos aos limites inferiores considerados como adequados, sugerindo que, possivelmente, nio
houve uma limitacdo nutricional por parte destes nutrientes (pois teor adequado ndo significa nivel
critico) e que um trabalho de calibracdo local dos teores adequados de nutrientes seja necessario para o
cultivo do algodao na regido de Chapadéo. O teor foliar de S foi influenciado pela gessagem (p <0,05).
A Fig. 1 ilustra o aumento do teor foliar de S, que alcangou o valor maximeo de 2,1 g/kg com a dose de
3,35 t/ha. Doses de gesso superiores a 3,35 t/ha reduziram o teor foliar de enxofre.
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O peso de 20 capulhos ndo foi influenciado pelas doses de gessoc agricola, apresentando valor médio
de 117,1 g.

A aplicagdo de doses de gesso agricola influenciou a produtividade de algoddo em caroco (p<0,05). A
Fig. 2 ilustra ¢ aumento da produtividade de algoddo em caroco com a aplicacdo de gesso agricola,
Nota-se que a produtividade alcancou ¢ valor maximo de 298,5 @/ha com a dose de 2,2 t/ha, que
representou um aumento de aproximadamente 14% em relacde & testemunha (plantas que ndo
receberam gesso agricola).
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Conclusées

O estado nutricional do algodoeiro foi influenciado pelas doses de gesso agricola, pois o teor foliar de S
aumentou com a gessagem, alcancande o valor maximo de 2,1 g/kg com a dose de 3,35 t/ha,
enguanto os teores foliares de N, P, K, Ca, Mg, B, Cu, Fe, Mn e Zn ndo foram influenciados pela
gessagem.

O peso de 20 capulhos nao foi influenciado pela aplicacdo de gesso agricola, apresentando valor médio
de 117,1qg.

A aplicacado de gesso agricola aumentou a produtividade de algoddo em caroco, que alcancou o
méaximo de 298,5 @/ha com a dose de 2,2 t/ha.

Na maxima produtividade de algoddo em caroco, o teor foliar de S foi de 2,05 g/kg.
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Produtividade do Algodoeiro em
Funcédo da Adubacéo Foliar com
Boro sob Sistema Plantio Direto

Roberto dos Anjos Reis Junior
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Resumo

Dentre os micronutrientes, o boro se destaca por apresentar, com maior freqiéncia, problemas
nutricionais na cultura do algoddo. Os objetivos deste trabalho foram avaliar o estado nutricional, o
peso de 20 capulhos e a produtividade de algoddo em caroco em funcdo da adubacgdo foliar com boro.
O experimento foi formado por de cinco doses de boro (Q, 270, 540, 810 ¢ 1080 g B/ha), delineados
em blocos ao acaso e com quatro repeticdes. Os tratamentos foram aplicados por meio de duas
pulverizagdes foliares (30 e 50 dias apds a emergéncia das plantas) utilizando como fonte um adubo
liquido solivel em agua (10% de B, d = 1,35 g/cm?, 4cido bérico). A cultivar Delta Opal foi semeada
em 23/12/2001, com uma adubagdo de 375 kg/ha da formulagdo 05-20-15 {6,5% Ca, 6,5% S,
0.55% Zn, 0,4% B, 0,4% Cu e 0,7% Mn). A adubacio de cobertura foi realizada com a aplicacfio de
366 kg/ha de 20-00-20 (30 dias apds a emergéncia das plantas) e 222 kg/ha de 33-00-00 + 62 kg/ha
de KCI (50 dias apdés a emergéncia das plantas). A lavoura foi conduzida sob Sistema Plantio Direto. O
peso de 20 capulhos e a produtividade de algoddo em caroco foram avaliados na cotheita
{15/06/2001}. Os teores foliares de N, P, K, Ca, Mg, §, Cu, Fe, Mn e Zn ndo foram influenciados pelas
pulverizacdes foliares com boro. A pulverizacido foliar com boro aumentou linearmente o teor foliar
deste nutriente no algodoeiro. O teor foliar de boro aumentou de 53,0 mg/kg, sem o fornecimento de
boro, até 60,6 mg/kg, com a dose de 1080 g B/ha. A pulverizagao foliar com boro aumentou o peso de
20 capulhos, gue alcancou o valor maximo de 119 g, com a dose de 2,5 L/ha (337,56 g de B/hal. A
produtividade de algoddo em caroco aumentou até o valor de 219,56 @/ha com a pulverizagdo foliar de
boro. A méxima produtividade de algoddo em carogo néo foi observada com as doses utilizadas neste

trabalho, sugerindo que novos experimentos sejam realizados utilizando maiores doses que 8 L/ha
{1.080 g B/ha).

Introducéo

A adequada nutricdo com boro é muito importante para a lavoura de algodo, pois deficiéncias sdo
prejudiciais a esta cultura, j& que o boro é essencial para o crescimento e desenvolvimento dos frutos
{que originarao a fibra) do algoddo (Thompson, 1999), além de atuar na translocacdo de aclcares
{Silva, 1999}, dentro da planta. Rosolem et al. {2001) citam que, dependendo da severidade da
deficiéncia de boro, ndo ha crescimento do algodoeiro, os peciolos ficam retorcidos e o limbo foliar
deforma-se, adquirindo aspecto semelhante ao “pé-de-pato” causado por toxidez de 2,4 D; pode haver
morte da gema apical, com brotamento das gemas laterais e ha reducio da altura de plantas em funcio
do menor nimero de nés na planta.

Embora seja exigido em pequenas quantidades, o boro diminui drasticamente a produtividade do
algoddo quando em baixa disponibilidade para as plantas, podendo, no entanto, provocar distlrhios ao
ser adicionado em doses inadequadas (Silva, 1999). Devido & importidncia do boro no cultivo do
algoddo, varios trabalhos tém sido realizados com adubacio com boro nesta cultura. Sahino et al.
{1996) realizaram no Estado de S&o Paulo uma série de experimentos com adubagdo com boro na
cultura do algoddo com o objetivo de avaliar os efeitos sobre as propriedades tecnoldgicas da fibra de
algoddo e constataram que, em solos nunca adubados com boro, efeitos positivos da adubagio com
boro sobre o comprimento da fibra e peso de capulhos e efeitos negativos no indice Micronaire.
Entretanto, grande parte destes trabalhos foi realizado no sistema convencional de preparo de solo,
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existindo caréncia de informacgbes para o Sistema Plantio Direto, fazendo com que trabalhos com
adubacédo com boro na cultura do algodao sob Sistema Plantio Direto sejam executados.

Os objetivos deste trabalho foram avaliar o estado nutricional, o peso de 20 capulhos e a produtividade
de algodao em carogo em funcédoc da adubacao foliar com boro.

Material e Métodos

O experimento foi instalado na drea experimental da Fundacdo Chapadao, no municipio de Chapadio
do Sul-MS, em um solo cujas caracteristicas quimicas estdo na Tabela 1.

Tabela 1. Analise quimica do solo (0-15 cm).

pH [ Al [Ca | Mg [H+AI] K [P [S | m ]| Vv sB [ T |[mo. lcu[Fe[Mn[Zn] B!
{4gua) cmolc/dm? mg/dm? % cmol/dm? | g/kg H mg/dm?

|
6,68 | 0,0 |4,2212,33] 2,14 {0,25|15,6{24,0/0,0 | 76,0 | 6.80 |8,94| 36,03 | 1,39 | 43,4 | 25,7 |5,51/0,27]

i

O experimento foi formado por de cinco doses de boro (Tabela 2), delineados em blocos ao acaso e
com quatro repeticdes. Os tratamentos foram aplicados por meio de duas pulverizactes foliares (30 e
50 dias apds a emergéncia das plantas) utilizando como fonte um adubo liquido soldvel em agua (10%
de B, d = 1,35 g/em?, dcido bdrico). As parcelas foram constituidas por oito linhas de semeadura, com
10 metros de comprimento e espacamento de 0,9 m. Foram consideradas como plantas Gteis aquelas
das quatro fileiras centrais, descartando-se 1,5 m de cada extremidade. A cultivar Delta Opal foi
semeada em 23/12/2001, com uma adubacao de 375 kg/ha da formulacdo 05-20-15 {6,5% Ca, 6,5%
5. 0,65% Zn, 0,4% B, 0,4% Cu e 0,7% Mn). A adubacio de cobertura foi realizada com a aplicacéo
de 366 kg/ha de 20-00-20 {30 dias ap6s a emergéncia das plantas) e 222 kg/ha de 33-00-00 +
62 kg/ha de KCI (50 dias ap6s a emergéncia das plantas). A lavoura foi conduzida sob Sistema Plantio
Direto. A precipitag@o pluviométrica do periodo de execucio deste trabalho esta descrita na Tabela 3,
Amostragem foliar foi realizada nas plantas Gteis quando a lavoura estava em pleno florescimento {80
dias ap6s a emergéncia das plantas), coletando-se 15 folhas, com peciolo, por parcela. A foiha
coletada foi a 5° folha completamente formada, a partir da haste principal {Staut & Kurihara, 1998}, As
amostras foliares foram encaminhadas para analise quimica e determinacio dos teores de N, P, K, Ca,
Mg, S, B, Cu, Fe, Mn e Zn. A diagnose nutricional foi realizada com os padrées propostos por Silva et
al. {1995).

Tabela 2. Tratamentos.

17 pulverizagdo (L/ha} | 2® pulverizacdo (L/ha) Total T
Tratamento (30 DAE*) {50 DAE*) (L/ha) B (g/ha}
1 0 0 0 0
2 1 1 2 270
3 2 2 4 540
4 3 3 6 810 ;
5 4 4 8 1080 I
* DAE - dias apds a emergéncia das plantas. B .
Tabela 3. Precipitacdo pluviométrica (mm).
Meés Dez./00 | Jan./01 | Fev./01 | Mar./O1 | Abr./01 | Maio/01 | Jun./01 Jul./01 Total ‘\
Precipitacdo 252,65 169,5 260 452 31,5 95,5 0 69,5 1.330,5
{rm)
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O peso de 20 capulhos {g) e a produtividade {@® de algodao em caroco/ha} das plantas (teis foram
avaliadas na colheita {15/07/2001).

As varidveis dependentes {teores foliares, peso de 20 capulhos e produtividade) foram analisadas
estatisticamente por meio de anélise de variancia e regressio. Foi escolhido dentre os modelos linear,
guadratico e base raiz quadrada, ajustados usando doses de boro como varidvel independente, aquele
que apresentou ldgica biclégica, teste F da andlise de varidncia de regressdo estatisticamente
significativos e maior R2,

Resultados e Discusséo

Os teores foliares de N, P, K, Ca, Mg, S, Cu, Fe, Mn e Zn ndo foram influenciados pelas pulverizagies
foliares com boro. Os teores foliares médios de P (3,13 g/kg), K {23,0 g/kg), Ca (32,4 g/kg), M
(3,73 g/kg), S (3,55 g/kg), Cu (5,78 mg/kg}, Fe {92,3 mg/kg) e Mn (47,8 mg/kg) foram considerados
como adequados, enquanto os teores médios de N (30,9 g/kg) e Zn {22,2 mg/kg) foram inferiores aos
padroes propostos por Silva {1999). Vale a pena ressaltar que estes padrdes de diagnose foram
desenvolvidos no Estado de S&o Paulo, indicando que, talvez, seja necessdria a calibragdo destes
padrées para as condigdes de Chapaddo. A pulverizacdo foliar com boro aumentou o teor foliar deste
nutriente no algodoeiro (p<0Q,10}. A Fig. 1 ilustra o aumento linear dos teores foliares de B com os
tratamentos. O teor foliar de boro aumentou de 53,0 mg/kg, sem o fornecimento de boro,
60,5 mg/kg, com a dose de 8 L/ha do adubo foliar liquido (10% B).

O peso de 20 capulhos foi influenciado pela aplicagdo foliar com boro (p<0,05). A Fig. 2 ilustra o
aumento do peso de 20 capulhos com as doses de boro. Nota se que o peso de capulhos alcangou
valor méximo (119,0 g) na dose de 2,5 L/ha.

A pulverizac¢do foliar com boro influenciou a produtividade de algoddo em carogo (p<0,05). Nota-se,
na Fig. 3, que a produtividade de algoddo em caroco aumentou de 185,05 @/ha [sem aplicacéo foliar
de boro) para 219,5 @/ha com a dose de 8 L/ha. Como com as doses utilizadas neste trabalho no foi
encontrade o ponto de maxima produtividade, é necessério realizar novos trabalhos com maiores doses
de boro. Observa-se que a obtencdo da maior produtividade neste trabatho foi associada ao menor peso
de 20 capulhos. Possivelmente, a pulverizagdo foliar com boro aumentou o nimero de capulhos por
planta, fazendo que, mesmo com um menor peso de capulhos, fosse obtido a maior produuwdade de
algoddo em caroco.

i
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1,3b g/em?, acido

s0 ‘ ‘ . bdrico).
0 2 1 0 b
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Conclusodes

A pulverizac3o foliar com boro aumentou o peso de 20 capulhos, que alcancou o valor maximo de
119 g, com a dose de 2,5 L/ha {337,5 g de B/ha).

A produtividade de algoddo em carogo aumentou com a pulverizacéo foliar de boro.

A méxima produtividade de algoddo em carogo ndo foi observada com as doses utilizadas neste

trabalho, sugerindo que novos experimentos sejam realizados utilizande maiores doses que 8 L/ha
{1.080 g B/ha).
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Estado Nutricional e Produtividade
do Algodoeiro em Funcao da
Adubacao Foliar com Manganés
sob Sistema Plantio Direto

Roberto dos Anjos Reis Junior

P Pt b e e s e s e s e e

Resumo

A caréncia de informacdes sobre a resposta da cultura do algoddo em Sistema Plantio Direto (SPD) &
adubacédo foliar com manganés, um elemento essencial ac crescimento e desenvolvimento das plantas,
faz com que trabalhos sejam realizados com este micronutriente na cultura do algodao. Os objetivos
deste trabalho foram avaliar o peso de 20 capulhos e a produtividade de algodac em caroco em funcao
da adubacdo foliar com manganés sob Sistema Plantio Direto. O experimento foi formado por quatro
doses de manganés {0, 198, 396 e 660 g Mn/ha}, delineado em blocos ao acaso e com quatro
repeticbes. Os tratamentos foram aplicados por meio de duas pulverizacdes foliares {30 e 50 dias apos
a emergéncia das plantas) utilizando como fonte um adubo liquido soltve!l em agua {10% de Mn, d =
1,32 g/cm?, sulfato de manganés}. A cultivar Delta Opal foi semeada em 23/12/200%, com uma
adubac@o de 375 kg/ha da formulagdo 05-20-15 (6,5% Ca, 6,5% S, 0,55% Zn, 0,4% B, 0,4% Cu,
0,7% Mn). A adubacio de cobertura foi realizada com a aplicacdo de 366 kg/ha de 20-00-20 (30 dias
apds a emergéncia das plantas) e 222 kg/ha de 33-00-00 + 62 kg/ha de KCI (50 dias apbs a
emergéncia das plantas). A lavoura foi conduzida sob SPD. O peso de 20 capulhos e a produtividade
de algod&o em caroco foram avaliados na colheita {15/6/2001). Os teores foliares de N, P, K, Ca, Mg,
8, Cu, Fe, Mn e Zn ndo foram influenciados pelas pulverizacdes foliares com manganés, apresentando
valores médios de 31,8 g/kg, 3.18 g/kg, 23,3 g/kg, 32,0 g/kg, 3,57 g/kg, 4,00 g/kg, 5,86 mgikg,
94,5 mg/kg e 23,0 mg/kg, respectivamente. O teor foliar de Mn aumentou linearmente com a
pulverizacio foliar de Mn. O teor de Mn associado & maxima produtividade foi de 73,6 mg/kg. O peso
de 20 capulhos ndo foi influenciado pela aplicagdo foliar com manganés. A pulverizacédo foliar com
mangands aumentou a produtividade de algodao em caroco. A maxima produtividade de algodao em

caroco {212,6@/ha} foi observada com a dose de 2,2 L/ha de adubo foliar a base de Mn
{290,4 g Mn/ha).

Introducdo

O manganés é um elemento essencial para as plantas, pois participa do processo de fotossintese
realizado pela planta e de processes contra doencas que atacam as plantas (Malavelta et al., 1997).
Rosolem et al. {2001} citam que plantas deficientes em manganés apresentam leve clorose marginal e
internerval nas folhas mais novas, as quais tem o limbo com as hordas voltadas para baixo,
provavelmente em funcao do encurtamento das nervuras.

Excecdo feita ao boro, existem poucos resultados experimentais positivos sobre o uso de outros
micronutrientes (incluindo o manganés) na cultura do algoddo (Silva, 1999). Entretante, Rosolem et al.
(2001} citam que embora existam indicacbes na literatura de que a produtividade do algodoeiro
somente seria afetada pela deficiéncia de manganés quando os teores nas folhas recém-maduras
estivessem abaixo de 20-30 mg/kg, foram encontradas respostas de produtividade ao manganés (em
plantas cultivadas em solucdo nutritival com teores bemn maiores de manganés nas folhas recém-
maduras. Devido a importancia do manganés na nutricao mineral do algodoeiro e a caréncia de
informacdes sobre a resposta de produtividade do algoddo em funcdo da adubacao foliar com

manganés, principalmente sob Sistema Plantio Direto (SPD), é necesséaria a realizacdo de trabalhos
desta natureza.
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Material e Métodos

Tabela 1. Analise quimica do sole {0-15 cm)

O experimenta foi instalado na drea experimental da Fundacdo Chapadao,
do Sul-MS, em um solo cujas caracteristicas quimicas estdo na Tabela 1.

Os objetivos deste trabalho foram avaliar o estado nutricional e o peso de 20 capulhos e 3
produtividade de algoddo em caroco em funcéo da adubacédo foliar com manganés sob SPD.

no municipio de Chapadéo

T K

pH | Al | Ca | Mg [H+Al] P m| VvV | S8 | T |MO | Cu|[Fe|Mn zZn|B
(agua} cmole/dm? I mg;dm % cmol/dm? | glkg mg/dm?
T [~
6,68 | 0,0 ‘4,222,331 2,14 ‘0,25‘15 6(24,0/ 0,0 |76,06| 6,80 |8,94| 36,03 1,39 43,4 |2b,7 (5,510,227

O experimento foi formado por quatro doses de manganés {Tabela 2), delineados em blocos ao acaso e

com quatro repeticdes.

de Mn, d

1,32 g/cm?,

LCelta Opal foi semeada em 23/12/2001
{6,5% Ca, 6,5% S, 0,565% Zn, 0,4% B, 0,4% Cu, 0,7% Mn),

sulfato de manganés).

Os tratamentos foram aplicados por meio de duas pulverizagdes foliares (30 e
50 dias apods a emergéncia das plantas) utilizando como fonte um adubo liquido solivel em agua (10%
As parcelas foram constituidas por oito linhas de
semeadura, com 10 metros de comprimento e espacamento de 0,9 m. Foram consideradas como
piantas Uteis aquelas das quatro fileiras centrais, descartando-se 1,5 m de cada extremidade. A cultivar
, com uma adubagdo de 375 kg/ha da formulacio 05-20-15
A adubagao de cobertura foi realizada

com a aplicagao de 366 kg/ha de 20-00-20 (30 dias apds a emergéncia das plantas) e 222 kg/ha de

na Tabela 3.

Tabela 2. Tratamentos.

33-00-00 + 62 kg/ha de KCI (50 dias apos a emergéncia das plantas).
Sistema Plantio Direto. A precipitacdo pluviométrica do periodo de execucdo deste trabalho esta descrita

A lavoura foi conduzida sob

| Tratamento 1* pulverizacdo (L/ha) 2® pulverizagao (L/ha} Total
| (30 DAE*) {50 DAE*) {L/ha} Mn (g/ha)
! 1 0,0 0.0 0,0 0
2 0,5 1,0 1,5 198
~ 3 1.0 2.0 3.0 396
4 .20 3.0 5.0 _ 660
Tabela 3. Precipitacao pluviométrica (mm).
| Més Dez/00 | Jan/01 | Fev/01 | Mar/01 | Abr/01 | Mai/01 | Jun/01 | Jul/01 Toiéi"i
- ]
Precipitacao {(mm) | 252,5 i 169,5 260 452 31,56 95,5 0 69,5 1330,5 i

coletando-se 15 folhas,

com peciolo, per parcela. A folha

Amostragem foliar foi realizada nas plantas Uteis quando a lavoura estava em pleno florescimento (B0
dias apts a emergéncia das plantas),
coletada foi a 5° folha completamente formada, a partir da haste principal (Staut & Kurihara, 1998). As
amostras foliares foram encaminhadas para andlise quimica e determinacao dos teores de N, P, K, Ca,

Mg, S, B, Cu, Fe, Mn e Zn. A diagnose nutricional foi realizada com os padries propostos por Silva et
al. {1995},

O peso de 20 capulhos (g} e a produtividade (@ de algoddo em carocoe/ba) das plantas uteis foram
avaliadas na colheita (15/7/2001).

As variaveis dependentes {teores foliares de nutrientes, peso de 20 capulhos e produtividade) foram
analisadas estatisticamente por meio de analise de varidncia e regressdo. Foi escolhido dentre os
modelos linear, quadratico e base raiz quadrada, ajustados usando doses de manganés como variavel
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independente, aquele que apresentou logica bioldgica, teste F da andlise de varidncia de regresséo
estatisticamente significativos e maior R2,

Resultados e Discussao

Os teores foliares de N, P, K, Ca, Mg, S, B, Cu, Fe e Zn nao foram influenciados pelas pulverizacdes
foliares com manganés. Os teores foliares médios de P (3,18 g/kg}, K (23,3 g/kg), Ca (32,0 g/kg), Mg
(3,67 g/kg), S 14,00 g/kg), B (47,2 mg/kg), Cu (5,86 mg/kg) e Fe {94,5 mg/kg) foram considerados
como adequados, enquanto os teores meédios de N (31,8 g/kg) e Zn (23,0 mg/kg) foram inferiores aos
padrées propostos por Silva {1999). Vale a pena ressaltar que estes padroes de diagnose foram
desenvolvidos no Estade de Sao Paulo, indicando que, talvez, seja necesséria a calibracao destes
padrées para as condicoes de Chapadédo. O teor foliar de Mn foi influenciado pela pulverizacac com Mn
(p<0,01}). O teor foliar de Mn aumentou linearmente com a pulverizacac de Mn (Fig. 1). O teor fofiar
de Mn aumentou de 49,0 mg/kg, sem aplicacdio foliar de Mn, até 105,0 mg/kg com a aplicacao do 5 L
do adubo liquido {10% Mn}/ha. O teor de Mn associado a maxima produtividade foi de 73,6 mg/kg.
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O peso de 20 capulhos nao foi influenciado pela pulverizacdo foliar com manganés, apresentando valor
médio de 122,39 g. Este peso médio de 20 capulhos foi superior ao normalmente observado neste
cultivar {20 - 116 g)

A pulverizacdo foliar com manganés influenciou a produtividade de algoddo em caroco (p<0,05). A
produtividade de algodio em carogo aumentou de 197,0 @/ha, sem a pulverizacdo com manganés, e
alcancou valor maximo de 212,6@/ha com a dose de 2,2 L/ha, quando, entda, comecou a diminuir
{Fig. 2).
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Fig. 2. Produtividade de
s ‘ i algoddo em carogo em

190 Yoo l923x e 14,12 ¢ 197,03 \ funcdo da aplicacéo foliar de

R™=0.9745 manganéds (adubc liquido

solivel em Agua, 10% de

Mn, d = 1,32 g/cm?, sulfato

180 T ; T — de manganés),

0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0

Produtividade de algodie em carogo (@/ha)

Doses de Mn (L/ha)

Conclusoes

O peso de 20 capulhos ndo foi influenciado pela aplicacdo foliar com manganés.

O teor foliar de Mn aumentou linearmente com a pulverizacéo foliar de Mn. O teor de Mn associado a
madxima produtividade foi de 73,6 mg/kg.

A méxima produtividade de algoddo em carogo foi observada com a dose de 2,2 L/ha de adubo soldvel
em dgua (290,4 g Mn/ha}.
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Produtividade do Algodoeiro em
Funcao da Adubacédo Potéassica

Roberto dos Anjos Reis Juniar

R

Resumo

O potassio € um importante nutriente para a cultura do algodio. Com o objetivo de avaliar o peso de
20 capulhos e a produtividade de algoddo em caroco em funcdo da adubacao potassica, foram
instalados trés experimentos: Experimento | (duas coberturas associadas & uréia), Experimento [l {duas
coberturas associadas a sulfato de aménio) e Experimento Il {trés coberturas associadas a sulfato de
amdnio). Os experimentos, delineados em blocos ao acaso com quatro repeticées, consistiram de seis
doses de potassio na forma de KCI (70, 100, 130, 160, 190 e 220 kg de K:0/ha) e um tratamento
adicional {70 kg/ha de K20, KCI, sem cobertura nitrogenada). A cultivar Delta Opal foi semeada em
6/12/2000, com uma adubac¢do de 450 kg/ha da formulacdo 05-20-15 (6,5% Ca, 6,5% S, 0,55% Zn,
0.4% B, 0,4% Cu, 0,7% Mn) e espagcamento de 0,8 m. As colheitas foram realizadas em 18/6/2001,
guando foram avaliados o peso de 20 capulhos e a produtividade de algoddo em carogo. Em cada
experimento, as varidveis dependentes foram analisadas estatisticamente por meio de andlise de
varidncia e regressdo. Foi escolhido dentre os modelos linear, quadratico e base raiz guadrada,
ajustados usando doses de potdssio como variavel independente, aquele que apresentou légica
bioldgica, teste F da andlise de varidncia de regressdo estatisticamente significativos e maior R2, O
peso de 20 caputhos nao foi influenciado pela adubagio potassica em todos os experimentos. No
Experimento |, a produtividade de algoddo em caroco aumentou com a adubacao potdssica, alcancando
o0 maximo de 350 @/ha com 154 kg de K:0/ha. No Experimento 1l, a produtividade de algodan em
caroco aumentou com a adubagdo potdssica, alcancando o maximo de 378 @/ha com 184 kg de
K:0/ha. No Experimento Ill, a produtividade de algoddo em caroco aumentou com a adubacéo
potdssica, alcangando o maximo de 380 @/ha com 191 ka de K20/ha.

Introducéo

O potassio € um importante nutriente para a cultura do algodao. Sua importdncia deve-se & sua
participacdo em uma série de processos bioldgicos realizados pelas plantas, sem os quais ela tem seu
crescimento e desenvolvimento comprometido. Estes processos bicldgicos envolvem reacdes
enzimaticas, translocagdo de aclcares, abertura de estdbmatos (estruturas pelas quais as plantas
regulam a absorcio de géds carbénico da atmosfera, que é utilizado na fotossintese, e perda de agua
pelo processo de transpiragao). Por estes motivos, a adequada nutricio potassica & fundamental para

melhor aproveitar a &gua disponivel no solo e aumentar a resisténcia a pragas, doengas e défcit
hidrico.

A deficiéncia de potassio € relativamente comum nos solos de cerrado, onde normalmente se observa
baixa disponibilidade deste elemento no solo. Os sintomas de deficiéncia de potassio no algodoeiro séo:
folhas velhas com clorose e necrose (morte) das pontas e margens {(Malavolta et al., 1997). A
deficiéncia de potdssio também causa uma clorose entre as nervuras das folhas do baixeiro, que evolui
para um bronzeamento (Silva et al., 1995). Plantas deficientes em potassio apresentam ciclo curto,
sendo a maturacdo dos frutos muito antecipada (Silva et al., 1995}. Além de influenciar o aspecto
visual do algodoeiro, é constatado o efeito negativo da deficiéncia de potassio sobre a produtividade do
algodoeiro, bem como a influéncia sobre a resisténcia ao ataque de pragas e doencas e sobre a
gualidade da fibra. Segundo Silva et al. {1994), a deficiéncia de potassio (a) faz com que o algodoeiro
perca de forma precoce suas folhas (amadurecendo mais cedo}, (b) influencia a uniformidade da fibra e
{c] o indice Micronaire. A correta adubac&o potassica regulariza o ciclo, aumenta o peso de sementes e
de capulhos, além de melhorar certas caracteristicas da fibra, como indice Micronaire e a maturidade: o
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comprimento € menos influenciado, no geral, porém o ndmero de fibras mais curtas {uniformidade de
comprimente) diminui com a correc@o da deficiéncia (Silva, 1999). Além de influenciar o crescimento e
desenvolvimente do algodoeiro (trazendo conseqléncias para seu aspecto visual, conforme descrito
acima), a deficiéncia de potdssio reduz a produtividade de algoddo e influencia a gualidade da fibra. Por
exemplo, Silva (1999) relata que, com a aplicacdo mais cuidadosa de adubos no sulco de semeadura,
em faixa ao lado e abaixo das sementes, observa-se grande freqiéncia de efeitos positivos da
adubacao potdssica sobre a produtividade do algoddo, especialmente em solos originalmente pobres,
corrigidos com calagem e adubacéo fosfatada.

Silva (1982) relata que os beneficios da adubacio potassica se estendem a outras caracteristicas além
de aumentio de produtividade, como por exemplo a regularizacdo da abertura dos frutos (precocidade),
influéncia no pesoc de capulhos e sementes, porcentagem de fibra, comprimento, resisténcia e indice
Micronaire da fibra de algodao. Como o potassio tem a funcido, na planta, de participar do processo de
translocacao de carboidratos e o linter é formado basicamente por celulose {um tipo de carboidrato, de

alta rigidez), a adequada nutricdo com potéssio traz beneficios em relacio a produtividade e & qualidade
das fibras de algodao.

Experimentos com adubacdo potdssica tém sido realizados na cultura do algoddo. Entretanto, a
quantidade recomendada de adubo potdssico requerido em cultivos de alta tecnologia, com grande uso
de insumos ainda nado estd bem definida pelas instituicdes de pesquisa no Brasil. Sendo assim,
trabalhos com adubacaoc potdssica na cultura do algoddo devem ser executados, visando definir as
doses deste nutriente para obtencdo de altas produtividades. Estes trabalhos sdo importantes para
programas de calibracdo da recomendacio de adubagio para a cultura do algodio.

Devido a importancia da adequada nutricie com potassio para a cultura do algodédo, trabalhos
avaliando a resposta de produtividade a doses deste nutriente devem ser realizados, permitindo calibrar

recomendacdes que permitam a obtengfio de altas produtividades associadas & qualidade de fibra de
algodao.

Os objetivos deste trabalho foram avaliar o peso de 20 capulhos e a produtividade de algoddo em
carogo em funcdo da adubacdo potassica.

Material e Métodos

Os experimento foram instalados na Fazenda Carldo, no municipio de Chapadao do Sul-MS, em um solo
cujas caracteristicas quimicas estdo na Tabela 1.

Tabela 1. Anélise quimica do solo.

Mn 1‘ z:r

| Prof| pH | Al [ Ca [ Mg [H+AI] K P | s|[v sB| T [ t|[mo] B Tcu]Fe

t {cm) | {agua} cmold/dm? mg/dm?® | % cmol./dm? g/kg mg/dm?

0104 5,7 | 0,3 26| 1,2} 4,2 0,12, 10,4] 9 | 483,29 8,1 | 4,2 39 (0,36 1.4 50| 1,426

10-20| 6,3 { 06| 16| 09| 55,007 57| 22| 32|2,6| 81 |32; 35 |0,81]|1,2] 56 | 1,0] 1,1
I

Nesta darea foi realizado preparo de solo, com subsolacdo e aplicacdo de calcario dolomitico
{800 kg/ha), usc de grade intermediaria e grade niveladora (duas passadas). Foi realizada dessecacéo
com Zapp (2,5 L/ha} + 2,4 D (1 L/ha}) com 17 dias de antecedéncia a semeadura. Logo apds a
semeadura foi aplicado herbicida {(Gramocil, 1 L/ha) + inseticida (Lorsban, 0,5 L/hal.

Os experimentos consistiram de sete tratamentos delineados em blocos ao acaso, com guatro
repeticdes. Os tratamentes foram sete doses de potéssio na forma de KCl (Tabelas 2 e 3). As parcelas
foram constituidas por dez linhas de semeadura, com sete metros de comprimento e espagamento de
0,8 m. Foram consideradas como plantas Uteis aquelas das quatro fileiras centrais, descartando-se dois
metros de cada extremidade.
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Tabela 2. Doses de K20 {kg/ha) e épocas de aplicacdo dos Experimentos | e il

Tratamento Semeadura 1* cobertura (30 DAE) 2* cobertura {50 DAE]} Total
1* 70 0 0 70
2 70 0 0 70
3 70 15 15 100
4 70 30 30 130
5 70 45 45 160
6 70 60 60 190
7 70 75 75 220

* sem cobertura nitrogenada; DAE -> dias ap6s a emergéncia das plantas.

Tabela 3. Doses de K20 (kg/ha) e épocas de aplicagéo do Experimento Ill.

Tratamento | Semeadura 1® cobertura {30 DAE) 2® cobertura (40 DAE) 3? cobertura (50 DAE) Total
1* 70 0 0 0 70|
2 70 0 0 0 70
3 70 10 10 10 100
4 70 20 20 20 130
5 70 30 30 30 160
6 70 40 40 40 180
7 70 50 50 50 220

A cultivar Delta Opal foi semeada em 6/12/2000, com uma adubagédo de 450 kg/ha da formulacéo
05-20-15 (6,5% Ca, 6,5% S, 0,65% Zn, 0,4% B, 0,4% Cu, 0,7% Mn). A precipitacdo pluviométrica do
periodo de condugao deste experimento estd descrita na Tabela 4. A conducio da lavoura {controle de
plantas daninhas, pragas e doengas) foi realizada conforme descrito na Tabela 5.

Experimento |

A adubacio de cobertura foi realizada com a aplicacdo de 59 kg/ha de N (uréia, 30 dias apds a

emergéncia das plantas) + 59 kg/ha de N (uréia, 50 dias apds a emergéncia das plantas}, exceto nas
parcelas do tratamento 1, que sé receberam a adubagio de semeadura.

Experimento Il

A adubacédo de cobertura foi realizada com a aplicagcdo de 59 kg/ha de N (sulfato de amédnio, 30 dias
apés a emergéncia das plantas) + 59 kg/ha de N (sulfato de amdnio, 50 dias ap6s a emergéncia das
plantas), exceto nas parcelas do tratamento 1, que so receberam a adubacio de semeadura.

Experimento

A adubacdo de cobertura foi realizada com a aplicagdo de 39 kg/ha de N (sulfato de amédnio, 30 dias
ap6s a emergéncia das plantas) + 39 kg/ha de N (sulfato de aménio, 40 dias apés a emergéncia das
plantas) + 39 kg/ha de N (sulfato de amdnio, 50 dias ap6s a emergéncia das plantas), exceto nas
parcelas do tratamento 1, que sé receberam a adubac8o de semeadura.

0 peso de 20 capulhos e a produtividade de algoddo em carogo nas plantas Uteis foram avaliadas no
final do cicle de cultivo {18/6/01).As varidveis dependentes {peso de 20 capulhos e produtividade)
foram analisadas estatisticamente por meio de andlise de varidncia. Os dados dos tratamentos de 2 a 7
foram submetidos a anélise de regressédo, Foi escolhido dentre os modelos linear, quadrético e base raiz
quadrada, ajustados usando doses de potdssio como varidvel independente, aquele que apresentou
légica bioldgica, teste F da anélise de varidncia de regresséo estatisticamente significativos e maior R2.
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Tabela 4. Precipitacéo pluviométrica durante o periodo de conducio do experimento.

Més Dez/00

Jan/01 Fev/O1 Mar/01

Abr/01 Mai/01 Jun/01 Total

Precipitacdo {mm) 266

314.,5 223 284

70,5 27 0 1185

Tabela 5. Epocas e produtos aplicados na lavoura durante a conducéo do experimento.

Epoca Produto
Data DAE* Nome Controle de
31/12/00 19 Staple Pls daninhas (folha larga)
Marshal Pulgao
07/01/01 26 Tamaron Trips _
Curacron Curugueré
Select + Lanzar Pls daninhas ({folha estreita)
26/01/01 45 MSMA + Diuron Nortox + 6leo min, Jato dirigido
29/01/01 48 Marshal Pulgéo _
Curacron Curuqueré
Actara Pulgao
14/02/01 64 Match Curugueré e S’p.odoptera
Derosal Ramularia
Mangan Fornecimento de Mn (1,5 L/ha)
24/02/01 74 Brestamid + Benlate Ramulose e Ramuléaria
Polo Pulgéo ]
08/03 86 March Curuqueré e Spodgptera
Pix Regulador de crescimento
Mangan Fornecimento de Mn (1,5 L/ha)
15/03/01 93 Brestamid + Derosal Ramulose
Match Curugueré e Spodoptera
Azodrin Percevejos
Fury Lagarta das macas, lagarta rosada e
30/03/01 108 hicudo
Inkabor {10% B) Fornecimento de boro (1,25 kg/ha)
Pix Regulador de crescimento
Benlate Ramuléria
18/04/01 127 Buldock Bicudo, Iaga[ta rosada
Polo Pulgao
05/05 144 Dissulfan + Cypitrin Percevejo, lagarta das macas e
rosada, bicudo

Resultados e Discussao

Experimento |

Dias Apods a Emergéncia das plantas.

O peso de 20 capulhos nao foi influenciado pela adubacio potassica, apresentando valor médio de
117,0 g. Este peso meédio de 20 capulhos foi ligeiramente superior ao normalmente observado neste

cultivar {90-116 g),

A produtividade de algoddo em caroco foi significativamente influenciada pela adubagioc potassica
(p<0,05). A produtividade de algoddo em caroco aumentou de 338 @/ha, sem a adubacéo de
cobertura com potassio, até o valor maximo de 350 @/ha, com a dose de 154 kg/ha de K20 {Fig. 1).
Doses maiores que 154 kg/ha de K20 resultaram na reducdo da produtividade de algoddo em carogo.
Nota-se que o tratamento sem a cobertura nitrogenada apresentou a menor produtividade deste

experimento (276 @/ha).
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Experimento Il

A adubacao potassica ndo influenciou o peso de 20 capulhos, que apresentou valor médio de 129,2 g,
Este peso médio de 20 capulhos foi superior ao normalmente observado neste cultivar {30-116 ¢).

A produtividade de algodido em carogo foi estatisticamente influenciada pela adubacao potassica
{(p<0,05). A Fig. 2 ilustra o aumento da produtividade de algoddo em carogco com a adubacéo
potassica. A produtividade de algoddo em caroco aumentou de 350 @/ha, sem a cobertura com
potassio até o valor maximo de 378 @/ha com a dose de 184 kg de K:0/ha. Nota-se gue a menor
produtividade de algoddo em caroco foi observada nas plantas que ndo receberam adubacao de
cobertura {316 @/ha).

Experimento 1l

O peso de 20 capulhos nao foi influenciade pela adubacio potassica, apresentande valor médio de
124,2 g. Este peso médie de 20 capulhos foi superior ao normalmente ohbservado neste cultivar (90
116 g).

A adubacdo potassica influenciou estatisticamente a produtividade de algod&o em carego (p<0,01). A
produtividade de algoddc em caroco aumentou de 348 @/ha, sem adubacdo potassica de cobertura,
até o maximo de 380 @/ha com a dose de 191 kg de K:0/ha, ¢ que representou um aumento de
32 @/ha. A Fig. 3 ilustra que doses maiores que 191 kg de K:O/ha resultaram em redugao de
produtividade. Nota-se gue a menor produtividade de algodao em carogo (293 @/ha) foi ohservadas
nas plantas gque nao receberam adubagdo de cobertura.
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Conclusdes
QO peso de 20 capulhos nao foi influenciado pela adubacio potassica em todos os experimentos.

No Experimento |, a produtividade de algoddo em carogo aumentou com a adubaclo potassica,
alcancando o maximo de 350 @/ha com 154 kg de K:0/ha. No Experimento I, a predutividade de
algoddo em caroco aumentou com a adubacdo potassica, alcangando o méaximo de 378 @/ha com
184 kg de Kz0/ha. No Experimento Ill, a produtividade de algoddo em caroco aumentou com a
adubaciio potéssica, alcancando o maximo de 380 @/ha com 191 kg de K20/ha.
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Resumo

O nitrogénio é um importante nutriente para a cultura do algoddo, pois interfere diretamente na
produtividade desta cultura. Com o objetivo de avaliar o peso de 20 capulhos e a produtividade de
algoddo em caroco em fungdo da adubacdo nitrogenada, foram instalados trés experimentos:
Experimento ! (uréia em duas coberturas), Experimento |l {sulfato de amonio em duas coberturas} e
Experimento Il {sulfato de aménio em trés coberturas). Os experimentos, delineados em blocos ao
acaso com gquatro repeti¢oes, consistiram de seis doses de nitrogénio {23, 60, 100, 140, 180 e
220 kg/ha) e um tratamento adicional (23 kgfha de N, sem cobertura potéassical. A cultivar Delta Opal
foi semeada em 6/12/2000, com uma adubacdo de 450 kg/ha da formulagdo 05-20-15 {6,56% Ca,
6,5% S5, 0,55% 2Zn, 0,4% B, 0,4% Cu, 0,7% Mn} e espagamento de 0,B m. As colheitas foram
realizadas em 18/06/2001, quando foram avaliados o peso de 20 capulhos e a produtividade de
algedao em carogco. Em cada experimento, as varidveis dependentes foram analisadas estatisticamente
por meio de andlise de variancia e regressfo. Foi escolhido dentre os modelos linear, quadrético e base
raiz quadrada, ajustados usando doses de potassio como variavel independente, aquele que apresentou
légica bioldgica, teste F da andlise de varidncia de regressio estatisticamente significativos e maior. R2,
O peso de 20 capulhos néo toi influenciado pela adubag&o nitrogenada quando a fonte utilizada foi a
uréia, enguanto ao utilizar o sulfato de amédnio, constatou-se diferenga entre os tratamentos. A
. produtividade de algoddo em caroco aumentou com a adubacdo nitrogenada em todos os
experimentos. No Experimento |, a méaxima produtividade (346 @/ha) foi obtida com a dose de 207 kg
de N/ha. No Experimento ll, a maxima produtividade (372 @/ha) foi obtida com a dose de 184 kg de

N/ha. No Experimento [ll, a maxima produtividade (388 @/ha) foi obtida com a dose de 197 kg de
N/ha.

Introdugao

O nitrogénio é um elemento essencial & todas as plantas, pois este nutriente participa do processo
fotossintético e da estrutura de aminoécidos, proteinas e enzimas envolvidas no crescimento e
desenvolvimento das plantas. Na cultura do algodoeiro, o nitrogénio se destaca por ser um dos
nutrientes mais exigidos pela planta-{Thompson, 1999) e por influenciar marcadamente a produtividade
e a qualidade do algoddo. A adequada nutricdo mineral do algodoeiro é uma das condigdes a serem
atendidas para que se obtenha altas produtividades de algodao de boa qualidade.

Plantas deficientes em nitrogénio exibem peciolos e folhas menores, queda ancormal de botdes florais,
de flores e de frutos novos (Silva et al., 1995}, Amarelecimento (clorose) inicialmente nas folhas mais
velhas € outro sintoma de deficiéncia de nitrogénio na cultura do algodio (Thompson, 1999). Segundo
Silva et al. {1995), quando a lavoura de algod3o estad deficiente em nitrogénio, ha redugdo na
velocidade de crescimento do algodoeiro, que apresenta caule principal com internddios curtos e com
poucos ramos vegetativos, de forma que as plantas ndo alcangam desenvolvimento normal e s3o pouco
produtivas. A deficiéncia de nitrogénio na cultura do algoddo causa inicialmente um amarelecimento
uniforme da parte vegetativa, com destaque para as folhas mais velhas, do “baixeiro” das plantas,
onde surgem pontos avermelhados e/ou pardos nos limbos {Silva et al., 1995). A adubacio nitrogenada
adequada regulariza o ciclo das plantas, evitando antecipagdo na maturacdo dos frutos, aumenta o
peso de sementes e de capulhos e a producéo final (Silva, 1999).
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Devido & importancia do nitrogénio para a cultura do algodoeiro, varios trabalhos com adubagéo
nitrogenada nesta cultura tém sido realizados. Por exemplo, Rosolem & Bastos (1997}, estudando
deficiéncias minerais na cultivar de algoddo IAC 22, constataram que a deficiéncia de nitrogénio
causou redugdo no crescimento de raizes e parte aérea (folhas e ramos) do algodoeiro, Além de
influenciar o crescimento e a produtividade da cultura de algodac, sabe-se que o nitrogénio também
influencia a sua qualidade. Dentre os efeitos do nitrogénio sobre a qualidade do algoddo, pode-se
destacar sua influéncia sobre: precocidade, peso de capulhos, comprimento de fibra, indice Micronaire,
maturidade da fibra e resisténcia da fibra & tracdo (Silva et al., 1994). Respostas de produtividade de
algodio em caroco 4 adubac#o nitrogenada tém sido encontradas, conforme trabalhos citados por Silva
{1999). Varios trabalhos tém indicado que a resposta de produtividade do algodoeiro € praticamente
linear até a dose de 120 kg N/ha; entretanto, doses maiores sao utilizadas no cultivo do algodaoc. Por
exemplo, a dose de nitrogénio utilizada para cultive do algoddo na Califérnia varia de 225 a 280 kg/ha
{Thompson, 1999). Nos trabalhos citados por Silva (1999), as doses que resultaram na méaxima
produtividade diferiram consideravelmente entre as regides nas quais estes trabalhos foram conduzidos.
Isto exige trabalhos regionais de calibragdo da adubacao nitrogenada sejam executados.

Em virtude dos efeitos do nitrogénio sobre a produtividade e qualidade do algedao, torna-se necesséria
a realizacdo de trabalhos com doses deste nutriente para que se possa calibrar a recomendagao de
adubacao nitrogenada na cultura do algodéo.

Os objetivos deste trabalho foram avaliar o peso de 20 capulhos e a produtividade de algoddo em
caroco em fungdo da adubacdo nitrogenada.
F

Material e Métodos

Os experimentos foram instalados na Fazenda Carldo, no municipio de Chapaddo do Sul-MS, em um
solo cujas caracteristicas quimicas estdo na Tabela 1.

Tabela 1. Andlise quimica do solo

M.O

Prof | pH | Al | Ca|Mg [H+Al| K | P | s |V |[sB| T | t B |Cu| Fe | Mn | Zn
(em) | (4gua) glkg

cmol./dm* mg/dm? %

o

molc/dm? mg/dm?

0-10 5,7 0,3]|286| 1,2 42|012[ 104 9| 48| 3,9| 81| 42| 39 |0,36|1,4] BO | 1,4]286
10-20 | 5,3 06|16| 09| 550,07 57| 22| 32 26| 81| 3,2| 35 (061 ] 1,2 58 | 1,0 11

Nesta area foi realizado preparo de solo, com subsolagdo e aplicacdo de calcario dolomitico
{BOO kg/ha), uso de grade intermedidria e grade niveladora {duas passadas). Foi realizada dessecacao
com Zapp (2,5 L/ha) + 2,4 D {1 L/ha} com 17 dias de antecedéncia & semeadura. Logo apds a
semeadura foi aplicado herbicida {Gramocil, 1 L/ha) + inseticida (Lershan, 0,5 L/ha). A cultivar Delta
6,5% 5, 0,65% Zn, 0,4% B, 0,4% Cu, 0,7% Mn}.

Cada experimento consistiu de sete tratamentos delineadoes em blocos ao acaso, com gquatro
repeticdes. Os tratamentos foram sete doses de nitrogénio, incorporadas ac solo (Tabelas 2 e 3). As
parcelas foram constituidas por dez linhas de semeadura, com sete metros de comprimento e
espagamento de 0,8 m. Foram consideradas como plantas dteis aquelas das quatro fileiras centrais,
descartando-se dois metros de cada extremidade.
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Tabela 2. Doses de N {kg/ha) e épocas de aplicacdo dos Experimentos l e Il

Tratamento Semeadura 1% cobertura (30 DAE) 2? cobertura (50 DAE) Total |
1* 23 0 0 23
2 23 0 0 23
3 23 19 19 60
4 23 39 39 100
5 23 59 59 140
6 23 79 79 180
7 23 99 99 220

* sem cobertura potassica; DAE - dias apods a emergéncia das plantas,

Tabela 3. Doses de N (kg/ha} e épocas de aplicagdo do Experimento IIl.

Tratamento Semeadura | 1" cobertura {30 DAE) | 2° cobertura (40 DAE) 32 cobertura (50 DAE) Total
1+ 23 0 0 0 23
2 23 0 0 0 23
3 23 12 12 12 60
4 23 26 26 26 100
5 23 329 39 39 140
6 23 52 52 52 180
7 23 66 66 66 220

* sem cobertura nitrogenada; DAE - dias apés a emergéncia das plantas.

Experimento |

A fonte utilizada de nitrogénio foi a uréia. A adubacdo de cobertura foi realizada com a aplicacio de
35 kg/ha de K20 (cloreto de potdssio, 30 dias apés a emergéncia das plantas) + 35 kg/ha de K20
{cloreto de potéassio, 50 dias apds a emergéncia das plantas), exceto nas parcelas do tratamento 1, que
s0 receberam a adubacio de semeadura. o

Experimento i

A fonte utilizada de nitrogénio foi o sulfato de aménio. A adubacdo de cobertura foi realizada com a
aplicacdo de 35 kg/ha de K20 {(cloreto de potassio, 30 dias apds a emergéncia das plantas) + 35 kg/ha
de K:0 (cloreto de potassio, 50 dias apdés a emergéncia das plantas), exceto nas parcelas do
tratamento 1, que s6 receberam a adubacao de semeadura.

Experimento 1l

A fonte utilizada de nitrogénio foi o sulfato de amdnio. A adubagdo de cobertura foi realizada com a
aplicacdo de 23 kg/ha de K20 (cloreto de potassio, 30 dias apds a emergéncia das plantas) + 23 kg/ha
de K20 {cloreto de potéssio, 40 dias apds a emergéncia das plantas) + 23 kg/ha de K20 [cloreto de
potassio, 50 dias ap6s a emergéncia das plantas), exceto nas parcelas do tratamento 1, que so6
receberam a adubacdo de semeadura.

A Tabela 4 ilustra a precipitacdo pluviométrica do periodo de condugdo deste experimento.

A conducdo da lavoura (controle de plantas daninhas, pragas e doencas) foi realizada conforme
descrito na Tabela b.

Tabela 4. Precipitacdo pluviométrica durante o pericdo de condugéo do experimento,

Maés Dez/00 | Jan/01 Fev/01 Mar/01 Abr/01 Mai/01 Jun/01 Total
Precipitagdo (mm) 266 314,56 223 284 70,5 27 0 l 1.1856
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O peso de 20 capulhos e a produtividade de algodao em caroco nas plantas Gteis foram avaliadas no
final do ciclo de cultivo (18/6/01). Em cada experimento, as varidveis dependentes (peso de 20
caputhos e produtividade) foram analisadas estatisticamente por meio de analise de variancia. Os dados
dos tratamentos de 2 a 7 foram submetidos a analise de regressao. Foi escolhido dentre os modelos
linear, quadratico e base raiz quadrada, ajustados usando doses de nitrogénio como variavel
independente, aquele que apresentou ldgica biolégica, teste F da analise de variancia de regressao
estatisticamente significativos e maior R2.

Tabela 5. Epocas e produtos aplicados na lavoura durante a conducao do experimento.

Epoca Produto | Controle de
Data DAE* Nome e
31/12/Q0 19 Staple | Plantas daninhas (folha larga)
Marshal Pulggo i
07/01/01 26 Tamaron Trips AN
Curacron Curuqueré o
Select + Lanzar Pls daninhas (folha estreita)
26/01/01 45 MSMA + Diuron Nortox +dleo min. | Jato dirigido
Curacron ... Guruquere
Actara Pulgao _
14/02/01 64 Match Curugueré e S’plodopgeiraiiﬁ )
Derosal Ramulégria
Mangan i Fornecimento de Mn (1,6 Liha)
24/02/01 74 Brestamid + Benlate Ramuicse e Ramuléria )
Polo Pulgao o
08/03 86 Mafch ) Curuqueré e Spodgptera o
Pix Regulador de crescimento
Mangan Fornecimento de Mn (1,5 L/ha)
15/03/01 93 Brestamid + Derosal Ramulose
Match Curuqueré e Spodoptera
Azodrin Percevejos
Fury Lagarta das magés, lagarta rosada e |
30/03/01 108 bicudo _ ]
inkabor {10% B} Fornecimento de boro (1,25 kg/hal |
Pix Regulador de crescimento
Benlate Ramularia o
18/04/01 127 Buldock ] Bicudo, Iaga[ta rosada
Folo o Pulgéo o
0505 | 144 Dissulfan + Cypitrin Perceveio, lagarta das macas e
| rosada, bicudo

* Dias Apds a Emergéncia das plantas.

Resultados e Discusséao

Experimento |

A adubacdo nitrogenada nao influenciou o peso de 20 capulhos, que apresentou o valor médio de

115,4 g. Este peso meédio de 20 capulhos estd dentro da faixa normalmente observada neste cultivar
(90-116 g!.

A produtividade foi estatisticamente influenciada pela adubacgao nitrogenada {(p<0,01}. A Fig. 1 ilustra
gue a produtividade de algoddo em caroco aumentou de 260,0 @/ha, sem adubacgéio nitrogenada de
cobertura, até o maximo de 346 @/ha com a dose de 207 kg de N/ha. Doses maiores que 207 kg de
N/ha reduziram a produtividade de algoddo em caroco.

Nota-se gue na auséncia da adubagdo de cobertura {potdssio e mtrogénio), observou-se a menor
produtividade deste experimento {276 @/ha}.
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O peso de 20 capulhos foi estatisticamente influenciado pela adubagio nitrogenada (p<Q,01}. A Fig. 2
ilustra o aumento do peso de 20 capulhos com a adubacdo nitrogenada. O peso de 20 capulhos
aumentou de 120,5 g, sem adubacéo nitrogenada de cobertura, até c maximo de 131 g com a dose de
188 kg de N/ha. O valor méximo de peso de 20 capulhos foi superior ao normalmente observado neste
cultivar {(80-116 g). Doses superiores & 188 kg de N/ha reduziram o peso de 20 capulhos.

O peso médio de 20 capulhos nas plantas que ndo receberam qualquer adubacao de cobertura
{120,0 g) foi similar ao peso de 20 capulhos das plantas que somente receberam adubacdo potéassica
de cobertura. Nota-se nestes dois casos que ndo houve influéncia da adubaco potassica de cobertura

sobre o peso de 20 capulhos.
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A produtividade de algoddo em caroco aumentou com a adubacdo nitrogenada (p<0,01), de 323 @/ha,
sem adubacdo nitrogenada de cobertura, até o maximo de 372 @/ha com a dose de 184 kg de N/ha {Fig.
3). Doses superiores a 184 kg de N/ha resultaram na reducéo da produtividade de algoddo em caroco. As
plantas que ndo receberam adubacao de cobertura {(nem de potéassio, nem de nitrogénio), apresentaram as
menores produtividades (316 @/ha).

375
.
* -
T .
% 350
-
E
2 Sem cobertur patiassica
4 &
T 325 +—
E .
= Fig. 3. Produtividade de algodao em caroco em
y =-0.0019¢ +0,7014x + 307,72 funcdo da adubacaoc nitrogenada (Experimento
R?=093 1.
300 . . r : T
0 50 100 150 200 250 300

Doses de N (ka/ha)

Experimento Il

O peso de 20 capulhos foi estatisticamente influenciado pela adubacdo nitrogenada (p<0,05). O pesc
de 20 capulhos aumentou de 113 g, sem adubagdo nitrogenada de cobertura, até 0 maximo de 125 g,
com a dose de 194 kg de N/ha (Fig. 4}, Este valor maximo de peso de 20 capulhos foi superior ao
normalmente observado neste cultivar (90-116 g). Doses maiores que 194 kg de N/ha reduziram o
peso de 20 capulhos. Nota-se que as plantas que nio receberam adubacao de cobertura (com potassio
e nitrogénio) apresentaram o menor peso de 20 capulhos (110 g},

A produtividade de algoddo em caroco foi estatisticamente influenciada pela adubacédo nitrogenada
(p<0,01). A Fig. 5 ilustra o aumento da produtividade de algodio em caroco de 312 @/ha, sem
adubacdo nitrogenada de cobertura, até o maxime de 388 @/ha, com a dose de 197 kg de N/ha. As
plantas gue ndo receberam adubacio de cobertura (nem de potassio, nem de nitrogénio} apresentaram
as menares produtividades de algodao em caroco (269 @/hal.
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Conclusdes

O peso de 20 capulhos ndo foi influenciado pela adubacdo nitrogenada quando a fonte utilizada foi a
uréia, enquanto ao utilizar o sulfato de aménio constatou-se diferenga entre os tratamentos.

A produtividade de algoddc em carogo aumentou com a adubagdo nitrogendada em todos os
experimentos. No Experimento |, a maxima produtividade (346 @/ha) foi obtida com a dose de 207 kg
de N/ha. No Experimento ll, a maxima produtividade {372 @/ha) foi obtida com a dose de 184 kg de

N/ha. No Experimento lll, a maxima produtividade (388 @/ha) foi obtida com a dose de 197 kg de
N/ha.
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FERT-Algodédo 1.0

Roberto des Anjos Reis Junior

® eon v o

Resumo

Este trabalho sintetiza o conhecimento acumulado em adubac&@o e nutricdo mineral do algodoeiro e
apresenta a concepgdc de um programa computacional para interpretacdo da fertilidade do solo e
recomendacio de adubac8o para a cultura do algodoeiro (FERT-Algoddo 1.0}, Esse programa interpreta
os resultados da andlise quimica do solo, classificando as variaveis em *baixo”, “médic” e “alto”,
sequndo padrdes publicados na literatura. O FERT-Algoddo 1.0 permite ac usuario calibrar a
recomendacido de adubacio em funcdo da fertilidade do solo e da expectativa de produtividade. O
programa permite ainda calcular as doses recomendadas para a semeadura e as coberturas com o0s
formulados escolhidos pelo usudrio para estas préticas. Através de um processo pratico, rapido e
eficaz, as informacgtes geradas pelo FERT-Algoddo 1.0 podem ser armazenadas de maneira organizada
e consistente, permitindo sua utilizagdo para melhorias sucessivas nos processos de planejamento e
controle do programa de adubacio do algodoeiro.

Introducao

A adubacio se destaca por representar um percentual significative dentre os custos de producéo do
algodoeiro. Em Chapaddo do Sul-MS, para um custo de producdo de R$ 2042,91/ha, 16,91% dos
custos de producio sdo representados pela adubacdo, enquanto em Navirai-MS estes valores sao
R$ 1.277,40 e 19,61% (Melo Filho & Lemes, 2000}. Logo, ferramentas que auxiliem a elaboracao da
recomendacdo de adubos visando ao melhor aproveitamente deste insumo devem ser utilizadas.

O facil acesso 3 informatica permite que esta ferramenta seja de grande impoertancia para tomada de
decisdes por parte de Engenheiros Agrénomos, técnicos e produteres rurais. Como exemplo, podem ser
citados os trabalhos ja realizados na area de gerenciamento de fazendas (Fileto et al, 1999) e
fertirrigacdo (Egreja Fitho et al., 1999), entre outros. Sendo assim, a informatica também pode auxiliar
e agilizar o processo de recomendacdo de adubagdo na cultura do algodoeiro.

Com a finalidade de calibrar regionalmente os padrdes utilizados para avaliar a fertilidade do solo e o
estado nutricional de plantas, a Fundagdo Chapad&o iniciou o Programa de Avaliacdo da Fertilidade do
Solo (PAFeS) e o Programa de Levantamento do Estado Nutricional de Plantas [PLENu). Um dos
primeiros resultados destes programas € a criacdo de um programa computacional que interpreta a

fertilidade do solo e calcula a necessidade de nutrientes {e por conseqiiéncia, adubos) para a cultura do
algodao.

Este trabalho sintetiza o conhecimento acumulado em adubacao e nutricdo mineral do algodoeiro e tem
como objetivo apresentar a concepgdo de um programa computacional (FERT-Algoddo 1.0) para
interpretacao da fertilidade do solo e recomendacédio de adubacdo para a cultura do algodoeiro,

Material e Métodos
1. Sistema exigido

O FERT-Algodédo 1.0 foi desenvolvido em MS-Excel 2000, no sistema operacional Windows 2000 e
microcomputador PENTIUM Il com 350 Mhz. A memédria RAM indicada & de 62 Mbytes,
recomendando-se utilizar monitores tipo SVGA. O FERT-Algodéo 1.0 pode ser executado em outros
sistemas, desde que 100% compativeis.
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2. Estrutura do programa computacional

Este programa computacional é formado pelas planilhas: *ANALISE DE SOLO", “INTERPRETAGAO" &
“RECOMENDACOES".

Em ANALISE DE SOLO, sdo inseridos os resultados da andlise quimica da amostra de solo para o qual
pretende-se realizar a interpretacdo da fertilidade do solo. As varidveis inseridas nesta planilha sao:
identificacdo do cotonicultor, da fazenda e da &rea da fazenda, resultados da andlise quimica para pH
{H20), Al*+, Ca?+, Mg?+ {KCI 1 mol/L), H+Al [Método CalCAc)2], K (Mehlich-1}, P {Mehlich-1 ou
Resina), matéria organica (Método Walkley & Black, citado pela Comissao de Fertilidade do Solo do
Estado de Minas Gerais, 1999}, enxofre {CaH2P0O4 0,01 mol/L}, boro (dgua quente), Cu, Fe, Mn, Zn
{Mehlich-1) e teor de argila. Foram adotadas as unidades do Sistema Internacional.

Em lNTERPRETACI\O, as amostras sdo automaticamente classificadas em “baixo”, “médio” e “alto” de
acordo com os padrdes listados na Tabela 1. Existe uma coluna para a classificacdo textural da
amostra, segundo padrdes listados pela Comissdo de Fertilidade do Solo do Estado de Minas Gerais
(1999), porém esta classificagdo é realizada manualmente pelo usuario.

Em RECOMENDACGOES, o usuério define a produtividade esperada {@ de algoddo em caroco/ha) para
que o FERT-Algoddo 1.0 determine as quantidades de nitrogénio, fésforo e potdssio a ser aplicados na
cultura do algodoeiro. Apds esta definicdo, o usuério decide gual formulado utilizar na semeadura 8 nas
coberturas para que o FERT-Algoddo 1.0 determine as doses a serem aplicadas na semeadura e nas
coberturas. Nesta planilha, o usudrio ainda insere o teor de enxofre e micronutrientes que 0s
formulados utilizados possuem, para que, por diferenca entre o recomendado e 0 que os formulados ja
possuem, possa realizar a recomendacao para enxofre e micronutrientes. Finalmente, esta planilha
fornece um relatério das quantidades de N, P205, K20 e S recomendados e efetivamente utilizados
com os formulados adotados pelo usudrio.

Tabela 1. Limites inferiores das classes: “baixo” e “médio”, utilizados para interpretar os resultados da
analise guimica de solo.

P {Mehlich - 1) P
ingfpi"ia";o ) AL Ca Mg H+AlL K 95 ] 1535 [ >35% “;/':; * | tresina)
i e ™1 175 1111 et S PR mg/dm®-—-—— mg/dm®
Baixo 540 | 0,60 1,20 0,45 2,50 0,15 20,00 10,00 5,00 20,00 15
Meédio 6,00 | 1,00 240 0,90 5,00 0,30 30.00 20,00 10,00 40,00 40
Fonte: m_Lm (1 (1 i (1 {n (m (1 2|
Classe de m v sB t T B Cu Fe Mn Zn §-507
interpretacéo (%) ———cmok/dmé—---- mg/dm?* mg/dm?
Baixo 5 40 1,8 2,3 4,3 0,36 0,80 19,00 6,00 1,00 4,0
Médio 10 60 3.6 4.6 8,6 0,61 1,30 31,00 9,00 1,60 10,0
Fonte {1} m m (1) (1} {1 n {1 (1) (2)

(1} Comissao de Fertiidade do Solo do Estado de Minas Gerais {1999}; (2) Raij et al. {1996).
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Avaliacao da Eficiéncia do
Ativador de Defesa Vegetal “Bion
500 WG” como Indutor de
Resisténcia a Mancha Foliar de
Ramularia (Ramularia areola) no
Algodoeiro

Donita Figueiredo de Alencar Araripe Andrade

Paulino José Melo Andrade

Introducéao

A pressdo evolucionaria de agentes infecciosos fez com que as plantas desenvolvessem mecanismos
efetivos para resistirem a doencas. Os mecanismos de interacdo entre hospedeiros e patdgenos levam
a resisténcia condicionada por genes de resisténcia especificos e nao-especificos, gue parecem ter um
efeito generalizado contra um amplo espectro de patégenos (Moraes, 1998}. A possibilidade da
ativacao dos genes responsaveis por esses mecanismos de resisténcia, sob condicdes especiais,
tornando as plantas mais resistentes aos patdgenos, abriu as portas para estudos envolvendo o
fendmeno de resisténcia induzida em plantas (Pascholatti, 1999).

A Resisténcia Sistémica Adquirida (RSA} é uma das tantas respostas de plantas observadas durante a
resisténcia contra patégenos {Moraes, 1998). A RSA, também conhecida como indugdo de protecdo ou
imunidade adquirida, envolve a ativacac dos mecanismos latentes de resisténcia em uma planta através
de tratamentos com agentes bidticos ou abidticos. A protecao obtida contra o patdgeno pode ser local
ou sistémica, dependendo do intervalo de tempo entre o tratamento indutor ¢ a inoculacao do patdgeno
{Uknes et al, 1997, citados por Resende et al., 2000). A sua duragado pode ser de poucos dias a
algumas semanas, ou mesmo durar todo ¢ ciclo de vida da planta, passando, assim, a constituir um
mecanismo de defesa constitutivo {Resende et al., 2000),

A resisténcia induzida em plantas pode ser ativada por uma série de substancias, entre as quais o acido
acetil salicilico e seus andlogos, como algumas das mais importantes. O acido salicilico (AS) foi o
primeirc composto derivado de plantas demonstrado como indutor de resisténcia sistémica adqguirida,
Recentemente, outro analogo de AS, benzotiadiazole (BTH), foi demonstrado ser um potente ativador
de RSA, possibilitando a protecao, em condicdes de campo, contra um amplo espectro de doengas, de
diversas espécies de plantas {Gorlach et al., 1996). Bion, um derivado do benzotiadiazol, éster S-metil
do acido benzo (1,2,3) tiadiazol-7 carbotidico, um andlogo do acetil salicilico, também conhecido como
BTH ou CGA 245704, foi liberado na Alemanha em 1996, como primeiro ativador de defesa vegetal,
induzindo resisténcia em plantas contra fungos {Oswald et al., citados por Pascholatti, 1999), onde
vem sendo comercializado para o controle do oidioc em trigo. No Brasil, o Bion é fabricado pela
Syngenta e ainda ndo é comercializado. Segundo Moraes {1998}, o desenvolvimento de indutores
guimicos ou biolégicos de RSA certamente fornecerd ao agricultor uma alternativa para o controle

racional de doencas das plantas cultivadas, diminuinde o impacto ambiental dos agrotdxicos
atualmente utilizados.

Objetivou-se, no presente trabalho, avaliar os efeitos do Bion como induter de resisténcia em plantas
de algodoeiro contra Ramularia areola, agente causal da mancha foliar de ramularia, uma das principais
doencas que infectam a cultura, na regido. Para tanto, testou-se, em nivel de campo, diferentes
dosagens e esquemas de aplicacdo do Bion, comparativamente a fungicidas e programas de aplicacao
que tém demonstrado eficiéncia no controle da doenca.
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Material ¢ Métodos

O ensaio, instalado em 5/1/2001, na area experimental da Fundacao Chapaddo, constou de dez
tratamentos dispostos em blocos casualizados, com quatro repeticbes, conforme a seguir:

1- Bion 20 g de produto comercial (pcl/ha, aos 45 dias apés a emergéncia (DAE), mais 2 aplicactes
de 30 em 30 dias;

2- Bion 40 g de pc/ha, ao 45 DAE e reaplicagio, 30 dias apés;
3- Bion 80 g de pc/ha aos 45 DAE e reaplicacdo 30 dias apds:
4- Bion 160 g de pc/ha aos 45 DAE (aplicacdo unica);

5- Bion 40 g de pc/ha aos 45 DAE e mais 1 aplicagao de Score 200 ml de pc/ha, quando do
aparecimento da doenc¢a no terco médio (5% de area foliar lesionada no terco médio};

6- Bion 40 g de pc/ha aos 45 DAE e mais 2 aplicagdes de Score 200 ml de pc/ha quando do
aparecimento da doenga no ter¢o médio (5%) e 17 dias apds;

7- Score 200 ml do produto comercial {pc}/ha quando do aparecimento da doenga no terco médio e
reaplicacdo 17 dias apds;

8- Derosal BOOQ ml de pc/ha - mesmos critérios de aplicacéo do item 7;

9- Priori + Nimbus {200 ml de pc/ha + 0,5% de Nimbus - idem item 7};

10- Testemunha.

No quadro abaixo acham-se sumarizadas as datas em que foram realizadas as pulverizagies para cada
tratamento:

Tratamentos
Datas
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
22 fevereiro X X X X X X
24 marco X X X
7 abrit X X X X X
24 abril X X X X X

Foram feitas inspecGes semanais no ensaio, a partir de 30 DAE, para se detectar os niveis de doencas
utilizados como critérios de aplicacdo nos programas de controle pré-estabelecidos. A emergéncia se
deu em 10/1/01. As avaliagGes de doencas foram feitas aos 101 dias ap6s a emergéncia {DAE)
(20/4/01) e 126 DAE {15/5/01), atribuindo-se notas para os ter¢os inferior, médio e superior das
plantas das duas fileiras centrais de cada parcela, com auxilio da escala de notas de Horsfall & Barrat,
citados por Gasparotto & Lima (1993), e modificada por Gasparotto & Lima (1993}, composta das
seguintes notas: 1 - auséncia de sintomas; 2- 1-5% de AFL; 3- 6-15% de AFL; 4- 16- 25% de AFL: 5-
26-50% de AFL; 6- 51-75% de AFL; 7- 76-85% de AFL, 8- > 85% de AFL. E ainda, utilizou-se, para
cada categoria de notas, o menor valor, o valor médio e o valor maximo. Por exemplo, a nota 2 foi
fragmentada em 2- (1% de AFLI}, 2 (3% de AFL} e 2+ (5% de AFL).

Os dados de severidade da doenca (médias dos tercos das plantas), expressos em % de area foliar
lesionada (% de AFL), assim como os dados de produtividade de algoddo em caroco {kg/ha), foram
submetidos a andlise de variancia e teste de comparacdo de médias {Duncan, 5%).

Resultados e Discussao

Na avaliagdo da severidade da doenca, feita aos 101 DAE, todos os tratamentos foram eficazes em
diminuir a percentagem de area foliar lesionada (AFL), frente & testemunha (Tabela 1}. O tratamento
Priori + Nimbus {200 ml de pc/ha + 0,5%), aplicado quando a doenca atingiu até 5% de AFL, no
tergo medio e 20 dias apds, foi o que mais reduziu a % de AFL, ndo diferindo, no entanto, de Bion
40 g do pc/ha aos 45 DAE; de Score 200 ml de pc/ha, quanda a doenca atingiu até 5% de AFL no
terco médio (TM) da planta e 20 dias apds, e do tratamanto Bion 40 g do pc/ha seguido de Score
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200 ml de pc/ha, com 5% de AFL no terco médio. Os demais tratamentos tiveram comportamento
semelhante. Aos 126 DAE, apenas os tratamentos Derosal 800 m! de pc/ha, com 5% TM e 20 dias
ap6s; Score 200 mil de pc/ha, com 5% TM e 20 dias apés; Bion 40 g de pc/ha e Score 200 ml de
pc/ha, com 5% TM; Bion 40 g de pc/ha e Sceore 200 ml de pc/ha 5% TM e 20 dias apds e Priori +
Nimbus 200 ml de pec/ha + 0,5% (5% TM) e 20 dias apds, proporcionaram reducdes significativas da
% de AFL na planta, comparativamente a testemunha. O restante dos tratamentos comportou-se de
forma semelhante & testemunha, tendo Bion 20 g de pc/ha aos 45 DAE, com repeticac 30 e 60 dias
apds, apresentado resultado de % de AFL idéntico ao Derosal 800 ml de pc/ha 5% TM e 20 dias apds.

Tabela 1. Efeito dos tratamentos sobre a severidade da mancha foliar de ramularia (% de AFL),
produtividade de algoddo em carogo (kg/ha e aumento relativo & testemunha, em %) e reacdo de
fitotoxidez apresentada.

% de AFL Produtividade

Tratamentos 101 DAE 126 DAE Kg/ha AR (%) Fitotoxidez |
1 14,33 b 37,33 ab | 2.573,25 ab 14,14 - __qui

2 14,08 b 45,67 a 2.398,00 b 6,36 - |

3 12,25 bc 40,75 a 2.485,00 ab 10,22 - I

4 13,00 b 43,68 a 2.511,75 ab 11,41 - {

5 4,12 de 1017 ¢ 2.939,25 a 30,37 + + |

6 5,08 de 11,75 ¢ 2.492,50 ab 10,56 + + _i

7 8,00 cd 18,08 ¢ 2.771,50 ab 25,33 + + ‘

8 10,08 be 28,75 b 2.541,00 ab 12,71 +

9 3.2b e 7.00¢c 2.740,50 ab 21,56 + + !

10 25,33 a 41,50 a 2.254,50 b - - i
Coef. de variacao (%) 23,31 25,78 12,568 - !

Fitotoxidez = leve (+}, moderada (+ +}, severa (+ + +).
Medias seguidas das mesmas letras, na vertical, nao diferem entre si (Duncan, 5%},

No que diz respeito & produtividade de algodao em caroco, embora apenas o tratamento Bion 40 g de
pc/ha, seguido de Score 200 ml de pec/ha 5% TM tenha superado a testemunha, com aumento relativo
de 684,75 kg/ha (30,37% a mais do gue a testemunha), em termos absolutos, todos os tratamentos
proporcionaram incremento de produtividade, com destaque para Score 200 ml de pc/ha 5% TM e 20
dias apos e Priori + Nimbus 200 ml de pc/ha + 0,5% , com 5% TM e 20 dias apds, cujos aumentos
relativos de produtividade foram de 571,0 kg/ha e 486,0 kg/ha (25,33 e de 21,56%,
respectivamente} {Tabela 1).

Varios trabalhos, em diversos patossistemas, tém atestado a eficiécia de acibenzolar-S-methyl, seja
isoladamente ou em mistura com fungicidas. Em trabalho de campo visando ao controle da requeima
do tomateiro, em area sob forte pressao da doencga, Silva et al. {2000) chegaram & conclusadc gue uma
aplicagdo por semana do ativador de defesa de plantas acibenzolar-S-methyl em mistura com mancozeb
ou com mancozeb + oxicloreto de cobre foi tdo eficaz no controle da doenca quanto duas aplicacdes,
desses mesmos produtos, sem o ativador de plantas. O mesmo foi verificado par Sambugaro et al.
(2001}, no controle do mal-das-folhas da seringueira, onde a mistura de acibenzolar-S-methyi
{10 g i.a./ha) com azoxystrobin {5g de i.a./ha) e acibenzolar-S-methyl (20g de i.a./ha) com mancozeb
{270 g de i.a./ha), seqguidos de mancozeb (540 g de i.a./ha} aplicado isoladamente, foram os melhores
tratamentos. No presente ensaio, aplicacdes de Bion seguidas de aplicagcdes com fungicida
{independente se de uma ou de duas aplicagdes} resultaram em controle da doenca tdo eficiente quanto
aplicacées apenas de fungicidas.

Conclusdes

Embora tratem-se de resultados obtidos em apenas uma safra, os dados sugerem que o Bion pode ser
utilizado como ferramenta importante em programas de manejo de ramuléria na cultura do algodoeiro,
seja isoladamente, em aplicagdes repetidas no decorrer do ciclo da cultura, seja antecedendo
aplicagtes de fungicidas.
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Emprego da Calda Vicosa na
Cultura do Algodoeiro Visando ao
Controle da Mancha Foliar de
Ramularia

Donita Figueiredo de Alencar Araripe Andrade
Paulino José Mela Andrade

Introducéo

A mancha foliar de ramuléria, causada por Ramularia areola, é considerada uma das principais doencas
do algedoeiro na regiao de Chapadao do Sul, recebendo, por isso, tratamento prioritario.

Como ainda néo se dispbe de cultivares de algodoeiro com niveis satisfatdrios de resisténcia a doenca,

que seria a forma mais desejavel de controle, a pesquisa tem concentrado esforcos na busca de seu
manejo econdmico.

Alguns trabalhos tém mostrado que ha& possibilidade de controle da doenca com trés a quatro
aplicactes de fungicidas {Cassetari Neto et al., 2001; Fundacaoc MT, 2001), o que € proibitivo, visto
tratar-se de uma cultura com custo de producdo ji tdo elevado.

Em vista dessa problemética, o presente trabalho propés-se a estudar a eficiéncia de um produto
alternativo e de baixo custo, a Calda Vigosa, no controle da mancha de ramuléria do algodoeiro. Trata-
se de uma suspensao coloidal, de cor azul celeste, composta de fertilizantes complexados com a cal
hidratada. Essa calda foi desenvolvida pelo Departamento de Fitopatologia da Universidade Federal de
Vigosa, especialmente para o controle da ferrugem do cafeeiro (Cruz Filho & Chaves, 1985), mas ja foi
testada em outras culturas, com sucesso, como no casc do tomateiro, apresentando desempenho
semelhante ao de fungicidas padrdes {Zambolim et al., 1990; Andrade, 1997; Paul, 1999). De acordo
com trabalho conduzido por Zambolim et al. (1990}, a Calda Vicosa, aplicada de sete em sete dias,
controlou eficientemente a mancha-de-estenfilio (Stemphylium solani) e a pinta-preta {Alternaria solani},
proporcionando alta producéao, estando entre os produtos de maior receita liquida. A Calda Vigosa, com
14 aplicacdes, reduziu a intensidade dessas doencas tao eficientemente quanto 28 aplicacbes de
mancozebe (Dithane M-45}), 28 de metalaxil-mancazebe [Ridomil) & 7 de chlorothalonil {Daconil).

Material e Métodos

O ensaio foi conduzido na area experimental da Fundacado Chapaddo e constou de nove tratamentos,
dispostos no delineamento em blocos casualisados, com trés repeticdes. A semeadura se deu em
3/1/2001 e a cultivar utilizada foi a Delta Opal, Os tratamentos empregados foram: 1) uma aplicacéo
de Calda Vicosa (CV) preparada; 2} duas aplicagdes de CV preparada; 3) uma aplicagao de CV
formulada: 4) duas aplicagbes de CV formulada; 5) uma aplicacdo de carbendazin 500 g de i.a./ha; 6]
uma aplicac@o de carbendazin 500 g de i.a./ha e uma aplicacdo de CV preparada, 20 dias apds; 7) uma
aplicacdo de carbendazin 500 g de i.a./ha e uma aplicagdo de CV formulada, 20 dias apos; 8) uma
aplicacdo de CV preparada concentrada; 9) Testemunha. Na Tabela 1 acham-se especificadas as
composicbes da Calda Vicosa preparada e da formulada. No preparo da CV preparada concentrada
utilizou-se o dobro da concentragdo dos nutrientes da Tabela 1. Os fungicidas e os tratamentos com
Calda Vigosa foram aplicados, pela primeira vez, quando havia até 25% de area foliar lesionada (AFL)
pela doenca, no baixeiro da planta,.

Nas avaliaces da severidade da doencga atribuiu-se notas aos tercos inferior, médio e superior das
plantas das duas fileiras centrais da parcela, com auxilio da escala de notas de Horstall & Barrat citados
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por Gasparotto & Lima {1993), e modificada por Gasparotto & Lima (1993}, composta das seguintes
notas: 1 - auséncia de sintomas; 2- 1-6% de AFL; 3- 6-15% de AFL; 4- 16- 25% de AFL; 5- 26-50%
de AFL; 6- b1-75% de AFL; 7- 76-85% de AFL, 8- > 85% de AFL. Ainda utilizou-se, para cada
categoria de notas, o menor valer, o valor médio e o valor maximo. Por exemplo, a nota 2 foi
fragmentada em 2- (1% de AFL), 2 {3% de AFL) e 2+ (5% de AFL).

Os dados de severidade da doenca {médias dos tercos das plantas), expressos em % de drea foliar

lesionada (% de AFL), foram submetidos & analise de varidncia e teste de comparagio de médias
{Duncan, 5%).

Tabela 1. Composicdo da Calda Vigosa.

Nutriente CV preparada CV formulada
Sulfato de cobre 35% de cobre - 7,14 g/l de dgua 10% de cobre
Sulfato de zinco 35,7% de zinco — 2,40 g/l de dgua 6% de zinco
Sulfato de magnésio 9,9% de magnésio — 7,20 g/l de 4gua 2% de magnésio
Acido bdrico 17% de boro - 4,0 g/l de 4gua 2% de boro
Uréia 44 % de nitrogénio- 4 g/l de 4gua NC

Enxocfre NC 10% de enxofre
Cal hidratada 10,4 g/l de agua - 2 g/l de dgua

NC - ndo consta na mistura.

A CV formulada j& vem pronta para uso, com nutrientes e cal acondicionados separadamente. A
proporg¢ao recomendada pelo fabricante {Aminofol} é de 20 g da mistura de nutrientes/l de dgua.

Resultados e Discussao

Os resultados do presente ensaic acham-se descritos na Tabela 2. Na primeira avaliagdo da doenca,
feita aos 110 dias apds a emergéncia (DAE), observou-se que os tratamentos com CV formulada
aplicada iscladamente foram o¢s Unicos que nado diferiram da testemunha quanto a porcentagem de area
foliar lesionada {% AFL). Nesta fase do desenvolvimento da cultura, os melhores desempenhos no
controle da doenga foram atribuidos aos tratamentos onde utilizou-se carbendazin 500 g de i.a./ha,
independente se isolade, em aplicacdo Unica, ou se seguido de aplicacdo de CV formulada ou

preparada. Os tratamentos com CV preparada e formulada nao diferiram entre si, em relagdo a % de
AFL,

Tabela 2. Eficiéncia da Calda Vicosa no controle da mancha de ramuldria do algodoeiro, Chapadao do
Sul-MS, 2001.

% de area foliar lesionada (% AFL}

Tratamentos Avaliacéo 1 Avaliagédo 2
110 DAE 127 DAE

1 aplicacdo CV preparada 33.9 be 47,1 b
2 aplicactes CV preparada 33,2 be 40,9 b
1 aplicacap CV formulada 40,11 ab 50,0 b
2 aplicacdes CV formulada 39,4 ab 50,0 b
1 aplicac&o carbendazin 500g de i.a./ha ‘ 10,4 d 30,0c
1 aplicacdo de carbendazin 500 g de i.a./ha, seguida de uma 11,9d 29.0c
aplicacdo de CV preparada, 20 dias apds
1 aplicagdo de carbendazin 500 g de i.a./ha, seguida de uma 13,3 d 27,7 ¢
aplicacao de CV formulada, 20 dias apos
1 aplicacéo de CV preparada concentrada 26,7 ¢ 45,7 b
Testemunha 45,7 a b3,3 a
Coeficiente de variacao (%) 24,7 21,0

Médias seguidas das mesmas letras ndo diferem entre si (Duncan 5%]).

Na segunda avaliacao, feita aos 127 DAE, todos os fungicidas proporcionaram reducdes significativas
na % de AFL frente & testemunha, embora os melhores resultados tenham sido alcancados pelos
tratamentos com carbendazin 500 g de i.a./ha, isolado ou seguido de CV preparada ou formulada.
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O aumento da concentracdo dos ingredientes da Calda Vicosa preparada ndo resultou em controle mais
eficiente da doenca, comparativamente as concentracdes normais empregadas (Tabela 2).

Conclusodes

¢« A Calda Vigosa, preparada ou formulada, pode representar uma alternativa interessante, dos pontos
de vista econdmico e ambiental, no controle da mancha foliar de ramularia no algodoeiro.

e Embora os resultados do presente ensaio tenham apontado o efeito da Calda Vigosa sobre a
severidade da mancha foliar de ramularia do algodoeiro, novos ensaios precisam ser feitos para se
estudar sua possivel influéncia na nutric8c e nos componentes de producao da cultura.
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Introducéo

O nivel de dano é considerado um conceito basico no manejo integrado de pragas e de doencas de
plantas, que por sua vez constitui-se no caminho para a sustentabilidade da agricultura {Bergamin
Filho & Amorim, 1998}, Luckmann & Metcalf, citados por Bergamin Filho & Amorim {1998}, sintetizam
com precisio esses aspectos: “Manejo integrado & a escolha e o uso inteligente de medidas (taticas) de
controle que produzirdo conseqléncias favordveis dos pontos de vista econdmico, ecolégico e
sociolégico”. E para se desenvolver medida de controle eficiente, é preciso se ter definida a funcéio de
dano ocasionado, ou seja, quanto de severidade da doenga resulta em perdas na produtividade.

O presente trabalho visou avaliar a variagdo na produtividade do algodoeiro decorrente de diferentes

niveis de severidade da mancha foliar de ramuléria, causada por Ramularia areola, nas condicdes da
regido de Chapaddo do Sul-MS.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido na 4rea experimental da Fundagdo Chapaddo, utilizando-se a cultivar de
algodoeiro Delta Opal. A semeadura se deu em 22/12/2000.

Adubagdes e controle de pragas foram feitos segundo o padrao adotado na regido.

O delineamento experimental foi de blocos casualizados com 10 tratamentos e 4 repeticdes, sendo os
tratamentos representados pelos regimes de aplicagdo de fungicida especificados na Tabela 1. Até 96
dias ap6s a emergéncia (DAE) o fungicida utilizado foi o azoxystrobin 50 ¢ de i.a./ha, acrescido de
Nimbus (0,5%) e, a partir dai, carbendazin 500 g de i.a./ha.

As parcelas consistiram de seis fileiras de dez metros, espacadas de 0,90 m, tendo sido as avaliacfes
de doenca realizadas nas duas fileiras centrais.

Foi feita a correlacdo de Pearson entre os dados médios de porcentagem de infecgdo obtidos em cada
parcela, para os tercos inferior, médio e superior das plantas, assim como entre a severidade média nas
plantas e a produtividade média de algoddo em caroco.

O inicio das pulverizacdes ocorreu quando os primeiros sintomas da mancha foliar de ramularia foram
observados nas parcelas, aos 60 DAE. Aos 84 DAE foram iniciadas as avaliacdes de severidade da
doenca, gue se repetiram aos 90 e 96 DAE. As avaliagdes foram feitas atribuindo-se notas aos tercos
baixo, médio e alto das plantas das duas fileiras centrais de cada parcela, com o auxilio da escala de
Horsfall & Barrat citados por Gasparotte & Lima (1993), e modificada por Gasparotto & Lima (1993)
composta das seguintes notas: 1 — auséncia de sintomas; 2- 1-5% de AFL; 3- 6-15% de AFL; 4- 16-
25% de AFL; 5- 26-50% de AFL; 6- 51-75% de AFL; 7- 76-85% de AFL, 8- > 85% de AFL. E ainda,
utilizou-se, para cada categoria de notas, o menor valor, o valor médio e o valor maximo. Por exemplo,
a nota 2 foi fragmentada em 2- (1% de AFL), 2 (3% de AFL) e 24+ {5% de AFL).
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Tabela 1. Esquematizacdo dos tratamentos.
Datas das pulverizagbes 1
Trata- | 25/02 | 03/03 | 12/03 | 19/03 | 27/03 | 02/04 10/04 18/04 26/04
mento | 60 DAE | 66 DAE | 75 DAE | 82 DAE | 90 DAE | 96 DAE | 104 DAE | 112 DAE | 120 DAE
1 X* X X X X X X X X
2 X X X X X X X X _ |
3 X X X X X X X
4 X X X X X X ’
5 X X X X X
6 X X X X
7 X XX
8 X X
9 X
10 [ U VGV

* Aplicactes dos fungicidas.

Resultados

Com o0s esquemas de pulverizacdo empregados foi possivel gerar-se um gradiente de doenca, com
gquatro diferentes niveis de severidade {Tabela 3). Os resultados da andlise de Correlacdo de Pearson,
realizados entre estes niveis de severidade e a produtividade, mostraram que ha uma relacdo inversa
significativa entre essas variaveis, independentemente se considerados os tercos inferior, medio,
superior, ou o valor médio de severidade da planta {Tabela 2). E provavel que, quanto mais tardiamente
forem iniciadas as pulverizaces, com maiores niveis de severidade na planta, maiores sejam as paerdas
resultantes na produtividade.

Tabela 2. Correlac@o de Pearson feita entre os dados severidade da Ultima avaliagdo (2/4/2000) e os de

produtividade.

Variavel Variavel Observacées | Correlacdo T S_i_g-rin-_-i_fi_gz_@lp_q_ia_
Severidade no terco Produtividade de }
. ) i algodao em 40 -0,7979 i -8,1601 0,0000
inferior {% de AFL)

caroco (kg/ha) I R
Severidade no terco Produtividade de
médio algodao em 40 0,8057 -8,3843 0.,0000
(% de AFL) caroco {kg/ha) S
Severidade no terco Produtividade de

. i algoddo em a0 -0,7847 -7,8037 0,0000

superior (% de AFL}

caroco {kg/hal L L
Severidade média Produtividade de |

algodao em 40 0,8034 t -8,3183 00,0000
{% de AFL)

caroco (kg/ha)

N
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Tabela 3. Produtividade de algodao em caroco em fungde dos diferentes niveis de severidade
{estimativa da severidade da doenca nos tergos baixo/médio e alto da planta} causados per Ramularia

areola.
Tratamento Avaliacéo Avaliacdo Avaliacao Produtividade
(21/03}) {27/03}) {2/4) {kg/ha)
1 *1/0/0 3/0/0 5/0/0 4.384
2 10/3/0 15/5/1 15/5/0 4.214
3 10/3/0 15/6/1 15/5/0 4,472
4 10/3/0 25101 25151 3.990
5 25/156/5 50/20/b 25/15/ 3.707
6 25/15/5 50/20/5 50/25/5 3.802
7 25/15/5 50/20/5 50/25/5 3.1654
8 25/15/5 50/20/b 50/25/5 3.405
9 25/15/5 50/20/5 50/25/5 3.237
10 25/15/5 50/20/5 50/25/5 3.072
C.V. (%) - - - 7.3

* B/M/S - Percentagem de &rea foliar lesionada {tercos inferior/médio/superior da planta).

Conclusio

No presente trabalho pdde-se observar o efeito da pulverizacdo das plantas com fungicida no atraso do
desenvolvimento da doenca. Embora sejam resultados obtidos em apenas uma safra, pode-se inferir
que o controle de ramuléria feito tardiamente, com a doenca se expandindo ja4 para os tergcos médio e
superior da planta, ndo resulta em ganhos significativos na producao. Novos ensaios necessitam ser
feitos para que se chegue a um consenso quanto ao nivel que a doenca pode atingir na planta sem
causar perdas na produtividade, assim como para se estabelecer o periodo ideal de controle linicio e
término), considerando o desenvolvimento da doenca na planta.
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Controle Quimico da Mancha Foliar
de Ramularia no Algodoeiro
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Introducéo

A mancha foliar de ramularia, causada por Ramularia areola, vem sendo considerada como uma das
principais doencas do algodoeiro na Regido Centro-Oeste, onde tem recebido tratamento prioritario.
Como ainda n3o se dispde de cultivares com niveis satisfatdrios de resisténcia, a pesquisa tem buscado
a solugdo do problema através do controle quimico. Vérios principios ativos, aplicados isoladamente ou
em mistura, tém maostrado eficiéncia no controle da doenca.

O objetivo deste trabalho foi avaliar a eficiéncia de diferentes fungicidas no controle da mancha de
ramularia do algodoeiro.

Material e Métodos

O ensaio foi instalado na area experimental da Fundacdo Chapadéo, com a cultivar Delta Cpal, sendo a
data de semeadura 4/1/01. Os fungicidas e misturas de fungicidas empregados foram aqueles que
constam na Tabela 1, testados em diferentes dosagens. O delineamento experimental toi de blocos
casualizados, com 16 tratamentos e trés repeticdes. As parcelas foram constituidas por seis fileiras de
plantas de sete metros de comprimento. Foram feitas duas pulverizagdes, nos dias 2/4 (88 dias apds a
emergéncia — DAE) e 20/4/2001 (106 DAE). A primeira pulverizacao foi feita quando se observava ate
25% de area foliar lesionada na planta. Foram feitas quatro avaliagdes de severidade da doenca,
atribuindo-se as plantas das duas fileiras centrais valores percentuais de area foliar lesionada (AFL).

Tabela 1. Fungicidas ou mistura de fungicidas testados no controle da mancha foliar de ramularia no
algodoeiro.

Nome Comercial Nome Técnico o Grupo Quimico o
Derosal Carbendazin __ Benzimidazo! o
Benlate Benomyl Benzimidazol e
Derosal + Brestanid Carbendazin + Trifenil hidréxido de Benzimidazol + organoc-estanico
estanho . . .
Cercobin Tiofanato metilico Triazol o
Folicur Tebuconazole Triazol o
Folicur + Support Tebuconazole + tiofanato metilico Triazol + Benzimidazol
Opus Epoxiconazole Triazol L
Priori Azoxystrohin Estrobirulina
Score Difenoconazole Triazol o
Support Tiofanato metilico Benzimidazol o

As avaliacdes da doenca foram feitas atribuindo-se notas aos tercos baixo, médio e alto das plantas
das duas fileiras centrais de cada parcela, com o auxilio da escala de Horsfall & Barrat, citados por
Gasparotto & Lima (1993) e modificada por Gasparotto & Lima {1993}, composta das seguintes notas:
1 — auséncia de sintomas: 2- 1-5% de AFL; 3- 6-15% de AFL; 4- 16- 25% de AFL; 5- 26-b0% de AFL;
6- 51-75% de AFL: 7- 76-85% de AFL, 8- > 85% de AFL. E ainda, utilizou-se, para cada categoria de
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notas, o menor.vator, o valor médio e o valor maximo. Por exemplo, a nota 2 foi fragmentada em 2-
(1% de AFL), 2 (3% de AFL) e 2+ (5% de AFL).

Os dados de severidade da doenca {médias dos tergos das plantas), expressos em % de éarea foliar

lesionada (% de AFL}, foram submetidos & analise de varidncia e teste de comparacao de médias
{Duncan, 5%]).

Resultados e Discusséo

Todos os fungicidas foram eficientes na reducdo da area foliar lesionada (AFL) por R. areola no
algodoeiro, conforme mostra a Tabela 2. Destacaram-se neste aspecto os seguintes fungicidas ou
misturas de fungicidas e respectivas dosagens (g ou ml de p.c./ha): Opus 300, Priori 250 + Nimbus
0,5%, Cercobin + Folicur 600 + 500, Folicur + Support 500 + 700 e Score 300, que mantiveram
niveis baixos de severidade da doenca {menores ou iguais a 5%}, na ultima avaliagdo. No entanto, a
atuagdo de referidos fungicidas ndo foi significativamente diferente da proporcionada por Derosal
1000, Derosal + Brestanid b00O + 400, Folicur 750, Support 1500, Cercobin 1000 e Benlate 800.

Observou-se que, nas condicOes em que realizou-se o ensaio, todos os fu'ngicidas causaram fitotoxidez
nas plantas de algodoeiro, cuja intensidade variou entre 0s grupos quimicos aos quais pertenciam. Esse
efeito fitotoxico de fungicidas no algodoeiro ainda ndo havia side detectado em safras anteriores. Na
Tabela 3 estfo especificados os graus de reacdo de fitotoxidez apresentados pelas plantas, conforme
0s grupos guimicos dos fungicidas testados.

Tabela 2, Eficiédncia de diferentes fungicidas no controle da mancha de Ramuldria do algodoeiro,
Chapadao do Sul-M$, 2001. '

% de area foliar lesionada (AFL)*

Tratamento Dose Avaliacdes

(g ou mi}/ha 96 DAE 104 DAE 113 DAE 131 DAE
1- Derosal 1000 9.5 bed 15,5 b 9,1 bed 6,9 cdef
2- Priori + Nimbus 250 + 0,5% | 2,3 e 4,4 d 7.1 de 4,0 ef
3- Cercobin + Folicur 600 + 500 | 6,0 cde 11,2 bed 6,8 de 4,0 ef
4- Benlate 1000 10,9 bed 12,2 bed 9,9 bed 13,9 be |
5- Derosal + Brestanid 500 + 400 | 8,1 bcde 11,9 bed 8,1 cd 8,3 cdef
6- Folicur 750 13,0abcd | 11,9b 10,4 bcd 9,7 def
7- Folicur + Support 500 + 700 7.4 bcde 10,9 b 9,8 bed 5,4 cdef
8- Support 15600 12,4 abed | 16,5 cd 11,9 be B,3 cdef |
9. Cercobin 1000 8,1 bede 16,8 bc 12,2 be 8,3 cdef
10- Score 300 5,3 de 57b 4,2 e 4,0 ef
11- Derosal 500 11,0 bed 13,6 b 13,3 b 18,0 b
12- Derosal 800 9,6 bed 16,4 b 11,9 be 11,8 bed |
13- Benlate 500 15,2 abc 15,4 b 13,3b 11,2 bed
14- Benlate 800 17,3 ab 17,5 b 13,6 b 8.3 cdef
15- Opus 300 5,0 de 4,7 d 6,2 de 3,316
16- Testemunha - 22,4 a 28,3 a 33,9a 31,9 a
Coeficiente de Variacao (%) - 24,71 21,00 11,91 19,21

*Para efeito de andlise de variancia, procedeu-se & seguinte transformagdo dos dados: arcsenliraiz
AFL/100). Na tabela estdo apresentados os dados originais.
Médias sequidas das mesmas letras, na vertical, ndo diferem entre si, ao nivel de 5% de significancia.
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Tabela 3. Reactes de fitotoxidez apresentadas pelas plantas, de acordo com os grupos guimicos dos
fungicidas testados.

Grupo fungicida Reacdo de fitotoxicidade
Intensa, com manchas necréticas nas folhas menos severamente atacadas |
Estrobirulinas pela doenca e amarelecimento e desfolha nas folhas mais severamente!
atacadas. ?
Triazdis Meédia, com manchas necroticas nas folhas i
Benzimidazdis Leve, com manchas necrdticas nas folhas mais atacadas pela doenca |
Conclusdo

Nas condicoes em que foi realizado o ensaio, varics principios ativos puderam cantrolar a mancha foliar
de ramuldria de forma eficiente. No entanto, alguns produtos, apesar de terem reduzido
significativamente a area foliar lesionada pela doenca, causaram também intensa fitotoxidez. Como
reacoes semelhantes ndo foram observadas no algodoeiro, em safras anteriores, quando se testou a
maioria dos produtos avaliados no presente ensaio, impde-se a necessidade de que se facam
futuramente mais estudos visando a elucidacio do problema.
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Introducgao

As manchas foliares ocasionadas por Puccinia sorghi {ferrugem comum), Excerohilum turcicum e
Bipolaris maydis (helminthosporioses), Phaeosphaeria maydis (mancha branca} e Diplodia macrospora
(mancha foliar de Diplodia} vinham sendo relatadas como as doencas de maior incidéncia na regido até
a safra 1999/2000 (Andrade & Andrade, 2000). Recentemente, tem crescido em importdncia a
cercosoriose ou mancha cinza da folha (Cercospora zeae-maydis).

A cercosporiose em milho, apesar de ter sido relatada, hd poucos ancs, como doenca secundaria
(Fernandes & Oliveira, 1997; Pereira, 1997 e Pinto et al., 2000}, vem ocorrendo em niveis epidémicos
na regido central do Brasil, mais especificamente no Estado de Goids (em Ric Verde, Montividiu,
Mineiros e Jatai), causando perdas de produtividade estimadas em até 80% (Fernandes & Oliveira,
2000). Na safrinha do anc 2000, a cercosporiose foi também detectada em Chapadédo do Sul-MS,

causando grandes preocupacdes aos produtores rurais, pesquisadores e demais pessoas ligadas &
cadeia produtiva desta cultura.

Como ainda ndo se dispbe de informacdes em nivel regional quanto a reagdo dos materiais
recomendados para a regido, a essa doenga, nem da influéncia da época de semeadura na sua
severidade de ataque, o presente trabalho teve a finalidade de avaliar o comportamento de 48 hibridos
de milho frente a incidéncia da mesma, em duas diferentes datas de semeadura. Com esses mMesmos
hibridos e épocas de semeadura, o presente trabalho se propds, também, a avaliar a reagao de cada

material as helminthosporioses, & ferrugem comum, @ mancha foliar de Diplodia e & mancha branca da
folha.

Material e Métodos

O ensaio foi instalado na area experimental da Fundacdo Chapaddo. Os hibridos de milho foram
semeados em 14/10/2000 (época 1) e 25/10/2000 (época 2), em faixas de cinco fileiras de 50
metros. Os espagamentos e densidades adotados, bem como a relagdo dos hibridos, com respectivos
ciclos & empresas de origem, encontram-se especificados na Secdo de Melhoramento e Préticas
Culturais. As avaliacOes foram feitas no estddio de grdo leitoso (aproximadamente aos 99 dias apos a
emergéncia}, considerando a duracdo do ciclo de cada hibrido. Avaliaram-se 24 plantas por material,
nas trés fileiras centrais, distribuidas em quatro repeticbes de seis plantas, com extensdo de 12,5 m,
perfazendo os 50 m das faixas. As escalas utilizadas nas avaliacdes estéio descritas a seguir,
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Para a cercosporiose:

Nota Significado |
1 Apenas uma ou outra lesdo espalhada na planta, compreendendo até 1% de area foliar

lesionada{AFL)

Lesdes espalhadas na planta compreendendo até 5% de AFL

Lesbes espalhadas na planta compreendendo até 10% de AFL

Lesdes espalhadas na planta e lesbes coalescentes compreendendo até 30% de AFL

Lesdes espalhadas na planta e lesBes coalescentes compreendendo ate b0% de AFL

Lesbes espalhadas na planta e lesbes coalescentes compreendendo até 70% de AFL .

Lesdes espalhadas na planta e lesdes coalescentes compreendendo até 80% de AFL '

Lesdes espalhadas na planta e lesGes coalescentes compreendendo até 90% de AFL_ww1I
Seca total da planta '

T
J
|

i

OO N ;A WA

Para Helminthosporioses, mancha foliar de Diplodia e mancha branca da folha:

Nota % de area foliar lesionada
0,5 1 -
1 10
2 20 _
3 60
4 80
5 100 ]
Para a ferrugem:
Nota % de area foliar lesionada
1 1 ]
2 5
3 10
4 25 ) |
5 50 —_— e, ————

Resultados e Discussao

Os resultados das avaliacdes feitas no presente ensaio acham-se nas Tabelas 1 a 8. Nestas tabelas, para
facilitar a descricdo dos resultados, os hibridos foram separados em grupos, de acordo com o grau de
reacdo a cada doenca. Observa-se, na Tabela 1, que na época de semeadura 1 o hibrido NBG318
obteve a maior nota para a cercosporiose {3,15), comparativamente a maioria dos hibridos avaliados,
equiparando-se apenas aos hibridos do grupo 1 {G1), que obtiveram notas entre 2,38 a 3.10. Na
sequéncia veio o NB7318, com reacdo semelhante acs hibridos do G1 (nota 2,30}. Os hibridos do G2,
tiveram notas entre 1,42 a 2,18, os hibridos do G3, entre 0,85 a 1,37, e do G4, entre 0,40 e 0,80. Os
demais materiais tiveram notas abaixo de 0,30: AS 1533 (0,27}, A 2560 (0,13), A2288 (0,05},
AG 7575 (0,05) e A2555 (0,05).

Na época de semeadura 2 (Tabela 2}, os materiais apresentaram comportamento semelhante ao
verificado na época 1, embora tenha havido um aumento geral na severidade da doenca, como se pode
constatar na Fig. 1. Nesta época, o hibridc GRAUNA 183 foi o que obteve, significativamente, a maior
nota (4,72}, em relagdo a maioria dos hibridos avaliados. Apenas os hibridos do G1 tiveram notas
semelhantes 4 do GRAUNA 183, com valores entre 3,90 a 4,60. Na seqliéncia, registrou-se as
maiores notas para A-2366 (3,88) e AS 3477 (3,82), diferentes do GRAUNA 183, porém idénticas as
do G1. Para os hibridos do G2 registraram-se notas entre 3,05 e 3,77; para o G3, entre 2,52 ¢ 2,98:;
para o G4, entre 1,95 a 2,35 e para o G5, 1,48 a 1,75. Para o restante dos materiais as notas
atribuidas foram inferiores a 1,0: A2560 (0,85b), XB 7012 {0,68), AS 1533 (0,53), A2288 (0,18} e
A2555 {0,0b).
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Quanto a reacdc a Diplodia, na época 1 {Tabela 3}, o hibrido que apresentou a maior porcentagem de
area foliar lesionada {AFL) foi o DKB 911 {21,22%), ao qual equiparou-se apenas o hibrido AG 9090
(16,63%]), que por sua vez nao diferiu dos hibridos do G1. Neste grupo, os valores de AFL variaram de
11,50 a 16,63%. Em ordem decrescente, os materiais que tiveram maiores % de AFL foram os do G2
(7,00 a 10,95%) e do G3 (3,17 a 6,25%). Os demais materiais tiveram % de AFL inferiores a 2,25%,
destacando-se ASE 1545, com 1,12%.

Na época de semeadura 2, os valores de AFL para a mancha foliar de Diplodia foram maiores do que na
época 1 {(Fig. 2), para a maioria dos hibridos avaliados, fato & verificado na safra passada, na
semeadura mais tardia (1% dias apds o primeiro} (Andrade & Andrade, 2000). Nesta data de
semeadura, as reagdes dos materiais a4 doenca foram (Tabela 4): C0O-32 se destacou com maior % de
AFL {42,80%), equiparando-se apenas aos hibridos FLASH {41,25%) e BRS-3101 (40,84%), que
tiveram reactes idénticas ao CQO-2560. Nos hibridos do G2 as % de AFL variaram de 22,12% a
26,25%; nos do G3, de 12,68% a 20,83%; nos do G4, de 6,55% a 11,63% e, no restante dos
hibridos, verificaram-se % de AFL inferiores a 6%, merecendo destaque o hibrido FORT, com 2,72%.

O comportamento dos hibridos em relagdo a ferrugem comum, na época 1 (Tabela b) foi: ¢ material
3050 apresentou a maior % de AFL (8,17%), diferindo significativamente, & excegdo de XB7012
{7,30%), de todos os demais. Nos hibridos do G2 as severidades observadas variaram de 4,83 a 5,10.
Os hibridos do G3, G4 e G5 apresentaram severidades muito baixa, inferiores a 3,20% de AFL.

Na época 2 (Tabela 6) foram registrados valores mais elevados de severidade da ferrugem comum para
a maioria dos hibridos avaliados, comparativamente & época 1, fato também ja verificado na safra
anterior {Andrade & Andrade, 2000). Os hibridos XB 6432 e XB 7011 apresentaram 0s niveis mais
elevados da doenga, na época 2, de 18,13% e 17,08% de AFL, respectivamente. Na seqléncia, as
maicres % de AFL foram atribuidas aos hibridos do G2 (entre 8,33% e 10,85%}; do G3 {entre 5,05%

e 7,08%) e do G4 (entre 2,68% a 3,65%]). Os hibridos do G5 e do G6 apresentaram niveis de doenga
abaixo de 2,5%.

Ao contrario do que sucedeu com as doencas cercosporiose, mancha foliar de Diplodia e ferrugem, no
que diz respeito as Helminthosporioses (E. turcicurm e B. maydis}, foram registrados os maiores niveis
dessas doencas na época 1, comparativamente & época 2. Porém, mesmo na época 1 os niveis das
doencas mantiveram-se abaixo de 5% para a maioria dos hibridos avaliados {Tabelas 7 e 8).
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Tabela 1. Reacac de 48 hibridos de milho & cercosporiose, na época de
semeadura 1 {14/10/2000).

Hibrido Média {nota escala) Contraste
NB5318 3,15 A
GRAUNA 183 3,10 AB
AGB018 2,75 ABC
BALU 184 2,45 ABCD G1
A-2366 2,38 ABCDE
Z-8550 2,38 ABCDE
30F44 2,38 ABCDE
NB7318 2,30 BCDEF
NB5218 2,18 CDEFG
FARROUPILHA 2,15 CDEFG
BRS-3101 2,13 CDEFG
ASE 1544 2,10 CDEFGH
728420 2,07 CDEFGH
BRS 3123 2,05 CDEFGHI
DKB 350 1,93 DEFGHIJ
ASE 1545 1,88 DEFGHIJ
DENSUS 1,82 DEFGHIJ G2
FORT 1,80 DEFGH1J
BRS 3150 1,73 DEFGHIJK
BR - 206 1,70 EFGHIJKL
AG 9090 1,68 EFGHIJKL
BALU 178 1,68 EFGHIJKL
3021 1,65 EFGHIJKLM
AG 6690 1,62 FGHIJKLMN
C-929 1,67 GHIJKLMN
GRAUNA 133 1,60 GHIJKLMNO
XB-7070 1,45 GHIJKLMNO
A 20065 1,42 HIJKLMNQOP
AS 3477 1,37 IJKLMNOPQ
DKB 440 1,27 JKLMNOPQ
3060 1,25 JKLMNOPQR
30K75 ) 1,12 KLMNOPQRS
30EQ0Q 1,07 LMNOPFQRS
3180 1,05 LMNOPQRS G3
DAS - 112 1,05 MNOPQRS
AG 8010 1,03 NOPQRS
DKB 211 0,93 QOPQRST
FLASH 0,85 PQRST
C0-9560 0,80 QRST
C0-32 0,70 RSTU
XB - 7011 0,63 STU G4
30F33 0,60 STU
XB-7012 0,40 TUV
AS 1533 0,27 uv
A 2560 0,13 i
A 2288 0,056 vV G5
AG 7575 0,05 A
A 2555 0,056 \%
C. V. 12,48 % -

Médias seguidas das mesmas letras nao diferem entre si, ao nivel de 5%
de probabilidade {Teste de Duncan).
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Tabela 2. Reacdo de 50 hibridos de milho & cercosporiose, na época de
semeadura 2 (25/10/2000).

Hibrido Média ({nhota escala}l Constraste
GRAUNA 183 4,72 A
30F44 4,60 AB
NB5318 4,60 ABC
Z 8420 4,38 ABCD
AG 6018 4,28 ABCD G1
BALU 184 4,13 ABCD
ASE 1544 4,05 ABCD
FORT 4,00 ABCDE
NB 7318 3,90 ABCDEF
A-2366 3,88 BCDEF
AS 3477 3,82 BCDEFG
Z 8550 3,77 CDEFGH
BR-206 3,70 DEFGHI
NB 5218 3,63 DEFGHIJ
BRS-3101 3,62 DEFGHIJ
GRAUNA-133 3,60 DEFGHL) G2
BR 3123 3,30 EFGHIJK
ASE 1545 3,25 FGHIJK
BRS 3150 3,20 FGHIJKL
3021 3,20 FGHIJKLM
AG 6690 3,13 GHIJKLM
AG 2020 3,05 HIJKLM
BALU 178 2,98 IJKLMN
C0-9560 2,98 IJKLMN
XB 7070 2,93 JKLMN
AG7575 2,88 KLMNO
DKB 440 2,88 KLMNO
30F333 2,82 KLMNO G3
30EQO 2,76 KLMNOP
FLASH 2,70 KLMNOPQ
3050 2,65 KLMNGPQ
A 2005 2,65 KLMNOPQ
C-929 2,65 LMNOPQR
FARROUPILHA 2,62 MNOPCR
30K75 2,35 NOPQR
C0-32 2,25 OPQRS
DENSUS 2,156 PQRS
3180 2,13 QRS
DKB 911 2,07 RST G4
DAS 112 2,00 RST
AG 9010 2,05 RST
DKB 350 1,95 RST
XB 6432 1,75 ST
XB 8010 1,70 ST GbH
XB 7011 1,48 T
A 2560 0,85 U
XB 7012 0,68 U G6
AS 15633 0,63 uv
A 2288 0,18 VW
A2555 0,05 W
C. V. 7,47 %

Médias seguidas das mesmas letras nao diferem entre si, ao nivel de 5%
de probabilidade {Teste de Duncan.
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Tabela 3. Reacao de 48 hibridos de milho & mancha foliar de Diplodia, na
época de semeadura 1 {14/10/2000}.

Hibrido Média (% de AFL} Contraste
DKB 911 21,22 A
AG 9090 16,63 AB T
AG 7575 13,78 BC
A 2366 12,568 BCD G1
30F44 12,50 BCD
BR 3123 11,50 BCDE
BRS 3150 10,95 CDEF ]
AS 3477 11,13 CDEF
A 2555 10,60 CDEF
AG 6690 10,30 CDEFG
AS 1544 9,77 CDEFGH
XB 7070 9,77 CDEFGHI G2
A 2560 9,67 CDEFGHI
FLASH 9,05 DEFGHIJ
C0-9560 8,88 DEFGHIJ
C-929 8,22 DEFGHIJK
DENSUS 8,35 EFGHIJKL
BR 206 7,50 EFGHIJKLM
C0-32 7,38 FGHIJKLMN
3050 7,00 FGHIJKLMN
BRS-3101 7,00 FGHIJKLMN
AG6018 7,50 GHIJKLMNO |
A 2288 6,25 GHIJKLMNO
AS 1533 6,25 HIJKLMNOP
FARROUPILHA 5,92 IJKLMNOP
XB 7011 5,92 IJKLMNOP
30K75 5,50 JKLMNOPQ
3180 5,50 JKLMNOPQ
30E00 5,50 KLMNOPQ
AGS010 4,75 LMNOPQ G3
DKB 440 4,70 LMNOPQ
DKB 350 4,32 LMNOPQR
DAS-112 4,32 LMNOPQR
30F33 4,27 LMNOPQR
NB 7318 4,00 MNOPQR
BALU 178 3,95 NOPQRS
Z 8550 3,50 OPQRST
A 2005 3,45 OPQRST
NB 5218 3,55 OPQRST
XB 7012 3,20 OPQRST
GRAUNA 133 3,22 PQRST
GRAUNA 183 3,37 PQRSTU
FORT 3,17 QRSTU |
BALU 184 1,95 RSTU
Z 8420 2,25 RSTU
3021 1,65 STU
NB 5318 1,60 TU
ASE 1545 1,12 U
C.V. 20,84% - o

Medias seguidas das mesmas letras ndo diferem entre si, ao nivel de 5%
de probabilidade (Teste de Duncan).
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Tabela 4. Reacdo de 50 hibridos de milho a mancha foliar de Diplodia, na
época de semeadura 2 {25/10/2000).

Hibrido Madia {% de AFL) Constraste
C0O-32 42,90 A
FLASH 41,25 AB ]
BRS 3101 40,84 AB G1
CO-9560 30,82 BC —_
DKB 350 26,25 CD
DAS 112 25,85 CD G2
BR-3123 23,05 CDE
DKB 911 22,12 CDEF _
XB 6432 20,83 DEF
AG 6690 19,68 DEF
AG 7575 19,18 DEFG
AG 9090 19,55 DEFG
A 2555 17,17 DEFGH G3
Z 8550 15,85 EFGHI
FARROUPILHA 13,75 EFGHIJ
XB 8010 13,83 EFGHIJ
30F44 13,80 FGHIJ
BALU 184 12,92 FGHIJK
ASE 1544 12,68 FGHIJK —
GRAUNA 183 11,63 GHIJKL
BALU 178 10,60 HIJKL
XB 7070 10,22 HIJKL
30F33 10,10 HIJKL
XB 7012 10,13 HIJKL
BRS 3150 9,80 HIJKLM
NB 5218 9,75 HIJKLIM
XB 7011 9,90 HIJKLM
DENSUS 9,83 HIJKLM
DKB 440 9,35 HIJKLMN
AG 6018 9,30 HIJKLMN G4
AS 3477 9,42 HIJKLMN
NB 7318 8,92 FIKLIMN
BR-206 9,03 IJKLMNO
3021 8,50 IJKLMNO
A-2560 8,17 JKLMNOP
AG 9010 8,33 JKLMNOP
ASE 1545 8,10 JKLMNOP
Z 8420 7.75 JKLMNOP
30K75 6,72 KLMNOPQ
A 2366 6,63 KLMINOPQ
C-929 6,55 KLMNOPQ
3050 5,97 LMNOPQ ]
NB 5318 5,83 LMNOPQ
30EQQ 5,50 LMNOPQ
3180 5,27 LMNOPQ
A51533 4,63 MNOPQ G5
A2288 4,27 NOPQ
GRAUNA 133 3,63 oPQ
A 2005 3,55 PQ L
FORT 2,72 Q
C.V. 23,06%

Médias seguidas das mesmas letras nao diferem entre si, ao nivel de 5%
de probabilidade {Teste de Duncan).
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Tabela 5. Reac@o de 48 hibridos de milho a ferrugem comum na época de
semeadura 1 (14/10/2000).

Hibrido Média (% de AFL} Contraste
3050 8,17 A L
XB 7012 7.30 AB G1
A 2005 5,90 BC ]
XB 7011 5,10 C
XB 7070 ' 5,00 C
AG 6018 5,00 C G2
ASE 1545 5,00 o
C0-9560 4,88 C
BRS-3101 4,83 C
AG-9010 3,20 D ]
3180 2,88 DE G3
GRAUNA 133 2,62 DEF
Z 8420 2,00 EFG —
BR-206 1,85 FGH
30E00O 1.68 FGH
GRAUNA 183 1,68 FGH
AG 9090 1,65 FGH Ga
BR 3123 1,50 FGH
DENSUS 1,50 FGH
3021 1,35 GH
BRS 3150 1,35 GH
A 2555 1,35 GH ]
DAS 112 1,18 H
DKB 350 1,18 H
NB 7318 1,00 H
DKB 440 1,00 H
NB 5218 1,00 H
30K75 1,00 H
Z8550 1,00 H
C0-32 1,00 H
BALU 184 1,00 H
NB 5318 1,00 H
AG 6690 1,00 H
FARROUPILHA 1,00 H
ASE 1544 1,00 H
AS 1533 1,00 H G5
30F33 1,00 H
FORT 1,00 H
C-929 1,00 H
A-2366 1,00 H
DKB-911 1,00 H
A-2560 1,00 H
30F44 1,00 H
AG 7575 1,00 H
FLASH 1,00 H
BALU 178 1,00 H
A 2288 1,00 H
AS 3477 1,00 H -
C. V. 16,59% -

Médias seguidas das mesmas letras nao diferem entre si, ao nivel de 5%
de probabilidade (Teste de Duncan).
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Tabela 6. Reacao de 5O

semeadura 2 {25/10/2000).

hibridos de milho a ferrugem, na época de

Hibrido Media (% de AFL) Contraste
XB 6432 18,3 A G1
XB 7011 17,08 A
3180 10,85 B
XB 8010 9,38 BC
BRS 3101 9,17 BC G2
XB 7070 8,60 BCD
3050 8,55 BCD
A 2005 8,33 BCD
XB 7012 7,08 CDE
C0O-9560 7,13 CDE
AG 9010 6,72 DE G3
Z 8420 6,30 DE
30E00 5,05 EF
DKB 911 3,65 FG
NB 7318 3,45 FGH
ASE 1545 3,35 FGHI
DENSUS 3,40 GHIJ G4
AG 9090 2,93 GHIJK
BR 3123 2,70 GHIJK
AG 6018 2.68 GHIJK
ASE 1544 2,18 HIJKL
C-929 2,18 HIJKL
DKB 440 2,20 HIJKL
BR 206 2,22 IJKL
DKB 350 1,93 tJKLM G5
A 2366 1,85 JKLM
BRS 3150 1,85 JKLM
GRAUNA 183 1,68 JKLM
Z 8550 1,53 KLMNO
GRAUNA 133 1,20 LMNOP
BALU 178 1,18 LMNQP
30F33 1,20 LMNOP
BALU 184 1,15 LMNOP
3021 1,17 LMNOP
AG 6690 1,13 LMNOP
A 2555 1,05 LMNOP
30K75 1,00 LMNOP
A 2560 1,00 LMNOP
30F44 1,00 LMNGOP G6
AG 7575 1,00 LMNOP
AS 1533 1,00 LMNOP
FORT 1,00 LMNGCP
A 2288 1,00 LMNOP
AS 3477 1,00 LMNOP
DAS 112 1,00 LMNOP
NB 5218 1,00 LMNOP
FLASH 0,88 MNOP
NB 5318 0,70 NOP
C0-32 0,67 OP
FARROUPILHA 0,60 P
C. V. 19,00%

Médias seguidas das mesmas letras ndo diferem entre si, ao nivel de 5%
de probabilidade (Teste de Duncan).
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Tabela 7. Reacao (% de AFL} de 48/50 hibridos de milho &s Helminthosporioses, epocas de semeadura

1 e 2 (14/10/2000).

Hibrido Excerohilum turcicum E. turcicum Bipolaris maydis 8. maydis
{14/10/95} (25/10/95) (14/10/2000} (25/10/2000)
XB 7012 1,47 fghijklmno* 0,67 fghij 1,75 defghijkl 0,37 defghi
ASE 1545 15,02 a G,82 efghi 1,05 ghijklmn 0,001 o
Z 8420 2,80 defghiik 0,52 fghij 0.00p 0,37 detghi
BALU 184 1,30 hijklmno 0,12 jk 1,30 fghijklm 0001 '
GRAUNA 183 0,82 jkimnop 0,57 ghijk 1,75 defghijkl i 0,12 ghi N
BRS 3101 1,05 kimnop 0.37 ghijk 2,07 bedefghijk 0,001
XB 7011 3,20 cdefghi 0,67 ghijk 0,80 hijklmno 262a
3021 0,70 mnop 0,55 ghijk 2.12 bedefghij 0,50 cdefg
NB 5218 1.52 fghijklmno 0,25 ijk 0.25 nop 0,42 defgh
Z 8550 1,75 fghijklmno 0,125 jk 0.25 nop 0,001
C0-32 4,85 bcde 0,00 k 1,12 hijklmn 0,35 efghi
CO0-9560 3,15 cefghijk 0,125 jk 4,25 ab__ C.00i L
30F33 2,57 defghijkl 0,125 jk 0.0Cp 6001 o
FORT 1,92 efghijklmn 0,00 k 2,82 abcdefg 0001 |
BALU 178 1,40 jkimnop 0,00k 1,25 fghijklm 0,05 hi o
DKB 440 1,20 hijklmno 0,00 k 1,37 fghijklm 1,17 ahcd
GRAUNA 133 1,82 ghijklmno 4,17 abc 1,77 defghijkl 2,07 abc
XB 7070 6,40 b 0,12 jk 0,67 Imnop 025 fghi
DKB 350 3.30 cdefgh 1,27 efghi 0,25 nop 012 ght
DENSUS 2,42 defghijklm 0,00 k 0.5 klmno 0,87 bedef
DAS 112 0,37 mnop 1,67 efgh 2,22 bedefgh 0,001
AG 8018 7.17 b 0,25 ijk .37 mn 0,001
FLASH 6.20 be 0,25 ijjk 0.5 klmno 0,00 L
BR-206 4,77 bed 4,67 abc 2,42 bedefgh _000i
AS 3477 3,75 cdefgh 4,60 abc 0,5 klmno | 0,97 cdef
A-2555 012p 3,92 bed 2,22 defghikl . .00
AG 3010 3,20 defghij 1,55 bede 0,12 op C,67 defgh
30K75 1,42 ijkimnop 1,25 fghij 2 defghikl 0,00 i
3050 4,42 hede 0,37 ghijk 0,25 nop 0,001 N
NB 7318 2,15 defghijklm 0,00 ijk 3.80 abed 0,25 fghi
| A 2005 1,57 fghijkimno 3,45 bede 1,30 fghijkim 0,67 defgh
NB 5318 2,27 defghijklm 0,45 ghijk 1,07 ghikimn 012ghi .
AG 6690 1,92 fghijklmno 0,12 jk 5,07 a 0,37 defghi
FARROUPILHA 0,75 lmnop 0,00 k 2,60 abcdefg 0,12 ghi
ASE 1544 4,37 bede 3,85 abed 0,72 hijklmno 012ghi
AS 1533 1.17 hijklmno 5,12 ab 2,17 bj Q0,25 fghi
BRS 3150 0,55 cp 1,85 efgh 4,57 abc 0,37 defghi _
AG 9090 0,80 klmnop 2.1 cdef 3,05 abhcdef 0,00 7777
C-929 3,67 bcdefg (.37 ghijk 0,25 nop 0,75 cdefg !
A-2366 1,25 nop 6,72 a 3,70 ahcde 0,00 1
DKB-911 3,55 cdefg Q.12 0,55 jklmno 0,12 bcde
A-2560 1,67 ghijklmno 2,10 defg 1,60 efghijklm 090G
30F44 1,35 lmnop 1.65% efghi 2,05 cdefghijk 0,00 o
AG 7575 4,00 bedef 2,50 bede 0,25 nop 0,12 gh 5
3180 1,95 efghijklmn 3,50 bed 0,82 hijklmn 0,82 fghi
BR 3123 1,12 Imnop 0,25 ijk 3,67 abcdet | 0,95 defgh
A 2288 0,67 mnop 0,00 k 2,05 defghijkl 0,001 o
30ECO 1,90 efghijklmn 012 jk 0,62 ijkimno 2,62ab
XB 6432 - 0,55 hijk - Q.00 i
XB 8010 - 4,57 abe - 012ghi
C. V. (%} 41,35 62,08 46,05 110,89 |

* Dados originais. Médias seguidas das mesmas letras, na vertical, nao diferem entre si ao nivel de 5% de
significdncia (Duncan). Para a realizacao da andlise de variancia e teste de média, os dados feram transtormados
em arco seno {SQR (x/100}).
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Tabela 8. Reacdo de 48/50 (% de AFL) hibridos de milho & mancha foliar de Phaeosphaeria, nas
épocas de semeadura 1 e 2 (14/10/2000),

Hibrido 14/10/2000 25/10/2000
XB 7012 0,52 hijkimno* 0,45 defg
ASE 1545 0,40 mnopq 0,00 ]

Z2 8420 0,20 Imnopq 0,05 jj
BALU 184 1,02 ghijk 0,10 hjj

GRAUNA 183 0,40 ijklmnop 0,12 ghij

BRS 3101 1,37 efghi 0,00

XB 7011 0,55 Imnopqg 0,32 defgh
3021 0,50 hijklmnop 1,85 be

NB 5218 3,12 abcde 0,25 defghi
Z 8550 1,92 cdefg 0,00
C0-32 0,32 kimnopq 0,00

C0-8560 0,25 jkimnopq 0,00
30F33 0,55 hijklmno 0.00j
FORT 0,75 hijklmno 0,00

BALU 178 0,45 hijklmnop 0,00 ]

DKB 440 1,27 ghijk 0,27 defghi

GRAUNA 133 3,50 abc 5,07 a

XB 7070 6,50 abc 0,00

DKB 350 5,02 a 0,10 hij

DENSUS 3,15 abced 0,00 |

DAS 112 1,82 defgh 0,05 j

AG 6018 0,97 ghijkim 0,00 |
FLASH 0,10 opq 0,00
BR-206 3.87 ab 5,2b a

AS 3477 0,05 pq 0,00
A-2555 1,32 ghijk 0,00 ]

AG 9010 0,17 imnopq 0,00
30K75 0,17 Imnopqg 0,87 cd
3050 4,70 ab 0,00

NB 7318 0.40 ijklmnop 0,05 ij
A 2005 0,87 ghijklm 0,00 j

NB 5318 0.25 jkxImnopq 0,00

AG 6690 0,27 jkimnopq 0,00

FARROUPILHA 0,12 nopq 0.00

ASE 1544 1,00 hijklmno 0,00

AS 1533 1,00 ghijkl 2,25 h

BRS 3150 0,77 ghijklmn 0,05 ij

AG 9090 1,60 fghij 0,05 j
C-929 0,25 nopg 0,05 ij
A-2366 0,60 hijkimno 0,82 de

DKB-911 0,00 g 0.00i
A-2560 0,00 g 0,00
30F44 0,05 pg 0,67 def

AG 7575 0,00 g 0,00
3180 2,75 bedef 0,00 j

BR 3123 2,05 cdefg 0,97 de
A 2288 0,00 q 0,00 ]
30EQO 0,90 ghijklm 0,00 f-i

XB 6432 - 0,25 efghi

XB 8010 - 0,00 j

* Dados originais. Médias seguidas das mesmas letras, na vertical, ndo diferem entre si ao nivel de 5% de
significancia {Duncan). Para a realizacdo da analise de varidncia e teste de média, os dados foram
transformados em arco seno {SQR {x/100)).



Sec¢ao de Fitopatologia

Notas

Hibridos

Fig. 1. Reacdo de 48 hibndos de milhe & cercosporiose, em duas diferentes épocas de

semeadura: 14/10/2000 (linha continual e 25/10/2000 (linha pontilhada).

Hibridos

Fig. 2. Reacado de 48 hibridos de milho &4 mancha foliar de Diplodia, em duas diferentes épocas de
semeadura: 14/10/2000 {linha continual e 25/10/2000 (linha pontilhadal.

Conclusées
Ha hibridos de milho, dentre os atualmente recomendados para a regidao, com bem comportamento

em relagdo as principais doencas incidentes.

que semeaduras antecipadas podem reduzir o impacto ocasionado pelas

Os dados sugerem
principais doencas do milho.
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Tratamento de Sementes de
Algodao com Fungicidas

Augusto César Pereira Goulart
Paulino José Melo Andrade

Introducao

O uso de sementes tratadas com fungicidas eficientes tem sido uma forma segura e relativamente
barata de se praticar o controte de inumeras doengas do algodoeiro, cujos agentes causais 580
transmitidos por sementes ou até mesmo habitantes do solo.

De todas as doencas que atacam o algodoeiro, o “tombamento” é uma das principais. Varios fungos
podem causar ¢ “"tombamento” de plantulas de algodoeiro, porém Rhizoctonia selani Khun.,
Colletotrichum gossypii South (causador da antracnose) e Colletotrichum gossypii South var.
cephalosporioides Costa {causador de ramulosel sao os principa!s agentes etiolégicos dessa doenca,
seguidos de Fusarium spp. e Pythium sp., gue sdo considerados secundarios.

O fungo A. sofani é o mais prejudicial por causar, em maior intensidade que os demais, o tombamento
de pré-emergéncia. Estando presente no solo ou ainda nas sementes, além de ocasionar perdas
significativas na fase de plantulas pode servir ainda como fonte de indculo para culturas subseqlentes.

Dentre o conjunto de praticas recomendadas para o controle do tombamento, o tratamente das
sementes com fungicidas eficientes tem sido, até o momento, a principal medida adotada e a opcao
mais econdmica para minimizar os efeitos negativos dessa doencga.

Tem-se observade em Mato Grosso de Sul um aumento significativo da incidéncia do tombamento de
plantulas de algodoeiro causado por A. solani, levando, muitas vezes, a necessidade da ressemeadura.

O presente estudo teve por objetivo avaliar a eficiéncia de diferentes fungicidas, aplicados em
tratamento de sementes de algodao, no controie do tombamento causado por A. solani e seus efeitos
na emergéncia das plantulas e rendimento de algodac em caroco.

Material e Métodos

Durante a safra de 2000/01, foram instalados ensaios de tratamento de sementes de algodan em
Dourados-MS na Embrapa Agropecudria Oeste (ensaio de casa de vegetacao) e em Chapadaoc do Sul-
MS, na Fundacao Chapadéao (ensaio de campao).

s Ensaio de Dourados-IMS

O ensaio foi conduzido na casa de vegetacdo da Embrapa Agropecudria Oeste, em Dourados-MS,
utilizando sementes de algoddo da cultivar Delta Opal, deslintadas com &cido sulfurico. Para garantir
que os resultados revelassem Gnica e exclusivamente o efeito do fungo A. sol/an/ sobre o tombamento,
foi utilizado um lote de sementes livre de qualquer espécie de fungo {escolha baseada em resultados de
varios testes de sanidade de sementes) que pudesse interferir nas avaliacdes.

Culturas puras do patogeno, isolado do celeto de plantulas de algoddo, foram mantidas em meio BDA
por 48 horas e entdo repicadas para um substrato composto de 2 kg de sementes de aveia preta ¢ ¥z |
de &gua, autoclavado por trés vezes, por 30 minutos cada vez e por trés dias consecutivos, € mantido
em condicbes ambientes por 35 dias. No 35° dia retirou-se do erlenmeyer a aveia colonizada pelo
fungo, a qual foi seca a sombra por dez dias. Ao final desse periodo, esse substrato {aveia + R. solani)
foi triturado 2m moinho (1 mm}, de modo a se obter o indculo do patdgeno, na forma de um po.
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Sementes tratadas e na¢ tratadas com os fungicidas foram semeadas em orificios individuais,
eqlidistantes e a 3 cm de profundidade, tendo como substrato areia lavada contida em bandejas
plasticas {56x35x10 cm). Antes do fechamente dos orificios fez-se a inoculagdo com R. sofani, pela
distribuicdo homogénea do indculo do fungo na superficie do substrato, de modo que o mesmo ficasse
em contato direto com as sementes.

Para a avaliacdo de tombamento e de emergéncia utilizou-se o “growing on test”. Em cada bandeja
pléstica foram semeadas 200 sementes. A avaliacio de tombamento e de emergéncia foi realizada
diariamente, a partir de 7 dias apds a semeadura {DAS), computando-se o ndmero de plantulas
tombadas e emergidas. Aos 26 DAS obteve-se o valor cumulativo de plantulas tombadas. Para a
confirmac&o do patégeno, pléantulas com sintomas de “tombamento” foram coletadas, lavadas em &gua
corrente, desinfestadas superficialmente com uma solugdo de hipoclorito de sédio a 1,5% por
3 minutos e posteriormente submetidas a uma “cdmara dmida”. Apés cinco dias de incubagio a 22°C e
12h luz/12h escuro, foi realizada a identificagio do patégeno.

* Ensaio de Chapadao do Sul-MS

O ensaio foi instalado utilizando sementes de algoddo da cultivar Deltapine Acala 90. A semeadura no
campo {15 sementes/metro} ocorreu em 20 de dezembro de 2000, sendo a avaliacio de emergéncia
realizada 15 dias apds a semeadura. As parcelas constaram de 4 linhas de b m, espacadas de 0,90 ¢m.
A adubacio de base foi realizada utilizando 375 kg/ha da formula 5-20-15 (N-P-K). A avaliagdo da
produgdo foi baseada no rendimento de algod&o em caroco (kg/ha).

O delineamento experimental utilizado no ensaio de casa de vegetagdo foi o inteiramente casualizado,
com treze tratamentos e quatro repeticbes de 200 sementes cada. Para o ensaio de campo, ©
delineamento experimental usado foi o de blocos ao acaso, com 13 tratamentos e 4 repeticdes. Para a

andlise de varidncia, os dados de percentagem foram transformados para arc sen +/x /100 . As médias
foram comparadas pelo teste de Duncan, ao nivel de 5% de probabilidade.

Os fungicidas utilizados e respectivas dosagens, em gramas do produto comercial/100kg de sementes
foram:  Vitavax-thiram  (carboxin+thiram), 500; Euparen+Monceren+Baytan {tolylfluanid +
pencycuron +triadimenol}, 100+ 200+ 200; Vitavax-thiram + Benlate (carboxin +thiram + bencomyl},
500+ 100; Vitavax-thiram + Derosal {carboxin +thiram + carbendazin), 500 + 100: Rhodiauram + Tecto +
Spectro (thiram + thiabendazole + difenoconazole), 560 +400 + 34; Cercobin (ticfanato metilico), 300;
Sumilex (procimidone), 300; Cercobin+Sumilex (tiofanato metilico+procimidone), 300+ 300;
Frowncide (fluazinam), 300; Frowncide+ Cercobin (fluazinam+ Sumilex (tiofanato metilico),
300+ 300; Baytan (triadimenol), 200; Baytan + Euparen (triadimenol + tolylfluanid}, 200 + 150.

Resultados e Discussao
* Ensaio de Dourados-MS

Na Tabela 1 encontram-se os resultados obtidos no ensaio de casa de vegetacdo (emergéncia e
tombamento), .

O fungo R. solani pode causar tombamento de pré e pds-emergéncia, o que foi observado nas
condicbes do presente ensaio. No caso do tombamento de pré-emergéncia, esse efeito ficou
evidenciado nas avaliacbes de emergéncia de plantulas. Assim sendo, aqueles fungicidas que
proporcionaram melhores emergéncias estéo, na verdade, controlande o fungo presente no substrato.
Nesse caso, o aumento da emergéncia é um efeito indireto do fungicida, decorrente do controle do
fungo no substrato. O efeito drdstico do patdgeno pode ser claramente observado quando se
comparam os resultados obtidos nas testemunhas com e sem inoculagcdo. As diferencas estatisticas
entre os tratamentos fungicidas e a testemunha inoculada refletem e demonstram a boa eficiéncia de
alguns produtos avaliados nesse ensaio na manutencido da emergéncia de plantulas e no controle do
tombamento causado por R. solan/.

Com relacdo & emergéncia inicial de plantulas (avaliada aocs 7 DAS), foram observadas diferencas
significativas  entre os tratamentos fungicidas e as testemunhas. A excecio de
Rhodiauram + Tecto + Spectro, Cercobin e Frowncide + Cercobin, que proporcionaram as menores
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percentagem de plantulas emergidas, os demais fungicidas mostraram-se eficientes, promovendo as
melhores emergéncias de plantulas.

Tabela 1. Emergéncia inicial, emergéncia final e tombamento de plantulas provenientes de sementes de
algoddo tratadas com fungicidas para o controle de Rhizoctonia solani em casa de vegetacdo. Embrapa
Agropecudria Oeste, Dourados-MS, 2000/01.

Dose Emergéncia (%) Tombamento
Tratamentos (g p.c./100 kg de Inicial Final (%)
sementes} 7 DAS 26 DAS o
Vitavax-thiram 500 83,0b 7865 b 5,4 f
Euparen + Monceren + Baytan 100+ 200+ 200 93,5 a 83,5 a 00g
Vitavax-thiram + Benlate 500+ 100 91,04 63,5 e 30,2 ¢
Vitavax-thiram + Derosal 500+ 100 90,5 a 82,5b 8,8e
Rhodiauram + Tecto + Spectro H60+400+ 34 56,5 d 31.04¢g 46,9 b
Cercobin 300 57,5d 51,0 f 11,3 e
Sumilex 300 82,5b 74,5 ¢ 91e
Cercobin + Sumilex 300+ 300 85,.0b 70,6 d 17,1 d
Frowncide 300 83,5 b 76,0 c 90e
Frowncide + Cercobin 300+ 300 76,0 ¢ 68,0d 10,5 @
Baytan 200 850Db 81.0b 4,7 f
Baytan + Euparen 200+ 150 92,5 a 88,0 a 4.9 f
Testemunha inoculada - 47,5 e 18,0 h 62,1 a
Testemunha néo inoculada - 80,0 a 90,0 a 00
Média - 79,657 69,00 15,71
C.V. {%) - 12,88 13,78 15,80

Meédias seguidas de mesma letra ndo diferem significativamente entre si (Duncan, 5%]).

A avaliacdo final da percentagem de emergéncia de plantulas, realizada aos 26 DAS, reflete a eficiéncia
dos fungicidas na protecdo das mesmas contra o ataque de R. solani, bem como a capacidade de
manutencdo do estande, no sentido de evitar o tombamente de pds-emergéncia causado por este
patégeno. Assim, os melhores resultados foram obtidos com Euparen+Monceren +Baytan e
Baytan + Euparen, resultados estes semelhantes aqueles observados na testemunha sem inoculagdo.
Esses tratamentos protegeram eficientemente as plantulas de algoddo, mantendo praticamente a
mesma percentagem de emergéncia avaliada inicialmente, o que refletiu diretamente na menor
percentagem de tombamento. Bons resultados também foram obtidos com o Vitavax-thiram + Derosal,
Baytan e pelo padrao Vitavax-thiram. Rhodiauram + Tecto + Spectro e Cercobin nao apresentaram essa
caracteristica de protegéo eficiente das plantulas de algodao até os 26 DAS, sendo os tratamentos que
proporcionaram as menores percentagens de plantulas emergidas nesse periodo. Os demais
tratamentos apresentaram eficiéncia intermediaria.

Foi observado efeito significativo do tratamento de sementes com fungicidas em relagdo ao controle do
tombamento de pds-emergéncia de plantulas de algodoeiro causade por A. sofani. Os melhores
resultados foram obtidos quando as sementes de algoddo foram tratadas com a mistura triplice
triadimenol + pencycuron + tolylfluanid, proporcionando protegéio total contra o tombamento de
plantulas causado por R. solan/, ndo sendo observada nenhuma piadntula tombada nas parcelas desses
tratamentos. A testemunha inoculada mostrou 62,1% de plantulas tombadas. Seguiram-se em
eficiéncia os tratamentos Vitavax-thiram, Baytan e Baytan+ Euparen, que foram estatisticamente
semelhantes entre si. Seguiram-se em eficiéncia, com bons resultados, os fungicidas Vitavax-
thiram + Derosal, Cercobin, Sumilex, Frowncide e Frowncide+ Cercobin. Os tratamentos menos
eficientes foram o Vitavax-thiram + Benlate, Rhodiauram + Tecto + Spectro e Cercobin + Sumilex.

« Ensaio de Chapaddo do Sul-MS

Na Tabela 2 encontram-se os resultados obtidos no ensaio de campo {emergéncia e rendimento de
algoddo em carogo), em Chapadao do Sul.
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Nio foram observadas diferencas significativas entre os tratamentos fungicidas e a testemunha com
relacdo & emergéncia de plantulas e o rendimento de algodao em carogo, possivelmente devido ao

ensaio, nesta localidade, ter sido conduzido em é&rea sem histdrico de tombamento e em boas
condicfes de umidade.

Tabela 2. Emergéncia e rendimento de algoddo em carogo no ensaio de tratamento de sementes de
algodio com fungicidas. Fundacéo Chapadé&o, Chapadao do Sul-M5, 2000/01.

Dose {g p.c./100 kg Emergéncia Rendimento
Tratamentos de sementes) (36) (kg/ha)
Vitavax-thiram 500 68 n.s, 2.856 n.s.
Euparen + Monceren + Baytan 100+ 200+ 200 76 2.909
Vitavax-thiram + Benlate 500+ 100 72 2.925
Vitavax-thiram + Derosal 500+ 100 74 2.995
Rhodiauram + Tecto + Spectro 560+400+34 70 3.437
Cercobin 300 74 2.956
Sumilex 300 69 3.414
Cercobin +Sumilex 300+ 300 74 2.658
Frowncide 300 73 3.275
Frowncide + Cercobin 300+ 300 76 3.2b2
Baytan 200 67 2.876
Baytan+Euparen 200+ 1560 79 2.674
Testemunha - 65 2.092
Média - 72,07 2.947,61
C.V. (%) - 6,88 35,86

n,s. =nao significativo.
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Ensaio Comparativo entre Hibridos
de Milho

Paulino José Melo Andrade

Introducéo

Dentre os insumos utilizados na lavoura de mitho, a semente ¢ de especial importéancia, pois agrega
fatores como produtividade, tolerdncia a pragas, doencas, resisténcia a condigoes adversas de clima e
salo, entre outras. Mais de uma centena de cultivares de milho sao comercalizadas no Brasil. A
escolha da cultivar mais adequada a cada situacao é fator de acréscimoe na produtividade, gue pode ser
obtido sem qualquer custo adicional ao sistema de producgao.

O objetivo do presente trabalho foi o de avaliar o comportamento de diferentes hibridos de milho na
regiao.

Material e Métodos

Realizaram-se trés ensaios, sendo dois na area experimental da Fundacao Chapadao, em Chapadao do
Sul-MS e um terceiro na Fazenda Ancora, em Chapadio do Céu-GO (Tabela 1).

Tabela 1. Localidades, datas de semeadura e adubacac nos ensaios comparativos entre hibndos de
milhao.

Localidade Data de Adubacado empregada
semeadura

Adubacao de semeadura: 350kgfha de 08-2520. Ad |-t;a“(;é(.).
Chapaddo do Céu-GO 13/10/2000 |de cobertura: 218 kg/ha de 28-00-10 + 227 kg/ha de

; 28-00-10
i i
Chapad3o do Sul-MS Adubacéo de semeadura: 475 kg/ha de 06-20-10. Adubacao
. 14/10/2000 | de cobertura: 104 kg N/ha (sulfato de améaniol + 77 kg
(17 época) K:0/ha (KCIl) em duas coberturas (4" e 6" folhas).
Chapadao do Sul-MS Adubacao de semeadura: 400 kg/ha de 06-20-10. Aatll;(lcao -:
25/10/2000 |de cobertura: 106 kg N/ha (sulfato de améniol+ 76 kg:
{2° época)

K20/ha (KCl em duas coberturas (4" e 6" folhas). '

Os hibridos estudados, em cada época ¢ localidade estdo relacionados nas Tabelas 2, 3 e 4. As

unidades experimentais foram constituidas por parcelas de cinco linhas de 12,5 m de comprimento,
espacadas de BO cm.

A colheita de cada hibrido foi feita em duas linhas de 5,0 m, em guatro repeticdes. O delineamento
expernmental empregado foi o de blocos ao acaso. Os dades de produtividade (sacas/ha) foram
submetidos a andlise de variancia e teste de comparacio de médias (Duncan, 5%).
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Resultados

Os hibridos 30K75b, 30F33, 30F44 e 28420 mantiveram-se entre os dez mais produtivos nes plantios
de Chapadao do Céu-GO e de Chapaddo do Sul- MS, nas duas épocas estudadas {Tabelas 2, 3 e 4}.

Tabela 2. Resultados de incidéncia de grdos ardidos (GA) e produtividade (Prod) em Chapadao do Céu-
GO. Data de semeadura: 13/10/2000.

Nome Empresa Hibrido Ciclo GA (%) Prod (sc/ha) |
30 K 75 Pioneer Simples Semiprecoce 4,5 160,1 a

30 F 33 Pioneer Simples Precoce 4.9 153,56 ab

30 F 44 Pioneer Simples Precoce 3.7 144,2 bcde

AG 7575 Agroceres Simples Precoce 4,1 141,2 bedef

Z 8420 Dow Sementes Simples Precoce 5,1 140,7 bcdef

DKB 829 Dekalb Simples modif. Precoce 7,6 139.4 bcdefg

NB 5218 Novartis Simples Superprecoce 2.9 138,9 bedefgh
AG 9010 Agroceres Simples Superprecoce 6,1 137,8 cdefghi

AG 9090 Agroceres Simples modif. Precoce 5,1 137,7 cdefghi

NB 7318 Novartis Simples modif. Precoce 5,0 137,7 cdefghij
DKB 440 Dekalb Simples modif. Precoce 3.6 137.1 cdefghij
ASE 1544 Agroeste Simples Superprecoce 2,5 136, 8 cdefghij
FLASH Nowvartis Simples Superprecoce 4.5 136,6 cdefghijk
AS 1533 Agroeste Simples modif. Precoce 3.7 134,98 cdefghijklm
FORT Novartis Simples Precoce 3.9 131,2 efghijkimn
A 2560 Aventis Simples Precoce 3,1 130,8 efghijkimn
DKB 911 Dekalb Simples Superprecoce 2,2 130,6 efghijklmn
3050 Agromen Simples Superprecoce 6,9 130,2 efghijklmn
30 E 6O Agromen Simples Superprecoce 2.8 128,6 fghijklmn |
CO 9560 Dow Sementes Simples Precoce 5,2 128,3 fghijklmng
A 2288 Aventis Simples Superprecoce 3,5 124,3 ghijklmnop ;
ASE 1545 Agroeste Simples Superprecoce 5,6 122,5 jklmnopg !
A 2585 Aventis Simples Semiprecoce 6,9 121,7 kimnopg
DAS 112 Dow Sementes Simples Precoce 3,7 120,5 Imnapgr

A 2366 Aventis Simples Precoce 5,7 113,3 opars

A 2005 Aventis Simples Superprecoce 1,9 105,6 rs

BR 2086 Embridao Duplo Semiprecoce 3.0 111,2 pars

3021 Pioneer Triplo Semiprecoce 5.9 149,7 abc |
Farroupilha Sem. Farroupilha Triplo Precoce 4,0 147,7 abcd

3180 Agromen Triplo Precoce 4,3 135,2 cdefghijkl
CO 32 Dow Sementes Triplo Superprecoce 3.3 133,4 defghijkimn,
NB 5318 Novartis Triplo Precoce 5.5 132,686 efghijklmn
Balu 178 Balu Triplo Precoce 6,2 132,5 efghijklmn
Z 8550 Dow Sementes Triplo Precoce 4,7 130,7 efghijklmn
AS 3477 Agroeste Triplo Precoce 4,4 129,5 efghijklmn
Grauna 133 Grauna Triplo Precoce 5,4 127,5 fghijklmno
Balu 184 Balu Triplo Precoce 3.4 1286,3 fghijklmnap,
AG 6690 Agroceres Triplo Precoce 3.8 124,8 ghijklmnop
AG 6018 Agroceres Triplo Superprecoce 2.4 124,6 ghijklmnop
DKB 350 Dekalb Triplo Precoce 10,2 124,0 hijklmnop |
BRS 3160 Embrido Triplo Precoce 3,3 123.0 ijklmnop
Grauna 183 Grauna Triplo Precoce 3,2 121,4 Imnopqg

XB 7070 Semeali Triplo Superprecoce 58 120,0 mnopgr

XB 7012 Semeali Triplo Semiprecoce 6,1 118,7 nopgr ‘
Densus Grauna Triplo Superprecoce 4.3 113,3 opgrs 1;
XB 7011 Semeali Triplo Precoce 7,4 107.8qrs__ |
BR 3123 Embriao Triplo Semiprecoce 2.8 106,0rs

BRS 3101 Jotabasso Triplo Precoce 2,2 100,5 s
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Tabela 3. Resultados de incidéncia de grdos ardidos (GA) e produtividade (Prod) de hibridos de milho
em Chapadao do Sul-MS. Data de semeadura: 14/10/2000,

Nome Empresa Hibrido Ciclo GA (%) Prod (39’@!____]
30K 75 Pioneer Simples Semiprecoce 8.7 1555a
DKB 911 Dekalb Simples Superprecoce 9.4 148,7ab
30F 44 Pioneer Simples Precoce | 5.8 1471 abc_ |
ASE 156456 Agroeste Simples Superprecoce 6.9 142,8 abed |
DKB 440 Dekalb Simples modif. Precoce 3.3 137,6 bcde
NB 7318 Novartis Simples modif. Precoce 4.6 136.1 bedety ;
AG 75756 Agroceres Simples Precoce : 7.2 134.5 bedefy J
Z 8420 Dow Sementes Simples Precoce 7,6 132,7 bedefgh j
30 F 33 Pioneer Simples Precoce 7,0 131,5 cdefgh |
A 2560 Aventis Stmples Precoce 7,6 130,9 cdefghi 1,
NB 5218 Novartis Simples Superprecoce 3,6 1304 cdefghi |
AG 2080 Agroceres Simples modif, Precoce 71 129 5 defghij
AG 9010 Agroceres Simples Superprecoce | 7.8 128,8 defghij |
DKB 929 Dekalb Simples modif. Precoce 8,5 127.3 defghij ;
FLASH Novartis Simples Superprecoce 5.3 123,8 efghijk .
30 & GO Agromen Simpies Superprecoce I 4,5 121,7 efghijkl
FORT Novartis Simples Precoce | 35 121,5 efghijkl |
3050 Agromen Simples Superprecoce | 7,7 121,3 efghijkl 4
AS 1533 Agroeste Simples modif. Precoce i 3,5 120,2 ghijklm \
CO 9560 Dow Sementes Simples Precoce i 9,7 114,1 iklmnop |
DAS 112 Dow Sementes Simples Precoce 5 7,1 [ 1131 kimnop |
A 2288 Aventis Simples Superprecece | 3,8 105,2 Imnopg_ ¢
ASE 1544 Agroeste Simples Superprecoce | 6.5 162,8 nepg
A 20056 Aventis Simples Superprecoce 5,8 102,4 ghijklmn 74
A 2555 Aventis Simples Semiprecoce 9,0 101,7 &7”?7;
A 2366 Aventis Simples Precoce i7.4 914q_ J
BR 206 Embrido Duplo Semiprecoce 5,1 103,5 mnopq __!
3021 Picneer Triplo Semiprecoce 11,2 144,1 abed |
DKB 350 Dekalb Triplo Precoce 8,4 141,8 abed i
Balu 184 Balu Triplo Precoce f 6.1 137,2 bedef
Z 8550 Dow Sementes Triplo Precoce | 6.9 134,0 bedefg |
XB 7012 Semeali Triplo Semiprecoce 7.7 133.4 bedefgh |
Balu 178 Balu Triplo Precoce i 7.5 133,2 bedefgh |
NB 5318 Novartis Triplo Precoce 7.9 131,0 cdefghi {
3180 Agromen Triplo Precoce ! 7.7 \ 128,6 defght J

1 BRS 3101 Jotabasso Triplo Precoce ' 2,8 | 128.3 defghy |

| AG 6690 Agroceres Triplo Precoce 9.1 E 1274 Q?_f_g*lii_____j
Grauna 183 Grauna Triplo Precoce 4,4 i 120,2 fghijklm
Farroupilha Sem. Farroupilha Triplo Precoce 6,9 oy 19,7 ghijkimn 1
CO 32 Dow Sementes Triplo Precoce ﬁ 6.5 ~119,3 ghijklmno |
XB 7011 Semeali Triplo Precoce 5,3 116,4 hijklmnop !
AG 6018 Agroceres Triplo Superpreccce | 6.3 112.6 jkimnop w
Grauna 133 Grauna Triple Precoce ‘ 7.6 110,0 kimnop |
AS 3477 Agroeste Triplo Precace 7,2 107,9 kimnop__|
BR 3123 Embrido Triplo Semiprecoce 6.7 164,8 imnopg |
8BRS 3150 Embrido Triplo Precoce 12,2 103,3 EU}ZB‘L,,,J
XB 7070 Semeali Triplo Superprecoce 8,2 | 1025 o0pg o
Densus Grauna Triplo Superprecoce 12,1 90,8 q . _1
CV (%} - - i | 9,92

As médias com as rnesmas letras ndo diferem significativamente entre si {Duncan 5%;).
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Tabela 4. Resultados de incidéncia de grdos ardidos (GA} e produtividade (Prod)} de

em Chapadéo do Sul-MS. Data de semeadura: 25/10/2000.

hibridos de milho

Nome Empresa Hibrido Ciclo GA (%) Prod {sc/ha}

30F 44 Pioneer Simples Precoce 4,68 166,2 a

FORT Novartis Simples Precoce 3,563 155,98 ab

DKB 911 Dekalb Simples Superprecoce 4,80 148,1 bc

30K 75 Pioneer Simples Semiprecoce 6,25 147.9 bed

DAS 112 Dow Sementes Simples Precoce 4,90 137,2 cdefg

30F 33 Pioneer Simples Precoce 6,44 136,8 cdefgh

NB 5218 Novartis Simples Superprecoce 3.21 135,6 cdefgh

30 E 0O Agromen Simples Superprecoce 3,28 134,5 cdefghi

AG 9020 Agroceres Simples modif. Precoce 5,13 132,3 efghijk

Z B420 Dow Sementes Simples Precoce 3,19 131,6 eeghijk

DKB 440 Dekalb Simples modif. Precoce 5,35 130,9 efghijk

ASE 1544 Agroeste Simples Superprecoce 4,03 127,2 efghijkl

DKB 929 Dekalb Simples modif. Precoce 5,20 127,0 efghijkl

A 2560 Aventis Simples Precoce 2,70 126,2 efghijkl

ASE 1545 Agroeste Simples Superprecoce 5,98 124,3 fghijklm
3050 Agromen Simples Superprecoce 7.80 122,1 ghijklmn

AG 9010 Agroceres Simples Superprecoce 7,73 121,8 hijkimn

CO 9560 Dow Sementes Simples Precoce 8,99 119,4 ijklmno

AS 1533 Agroeste Simples modif. Precoce 3,18 118,7 jkimno

A 2555 Aventis Simples Semiprecoce 4,73 118,7 jkimnop

A 2366 Aventis Simples Precoce 6,10 117,89 jkimnopg
FLASH Novartis Simples Superprecoce 8,30 117,2 kimnopqg

AG 7575 Agroceres Simples Precoce 4,88 114,3 imnopgr

NB 7318 Novartis Simples modif, Precoce 4,15 113,6 Imnopar

A 2288 Aventis Simples Superprecoce 6,78 113,1 Imnopqgr

XB 6432 Semeali Simples Superprecoce 9,90 110,5 mnopgr

A 2005 Aventis Simples Superprecoce 3,40 84,0s

XB 8010 Semeali Duplo Semiprecoce 6,78 109,5 nopgr

BR 206 Embrido Duplo Semiprecoce 3,45 109,2 nopgrs

CO 32 Dow Sementes Triplo Precoce 5,83 141,8 bcde

3021 Piocheer Triplo Semiprecoce 10,15 137,8 cdef

NB 5318 Novartis Triplo Precoce 4,99 132,6 defghij

DKB 350 Dekatb Triplo Precoce 10,98 130,3 efghijk
Farroupilha Sem. Farroupilha Triplo Precoce 5,93 124,3 fghijkimn |
Z 8550 Dow Sementes Triplo Precoce 4,70 124,171 tghijkimn
Balu 178 Balu Triplo Precoce 7,63 122,7 fghijklmn

AG 6690 Agroceres Triplo Precoce 4,28 122,3 ghijklmn ]
Grauna 133 Grauna Triplo Precoce 9,03 119,0 jkimno

AS 3477 Agroeste Triplo Precoce 8,95 117,8 jkimnopg
3180 Agromen Triplo Precoce 5,03 117.8 jkimnopg |
Grauna 183 Grauna Triplo Precoce 4,18 114,6 Imnopqr

AG 6018 Agroceres Triplo Superprecoce 5,20 114,1 Imnopgr
Balu 184 Balu Triplo Precoce 6,64 114,1 Imnopar

BRS 3150 Embrido Triple Precoce 4,35 114,71 Imnopar

XB 7011 Semeali Triplo Precoce 4,79 111,9 Imnopar |
XB 7012 Semeali Triplo Semiprecoce 6.54 110,89 mnopqr

XB 7070 Semeali Triplo Superprecoce 38,54 104,4 opqgrs
Densus Grauna Triplo Superprecoce 9,35 103,86 pgrs

BRS 3101 Jotabasso Triplo Precoce 4,99 102,8 grs |
BR 3123 Embrigo Triplo Semiprecoce 7,26 100,0 rs

CV (%) - - - - 8,94 ]

As médias com as mesmas letras nao diferem significativamente entre si {Duncan, 5%]}.
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Conclusao

Dentre os hibridos recomendados para a regido existem diferencas quanto ao potencial produtivo.
Pode-se observar que alguns materiais se sobressairam nesse aspecto, com produtividade
significativamente superior aos demais, nas duas localidades e épocas de semeadura estudadas.
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Avaliacdo Agrondmica de
Variedades de Soja, em Diferentes
Epocas de Semeadura

Paulino José Melo Andrade

J ribeaceiasin R P R LA A S 2 2 e e
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Introducdo

A escolha da época de semeadura, assim como da variedade de soja mais adequada & determinada
época, sdo fatores importantes a serem considerados.

A época de semeadura, além de afetar o rendimento, afeta também e de modo acentuado, a
arquitetura e o comportamento da planta. Semeadura em época inadequada pode causar reducdo
dréstica no rendimento, bem como dificultar a colheita mecanica, de tal modo que as perdas na
colheita podem chegar a niveis muito elevados. Isto porque ocorrem alteracdes na altura da planta, na
altura de insercdo das primeiras vagens, ho nimero de ramificacdes, no didmetro do caule e no
acamamento. Essas caracteristicas também estdo relacionadas com a populagdo e com as cultivares
{Embrapa Agropecuéria Oeste, 2000).

O presente ensaio teve por objetivo estudar o comportamento de 45 variedades de soja, semeadas em
quatro épocas distintas.

Material e Métodos

O ensaio foi instalado na area experimental da Fundagao Chapad3o, em Chapaddo do Sul-MS, em
diferentes épocas de semeadura: 31/10/2000 (época 1), 15/11/2000 (época 2), 24/11/2000 (época 3)
e 12/12/2000 {(época 4). As variedades de soja que fizeram parte do ensaio estdo relacionadas na

Tabela 1. A adubacdo empregada foi de 350 kg/ha de 00-18-18 e cada material foi semeado em sete
linhas de 50,0 m de comprimento.

A colheita foi feita com quatro repeticdes, numa é&rea de duas linhas de quatro metros para cada
repeticdo. Apds a colheita avaliou-se a produtividade, o niimero de plantas por metro linear, a altura de
plantas, a altura de insercdo da 1° vagem e o acamamento, segundo escala descrita na Tabela 2.

Os dados de produtividade foram submetidos & andlise de varidncia e teste de comparacido de médias
{Buncan, 5%).
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Tabela 2. Escala de notas utilizada na avaliacdo do acamamento de plantas.

Nota Descricdo
| Plantas eretas
] Plantas com 30% de inclinacéo
[l Plantas com 60% de inclinacéo
v Plantas deitadas

Resultados

Observa-se que nas duas primeiras épocas 75% das variedades testadas apresentaram produtividade
superior a 50 sacas/ha (Tabela 3). Na terceira época, esse percentual caiu para 66,6% e na quarta
época, para 26%.

Concluséao

Os resultados dc presente trabalhe permitem concluir que semeaduras efetuadas no periodo
compreendido entre a primeira e a terceira época foram as mais adequadas para a safra 2000/01.

Referéncia Bibliografica

EMBRAPA AGROPECUARIA OESTE. Soja: recomendacdes técnicas para Mato Grosso do Sul e Mato
Grosso. Dourados, 2000. 176p. (Embrapa Agropecuaria QOeste, Circular Técnica, 6).
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Avaliacao Agrondmica de
Variedades de Soja, Semeadas em
Solo Arenoso

Introducao

0O desenvolvimento de cultivares de soja adaptadas as condigdes edafoclimaticasa das principais
regides do Pals, especialmente as dos cerrados e 3s de baixas latitudes, vem propiciando, nos dltimos
20 anos, a expansdo da fronteira agricola brasileira {Embrapa Agropecuaria Oeste, 2000). Em funcao
da grande diversidade de clima e solos existente em Mato Grosso e Mato Grosso do Sul, a escolha da
variedade de soja a ser plantada deve ser 0 mais regionalizada possivel.

O presente trabalho teve por objetivo avaliar o desempenho agronémico de 41 variedades de soja
semeadas em solo arenoso.

Material e Métodos

O ensaio foi instalado na Fazenda Ouro Verde, em Chapaddo do Sul-MS, em &rea cuja analise do solo
consta na Tabela 1. A semeadura se deu em 17/11/2000 e a adubacdo empregada foi de 370 kg/ha de
00-18-18. As variedades de soja (Tabela 2) foram semeadas em sete linhas de 50,0 m de
comprimento.

A colheita foi feita com quatro repeticdes em cada material, numa area de duas linhas de 4 m para
cada repeticdo. Apds a colheita avaliou-se a produtividade, o ntimero de plantas por metro linear, a
altura de plantas e a altura de insercdo da 1* vagem de cada variedade.

Tabela 1. Resuitado da analise do solo da &rea onde se instalou o ensaio (Fazenda Ouro Verde:
Chapadao do Sul, MS).

pH | Al | ca | Mg [H+AllcTc. | K | P S | m v _ |[m.0.
H:0 CaClz Cmolfdm?® mg/dm? 0,7 mg/kg | % g/kg
5,8 47 1 02 ] 14 ] 05 25 |44 110 50 0,7 10 | 43 [140
Resultados

Como se pode constatar na Tabela 2, apenas as variedades Luziania, Savana RCH, CD 205, Flora,
Santa Cruz e Pintado, apresentaram produtividades superiores a 50 sacas/ha.
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Tabela 2. Resultados de produgdo {sc/ha), nimero de plantas por metro linear (pl/m), altura de plantas,
em cm, (alt) e altura de insercdo da 17 vagem, em c¢cm, (vg) em 417 cultivares de soja, semeadas em
solo arenoso. Data de semeadura: 17/11/2000. Fazenda Quro Verde, Chapadio do Sul-MS, safra

2000/01.

Cultivares sc/ha pl/im alt/vg (em]
Luzi&nia 53,0 a 8,9 82/24
Savana RCH 52,0 ab 9,7 80/25
CD-205 50,9 abe 12,2 65/16
Flora 50,5 abed 12,8 69/17
Santa Cruz 50,1 abcde 9.8 . 75/22
Pintado 50,1 abcde 7,3 77120
Av-2051 49,9 abcdef 12,9 88/27
Performa 49,3 abcdefg 11,5 78/23
E-315 49,0 abcdefg 9,5 73/20
M-Soy 8411 48,9 abcdefg 8.5 84/22
DM-Vitéria 48,9 abcdefg 6,5 97/18
Cs-201 48,7 abcdefg 11,3 73/24
Monarca 48,2 abcdefg 10,8 89/24
DM-309 48,0 abcdefgh 8,1 86/20
BRS-GO 204 47,8 abcdefgh 10,6 69/17
Matrincha 47,8 abcdefgh 5,9 61/15
DM-339 47,8 abcdefgh 8.3 79/22
Av-1043 47,7 abedefgh 13,8 94/20
M-Soy 8001 47,1 abcdefghij 11,6 62/18
Lideranca 47,0 abcdefghij 9,0 67/18
CAC-1 46,9 abcedefghij 20,3 70/13
Conquista 46,3 abcdefghii 8,6 74/18
Celeste 46,0 bedefghi 12,0 89/20
Jatai 45,7 bedefghi 7.1 75721
M-Soy 9001 45,5 bedefghi 4.8 92/16
Suprema 45,4 bedefghi 10,7 103/21
Milena 45,1 cdefghij 9,8 78/21
M-Soy 8914 45,0 cdefghij 7.8 99/29
Uirapuru 44,8 cdefghij 9,0 88/19
FMT00-42304 44,5 cdefghij 8.2 70/19
M-Soy 8400 44,4 cdefghij 9,1 79/21
Cachara 44,3 cdefghij 8.0 69/17
DM-118 44,0 defghij 12,3 76/18
Emgopa-316 43,9 defghij 10,5 78/18
Carla 43,6 efghij 10,6 70/19
Garantia 43,2 fghij 7.8 86/31
Vencedora 42,7 ghij 10,4 60/14
DM-247 41,3 hijk 9,1 ~72/23
FT-2000 40,7 ijk 10,5 86/13
Tucunaré 38,4 jk 6,3 65/18
FT- 6101 35,3k 231 83/18
CV (%) 10,46 - -

Médias seguidas das mesmas letras nao diferem significativamente entre si (Duncan, 5%},
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Conclusao

Os dados do presente ensaio mostraram que as variedades diferem entre si quanto & capacidade de
resposta, em termos de produtividade, em solo arenoso. No entanto, como tratam-se de resultados
ohtidos em apenas uma safra, ainda ndo é possivel fazer uma sele¢ao, com seguranga, das variedades
que apresentam melhor desempenho produtivo nesse tipo de solo.

Referéncia Bibliografica

EMBRAPA AGROPECUARIA OESTE. Soja: recomendagdes técnicas para Mato Grosso do Sul e Mato
Grosso. Dourados, 2000. 176p. (Embrapa Agropecudria Oeste, Circular Técnica, 8).
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Avaliacao Agronomica de
Variedades de Soja, Semeadas em
Area de Primeiro Ano de Cultivo,
apo6s Pastagem

Paulino José Melo Andrade

oo s s

Introdugéo

A semeadura de soja sobre pastagem dessecada vem destacando-se como uma interessante forma de
adogdo do Sistema Plantio Direto {SPD}, pois a pastagem contribui para aumentar a matéria organica
do solo e permite a rotacdo de culturas. Esta tecnologia consiste na implementacéo da integracdo entre
lavoura e pastagem, num sistema de elevada produtividade (Embrapa Agropecuaria Oeste, 2000},

O presente ensaio teve por objetivo avaliar o desempenho de 40 variedades de soja semeadas em 4rea
de primeiro ano de cultivo, sobre pastagem dessecada.

Material e Métodos

O ensaio foi instalado na Fazenda Cacula, em Costa Rica-MS, em &rea cuja andlise do solo consta na
Tabela 1. A semeadura se deu em 29/11/2000 e a adubacdo empregada foi de 470 kg/ha de
00-20-20. As variedades de soja {Tabela 2} foram semeadas em sete linhas de 50,0 m de
comprimento.

A colheita foi feita em quatro repeticdes de cada material, numa 4rea de duas linhas de 4 m para cada
repetigdo. Apos a colheita avaliou-se a produtividade, o nimero de plantas por metro linear, a altura de
plantas e a altura de insercido da 1 vagem para cada material.

Os dados de produtividade foram submetidos a andlise de variancia e teste de comparacao de médias
{Duncan, 5%).

Tabela 1. Analise quimica do solo (0-10 cm)

pH | Al [ Na | ca | Mg ]H+AI K { P | V [ m/{ Areia |Silte| Argila |M.O.]| B [ Cu | Fe | Mn | Zn
{agua) cmols/dm? mg/dm? % a’ky g’kg mg/dm?

65 (00| - [ 27/23:30! 31 |52{63] 017 440 [100| 460 | 31 |0,2]0.61106[15,0]/ 0,4
Resultados

As cultivares Vencedora, Flora, CS 201, Pintado, Luziania, DM-247, M-Soy 8411, CD-205 e EMGOPA
315 apresentaram produtividade superior a 50 sacas/ha (Tabela 2).
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Tabela 2. Resultados de produtividade {sc/hal, numero de plantas por metro linear (pl/m}, altura de
plantas, em cm, (alt} e altura de insercdo da 1* vagem, em cm, (vg} em 42 cultivares de soja,
semeadas em drea de primeiro ano de cultivo. Data de semeadura: 29/11/2000. Fazenda Cacula, Costa
Rica-MS, safra 2000/01.

Meédias seguidas pelas

mesmas letras ndo diferem significativamente entre si {Duncan, 5%).

Cultivares sc/ha pl/m alt/vg {cm) ‘

Vencedora 55,3 a 13,2 78/24

Flora 55,1 ab 18,0 74/17

C5-201 53,7 abc 14,2 89/26

Pintado 52,0 abed 9,2 78/25

Luziania 50,7 abcde 1,7 78/31

DM-247 50,7 abcde 12,3 B 95/31

M-Soy 8411 50,4 abcde 10,6 83/25 |

CD-205 50,3 abcdet L 14,8 70114

E-315 50,1 abcdef 11,1 N 82/22

Congquista 49,9 abcdef 12,2 7425

BRS-182 49,9 abcdef B 14,6 53/15 B

Av-2051 49,8 bedefg ! 13,2 L 98/25

BRS-GO 204 49,6 cdefgh | 12,0 | 73/18 -

Matrincha 49,5 cdefgh 10,0 76/21 :

Carla 48,9 cdefghi 16,2 ! 80/28

Celeste 48,7 cdetghij 14,6 80/25

DM-339 48,5 cdetghij 10,8 . 8130

Lideranca 48,4 cdefghij 12.3 75/28

Milena 47,6 defghijk 13,8 78/20

Garantia 47,1 defghijxl 11,3 ] 82/31 |

BRS-181 47,1 defghijkl 16,1 59/17 i

Manarca 46,8 defghijkl 122 _B3:/26 .

DM-118 46,6 defghijkl 16,56 92/24 ‘

Suprema 46,4 efghijkl : 15,7 . 102/28 |

M-Soy 8400 46,0 efghijkl 12,8 ] 74/22 ‘

Santa Cruz 45,5 efghijkim 12,4 | 74/23 j

Cachara 45,0 fghiklmn___ ¢ 11,3 | 6822 |

Performa 44,5 ghijkimno 142z L_ 80/25 E

Tucunaré 44,4 hijkimno 9,9 } 7422 .

Emgopa 316 43,8 ijkimnop 13,7 o 8019 :

Jatai ) 43,6 ijkimnop 10,8 . 8118

FMT00-42304 43,3 jkimnop 124 70:24 -

M-Soy 8001 42,7 klmnop 14,9 | 75115

DM-309 41,9 Imnop 103 i_ 882

DM-Viténa 41,9 Imnop | 9,3 ! 97/26 }

Savana RCH 40,4 mnop o 12,4 . 81/23 o

Uirapuru 39,8 nop 0 13,6 ; 86/24 |

Av-1043 39.6 opg s> T g7
___M-Soy 8914 o 39.3opar__ 8.1 | 8527
| M Soy 9001 387par | 51 1 899

FT- 6101 341ar . 244 L 7513

FT-2000 34.1r | 11,2 ! 77112
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Conclusdes

Os dados do presente ensaio mostram que as variedades diferem entre si quanto a capacidade de
resposta, em termos de produtividade, em drea de primeiro ano de cultivo, apds pastagem. No entanto,
como tratam-se de resultados obtidos em apenas uma safra, ainda ndo é possivel se fazer uma selecio,
com seguranca, das variedades que apresentam melhor desempenho produtivo nesse tipo de area.

Referéncia Bibliografica

EMBRAPA AGROPECUARIA QESTE. Soja: recomendacdes técnicas para Mato Grosso do Sul e Mato
Grosso. Dourados, 2000. 176p. (Embrapa Agropecudria Oeste. Circular Técnica, 6).
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Avaliacdao Agron6mica do
Desempenho de 12 Variedades de
Soja Semeadas no Inicio da
Estacdo Chuvosa

Paulino José Melo Andrade

Introducéao

A Regido de Chapaddo do Sul-MS apresenta regime de chuvas altamente favoravel ao desenvolvimento
de culturas de verdo. O periodo chuvoso se concentra entre os meses de setembro e abril, sendo a
cultura da soja semeada quase em sua totalidade durante o més de novembro, o que impossibilita a
exploracao de uma segunda safra.

O presente ensaio visou avaliar o comportamento de 12 variedades de soja, plantadas no inicio da
estacdo chuvosa, quanto as principais caracteristicas agronémicas, em Chapadao do Sul-MS,

Material e Métodos

O ensaio foi instalado na drea experimental da Fundacdo Chapadao, em 29/9/2000. As variedades
DM 118, MSOY 6101, BRS-GOIANIA, SUPREMA, EMGOPA 316, AV-2051, AV-1043, BR 95/709,
MSOY-8110, BR 95 153056, EMGOPA 302 e BR B3/0744 foram semeadas em faixas de 14 linhas de
50 m, tendo recebido adubacdo de 355 kg/ha de Fosmag 572 00-18-18.

A colheita foi feita em quatro repetigfes, numa area de duas linhas de 4 m para cada repeticdo. Apds a

colheita avaliou-se a produtividade, o numero de plantas por metro linear, a altura de plantas e a altura
de insercao da 1° vagem.

Os dados de produtividade {sacas/hal foram submetidos a andlise de vanancia e teste de comparacio
de médias, ao nivel de 5% de probabilidade {(Duncan, 5%;.

Resultados

Com excecdo de BR 89-10744 e Av-1043, todos as outras variedades testadas produziram acima de
50 sacas/ha, mostrando que ha possibilidade de se cultivar soja na época em questdo, com
predutividades satisfatarias (Tabela 1),
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Tabela 1. Resultados de nimero de plantas por metro linear (Pls/m), altura de plantas {ADP}, em cm,
altura de insercéo da 1* vagem, em cm (ADEv) e produtividade {kg/ha e sc/ha), em 12 variedades de
soja, semeadas no inicio da estacdo chuvosa. Fundacdo Chapaddo, Chapadio do Sul-MS, safra
2000/01.

Variedade Pls/m ADP/m ADEv/m kg/ha sc/ha
DM-118 13,4 0,86 0.14 3.145 52,4 cd
M SOY-6101 14,4 0,88 0,16 3.334 55,6 bed
BRS-GO 12,8 0,77 0,18 3.653 60,9 abc
SUPREMA 13,6 1.30 0,22 3.790 63,2 ab
E-316 12,3 0,93 0,16 3.646 60,8 abc
AV-2051 14,7 1,02 0,21 4.118 68,6 ab
AV-1043 13,1 1,29 0,21 2.468 41,1e
BR-95-1709 12,5 0,65 0,15 3.320 55,3 bed
M SOY- 8110 10,7 1,10 0,20 3.836 63,9 ab
BR-95-153056 141 0,84 0,16 3.799 63,3 ab
E-302 3.3 0,78 0.11 3.099 51,6 de
BR-89-10744 14,0 0.62 0,11 2.922 48,7 de
Coef. variacio (%} - - - - 11,61

Conclusio

Os dados do presente ensaio mostraram que as doze variedades de soja semeadas no inicio da estacao
chuvosa diferiram entre si quanto & capacidade de resposta, em termos de produtividade. No entanto,
como tratam-se de resultados obtidos em apenas uma safra, ainda ndo é possivel fazer uma selecao,
com seguranga, das variedades que apresentam melhor desempenho produtivo nessa época do ano.
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Avaliacao de Cultivares de
Algodoeiro em Chapadédo do Sul

Fernando Mendes Lamas
Paulino José Melo Andrade
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Introducédo

A cultivo do algodoeiro na regido de Chapadao Sul-MS é, nos dias atuais, uma atividade cuja
importancia € indiscutivel guer quando se analisa sob o ponto de vista de geracdo de empregos diretos
e indiretos e de geragdo de renda, quer sob a dtica da rotacdo de culturas - pratica cujos beneficios
sao inquestionaveis. Entretanto, para a consolidacdo do cultivo do algodoeiro coma componente do
sistema de producao da regido, ainda sdo necessdrios muitos avancos. Dentre estes, podemos destacar
a questao de cultivares adaptadas as condicoes de clima e solo da regido. A utilizacdo de cultivares nao

indicadas para uma determinada regido pode levar ao desastre ocorrido em Golds no ano agricola de
1997/98.

Com o objetivo de avaliar nas condicdes edafoclimaticas de Chapaddo do Sul, a Embrapa Agropecudria
Oeste e a Fundagéo Chapaddo, em parceria com a Embrapa Algodde e com Instituto Agrondmico de
Campinas, conduzem anualmente uma série de experimentos em Chapadao do Sul, com o objetivo de
avaliar o comportamento de linhagens e cultivares de algedoeiro. Os materiais estudados sao avaliados
com relagdo & producdo de algodao em caroco, producdo de fibra. reacdo as principais doencas que
ocorrem na regido e a qualidade intrinseca da fibra.

Material e Métodos

No ano agricola de 2000/01 foram instalados na area experimental da Fundacao Chapaddo, em
Chapadéao do Sul, dois experimentos onde foram avaliadas as seguintes cultivares:

Experimento 1 - BRS Aroeira; BRS 94-151; BRS 97-1682; BRS 96-227: IAC 23: Delta Opal; CS 8S:
Fibermax 966; Fibermax 986; CD 401; CD 402; CD 403; CD 404 e Sicala 32: e

Experimento 2 - BRS Aroeira; BRS 201; BRS Cedro; Delta Opal; DP 4049; IAC 23: IPR 94; IPR 96:
EPAMIG LICA; FMT Saturno; BRS 97-1682 e CNPA ITA 90.

Os experimentos foram instalados em 20/12/2000, a data da emergéncia foi em 26/12/2000. A
adubacéo por ocasido da semeadura foi de 500 kg.ha' da féormula 4-18-12 - micronutrientes. Foram
feitas duas adubacdes em cobertura, sendo a primeira em 24/01/2001 e a segunda em 10/02/2001
com 200 kg.ha' da formula 20-00-20 + micronutrientes. O espacamento entre fileiras foi de §,90 m
com 9 plantas.m *.

A colheita dos experimentos foi feita manualmente, sendo a primeira em 13/6/2001 e a segunda em
5/7/2001.

Resultados e Discussio
Experimento 1

Para a varidavel producéo de algoddo em caroco, considerando a cultivar Delta Opal com a testemunha,
por ser uma das mais cultivadas na regido, verifica-se que existem cultivares com potencial de
producao bem superior, podendo-se destacar a BRS Aroeira {+22,34%), Fibermax 966 {+ 24,05%]),
CD 402 (+20,57%) (Tabela 1}. Vale ressaltar que, cultivares como a BRS Arceira, além da
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produtividade, tem como caracteristica importante resisténcia a virose, tolerdncia a ramulose, ramularia
e bacteriose.

Durante o ano agricola de 2000/2001, no local onde o experimento foi conduzido nio houve a
ocorréncia de doencas que permitisse discriminar os materiais estudados.

Tabela 1. Avaliagdo de cultivares de algodoeiro em Chapadio do Sul-MS, 2000/01.

Altura de plantas Produgdo de

Cultivares (m) Peso de capulho (g) algod?:ger:t;_%arogo r;;‘;ic:’??;’)
BRS AROEIRA 1,17 be 6,68 ab 3.333,4 a 122,34
BRS 94-151 1,11 cd 5,99 bed 2.287,0b 83,93
BRS 97-1682 0,97 e 5,56 cde 2.664,0 ab 97.77
BRS 96-227 1,24 ab 6,82 ab 3.168,7 a 116,29
IAC 23 1,17 bc 5,70 cde 2.813,3 ab 103,25
DELTA QPAL 1,21 abe 7.26 a 2.724.8 ab 100,00
Cs 85 1,91 cd 4,99 e 2.662,8 ab 97,72
FIBERMAX 266 1,04 de 6.25 bed 3.380.4 a 124,05
FIBERMAX 286 1,31 a 6,67 ab 2.896,1 ab 106,29
CD 401 1,11 cd 6,15 bed 2.936,1 ab 107,75
CD 402 1,16 be 6,56 ab 3.285,3 a 120,57
CD 403 1,16 bc 6,38 bec 2.734,7 ab 100,36
CD 404 1,18 bc 5,46 de 3.164,2 a 116,13
SICALA 32 1,26 ab 5,60 de 3.029,1 ab 111,17

Médias de tratamentos seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si, pelo Teste de
Tukey, a 5%.

Experimento 2

Na Tabela 2 sdo apresentados os resultados do Ensaio Nacional de Avaliacac de Linhagens e Cultivares
de Algodoeiro, conduzido em Chapadio do Sul no ano agricola de 2000/01. Também neste
experimento a cultivar Delta Opal foi a testemunha. Pelos resultados obtidos fica evidenciado que
existem cultivares com potencial de producio de fibra por unidade de area superior a testemunha, gue
foi a mais plantada no agricola de 2000/01 na regido de Chapadio do Sul. Assim, com a CNPA ITA 90
que, devido a sua susceptibilidade ao mosaico das nervuras {doenga azul), sao necessdrias aplicacdes
de inseticidas para o controle do vetor {pulgdo), o que, além de contribuir de forma significativa para a

elevacdo dos custos de producéo, podera provocar um grave desastre ambiental, tornando inviavel a
cotonicultura.



Segdo de Melhoramento e Praticas Culturais
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Resultados do Ensaio Nacional de Avaliacdo de Linhagens e Cultivares de Algodoeiro.
Chapaddo do Sul-MS, 2000/01.

Peso de capulho

Producdo de fibra

Rendimento relativo

o .
Tratamento (gl % de fibra (ka/ha) (%)

BRS AROEIRA 6,30 abc 40,80 ¢ 1.512,64 a 106,08

BRS 201 6,00 bed 41,62 be 1.467,51 ab 102,91

BRS CEDRO 5,92 bed 45,92 a 1.503,12 a 105,41
DELTA OPAL 5,80 cd 43,67 b 1.425,96 ab 100,00

DP 4049 5,62 de 41,67 bc 1.636,82 a 114,79

IAC 23 6,82 a 41,20 ¢ 1.377.48 ab 96,60

IPR 24 6,95 3 41,17 ¢ 1.514,91 a 106,24

IPR 26 6,05 ab 42,20 be 1.496,67 a 104,96
EPAMIG LICA 5,72 cde 40,95 ¢ 1.044,84 b 73,27

FMT - SATURNO 6,65 ab 42,15 be- 1.497.22 a 105,00

BRS 97-1682 5,50 de 41,62 be 1.215,48 ab 85,24

CNPA ITA 90 505 e 42,57 be 1.321,28 ab 92,66

C.V. (%) 4,92 2,00 12,41

Médias de tratamentos seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si, pelo Teste de
Tukey, a 5%.

Conclusoes

Existem no mercado novas cultivares de algodoeiro com elevado potencial de producio para as
condicoes de Chapadao do Sul.
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Estudo Comparativo entre
Reguladores de Crescimento na
Cultura do Algodoeiro

Fernando Mendes Lamas

Paulino José Melo Andrade

Introducéo

Quando o algodoeiro é cultivado em condicdes adequadas, boa disponibilidade de dgua, nutrientes e
condi¢oes climaticas favordveis, o crescimento vegetativo excessivo pode interferir negativamente na
produtividade. O ideal é um equilibrio entre as partes vegetativa e reprodutiva. Assim, em condicoes
favoraveis ao crescimento vegetativo o uso de reguladores de crescimento torna-se necessario.

Reguladores de crescimento s&o substéncias sintéticas que alteram o balangco hormonal das plantas,
reduzindo significativamente o crescimento vegetativo do algodoeiro.

Varios sao os fatores que interferem na eficiéncia dos reguladores de crescimento, podendo ser
destacados o momento da primeira aplicacdo, a dose, o esquema de parcelamento utilizado, as
condi¢cbes climaticas {temperatura e umidade), a cultivar, dentre outros.

Atualmente, no mercado brasileiro existem duas substancias quimicas registradas no Ministério da
Agricultura, Pecudria e Abastecimento, para uso como regulador de crescimento para a cultura do
algodoeiro. Estas substancias possuem modo e mecanismo de acdo semelhantes, interferindo na
multiplicagao e alongamento celular,

O trabalho foi conduzido com o objetivo de avaliar o comportamento do cloreto de mepiquat e do
cloreto de clormequat aplicados de forma parcelada.

Material e Métodos

O trabalho foi conduzido na 4rea experimental da Fundagao Chapadio em Chapadao do Sul-MS, no ano
agricola de 2000/01. A cultivar utilizada foi a Delta Opal, semeada no espacamento de 0,20 m entre
fileiras, com densidade 9 plantas.m’. Por ocasido da semeadura foi realizada adubacdo com 400 kg.ha
" da férmula 4-18-12 mais micronutrientes. A adubagdo em cobertura foi feita os 2b e 40 dias apés a
emergéncia (DAE}, com 200 kg.ha' da férmula 20-00-20 + micronutrientes. Os tratamentos
estudados estdo listados na Tabela 1.

A aplicagéo dos reguladores de crescimento foi com pulverizador de precisdo (CO2), com 40 ib.pol.? e
vazao de 200 L de calda por hectare. As aplicagbes sempre foram nas primeiras horas da manha.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso com quatro repeticdes. Os dados

obtidos foram submetidos & andlise de varidncia, e para a comparacdo das médias do tratamento foi
utilizado o teste de Tukey, a 5% de probabilidade.
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Tabela 1. Doses de cloreto de mepiquat{CM} e de cloreto de clormequat{(CC) e esquemas de
fracionamento estudados.

Aplicagdes

Tratamento Produto Dzsi Primeira Segunda Terceira Quarta
{g-ha’} {g.ha") {g.ha'} {g.ha") (g.ha)

1 CM 50,0 5,0 10.0 15,0 20,0
2 CM 50,0 12,5 12,5 12,5 12,56
3 CM 50,0 10,0 15,0 25,0 0.0
4 CM 50,0 0,0 10,0 15,0 25,0
5 CM 50,0 16,5 16,5 17,0 0.0
6 CM 50,0 0.0 16,5 16,5 17,0
7 cc 100,0 10,0 20,0 30,0 40,0
8 cc 100,0 25,0 25,0 25,0 25,0
9 cC 100,0 20,0 30,0 50.0 0.0
10 cC 100,0 0.0 20,0 30,0 50,0
11 cC 100,0 33,0 33.0 34,0 0.0
12 CC 100,0 0.0 33.0 33.0 34,0
13 cC 50,0 5,0 10,0 15,0 20,0
14 cc 50,0 12,5 12,5 12,5 12,5
15 CcC 50,0 10,0 15,0 25,0 0.0
16 cc 50,0 0.0 10,0 15.0 25,0
17 ccC 50,0 16,5 16.5 17.0 0.0
18 CC 50,0 0,0 16,5 16,5 17.0
19 Testemunha 0,0 0,0 0.0 0.0 0,0

Resultados e Discussao

Analisando-se a Tabela 2, verifica-se que os reguladores de crescimento estudados reduziram
significativamente a altura das plantas. Mais importante do que a dose total aplicada ou produto
utihzado foi o momento da primeira aplicagdo. Para uma mesma dose, independente do produto,
guando se atrasou a primeira aplicacdo a reducfio da altura das plantas foi menor. No presente
trabalho, a primeira aplicag@o dos reguladores de crescimento foi feita quando as plantas apresentavam
altura entre 0,45 e 0,50 m e as aplicacbes seguintes quando da retomada do crescimento das mesmas.

O efeito dos requladores de crescimento sobre a percentagem de fibra foi pouco pronunciado, o mesmo
acontecendo com a producao de fibra {Tabela 2).
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Tabela 2. Altura de plantas quando da colheita (m), percentagem de fibra {%) e producao de
tkg.ha),

Tratamentos Altura de plantas Percentagem de fibra Producéo de fibra

(m) {%]) {kg.ha)
1 0,99 bedefgh 46,75 ab 1.250,66 a
2 1,01 bede 49,00 ab 1.443,34 a
3 0,92 fgh 47,25 ab 1.252,20 a
4 1,02 bed 45,50 b 1.263,68 a
5 . 0,93 defgh 47,75 ab 1.304,69 a
6 1,00 bedef 48,25 ab 1.300,07 a
7 0,89 hij 48,25 ab 1.357,39 a
8 0,94 cdefgh 49,00 ab 1.5639,13 a
9 C.82i 48,25 ab 1.258,54 a
10 1,03 b 49,50 ab 1.461,95 a
11 0,93 defgh 49,25 ab 1.371,66 a
12 1,03 be 50,50 ab 1.471,68 a
13 0,90 ghi 49,25 ab 1.334,13 a
14 0,99 bcdefg 51,50 a 1.607,33 a
15 0,93 defgh 48,50 ab 1.355,97 a
16 1,02 be 47,25 ab 1.392,87 a
17 0,93 efgh 49,60 ab 1.337,48 a
18 0,99 ghf 46,75 ab 1.297.56 a
19 1.25 a 50,60 ab 1.653.49 a

C.V.(%) 8,06 3,99 11,63

Médias de tratamentos seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey, a 5% de
probabilidade.

Conclusodes

Para uma mesma dose de ingrediente ativo dos produtos utilizados, no mesmo momento de aplicacéo,
ndo existe diferenca significativa entre os produtos, sobre a redugédo na altura das plantas. A producao
de fibra ndo & afetada pela aplicacdo de reguladores de crescimento.
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