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Alimentacao dos Peixes Detritivoros da Baia
Tuiuil, Rio Paraguai, Pantanal de Mato Grosso
do Sul, Brasil

Isabelle Ménaco de Almeida®
Emiko Kawakami de Resende?

Resumo

Foram analisadas as dietas dos peixes detritivoros da baia Tuiuil, meandro abandonado do rio Paraguai, préximo
a Corumba, Mato Grosso do Sul. Os peixes detritivoros apresentam estratégias especificas para o consumo do
detrito organico existente na baia, como o sairu-boi, Potamorhina squamoralevis, que possui os olhos voltados
para baixo para consumo do detrito acumulado no fundo, e o cascudo, Liposarcus anisitsi, que se coloca de
barriga para cima para raspar os detritos e algas acumuladas nas raizes das macrdfitas aquaticas. Para L. anisitsi,
que teve os contelidos estomacais analisados em quase todos os periodos de amostragem, foi encontrada
correlacado entre indice alimentar e altura de inundagéo e transparéncia da agua. Peixes detritivoros apresentam
adaptacoes e estratégias especificas para alimentar-se desse tipo especial de alimento nos ambientes inundaveis
do Pantanal.

Palavras-chave: dieta, Liposarcus anisitsi, Potamorhina squamoralevis, pulso de inundacao
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Detritus feeding fishes from Baia Tuiuid,
Paraguay River, Pantanal of Mato Grosso do
Sul State, Brazil

Abstract

Detritus feeding fishes from Tuiuit bay, an oxbow lake of Paraguay River, near Corumba city, Mato Grosso do Sul
State were evaluated. Detritus feeding fishes have specific strategies to take this kind of food in the environment.
Potamorhina squamoralevis has its eyes directed to the bottom to feed on detritus accumulated in the bay bottom
while Liposarcus anisitsi, stay with the belly to the surface in order to scrape detritus and algae from the
macrophyte roots. Correlations were found to alimentary index of L. anistisi in relation to river height and water
transparency. Detritus feeding fishes have specific adaptations and strategies to take this kind of food in floodable
environments in the Pantanal.

Index terms: feeding, Liposarcus anisitsi, Potamorhina squamoralevis, flood pulse
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Introducéo

O Pantanal é uma planicie aluvial inundavel, inserida na bacia do Alto Paraguai, com cerca de 140 mil km?, localizada
na regiao Centro-Oeste do Brasil (SILVA; ABDON, 1998). Os rios que atravessam areas de baixa declividade na
planicie pantaneira, como o rio Paraguai, sdo meéandricos, com mudancas frequentes de curso, ocasionando a
ocorréncia de muitos bragos mortos ou meandros abandonados. Sdo frequentes ainda, corixos e vazantes, cursos
intermitentes que drenam o excesso de 4gua por ocasido das enchentes, comuns de janeiro a maio/junho; muitas
vezes, dependendo da precipitacdo pluviométrica nas cabeceiras, 0s corixos secam ou mantém agua durante o resto
do ano até o proximo periodo das cheias (RESENDE et al., 1996). A regido abriga uma fauna diversificada e
abundante, particularmente a aquética, que é explicada pelos pulsos de inundacéo, na medida em que a enchente e a
seca aumentam a oferta de alimentos para essa fauna (RESENDE, 2008c). No processo da enchente/cheia, as areas
inundadas tém a sua vegetacao terrestre alagada, onde parte morre e se decompde, formando os detritos organicos,
principal item alimentar dos peixes detritivoros, que sao abundantes nessas areas (RESENDE, 2011).

Em ambientes naturais, sujeitos as oscila¢cdes sazonais associadas a temperatura, nivel da agua e regime de chuvas,
0s recursos alimentares disponiveis sofrem alteragdes ciclicas na abundancia, resultando em mudancas na dieta dos
peixes. No entanto, essas alteracdes séo previsiveis e graduais, e possibilitaram ajustes evolutivos as espécies no
sentido de melhor aproveitar os recursos (HAHN; FUGI, 2007). Os peixes neotropicais de aguas interiores sdo
marcados por uma imensa diversidade de espécies e de padrées comportamentais (LOWE-MCCONNELL, 1987;
WELCOMME, 1985). Apresentam inimeras adaptacdes morfofisioldgicas, que sédo associadas a sua histéria evolutiva
e a elevada flexibilidade em suas estratégias de vida, amplamente dependentes do contexto onde o individuo esta
inserido (AGOSTINHO et al., 2007).

Apenas uma pequena porcentagem dos peixes alimenta-se de detrito organico. Darnell (1961) classifica o detrito
organico como sendo todo o tipo de material biogénico em varios estagios de decomposi¢cdo microbiana, consistindo
em um dos mais importantes recursos alimentares e uma das principais vias de ciclagem de matéria orgéanica em
ecossistemas aquéaticos. Isto € particularmente verdadeiro para rios com grandes planicies de inundagdo em
ambientes tropicais onde os peixes detritivoros podem dominar a ictiomassa do ecossistema, especialmente nos
grandes sistemas fluviais da América do Sul, que contém uma alta proporgdo de peixes nas familias Prochilodontidae
e Curimatidae (BOWEN, 1984; PEREIRA; RESENDE, 1998). Algumas espécies de Loricariideos sédo consideradas
detritivoras (DARNELL, 1961; PEREIRA; RESENDE, 1998).

A plasticidade na dieta de peixes obedece a limites pré-estabelecidos pela forma do tubo digestivo, cujas estruturas
podem refletir as tendéncias alimentares da espécie (FUGI; HAHN, 1991). Os peixes detritivoros possuem adaptagfes
anatomo-fisioldgicas para captura e digestao de detritos e para lidar com a grande quantidade de matéria inorganica,
frequentemente areia, associada com os detritos organicos. As espécies das familias Prochilodontidae e Curimatidae
possuem em comum a moela, estrutura altamente muscularizada, utilizada para triturar os detritos ingeridos (BOWEN,
1984; PEREIRA; RESENDE, 1998). Ambas as familias possuem ainda como caracteristica comum, um intestino muito
longo e enovelado, cuja razdo, em relagdo ao comprimento do peixe, pode variar de 3 a 4 vezes para 0s
Prochilodontidae e até 11 vezes para os Curimatidae (PEREIRA; RESENDE, 1998), como Steindachnerina insculpta,
atualmente S. nigrotaenia (BRITSKI et al., 2007). Essa razao esta claramente relacionada a categoria trofica da
espécie, com razdes crescentes de carnivoros para onivoros, herbivoros e detritivoros.

Os peixes detritivoros, por serem abundantes em ambientes neotropicais inundaveis, exercem um importante papel
na rota do fluxo de energia e ciclagem de nutrientes no ecossistema e na dindmica de suas respectivas comunidades
ictiofaunisticas (BOWEN, 1984; CATELLA; PETRERE, 1996, PEREIRA; RESENDE, 1998; RESENDE, 2008c).

O estudo da alimentagéo de peixes € de fundamental importancia, pois os resultados gerados ajudam a identificar a
posicao tréfica de cada espécie componente da rede alimentar, de forma a compreender a cadeia tréfica dos
ecossistemas aquéticos de ambientes inundaveis. Este trabalho tem como objetivo identificar e analisar a composicao
da dieta dos peixes detritivoros da baia Tuiui(, Pantanal, MS e as possiveis interagfes com o regime de inundacdes.
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Material e Métodos

Descricao da area de estudo

O estudo foi realizado na Baia Tuiuill, um meandro abandonado do rio Paraguai, proximo a cidade de Corumba-MS
gue possui forma de ferradura, tipica desses tipos de ambiente. Recebe agua de extensas areas inundadas a
montante no periodo da enchente/cheia, cuja saida ocorre pela sua conexdo permanente com o rio Paraguai. Esta
localizada em torno da latitude de 57°48'S e longitude 57938'W. (Figura 1). A Figura 2 apresenta o hi drograma do rio
Paraguai em Ladéario, representando as condi¢c8es da Baia Tuiuitl no periodo em que o estudo foi realizado de abril de
2005 a dezembro de 2007. As cheias ocorreram no més de junho, sendo que as maiores ocorreram em 2006 e 2007,
alcangando mais de 5 m de altura.

Amostragem

Foram realizadas coletas bimestrais, de abril de 2005 a outubro de 2007, utilizando-se tarrafas de diferentes malhas,
redes de espera de malhas com distancia entrends opostos variando de 4 a 8 cm e redes de cerco para peixes de
aguas abertas de 50 m de comprimento, 4 m de altura e malha com entrends opostos de 5 cm. Para a captura de
peixes associados as macrofitas aquaticas, foram utilizadas telas de material plastico, tipo mosquiteiro, armadas em
estrutura metdlica, com 105 cm de largura, 205 cm de comprimento e 100 cm de altura, artefato desenvolvido por
Suarez et al. (2004). Os exemplares coletados foram separados em espécies e anotados em laboratdrio os dados de
comprimento total e padrao (cm), peso total (g), sexo e estadio de desenvolvimento gonadal e retirados os tratos
digestivos, fixados em formol 10% para determinacao da dieta. Quando as amostragens eram muito grandes, foram
analisadas sub-amostras que fossem capazes de retratar a dieta das espécies em questao.

Os conteudos alimentares dos peixes detritivoros foram homogeneizados em 10 ml de formol a 4% e diluidos diversas
vezes, dependendo da concentragdo de detritos e organismos para facilitar a leitura e identificacdo. Foram retiradas
0,5 ml dessa solugéo e colocadas sobre lamina quadriculada previamente preparada para identificagdo da dieta
desses peixes, conforme metodologia desenvolvida por Resende e Pereira (2007). Foram escolhidos aleatoriamente
20 campos e efetuada a observagéo sob microscépio para identificacdo e quantificacdo dos componentes da dieta
através do método dos pontos de Hynes (1950), modificado e adaptado por Resende et al. (1996). Nos casos
especificos das espécies pertencentes a familia Loricariidae, os contelildos analisados foram extraidos do intestino,
pois o estdbmago possui funcao respiratoria.

Os organismos encontrados foram identificados até a categoria taxondmica mais inferior possivel com o auxilio de
manuais de identificacdo (BICUDO; BICUDO, 1970; PRESCOTT, 1970; PENNAK, 1978; NEEDHAN; NEEDHAN,
1978). A importancia dos itens encontrados na dieta foi avaliada utilizando-se a metodologia proposta por Kawakami e
Vazzoler (1980), através do indice alimentar (IA), expresso por:

n
IAi = Fi x Vil £ (Fi xVi)
i=1

Onde:
IAi = indice alimentar
i =1,2,...n item alimentar
Fi = frequéncia de ocorréncia (%) do item alimentar i

Vi = volume (%) do item alimentar i

Para Liposarcus anisitsi, cujas amostragens foram expressivas em quase todos os periodos, foi efetuada uma anélise
de regressao entre teor de detrito/sedimento e algas nos contelidos estomacais e altura do rio Paraguai.
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Figura 1. Localizagéo da Baia Tuiuil junto ao rio Paraguai com identificacédo dos pontos de amostragem (RESENDE, 2008a).
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Figura 2. Hidrograma do rio Paraguai nos periodos de amostragem de peixes na baia Tuiuid, de Abril de 2005 a Dezembro de
2007. Fonte: Brasil (2012).

Resultados e Discussao

Foram encontradas 14 espécies de peixes detritivoras na baia Tuiuil, pertencentes as familias Prochilodontidae,
Curimatidae e Loricaridae. Na Tabela 1 encontram-se as espécies e o respectivo numero de conteldos alimentares
analisados. Destas, as mais abundantes foram Potamorhina squamoralevis e Liposarcus anisitisi (RESENDE, 2008a),
pertencentes respectivamente as familias Curimatidae e Loricariidae, diferentemente do rio Miranda onde
predominaram as espécies da familia Curimatidae como Steindachnerina conspersa, Steindachnerina brevipinna e
Curimatella dorsalis (PEREIRA; RESENDE, 1998).

Tabela 1. Espécies detritivoras coletadas na baia Tuiuill e 0 nimero de contedos estomacais analisados.

Familia Subfamilia Espécie N
Prochilodontidae Prochilodus lineatus 11
Curimatella dorsalis 18
Steindachnerina brevipina 20
L L Steindachrina conspersa 20
Curimatidae Curimatinae . . . .
Steindachnerina nigrotaenia 16
Potamorhina squamoralevis 141
Psectrogaster curviventris 13
Hypoptopomatinae Hypoptopoma inexspectatum 9
Hypostomus sp. 65
Hypostominae _yp .p. .
o Liposarcus anisitsi 616
Loricariidae _—
Loricariichthys platymetopon 15
L Loricariichtys labialis 5
Loricariinae . L
Rineloricaria parva 3
Sturisoma robustum 5

N= nUmero de estdbmagos analisados
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Dentre essas 14 espécies detritivoras encontradas na Baia do Tuiuil (Tabela 2), observa-se que o item
detrito/sedimento é preponderante para todas as espécies, com excecao, em alguns periodos, para Prochilodus
lineatus, Steindachnerina nigrotaenia, Loricariichthys platymetopon e L. labialis.

Naquelas espécies onde o detrito/sedimento foi dominante nos periodos analisados, os valores sempre foram
superiores a 60%. Outros itens alimentares consumidos foram restos vegetais, na forma de particulas muito
pequenas, algas, e em menor valor, protozoarios, poriferos, insetos, microcrustaceos (compostos por claddceros,
ostracodos e copépodos), bivalvos e nematodos. Esses itens alimentares encontrados em baixos valores
possivelmente devem ter sido ingeridos no processo de ingesté@o dos detritos/sedimentos. Diferentes estratégias
foram observadas para o compartilhamento desses recursos alimentares, particularmente evidente nas duas espécies
mais abundantes na baia: Liposarcus anisitsi e Potamorhina squamoralevis. P. squamoralevis possui boca terminal
em nivel com a borda e, os olhos s&o totalmente voltados para baixo, o que lhe propicia 0 consumo de
detrito/sedimento acumulado nos fundos dos corpos d’ &gua (Figura 3), enquanto L. anisitsi apresenta boca em forma
de ventosa em posicao ventral e foi observada, muitas vezes, nadando de barriga para cima, raspando o
detrito/sedimento acumulado nas raizes das macrofitas. Prochilodus lineatus possui labios grandes providos de
numerosos denticulos que Ihe possibilita sugar o detrito/sedimento acumulado tanto nas raizes de macroéfitas, como
no fundo dos corpos de agua, como foi observado por Emiko K. Resende em ambientes de 4guas limpas.

Figura 3. Vistas lateral e ventral de Potamorhina squamoralevis, observando-se os olhos voltados para baixo, o que lhe permite
enxergar o fundo.

Todos os representantes dos Loricariidae, Hipoptopoma inexspectatum, Hypostomus sp., Liposarcus anisitsi,
Loricariichthys platymetopon, Loricariichthys labialis, Rineloricaria parva e Sturizona robustum possuem boca ventral
provida de denticulos que Ihes capacitam “raspar” o detrito/sedimento e algas que estejam fixadas em macréfitas
aquaticas ou mesmo do fundo, de forma que sua alimentacao pode consistir de detrito/sedimento em grandes
quantidades associadas a algas e eventualmente a outros organismos.

Bowen (1983) relata que o estomago de Prochilodus platensis (leia-se P. lineatus) esta dividido em duas por¢des,
uma anterior, mais fina e distendivel, onde o alimento se acumula e uma posterior, extremamente musculosa (lembra
a moela das aves) com a funcao de macerar o detrito/sedimento em particulas bem pequenas e uniformes de forma a
otimizar a acao das enzimas digestivas no intestino. Tal padréo € observado nos demais representantes das familias
Prochilodontidae e Curimatidae, variando a “moela” de uma estrutura tubular com musculatura forte e espessa em P.
lineatus e P. nigricans a estruturas cordiformes nos Curimatidae. Entretanto, a parte anterior citada por Bowen (1983),
de fato corresponde ao esbdfago, onde muitas vezes o alimento fica acumulado. Para a digestéo e absorcao desses
detritos orgéanicos, o intestino é muito longo, chegando a ser de trés a quatro vezes o comprimento total em P.
platensis (BOWEN, 1983; LEITE et. al., 1988; FUGI; HAHN, 1991; MESCHIATTI, 1992). S6 ndo é mais longo porque
0 intestino contém pregas que aumentam em quatro vezes a superficie de absor¢do (ANGELESCU; GNERI, 1949;
MORAES et al., 1997). Em Steindachnerina notonoto o comprimento do intestino foi de 9,5 vezes o comprimento total
(SILVA et. al, 2005), o que é caracteristico nos Curimatidae, possivelmente devido a auséncia ou pouco
desenvolvimento das pregas/lamelas intestinais.
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O sistema digestivo dos Prochilodontidae e Curimatidae esta desenvolvido de forma a realizar a dificil digestdo dos
detritos organicos quase sempre provenientes da decomposicdo da vegetagao terrestre alagada no periodo das
cheias.

Ja, entre os Loricariidae, o estdmago € utilizado como 6rgao auxiliar na respiragdo aérea e a digestao e assimilacdo
dos nutrientes ocorre no intestino que também é muitas vezes maior do que comprimento do animal. Entretanto, sdo
poucas as informac¢des disponiveis sobre 0 assunto. Petry e Schulz (2000) relatam que o coeficiente intestinal em
Loricariichthys anus foi de 1,9, valor bastante inferior aos encontrados para Prochilodontidae e Curimatidae. Ha
necessidade de que mais medicdes sejam efetuadas para melhor compreenséo do tema para essa familia.

Para a espécie L. anisitsi, capturado em praticamente todos os periodos de amostragem, observou-se variagdo nos
valores de detrito/sedimento e algas ingeridas. Nas Figuras 4 e 5 encontram-se, respectivamente, a relagéo entre a
porcentagem de detrito/sedimento e a altura do rio Paraguai e entre a porcentagem de algas ingeridas e a altura do rio
Paraguai. As equacgdes que expressam essas relagdes sdo:

Y=-5,2018X + 97,324

onde Y= indice alimentar de detrito/sedimento e X= altura do rio Paraguai(m)

Y= 3,6244X%57%

onde Y= indice alimentar de algas e X= altura do rio Paraguai (m)

100
90 -

60 - y =-5,201x + 97,32 *
50 - R2=10,620

40 -
30 -

indices alimentares de detrito/sedimento

0 1 2 3 4 5 6

altura do rio Paraguai (m)

Figura 4. Relagdo entre indice alimentar de detrito/sedimento ingerido por Liposarcus anisitsi e altura do rio Paraguai (m) no
periodo de abril 2006 a outubro 2007.

Observa-se que a ingestdo de detritos/sedimentos e de algas por Liposarcus anisitsi variam de forma inversa em
relacdo a altura do rio Paraguai. A ingestao de detritos/sedimentos apresentou correlagdo linear negativa com altura
do rio, pois a medida que a inundagdo regride h4 maior disponibilidade de detritos organicos provenientes da
decomposicdo da vegetacdo terrestre alagada, carreada pela inundagcédo e que fica retida nos raizames e outras
partes de macrofitas alagadas, onde esses peixes buscam esse alimento. Essa mesma relagéo ja foi observada por
Resende et al. (1996) no rio Miranda para o curimbaté, Prochilodus lineatus. J&, no que tange a ingestédo das algas,
essa relacao é potencial e positiva.
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A producao de algas aumenta com a inundacao em fung¢é@o da maior disponibilidade de area e de nutrientes carreados
pelo processo da inundacdo e pela maior penetracdo de luz durante a inundacdo, quando a agua se torna mais
transparente na planicie, como observado em Vvarios estudos limnolégicos na regidao (ESPINDOLA et al., 1996;
RESENDE; PALMEIRA, 1999, RESENDE, 2008c).

30

25

L 4

20 ~ *
y = 3,624x0.876
R2=10,635

15

10

indice alimentar algas (%)

altura do rio Paraguai (m)

Figura 5. Relacéo entre indice alimentar de algas ingeridas por Liposarcus anisitsi e altura do rio Paraguai (m) no periodo de abril
2006 a outubro 2007.

A maior parte dos peixes detritivoros é de pequeno a meédio porte. As espécies de maior porte sdo: o curimbata
(Prochilodus lineatus), pouco abundante na baia Tuiuil, seguidos do cascudo Liposarcus anistisi e sairu-boi,
Potamorhina squamoralevis. Ao menos na Baia, L. anistisi e P. squamoralevis sdo as espécies mais frequentes e
abundantes (RESENDE, 2008a), compondo a base da cadeia alimentar da mesma como evidenciado por Resende e
Palmeira (1999), nos bracos mortos do rio Miranda. Muitos jacarés foram vistos alimentando-se de L. anistisi,
enquanto grandes cardumes de P. squamoralevis foram observados saindo da baia para reproducédo (RESENDE,
2008 a,b). Os pescadores profissionais artesanais e amadores utilizam sairus-boi como isca viva para a pesca de
grandes peixes carnivoros como dourado, pintado e cachara.

Na Baia da Onga, um meandro abandonado no Pantanal do rio Aquidauana, a principal rota do fluxo de energia
ocorre através da cadeia de detritos e algas ingeridas pelos Curimatidae e Loricariidae, os grupos de peixes de maior
biomassa da lagoa (CATELLA; PETRERE, 1996). Peixes detritivoros compdem a base da cadeia alimentar em
ambientes sazonalmente inundaveis como tem sido observado no rio Parana (PERETTI; ANDRIAN, 2004) e no Rio
Paraguai na regido do Pantanal (onde os rios sdo meandricos com extensas planicies de inundacao (RESENDE,
2008a) e em muitos outros rios sul-americanos com extensas planicies de inundacéo (JEPSEN; WINEMILLER,2002).
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Tabela 1. indices alimentares de peixes detritivoros da Baija Tuiuil, periodo de abril de 2005 a outubro de 2007.

Alimentacédo dos peixes detritivoros da Baia Tuiuid, rio Paraguai, Pantanal de Mato Grosso do Sul, Brasil
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Continuacdo da Tabela 2
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Continuacao da Tabela 2
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Onde: D/S = detrito/sedimento; RV = restos vegetais; AL = algas; PRO=protozoarios; NEM = nematodos; PO = poriferos; ROT = rotiferos; INS = insetos; MIC = microcrustaceos; BIV =
bivalves; OUT = Outros
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Conclusodes

Na Baia Tuiuit ocorrem varias espécies de peixes detritivoros, distinguindo-se diferentes adaptagées morfologicas
para utilizar o detrito organico como alimento principal. Outros itens alimentares podem ser consumidos junto com
os detritos como algas, restos vegetais e outros pequenos organismos que vivem associados a estes. Observou-
se para Liposarcus anisitsi que a ingestao de detritos e de algas varia de forma diferente em relagédo a altura da
agua, porém acompanhando a disponibilidade destes itens alimentares no ambiente.
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