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APRESENTACAO

Naregido de Dourados, MS, o clima caracteriza-se por apresentar
periodos de estiagem de duracdo e ocorréncia variaveis, sendo muitas
vezes apontado como responsavel por frustracdes de safras. No entanto,
0 sucesso dos sistemas de producao dependem do uso de uma série de
tecnologias adequadas ao ambiente.

Com este trabalho é possivel ter-se uma visdo geral do balanco
hidrico regional, que é o resultado da combinacdo da ocorréncia de
chuvas com as perdas de &gua para a atmosfera.

Este conjunto de informacdes é importante ferramenta para o
gerenciamento das propriedades agricolas, permitindo melhor
planejamento das atividades, como o escalonamento dos cultivos, o uso
de irrigacdo e outras praticas que reduzam as perdas de agua, como 0
Sistema Plantio Direto.

JOSE UBIRAJARA GARCIA FONTOURA
Chefe Geral da Embrapa Agropecuéria Oeste
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BALANCO HIDRICO SEQUE'NCIAL DA REGIAO DE
DOURADOS, MS, NO PERIODO DE 1979 A 1998

Carlos Ricardo Fietz'
Mario Artemio Urchei’

1. INTRODUCAO

As necessidades hidricas das culturas dependem dos fatores
climéticos, dos atributos do solo, da espécie considerada e do estadio de
desenvolvimento da mesma. Muitas vezes, o déficit e o excesso de agua sao
associados apenas com a falta ou ocorréncia de chuvas. No entanto, a forma
mais recomendada de identificar e quantificar essas grandezas ¢ através do
balango hidrico, que contabiliza a entrada, a saida e o armazenamento de
aguano sistemasolo-planta.

As informagdes fornecidas pelo balango hidrico sdo fundamentais
para minimizar riscos, auxiliando na tomada de decisdo quanto & melhor
época de semeadura, colheita e tratos culturais. Além disso, essas
informacdes possibilitam o planejamento e o manejo racional dairrigacéo.

Com o objetivo de caracterizar a regido de Dourados, MS, quanto a
ocorréncia de déficit e excesso de agua, determinou-se o balango hidrico
seqliencial dos anos 1979 a 1998.

2.METODOLOGIA

O trabalho baseou-se em dados didrios de evapotranspiracdo de

1Eng. Agr., Dr., CREA n° 45929/D-RS, Visto 5606-MS, Embrapa Agropecudria Oeste, Caixa Postal 661,
79804-970 Dourados, MS. E-mail: fietz@cpao.embrapa.br

2Eng. Agr., Dr., CREA n° 110260/D-SP, Visto 7974-MS, Embrapa Agropecudria Oeste.
E-mail: urchei@cpao.embrapa.br



referéncia e de precipitacdo pluviométrica de um periodo de,
aproximadamente, 20 anos (junho de 1979 a dezembro de 1998). A
precipitacdo e o0s elementos meteoroldgicos utilizados na estimativa da
evapotranspiracdo (temperatura e umidade relativa do ar, nimero de horas
de brilho solar e velocidade do vento) foram coletados na Estagéo
Agrometeoroldgica da Embrapa Agropecuéaria Oeste de Dourados (MS), cujas
coordenadas geograficas sdo: 22°14'S, 54°49' W e altitude média de 452m. O
clima da regido é o Cwa pela classificacdo de Kdppen (mesotérmico Umido,
com verdo chuvoso).

A evapotranspiracdo de referéncia foi estimada pelo método FAO
Penman-Monteith (Allenetal., 1998):

1)

em que: 0,408DRn .|.g (900 Uz(e

ET,= evapotrar’Einr@~ 2N *
Rn = saldo de radiagéio (M m* diahd (L ¥ 0:34U2)
T = temperatura média do ar a 2m (°C);

_ea)

U, = velocidade média do vento a 2m (m s™);

e, = pressdo de saturagdo do vapor d'agua (kPa);

e, = pressao atual do vapor d'agua (kPa);

D = inclinacdo da curva de variacdo da pressdo de saturacdo do vapor
d'agua com a temperatura (kPa °C™);

i = constante psicométrica (0,0639 kPa °C™).

O método FAO Penman-Monteith, recomendado como padréo para
estimativa da evapotranspiracdo de referéncia, foi desenvolvido com base em
uma "cultura hipotética" de aproximadamente 0,12m de altura, resisténcia do
dossel de 70s m™ e albedo de 0,23, assemelhando-se a um gramado em pleno
crescimento e adequadamente umedecido.



O saldo de radiacao foi estimado em funcdo do nimero de horas de
brilho solar diério, temperatura e umidade do ar, albedo e latitude, conforme
metodologia apresentadaem Allen et al.(1998).

Os coeficientes da equac&o de Angstron, utilizados na estimativa da
radiacdo solar e radiacao solar em dias sem nuvens, foram obtidos de acordo
com Associacao ... (1998) para locais com latitudes de 0° a 60°, ou seja, b =0,52
ea=0,29Cosf=0,27,emque f éalatitude.

A velocidade média do vento a 10m (U,,) foi convertida para 2m de
altura, por intermédio daequacéo 2 (Allen et al., 1998):

(2)

O déficit e o excesso hidrico foram determinados atraveés de um
balango hidrico diario sequencial, realizado segundo a metodologia de
Thornthwaite & Mather (1955), sendo as analises realizadas com os valores
acumulados de cada decéndio. Considerou-se que no inicio do balanco
hidrico o solo estava cor&arr_n enamentoq@no.

A disponibilidade%ﬂjriclg do@Io3estinabaddh 56,0mm paraacamada
0-1,0m, foi calculada com base em dados de umidade volumétrica nas tensées

de 10kPa e 1,5MPa de 144 curvas de retengdo de um latossolo roxo (Fietz,
1998), uma das principais unidades pedoldgicas da regido de Dourados.

3.RESULTADOS

Com os valores medios de déficit e de excesso hidrico
(Fig. 1), pode-se analisar o comportamento dessas duas variaveis no
transcorrer do ano, no periodo de 1979 a 1998. Assim, verifica-se que em maio
e junho ocorreram os menores valores médios de déficit hidrico, apesar desses
meses apresentarem baixos indices de precipitagdo. Esse comportamento
pode ser atribuido a pequena demanda evapotranspirativa desses meses que
possibilita manter um relativo equilibrio hidrico.

O terceiro decéndio de agosto e os dois primeiros de setembro
apresentaram os maiores valores medios de deficiéncia hidrica. Apesar desses
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decéndios ndo apresentarem as maiores taxas de evapotranspiracdo, que
ocorrem em novembro, dezembro e janeiro, esses resultados devem-se aos
indices relativamente baixos de precipitacédo deste periodo.

Em janeiro, outubro, novembro e dezembro também ocorreram
valores altos de deficiéncia hidrica, devido a grande demanda
evapotranspirativa e a distribuicdo irregular das chuvas nesses meses, nos
quais, freqiientemente, sdo registrados veranicos e estiagens. Geralmente,
nesses meses também ocorrem os estadios fenolégicos mais sensiveis a
escassez de agua das culturas de verdo, justificando tecnicamente o uso da
irrigacdo, em carater complementar, naregido de Dourados.

O maior valor médio de excesso hidrico ocorreu no terceiro decéndio
de maio, seguido do segundo decéndio de marco e de janeiro e do primeiro de
dezembro. Por sua vez, no periodo compreendido do terceiro decéndio de
junho até o terceiro de agosto ocorreram 0s menores valores médios de
excedente hidrico (Fig. 1).

AFig. 2 apresenta a freqiiéncia de déficit hidrico decendial superior a
50% da disponibilidade hidrica do solo (28mm). No periodo que vai do
segundo decéndio de agosto até o segundo de setembro, houve a maior
frequéncia de déficit hidrico (28% das vezes), seguido do periodo
compreendido do terceiro decéndio de dezembro ao segundo de janeiro (15%
das vezes). Deve-se ressaltar que o terceiro decéndio de agosto foi o que
apresentou a maior frequéncia de deficiéncia hidrica, ou seja, dez vezes em 20
anos.

Em junho, més que geralmente apresenta os menores indices de
precipitacdo do ano, ndo houve deficiéncia hidrica superior a
28 mm (Fig. 2). Comportamento semelhante ocorreu nos segundos decéndios
de fevereiro e de marco.

Na Fig. 3 esta apresentada a fregliéncia de excesso hidrico superior a
agua disponivel do solo (56mm). No periodo que compreende o segundo
decéndio de junho até o terceiro de agosto ndo foi registrado excedente
hidrico superior a 56mm, o que pode ser atribuido aos baixos indices de
precipitacdo, que geralmente ocorrem neste periodo. Pode-se também
observar que no terceiro decéndio de dezembro foi registrada a maior
freqUiéncia de excedente superior a disponibilidade hidricado solo.

Nas Figuras 4 a 23 sdo apresentados, para cada ano da analise, 0s
valores acumulados dos principais componentes do balango hidrico.
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Examinando-se essas figuras, pode-se identificar muitos detalhes do balango
hidrico no periodo analisado. Assim, por exemplo, é possivel constatar que no
segundo decéndio de marc¢o de 1985 (Fig. 10) ocorreu o0 maior excesso hidrico
do periodo de 1979 a 1998, superior a 270mm. Também neste ano, foi
registrado, no terceiro decéndio de dezembro, o maior déficit, superior a
64mm.

4. CONCLUSOES

Os menores indices de deficiéncia hidrica na regido de Dourados, no
periodo de 1979 a 1998, ocorreram nos meses de maio e junho. O terceiro
decéndio de agosto e os dois primeiros de setembro apresentaram os maiores
valores médios de deficiéncia hidrica. O periodo de outubro a janeiro também
apresentou altos indices de escassez de agua, justificando tecnicamente na
regido o uso da irrigacdo, em carater complementar. Os menores valores
médios de excedente hidrico ocorreram no periodo compreendido do terceiro
decéndio de junho até o terceiro de agosto. N&o foi identificado nenhum
periodo continuo do ano com a tendéncia de concentrar os valores maiores de
excesso hidrico.

5.REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALLEN, R.G.; PEREIRA, L.S.; RAES, D.; SMITH, M. Crop
evapotranspiration: guidelines for computing crop water
requirements. Rome: FAO, 1998. 297p. (FAO. Irrigation and Drainage
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FIG. 1. Valores médios de déficit e excesso hidrico na regido de Dourados, MS

(1979.21998).
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FIG. 2. FreqUéncia de déficit hidrico superior a 50% da disponibilidade hidrica
dosolo (28mm) naregido de Dourados, MS (1979 a 1998).



13

=
N

i
=y

=
o

o B N W M O O N ®©® ©

FIG. 3. Fregliéncia de excesso hidrico superior a disponibilidade hidrica do solo
(56mm), naregido de Dourados, MS (1979 a 1998).
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FIG. 4. Representacdo gréafica do balanco hidrico sequencial da regido de
Dourados, MS, em 1979.
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FIG. 5. Representagdo grafica do balanco hidrico sequencial da
regido de Dourados, MS, em 1980.
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FIG. 6. Representacdo grafica do balango hidrico sequencial da
regido de Dourados, MS, em 1981.
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FIG. 7. Representagdo grafica do balanco hidrico sequencial da
regido de Dourados, MS, em 1982.
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FIG. 8. Representacdo grafica do balango hidrico sequencial da
regido de Dourados, MS, em 1983.
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FIG. 9. Representagdo grafica do balanco hidrico sequencial da
regido de Dourados, MS, em 1984.

290
270 1
250 +
230
210
190
170 +
150
130
110
90 f
70
50
30
10 t
_10 b
30 +
_50 b
-70

Precipitagdo
Evapotranspiragéo de referéncia
Deficiéncia

BE |

Excesso

FIG. 10. Representacao grafica do balango hidrico seqiiencial da regido de
Dourados, MS, em 1985.
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FIG. 11. Representacdo grafica do balanco hidrico sequencial da
regido de Dourados, MS, em 1986.
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FIG. 12. Representacdo gréafica do balango hidrico seqiiencial da regido de
Dourados, MS, em 1987.
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FIG. 13. Representacdo gréafica do balanco hidrico sequencial da regido de
Dourados, MS, em 1988.
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FIG. 14. Representacao gréafica do balango hidrico seqiiencial da regido de
Dourados, MS, em 1989.
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FIG. 15. Representacdo gréafica do balanco hidrico sequencial da regido de
Dourados, MS, em 1990.
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FIG. 16. Representacao gréafica do balango hidrico seqiiencial da regido de
Dourados, MS, em 1991,
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FIG. 17. Representacdo gréafica do balanco hidrico sequencial da regido de
Dourados, MS, em 1992.
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FIG. 18. Representacao grafica do balango hidrico seqiiencial da regido de
Dourados, MS, em 1993,



21

220

200 — Precipitagédo

180 —— Evapotranspiracédo de referéncia
[EF] Deficiéncia

160 fwed  Excesso

140

FIG. 19. Representacdo gréafica do balanco hidrico seqiencial da regido de
Dourados, MS, em 1994,
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FIG. 20. Representacao gréafica do balango hidrico seqiiencial da regido de
Dourados, MS, em 1995,
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FIG. 21. Representacdo gréafica do balanco hidrico sequencial da regido de
Dourados, MS, em 1996.
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FIG. 22. Representacdo gréafica do balango hidrico seqiiencial da regido de
Dourados, MS, em 1997,
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FIG. 23. Representacdo gréafica do balanco hidrico sequencial da regido de
Dourados, MS, em 1998.



24

Paper, 56).

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE EDUCACAO AGRICOLA SUPERIOR
(Brasilia, DF). Curso de engenharia e manejo da irrigagcdo. Mddulo 2;
evapotranspiracdo: necessidade de agua para as plantas cultivadas.

Brasilia: ABEAS; Vigosa: UFV, 1998. 181p.

FIETZ, C.R. Variabilidade espacial do armazenamento de &gua no solo
visando 0 manejo da irrigacdo por aspersédo. Piracicaba: ESALQ, 1998.

97p. Tese Doutorado.

THORNTHWAITE, C.W.; MATHER, J.R. The water balance. Centerton:
Drexel Institute of Technology. 1955. 104p. (Publications in

Climatology, v.8,n.1).



25









REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL

Fernando Henrique Cardoso
Presidente

MINISTERIO DA AGRICULTURA E DO ABASTECIMENTO

Marcos Vinicius Pratini de Moraes
Ministro

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA
Conselho de Administracéo

Marcio Fortes de Almeida
Presidente

Alberto Duque Portugal
Vice-Presidente

Dietrich Gerhard Quast
José Hondrio Accarini
Sérgio Fausto
Urbano Campos Ribeiral
Membros

Diretoria-Executiva da Embrapa

Alberto Duque Portugal
Diretor-Presidente

Dante Daniel Giacomelli Scolari
Elza Angela Battaggia Brito da Cunha
José Roberto Rodrigues Peres
Diretores

EMBRAPA AGROPECUARIA OESTE

José Ubirajara Garcia Fontoura
Chefe-Geral

Julio Cesar Salton
Chefe Adjunto de Pesquisa e Desenvolvimento

Josué Assuncao Flores
Chefe Adjunto de Administracéo



