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Como calcular o custo de
producao de uma silagem

Jodo Cesar de Resende’

Introducao

Nos sistemas intensivos de producéao de leite, a pasto e
em regime de confinamento, a silagem é o segundo item
que mais onera os custos de producao do leite. Pelos
levantamentos feitos na Embrapa Gado de Leite, a alimen-
tacdo representa em média, de 40 a 50% dos custos finais
do leite. A silagem isoladamente representa entre 10 e
20% dos custos. Se computados os custos do periodo da
seca, pode representar até 30% dos custos finais. Estes
ndmeros mostram a importancia de se conhecer e adminis-
trar o custo deste volumoso numa exploracao de leite.

Na maior parte dos sistemas de producao de leite no
Brasil, a silagem é fornecida somente como complemento
volumoso para o periodo da seca, quando a pastagem
entra no periodo de baixa producao e os animais precisam
ser suplementados com volumoso no cocho. De maneira
geral, poucos produtores conhecem os custos de se
produzir a silagem. Muitos também nao tém idéia de como
calcular estes custos.

Este texto tem por objetivo dar um roteiro para os produto-
res estimarem os custos de producéo da silagem e, ao

mesmo tempo, alertar para a questao da importancia da
produtividade da lavoura nestes custos. Conhecer os
custos de qualquer atividade é uma das principais ferra-
mentas que o gerente tem em maos para administrar seu
negdcio com eficiéncia.

Alternativas para se calcular os
custos da silagem

Numa interpretacao particularizada — talvez nao batendo
exatamente com os conceitos econdmicos, porém de
grande validade pratica — apresentam-se como sugestao
dois métodos para se estimar os custos de uma silagem.
Séo eles:

" célculo pelo preco do produto alternativo
. célculo pelos custos da lavoura

Estes dois métodos sao mais bem detalhados a seguir.

Custo pelo preco do produto alternativo

Esta é uma forma simplificada sugerida para se determinar
o custo da silagem. Considera o valor do produto alternati-
Vo que se poderia obter com a lavoura se utilizada para
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produzir outro produto com demanda e preco de mercado
bem definidos na regido. Considera-se que uma lavoura
destinada a producédo de silagem segue a mesma
tecnologia e consome a mesma quantidade de fatores de
producdo até o momento da colheita para a producéo de
dois produtos alternativos: milho para grdos ou cana para
a industria. Tecnicamente, existem diferencas. No entanto,
em termos aproximados, pode-se considerar as duas
lavouras com estruturas de custos semelhantes até o
ponto de colheita.

Este pressuposto pode ser mais bem visualizado se
considerar o caso de silagens de cana-de-acUcar ou de
milho. Tanto a cana como o milho tém demandas e precos
bem definidos em praticamente todas as regioes. A silagem
de milho, que é a mais comum entre os produtores, sera
tomada como exemplo para se determinar os custos por
este método. Se completado o ciclo biolégico da cultura,
pode-se fazer a colheita dos gréos, para venda no mercado
ou consumo na propriedade.

Assumindo-se a hip6tese de que as estruturas de custos
entre uma e outra lavoura sejam parecidas, mudando
apenas os custos da colheita, o da silagem seré igual ao
valor da producéo alternativa de graos que se deixou de
produzir ao cortar o milho para ensilar. Este é, portanto,
um caminho coerente e pratico para se determinar o custo
da silagem que sera utilizada para alimentar o rebanho.
Este método exige que se conheca a quantidade de graos
contida na silagem. Na Tabela 1 sao apresentadas informa-
coOes que ajudam a estimar esta quantidade.

Tabela 1. Estimativa da producao de silagem e equivalente
em graos de milho, de acordo com o material genético
utilizado na lavoura.
Producdo de  Gréos na
Tipo de cultivar massa verde matéria seca

Equivalente em graos

(thha) %) (sacos 60kg/ha)
Variedade 45 abb 24330 71a109
Hibrido intervarietal 45 a 55 28a34 83a123
Hibrido duplo 45 abb 32a40 95a 145
Hibrido triplo 45abb 34a44 101 a 159
Hibrido simples 34 a45 42 a 52 94 a 154

Fonte: Adaptado de Miranda et al. (2002), para producédo de
massa verde e % de grdos na matéria seca.

Os valores da producdo estimada, equivalente em gréaos,
apresentados na Tabela 1, foram calculados, tomando-se
como referéncia uma silagem com 34% de matéria seca e
o milho em graos com teor de umidade de 14%. Uma
silagem tecnicamente ideal deve conter entre 33 e 37% de
matéria seca. No entanto, de maneira geral, este indice é
menor entre os produtores. Além de depender do tipo de
material genético utilizado, a producao de massa verde
varia também de acordo com a tecnologia utilizada na
lavoura. Entre os pecuaristas de leite da maioria das
regioes produtoras do Brasil, tomando-se por base uma
produtividade média de 60 sacos de milho em grdos por
ha, a produtividade das lavouras, em termos de silagem,
seria da ordem de 36 toneladas por ha.

Tendo a estimativa da producéao equivalente do produto
alternativo, basta conhecer o preco do produto para se
chegar ao custo da silagem por este método. No caso da
silagem de milho, deve-se consultar o preco de mercado
do milho em gréos.

Na hip6tese de o leitor ndo dispor dos teores de matéria
seca da silagem e nem do seu contelddo em graos de
milho, mas conhecendo o tipo de cultivar que foi plantado
na lavoura, a Tabela 2 fornece valores médios que podem
ser utilizados como referéncia para se chegar a uma
estimativa bastante aproximada dos custos da silagem. Na
mesma tabela é mostrado, também, a titulo de ilustracao,
uma estimativa de custos da silagem de milho para
novembro de 2003, considerando o preco médio de R$
20,00 para o saco de 60kg de milho, vigente nesta época
no mercado da Regido Sudeste do Brasil (US$ 6.95/sc, no
cambio da época).

Tabela 2. Estimativa do custo de uma silagem de milho
pelo método equivalente em graos de milho, de acordo
com o material genético utilizado na lavoura.

Graosna Egq.em graos  Eq. médio em Custo da
Tipo de cultivar matéria seca (scs 60kg/t de gréos (scs 60kg/t__silagem™

(%) silagem) silagem) R$lt  US$[t
Variedade 24230 1,58 a 1,98 1,78 38,33 12,36
Hibrido intervarietal 28 a 34 1,84a2,24 2,04 44,01 14,20
Hibrido duplo 32a40 2,11a2,64 2,37 51,11 16,49
Hibrido triplo 34a44 2,24 22,90 2,57 55,37 17,86
Hibrido simples 42 a52 2,77 a 3,43 3,10 66,72 21,52

Fonte: Valores adaptados de Miranda et al. (2002) para tipos de

cultivar e percentuais de graos na matéria seca. As demais

colunas séo célculos do autor.

* Considerando o més de novembro de 2003, quando o preco
médio do milho era de R$ 20,00 por saco e a taxa de cambio
de R$ 2,88 por US$ 1.00.

Pela teoria econ6mica, este método corresponde ao custo
de oportunidade da silagem no seu melhor uso. E mais
adequado para o caso de uma silagem de milho ou de
cana-de-aclcar, para cujos produtos alternativos ? milho
para graos ou cana para a indUstria ? existe um mercado
bem definido em termos de preco e demanda. O método
pode se aplicar também para a silagem de girassol,
volumoso ainda nao muito disseminado entre os produto-
res de leite. Para esta silagem seriam dois produtos
alternativos a considerar: o girassol em sementes ou na
forma de 6leo. No caso do 6leo, os custos da industrializa-
cao devem ser considerados e abatidos do preco de
mercado. Para silagens de outras forrageiras, como capins
por exemplo, o método nao é recomendado.

Custo pela soma dos fatores de pro-
ducao consumidos na lavoura

Este é o sistema convencional de se determinar o custo de
producéao da silagem, sendo determinado pela soma
(econdmica) dos servicos e insumos empregados no
processo de plantio, conducao e colheita da lavoura. Deve-
se, neste caso, estar atento para computar todos os custos
envolvidos.



E natural defrontar-se com variadas situacées para estimar
o custo de uma silagem, em uma situacao especifica. O
custo exato depende, principalmente, de detalhes como:
cobertura inicial da area, caracteristica e fertilidade original
do solo, nivel da tecnologia que sera adotado, sistema de
plantio (convencional ou direto), preco da cultivar escolhi-
da, nivel de mecanizacao possivel, disponibilidade e
qualidade da mao-de-obra e dos servicos mecanicos,
distancia dos principais centros fornecedores dos insumos,
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precos locais dos insumos e servicos, e qualidade do
gerenciamento disponivel. Nao se pode esquecer também
da escala de producdo ou dimensao da area da lavoura.
Com certeza os custos unitarios vao decrescer com o
aumento do tamanho da lavoura, pelo efeito da economia
de escala.

Na Tabela 3 é sugerido um roteiro que pode ser utilizado
no levantamento destes custos, de tal forma a nao ficar de
lado nenhum item.

Tabela 3. Roteiro para o levantamento dos custos de uma silagem de milho pelo método convencional.

Etapa ou despesa Principais servigos, operacdes e insumos envolvidos Observacdo
Escolha da area Assessoria de técnico especializado para escolha da area adequada 1
Operacdes de desmate, limpeza e remocéo de materiais, servico s de técnico especializado para demarcar curvas 1
Preparo do terreno . x
de nivel, construcao dos terracos
Analise de solo Sacos plasticos, mao-de-obra especializada para coleta, servigos de correio, analise de laboratdrio 2
Corregdo da area Operacdes para distribuicao dos corretivos, méao-de-obra, fretes e calcario 3
Preparo do terreno Aracdo, gradagem e construcdo o0 manutencdo dos terracos
Escolha do material genético Assessoria de técnico especializado 4
Plantio Transportes externos de insumos, transportes internos, plantio, sementes e fertilizante 5
Adubacao de cobertura Transportes, médo-de-obra, operacdes para adubacao, fertilizantes a base de nitrogénio e potéssio
Controle de invasoras, pragas e doencas Operacdes para aplicacao dos defensivos, transportes, herbicidas, inseticidas e fungicidas
Protecdo da area com cercas Mao-de-obra para a construcdo das cercas, arames, postes, esticadores e grampos 6
Colheita Operacdes de trator com picadeira, caminh_fm ou trator com carreta para transporte do material para o silo, mao-
de-obra, operacdes para compactacao do silo, lona
Qutros custos Depreciacdes, juros sobre capital investido, juros sobre capital de custeio, aluguéis e impostos pagos 7
Gerenciamento Salario do gerente, locomocéo, despesas com comunicagao, escritorio etc. 8

1) Esta despesa deve ser considerada fixa. Caso seja necesséria deve ser diluida por pelo menos 15 anos.

2) Operacdo crucial e deve feita no primeiro ano de utilizacdo da lavoura e cada dois anos, pelo menos. O custo total desta andlise (sacos
plasticos, mao-de-obra para coleta, servicos de correio e andlise de laboratério) deve ser distribuido pelo tamanho da éarea utilizada.

3) O custo total da correcao do solo (calcério, frete e distribuicdo na area) deve ser considerado fixo e diluido por quatro a cinco anos.

4) Esta assessoria geralmente ndo é paga. E prestada pela assisténcia técnica publica ou por técnicos das empresas de sementes. A
escolha correta da cultivar serd o ponto de partida para alcancar uma boa produtividade e um custo final relativamente menor para a

silagem.

5) Poderé ser utilizada a técnica do plantio direto. Neste caso as operacées mudam: ndo se realizam a aracdo e nem a gradagem. Devem
ser computados os custos da aplicacdo mecanizada do herbicida e as despesas com a compra do produto.

6) Nem sempre a operacao sera realizada. Deve ser considerada despesa fixa e diluida por cinco a dez anos.

7) Os juros sobre capital investido devem ser compativeis com as taxas de juros do custeio agricola. Para o caso dos custos de tratores e
maquinario, mesmo quando disponiveis na propriedade, para simplificar deve-se considerar o preco médio do aluguel do servico na

regiao.

8) Normalmente, no caso da agricultura familiar a despesa ndo é computada. Existindo o gerente na propriedade estes custos devem ser
computados proporcionalmente ao tempo envolvido no servico, incluindo locomocéao e despesas especificas para a lavoura tais como

telefones e deslocamentos para vistoria dos trabalhos.

Consideracodes finais

Comparando os custos da silagem, estimados pelos dois
métodos, conclui-se que a diferenca entre os valores
encontrados, seguindo um e outro método, foi de cerca de
US$ 2.00 por tonelada. Note-se, no entanto que pelo
método do produto equivalente, o custo da silagem esta
diretamente vinculado ao preco do milho no momento da
avaliacdo. O preco de US$ 6.95 por saco de milho,
relativamente alto se comparado com a média histérica do
preco do produto no Brasil, elevou o custo de oportunida-
de da silagem, que na realidade é o conceito econdmico
que estd embutido no primeiro método.

E importante observar que dois fatores afetam diretamente
os custos calculados em cada um dos métodos. No
método da producao equivalente do produto alternativo o

valor calculado é afetado diretamente pelo preco atual do
milho e pelo teor de graos na matéria seca da silagem.
Quanto melhor a qualidade da silagem mais alto sera o
custo.

Pelo método da soma dos fatores consumidos na lavoura,
a produtividade alcancada é o fator decisivo do custo.
Maior produtividade, menor o custo. A qualidade do
volumoso em termos de teor de graos, nao afeta direta-
mente o custo final.

O método da equivaléncia em produto pode ser utilizado
pelos produtores. E mais facil e fornece uma idéia sempre
atual do custo da silagem que esté sendo utilizada na
atividade. Para utiliza-lo, no entanto, é necessério ter uma
idéia do teor de graos contido na silagem e do preco de
mercado do produto alternativo (milho).
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Tabela 4. Estimativa do custo de uma silagem de milho produzida em uma lavoura de 20ha com produtividade média de
45 t/ha de massa verde (método da soma dos custos dos fatores de producédo consumidos).

Servicos, operacdes e insumos Un.* Qde* Preco” R$/20 ha** US$/20ha**
Aracdo do terreno Ht 70 40,00 2.800,00 965,52
Gradagem Ht 30 40,00 1.200,00 413,79
Plantio (mecanico) Ht 30 40,00 1.200,00 413,79
Plantio (mao-de-obra de apoio) Dh 10 15,00 150,00 51,72
Adubacéo de cobertura ht 30 40,00 1.200,00 413,79
Aplicacdo de herbicidas (1) ht 20 40,00 800,00 275,86
Transportes internos ht 5 40,00 200,00 68,97
Herbicida (2) | 80 20,00 1.600,00 551,72
Adubo de plantio (08-28-16) (2) t 7 860,00 6.020,00 2.075,86
Adubo de cobertura (30-00-20) (2) t 5 690,00 3.450,00 1.189,66
Sementes (2) kg 400 6,00 2.400,00 827,59
Despesas fixas anuais (3 2.266,11 781,42
Juros sobre o capital de giro (9,75% anuais) (4) 4.488,90 1.547,90
Eventuais (3,5 % do subtotal) 805,70 277,83
Custo da colheita (produtividade de 45 t/ha) 19.200,00 6.620,69
Geréncia 1.000,00 344,83
Custo total (lavoura + colheita) 48.780,71 16.820,93
Custo final da silagem (R$[t) 54,20 18,69

Fonte: Célculos do autor.
Observacoes:

1) Foi considerado o controle quimico das invasoras com aplicacado pés-emergéncia do herbicida.

2) O preco considerado inclui também o frete do insumo em questéo.

3) As despesas fixas incluem um quinto ? considerado portanto uma vida Util de cinco anos ? do total das seguintes despesas: assisténcia
técnica; limpeza inicial da area; anélise de solo; servicos de conservacao do solo; distribuicdo do calcério (produto, operacdes e mao de
obra)e cercas externas; juros sobre total destas despesas (9,75 % ao ano). Para o técnico especializado foi prevista a remuneracao de um
saldrio minimo para os servicos de planejamento e orientacdo técnica. Ndo foram incluidas despesas com desmatamento. Considerou-se
que a éarea ja vinha sendo cultivada anteriormente com outras lavouras. Por falta de uma metodologia adequada e pela polémica que
envolve o assunto, os custos do capital investido em terra nao foram incluidos.

4) Foi considerada uma taxa de juros anuais de 9,75%, igual a praticada pelo crédito rural oficial. O periodo considerado foi de seis meses

sobre o total das despesas de custeio (capital de giro) da lavoura.

5) A colheita inclui as seguintes despesas: corte com trator; transporte em caminhao fretado do material picado da lavoura para o local do silo

(trincheira); compactacdo com trator; lona; e mao-de-obra.

*Un. = Unidade; Qde. = quantidade; ht = horade trator; dh = dia de servico manual; t = toneladas; | = litro; kg = quilo

** Os precos sédo de dezembro de 2004 (cambio: US$1.00 = R$ 2,90)

Literatura consultada

ALVAREZ, V.; RIBEIRO, A. Calagem. In: RIBEIRO, A. C.;
GUIMARAES, P. T. G.; ALVAREZ, V. V. H. (eds.). Comis-
sao de fertilidade do solo do Estado de Minas Gerais:
Recomendacdes para o uso de corretivos fertilizantes em

Minas Gerais — 5% aproximacéo, Vicosa, MG, 1999. p.43-60.

CANTARUTTI, R. B.; MARTINS, C. E.; CARVALHO, M.
M. et al. Pastagens. In: RIBEIRO, A. C.; GUIMARAES, P.
T. G., ALVAREZ, V. V. H. (eds.). Comissao de fertilidade
do solo do Estado de Minas Gerais: Recomendacdes para

o uso de corretivos e fertilizantes em Minas Gerais — 52
aproximacao. Vicosa, MG, 1999. p.332-341.

MIRANDA, J. E.C. de; RESENDE, H.; VALENTE, J. de O.
Plantio de milho para silagem. Juiz de Fora: Embrapa Gado
de Leite, 2002. 8p. (Embrapa Gado de Leite. Comunicado
Técnico, 27.).

MIRANDA, J. E.C. de; RESENDE, H.; VALENTE, J. de O.
Ensilagem do milho e do sorgo. Juiz de Fora: Embrapa
Gado de Leite, 2002. 5p. (Embrapa Gado de Leite.
Comunicado Técnico, 28.).

Comunicado Exemplares desta edicdo podem ser adquiridos na:
Técnico, 38 Embrapa Gado de Leite
Rua Eugénio do Nascimento, 610 - Bairro Dom Bosco
o . 36038-330 Juiz de Fora - MG
Ministério da Agricultura,
Pecudria e Abastecimento  Fone: (32)3249-4700

B A rax (32)3249-4751

| ]
SeEITEEEEESY  E-mail: sac@cnpgl.embrapa.br

12 edicdo
12 impresséo (2003): 500 exemplares

Comité de Presidente: Mdrio Luiz Martinez

publicacGes Secretaria-Executiva: /nés Maria Rodrigues
Membros: Aloisio Torres de Campos, Angela de Fatima
A. Oliveira, Anténio Carlos Céser, Carlos Eugénio
Martins, Edna Froeder Arcuri, Jackson Silva e Oliveira,
Jodo César de Resende, John Furlong, José Valente,
Marlice Teixeira Ribeiro e Wanderlei Ferreira de S&.

Expediente Superviso editorial, tratamento das ilustracdes e

editoracdo eletronica: Angela de Fatima Aradjo Oliveira
Revisdo de texto: Newton Luis de Almeida




