09691
2004

ex.2 ISSN 1517-2201 20?
FL-09691A Dezembro, 2004

Boletim Agrometeoroldgico
2003 Tomé Acu, PA

Boletim agrometeorolégico 201
2004 FL -09691A

LT e



Republica Federativa do Brasil

Luiz Indcio Lula da Silva
Presidente

Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento

Roberto Rodrigues
Ministro

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria - Embrapa
Conselho de Administracdo

José Amauri Dimdrzio
Presidente

Clayton Campanhola
Vice-Presidente

Alexandre Kalil Pires
Dietrich Gerhard Quast
Sérgic Fausto

Urbano Campos Ribeiral
Membros

Diretoria Executiva da Embrapa

Clayton Campanhola
Diretor-Presidente

Gustavo Kauark Chianca
Herbert Cavalcante de Lima
Mariza Marilena T. Luz Barbosa
Diretores-Executivos

Embrapa Amazdnia Oriental

Tatiana Deane de Abreu 5S4
Chefe-Gerat

Oriel Filgueira de Lemos
Jorge Alberto Gazel Yared
Jodo Bala Brito

Chefes Adjuntos



E ISSN 1517-2207
n‘@)a Dezembro, 2004

Emprasas Brasiinira de Pasquisa Agropecubria
Cantro oe Perquise Agrofioraztal ds Amazdnia Qriental
Miniztvio da Agricultura, Pecuéns @ Absstecirento

Documentos 207

Boletim Agrometeorolégico
2003 Tomé Acu, PA

Nilza Araujo Pachéco
Therezinha Xavier Bastos

Belém, PA
2004



Exemplares desta publicagdo podem ser adquiridos na:

Embrapa Amazdnia Oriental

Trav. Dr. Enéas Pinheiro, s/n

Caixa Postal, 48 CEP: 66095-100 - Belém, PA
Fone: {91) 3204-1044

Fax: (91} 3276-9845

E-mail: sac@cpatu.embrapa.br

Comité de Publicagdes

Presidente: Joaquim Ivanir Gomes

Membros: Gladys Ferreira de Sousa
Jodo Tomé de Farias Neto
José de Brito Lourengo Junior
Kelly de Oliveira Cohen
Maoacyr Bernarding Dias Filho

Revisores Técnicos

Dimitrie Nechet - Universidade Federal do Pard

Edson José Pauline da Rocha — Universidade Federal do Para
Orivaldo Brunini - Instituto Agronémico de Campinas

Supervisor editorial: Guitherme Leopoldo da Costa Fernandes
Revisor de texto: Regina Alves Rodrigues

Normalizagdo bibliogréfica: Regina Alves Rodrigues
Editcragdo eletrdnica: Euclides Pereira dos Santos Filho

1* adigdo
1° impressdc (2004): 300 exemplares

Todos os direitos reservados.
A reprodugio ndoc-autorizada desta publicagdo, no todo ou em parte,
constitui violagdo dos direitos autorais {Lei no 9.610).

Pachéco, Nilza Araujo.

Boletim agrometeoroldgico 2003 Tomé Agu, PA [ Nilza Araujo
Paché&co, Therezinha Xavier Bastos. — Belém, PA : Embrapa Amazdnia
Qriental, 2004,

3tp. til.; 21cm. - (Embrapa Amazbnia Criental. Documentos, 207).
Bibliografia: p.31
ISSN 1517 - 2201

1. Meteorologia — Tomé Agu — Par4 - Brasil. 2. Agricultura. 3. Dados
meteoroldgicos. 1. Bastos, Therezinha Xavier. Il. Thtulo. ll. Série.

CDD 630.25150981156

® Embrapa 2004



Autores

Nilza Araujo Pachéco

Eng. Agron., M.Sc. em Meteorologia, Pesquisadora da
Embrapa Amazé&nia Oriental.

Trav. Enéas Pinheiro, s/n, Caixa Postal: 48,

CEP: 66095 -100.

Fone: {0**) (91) 3204-1062, Belém, PA,

E-mail: nilza@cpatu.embrapa.br

Therezinha Xavier Bastos

Eng. Agrdn., Ph.D., Pesquisadora da Embrapa Amazdnia
Oriental.

Fone: {0**) (91) 3204-1062, Belém, PA.

E-mail: txbastos@®cpatu.embrapa.br






Agradecimentos

As autoras agradecem a todos que direta ou indiretamente, contribulram para a
concretizagdo deste Boletim Agrometeoroldgico de Tomé Agu, PA, referente ao
ano de 2003, especialmente ao Sr. Mario Radrigo Oliveira Gomes pelo apoio na
Estagdo Meteorolégica da Embrapa Amazénia Oriental, em Tomé Agu, e aos Srs.

Raimundo Bento Ferreira e Reginaldo Fraz&o pelo processamento dos dados
meteorolégicos.






Apresentacéao

Este Boletim Agrometeorolégico tem por objetivo divulgar informagdes
meteoroldgicas coletadas ern Tomé Agu, Estado do Paré, em 2003, visando
atender & crescente procura por esse tipo de informagé&o, considerando a sua
importéncia para avaliar o clima local & subsidiar diversos empreendimentos,
destacando ~ se particularmente os agroflorestais.

Constam neste Boletim Agrometeoroldgico dados disrios das temperaturas
maxima, média e minima do ar; umidade relativa do ar; precipitagdo
pluviométrica e evaporagio {evaporimetro de Piche) de 2003, além de uma
anslise comparativa dos parimetros meteorolégicos obtidos em 2003 em
relacdo & média desses elementos, abrangendo o perlodo de 1985 a 2002, Sao
discutidos, também, os elementos climAticos bésicos necessdrios ao
entendimento da agdo do clima nas atividades agricolas considerando o ano de
2003 e a média do periodo em questao.

O Laboratério de Agroclimatologia da Embrapa Amazénia Criental ciente da
importancia das varidveis climéticas, no contexto ambiental, vem dando
continuidade 3 coleta de dados meteorolégicos, iniciada em 1985, em sua
Estagio de Superficie, situada no Municipio de Tomé Agu, Estado do Para.

Tatiana Deane de Abreu S8&
Chefe Geral da Embrapa Amazénia Oriental
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2003 Tomé Acu, PA

Nilza Araujo Pachéco
Therezinha Xavier Bastos

Introducéo

0O conhecimenta da variabilidade climética, tanto espacial como temporal é de
fundamental importancia para diversas finalidades e aplicagdes, tais como,
planejamento agrlcola, previsio de safras e adogdo de medidas adequadas ao
desenvolvimento agricola.

Considerando a importancia das variaveis meteoroldgicas no monitoramento
de diversas atividades humanas, sobretudo nas pesquisas agroflorestais, o
Laboratério de Agroclimatologia da Embrapa Amazdnia Oriental, vem
fornecendo dados meteorolégicos coletados em sua Estagdo de Superficie,
situada no Municipio de Tomé Agu, no Estado do Para, visando atender 2
crescente demanda, por parte de pesquisadores, estudantes de graduagéo e
pos -graduagdo e o pablico em geral, por esse tipo de informagéo.

Este Boletim Agrometeorolégico contém dados di&rios e mensais das
temperaturas méxima, média e minima do ar; umidade relativa do ar;
precipitagdo pluviométrica e evaporag8o (evaporimetro de Piche}, observados
no Municipio de Tomé Agu, PA, em 2003, comparados com a andlise dos
aspectos gerais do clima dessa regido no periodo de 1985 a 2002. Foi dada
énfase a pluviometria total, por ser o elemento meteorolégico de maior
variabilidade e o de maior repercussao no calendério agricola regional e local.
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Aspectos Gerais do Clima

As condigBes do clima de Tomé Agu, considerando a média do perfodo de
1985 - 2002, evidenciam que o municipio possui clima quente ¢ dmido,
enquadrando-se no tipo climéitico Ami, da classificagio de Kdppen e BrAa’,
da classificagdo de Thornthwaite (Pacheco & Bastos, 2001).

Durante esse periodo a média anual das temperaturas méaxima, média e
minima do ar é de 32,8 °C, 26,3 °C e 21,8 °C, respectivamente, e as médias
mensais das temperaturas maximas do ar variaram de 31,9 ° C a 33,7 °C, das
temperaturas médias do ar de 25,8 °C a 27,0 °C e das temperaturas minimas
do ar de 20,9 °C a 22,6°C,

A média anual da umidade relativa do ar é de B5% e varia de 80% a 89%, e
os totafs anuais de precipitagdo pluviométrica variaram de 884,6 mm {em
1992) a 3609,5 mm {em 1885}, sendo a média em torno de 2370,0 mm. A
reducio do total de chuva em 1992 pode ser atribuida a ocorréncia do El
Nifio, gque & um fendmeno atmosférico - oceanico caracterizado por
aquecimento anormal das dguas superficiais do Oceano Paclfico Equatorial,
conjugade com o enfraquecimento dos ventos alisios que sopram de leste para
oeste na regido tropical, causando mudangas nos padrdes dos ventos
mundialmente, afetando assim, os regimes de chuva em regides tropicais e
latitudes médias (Oliveira, 1999; Cemig... 2005}.

O total anual de chuva observado em 1985 excedeu em 50% o total médic
anual de chuva do periodo de 1985 a 2001, A ocorréncia desse evento &
resultante da atuagdo mais acentuada da Zona de Convergéncia Intertropical -
ITCZ, que ¢é caracterizada pela convergéncia dos ventos alisios do nordeste e
sudeste, causando ventos fracos e chuvas intensas {Vianello & Alves, 1991),
associada com fatores de efeitos de mesoescala, como linhas de instabilidades
e de efeitos locais, como brisas maritimas e terrestres (Bastos et al. 2002).

Durante o ano de 2003, as temperaturas méximas, média e minima do ar;
precipitagdo pluviométrica e umidade relativa do ar transcorreram com
peqbenas variagdes em relacdo & média do periodo 1985 -2002, podendo-se
dizer que os elementos meteorolégicos registrados nesse ano ocorreram
dentro das condicdes climéaticas esperadas para Tomé Acu, PA.
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As temperaturas do ar, observadas em 2003, quando comparadas & média de
1985 a 2002, apresentaram a seguinte situacdo: as temperaturas maximas do
ar, com excecio de outubro de 2003, foram superiores & média do periodo
analisado (Fig. 1}.

——TX (85_02)
—*—TX_03

Fig.1. Médias mensais da temperatura maxima do ar na Estagdo Agrometecrolégica
da Embrapa Amaz6onia Oriental, localizada no Municlpio de Tomé Acu, PA, nos
perfodos: 1985 a 2002 (TX 85 -02) e 2003 (TX 03).

Os valores das temperaturas médias de fevereiro e outubro de 2003 foram
coincidentes com os valores das médias das temperaturas observados no
perfodo de 1985 a 2002, enquanto que nos demais meses foram superiores
{Fig. 2}. Com relag&o & temperatura minima do ar (Fig. 3}, observou-se que os
valores das temperaturas minimas do ar em 2003 foram superiores &s médias
das temperaturas minimas do ar observadas no perfodo de 1985 a 2002,
durante todo o ano.
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Fig. 2. Temperatura média do ar na Estagdo Agrometeorolégica da Embrapa Amazénia
Oriental localizada no Municlpio de Tomé Agu, PA, nos perfodos: 1985 - 2002 (T 85 -
02) e 2003 (T 03).
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Fig. 3. Médias mensais da temperatura minima do ar na Estagdo Agrometeorolégica
da Embrapa Amazénia Oriental, localizada no Municlpio de Tomé Agu, PA, nos
perfodos: 1985 a 2002 (TN 85 - 02) e 2003 (TN 03},
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Na Fig. 4, observa-se a variagio da precipitacdo pluviométrica registrada em
2003 em relacdo A média dos totais de chuva assinalada no perfodo de 1985 a
2002, Os totais mensais de chuvas registrados em 2003 nos meses de janeiro
{231,0 mmy}, fevereiro {(318,2 mm), margo {386,3 mm), abril {351,5 mm) e
maio {256,0 mm} foram inferiores s médias de precipitagdo observadas no
perfodo de 1985 a 2002, sendo registradas diferengas em relagéo 3 média do
periodo considerado de 80,6 mm, 19,8 mm, 70,0 mm, 50,8 mm e 16,3 mm,
réspectivamente, enquanto nos demais meses as chuvas assinaladas em 2003
foram superiores a média do perfedo analisado.

2858
5585

SPP(85_02} OPP (03) |

5 N
k4 N1 N
ol B U]

8y & BN B W
faollL iU B
2200iNT N| NI NI B
cwlNI NI NN
Sinunn
gwiNINININ|K
(- N NN N
s INININIYIN

J - F AM 3.4 A S 0 N D

25

Fig. 4. Totals mensais de precipitagdo pluviométrica na Estagdo Agrometeoroldgica da
Embrapa Amazénia Oriental, localizada no Municipic de Tomé Agu, PA, nos periodos:
de 1985 a 2002 (PP 85 - 02) e 2003 (PP 03).

A Fig. b, apresenta as variagdes das médias mensais da umidade relativa do ar
registrada em 2003 em relago ao perfodo de 1985 a 2002, Os valores da
umidade relativa do ar observados nos meses de margo, abril e maio de 2003
foram inferiores aos valores médios do periodo de 1985 a 2002 e, nos demais
meses foram superiores as médias do perfodo analisado. A umidade relativa do
ar observada em 2003 foi de 86% e variou de 79% em abril a 91% em
fevereiro.
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Fig. 5. Médias mensais da umidade relativa do ar na Estagdo Agrometeoroldgica da
Embrapa Amazdnia Oriental, localizada no Municipic de Tomé Agu, PA, nos perfodos:
1985 a 2002(UR 85 - 02) e 2003 {UR 03).

Condi¢cdes Agrometeoroldgicas

As caracteristicas agrometeoroldgicas de determinado local, principalmente, da
disponibilidade hidrica do solo para as plantas em um determinado periodo,
podem ser avaliadas através da técnica de balango hidrico, que consiste na
contabilidade de Agua no solo, considerando - se o limite de célculo A
profundidade efetiva de exploragio pelas rafzes, computando-se os fluxos
hidricos positivos e negativos de &gua no solo. Tais fluxos decorrem de trocas
com a atmosfera {precipitagdo, condensagdo, evaporagio e transpiragioc) e do
préprio movimento superficial {escoamento) e subterraneo (percolagio) da
4gua (Varejao - Silva, 2001).

A estimativa do balango hidrica foi realizada com auxilio de planilha eletronica
(Rolim & Sentelhas, 1999), utilizando-se no célculo do balango uma retengio
de 4gua no solo de 125 mm. Assim, através desse procedimento, é possivel
afirmar que, em relagio & disponibilidade hidrica para as culturas, em 2003,
ocorreu a seguinte situagao (Fig. 6):
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s De janeiro a junho, o total de chuva (1707,1 mm) excedeu a evapotranspiragio
potencial (802,56 mm), proporcionando considerive! excedente hidrico (816,2 mm).

+ De julhe a novembro, o total de chuva (475,0 mm) foi inferior &

evapotranspiragdo potencial (701,1 mm), proporcionando uma deficidncia
hidrica de 121,6 mm.

¢« Em dezembro, a precipitagdo pluviométrica {160,5 mm) foi superior &
evapotranspiragdo (144,4 mm).

Na Fig. 6, percebe-se o curso anual da disponibilidade de d4gua no solo para as
plantas cultivadas na regido de Tomé Agu, em 2003, resultante do balanco
hidrico local.

450
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Fig. 6. Balango hidrico mensal, considerando retengdo hidrica de 4gua no solo de 125 mm,
para a regido de Tomé Agu, PA, em 2003, onde PP = chuva mensal; Etp = evapotranspira-
¢do potencial; Def = deficiéncia de 4gua; e Exc = excedente de 4gua.

Informativos Meteorolégicos

Nas Tabelas de 1 a 12, encontram-se os valores diarios e mensais das
temperaturas maxima, média e minima do ar; umidade relativa do ar;
precipitagdc pluviométrica e evaporagio, coletados na Estagao Climatoldgica da
Embrapa Amazdnia Oriental, em Tomé Acgu, PA, em 2003.
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As temperaturas maximas e minimas do ar foram obtidas em termdmetros tipc
vidro com escala graduada em graus Celsius (°C), sendo o mercdrio o elemento
sensivel do termdmetro de méxima e o 4lcool o de minima., A temperatura
meédia do ar foi estimada com temperaturas dos termémetros de bulbo seco, de
méxima e de mlhima, utilizando - se a férmula a seguir:

T = (TsSh + 2 * Ts21h + TX + TNI/5, em {°C} onde:

T & a temperatura média, Ts9h, a leitura do termémetro de bulbo seco as 9h,
Ts21h, leitura do termé&metro de bulbo seco 3s 21h, TX, temperatura méxima
do ar e TN, temperatura minima do ar.

A umidade relativa do ar, correspondente A quantidade d’agua contida na
atmosfera, geralmente expressa em porcentagem, foi determinada em tabela
psicrométrica a partir das leituras dos term&metros de bulbo seco e bulbo
amido, sendo a média da umidade relativa do ar estimada por:

UR = [URy + UR ;s + (2 * UR ,,))/4 em %, onde:

UR; é a umidade relativa as 9 h.; UR,;, umidade relativa s 15h e URy,,
umidade relativa s 21h.

A precipitagado pluviométrica, que representa o total de chuva do dia, foi obtida
em pluvidmetro, tipo Ville de Paris, que é um instrumento constituldo de um
coletor semelhante a funil, capaz de fazer escoar a 4gua da chuva para um
reservatério. A quantidade da chuva é medida pelo escoamento da &gua, por
uma torneira para uma proveta graduada em mm,.

A evaporagédo corresponde ao poder evaporativo do ar e foi estimado utilizando
o evaporimetro de Piche, que é um instrumento constitul/do por um tubo de
vidrao cilindro graduado em mm, preenchido por 4gua, fechado na extremidade
superior, contendo um disco de papel {superficie porosa) na extremidade
inferior.
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Tabela 1. Dados meteoroldgicos didrios do més de janeiro de 2003, coletados

na Estagio Agrometeorclégica de Tomé Agu, PA, cujas coordenadas

geograficas sdo: latitude, 02° 31" S, longitude, 048° 22’ W e altitude, 45 m.

Dias TX TN T UR \PP EV
1 33,5 23,8 27,1 88 0,0 1,9
2 329 234 27,0 88 17,2 1,8
3 334 23,3 27,6 86 0.1 2.8
4 338 21,8 27.4 84 0,1 24
5 337 22,8 27,6 84 0,2 22
6 337 23,7 28,3 81 0.1 24
7 344 23,3 28,2 81 0,0 25
8 33,8 22,9 271 85 0,0 2.4
9 33,0 222 27,7 85 1,6 23
10 33,5 22,8 26,1 86 0,1 2,1
11 33,5 22,7 27,1 83 36,1 2,4
12 34,4 22,0 279 98 0,0 2,4
13 33,5 231 27,6 83 0,0 2,5
14 32,7 22,8 26,8 88 6,0 1,9
15 33,3 224 274 85 2,1 2,5
16 32,8 221 27,3 93 0,0 2,0
17 33,8 22,0 26,9 84 4,1 25
18 334 21,5 26,6 82 0,0 2,1
19 334 227 25,9 88 0,5 15
20 31,2 21,5 25,1 98 61,9 1.1
21 32,3 22,6 25,6 a0 5,7 1.5
22 30,1 224 25,7 a0 6,8 1,4
23 311 22,3 253 80 78 1,2
24 32,0 23,0 257 88 23 1,7
25 33,0 231 26,9 86 0,0 1,8
26 33,2 229 254 92 1,1 1,6
27 29,0 227 248 95 19,1 0.8
28 30,1 221 2438 94 13,1 1.3
29 32,6 22,0 254 90 04 1.5
30 334 20,9 249 90 21 0,6
31 33,6 21,9 25,3 N 48,5 08
Maxima 34,4 238 28,3 98 61,9 2,3
Media 32,8 22,5 26,6 88 .
Desvio Padao 1,3 0.7 1,0 1,3
Minima 29,0 20,9 24.8 81 . .
Total . . . 231,0 57.9
T - Temperatura maxima { °C)
TN = Temperatura minima ( °C)
T - Temperatura média (°C)
UR = Umidade relativa do ar (%)
PP - Precipitagdo pluviométrica (mm)
EV - Evaporagdc (evaporimetro de Piche) em mm

19
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Tabela 2. Dados meteorolégicos diarios do més de fevereiro de 2003,

Boletim Agrometeorolégico 2003 Tomé Agu, PA

coletados na Estagdo Agrometeoroldgica de Tomé Agu, PA, cujas coordenadas
geogréficas sdo: latitude, 02° 31’ S, longitude, 048° 22' W e altitude, 45 m.

Dias X TN T UR PP EV
1 n7 214 24,5 91 230 1,0
2 3.7 21,3 25,2 94 331 1.3
3 31,9 22,9 26,0 88 15 1,2
4 329 232 25,9 91 14,3 16
5 31,6 237 26,3 91 23 1,1
6 321 227 25,3 a3 7.2 1,3
7 32,1 21,1 248 ele] 24,6 1,3
8 31,2 221 25,1 g6 58 1,3
9 330 225 253 93 6,3 1,3
10 314 22,3 259 a0 15,6 1.2
11 30,9 22,0 25,9 93 0,0 1,4
12 32,0 22,7 253 92 26 1.1
13 323 22,7 257 92 18 1,2
14 32,5 22,6 25,7 91 253 1,3
15 32,2 22,0 26,2 82 0,6 1,3
16 324 22,7 256 91 2,5 1,2
17 308 22,8 259 B8 28,8 1.2
18 31,7 22,5 26,3 92 0,0 1.4
19 34,0 23,0 27,0 B6 2,8 1,6
20 321 23,5 258 90 15,4 1,2
21 321 22,7 26,5 838 7.3 1,8
22 32,2 23,1 259 93 0,0 1.1
23 321 22,2 25,3 91 40,2 1,3
24 31,5 23,0 26,3 90 9,6 1.1
25 31,1 24.4 26,0 87 8,5 1,0
26 31,5 236 26,3 89 4.4 1.3
27 335 23,1 26,0 88 11,6 1.3
28 318 231 25,8 94 231 0.7
29 . . . .
30 . . .
kil . . . . . .
Maxima 34,0 24,4 27,0 a9 40,2 1,8
Média 320 227 25,8 9 . .
Desvio Padrao 0,7 0,7 0,6 2.8 .
Minima 30,8 21,1 24,5 86 . .
Total . . 318,2 35,0

TX
TN

UR
PP
EV

Temperatura maxima { °C)
Temperatura minima { °C)

Temperatura média (°C)

Umidade relativa do ar (%)
Pracipitagio pluviométrica {mm)
Evaporagdo (evaporimetro de Piche) em mm
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Tabela 3. Dados meteorolégicos disrios do més de margo de 2003, coletados

na Estagdo Agrometeocroldgica de Tomé Agu, PA, cujas coordenadas

geogréficas sdo: latitude, 02° 31° S, longitude, 048° 22’ W e altitude, 45 m.
\

Dias X TN T UR PP EV

1 30,9 22,7 255 92 7.9 1,0

2 334 226 25,7 89 19 14

3 330 223 26,2 88 225 1,5

4 31,8 231 26,0 89 13.4 1,1

5 33,0 23,0 26,1 a0 201 1,2

6 319 232 257 90 19,5 1.2

7 N8 221 24,8 89 8,2 1.3

8 320 224 26,1 a0 23,2 20

g 321 22,8 26,6 88 94 1,7

10 32,2 22,3 26,6 87 0,0 1,9

1 326 22,3 26,5 89 1,0 14

12 31,7 23,6 26,0 88 31 1,2

13 3.6 22,2 254 91 6,7 1.3

14 24 231 26,3 92 44 14

15 30,0 229 25,6 92 50 11

16 Mo 20,3 24,8 90 95 11

17 29,3 22,6 248 93 17 09

18 31,2 22,5 259 89 121 1,1

19 326 23,3 259 e} 131 1,3

20 32,2 220 25,8 89 99 1,0

21 329 225 26,0 92 0,1 14

22 31,9 219 24,8 88 18,1 1,0

23 31,8 213 25,3 a2 58,2 1,0

24 333 223 272 85 0,1 21

25 33,2 233 26,6 87 36 2,2

26 32,2 234 26,2 a0 26 14

27 32,2 229 26,5 84 43,8 0,8

28 33,8 23,7 26,8 88 5,3 1,9

29 33.2 238 26,6 93 14,6 11

Ko} 329 23,4 26,4 a0 7.0 1.4

31 33,2 232 26,6 a2 34,3 11

Maxima 338 23,8 272 94 58,2 22
Média 32,2 227 26,0 90 .
Desvio Padrao 1.0 0.7 0,6 2.1 .

Minima 29,3 20,3 248 a5 . .

Total . . . 386,3 415

TN

UR
PP
EV

Temperatura maxima { °C)
Temperatura minima { °C)
Temperatura média (°C)

Umidade relativa do ar (%}
Precipitagao pluviométrica (mm}
Evaporagéo (evaporimetro de Piche} em mm
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Boletim Agrometeoroldgico 2003 Tomé Agu, PA

Tabela 4, Dados meteoroldgicos didrics do més de abril de 2003, coletados na
Estagdo Agrometeorcldgica de Tomé Agu, PA, cujas coordenadas geograficas
sao: latitude, 02° 31’ 3, longitude, 048° 22" W e altitude, 45 m.

Dias X TN T UR PP EV

1 34,2 23,5 26,3 91 4.0 1,5

2 29,1 23,2 25,2 86 8.0 05

3 334 227 26,1 89 53,1 1,5

4 324 233 26,4 88 171 1.1

5 31,8 23,2 26,0 93 2.8 1,0

6 323 222 25,5 a0 24,3 1.0

7 31,5 23,2 26,4 90 15,6 17

8 335 223 27,7 79 0,1 22

9 334 228 26,0 92 2.9 1.1

10 329 22,8 26,3 88 26,7 1,8

1 323 22,5 27,1 89 1.0 1,7

12 33,3 23,3 275 92 0,0 1.8

13 33,8 234 26,7 90 3.2 1.4

14 334 238 26,9 88 26,3 1.6

15 33,0 234 26,7 89 13,8 1.9

16 32,2 23,5 26,2 a0 0,0 1.3

17 324 23,2 26,1 96 14,8 1,0

18 326 23.9 26,6 88 51 1.4

19 334 22,2 26,6 g0 6,4 1,7

20 329 23,9 27,2 86 0,0 1,9

21 32,8 228 27,0 g2 0,0 1.9

22 329 23,3 26,0 89 0,0 1,3

23 32,9 22,8 26,2 88 25,7 1.5

24 314 22,9 257 94 52 0,9

25 324 229 26,2 89 6.1 1.2

26 32,8 23,2 26,5 91 7.9 13

27 32,6 23,2 26,8 80 16,8 18

28 328 22,3 25,8 92 54,2 14

29 338 236 273 86 0.9 16

30 32,2 235 26,5 95 2,5 1,0

31 . . . . . .

Maxima 342 239 27,7 96 53,1 2,2

Média 32,7 231 26,4 90 . .
Desvio Padréo 0,9 0,5 0,6 33

Minima 291 222 252 79 . .

Total . . . . 351,5 43,0

TX
TN

UR
PP
EV

R T T 1

Temperatura maxima { °C}
Temperatura minima { °C}
Temperatura média (°C}

IUmidade relativa do ar {%)
Precipitagdo pluviométrica (mm)
Evaporacio (evaporimetro de Piche) em mm



Boletim Agrometeoroldgico 2003 Tomé Acu, PA

Tabela 5. Dados meteorolégicos disrios do més de maio de 2003, coletados na
Estagdo Agrometeoroldgica de Tomé Agu, PA, cujas coordenadas geogréaficas
sho: latitude, 02° 31’ 5, longitude, 048° 22" W e altitude, 45 m.

Dias TX TN T UR PP EV
1 333 23,6 26,4 88 9.0 1,0

2 33,0 224 25,5 89 40,9 1,4

3 32,0 23,0 257 ) 34,2 1,2

4 324 23,1 26,2 93 66,6 1,2

5 31,0 22,9 25,6 93 3.7 0,9

6 30,8 22,6 257 g4 22,0 0,7

7 327 21,8 26,5 84 8.4 22

8 34,2 21,0 273 83 0,0 2,2

9 343 22,6 27,8 82 59 2.1

10 33,6 23,1 27,6 82 0.0 1,9

11 32,8 22,4 28,7 82 0,0 2.1

12 32,2 21,3 26,4 88 0,0 1.7

13 331 22,5 26,7 86 0,0 1,8

14 338 223 26,9 86 0,7 1,6

15 31,5 237 26,7 92 17,2 1,0

16 324 23,5 26,5 92 7.5 1,8

17 29,6 23,2 26,6 86 19 1,6

18 324 22,8 27,0 86 1,4 2,0

19 327 227 26,8 86 0,0 2,2

20 326 241 27.0 84 28 2,3

21 33,8 21,8 271 82 0,0 24

22 33,0 23,4 27,5 88 0.0 2,0

23 336 23,3 27,7 84 0,1 2,5

24 334 23,4 281 78 0,0 2,0

25 34,2 22,4 27,2 79 0,0 2,3

26 33,0 223 27,0 87 0,0 2,0

27 32,7 22,7 26,8 g6 4,1 2,0

28 33,0 22,0 27.1 84 0,2 2,0

29 33,6 22,4 271 85 0,0 21

a0 324 23,0 26,8 80 0,0 1,3

3 31,2 22,8 26,4 a7 1,3 1,1
Maxima 34,3 241 28,1 84 66,6 25
Média 32,7 22,7 26,8 86 . .
Desvio Padrao 11 0,7 0,7 4.1 .
Minima 29,6 21,0 25,5 78 . .
Total . . . 256,0 54,0

TX
TN

UR
PP
EV

Temperatura maxima { °C)
Temperatura minima ( °C)

Temperatura média (°C}

Umidade relativa do ar (%)
Precipitagao pluviométrica (mm)
Evaporagéo (evaporimetro de Piche) em mm
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Boletim Agrometeoroldgico 2003 Tomé Acgu, PA

Tabela 6. Dados meteorolégicos disrios do més de junho de 2003, coletados
na Estagdo Agrometeorolégica de Tomé Agu, PA, cujas coordenadas :
geograficas sdo: latitude, 02° 31’ S, longitude, 048° 22’ W e altitude, 45 m.

Dias X TN T UR PP EV

1 32,7 224 26,3 87 1.5 1,8

2 32,5 23,2 26,5 87 2.3 1,8

3 33,0 21,2 26,6 85 28 2.1

4 334 22,9 27,0 87 8,0 1,9

5 32,7 22,3 26,1 89 16,8 1,4

6 327 224 26,3 86 25,8 1,6

7 334 21,7 271 84 10,2 2,2

8 335 22,8 27,8 81 0,0 22

9 323 237 26.8 84 0,0 1.7

10 334 22,3 271 86 0,0 22

1 335 229 27.4 83 0,0 25

12 31,8 23,2 26,6 91 0,1 1,2

13 328 22,0 26,5 88 0,3 1.9

14 32,7 21,9 26,9 88 82 1.8

15 332 219 261 88 3,0 1,8

16 32,2 22,3 25,2 88 29,7 1,5

17 30,6 22,8 254 93 4,6 0.9

18 32.1 21,8 26,3 88 22,9 1.7

19 33,0 21,3 26,7 87 0,2 1.8

20 333 22,1 27,2 82 3,7 1,8

21 33,2 22,8 27,0 86 4,1 2,0

22 324 22,2 28,3 88 15,1 14

23 31,9 22,1 26,3 88 4,0 1.6

24 324 23,0 27.2 86 0,1 1,9

25 32,6 21,9 26,6 85 0,1 21

26 33,1 21,4 26,3 84 0.1 23

27 32,3 21,7 26,3 86 0,2 1.9

28 33,0 21,2 26,6 82 01 2,5

29 33,7 21,0 26,6 83 0,1 2.4

30 33,6 21,0 26,8 83 0,1 2.4

31 . . . . .

Maxima 33,7 237 27,8 93 29.7 25

Média 328 22,2 26,6 86 . .
Desvio Padréo 0,7 0.7 0,5 2,7

Minima 30,6 21,0 252 81 . .

Total . . . 164,1 56,3

1P
TN

UR
PP
EV

Temperatura maxima { °C)
Temperatura minima ( °C}
Temperatura média {°C)
Umidade relativa do ar (%)

Precipitagdo pluviométrica (mm}
Evaporagdo (evaporimetro de Piche) em mm



Boletim Agrometeoroldgico 2003 Tomé Acu, PA

Tabela 7. Dados meteoroldgicos didrios do més de julho de 2003, coletados
na Estagdo Agrometeorologica de Tomé Agu, PA, cujas coordenadas
geogréficas sdo: latitude, 02° 31' S, longitude, 048° 22° W e altitude, 45 m.

Dias TX TN T UR PP EV

1 338 21.4 26,0 85 0,1 2.4

2 321 22,2 24,7 94 349 0.6

3 33,0 20,2 25,2 88 37 2,0

4 333 21,2 25,9 86 1,5 1.8

5 318 22,2 26,1 89 5,8 1.6

6 326 21,9 26,2 86 0,0 23

7 329 20,8 26,6 82 0,0 23

8 325 21,6 26,5 86 0,0 1.9

9 327 22,1 26,9 86 0,1 1,9

10 33,0 21.1 26,3 86 0,0 23

11 324 20,2 25,8 86 0,0 21

12 336 20,8 26,7 82 0,1 2.3

13 33,0 21,0 26,2 85 0,1 2.1

14 325 22,5 26,8 83 1,5 2.4

15 32,6 20,6 25,8 84 0,0 26

16 33,0 24 4 26,4 88 0,0 2,8

17 32,5 19,5 254 87 0.0 2,8

18 33,2 19,8 26,0 84 0.0 31

19 339 19,8 26,4 83 0.1 34

20 335 20,5 26,4 85 0,0 23

21 326 221 26,2 85 0,1 2,2

22 329 20,8 25,8 87 13,5 2.2

23 328 20,5 26,4 87 0,0 25

24 333 20,9 26,1 89 0,0 2.7

25 33,1 20,2 26,7 86 01 23

26 31.2 20,2 25,5 23 15,6 1,1

27 323 21,6 26,0 88 2.1 1,7

28 32,0 22,5 28,1 90 2.4 1,6

29 325 21,1 258 89 0,1 21

30 336 222 27,0 83 0,1 2,6

31 330 22,0 26,7 87 0,0 2,3

Maxima 339 24,4 27,0 94 349 34

Média 328 21,2 26,2 86 . .
Desvio Padréo 06 1,0 0.5 28

Minima 31,2 19,5 24,7 82 . .

Total . . . 81,8 65,9

X
™

UR
PP
EV

e b

Temperatura maxima { °C)

Temperatura minima { *C)

Termperatura média (°C)

Umidade relativa do ar (%)

Precipita¢fo pluviométrica {mm)

Evaporagio (avaporimetre de Piche) em mm

25



26

Boletim Agrometeocrolégico 2003 Tomé Agu, PA

Tabela 8. Dados meteorolégicos diarios do més de agosto de 2003, coletados

na Estag3o Agrometeorolégica de Tomé Agu, PA, cujas coordenadas

geogréaficas sdo: latitude, 02° 31’ S, longitude, 048° 22' W e altitude, 45 m.

Dias TX TN T UR PP EV

1 334 20,9 26,7 85 0.5 2,5

2 33,6 22,7 27.2 86 0,0 2,3

3 338 22,6 26,8 88 0,0 2,0

4 32,8 21,1 26,4 85 0,0 2,0

5 32,6 22,0 26,1 a0 3.8 2,1

6 33,6 21,2 26,2 88 0.1 2,3

7 344 20,8 26,4 88 0,0 2,4

8 34,1 21,9 26,5 85 7,9 2,0

9 32,8 221 26,7 94 0.1 1,6

10 33,0 221 26,5 88 0,5 1,8

1" 33,3 21,4 26,6 86 0.1 2,3

12 34,0 21,6 27,1 87 0,0 29

13 33,8 20,6 25,6 86 0,0 2,3

14 34,5 21,3 26,8 88 18,2 2.3

15 34,2 21,9 26,3 88 0,0 1,9

16 33,9 22,7 271 85 84 2,2

17 33,9 221 26,4 88 0,0 2.0

18 34,2 21,7 25,8 88 0,1 1,9

19 30,4 21,5 25,0 a6 9,2 0.8

20 32,8 21,7 25,8 92 19,4 21

21 33,0 21,0 25,7 a0 0,1 1.9

22 32,9 20,9 25,9 88 0,1 2,0

23 33,6 21,0 26,6 87 0,1 2,4

24 33,2 21,7 27,1 88 0,1 2.4

25 33,56 21,5 26,7 88 0.0 2,0

26 334 22,3 26,2 89 0,1 1,9

27 334 21,8 26,3 88 0.0 1,9

28 334 21,8 26,8 86 0.0 2,3

29 33,0 21,6 26,9 87 0.3 2.4

30 33,6 21,9 26,5 88 0,0 1,8

31 33.5 22,6 26,8 83 1,7 2,3

Maxima 34,5 22,7 27,2 96 19,4 2,9

Média 334 21,7 26,4 88 . .
Desvio Padrao 0,7 0,6 0.5 2,6

Minima 30,4 20,6 25,0 83 . .

Total . . . 70,8 65,0

1P
N

UR
EV

Temperatura méxima { °C)

Temperatura minima ( °C}

Temperatura média — (*C)

Umidade reiativa do ar (%)

Precipitagdo pluviométrica (mm)
Evaporagéo {evaporimetro de Piche) em mm



Tabela 9, Dados meteorolégicos diarios do més de setembro de 2003,

Boletim Agrometeocrolégico 2003 Tomé Agu, PA

coletados na Estagdo Agrometeorolégica de Tomé Agu, PA, cujas coordenadas
geogréficas sao: latitude, 02° 31° S, longitude, 048° 22’ W e altitude, 45 m.

Dias X TN T UR PP EV
1 33,6 21,8 26,5 88 26,8 1,9
2 33,2 20,6 26,4 86 2,4 2,3
3 33,2 21,4 27.0 86 0,0 24
4 33,1 21,5 26,8 85 0,0 2.1
5 33,9 218 27,0 83 0,1 2,4
6 33,1 225 26,2 86 0,0 2,2
7 33,5 21,2 26,5 88 38 2.1
8 34,0 221 27,2 84 0,0 2,8
9 34,0 221 274 86 0,0 2,5
10 34,1 22,7 27.5 85 0,4 2,4
11 33,6 21,7 26,9 83 1,0 2,2
12 32,4 21,3 25,1 88 0,0 1,9
13 33,2 20,4 258 88 6,8 1,9
14 334 21,2 25,5 88 7.6 1,5
15 334 20,8 25,9 88 221 1,8
16 33,9 21,2 26,7 85 0,3 2.2
17 32,6 21,2 26,3 88 0,0 1,9
18 34,4 21,3 27,0 87 4.8 2.1
18 33,3 224 26,8 86 0,0 1,9
20 33,0 21,6 26,6 86 0.2 2,5
21 33,0 21,8 26,4 85 0,0 2,6
22 351 20,6 27,2 82 0,1 2,6
23 33,7 223 27,2 83 0,0 2,0
24 33,6 21,6 27,0 87 0,0 2,1
25 33,8 21,8 26,9 82 0,0 2,5
26 33,5 21,3 26,7 86 0.0 23
27 338 23,0 27,0 86 1,0 2,6
28 34,2 21,3 26,9 84 6,9 2,5
29 34,4 214 26,8 84 0.0 3,0
30 34,2 21,1 274 85 0,0 2,7
31 . . . .
Maxima 35.1 23,0 27.5 88 26,8 3.0
Média 33,6 21,6 26,7 86 .
Desvio Padrao 0,6 0,6 0.6 1,9
Minima 32,4 20,4 251 82 . .
Total . . . 84,3 67.9

™
TN

UR
PP
EV

Temperatura méxima { °C)
Temperatura minima ( °C)
Temperatura média — (°C)
Umidade relativa do ar (%)

Precipitagda pluviometrica {mm)

Evaporagao (evaporimetro de Piche) em mm
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Tahela 10. Dados meteoroldgicos didrios do més de outubro de 2003,

Bolstim Agrometeorolégico 2003 Tomé Agu, PA

coletados na Estacdo Agrometeoroldgica de Tomé Agu, PA, cujas coordenadas
geograficas sao: latitude, 02° 31’ S, longitude, 048° 22’ W e altitude, 45 m,

Dias > TN T UR PP EV

1 35,1 22.4 27.2 86 0.0 27

2 32,4 22,3 26,5 88 0.0 1,9

3 33,1 223 27,3 90 11,9 2.1

4 34,8 221 27,5 82 0,0 3.1

5 35,6 206 27,3 82 0,0 27

6 334 21,8 258 83 0,0 1,8

7 338 21,2 27.0 85 15,5 22

8 3286 221 26,9 86 0,0 2,2

9 335 22,7 26,8 87 0,0 2,3

10 34,1 21,7 26,9 87 1,6 2,3

1 34,5 21,6 26,7 84 0,0 2,3

12 33,7 222 274 84 0,0 23

13 33,2 22,5 26,7 90 2,3 2,1

14 34,5 229 27,7 86 0,0 2,1

15 31,6 21,1 24,8 92 51,6 1,3

16 33,0 223 27,5 81 0.3 1.8

17 31,2 231 26,4 91 11,1 1,3

18 31,7 22,9 26,4 89 3,7 1.7

19 333 211 26,8 89 0,0 2,0

20 31,5 238 26,7 g0 0,0 15

21 325 221 26,6 88 1,9 1,5

22 33,0 229 271 83 0,0 1,9

23 339 21,8 27,5 83 0,1 2.3

24 341 22,4 27,9 82 0,0 29

25 343 20,3 26,9 86 0,0 2,3

26 33,2 23,0 27,4 84 0,0 1.8

27 32,7 21,6 26,8 86 0,0 2,0

28 338 221 274 88 0,0 2.3

29 34,1 228 27,0 87 0,0 1.8

30 33,8 21,4 27,0 88 34 2,0

3 324 231 27,0 88 1.1 1.7

Maxima 35,6 23,8 27,9 92 51,8 3.1

Média 334 22.1 26,9 87 . .
Desvio Padrag 1.1 0.8 06 2,8 .

Minima 31,2 20,3 24,8 81 . .

Total . . . 114,5 64,2

TX
TN

UR
PP
EV

Temperatura maxima { °C)

Temperatura minima ( °C)

Temperatura média — (°C)

Umidade relativa do ar (%)

Precipitagao pluviométrica (mm)
Evaporagéo (evaporimetro de Piche) em mm



Tabela 11. Dados metecroldgicos didrios do més de novembro de 2003,

Boletim Agrometeorolégico 2003 Tomé Agu, PA

coletados na Estagdo Agrometeorolégica de Tomé Agu, PA, cujas coordenadas
geogréaficas sdo: latitude, 02° 31° S, longitude, 048% 22° W e altitude, 45 m.

Dias TX TN T UR PP EV

1 33,2 22,7 26,0 88 0,0 23

2 33,7 22,4 28,9 90 23,4 2.0

3 341 22,7 27,5 88 0,0 27

4 32,0 23,5 27,1 a0 0,1 1,5

5 34,4 23,0 27.4 84 0,3 2.4

6 34,8 23,0 27.7 84 8,8 25

7 34,8 233 28,5 81 0,0 26

8 34,0 23,6 28,0 80 0,0 2,7

9 33,9 22,5 271 86 0,0 23

10 34,2 23,0 27,3 89 20,2 2.1

11 325 22,2 26,7 88 0,0 21

12 33,6 231 27,0 86 0,0 2.1

13 33,3 221 27,3 88 0,2 28

14 340 20,5 25,9 86 0,0 21

15 33,7 20,5 26,6 a0 4.6 2,0

16 33,3 233 27.4 89 0,0 1.7

17 33,8 23,0 27.9 89 7,0 18

18 33,0 23,7 27.5 87 18 16

19 31,3 22,6 28,9 91 0,0 1,3

20 32,3 231 27,4 92 1,7 1,6

21 339 241 27.9 88 0,0 2,1

22 34,0 22,2 28,4 91 0,0 1,2

23 336 22,3 26,1 91 23,2 1.8

24 329 23.0 26,4 91 23,4 1,7

25 33,0 227 27,4 89 6.7 2,3

26 32,5 23,0 27.3 91 0,0 29

27 34.4 22,8 27,8 82 0,0 2,6

28 34,6 21,3 27.3 87 0,0 2,5

29 344 229 271 84 0,0 2.4

30 34,1 23,0 27.6 84 2,1 2,0

31 . . . . . .

Méxima 348 241 28,5 92 23,4 2,9

Média 33,6 22,7 27,2 87 . .
Desvio Padrao 0.8 0,8 0,6 3.2

Minima 31,3 20,5 25,9 80 . .

Total . . . 123,56 63,7

TX
™

UR
PP
EV

Temperatura méaxima { °C)
Temperatura minima ( °C)
Temperatura média — (°C}
Umidade relativa do ar (%)

Precipitagdc pluviométrica (mm)
Evaporagéo (evapcorimetro de Piche) em mm
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Tabela 12, Dados meteorolégicos didrios do més de dezembro de 2003,

Boletim Agrometeorolégico 2003 Tomé Agu, PA

coletados na Estagdo Agrometeoroldgica de Tomé Acu, PA, cujas coordenadas
geogréficas sao: latitude, 02° 31’ S, longitude, 048° 22" W e altitude, 45 m,

Dias TX TN T UR PP EV

1 34,1 22,1 273 85 1,4 25

2 34,0 23,1 276 82 0,0 2,2

3 34,1 21,8 27,5 88 271 22

4 34,6 23,2 26,8 86 0,0 2.1

5 33,9 22,6 27,8 86 16,1 1,8

6 338 22.9 271 86 176 1,9

7 4.4 22,0 272 a0 1,4 2.2

8 34,3 22,4 27,9 85 0,0 24

9 34,2 22,1 27,7 85 0,0 23

10 33,2 23,8 26,8 87 0,0 1,9

1 34,7 21,5 27.6 80 1,4 27

12 344 21,8 25,6 88 0,0 1,7

13 320 21,7 25,1 94 17,7 1,1

14 322 21,2 25,9 94 4,2 1,3

15 331 21,9 26,0 90 0,8 18

16 32,3 21,7 27,0 91 14,3 21

17 34,3 22,0 26,6 86 g,0 2,6

18 334 22,5 25,8 80 41 2,0

19 328 21,6 259 80 7.4 1,6

20 32,9 21,4 25,9 92 23,2 17

21 33,2 222 26,8 86 1,4 2,3

22 344 221 26,8 88 0,0 1,7

23 329 22,0 26,8 a2 10,5 1,9

24 339 22,0 27,3 82 0,0 26

25 343 22,4 27,6 89 0,6 2.3

26 318 22,4 26,2 93 0,0 1,7

27 329 248 274 a0 0.4 2.1

28 32,6 22,4 25,2 93 038 1,3

29 31,6 21,7 258 g2 8,4 1,5

30 32,2 223 26,8 91 1,7 1,7

31 35,2 236 280 82 0,0 2.0

Maxima 35,2 24,8 28,0 94 27.1 2,7
Média 335 22,3 26,8 88 .

Desvic Padrio 1.0 0,8 0,8 3.8
Minima 31,6 21,2 25,1 80 . .
Total . . . 160,5 61,2

T
TN

UR
PP
EV

Temperatura méxima { °C)
Temperatura minima ( °C)
Temperatura média - (°C)
Umidade relativa do ar (%)

Precipitagdo pluviométrica (mm}
Evaporagao (evaparimetro de Piche) em mm



Boletim AgrometeorolSgice 2003 Tomé Agu, PA

Consideractes Gerais

De acordo com as condigdes climéaticas observadas em Tomé Acid em 2003,
pode-se dizer que este ano foi favoravel ao desenvelvimento das plantas cultivadas
no municipio, considerando os seguintes aspectos: no periodo de janeiro a julho,
sem opg¢do de irrigagdo, as condigbes climaticas foram adequadas ao plantio de
culturas de ciclo curto, enquanto no perlcdo de agosto a novernbro, quando os
totais de precipitag@o pluviométrica ficaram abaixo da evapotranspiracdo, as
condi¢Bes climéticas desse perfodo, sem a op¢io de irrigacao, foram inadequadas
para o plantio dessas cultivares. Para as culturas de ciclo longo, exigentes em
oferta de agua no sole, os valores de disponibilidade hidrica em Tomé Agu nio
apresentaram circunstancia que acarretasse problemas de estresse hidrico.
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