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APRESENTAGEO

Este documento constitui um registro das atividades cienti
ficas inerentes 3 III Reunido de Tlassificagdo, Correlagdc de Solos
e Interpretagio de Aptiddo Agricola, vividas por uma comunidade . de
peddlogos interessados nc desenvolvimento do sistema brasileirc de
classifiéagéo de solos,

Tais atividades, promovidas pelo projeto "Sistema Brasilei
ro de Classificagio de Solos", foram coordenadas pelos pesquisadores
M.N. Camargo, J. Olmes I.L., Paulo Klinger T. Jacominé-e\‘AmériCO P,
de Carvalho, do Servigo Nacional de Levantamento e Conservagao de Sg
los.

As contribuiqSes prestadas a0 conclave compdem matéria de
relevincia tanto para a taxionomia dos Latossolos e o estudo de sua
aptidao agricola quanto para o aperfeigoamento do sistema taxiondmi-
co dos solos em geral. Essas contribuigdes estdo aqui representadas
por trabalhos de correlagdo e caracterizagio analitica de solos; di-
fusio de critérios e normas de classificagao pedoldgica; estudos so-
bre propriedades distintivas de perfis de solecs; e por investigagoes
coligadas em Latossolos de referéncia. )

Outro fruto importante dessa congregagao de especialistas
foi a ampliagio das linhas de comunicagdo cientifica, bem como do
relacionamento pessoal e institucional, a exemplo dos dois eventos
similares antericres,
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INTRODUGEO GERAL

0 planejamento da III Reunido de Classificagao, Correlagio
de Solos e Interpretagdo de Aptidac Agricola foi idealizado com o
proposito principal de dar direcionamento ds guestdes pertinentes 3
estruturag¢ac taxionOmica para os Latossolos, e, aoc mesmo' tempo, . Ge
ckter maior efetividade na consecugao dos trabalhos envolvidos, con-
centrando culdade em alvos predeterninados.

Assim, buscou-se apresentar, como objeto de atengdo, ~ uma
colegdo adrede selecionada de perfis expressivds de variedades impor
tantes de Latossolos, concebiveis como exemplares representativos de
possivel sistematizagdo taxiondmica em fasede desenvolvimento subme-
tido a epreciagdo critica. ' _ S

Os perfis escolhidos sido variados, devmodo a abiunger am-
pla diversificagao de exemplares de referéncia considerados fundamen
tais para témada de decisces no campo da taxicnomia. Consubstanciam
distintas combinagbes de caracteristicas possuidas, de relevancia
constitutiva, compreendende mormente diversidadé gralitativa e quan-
titativa de Oxidos de ferro, bem como de argilominerais silicatados;
teor de matéria organica, razao silica/alumina e silica/sesquidxidos,
saturagao por bases, reagdo, proporgao aluminio extralvel em relagdo
a bases trocaveis, capacidade de troca de citions e teor de argila.

Com o fim de encecrajar contribuicces do tipo sugestGes e
criticas, programou—sebverificagéo in loco dos referidos perfis, a
qual envolveu exame, discussdo e avaliagd@o de questdes afetas ao de-
cgenvolvirento do sistema brasileiro de claselflcagao de solos,

De guantc fel realizado, resultaram as materias integran-
tes das partes corponentes da presente publicagac, as quais compre-
endem:

Parte T - Istudo de Solos nos Estados de Minas Gerals, Rio
_ de Janeiro, Sao Paulo e Parana.
Parte II =~ Interpretagao de Aptidao Agrlcola das Terras.
Parte III - Investigagoes Coligadas em Latossolos de Peferen
cia do Erasil Sudeste e Sul _
Parte IV = Sintese de Dados Analiticos Selecionados e Possi
veis Atributos Diagndsticos.

IX
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PARTE I

ESTUDO DE SCLOS NOS ESTADOS DE
MINAS GERAIS, RIO DE JANEIRO, SEO PAULO E PARANA
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INTRODUGAO

A matéria apresentada a seguir consiste na implemen-
tagdo do "Guia de Excursao de Estudo de Solos nos Estados de Mi
nas Gerais, Ric de Janeiro, Sao Paulo e Parania”, editado por
M.N. Camargo e J. Clmos I.L. em 1984; estd acrescido das infor-
magCes contidas nas slUrulas das discussdes ocorridas durante o
exame de perfis de solos, no transcorrer da excursao, e do re-
gistro dos principais topicos debatidos na reunidc de encerra-
rmento da III R.C.C. em Curitiba.






Sabado
22.9.84

Domingo
23.9.84

Segunda~feira
24.9.84

" Terga-feira
25.9.84

Quarta-feira
26.9.84

Quinta~feira
27.9.84

Sexta-feira
28.9.84

ROTEIRC DA EXCURSEC DE ESTUDO DE SOLCS

7:00 -

7:00 -

7:00 -

7:00 -

7:00 -

Encontro dos participantes em Belo
Horizonte.

Pernoite em Belo Horizonte.

Inicic da excursao.
Percurso: Belo Horizonte - Trés
Rics - Resende.

Exame de trés perfis. -

Perncite em Volta Redonda.

(continuagao)

Percurso:V.Redonda~ Jacarel - Cam-
pinas - Artur Nogueira -~ Limeira =
- Jardindpolis - Ribeirao Preto.
Exame de trés perfis.

Pernoite em Ribeirdo Preto.

(continuacao)
Percurso: Ribeir3ao Preto - Cravi-
-nhos - Araragquara - Bauru - Mari-

lia - Assis - Londrina.

Exame de trés perfis.
Perroite em Londrina.

{continuacao)

percurso: Londrina - Ivaipora - Pi
tanga - Guarapuava - Curitiba.
Exame de trés perfis,

Pernoite em Curitiba.

(continuagdo)
Percurso: Curitiba - S&o0 José dos
Pinhais -~ retorno - Campina Grande

do Sul - retorno.
Exame de dois perfis.

14:00 as 18:00 - Reunidc final.

o:
14:

00 3s 12:0¢ - (continuagao)
00 3s 18:00 - (continuagao)
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METODOS DE ANALISE DOS SOLOS

A descrigao detalhada dos métodos utilizados em andlises pa
ra caracterizagdo dos solos, estd contida no Manual de M&todos de And
lise de Solo (EMBRAPA 1979). A especificagdo desses métodos €&
dada é seguir, com a codificagao numérica do método constante do Marual.

As determinagoes sao feitas na terra fina seca ao ar, prove
niente do fracionamento subseqliente & preparagaoc da amostra. Os resul
tados de anadlises sao referidos a terra fina seca a 1059C. Excetuam-
-se as determinagdes e expressac dos resultados de calhaué e casca-
lhos; terra fina; densidade aparente; cidlculo de porosidade; conduti-
vidade elétrica dé extrato de saturagﬁo; mineralogia dé calhaus, cas=-
calhos, areia grossa, areia fina e argila; e carbono organico quando
determinado na amostra total, pertinente a horizontes superficiais de
constituigao organica.

Analises Fislcas

Calhaus e Cascalhos - Separados por tamisagao, empregandco-se peneiras

de malha de 20 mm e 2 mm, respectivamente, para retengao dos calhaus
e dos cascalhos nesse fracionamento inicial da amostra total, previa-
mente preparada mediante secagem ao ar e destorroamento. Método SNLCS
1.2 .

Terra fina - Separada por tamisagado, no mesmo fracionamento comum &
determinagao anterior, recolhendo-se o material mais fino, passado em
peneira de malha de 2 mm (furos circulares). Método SNLCS 1.1.

Densidade aparente - Determinada pele métode do anel volumétrico

(Kopecky) . Mdtodo SNLCS 1.11.1. Ou pelo método do torrao, usando-se
parafina. Método SNILCS 1.11.3.

Densidade real - Determinada pela relagado entre o peso de 20g de ter-

ra fina seca a 1059C e o seu volume, medido com alcool etilico em ba-
l3o aferido de 50 cm>. Método SNLCS 1.12.

Porosidade total - Calculada segundo a fQrmula:

100 {(dens. real - dens. aparente)/dens. real

Analise granulométrica - Dispersac com NaOH 4% e agitagdao de alta

rotagao durante gquinze minutos. Areia grossa e areia fina separadas

1i



por tamisagidc em peneiras de malha 0,2 mm e 0,053 mm, respectivamen-
te. Argila determinada pelo hidrdmetro de Bouyoucos segundo método
modificade por Vettori & Pierantoni (1968). Silte obtido por diferen
¢a. Método SNLCS 1.16.2. Nio & usado o pré-tratamento para elimina-
¢do da matéria organica. Quando indicado & usado o calgon (hexameta-
fosfato de sSdio 4;4%) em substituigso ao NéOH, como dispersante.
"Detérmina¢§6 alternativa, quando indicada: dispersdo com NaOH,sendo
utilizado o método da pipeta com 20 g de terra fina, agitagio de al-
ta rotagdc por quinze minutos; volume total da suspensdc: 1.000 ml.
Método SNLCS 1.16.1, com modificagao quanto ao tempo de pipetagem ch
tide pela aplicagao da Lei de Stokes, utilizando-se os valcres da
densidade real da amostra".

Argila dispersa em agua - Determinada pelo hidrometro de Bouyouces,

como na determinagido da argila total, sendo usado agitador de alta

rotagac e unicamente agua destilada para dispersao. Método SNLCS
1.17.2. |
"Determinagdo alternativa, quando indicada: pelo método da pipeta.

Método SNLCS 1.17.1, com modificag¢ao quanto ac tempo de pipetagem,
calculado em fungao da densidade real da amostra®.

12



Bnilises Quimicas

pH em agua e KC1 N - Determinados potenciometricamente na suspensao

solo-liquido de 1:2.5!' com tempo de contato nd3o inferior a uma hora e
agitacao da suspensdo imediatamente antes da leitura. Métodos  SNLCS
2.1.1 e 2.1.3,

Carbono orgdnico - Determinado através da oxidacgdo da matéria organi-

ca pele bicromato de potassio 0,4 N em meio sulfirico e titulagac pe-
lo sulfato ferroso 0,1 N. M&todo SNLCS 2.2.

Nitrogénio total - Determinado por digestdo da amostra com mistura a-

cida sulfiirica na presenca de sulfatos de cobre e de sddio, e selénio
como catalisador; dosagem do N por volumetria com HCl 0,01 N apds a
retengdo do NH3 em 3cido bdrico, em camara de difusac. Método  SNLCS
2.4.1.

rosforo assimiladvel - Extraido com solugao de HCl 0,05 N e H2504

0,025 N {(North Carolina) e determinado c¢olorimetricamente em presenga
do Acido ascdrbico. Método SNLCS 2.6.

Cilcio e magnésio trocdveis - Extraidos com solugdo de KCl N napropor

gao 1:20, juntamente com o Al*** extraivel, e apds a determinagao des
te, na mesma aligquota, saoc determinados junto catt e Mg++ com solugao
de EDTA 0,0125 M; Mg*t obtido por diferenga. M&todos SNLCS 2.7.1,2.9,
2,10 e 2,11.

PotAssic e so6dio trocdveis - Extraidos com solugao de HC1l 0,05Nna pro

porgao 1:10 e determinados por fotometria de chama. Métodos SNLCS
2.12 e 2.13.
Valor S (soma de cations trocaveis) - Calculado pela formula:

catt + Mg++ + Kt + Nat

aluminio extraivel - Extraido com solugio de KCl N na proporgao 1:20 e

determinado pela titulagﬁo da acidez com NaOH 0,025 N. Métodos SNLCS
2.7.1 e 2.8. '

Acidez extraivel (Ht + Alt+t+) - Extralda com solugdo de acetato de

cAleio N ajustada a pH 7 na proporgdo 1:15, determinada por titulagao
com solucdo de NaCH 0,0606 N. Método SNLCS 2.15.

! guspensao solo-agua na proporg¢ao l:1 no caso de horizonte sulfirico
ou material sulfidrico (Sclos Tiomdrficos).
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Hidrogénio extralvel - Calculado pela formula:

@t o+ arttty - Attt

Valor T (capacidade de troca de citions) (CTC) - Calculado pela for-
mula;

+

valer S + H + Al+++

Valor V_ ({percentagem de_saturagdo por bases) - Calculado pela formu -~
la: .

100.valor S/valor T

Ataque sulfiirico aplicado como pré-tratarento i terra fina para ex-

tragaoc de ferro, aluminio, titario, manganés, fdésforo e subsegiente

extragao de silica no residuc - Tratamento da terra fina, com solu-
cdo de stO4 1:1 ({volume}, por fervura, sob refluxo, com posterior
resfriamento, diluigdo e filtragdo. Método SNLCS 2.22. No residuo &

ina i _
determinada 102, e no filtrado F9203, Al 03, Tioz, Mno e P205, con-.

2
forme métodos citados a seguir:

§10, - Extralda do residuo de ataque sulflirico com solugao de  NaOH
0,6 a 0,8%, sob fervura brands e refluxo,determinada em aliguota do
filtrado por colorimetria, usando-se o molibdato de aménio em pre -
senga do acido ascorbico, em espectrofotdmetro. Método SNLCS 2.23.3.

\

Fe,05 - Determinado em aliguota do extrato sulfirico, por volumetria,
com solugdo de EDTA 0,01M em presenga de acido sulfossalicilico como

indicador. M2todo SNLCS 2.24.

Al,0, - Determinado na mesma aliquota da deterrinagdo do Fe,0,, apds
essa dosagem, por volumetria, usandc-se solugao de CDTA 0,031M e
sulfato de zinco 0,0156M, feita a corregao do Tio2 dosado juntamente.
¥eétodo SNLCS 2,25. . ‘
"Determinagao alternativa,guando indicada: utilizado o método descri
to por Vettori (1969), a partir de alliquota do extrato sulfurico,com
solugaes de EDTA 0,05M e ZnSO4 0,05M, no caso de valores altes do
Ti0, (turvagdo interferente na titulagao)".

Ti0, - Determinado em allquota do extrato sulfirico, por método colo
rimétrico e oxidagac pela agua oxigenada, apds eliminag3o da matéria
organica, em espectrofotdmetro. Método SNLCS 2.26.
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MnO - Determinade em aligquota do extrato sulflrico, por espectrofoto
metria de absorgdo atdmica.

Relacdo molecular SiQ2/Al503 (KiP ~ Calculada pela férmula:

$ 85107 x 1,70/%RA17503

Relagdc molecular S5i03/R203_(Kr¥ - Calculada pela formula:

% Si0z x 1,70/ [$ Al203 + (Fe203 x 0,64)]

Relagd3o molecular Alp03/Fej03 - Calculada pela formula:

% Alp03 x 1,57/% Fe203

Ferro livre - Determinado colorimetricamente pelo tiocianato de potas
sio em aliquota do extrato obtido com solugao de ditionito-citrato-bi
carbonato (DCB). Método SNLCS 2.31.

? excetuados alguns casos, abrangendo principalmente material poucc
alterado do saprolito ou do clum, come também ilmenlta,quartzc fi-
namente dividido, concregoes de ferro, aluminio ou manganés, os re-
sultados sao cemparaveis aos determinadcs diretamente na fragdo ar-
gila (Antunes et al. 1975), (Bennema 1973), {Duriez et al. 1979).
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Andlises Mineraldogicas

Mineralogia das fracdes areia fina, areia grossa, cascalhos e ca-
lhaus - Caracterizada através da identificagdo e determinagdo quanti
tativa dos componentes mineralogicos dessas fragodes, separadamente.

A identificagdo das espdcies minerais & feita por métados
Sticos (winchell & Winchell 1959), mediante uso de microscopio estere.
oscopico, microséépio polarizante, radlagdo ultravioleta ("uv
mineral light") e microtestes quimicos (Parfenoff et al. 1970). Para
exame no microscopio polari:ante & feita montagem do material (areia
fina ou fragmentos da trituragdo de componentes mineraldgicos) em 1la
mina de vidro, com liquidos de Indice de refragdo conhecido {Car-
gille). Métodos SNLCS 4.2.2, 4.3.1, 4.3.2, 4.5.1, 4.5.2 e 4.5.3.

A determinagdo quantitativa consiste na avaliagao volumé-
trica, mediante exame do material sok microscOpio estereoscdpico, pa
ra averiguagao de percentagens estimadas em placa, papel milimetrado,
ou contador de pontos. Metodos SNLCS 4.2,.2 e 4.4,1,

Para andlise mineraldgica pormenorizada, utilizam-se as
técnicas descritas por Parfenoff et al. (1970). Métodos SNLCS 4.2.1,
4.2,2, 4.3.1, 4.3.2, 4.4.2, 4.5.1, 4.5.2 e 4.5.3.
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SOLOS ESTUDADOS ~ DESCRICOES MORFOLOGICAS E CARACTERISTICAS ANALITI-
CAS; DIsCUssOEs

PERFIL IIIRCC-1 MG (= Perfil n¢ 49 Folha Rio de Janeiro-Proj.RADAMBRASIL)
DATA - 27.3.80 (complementado em 7,7.81)

CLASSIFICAGCAEO - Classe 8.5.1.1 - Solo ¢/B latossdlico; teor de ferro
super alto (>36%?)% matéria organica alta e dessatura-
da; tipico.

LOCALIZACEO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS - Lado direito da rodo-
via BR-040, trecho Belo Horizonte-Congonhas, na altu-
ra do km-451'e a 4,0 km antes do entroncamento com a
BR-356. Municipio de Nova Lima, MG. 20904'S.e 43958'W.
Gr.

SITUACEO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL -‘Cérte de estra
da situwado em'tergo médio de encosta coluvial, com 8%
de declive, sob campo cerrado. '

ALTITUDE - 1.200 metros.

LITOLOGIA E CRONOLOGIA - Itabiritcs, ocasionais lentes de hematita com
pacta e filitbs hematiticos (canga associada). Grupo
Minas. Pré-cambriano Médio.

MATERIAL ORIGINARIO - Produtos secundarios derivados das rochas supra

citadas, remanejados em coluviagao.

PEDREGOSIDADE - Nao pedregoso.

ROCHOSIDADE - Nao rochoso.

RELEVO LOCAL - Suave ondulado. . A

RELEVO REGIONAL - Aba coluvial de. topografia variavel de suvave ondula
da a ondulada, formada em continuidade {(pedimento) a
alinhamento montanhoso, de flancos Ingremes, configu-
rando topografia montanhosa a lecalmente escarpada.

EROSAQ =~ Laminar ligeira.

DRENAGEM = Acentuadamente drenado. ) )

VEGETACAC PRIMARIA - Campo cerrado altimontano {tropical).

USO ATUAL - Regifio de exploragdo mineral e.uso recreativo.
CLIMA - Cwb.

DESCRITO E COLETADO POR - W. Oliveira, W. Azevedo e complementado por
J.0lmos e R. Peres.
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Aepl

Ae)

AB

BA

Bwy

.Bw2

Bw3

DESCRIGAO MORFOLOGICA

0 -~ 12 cm, vermelho-escuro-acinzentado (10 R 3/3; amido) ,
vermelho-escuro (10R 3/6, ﬁmido aﬁaséado). vermelho-acinzen
tado (10R 3,5/4, seco)é vermelho-amarelado (4YR 4/6, seco
destorroado); argila; forte pequena granular; macioc, muito
fridvel, ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso; tran
sigdo plana e clara.

12 - 35 cm, vermelho-escuro-acinzentado (10R 3/3,5, imido},
vermelho-escuro (10R 3/6, Umido amassado); vermelho-acinzen
tado {(l0R 3,5/4, secole vermelho-amaréladé (4YR 4/5, seco
destorroado) ; argila; forte muito pequena e pegquena granu-
lar: maéio, muito fridvel, ligeiramente plastico e ligeira-
mente pegajoso; transicao plana e clara.

35 - 55 cm, vermelho-escuro-aéinzentado (10R 3/4, imido)},
vermelho-escuro (lO0R 3/6, umido amassado), vermelho-acinzen
tado (10R 3,5/5, seco)e vermelho-amarelado (4YR 4/6, seco
destorroado) jargila com cascalho; forte muito pequena granu
lar; macio, muito fridvel, ligeiramente plastico e ligeira-
mente pegajoso; transigao plana e gradual.

55 - ‘80 cm, vermelho-escuro (10R 3/6, {inido); vermelho (lOR
3,5/6, seco)e vermelho-amarelade (4YR 4/6, seco triturado);
argila com cascalho; forte muito peqﬁena granular: - macio,
muito friavel, ligeiramente plastico e pegajoso; transigao
plana e gradual.

80 - 115 cm, vermelho-escuroc (10R 3/6, Gmido), vermelho (10R
3,5/6, seco)e vermelho-amarelado (4YR 4/6, seco triturado);
arglla cascalhenta; forte muito pequeﬁa granular; macio,
muito fridvel, ligeiramente plastico e pegajoso; transigao
plana-erclara.

115 - 150 cm, vermelho-escuro (10R 3/6, Gmido), vermelho (1OR

3,5/6, seco)e vermelho (3,5YR 4/6, seco triturado): argila
cascalhenta; forte muito peguena granular: macio, muito
fridvel, ligeiramente pl3stico e pegajoso; transigaoc plana
e gradual.

150 = 190 ¢m, vermelho-escuro (1O0R 3/6, umido) ; vermelho (10R

3,5/6, seco) e vermelho (2,5YR 4/6, seco triturado); argila
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cascalhenta; forte muito pequena granular; macio, ruito
fridvel, ligeiramente plistico e pegajoso; transig¢ac plana

e gradual.

Bwy - 1%0 - 215 cm, vermelho-escuro (10R 3/6, Gmido), vermelho (10R
3,5/6, seco)e vermelho (2,5YR 4/6, seco triturade); argila
com cascalho; forte muito pequena granular; macio, muito
friavel, ligeiramente plastico e pegajoso.

Bwg - 215 - 285 cm, vermelho-escuro (10R 3/6, lmido), vermelho (10R
3,5/6, seco) e vermelho (2,5YR 4/6,; seco triturado); argila
com cascalho; ligeiramente pladstico e pegajoso.’

RAIZES - Muitas nos horizontes Aep), Aez e AB, comuns no BA e raras
nos demais.

OBSERVACOES - Perfil descrito e coletado com o tempo nublado,
Presenca de concregdes ferruginosas a partir do horizonte AB.
No horizonte Bwy, presenga de concregoes ferruginosas tipo
"chumbo de caga", com didmetros de até 1 cm.
Exposi¢do de 205 cm, dal em diante sondagem com trado.
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PERFIL: TIIRCC-1 MG |
AMOSTRA (S) DE LABORATORIO NR(S): 82,0492/0500

ANALISES FISICAS E QUIMICAS

EMBRAPA -SNLCS
FRAGOES DA COMPOSICAO GRANULOMETRICA| > DENS IDADE
HORIZONTE AMOSTRA TOTAL DA TERRA FINA %, |arcia|GRAU| - g /fem® POROSL
Yo {DISPERSAO COM_NaOH Y A pE | YoSITE DADE
CAIHAUCASCA-| TERRA 1A | AREIA T EM AGUA|FLDCU. |9/, ARGILA
SIMBOLO PROFUNDIDADE cJLesL)"l'l'J FlN?A G{R%ESBA FINA SILTE | ARGILA tAthAn APARENTE] REAL %
em >20mm [20-2ne | < 2mm | 2-020mn]020-008 (03002 ‘o'ww'.J % | % LM
Aep]l 0- 12 | o© 2198 | 32 6 | 20 | 42 |22 | 48] 0,48 | 1,23 |3,40| 64
Aep - 35 |¢0 3197 | 35 6 | 15 | 44 |16 | 64| 0,34 | 1,19 |3,43] 65
AB - 55 0 8] 92 31 5 18 46 {29 | 37] 0,39 ]1,24 |3,54] &5
BA - 80 | o0 8921 26 51201 49|27 | 45! 0,41 {1,18 |3,55] 67
Bw} - 115 |0 | 16| 84 { 21 5| 21| 53| 1 |98{o0,40(1,17(3,51| &7
Bwp - 150 | tr| 227176 | 26 8 | 24 {421 5 {88} 0,57 }1,6413,537 54
Bw3 - 190 {0 15| 85 | 15 6 | 212 ) 58|35 | 40| 0,36 |1,683,43] 51
Bwy - 215 0 9911} 14 7 121 | 58|52 j10f 0,36 |1,59|3,47] 54
Bwg - 285 1. 10 89 1s 6 21 58 - - - - = -
' : ACIDEZ
H{l: 2,5} CATIONS TROCAVEILS VALOR A VALORT | VALOR |SAT.COM P
. P : s |EXTRAIVEL | _ayc. A e .
HORIZONTE ) Cot* Mgt K+ Nat t:i;:‘g At He |rs, A:,H_ lo?r_s ;0? ﬁ:" Lavel
AGUA |KCIN ) ppm
.maq JI00g
Aebl 5,514,6 0L 8 o,11{0,03%0,9¢4 0,34 7,1 8,3 11 25
Ae, 5,715,1 05 0,04 [0,02]| 0,6} 0,0 4,9 5,5 .11 0
AB 5,815,4 op 1 0,030,031 0,2} 0,09 3,9 4,1 5 0
BA 5,915,7 01 6,011}0,010,] 0,0] 3,4 3,5 3 0
Bw) 6,0 16,0 0%1 0,02 |o0,02}0,1) 0,0y 2,8 | 2,9 3 0
Bwy 6,2 6,4 oL1 0,02 {0,03]| 0,2 0,0} 1,2 1,4 14 0
Bw3 6,2 16,7 01 ¢,01 |G,03)0,1) 0,0 0,6 0,7 14 0
Bw4 6,2 16,6 ol1 0,03 {0,04}0,2} 0,0¢0,8 1,0 20 0
Bwg 6,3]6,6 01 0,03 {0,06)0,2|0,0}0,7 0,9 22 0]
c N ATAQUE SULFURICO (M504 1:1) RELACOES MOLECULARES . -
(Y . L} LA
HORIZONTE o _:_ sioz | sior | Al203 L::: cacos
o % $i0z | Mz03 |Foz03 | TIOz | P20 | Mao [ 4202 | R203 | Fez0s | &7 o
Yo (ki) | (e 7o 3
Aepy 2,46l0,19113| 0,9 |13,8]53,8) 2,15 0,18 0,08/ 0,11 0,03(0,40 9,2 i
Aesp 1,96/0,16|121} 1,1 |15,2|55,2}2,08 p,16 } 0,08 0,1210,0410,43 J50,85
AB 1,68|0,14{12)| 1,1 |14,9/58,5| 1,87 p,16 | 0,08/ 0,13/ 0,04)0,40 (51,75
BA 1,49)0,22y12 1,2 |16,1157,9] 2,41 p,16 } 0,08 0,13} 0,0410,44 |50,58
Bw) 1,37|o,11f12}-1,0 |16,5!58,2| 2,16 pp,15 { 0,08 0,10[0,03{0,44 53,14
Bw, 0,55/0,05{11| 1,0 {17,7/59,7] 2,31 p,16 | 0,08| 0,10/0,03]0,47 |51,44
Bw3 0,27%0,041 70,8 {16,7155,8| 2,16 k;,15 { 6,09| 0,08/ 0,03(0,47 148,96
Bw, 0,34|0,05) 71,0 {16,4/52,5] 2,07 jo,15 | 0,09 0,10]0,03[0,49 47,24
Bwg 0,22f0,03} 77 0,8 }17,0|50.9} 2,11 %,14 0,10 0,08/ 0,03{0,52 W45,09

! "determinagdo pelo método da pipeta, com corregdo do tempo de pipetagem
em fungac da densidade real da amostra".
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RELACAC CARBONO e CTC PARA 100g DE -ARGILA (Bennema 1966), REFERTN
TE AQ PERFIL IIIRCC-1 MG.

NOTA ~ Seclo inatamente de Ki e Kr multo baixos, acrico.
Teor de matéria organica satisfatdrio para reconhecimento
de solo himico, entretanto cor de tonalidade insuficiente.
Problema complicado na determinagao do teor de argila, tor
nando-se insegura a utilizagdo dos valores medidos.
Exemnlo manifesto de baixo grau de floculagdo em B latossd
lico, peculiaridade que pode ser apresentada por latossolos dcrices.
Invalidez de eliminagao prévia de constituintes magnéticos
para posterior determinagdo do teor de ferro.
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DISCUSSEO

- A classificagéo proposta fol aceita, embora com reservas
por alguns. Sequndo estes, o0s s0los pertencentes a esta classe deve-
riam ficar juntos com o Latossolo;Rpxo, pelo menos até o 49 nlvel do
sistema. A maioria, no entanto, concordou com a distingdo entre o La
tossolo Ferrlifero e o Latossolo Roxo em nivel categdrico mais eleva-
do, principalmente em fun¢ao dos teores muito altos de F6203, da al-
ta densidade real, dos teores muito baixos, comuns aos Latossolos Fer
riferos, de determinados elementcos~trago .

- Foi comentado gue o Xi ndo se tem apresentadc como bom
indicador para essa distingdc, e que, além do teor de ferro do ata-
gque sulflrico, poder-se-iam utilizar também outros parametros, como -
as relagdes Fe,0,/810,, fe203/scmat5rio do atague sulfirico, Fe,0; /
argila total, para melhor separar o Latossolo Ferrifero dc Latossolo
Roxo.

- Questionou-se a respeito da importdncia, em termos de
classificagdo, de a hematita ser herdada do material de origem ourao.

Fol salientado que, se existe a pretensdoc de se ter uma
classificagdo pedogendtica, ndo se pode ignorar estas caracteristi -
cas herdadas, pois elas tem tanta relevdncia gquanto as caracteristi-
cas resultantes de transformagoes,

- Discutiu-se amplamente a questdo referente & coloragac do
horizonte A, a qual naoc estaria refletindo os relativamerte altosteo
res de matéria organica. Concluiu-se que ¢ realmente irportante & o
teor de matéria orgadnica e nao a cor do solo em si.
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PERFIL IIIRCC-2 MG
" DATA - 22.3.84

CLASSIFICACAOQ - Classe 8.3.3.2 - Solo ¢/B latossollco, médio a baixo
teor de Fe (<18%) e Al; matéria orgadnica média a bai

ulinitico e ssaturado;_predominio - de
goégklta algo Enterme far?o c7g ?

LOCALIZACAO, MUNICIPIOQ, ESTADO E COORDENADAS -~ Estrada Belo Horizon-
te-Rio,BR-40, lado direito, na altura do km 785, 3
esquerda da entrada do Clube da Amizade. Municipio de
Juiz de Fora, MG, 21945'S. e 43926'W Gr. '

i

SITUAGAC, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL - Corte de es-
' - trada em terco superior, prdximwo an topo de elevagido:

com cerca de -4% de declividade, sob cobertura de sa-
pe. ' g B

ALTITUDE - 850 metros. ' L

LITOLOGIA E CRONOLOGIA - Gnaisses e migmatltos de carater acido e in
termedidrio? Grupo Juiz de Fora, Pré-cambriano Infe-
rior. '

MATERIAL ORIGINARIO - Produtos da alterag3o das rochas acima, com re
. trabalhamento local. '
PEDREGOSIDADE - Nio pedregoso.
ROCHOSIDADE -  Nio rochoso. ,
RELEVO LOCAL -~ Parte de topografia suave ondulada correspondente a
- ' topo lzgeiramente abaulado de divisor de aguas entre
os rios Paraibuna e Peixe. T
RELEVO REGIONAL - Forte ondulado e montanhoso, formade por elevagdes
S Y de topés abaulados ou ligeiramente aplainados, pen-
dentes convexas e vales em V fechados.

v

EROSEO - ‘ Laminar ligeira.

DRENAGEM - ' Acentuadamente drenado.

VEGETAQAO PRIMARIA - Floresta troplcal perenifolla.

Uso ATUAL - Recreativo. C t A
CLIMA - " Cwa. I o

DESCRITO E COLETADO POR - L. Achi,- J. OlmOS e A Lemos .
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DESCRIGAO MORFOLOGICA

Aep - 0 = 7 ¢m, bruno-acinzentado muito escuro (10YR 3/2, Omi-
do) , bruno-clarc-acinzentado (10YR 5,5/3, secole bruno-ama
relado (lOYR 5/4, seco triturado); argila: moderada média
granular; ligeiramente duro, fridvel, plastico e pegajoso:
transigac plana e clara.

A/B - 7 - 15 cm, bruno-escureo (9YR 3/3, imido), bruno-amarelado
~claro (1l0YR 6/4, seco) e bruno-amarelado-clarc (10YR 6/5,
seco triturado}, com penetragOes do horizonte inferior; ar
gila; fraca e moderada grande graﬁular, com penetragoes do
horizonte inferior; poucos poros peguencs e medios ; duro,
fridvel, plastico e pegajoso; transigdo irregular e clara;

espessura do horizonte 7 a 11'cm,

B/A - 15 - 32 ¢m; bruno-forte (8YR 5/6, Gmido), amarelo-brunado
(10YR 6/6, seco) e bruno muito claro-acinzentado (10YR 7/5,
seco triturado), com penetrag¢des do horizonte superior; ar
gila; moderada nuito pequena granular com aspecto de maci-
ga porosa, com penetragoes do horizonte superior; pouca po-
ros pequencs e mécdins; duro, fridvel, plastico e pegajoso;
transigao ondulada e gradual; espessura 15 a 19 cm.

Bw] ~ 32 - 125 cm, bruno-forte (8YR 5/8, Umido}, amarelo-brunado
(lOYR 6,5/6, seco} e amarelo (lOYR 7/6, seco triturado); ar
gila; forte muito pequena granular com aspecto de magica
porosa; comuns os poros médios e muitcs poros pequenos e muito

pecquencs; ligeiramente duro, muito friavel, ligeiramente
plastico e pegajoso; transicdao plana e difusa; espessura
90 a 95 cm.

Bw> ~ 125 - 190 cm, bruno-forte (7,5YR 5/8, Gmido), amarelo (10YR

7/6, seco)e amarelo (9YR 7/6, seco triturado); argila; mo-
derada muito pequena granular com tendéncia a blocos suban
gulares; poucos poros médios e muitos poros multo pequencs e pe
quenos; ligeiramente duro, muito friavel, ligeiramente

plastico e pegajoso; transic3o plana e difusa.

Bw3 - 190 - 380 cm, vermelho-amarelado (6YR 5/8, Gmidok amarelo (9YR
1/6, seco e seco triturado); argila; fra-
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ca blocos subangulares e moderada muito pequena granular;
DPOUCos poros medios e mMuitos poros muitc peguenos e peguenos;li
geiramente duro, fridvel, ligeiramente plastico e pegajoso;
transigao difusa. OBS.: Horizonte examinado no corte ate

os 290 cm, dal em diante usou-se © trado.

Bwq .- 380 - 420 cm, vermelho-amarelado (4YR 5/8); argila; ligeira-
mente plastico e ligeiramente pegajoso.

BC - 420 - 490 cm, vermelho (2,5YR 5/7); franco argiloso micaceo;
ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso.

C - 490 - 570 cm*, vermelhc (10 R 5/6), mosqueados algo mais es-
curos e também menos avermelhados (determinagao impraticad-
vel em amostragem com trade); franco siltoso micaceo; 1li-

geiramente plastico e ligeiramente pegajoso.

RAIZES - Muito abundantes finas, poucas grossas com até 1 cm de did
tro no Aep; nmuitas finas, mddias e grossas com até 3 cm de
didmetro no A/B e B/A; comuns f£inas no Bwl diminuindo até
a parte superior do Bwj.

OBSERVAGDES - Muita atividade bioldgica nos dois horizontes transi-
cionais-entre A e B (A/B e B/A).
As interpenetracoes do A ao B e vice versa determinam transi
¢ao irregular.
Exposicao de 290 cm, dal em diante sondagem com trado.

Perfil descrito com solo Umido, apds chuva.
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PERFIL: TIIRCC-2 MG

AMOSTRA (S)

’

DE LABORATORIO

ANALISES FISICAS E QUIMICAS

N (s): 84.0525/0531 e 84.0609/0610

EMBRAPA-SNLCS

FRACOES DA | COMPOSICAD GRANULOMETRICA DENSIDADE
HORIZONTE AMOSTROA TOTAL DA TERRA FINA 9%, RGILA I GRAU g/em® POROSI
Yo DISPERSAO COM_ NaOH ) SPtRsy DE | eSITE DADE
N CAHALS Jrerra | Area | aner M AGUAIFLOCU. |97, ARGILA
siMBOLOD PROFUNDIDADE G IR |chosen | Hi | S1TE | ARoa LACK * laearentel ReaL | %
cm >20mm [20-2m | < 2em | 2-020mm{0,20-003 10030002 < 0,002 | % Yo (voLUME)
Aep 0- 7 0 tr Y1001] 14 27 14 45 37 )18 0,31)1,02 (2,46} 59
A/B - 15 0| tr | 100]| 15 26 13 46 35 | 24 0,2811,19 2,53 53
B/A - 32 0| tr |100} 13 25 13 49 39 ] 20 0,27]1,28 |2,59( 51
Bwj - 125 0ftr Jl0c] 13 3 112 | 52 o hoo | 0,23)1,21 (2,63} 54
Bw) = 190 0| tr [100] 13 20 10 57 0 P00 0,1811,28 2,63] 51
Bw3y - 380 0 1 991 13 15 12 56 0 [LgO 0,21[1,35 |2,63] 49
Bwy - 420 01]tr |100 9 18 13 60 0 p0o 0,22
BC = 490 0| tr. | 100 5 22 37 36 0 100 1,03
C - 570+ 0 tr | 100 3 17 55 25 0 [100 2,20
. ATIONS { ACIDEZ
pH(1:2,5) CATION TROCAVEI(S wx;on EXTRATVEL \:ACLTOCR'T VA\I:OR ii::f::) P
ASSIMI-
HORIZONTE . Ca** Mg** K* Na*t z:’i’]:‘g Al** H* |f s,aLH 100.5 M::: LAVE]
Acua JKeIN : T |sea
ppm
meq /100g
Aep 4,7 3,8 0i6 0,13 |0,02|0,8] 2,3 8.3 11,4 7 74 2
A/B 4,71 3,9 o1 0,06 J0,01]0,2| 1,9 5,7 7,8 3 90 1
B/A 4,8/ 4,0 01 0,83 §0,01]0,111,61{ 4,1 5,8 2 94 1
Bwj] 4,914,3 011 0,01 jo0,01}0,1]0,9]| 3,0 4,0 3 90 1
Bwy 5,114,6 0]1 0,01 |jo,61]0,1]1 0,11 1,9 2,1 5 50 <1l
Bwj 5,4/ 5,0 0]1 o,cr jo,0110,1y0G,011,3 1,4 7 0 <1l
Bwy 5,5/4,8 o1 0,03 |0,01|0,2|0,0]|1,7 ‘1,8 6 0 <1
BC 5,2|4,2 0})1 0,01 jo0,014{0,1|1,41]1,1 2,6 4 93 <l
C 5,2]14,2 01 0,01 jo,01(0,24f{1,8(1,1 3,0 3 95 <1l
c | w ATAQUE SULFURICO (S04 1:1) RELACOES MOLECULARES
HORIZONTE Yoros i < Zo Si02 | Sioz | AlzOs FL"O 3 ;q;:'
1¥R
. % | M |sio | 205 |Fe20s | Tiog | Peos | Mao | X205 | FeO3 | Fezls " € : »
%o (ki) | (ko) o | %
Aep 2,33 p,18([13 | 15,8(15,4| 6,3 | 0,84 [0,06/0,0311,74}1,38 } 3,83 4,54
a/B 1,61 0,13|12 | 16,7|17,2| 6,7 | 0,85 | 0,04/ 0,03|1,65/1,3214,02/4,80
B/A 1,16 fo,10112 )16,7117,3| 7,1 ]10,95 |0,04|0,0411,64}1,30} 3,82]5,09
Bw] 0,67 [o,06|11 | 18,0]18,6| 7,4 |0,96 | 0,04/ 0,03]1,64[1,31] 3,94([5,08
Bw2 0,32 p,04] -8 |19,8]20,4] 8,1 |1,05 0,04 0,04|2,65|1,32]| 3,95]5,22
Bws 0,23 p,03} 8 |20,3|19,4| 7,9 1,05 |0,04|0,04]1,78}1,41} 3,85)5,95
Bwy 0,11 jpo,03| 4 | 23,8(|22,5| 8,5|0,93|0,030,03/1,80)1,45]| 4,15|5,39
BC 0,08 0,02 4|24,7]21,0| 9,3 0,84 {0,02] 0,04/2,00[1,56] 3,54|4,25
C 0,04 o,01] 4| 26,3]21,9] 9,7 (1,01 |0C,020,03]3,04]1,59| 3,54)4,19
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CARBONO {(g)

o
an
.
2-
,_
Cae- a 8 12 s ) T
C TC (meq)

© RELAGAO. CARBONO e CTC PARA 100g DE ARGILA (Bennema 1966), REFEREN

TE AO PERFIL IIIRCC-2 MG.

NOTA ~. 0 perfil exemplifica Latossolo de cor amarela; Ki e Kr ten-
dentes a altos e teor de ferro tendente a baixo.
O perfil nio constitui-exemplo de "Latossolo Vermelho-Amare-
lo” tipico; & algo intermediario com Latossolo Amarelo.
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DISCUSSAC

- Bpesar de algumas divergéncias acabou prevalecendo | a
classificagao atribulda a este solo, ou seja, 8.3.3.2,

Para uns, o solo ficaria melhor enguadrado na classe 8.1,
ehquanto outros argumentaram que, se o diferencial da classe 8.2 &
o "carater aluminoso", este solo poderia ser al enguadrado. A essa
respeito foi esclarecido que o "cardter aluminoso" & fungldo naoc :sd
da relagao 100.a17 /s + at** clevadd’, na vigéncia de teores absolu
tos de aluminio extralvel tambem elevados, como da presenga signifi-
cativa de vermiculita aluminosa e constituintes amorfos de aluminio,

Foi explicado alnda que na classe 8.1 espera-se in-
cluir somente solos nao oxidicos. ‘

- Outro assunto bastante debatido refere-se ao cabimento
ou nao do uso do subscrito Aep, ja que a espessura deste horizonte &
de apenas 7cm. Foi indagado se deveria ser levada em consideragac a
espessura de todo o horizonte A (Aep e A/B) ou sd a do horizonte A
superficial. ) '

Fol esclarecido que o solo, apesar de ter uma camada su
perficial de 7cm, apresenta uma transigao de A para B (B/A) que deve
ser considerada. Foi lembrado que nao somente a espessura de 7cm foi
levada em conta,mas também o valor do carbono. Concluiu-se que o as-
sunto merece ser revisto. '

- Em resposta a sugestdo de se usar o termo "epipedon" no
lugar de horizonte A, foi ressaltado que o assunto merece cuidadesa
consideracgdo, sendo esse ponto crucial, visto implicar na definigdo
de horizonte B.

~ Um terceiro assunto debatido diz respeito & extrapolagio
da cor, conforme foi usada, tendo o debatedor argdiido schre a valida
de de tal procedimento. '

Foi informado gque a extrapolagdo da cor & comumente usa-
da; que a extrapolagao entre MATIZ & mals facil de se aplicar e que
© uso da extraéolagﬁo da cor tem-se relacionado bem com a relagdo
hematita/goethita.

- Outrcs assuntos levantados dizem respeito & validade de
se usar teor de Fe,0, como critério de classificagdo nos niveis II e
III; e até que profundidade teria que se levar em consideragao o
teor de Fe,0, para separar classes de Latossolos.

Quanto & aptiddc agricola, foi dito que o solo ndo apre-
senta impedimento fisico, e que as principais limitagCes referem-se
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i topografia acidentada do terreno e a baixa fertilidade ratural. Co
mo consegléncia, a melhor alternativa de uso sugerida seria com pas-

tagem plantada e culturas perenes.
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PERFIL IIIRCC-23
DATA - 13.4,84

CLASSIFICAGAD -

MG

Classe §.3.2.2 - sSolo ¢/B latossdlico; médio a baixo
teor de Fe (<18%) e Al?; matéria organica alta, mais
sesquioxidico e dessaturado; mais goethitico.

LOCALIZAGEO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS =- Rodovia Belo Horizon-

-te~Rio, na altura do km 793,5 entrada & direita ao
aeroporto de Juiz de Fora , cerca de 1 km do lotea-
mento Jardim da Serra, entrada a direita até o final
da rua da Serra. Municipio de Juiz de Fora, MG. 21w4b
s. e 43924'W.Gr.

SITUAGCAO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL =~ Corte (2m)

ALTITUDE -

cbmplementado por trincheira (lm) em terge superior
de colina, declividade local de 18%, sob  vegetagao
florestal de segundo crescimento.

950 metros.

LITOLOGIA E CRONOLOGIA - Charnoquitos intermediarios e basicos, asso

ciados a migmatitos e gnaisses., Grupo Juiz de Fora.
Pré~-cambriamo Inferior.

MATERIAL ORIGINARIO - Produtos de alterag¢ao das rochas supramenciona

PEDREGOSIDADE -
ROCHOSIDADE -

RELEVQ LOCAL -

RELEVO REGIONAL

EROSAOQ -
DRENAGEM -

das (provavel predominio de charnoquitos), presumi-
velmente afetados por remanejamento - manto de mate-
rial pseudo-autdctone,

Nao pedregoso.
Ndo rochoso.

Ondulado, em flanco convexoe de colina, proximo & mu-
danga mais declivosa da encosta em descenso para O
vale. )

- Forte ondulado e ondulado, composto de colinas de
topos ligeiramente aplainados a suavemente arredonda
dos e encostas convexas de declives mais acentuados,
formando vales de encaixamento variidvel, ora mais o-
ra menos embutidos. Area de modelado mamelonar, rema
nescente de supeffiéieAciméira.

Laminar ligeira a n3o aparente..

Acentuadamente drenado.

VEGETACAO PRIMARIA ~ Floresta tropical perenifdlia.

a
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USO ATUAL - lOcupaqu residencial de expans3o urbana da cidade de

CLIMA -

Juiz de Foras

Cwa.,

DESCRITO E COLETADO PCOR - K., Wittern, A. Lemos e M, Camargo.

a/0 -

Ae’ -

B/A -

Bwi -

DESCRICAC MORFOLOGICA

0 - 3 cm, horizonte constituido por mesclagem de "y, re
siduos vegetais, consistindo em folhas, ramos, trama de
raizes, formando manto detriticdo de material organico, em
fragmenﬁagéo e decomposigao variada, em coexistéﬁcia com
{2) material mineral, expressivamente acrescido de consti-
tuintes organicos em Intima combinagao e adicionado de
fragmentos vegetais bruno-escuros,argiloso, estrutura gra-
nular muito pequena, muito f:iével, plastico e pegajoso;
transigao sinucsa e abrupta. .

3 - 18 cm, bruno-amarelado-escuro (10YR 3/4, tmido}, bru-

" no-amarelado-escure (l0YR 3/5, Umido amassa@o), brun¢-ama-

relado-escuro {10YR 4/4, seco) e bruno-amarelado (10¥YR 5/5,
seco destorroado); argila; fraca pequena e muito pequena e
moderada média granular; ligeiramente dure a duro, friavel,
plastico e pegajoso/muito pegajoso; transigdo plana e cla-
ra.

18 - 30 em, bruno~forte (8,5YR 4/5, Umido e Gmido amassado),

bruno (8,5YR 5/5, seco) e bruno-amareladoc (9YR 5/6, seco
destorroado), mosqueado pouco, pequende difuso a distinto,
de cores pouco menos escuras que Ae;miito argiloso; fraca muito
pequena e pequena blocos subangulares e muito pequena a mé
dia granularé duro, firme, plastico e muito pegajoso; tran

. eigdo plana e gradual.

+30 - €8 cm, bruno-forte(6,5YR 4/6, Gmido e Umido amassado),

bruno-forte (7,5YR 5/6, seco) e bruno~amarelado {9YR 5/6,

seco triturado); muito argiloso; forte? muito pequena gra-
nular e fraca muito pequena blocos subangulares com aparén
cia maciga porosa in situ; ligeiramente duro, friavel, plas
tico e muito pegajoso; transigdo ondulada e gradual (espes

-sura 33 a 45 cm).

Bwfs - 68 - 106 cm, bruno-forte (7,5YR 4/5, Gmido.e {mido amassado),
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BW3

Bwyg

BW5

BwCg

BCy1

ce

bruno (7,5YR 5/5, seco) e bruno-amareladoc {9YR 5/6, seco
triturado); muito argiloso; forte? muito pequena granular
com aparéncia maciga porosa in situ; macio, muito fridvel,
plastico e muito pegajoso; transigdo ondulada e gradual
{espessura 34 a 60 cm). ’

~17¢ cm, bruno—férte {6,5YR 5/6, Gmido e Umido amassado},
amarelo-avermelhado (7,5YR 6/6, seco) e amarelo-avermelha-
do (8,5YR 6/6, seco triturado):; muito argiloso; forte? mui
to pequena granular com aparéncia maciga porosa in situ;
raros noédulos consolidados menores que 2 cm (cf. Bwcg): ma
cio, friavel, plastico e muito pegajoso; transigiao plana e
difusa (espessura 55 a 80 cm).

- 176 - 213 cm, vermelho-amarelado (5YR 5/6, Gmido e {imido amas

sado), amarelo-avermelhado (6,5YR 6/6, seco} e amarelo-avegx
melhado (7,5YR 6/6, seco triturado); muito argiloso; muito

fraca muito pegquena e pequena blocos subangtilares com apa-

réncia maciga porosa in situ; raros nédulos consolidadosme
nores que 2 cm (cf.Bwcy); ligeiramente duro, fridvel g fir-

me, plastico e muito pegajoso; transigBo plana e difusa.

- 213 - 245 cm, vermelho-amarelado (5YR 5/6, (mido e Gmido amas

sado), amarelc-avermelhado (6YR 5,5/6, seco) e amarelo-a-
vermelhado (7,5YR 6/6, seco trituradc); muito argiloso com
cascalho (nddulos); fraca muito pequena c pequena biocos
subangulares; poucos nddulos consolidados mormente menores
que 2 cm (cf. Bweg}; ligeiramente duro, firme a fridvel,
plastico e muito pegajoso; transigdo plana e clara.

~ 245 - 340 cm, vermelho-amarelado (4YR 5/6, Umido e Umido amas

sado}, amarelo-avermelhado {4YR 6/6, seco) e amarelo-aver-
melhado (5YR 7/6, seco triturado); muito argiloso com cas-
calho (nddulos); moderada a fraca pequena e muito pequena

blocos subangulares; nddules consolidados, comuns, menores
que 5 cm, predominio de menores gue 2 cm, coloragdo exter-
na amareladc-clara e alaranjada, formas caverncsas (ocasio
nais canais tubulares preenchidos com terra); ligeiramente
duro a duro, firme, plésﬁico e muito pegajoso.

- 340 - 480 ¢m, vermelho (2,5YR 5/6, Umide e Umido amassado) |,

vermelho-c¢laro -(2,5YR 6/6, seco) e vermelho-claro (3,5YR

6/6, seco triturado); muite argilosc com cascalho; poucos
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nddulos consclidados menores gque 2 cm, coloragac externa

avermelhada; plastico e muito pegajosc.

BC; -~ 480 - 600 cmt, vermelho {1,5YR 4/5, Umido e Umido amassado),
vermelho (1,5YR 5/6, seco) e vermelho (2,5YR 5/6, seco tri
turadeo); argila cem cascalho; poucos rddulos consolidados

-menores que 2 cm, coloragao externa avermelhada; plastico a
ligeiramente plistico e muite pegajoso.

RAIZES -  Muito abundantes fasciculares no A/0; comuns fasciculares
" e poucas secundirias com até 2 cm de diémeéro‘em Ae; co-

muns fasciculares e poucas secundarias com até I cm de dia

metro em B/A eBwl, diminuindo em Bwf2, tornando-se raras

“até Bwy.

OBSERVAGCES - Tradagem a partir de 300 cm.
Atividade biocldgica bem evidente promotora de mesclagem no
horizonte B/A e menos em Bwl.

Perfil descrito com solo muito umido.

37



ANALISES FISICAS E QUIMICAS

PERFIL: . IIIRCC-3 MG
AMOSTRA (S) DE LABORATORIO N2(S): 84.0611/0621

EMBRAPA-SNLCS

FRACGES DA COMPOSICAD GRANULOMETRICA DENSIDADE
HORIZONTE AMOSTRA TOTAL DA TERRA FINA % |ARGILA|GRAU g/emt POROSI.
% (DISPERSAQ COM_NgOH ) sper DE | YoSITE DADE
PROFUNDIDADECNHNJ%TE?RA Areia | AReTA | sILTE | AreiLA mkm%%mlu ) "
siMBOLO FINA |GROSSA | FINA lAPARENTE| REAL | Yo
em >20mm 20-2mm | < 2mm | 2-020m|020-008 [005-0002) < 0,002 | % Yo (VOLUME)
afol  fo- 3 f- -t | - -] -] <-]~|- -1 - -] -
A/0? 0- 3 [o o |w0o0| 25| 9 j12 | 54 |19 [e5] 0,22
Ae - 18 0 tr |100 27| 11 8 54 | 32 411 0,15
B/A - 30 0 1 99 19 9 10 62 {38 390,16 ] 1,05 (2,63 60
Bw - g8 0 1 99 18 8 7 67 |42 370,10 0,95 2,63 64
Bw#2 - 106 1] 3 97 16 8 7 69 0 |00 0,10 (1,10 2,70 59
Bw3 - 176 0 3 97 15 8 7 70 8 89 (0,10 |1,11 (2,70 59
Bwy -213 |0 13 {97] 15) 8 5 )72 160 )1710,07 [1,35%2,63| 49
Bws - 245 | tx|{ 8 } 92| 15§ 7 6 | 72 |69 410,08 |1,40%2,70] 48"
Bwceg - 340 1 (11 88 9 4 5 g2 0 }00 0,06 |1,32%2,70 51
BC1 - 480 0 8 92 12 4 4 80 0 (100 | 0,05
BC2 - 600 -] 0 8 92 12 5 33 50 0 oo | o,66
Ml 2.8 CATIONS TROCAVEIS VALOR | ACIDEZ VALORT | VALOR [satcom| P
pH{I:2,8) s [EXTRAIVEL | Zerel’ | TV (Ao
HORIZONTE Catt | mg*t K+ nat [FCOMIl paee | e lp s arn.| 1005 | g0 ASSL%B.
AGUA |KCTIN K'""-I e T | S| opm
meq /i009
A/0 4,613,916,5 3,8 10,77 (0,07 1,1¢ 2,4 ¢ 27,11 40,6 27 18 17
A/Q 4,613,8 11,3 0,2 |o,l¢ (0,02 |1,7| 2,1 18,0] 21,8 8 55 2
Ae 4,5(3,9 a1 0,08 (0,01 |0,211,9])12,3]| 14,4 1 20 2
B/A 4,74,2 01 0,04 lo,01)0,211,0] 8,3] 9,5 2 | 83 1
BwWl 4,8/4,3 0,1 0,02 |o,01(0,2{0,7] 6,6/ 7,4 1 88 <1l
BwA2 4,814,5 ol 0,01 lo,01 (0,210,411 4,8] 5,3 2 80 <1
Bw3 4,815,4 0,1 0,01 jo,0Lf0,1} 0,0 2,3 2,4 4 0 1
Bwyg 5,116,0 0,1 0,01 (0,01 |0,1| 0,0 1,2 1,3 8 0 1
Bwg 5,316,1 0,1 0,01 jo0,01j30,1}60,0 0,9 1,0 10 0 1
Bwog 5,315,9 0,1 ¢,01 (o,01|0,1| 0,0 0,9 1,0 10 0 1
BC1 5,215,6 041 0,01 0,0l in,19¢ 1,2 1,3 3 0 <1
BCy 5,2(5,5 0.1 0,01 |0,01]0,1]0 1,2 1,3 8 0 1
c | ATAQUE SULFURICO  (H,50, I:1) RELACOES MOLECULARES
HORIZONTE omanimJ _:. sioz | sioe | Awos | %203 CE;"C"V'
0/ 0/° Si0z Alp03 | Fe203s TlOz P20s MnO Al20s R203 Fe203 l":nt o 03
° (ki) | () B | %
a/0 Lo,4110,90| 22| - - - - - - - - - -
A/0 4,62|0,40/12} 9,5 [22,2 12,1 1,50/0,09)0,04|0,73|0,54] 2,88|9,62
Ae 3,44)0,29]1121 9,7 PI,S 1,9 1,50)0,08)0,04j0,76|0,56 | 2,87)9,88
B/A 2,0210,22] 9|11,0 [23,5 [13,6 1,69,0,08)0,04|0,80;0,58| 2,71[L1,24
Bw} 1,52]0,16| 10 /12,0 24,5 24,5 1,67/0,08{0,04l0,83(0,60! 2,65([1,81
Bwy2 0,97(0,10{210(11,9 26,9 14,7 l1,68|0,09|0,0440,75]|0,55| 2,87[L2,44
Bw3 0,52)0,06( 9|12,0 R6,2 15,2 1,61y0,08)0,04|0,78]0,57| 2,70 12,4q
Bwy 0,3710,05) 7i12,5 7,3 15,4 l1,82)0,08)0,04)0,78|0,57| 2,7802,96
Bws 0,36]0,05| 7/12,7 R7,1 4,9 1,49}0,07/0,04|0,80|0,59| 2,79012,67
Bwcg ,10,2910,04) 7120,9 130,0 (14,5 1,4610,06 o0,05/1,1810,911 3,2500,32
BC1 0,18]0,03] 6|26,5 |27,2 13,8 1,38/0,05|0,05|1,66]1,25| 3,09[9,82
BC» 0,12(0,03] 4 25,5“26f9u12,9h 1,27)0,04(0,0611,61|1,23{ 3,27(.0,72
12,430,4]5,7 | 0,58 0,6940,62" 8,37

AnAlises dos reslduos vegetais tipicos de horizonte ¢, em separado do mate-
rial mineral-organico tipico de A (horizonte transicional mesclado). Resul-
tados referidos a 100g de moagem de detritos vegetais.

Vice-versa. Resultados referidos a 100g de terra fina.

Determinagdc pelo método do torrao parafinado.

Anilises da moagem das concregdes ou nddulos de Bwce.
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CARBONO (g)

6

2
ERIN

1 | 1 | 1 T
4 8 12 16 20 C2a 28

CTC (meq)

RELAGAO CARBONO e CTC PARA 100g DE ARGILA (Bennema 1966), REFEREN
TE A0 PERFIL IIIRCC-3 MG. ’ ' :

.NOTA = O perfil exemplifica Latossolos de cor bruna a vermelhc-ararelad:

de drenagem livre, constituindo variedade de médio teor
de ferro ("Variagao Una"!.
Exemplifica caso de solos criptohimicos, i.e., teor de naté-
ria organica satisfatdrio para reconhecimento de variedade hu
mica; entretanto cor de tonalidade insuficiente. -
Solo de Ki e Kr baixos:; intrinsecamente acrico, nazo bem evi-
denciado no referente a A pH nos horizontes superiores com
maior teor de matéria organica. Conjunturalmente alico nesses
horizontes, passando a distrdfico em descenso.
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DISCUSSAO

- Verificou-se certa restrigio, por parte do grupo, pelo
fato de este solo , com predominancia de cargas positivas nos horizon
tes inferiores, estar engquadrade na classe 8.3 juntamente com o per-
fil 2, essencialmente caulinitico. Foi explicado que o critério vi -
gente permite sejam os perfis 2 e 3 separados no 39 nilvel.

. Dentre os muitos assuntos discutidqys destacam-se os rela
cionados com:

~ Superflcie especifica como critério distintivo a ser usa
do em nivel categdrico elevado.

- Importancia da textura como critério distintiveo para ni-
veis elevados, tendo em vista a sua influéncia em um sem nimero de
propriedades,

- Necessidade de desenvolvimento de metodologia para deter
minagdoc da CTC, apropriada As nossas condigdes, e, em especial, para
folos acricos.

- Houve mengao para o fato de que os valores de argiladis
persa em agua igual a ZERO nos trés {iltimos horizontes estdo relacio
nados com presenga de cargas positivas.

-~ Levantou-se a hipdtese de que a goethita possa ter sido
formada em outras condigoes que ndo as atuais.

- Mencionou-se que, apesar de a retengao de agua ser eleva
da, a disponibilidade & média, apresentando comportamento semelhante
ao de solo de textura arenosa.

- Com respeito & aptiddo agricola, valeram os comentarios
do perfil 2-MG, porém de forma um pouco mais atenuada quanto aos ti-
pos de restrigdo e ds melhores indicagdes para utilizagdo deste solo.
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PERFIL IIIRCC-4 RJ (=IIRCC-4 RJ)
DATA - 29.7.82
CLASSIFICACKO - Classe 8.1.2.1 - solo c/B latossdlico; muito baixo te

or de Oxidos de Fe ~(<8%) e Al predorinantemente cau-
linitico e amarelo; matéria orgidnica média a baixa e

_ deisaturado- tiEico. .
LOCALIZACAO, MUNICIPIO, ESTADO COORDENADAS - Estrada Presidente Du-
tra {BrR-116), em diregao a Sao Paulo, 500 m apds o

posto da patrulha rodoviaria dé Penedo. Resende, RJ.
22928'S.e 44931'W. Gr.

SITUAGCEO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL - Corte de es-
trada, lado direito, em topo de uma elevagaoc com a-
proximadamente 5% de declividade, sob cobertura cde
pastagem.

ALTITUDE - 480 metros.

LITOLOGIA E CRONOLOGIA - Sedimentos argilo-arenosos da Bacia de Resen
de., Terciario.

MATERIAL ORIGINARIQO - Cobertura detritica argilo-arenosa  revestindo
os sedimentos supracitados.

PEDREGOSIDADE - Nao pedregoso.

ROCHOSIDADE -  N&o rochoso.

RELEVO LOCAL - Suave ondulado.

RELEVO REGIONAL - Suave ondulado, com vertentes retas de dezenas de
metros, vales em V aberto, topos aplainados.

EROSAC - Laminar ligeira.

DRENAGEM - Bem drenado.

VEGETACAO PRIMARIA - Floresta tropical subcaducifdlia.

uso ATUAL - Pastagem de grama-batatais com invasoras.

CLIMA - Cwa. '

DESCRITO E COLETADO POR - J. Olmos, N. Tavares, M. Conceigdo e J.L.
Souza.

DESCRIGAO MORFOLGGICA

Aep - 0 - 15 cm, bruno-escuro (10YR 4/3, Gmido)e bruno {(1l0YR 5/3,
seco); argila arenosa; moderada pequena e nuito pequena gra
nular; fridvel, plastico e pegajoso; transigao plana e gra-
dual,
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AB

BA

Bw1

BW2

BW3

2BC

3C

RAIZES =~

15 - 30 cm, brunoc-amarelado-e- -ure (10YR 4,5/4, umido) e
bruno~-amarelado (10¥YR 5/4, secg); argila arenosa; fraca pe
quena e média blocos subangulares e peguena e muitc peque-
na granular; friidvel, plistico e pegajoso; transi¢ao plana

e gradual.

30 - 45 cm, bruno-amarelado (10YR 5/5); argila arenosa: fra
ca pequena e média blocos subangulares; cerosidade descon-
tinua, pouca'e fraca; fridvel, plastico e pegajoso; transi
¢ao plana e difusa.

45 -~ 145 ecm, bruno-amarelado (10YR 5/6); argila; fraca pe-
guena e média blocos subangulares e fraca muito pegquena
granular com aépecto de maciga porosa; cerosidade descon-
tinua, pouca e fraca; fridvel e ligeiramente pegajoso:
transigao plana é difusa.

145 - 325 cm, bruno-amareladoc (l10YR 5/8); argila; fraca pe-

quena e média blocos subangulares e fraca muito pecuena
granular com aspecto de maciga porosa; friavel, ligeiramen
te plastico e pegajoso; transicdo plana e gradual,

325 - 355 cm, bruno-forte (7,5YR 5/7); argila; friavel, 1li-

geiramente plistico e ligeiramente pegajoso; transigao pla
na e gradual.

355 -~ 405 cm, amarelo-avermelhado (5YR 6/8); argila:; ".igeira

mente plastico e ligeirahente pegajoso; transigao p.ana e
gradual.

405 - 430 cmt, vermelho-claro (3YR 6/6); franco argilo-areno

so; nao plastico e ndo pegajoso.

Raizes finas comuns no Aep, poucas no AB, raras no BA e

praticamente ausentes no$ horizontes inferiores.

OBSERVACOES - Ocorréncia de alguns cascalhos esparsos ao longo do

perfil e muito raras concregBes ferruginosas.

Pouca atividade bioldgica no horizonte Aep, diminuindo até
o BA,

Horizonte Bwj3, 2BC e 3C foram coletados com trado.

Muitos poros muito pequenos e pequenos e poucos médios e
grandes no Aep e AB; e muitos poros muito pequenos nos de
mais horizontes.
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ANALISES FISICAS E QUIMICAS

PERFIL: IIIRCC-4 RJ!*IIRCC-4RJ-)
AMOSTRA (S) DE LABORATORIO NP (S):

82.,1485/1492

EMBRAPA-SNLCS

FRAGOES DA | COMPOSICAD GRANULOMETRICA DEN SIDADE
HORIZONTE AMOSTRA TOTAL DA TERRA FINA % |aRciLA|GRAU g fem® POROSI.
% {DISPERSAD COM NgOM} pE | %SIWTE DADE
) . EM AGUA|FLDCU.| 9/, ARGILA
SiusoLo PROFUNCHDADE CASL% T%A G%%& AREIA S.ILTE ARGILA ] Lfcm oarente] ReaL %
em >20mm|20-2mm | < 2mm | 2-020mn{420-008 0080002 < 0,002 | Yo Yo VOLUMED
Aep 0- 15 0 1 99| 22 23 11 | 43 30 301 0,26 | 1,27]2,63 52
AR - - 30 0 1 99 | 22 24 9 | 45 14 { 76| 0,20
BA - 45 011 99 | 22 23 9 |46 30 | 35| o,20
Bw) -145 0 1 99 | 22 22 9|47 0 |100| 0,13
Bwo -325 0 1 991 20 22 9|49 ¢ 100} 0,18 1,57 12,50 37
Bw ~355 0 4 96 | 18 21 10 | 51 0 }1106) 0,20
2B -405 0 3 97| 21 19 18 | 42 0 |100| 0,43
ic -430% 4] 5 951 49 15 13 | 23° 0 |100| 0,57
pH(1:2.5) CATIONS TROCAVEIS VALOR E;I?:??QEI'iEL VALORT | VALOR |saTcom| P
s ~CTC- Y IALUMINOY psgian-
HORIZONTE | - cot* | mgt| ke Na* 5::::’0 At | u* |Ts,AnLH 1o?r.s ,%,_A%; LAVEL
AGUA |KCIN ppm
meq /1009
Aep 4,213,4 0,4 0,03 6,0110,4 |2,8 4,5 7,7 5 88 |[<1
AB 4,013,4 0,4 0,01 0,01(0,4 13,0 3,3 6,7 6 88 - |<0,5
BA 4,213,4 0,2 0,01 |o,01|0,2 j2,8 | 3,0| 6,0 3 93 |<o0,5
Bw, - 4,513,5 0,]3 0,01 0,0110,3 {2,8 2,3 5,4 ) 90 |<0,5
Bwl 5,013,8 0,11 0,01 0,01j0,1 |1,3 2,8 4,2 2 23 <0,5
Bwj 5,113,9% 0,12 0,01 0,0140,2 10,8 2,9 3,9 5 80 |[«0,5
2BC 5,113,9 0,2 0,01 0,01|0,2 0,9 2,7 3,8 5 82 [<0,5
3c 5,013,8 o, 0,01 |o,01l0,1 (2,1 | 1,4} 2,6 4 92 |<0,5
c N ATAQUE suz.g/L)mco (H;S0, 1:1) RELACOES MOLECULARES Fa0s | ECONY
HORIZONTE (Orpanical __E_ 2 SiOz Si0z AlzO3 3
gan N : Az0s | Rz0s | Fezos | LtvRe |CoCO3
Yo Si0z Alp03 | Fe20s TiOz P20s | MnO o o
% (ki) | (k) o | %
Aep 1,48 |0,14)11 | 14,7]|14,5| 4,110,87 |0,06 | 0,05 1,7211,46] 5,55]3,23
AB 0,82 |0,10| 8| 15,4]15,5| 4,5]0,93 [0,05}0,06]1,69|1,43] 5,41]3,27
BA 0,63 10,10| 6 | 16,3|17,0| 4,8 1,03 0,05 ]|0,05]1,63|1,38] 5,56]3,60
Bwl 0,38 p,07) 5|16,6)17,0{ 5,3 |0,97 0,06 |0,06]1,66]1,38] 5,04]3,62
Bwp 0,21 [0,086 17,3118,0| 5,2 10,29 0,05 |0 0%]1,63|1,38]| 5,43]3,52
Bwy 0,14 |0,05 18,4|19,9| 5,7 |1,01 |0o,05 | 0,05|1,57|1,33| 5,484,36
2BC 0,04 0,02 17,120, 7,710,89 0,05 | 0,04|1,45|1,16}| 4,10{7,32
ac 0,04 0,02 14,3113,9| 2,6 | 0,63 [0,0510,04{1,75|1,56] 8,36]1,46
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)

(g

I-

CARBONO

CTC (meq)

RELACﬁo CARBONQ & CTC PARA 100g DE ARGILA (Bennema 1966}, REFEREN
TE AQ PERFIL IIIRCC-4 RJ.

NOTA - O perfil, ja conhecido da II RCC, exemplifica Latossolo de
cor amarela, teor de ferro baixo; Ki e Kr um tanto altos, enm
bora abaixo dos valores mais tipicos de "Latossolos Amarelos"
modais.
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DISCUSSAD

- Este perfil ja havia sido examinado e discutido durante
a IIRCC. Naguela oportunidade, falou-se muito a respeito dos limites
e distinq:s.o entre LATOSSOLO AMARELO e LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO,te_r_l.
do-se conclulde que a cor do solo, o Ki, o Kr, o grau de coesao, a
relagao A1203/Fe203 e a densidade aparente eram os parametros mais
promissores para essa separagao.

Nesta Gltima viagem a principal discuss3o relacionou- se
com o enquadramento deste perfil (4RJ) e 2MG em classes distintas,
quande os valores analiticos e caracteristicas morfoldgicas pouco
variam. Para muitos, os dois solos sao cauliniticos e os teores de
Cxides de ferro sio mais ou menos semelhantes, o que ndo justificaria
essa distingao.

- Fol salientado, na oportunidade, que cabe a nds estabele
cer o que juntar ou separar, ou seja, se gostariamos de ter os per-
fis 4RJ e 2MG juntos ou separadecs.

- Parece ter havido ccnsenso quanto ao cabimento de  se
qgqualificar este solo como "coeso”.

- Fato que chamou a atengao, e tide como paradoxo para al-
guns, diz respeito ao solo apresentar CTC baixa e Ki alto.

- Com relagdo & aptiddo agricola foi mencionado que estes
solos, alem de limitagOes referentes & deficiéncia de fertilidade, a
presentam probleras fisicos relaciconados com a coesdo, densidade apa
rente alta e baixa porosidade nos subhorizontes do B.



PERFIL IIIRCC-5 SP (= Perfil 1359 IAC)
DATA - 15.2,84

CLASSIFICAGEO - Classe 8.3.1.1 - Solo c/B latossdlico; médio a baixo
teor de Fe (<18%) e Al; matéria organica média a bai-
xa, mais sesquioxidico e dessaturado; tipico {mais he

LOCALIZACﬁO, MUN?%%%%&?O%éTADO'E COORDENADAS - Estrada Artur Nogueira
—Holémbra, lado direito, distando aproximadamente Zkm
do centro da cidade, Municipio ‘de Artur Nogueira, SP.
22034'S.e 47910°'W.Gr.

SITUAGCAQ, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL - Corte de estra

da em terco superior de colina achatada, sob vegeta-

¢ao de gramlneas (capim-elefante).

LITOLOGIA E CRONOLOGIA - Argilitos. Grupo Tubardo. Carboniferc Supe-
rior.

MATERIAL ORIGINARIO - Produtos de intemperizagao da rocha acima, com
retrabalhamento local. v

PEDREGOSIDADE - Nao pedregoso.

ROCHOSIDADE - Nao rochoso.

RELEVQ LOCAL - Suave ondulado. ‘

RELEVO REGIONAL - Suave ondulado, formado por colinas baixas e vales
muito abertos.

EROSEO = N3o aparente.

DRENAGEM - Acentuadamente drenado.

VEGETAGAo PRIMARIA - Floresta tropical subcaducifdlia (?}.
USO ATUAL - Cultura de .cana-de-aglcar.

CLIMA =-- Cwa.

DESCRITO E COLETADO POR - J.B., Oliveira eJ. Pinto.

DESCRIGEO MORFOLOGICA

Aep - 0 - 20 cm, bruno-avermelhado-escuro (2,5YR 3/4, umido),
vermelho-escuro (2,5YR 3/6, seco) e vermelho-amarelado (4YR
4,5/6, seco destorroado); argila; forte média granular; du-

ro, firme, plastico e pegajoso; transicgdo plana e clara.
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AB2 -

BA -

Bw) -

Bw2 -

Bw3

Bwy

RAIZES -

POROS -~

OBSERVAG

20 - 39 cm, bruno-avermelhado-escuro (2,5YR 3/4, Gmido),
vermelho (2,5YR 4/6, seco)e vermelho-amarelado (4YR 4,5/6,
seco destorroado); argila; forte pequena e média granular;
duro, firme, plastico e pegajoso; transigdo plana e clara.

39 - 53 cm, vermelho-escurc (2,5YR 3/6, dumido), vermelho
(2,5YR 4/6, seco)e vermelho-amarelado (4YR 4,5/6, seco des-
torrado); argila; moderada a forte média blocos suban
gulares e peguena granular; ligeiraménte duro,friavel a fir-
me, plastico e pegajoso: transigao plana e gradual.

53 - 72 cm, vermelho-escuro (2,5YR 3/7, Umido)}, vermelho
(2,5YR 4/8, seco)e vermelho-amarelado (4YR 4,5/6, seco tri-
turado) ; argila; fraca média blocos subangulares;
ligeiramente duro, friavel, plastico e pegajoso: transicio
plana e gradual. ’

72 - 113 cm, vermelho-escuro {2,5YR 3/7, imido), vermelho
{(2,5YR 4/8, seco)e vermelho-amarelado (4,5YR 4,5/7, secotri
turado) ; argila; apédico; ligeiramente duro, muito

friavel, plastico e pegajoso; transig¢do plana e difusa.

113 - 200 em, vermelho-escuro (2,5YR 3/7, umido), vermelho
(2,5YR 4/8, seco)e vermelho-amarelado (4YR 4,5/7, seco tri-
turado); argila; apédico; ligeiramente duro, muito
friavel, plastico e begajoso; transigdo plana e difusa.

200 - 250 cm, vermelho-escuro (2,5YR 3/7, tmido}, vermelho
(2,5YR 4/8, seco'e vermelho-amarelado (4YR 4,5/7, seco tri-
turado) ; argila; plastico e pegajoso.

250 - 300 em} vermelho-escuro (2,5YR 3/7, Umido), vermelho

" (2,5YR 4/8, seco) e vermelho-amarelado (4YR 4,5/8, seco tri-
turado); argila; plastico e pegajoso,

Finas, "abundantes em Aep e AB], comuns em AB2 e BA € poucas
em Bwl.
Abundantes, muitc pequenos e pequenos desde Aep até Bwa.

0ES - Corte de 2 m de profundidade. Tradagem dai em diante.
Horizonte Bwl distinguido de Bws por cor ligeiramente
menos cromatica, pelé menor quantidade de raizes. Sepa

ragac feita para evitar secdo muito espessa.
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PERFIL; IITIRCC-5SP
AMOSTRA (S} DE  LABORATORIO N9 (S) :

ANALISES FISICAS E QUIMICAS

84.0441/0448

EMBRAPA-SNLCS

FRACOES DA |COMPOSIGAO GRANULOMETRICA DENSIOADE
HORIZONTE .IETMOSTR'; TOTAL ba _TERRA FINA % lareialcrau pay e POROSI,
o (DISPERSAD COM NaOH } spersdl DE | YSILTE DADE
PROFUNDIDADE|CAacASCA-| TERRA | AREia | Are1A | sitre | arciLa [EMABUAIFLOCUIS, arGhLA |
siMsoLO LHQ FINA (GROSSA| FINA il s LACAD lApaReNTE] REAL | %
cm >20mm [20-2mm | < 2mm | 2.020mm]020-008 [a03-0002) < 0,002 % | % voLuME)
Aep 0- 20 0 tr| 100} 14 8 24 54 | 39 28| 0,44 1,19 2,50
ARy - 39 0 tr{ 100| 11 7 25 57 | 43 251) 0,44 1,35l 2,45
AB) - 53 0 | tr| 1c0| 10 7 24 59 147 201 0,41 1,25 2,52
BA - 72 {6 | tr| 100 10 8 ! 23| 59|47 | 200,39 | 1,07 2,53
By - 113 |0 | tr| 100| 10 7| 25|58 2 |97]|0,43 | 1,10/ 2,29
Bw2 - 200 0 tr| 100] 10 7 24 59 ¢ [1007§ 0,41
Bwy - 250 0 tr{ 100 g 7 25 59 0 j100| 0,42
By 3007t 0 | te| 1oo| 8 7| 26 | 59| o [100[ 0,44
. CATIONS TROCAVEIS ACIDEZ
pH{l:2,5) VA'S:OR EXTRAIVEL V_ACLTOCR-T W\tOR sat.com| P
£ o ALUMINIO ASSIMI-
HORIZONTE. | ca*t | Mgt K+ Na* | ’;"“9 ares | one |es,ann | 1008 | ooar LAV
AGUA |KCIN i T ppm
meq / I00g
Aep 5,014,0 0,8 0,08 0,01} 0,9 1,2} 5,2 (7,3 12 57 1
RBy 5,114,1 0,5 0,09]0,01] 0,61 1,1| 4,4 |6,1 10 65 <1l
BB, 5,214,2 0.,b 0,0210,01] 0,5} 0,8] 3,514,8 10 62 <1
BA 5,314,3 0,44 g,o1L}0,01{ 0,41 0,6] 3,0 ]4,0 10 60 <1l
Bwi 5,514,5 a6,B 0,0110,01} 0,3} 0,2] 2,5 (3,0 10 40 <1l
Bwg 5,5(5,0 0,2 o,o01}0,01{ 0,2{ 0,0] 2,2 }2,4 8 0 <l
Bwy 5,715,4. 0,2 o,014{0,01] 0,2] 0,0} 1,511,7 12 ¢ <1l
Bwq' 5,715,3 0,2 0,010,011} 0,2y 0,0 1,5 }1,7 12 0 <}
c | w ATAQUE SULFURICO  (HpS04 I:1) RELACOES MOLECULARES
HORIZONTE Yorgginical _';. 2 Sior | sioe | Aizos |F°20% | BV
% §i0z | A2Ds |Fe20s | TiOz | Ps0s | Map | A20° |R20s | FazGa | Livre CacO
% Yo | *
(K” (Kf‘ (-] (]
Aep 1,4710,19| 8| 123,3]17,1)10,2| 2,31 40,05 | 0,095 1,32|10,96|2,63 |8,74
ABy 1,15|0,16] 7| 14,2/ 19,0)10,9] 2,30 (0,05| 0,04 1,27{0,93|2,74 [9,35
AB; 0,86(0,12}) 7] 14,4 19,4 10,91} 2,20|0,05| 0,0% 1,26/ 0,93]2,79 |9,38
BA 0,72)0,09] 8] 14,3/ 19,8/ 11,4 2,42]0,04 | 0,05 1,23]0,90]2,72 9,45
Bwi 0,56|0,09f 6| 14,4y 20,0{11,3| 2,54 (0,04 0,03 1,22]0,90)2,78 |9,18
sz 0,39/0,07| 6} 14,5 20,1{11,1 2,360,041 0,09 1,23,0,91|2,84 |8,92
Bw3 0,21]0,05| 4| 14,9 20,5/ 11,9 2,19 0,04 0,09 1,24, 0,90]2,70 |9,10
Bw4 .|o,20]0,06] 3| 15,4 20,5/ 11,3 2,150,031} 0,09 1,28/ 0,95|2,85 |9,63
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CARBONDO

—
-

Sldmea ot 4 6 g 10 12 14
CTC (meg)

RELAGEO CARBONO e CTC PARA 100g DE ARGILA (Bennema 1966), REFEREN
TE AC PERFIL TIIRCC-5 SP.

NOTA - O perfil exemplifica Latossolo de cor vermelho-escura, teor
de ferro tendente a alto, Ki e Kr tendentes a altos. Consti
tui exemplar de "Latossolo Vermelho-Escuro” de cor bem acen
tuada.
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DISCUSSAD

- Houve consenso quanto a classificacao deste solo pelo

"sistema® atualmente em uso no SNLCS. O mesmo nac se verificou em re

lagdo ao sistema de classificagao em desenvolvimento, se hem  tenha

ficado a dGvida quanto a sua inclusdo entre os solos mais sescuioxi-

' dicos ou entre os mais céuliniticos. Pelos resultadcs da rineralogia
das argilas o solo & mais caulinitico.

Dentre os assuntos levantados e gue, geraram algum comen-
tario, destacam=-se:

- Embora a relagdo Fe,O,livre/Fe,0,total esteja a indi -
car a existéncia de um solo desenvolvido, cs altecs teores de silte e
a baixa ccncentragac de gibbsita parecem indicar o contraric.

- Inadequagao do termo apédico utilizade na caracteriza-
qao da estrutura dos horizontes Bw; e Bw,, tendo-se estabeleccidce que,
na impossibilidade de determinar o grau de desenvolvimente, anotar
pelo mrenos © tipo de estrutura. '

- A coesdo verificada neste solo n3c & comum na regiac,
e talvez ela esteja relacionada com o uso de maquinaria'pesada.

- Foi salientado que o plantio direto com trigo vem dan-
do &timos resultados nestes solos. Algumas consideragoes foram fei-
tas quanto as vantagens e desvantagens do uso de murundus, conferre

vem sendo empregado no sudoeste do Parana em solos similares.
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PERFIL IIIRCC-6 SP (= Perfil 1350 Folha Ribeir3ao Preto IAC)

DATA - 7.3.83

CLASSIFICAGAO - Classe 8.4.8.2 - Solo c/B latossdlico;teor. de Fe alto’
(»18%), Ti, Mn (e Al?); matéria orgdnica média a baixa;
t?%ﬁ? ges gigxidigo_e dessatuiado; ?a%s gibbsitico? goe
- sStico? - n - . - -
LOCALIZAGAO, MURICIBI0, BOTAUOE tOORDERAD S 2538 abhih’ Ribeirdo Preto
-Jardinopolis, cerca de 1 km apds o entroncamento da
BR-050 (SP-330}), lado direito, a aproximadamente 200m
apds o viaduto sobre a estrada de ferro. Municipio de

Jardindpolis, SP. 21902'S,e 47948'W, Gr.

SITUACﬁO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL - Corte de estra
da em topo de colina, declividade local inferior a 3%,
sob vegetagdo de gramineas subespontineas {(substrato
graminoso em eucaliptal).

ALTITUDE - 645 metros.
LITOLOGIA E CRONOLOGIA - Basaltos. Formagao Serra Geral. Juro-Creta-
ceo.

MATERIAL ORIGINARIO - Material de cobertura, proveniente da decomposi
¢ao de basalto, com adicdo de componentes de natureza diversa.

PEDREGOSIDADE - Nao pedregoso.

ROCHOSIDADE - N3ao rochoso.,

RELEVO LOCAL - Praticamente plano.

RELEVO REGIONAL - Suave ondulado.

EROSEO - Nac evidenciada.

DRENAGEM - Acentuadamente drenado.

VEGETAGAO PRIMARIA - Cerradac subcaducifolio.

CLIMA -~ Cwa.
DESCRITO E COLETADO POR - J.B. Oliveira, J.M. Valadares e J.Pinto.

DESCRIGAO MORFOLOGICA
Aep; - 0 - 15 cm, bruno-avermelhado {(5YR 4/3,5, Umido)e vermelho-
-amarelado (5YR 4/8, seco); argila; unidades estruturais

destruidas pelc uso (blocos pequenos); fridvel, plastico e

pegajoso; transig3o plana e gradual.
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‘Aépz - 15 - 34 cm, brunc~avermelhade (5YR 4/4, tmido) e vermelho-a
marelado (5YR 4/6, seco); argila; unidades estruturais des-
truidas pelo uso (blocos pequenos); friavel, plastico e pe-
gajoso; transigao plana e difusa.

'BA° - 34 - 58 cm, brunoc-avermelhado (4YR 4/3,5, imido) e bruno-a-
vermelhado (5YR 4/4, seco); argila; fraca pequena bloces
subangﬁlares, tendendc para apédica; muito friavel, plasti-
co e pegajoso; transigac plana e difusa.

iBwl , = 58 - 100 cm, brunc-avermelhado (4YR 4/4, Umido) e bruno-aver
melhado (5YR 4/4, seco); argila; apédica; muito friavel,

pliastico e pegajoso; transigao plana e difusa.

. Bwy © = 100 - 146 cm, bruno-avermelhado (4YR 4/4, Gmido) e vermelho-a
' marelado (5YR 4/6, seco); argila; apédica; muito.friével,

plastico e pegajoso; transigac plana e clara.

|Bwey ' - 146 - 185 cm, vermelho-escuro (3,5YR 3/6, Gmido}e vermelho-a-
marelado {(5YR 4/6, seco); argila cascalhenta; fraca média-

blocos subangulares; fridvel, plastico e pegajoso.

iC - 185 - 210 cm*, basalto decomposto;* franco arenoso.

%RAIZE? ~ Finas comruns em Aepl, Aep, € BAjpoucas em Bw,;raras em Bw
[POROS;- Pequencs e médios abundantes desde Aepy até Bw,.
OBSERVAGOES - Ocorréncia em Bw) de bolsCes com material quase solto,
' um pouco mais escuro gue a matriz, parecendo resultante do
preenchimento de vazios deixados pela decomposigao de gros-
sas raizes.

2°

Perfil bastante Gmido quando da descrigdo. Minou &gua na ba
‘se da tradagem,

‘Material extremamente friavel, sendo .dificil a coleta de a-
mostra indeformada para lamina delgada.

Corte de estrada de ferro, a cerca de 200 m do local, obser
.vado de longe, parece apresentar abaixo do horizonte Bwc3, ou
tro horizonte aparentemente com pouce cascalho.
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ANALISES FISICAS E QUIMICAS

PERFIL: IIIRCC-6SP |
AMOSTRA (S} DE LABORATORIO N?(S): 84,0381,/0387
EMBRAPA-SNLCS
FRAGOES DA COMPOSICAC GRANULOMETRI
HORiZOﬂNTE_”_ . AMO$TR°A;TD.T_AL‘_ - DA TERRA _FINA .;‘%fﬁnggu_n GRAU | . - DE_!:S/IGD:'[E S | porod
Yo {DISPERSAD COM NaOH) Yyspirsd pE | %SILTE DAE
T . T ] e = ;- ARGILA |[EMASUAIRLDCU. | o7, ARGILA
SIMBOLO : PFOWNPP??E ?53@7%“ crosoh | FiNA S'UE ARSATT T ek S lapanente) meaL | %
M [peomm[z0.zem| <2mm | 2-020mrlo20-005 Joesomozi<opoz | Yo | Yo | - - fivoug
aep; . |0- 15 | o oloo | 19 [ 18 | 21| 42|33 |21]0,72 [1,18 2,90 59
hepy, |- 34 | of 2798 17.| 177} 17 |49 |34 |31}0,35|1,15 2,94 &
BA - - 58.[-0| 2|98 |-20-|:15 |:<16 |:49 |36:(-27]/'0,33-]1,10 {2,78} 6l
Bw) - 100 |.0of 2|98 | 16 [ 16 [ 14 | 54} 1 98] 0,26 | = - -
Bw, - 146 0 4| 96 15 |16 | '16 } 53 2°}19810,30°|0,98 {2,98] 67
Bwey - 185+ 0| 32|68 |:15-|:16-}:19:]:.50 |25 |:50]| 0,38" - - -
c - 210 - -1 - 40 12 30 | 18 1 94} 1,67 - - "
TR EEE e EET 1 Al
pH(1:25) | "CATIONS * TROCAVEIS " |vaLor | ACIOEZ- " | vaLORT | 'vALOR [satcom| P
. PR N T S "s . .. --FTC-_" ' -‘:v - ALUM[NIO ASSIM-
i : I Co,Mg : 100.8 e .
HORIZONTE o] et ] Mgt K* | Nt Arte | Hr |rs,aR [ 222 oo L
: Acua [kaN | A R B | XoNa T ST T [seane pon
meq /I100g !
Aep), 6,1]5,4;.3,4 ¢,2|0,05f0,01| 3,7|0,0:{ 2,8 |.6,5 57 | 0] 8
Reps 3,51 5,1)]. . 0Of92. 0,01 40,01} 0,910,0,.1.3,5 4,4 20 0 <1
BA 5,6 15,21 "~ o6 0,01 |0,01)| 0,6]|0,0 3,3 3,9 15 0 <0
Bw] 5,415,6 - 0} 1 0,0 ¢t0,02] 0,1(0,0.i] 1,9 2,0 }J7 5 0 1
Bw, 5,3]16,1 0} 1 0,0110,01( 0,1}0,0 1,0 1,1 9 0 1.
Bwey 5,5|6,4 . -0}y -:|0,01 |0,00}{0,1{0,0:] 0C,5" 0,6 [ 17| 0] <0,
C 5,1 15,2] 1,6 0,2)10,09 )0,04]1,9(0,0 2,2 4,1 46 0 5
l.oei | on s | ATAQUE SULgomco .h(yn;so. LELD D RELACOES MOLEGULARES
HORIZONTE kOrganico) . . %‘ D [RLERRITSE IS PRSI DA Si0z | sioz i Alz03 Fg::’ ::::
o | % $i0z | Mlz03 |FeaO3 | Tioe | PeOs | mmo [A2C% | K203 | Fe203 | LWFE |54
° . (i} (K}~ Yo %
rep1 |1.60)0,13012173,6 |'23,6| 28,4| 5,96{0,220,14 0,26 0,15[1,30 [18,79
Aep) l,21]0,1)11] 3,5 | 26,4} 29,1| 5,93{0,18|0,14| 0,23} 0,13]1,42 [19,85
BA - l,14]0,09(13]|.3,5| 24,7} 29,9|76,95(0,16|0,15]| 0,24{.0,14]1,30 19,75
Bw) 0,89|0,08} 11} 3,5} 25,6]30,6},6,73(0,14]0,13| 0,23{ 0,13|1,31 {20,75
Bw, 0.6010,06{ 10| 3,;1°| 25,6/ 30,0}'6,88|0,15(0,14]| 0,21}°0,12{1,34 |19,83
Bwcy 0,420,071 61 3,31]25,5|.29,0}.6,69}0,15}0,13].0,22| 0,13]1,38 {19,65
c 0,17]0,06| 3 9,8|22,2/27,0| 4,31}0,44/0,22] 0,75 0,42[1,29 [14,0¢
' Tl L 1 i LT
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(g}

CARBONDO

T \f T T

b—3 2maq —

-
o=

6 8 10 12 14 16

CTC (meqg)

RELAGAO CARBONO e CTC PARA 100g DE ARGILA (Bennema 1966), REFEREN
TE AC PERFIL IIIRCC-6 SP.

NOTA - Horizonte superficial com presumivel efeito de corregdo e a-
dubagdo.
O perfil exemplifica Latossolo de cor brunada, de drenagemli
vre, constituindo variedade de alto teor de ferro, algo rela
cionado ou reconhecivel como "Variagdo Una”
Apresenta relacionamento com caso de solos crlptohumicos.
Trata-se de solo endoconcreciondrio {nddulos?)
Solc de Ki e Kr bastante baixos, intrinsecamente acrico. Nao
apresenta aluminio extraivel nos horizontes superlores com
maior teor de maté&ria orginica.
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DISCUSSAC

- De inicio chamou-se atengao para a grande friabilidade
do perfil, para a falta de coesao entre as particulas, para fato de
o solo, pelo difratograma, ser mais goethitico do que hemati-
tico, e gue se atentasse para o problema de reversao de carga em pre
fundidade.

- A grande maioria do grupo concordou com a classificagdo
proposta, embora tenha havido manifestagao em contrario, sendo que
uma das principais discussdes relacionou-se com o grau de desenvolvi
mento desse sclo, ou seja, se o perfil atingiu maturidade suficiente
para ser caracterizado como Latossolo. Fol respondido que nao havia
dGvida quanto ac alto grau de evolugdo do solo. o

- A retencio de fosforo em solos goethiticos e hematiticos
também foi debatida na oportunidade. '

- Foi sugerida a determinagao de silte fino e silte grosso,
para verificar a relag¢ao entre os mesmos; saber se o silte, no caso,
poderd estar mais préximo do didmetro da fragac argila.

Sugeriu-se também levar em conta o tempo de sedimentagao
na andlise granulométrica, em virtude dos elevados valores da densi-
Gade real, )

- Quanto 3 aptidio agricola foi dito que o ferro nao se
mostrou tdxico para a cana-de-aglicar, mas sim para a soja, tendo-se
constatado problemas relacicnados com a existéncia de um ambiente
redutor, de curta &uragﬁo, relacionado com a drenagem. Falou-se ain-
da da importancia dos teores relativamente elevados de carbonc nes =
tes solos e comentou-se o fato de nio se ter constatado corpactagao
pélc uso de maguinas, o que poderia estar relacionado com teores de
silte relativamente altos e, talvez, por se tratar de solo com car-
gas positivas, decorrente dos teores elevados de gikbsita.

61



PERFIL IIIRCC-7 SP
DATA - 3.5.84

CLASSIFICAGAO - Classe 8.4.8.1 - Solo c¢/B latossdlico; teor de Fe al-
to (>18%), Ti, Mn (e Al?); matéria orgadnica média a
baixa, mais sesquioxidico e dessaturado; tipico (mais

hematitico).

LOCALIZAGAO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS - Na altura do km 293 ao
lade direito da rodovia de contorno a Cravinhos e gque
liga a via Anhanguera SP-330 (BR-05C)3 rodovia SP-255,
demandandc a Bom Fim Paulista. Municipio de Cravinhos,

SP. 21921'S.,e 47944'W.Gr.

SITUAGAD, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL - Corte de rodo-
via, no topo achatado de uma elevagao com aproximada-
mente 2% de declividade, em area muito trabalhada, com
intensa movimentagao da parte superficial, sob cober-

tura subespontanea de gramineas.

ALTITUDE - 760 metros.
LITOLOGIA E CRONOLOGIA - Rcchas eruptivas. Formagdo Serra Geral.

Juro-Cretaceo.

MATERIAL ORIGINARIO - Cobertura oriunda mormente da intemperizacdo de
basaltos e melafiros correspondente a manto detritico
capeando material afeto a litologia acima citada.

PEDREGOSIDADE - N3o pedregoso. '

ROCHOSIDADE -  Nao rochoso.

RELEVO LOCAL - Praticamente plano.

RELEVO REGIONAL - Suave ondulado, de vertentes longas e vales em V ébeg

to.
EROSA0 =~ N3o aparente (presumivelmente decapitado por éqao de
' maguinas, terraplanagens?}.
DRENAGEM - Acentuadamente drenado.
VEGETAGAO PRIMARIA - Floresta tropical subcaducifdlia.
USO ATUAL - Pastagem em rota¢ao com culturas, Regionalmente cana-

-de-aglcar.
CLIMA - Cwa.

DESCRITO E COLETADO POR - J. Olmos I.L., J.B, Oliveira, L. Acha P ,P.
Oliveira, B. Calderano Filho.
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Aep - 0 - 26 cm, vermelho-escurco-acinzentado (1,5YR 3/3, Gmido),
brunc-avermelhado-escuro (1,5YR 3/4, Gmido amassado}, verme
lho-escuro (2,5YR 3/6, seco) e vermelho-amarelado (4YR 4/6,
seco triturado) ;muito argileso;moderada pequena e média granular;
friavel, ligeiramente plastico e pegajoso; transigido plana
e gradual.

AB - 26 - 50 cm, vermelho-escuro-acinzentado (1,5YR 3/3,5, dmi-
do), bruno-avermelhado-escuro (2,5YR 3/4, Umido amassadoc),
vermrelho-escuro (2,5YR 3/6, seco) e vermelho-amarelado {4YR
4/6, seco triturado) muito argiloso; moderada muito pequena € pe-
quena granular com aspecto de maciga porosa in situ; fria-
vel, ligeiramente plastico e pegajoso; transigao plana e @i
fusa.

BA

50 - 75 ¢m, vermelho-escuro-acinzentado (1,5YR 3/4, umidoi},
bruno-avermelhado-escuro (2,5YR 3/4,5, umido amassado), ver
melho-escuro (2,5YR 3/6, seco) e vermelho-amarelado {(4YR
4/6, seco triturado)mite argilose; forte muito pequena gramilar
com aspecto de maciga porosa in situ; muito friavel, ligei-

ramente plastico e pegajoso; transigaoc plana e difusa.

Bwl 75 = 215 ¢m, vermelhe-escuro-acinzentado (1,5YR 3/4, umido),
vermelho-escuro (2,5YR 3/6, seco) e vermelho-amarelado (4YR
4/6, seco triturado); muito argiloso; forte muito peguena granular
com aspecto de macig¢a porosa in situ; muito fridvel, ligei-

ramente plastico e pegajoso; transigao plana e difusa.

Bwa 215 - 285 cm, vermelho-escuro-acinzentade (1,5YR 3/4, umido),
verme lho-escuro (2,5YR 3/6, seco) e vermelho-amarelado (4YR
4/6, seco triturado)muito argiloso; forte maito pequena granular
com aspecto de-maciga porosa in situ; muito fridvel, ligei-

ramente plastico e pegajoso; transigao plana e difusa.

Bwj 285 - 440 cm, vermelhc-escuro-acinzentado (1,5YR 3/4, Gmido),
vermelho-escuro (2,5YR 3/6, seco) e vermelho-amarelado (4YR
4/6, seco triturado); muito argiloso; forte muito pe-
quena granular com ‘aspecto de maciga porosa in situ; muito

friavel, ligeiramente plastico e pegajoso.

2BC 440 - 500 cm, vermelho-escuro~acinzentado (1,5YR 3/4,5,0mido),
vermelho-escuro (2,5YR 3/6, seco} e vermelho-amareladoc (4YR

4/6, seco triturado), com cores amareladas correspondentes
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aos cascalhos de basalto alterado; argila cascalhenta.

RAIZES - Finas fasciculares abundantes no Aep e AB, comuns no BA, di
minuinde até a base do Bw, , praticamente desaparecendo no
sz.

OBSERVAGOES - Corte com 350cm de exposi¢ac, dal em diante sondagem com
trado. )

Perfil descrito umido, apds chuva intensa na tarde do dia
anterior, impedindo verificagao da consisténcia a seco.
Perfil muito poroso, apresentanﬁo maior concentragao de po-
ros médios e grandes nos horizontes Aep, RB e BA., Poros nmui
to pequenos, muito abundantes nos demais horizontes.,

Apesar de existir variagao de coloragdo entre horizontes,es
ta @ tao pequena gue nem sempre e detectdvel na tabela de
cores Munsell. '

Ocorréncia em Bw,, de nddulos argilosos, em quantidade co-
mum, com até 1 cm de diametro.

G horizonte 2BC consta de mistura de material terroso do B
‘de permeio com cascalhos de ate 1 cm de diéﬁetro, coempondo
um leito cascalhento contendo principalmente fragmentos de
basalto semi-alterado, com pouco quarfzo esferoidal, de ' a-
migdalas de melafiros e algumas concregdes ferruginosas.
Mais profundo na segtiéncia, em local afastado algumas deze-
nas de metros no mesmc corte de estrada, observa-se antece-
dendc saprolito de basaltitos, leito de cascalhes e calhaus,
contendo comporentes andlogos a 2BC, acrescidos de seixos
rolados de arenito (guartzito?), com 7 cm ou pouce mais
de didmetro.
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PERFIL: IIIRCC=-7 SP

ANALISES FISICAS E QUIMICAS

65

| AMOSTRA {S) DE LABORATORIO NZ(5): B4.0730/0736
EMBRAPA-SNLCS
FRAGOES DA [COMPOSIGAD GRANULOMETRICA| DENSIDADE
HORIZONTE AMOSTRA TOTAL DA TERRA FINA %  [ARGILA|GRAD g /em* POROSI.
Y (DISPERSAO COM NaOH } spersA DE | %eSILTE DADE
) A ARGILA | B AGUAIFLOCY. |/, ARGILA o
SinsoLo Pnurunomoscww.]ms&b TERRA | AREIA | AREIA | SILTE LA fress \parenTe REAL o,
em >20mm|20-2mum | < 2mm | 2-G20mm| 620005 |G030P02| < 0,002 | % %o (VOLUME)
Aep 0- 26 0 [tr |100 7 6 17 70 56 |20 0,24] 1,152,886 60
AB - 50 0 |tr 100 5 6 15 74 1 |99 0,20| 1,08|2,90 63
BA - 75 0 1 99 5 5 14 76 0 100 ¢,18] 1,03|2,94 65
Bwjy ~ 215 0 1 99 5 3 14 75 0 ficce 0,i8] 1,04(3,03 66
Bw, - 285 0 4 96 4 4 15 77 61 |21 0,191 1,0812,99 64
Bw - 440 0 3 97 4 5 19 72 63 {13 0,26 1,06(3,03 &5
2B - 500 0 |42 58 | 28 8 17 47 19 |19 0,36
pHU1:25) CATIONS TROCAVEIS vator | ACIDEZ | VALORT | vALOR |saTcom| P
s |t -CTC- Vo [AUMING| poepm-
ECO, ey - 100.8 Ay
HORIZONTE | Ca** Mgt | k¢ No* K.N':q Al H ESALKH | = % LAVEL
AGUA |KCIN ppm
meq /1009
Aep 5,114,4 0,4 0,071 0,01(0,5 10,5 6,5 7,5 7 50 0,5
AB 5,114,7 0,1 0,021 0,01j]0,1 10,2 4,9 5,2 2 67 0,5
BA 5,315,3 0,41 0,01t 0,01|0,1 10,0 3,5 3,6 3 0 0,5
Bwy 5,316,0 0,1 0,01| 0,0110,1 |0,0 2,7 2,8 4 0 <0,5
Bwy 5,516,6 ol 0,01 0,01]0,1 |o,0 [ 1,4 1,5 7 0 0.5
Bw 5,916,8 0,1 0,011]90,0140,1 10,0 0,8 0,9 11 0 0,5
2B 5,816,8 0,1 o,01|0,01]0,1 |0,0 c,6 0,7 14 0 0,5
c N ATAQUE SULFURICO (M504 L:1) RELACUES MOLECU.ARES o o
HORIZONTE koroomicet £ & sio | sioe | awos |2 :
raoniee N L . Az0s | R20% | Fezos | LIvRe [CaCO3
. % Si0z | AzOs |Fe20s | TiOz [ P20s | MnO o o
Yo (xi) | (k) Yo | %o
Aep 1,680,15(11}) 7,9 [24,9]31,4 4,.60 0,19 0,17|¢,54|0,30 |L.24 |26,86
AB 1,13 |0,10]11| 7,9 |27,4|33,3| 4,62 | 0,19 ¢,16[0,49)0,28|1,2% |[26,9
BA 0,89 |0,08j111| 7,7 |27,9|33,4]5,03|¢C,20[0,16/0,47|0,27 |1,31 26,7
Bwy 0,68 [0,06|217 7,3 {28,7|34,2|4,87|0,17 0,15 0,43(0,25|1,32 27,4
Bwa 0,38 |0,03|13| 6,7 |28,0{35,6 | 5,07 |0,14 0,15/ 0,41}0,22 1,23 [28.8
Bw 0,25 f0o,03] 8t 7,3 [29,c135,5 5,48 | 0,14| 0,25[0,43%0,24 [1,28 |28,6
2BC 0,13 |o,02| 7]|8,5 }l9,0138,2 (3,85]|0,27/0,22¢0,73,0,33 0,78 (32,0
Obs. - Al,04 determinado pelo método descrito por Vettori (1969) de
viao a valores altos de TiO3.
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RELAGCEO CARBONO e CTC PARA 100g DE ARGILA (Bennema 1966), REFEREN
TE AQO PERFIL IIIRCC=-7 SP. ‘

NOTA - O perfil exempllfica "Latossolo Roxo de Ki e Kr baixos, in-
trinsecamente &acrico,
Exemplo manifesto de excegdo concernente a baixo grau de flo
culagdo em B latossdlico,
Constitui exemplo de solo que se reconheceria como epidlico,
muito embora os teores de aluminio extraivel sejam expressi-
vamente baixos, tornando questiondvel, no caso, a validez do
uso desse critério distintivo, em face da duvidosa confiabi-
lidade do Indice 100 al*++/s + Al+++ na vigéneia de diminu-
tos valores de S e de Altt+,
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DISCUssEo

~ De um modo geral houve concordancia com o enquadramento
deste solo na classe 8.4.8.1, embora tenha havido questionamento a
"respeito da adequagdo da denominaqao epialico, uma vez que a alta sa
turagdo de aluminio decorre principalmente do valor S muito baixo,en
quanto o teor de aluminio extraIvel & inferior a 0,3 meq.
‘ Na oportunidade foi aventada a possibilidade de ‘separar
mLétdssélo Roxo de Latossolo Ferrifero usando-se a relagao Fe203/T102,
densidade real, acrescido de outras caracterIsticas (cor, ninera-
legia, elementos~tfaqo).

v

~ Fol enfatizade, no entanto, gque nio se deve usar Ki para

avaliar a natureza sesquioxldica e sim o Kr. Na escolha da caracte -
-ristica diferencial deve-se usar a causa e nao o efeito, istoc &, dar
"mais enfase & mineralogila de¢ que a cor..

- Houve ainda manifestagdo no sentido de. que os Latossolos
altamente sesquioxidicos {(perfis 7, 6, 3, 1) deveriam ficar juntos
nos niveis mais elevados, indicando extrema intemperizagao.

- Quanto 3 aptidao agricola foi salientado que a recomenda
gao de calagem com:base na saturagaognr bases levou a uma maior apli
cagao de corretivo devido o valor S sér muito baixo, e que 0 Mn td-
xico era eliminado ao se elevar o pH acima do nivel requerido para a
corregac do aluminio.
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PERFIL IIIRCC-8SP

DATA - B8.2.84

CLASSIFICAqAO - Classe 8.3.3.1 - Solo ¢/B. latossolico médioc a baixo
teor de Fe e Al?; matéria orgdnica média a baixa; mais
caulinitico e-dessaturado; tipico (mais hematltico)

LOCALIZAGEO, ‘_MUNICIPIO,‘ ESTADO E COORDENADAS - Rodovia Marilia-Assis,
drea de escavagao de empréstimo-margem direita da es-
trada, a 10 km do Trevo da entrada de Assis. Munici-
pio de Assis, SP. 22933'S.e 50919'W.Gr.

SITUACAO, DECLIVE E: COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL - Talude de esca
‘ vagao em meia encosta de colina achatada, declive de
3%, encosta de.mais de 1.000 m de extensao, sob vege-
tagao de rebrota de cerrado invadido por sapé e colo-
.niao.

LITOLOGIA E CRONOLOGIA - Arenitos cimento;aréiloéos. Crupo Bauru. Cre
- ticeo Superior.
MATERIAL ORIGINARIO - Retrabalhamento de material areno- argiloso ori-
undo-das rochas supracitadas.

PEDREGOSIDADE - Nao pedregoso.

ROCHOSIDADE - Nao rochoso.

RELEVO LOCAL - Suave ondulado (plano levemente inclinado).

RELEVQ REGIONAL - Ondulado muito suave, constituido por amplas coli-
nas, integrando extensa superficie peneplanada, com
rede de drenagem pouco densa, de encaixamento bastan-
te modesto.

EROSEO -~ Laminar ligeira.

DRENAGEM =- Fortemente drenado.

VEGETAGAO PRIMARIA - Cerrade arbdreo-arbustivo. denso (cerraddo) subca
ductfdlio. .

UsO ATUAL - Ocasionais areas de pastagens e granjas de avicultura.

CLIMA - Cwa.

DESCRITO E COLETADO POR - J. Olmos, M. da Conceigido e M.N. Camargo.



Aep

BA

Bw]

Bwa

0 - 28 cm, bruno-avermelhado-escuro (2,5YR 3/3, imido), bru
no-avermelhado (2,5YR 4/3, seco), bruno-avermelhado-escuro
(2,5YR 3/3, Omido amassado)e vermelho-amarelado (5YR 4/6, se
co triturade), mosqueado comum,médio e difuso,pouco mais es
curo e muitas pontuagoes claras de grdos de areia; franco a
renoso; moderada pequena granular e gracs simples; macio, li
geiramente duro e duro, friadvel, nao plastico eligeiramente
pegajoso; transigdc plana e gradual.

28 - 56 cm, bruno-avermelhado-escuro (2,5YR 3/4, mido),bru

no-avermelhado (2,5YR 4/4, seco), bruno-avermelhado-escuro
(2,5YR 3/4, Gmidc amassado) e vermelho-amarelado (S5YR 4/7,
seco triturado), mosqueado pouco,médic e difuso,do horizon-
te superior e muitas pontuagdes claras avermelhadas de
graos de areia; franco arenoso; fraca e moderada pequena e
média granular e graos simples;macio com alguns ligeiramente durecs,
muito friavel, ligeiramente/n3oc plastico e ligeiramente pe-
gajoso; transigdo plana e gradual,

56 - B85 cm, bruno-avermelhado-escuro (1,5YR 3/4, umido), bru

no-avermelhado (1,5YR 4/4, seco) e vermelho-amarelado (5YR
4,5/7, seco triturado); franco argilo-arenoso; fraca pequena
blocos subangulares e graos simples; maclo com alguns ligei
ramente duros,muito fridvel, ligeiramente plastico e ligei-
ramente pegajoso; transigdo plana e gradual.

85 - 165 cm, vermelho-escuroc (1,5YR 3,5/5, Umido), bruno-a-

vermelhado (1,5¥YR 4/5, seco) e vermelho-amarelado (4YR 5/7,
seco triturado); franco argilo-arenoso; muito fraca pequena
blocos subangulares com aspecto de maciga porosa coesa in
situ que se desagrega prontamente em muito pequena granular
(forte?) e grdos simples; ligeiramerite duro, muito friivel,
plastico e pegajoso; transigao plana e difusa.

- 165 - 275 cm, vermelho-escuro (1,5YR 3,5/6, Umido), bruno-a-

vermelhado (1, 5YR 4/S,seco)e vermelho-amarelado (4¥YR 5/8, seco
trituradc); franco argilo-arenocso; muitc fraca pequena blo-
cos subangulares com aspecto de maciga porosa pouco coesa
in situ que se desagrega prontamente em muito pequena granu
lar (forte?) e graos simples; ligeiramente duro, friavel,
plastico e pegajoso; transigdo plana e difusa.
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Bw3y - 275 - 360 cm, vermelho-escurc (lYR 3,5/6, Gmido), vermelho
{1,5YR 4/6, seco) e vermelho-amarelado -(4¥R 5/8, seco tri
turado) ; franco argilo-arenoso; fridvel, plastico e pega-
joso; transicao plana e difusa.’

Bwy - 360 - 560 cm*, vermelho-escuro (1l¥R 3,5/6, Gmido), vermelho
{1,5YR 4/7, seco) e vermelho-amarelado (4YR 5/8, seco tri
turado); franco argilo-arenoso; plistico e pegajoso.

RAl1ZES -~ Abundantes finas e médias fasciculares e secundarias, pou
cas e grossas com até 4 cm de'di3métro no Aep. As raizes
finas diminuem gradativamente} havendo pouca§ raizes mé-
dias pivotantes ao longo .do éérfil até Bwj.

OBSERVAQOES - Exposigdo de 315 cm de profundidade, dal em diante,
sondagem com trado de caneco.
A variagao de cor seca triturada entre horizontes & muito
pequena, sendo.as do Bw2,;3w3 e Bwg praticamente iguais;
entretanto, quando comparadas as amostras, nota-se peque
na diferenga nao discernivel na escala de cores.,
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PERFIL: ITIRCC-8 5P

AMOSTRA (S) DE LABORATORIO M (S): 84.0388,/0394

ANALISES FISICAS E QUIMICAS

EMBRAPA-SNLCS

FRACOES DA COMPOSICAD GRANULOMETRI DEN SIDADE
HORIZONTE AMOSTH‘; TOTAL DA TERRA FINA A DWAR(;,LA GRAU g/cm‘ POROSL.
(] {OISPERSAOC COM NoOH ) WSPE pe | YSHTE - DADE
proFunDDAoElcaridcascatterea | aneia | aneia | sire | amona [Pracuslocy |9 ameia
SIMBOLO LHA FINA |6ROSSA | FINA LAGAO JAPARENTE REAL Yo
em >20mm|20-2mm | < 2mm | 2.020mm[020-005 (0050002 < 0,002 % | % VOLUMEY
Aep 0~ 28 0] tr | 100] 53 24 6 17 12 291 0,3511,34 |2,56| 48
AB - 56 0}tr | 100} 51 25 6 18 14 221 0,33)1,35 |2,56| 47
BA - 85 0] tr | 100]| 50 24 [ 20 17 15| 0,301,388 12,56] 46
Bwl - 165 0| tr 1100] 49 23 5 23 20 13| 0,22]1,34 |2,59] 48
Bw2 - 275 0 tr | 100| 45 25 6 24 01000 0,2511,37 |2,59) 47
Bw3 - 360+ O ]tr 1100] 44 26 [ 24 04y100| 0,26]1,38 {2,59] 47
Bwy - Lh60 04§ tr | 100] 40 26 8 26 01004 0,31
] A : ACIDEZ
pH{I:2,5) ¢ TI-ONS TROCAVELS vn;on EXTRAVEL VACL.PCRT VAI‘;OR sat.com| P
- -Cre- ALUMINKO| peeipat-
* - L cd.w . IOO.S Ll o
HORIZONTE Co*t | Mg* K+ Na* Al | WY [rs,ann | P23 loom LAvVEY
AGUA |KCIN K,Ne T Sears
ppm
meq /100g
rep 14,9 | 4,0 0}3 0,08 (0,00 0,4]0,912,6 3,9 | 10 69 | 2
AB 4,9 | 4,1 0}l 0,04 to,01|0,210,9]2,2 3,3 6. 82 1
BA 4,9 14,1 011 ¢,03 j0,01490,1y0,8711,5 2,4 4 89 1
Bwy 5,0 14,1 0} 1 0,01 |0,01}0,1i|0,6]1,1 1,8 6 86 | <1
Bw) 5,0 14,2 - 01 0,0 )Jo,01)0,1)0,4)0,8 1,3 8 80 1
Bw3 5,5 (4.4 0}1 0,02 jo,0110,1}0,210,7 1,0 10 67 ] <0,5
Bwy 5,5 14,4 031 0,02 t10,01}10,110,270,7 1,0 10 67 1
) .
: ATAQUE SULFURICO [HpS0, I:1} RELAGOES MOLECULARES
< N c A Fe 03 | EQUIV,
HORIZONTE koranicol = sioz | sioe | Aros wne |cacos
o % | N | 5i02 | Mo0s |Fez0s | Tiog | P05 | Map | AZCP | R203 | Fez0s } L7RE 3
Yo (ki) | (k) o | %
aep (0,73 p,08) 9| 6,9| 5,3|] 2,4 0,47 |0,01]0,04]2,21(1,72| 3,47|2,05
AB 0,49 p,06) 8 7,21 6,5f 2,6 | 0,49 |'0,02}/0,04|1,88(1,50 3,91¢f2,21
BAa 0,37 p,06| 6 8,1y 7,5| 2,8 0,57 0,02 0,Q4 1,8411,48 | 4,20(2,32
Bw) 0,17 b,06 | 3 9,4} 8,6] 3,2 |0,60 |0,02|0,04]1,86[1,50 4,2212,66
Bw2 0,10 b,OS 2 9,9| 9,1| 3,4 10,67 |0,02]/0,04]1,85]|1,49 4,1912,92
Bw3 0,08 0,04 ‘2 (1lo0,0]| 8,8) 3,5 {0,686 0,02 0,04/1,93|1,55{ 4,05}2,76
Bwy 0,05 p,04| 1]|10,9f 9,7| 3,6 |0,69 } 0,02 0,04/ 1,91]1,551| 4,23]|3,07
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4 8 12 8 L 24

cTc {(mea)

.RELACAO CARBONO e CTC PARA 100g DE ARGILA (Bennema 1966),

REFEREN
TE AO PERFIL IIIRCC-8 SP.

NOTA - 0 perfil exemplifica Latossolo de cor vermelha, Ki e Kr nao
‘ muito_ altos, textura média.

76



DISCUSSAD

As discussdes giraram principaimente em torno dos seguin
tes aspectos: . ’

- Cabimento do uso da cor e textura em niveis categdricos
elevades. .

- Importéncia da relaqao ferro/argila para solos de textu-
ra média.

- Importdncia da relagdo mat@ria orgdnica/textura para so-
los de textura média.

Houve manifestagdo no sentido de que, abstraindo-se da
cor vermelho-escura, este perfil & comparavel aos perfis 2 e 4, com
base nos teores de Tioz,MnO e Ki. Se em vez de se considerar apenas o
teor de ferro, for considerada a relagdo ferro/sesquidxidos, tamber
a comparagao com os perfis 2 e 4 fica evidenciada.

No que se refere a aptidac agricola, foi comentado o se-
guinte: '

- 830 solos muito utilizados com agricultura.

- Apresentam alto risco de erosao.

- Recomenda-se o uso de terragos em desnivel, com  canais
escoadores muito bem feitos, para evitar a formagao de vogorocas.

- Teores de matéria organica < 0,6 podem comprometer  as
culturas.

- Desde 1954 que a recomendagao & ndc se usar mecanizagao
nesses soles, devendo-se partir para priaticas vegetativas,
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PERFIL IIiIRCC-9PR
DATA - 29,11,83

CLASSIFICAGAQ - Classe 8.4.8.4 - Solo ¢/B latossdlico; teor de Fe al-
to (>18%), Ti, Mn (e Al?); matdria orgidnica média a
baixa, mais sesquioxidico e dessaturado, intermediario

~ com 8.4.9.1 (nao muito dessaturadol.

LOCALIZAGAO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS - Rodovia do Café BR-445
(Marco 281 km), entre a Universidade de Londrina e

Cambé, a 2 km do Campus da Universidade de Londrina.
Em frente a Confepar (Cooperativa).

SITUACEO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL -~ Perfil em cor-
' te de empréstimo, em tergo médio de elevagao bastante
shave,com 4 a 5% de declive, sob cobertura de grami-

' neas espontineas.

ALTITUDE =~ 640 metros.
LITOLOGIA E CRONOLOGIA - Basalto. Formagac Serra Geral. Juro-Creticeo.

MATERIAL ORIGINARIO - Saprolito de basalto.
PEDREGOSIDADE - Nao pedregoso,

ROCHOSIDADE ~ Nao rochoso.

RELEVO LOCAL - Suave ondulado.

RELEVO REGIONAL - Suave ondulado.

DRENAGEM - Acentuadamente drenado.

VEGETACAO PRIMARIA - Floresta tropical subperenifélia.
USO ATUAL - Area de retirada de empréstimo de terra.
CLIMA - Cfa.

DESCRITO E COLETADO PCR - R. P8tter, D. Hochmiiller e J. Ker.

DESCRIGAO MORFOLOGICA

Aep - 0 - 15 cm, vermelho-escuro-acinzentado (1,5YR 3/2,5, mido
e Umido amassado), bruno-avermélhado-escuro {(2,5YR 3,5/3,se
co) e vermelho-amarelado {4YR 4/6, seco destorroado); muito
argiloso; moderada a forte pequena e média granular e mode-
rada muito pequena blocos subangulares; muitos poros peque-
nos; ligeiramente duro, friadvel, plastico a muito plastico
e pegajoso; transigido plana e gradual.
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AB - 15 - 46 cm, bruno-avermelhado-escuro (1,5YR 3/3, dmido e g
mido amassado), brunc-avermelhado-escuro {(2,5YR 3,5/4, se-
co) e vermelho (3,5YR 4/6, seco destorroado); muito argilo
so; moderada pequena e média granular; muitos poros peque-
nos; ligeiramente duro, friavel, piéstico a muito plastico
e pegajoso; transigao plana e gradual.

BA

46 - 68 cm; vermelho-escuro-acinzentadec (1YR 3/4, umide e
Umido amassado), bruno-avermelhado {(2,5YR 3,5/4, seco)e ver
melho (3,5YR 4/6, seco destorroado); muito argiloso; forte
muito pequena granular com aspecto de maciga porosa; mui- -’
tos poros muito pequenos; macio, muito friévei,-pléstico a
muito plastico e pegajoso; transicdo plana e difusa.

Bwy 68 - 135 cm, vermelho-escuro-acinzentado (1¥YR 3/4, umido e
imido amassado), bruno-avermelhado (2,5YR 3,5/4, secole ver
melho (3,5YR 4/6, seco triturado}; muito argiloso; forte
muito pequena granular com aspecto de maciga porosa; mui-
tos poros muito pequencs; macio, muito friadvel, plastico a

muito plastico e pegajoso; transigdo plana e difusa.

Bwoy 135 - 350 cm, vermelho-escuro-acinzentado (lYR 3/4, Gmido e
umido amassado), bruno-avermelhado (Z,BYR 3,5/4, seco)e ver
melho (3,5YR 4/6, seco triﬁurado): muito argiloso; forte
multo pequena granular com aspecto de macig¢a porosa; mui-
tos poros muito pequenos; macio, muito fridvele plistico a

muito pldstico; transig3o plana e difusa.

350 -~ 450 cmt, vermelho-escuro-acinzentado (1YR 3/5, Gmido e
imido amassado), vermelho-escuro {2,5YR 3,5/5, seco) e ver-
melho (3,5YR 4/6, seco triturado); muito argiloso; forte
muito pequena granular com aspecto de maciga porosa; nmui-
tos poros muito pequenos; macio, fridvel, plastico a mui-

Bwa

to plastico e pegajoso.

RAIZES - Comuns finas e muito finas no Aep: comuns finas e muito fi
nas no AB; poucas e finas no BA e Bwl; raras no Bw32.

OBSERVACOES - Corte de empréstimo com 5 metros de profundidade.
Presenga de carvido do Aep ao Bwj.
Camada de 4 cm de raizes decompostas e nao.decompostas
sobre o perfil.
Atividade bloldgica até o horizonte Bwj.
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PERFIL: IITRCC-9PR

AMOSTRA (S)

DE LABORATORIO N (S}

ANALISES FISICAS E QUIMICAS

: 84

.0063/0068

EMBRAPA-SNLCS

FRACOES DA |COMPOSICAO GRANULOMETRICA|
HORIZONTE AMOSTRA TOTAL | DA TERRA FINA % |aRcILA|cRAU | poros
Yo (DISPERSAQ COM _NoOH} SPEFSY DE %/ SILTE DADE
_ |proFuNDIDADEjcAHAUCASCA{ TERRA | AREIA | AREIA | SILTE |ARGILA [EMAGUAIFLOCU. 1%, ARGILA .
S(MBOLO LHY FINA |GrROSSA | FINA LA IAPARENTE] REAL %
cm >20mm20-2mm | < 2mm | 2-020mm|0,20-008 1003-0002| « 0,002 | Yo %a VOLUM]
Rep 0~ 15 0 tr | 100 1 3 13 83 5'4. 35 0,16 0,95 {2,886} 67
AB - 46 0 tr | 100 1 2 16 81 |57 300,20 {1,000 |2,86] 6&5
BA - 68 0 tr | 100 1 3 14 82 2 98 | 0,17 [0,97 [2,99] 68
Bwj =135 0 0| 100 1 3 15 81 ¢ Ji00 0,19 |0,93 |2,99] 69
Bwy --350+ 0 tr. | 100 1 2 15 82 0 jo00fo0,18 10,99 2,99 67
Bwj ~450 0 tr {100 1 2 le 81 'Q 1001} 0,20
. CATION CA " ACIDEZ
-pH(1:25) ONS TROCAVEIS — |VALOR| . rrafvey | YALORY [ VALOR sarcom| P
- ALUMINIQ)|
HORIZONTE - cat | Mgttt ke | Net [FEMl e 1 oHe [rs,ane | 1995 ) oo gy
AGUA [KCIN ‘ KiNa [ v T [svas
Ppm
meygq /100g
Aep 5,914,7| 7.8 0,611,266 {0,04])9,7 0,0 7,4 |- 17,1 57 0 2
AB 6,215,0] 6,3 0,6)0,13)0,02}7,1 0,01 3,5 10,6 67 0 <1l
BA 6,6 15,5| 5,8 0,510,005 |0,011/6,4 0,0} 2,6 92,0 71 0 2
BWl 5,01 4,2 2,2 0,2|10,04 |0C,01]12,5 0,9 6,2 9,6 26 26 2
BW2 5,414,9 05 0,09 (0,0110,6 0,01 4,7 5,3 11 0 <1
Bw 3 5,4 14,7 0,3 0,06 10,01{0,4 0,0] 3,2 3,6 11 c 1
¢ N ATAQUE sw.f/t)mco (M504 1:1) RELACOES MOLECULARES
HORIZONTE |0rasnico £ o — - sior | sioz | aros |72 ::”“"
% | ¥ ]si0r | .05 {Fes05 | TiOz | P20s | Mao | R2OS [REDOY | FezOs | LivRE | CocOn
Y% . % %
. . . (Ki) {Kr) b °
Aep 2,38 10,27] 9| 23,7|26,2|30,9|4,36]0,16| 0,32]1,54 0,88) 1,33]25,14
AB 1,27 |o,15| 8 23,0|25,1|28,7 | 3,94 |0,12{0,27/1,56{0,90] 1,37 23,82]
BA 0,801,121 7124,0!l26,4129,6 { 3,92 10,12[0,28{1,55{0,90| 1,40(23,5¢
Bw, 0,94 10,0910} 23,5]25,8(28,5 | 3,97 | ©,13]0,22{1,55)0,91( 1,42)24,2;
Bw, 0,42 [0,06| 7 |.22,9|27,2}2%9,6 | 4,26 | 0,12 0,20[ 1L,43}0,85| 1,40]23,3¢
BW3 0,14 0,05 3| 22,9|26,9|29,2 4,19 0,09 0,19]1,45|0,86| 1,44}23,3:

Cbs. = Al303 determinado pelo método descrito por Vettori (1969) de
vido a valores altos de TiO3.
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(g)

CARBONDO

24

L b T 1 | T
3.8meq : 8 12 ] 20

CTC (meag)

RELACAC CARBONO e CTC PARA 100g DE ARGILA (Bennema 1966), REFEREN
TE AO PERFIL IIIRCC-9 SP.

NOTA - O perfil exemplifica "Latossolo Roxo" de Ki e Kr tendentes a

altos. Demonstra casc de solo com alta saturagac de bases nos
horizontes superiores (epipedon} e bailxa saturagdo no horizon
te Bw.
Neste, as relagoes Ki e Kr sdo tendentes a altos. Todavia, pe
los critérios da Soil Taxonomy é acrico no referente aosg hori
zontes Bw2 e Bwi, -
0 perfil apresenta ancralias er algumas propriecdades quimicas
no horizonte Bwl.
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- Houve aceitagdo unanime quanto ac enguadramento deste so
lo na classe 8.4, mas nac na 8.4.8.4, por ter sido considerado mais
caulinitico do gque sesquioviidico.

Neste caso ficaria incluldo na classe 8.4.5, provavelmen
te intermediidrio com a classe 8.4.1.

- Foi mencionado gque a superficie especifica & wenor do
gue a dos Latossoles subtropicais.

- Selo com aptidao boa nos sistemas A, B e C.
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PERFIL IIIRCC-10PR
DATA - 30.11.83

CLASSIFICACRD - Classe 8.4.5.1 - Sole ¢/B latossdlico; teor de Fe al-
to (>18%), Ti, Mn {e Al?); matéria orcinica média a
baixa, mais caulinitico e dessaturadc ; tipico (mais

. hematitico), ~

LOCALIZAGAO, MUNICIPIQ, ESTADO E COORDENADAS ~ Estrada Ivaipora-?itag

ga, a 6 km do trevo de Ivaipora, lado direito. Munici

pio de Ivaipora, PR. 24918'S.e 51943'W.Gr.

SITUAGAO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL - Perfil em cor-
te de estrada, em tergo superior de elevagao,com 3%
de declive, sob cobertura de gramineas e capoeiras.

ALTITUDE =- 760 metros.
LITOLOGIA E CRONOLOGIA ~ Basalto. Formagao Serra Geral. Juro-Cretaceo,
MATERIAL ORIGINARIO - Saprolito de basalto.

PEDREGOSIDADE - Nao pedregoso.
ROCHOSIDADE - Nao rochoso.
RELEVO LOCAL - Suave ondulado.
RELEVO REGIONAL ~ Suave ondulado.

EROSAO - » Laminar ligeira. -

DRENAGEM -~ Acentuadamente drenado,

VEGETAGCAO PRIMARIA ~ Floresta tropical/subtropical perenifélia.
USO ATUAL - Milho, feijdo e soja.

CLIMA - Cfa.

DESCRITQO E COLETADO POR - R, P8tter, D. Hochmllller e J. Ker.

DESCRIGAO MORFOLOGICA

Aep - 0 - 22 cm, brunoc-avermelhado-escuro ‘{2,5YR 3/3, ﬁmido),brg
no-avermelhado-escuro (1,5YR 3/3, Umido amassado}, bruno-a-
vermelhado-escuro (2,5YR 3/4, seco} e vermelho-amarelado (4
YR 4/6, seco destorroado); muito argiloso; moderada a fraca
muito pegquena e peguena blocos subangulares e forte muito
peguena e pegquena granular; muitos poros peguenos e comuns
médios; ligeiramente duro, friavel, muito plastico e pegajo
so a muito pegajoso; transigdo plana e gradual,
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AR - 22 - 44 cm; bruno-avermelhadc-escurc (1,5Yh 3/4, umido e i
mido amassado), vermelho-escuro {2,5YR 3/5, seco} e verme-
lho-amarelado (4YR 4/6, seco destorrecado); muito argiloso;
forte muito pequena e pequena granular; muitos poros peque
nos e comuns médios; ligeiramente duro, muito friavel a
friavel, muito plastico e pegajoso a muito pegajoso; tran-
sicao plana e gradual,

BA - 44 - 65 c¢m, bruno-avermelhado-escuro (1,5YR 3/4, imido e
imido amassado), vermelho-escurc (2,5YR 3,5/5, secole ver-
melho-amarelado (4YR 4/6, seco destorroado): muito argileo-
so; fraca pequena blocos subangulares e forte muito peque-
na e pequena granular; muitos poros muito pequenos; ligei-
ramente duro, fridvel, pldstico e pegajoso; transicgao pla-
na e gradual.

Bwy - 65 - 145 cm, vermelho-escurc (1lYR 3/5, Gmido e Gmido amassa
do), vermelho-escuro (1,5¥R 3,5/5, seco)e vermelho (3,5YR
4/6, seco triturado); muito argiloso; forte muito pequena
granular com aspecto de maciga porosa; muitos poros muito
pequenos; macio, muito friavel, plastico e pegajoso; tran-
sigdo plana e difusa.

Bw» - 145 - 265 cm, vermelho-escuro (lYR 3/5, Umido e Umido amassa
do), vermelho-escuro (1,5YR 3,5/5, seco) e vermelho (3,5YR
4/6, seco triturado); muito afgiloso; forte muito pequena
granular com aspecto de maciga porosa; muitos poros muito
pequenos; macio, muito fridvel, plastico e pegajoso.

Bw3 - 265 - 390cm*, vermelho-escuro (lYR 3/5, Umido e Umido amassa
~do}, vermelho-escuro (1,5YR 3,5/5, secok vermelho (3,5YR
4/6, seco triturado):; muito argi.vsoe; ligeiramente plisti-
co e ligeiramente pegajoso.

RATZES - Muitas e finas no Aep; comuns e finas no AB; comuns e finas
no BA; poucas e finas no Bwl e Bwj.

OBSERVAGOES ~ Corte de estrada com 2,50m de profundidade; utilizado
‘trado de caneco a partir dail para amostragem do horizonteBws3.
- Deposigao de 20 cm sobre o Rep.
- Linha de carvao entre a deposigdc e o Aep.
- Alguns pontos de superficie fosca no Bwy.
- Atividade bioldgica intensa no Aep, diminuindo com a piro-
fundidade, até o Bw,.
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PERFIL:

ANALISES FISICAS £ QUIMICAS

IIIRCC-10PR
AMOSTRA (S) DE LABORATORIO NR(S) :

84.00692/0074

EMBRAPA-SNLLS

FRACOES DA | COMPOSICAD GRANULOMET! DENSIDADE
HORIZONTE AMOSTRA TOTAL DA YERRA FINA % lamoia|erau . g fom POROSL.
% {DISPERSAD COM NgOM) spersd DE | YeSITE DADE
i EM AGUAIFLDCU. [ %, ARGILA
sivsoLo PROFUNDIDAGE] cascalTERRA | AREIA | AREIA | SILTE | ARGiLA e VN T
em >20mm [20-2am | < 2mm | 2-020mm020-005 10050002 | < 0,002 | % Yo (VOLLIMEY
Rhep 0- 22 0 tr | 100 1 2 14 83 68| 18] 0,17 {06,92 |12,78] &7
AB - 44 0 tr | 100 1 2 13 84 2] 98 O,li ;,8; g,gg 23
B - 65 0 0] 100 1 2 12 85 0100 | 0,1 . .
Bﬁ]_ - 145 0 tr | 100 1 2 10 87 oli00}| 0,11 |0,96 |2,B86| 66
BW - 265 0 tr | 100 1 2 g 88 0100} 0,10 (0,91 |2,86] 68
ng - 390*|o |erjl00] 1| 2| 9| 88| olfioo]o,10
: ACIDEZ
oHUI2S) CATIONS TROCAVEIS vm;on ExTRATvEL | VALORT VA\lf.OR saTcom| e
L Ca,Mg 100.5 AwMIN?. ASSL%
e + ¥ san . At
HORIZONTE A'GUA Ko Ca Mq + K* Nat K.Ng Al H* IS,A'.H = S'O.O'A‘“
ppm
megq /1009
Aep 4,713,771 2,81]¢0,1 0,06 {o,01jf 3,0} 1,6| 7,1 11,7 26 35 1
AB 4,71 3,8 1,81{0,1 0,02 (0,011 1,9y 2,3} 7,0 11,2 17 55 <1
BA 4,91]3,9] 1,6 |0,1 0,02 jo,01} 1,7} 1,871 6,0 9,5 18 51 <l
B 4,7114,1 ol8 0,01 |o,01] 0,8l 0,9| 4,3 s6,0| 13] 53 |<1
Bus s'61a.2| 1,0 (0,2 |oj01 |0j02|1,2] 0,3]3,9| 5.4| 22| 20 | <1
ng 4,7 ] 4,2 QL9 0,02 10,03 1,0} 0,3] 3,5 4,8 21 23 <1
c N ATAQUE SUL:/L'IRICD (M350, 1:1) RELACOES MOLECULARES ey | cuy
a R . ey \
HORIZONTE |organica] =L sio: | sioz | awos o
N . A203 | ReOs | Fe20a | LIVRE 03
o % $i02 | AlzO3 |Fe20s | TiO2 | P20s | MaO o o
Yo (ki) | (xed Yo Yo
Aep 1,71 |0,19] 9} 27,4]24,5121,4 12,60 0,12 0,19 1,90)1,22| 1,80018,19
AR 1,24 lo.1a| 9| 27.0]25,4}23,4 [ 2,82 | 0,12 0,27 1,81| 1,14 1,7008,40
BA 0,95 Jo,111 9| 27,2]25,8)22,7 2,800,120 0,1¢] 1,79] 1,15 1,78113,00
BW 0,5010,08) 6| 28,2 27,1|22,8}12,7110,1 0,14 1,77 1,15 1,8617,97
Bw% 0,39 0,07| 6127,1]26,9)22,9 2,79 0,10 0,15 1,71 1,11 1,84)17,98
Bw3 0,18 |o,05] 4 | 28,9|27,1|24,2 | 2,82 0,10 0,170 1,81}1,16}) 1,76Q17,77

Cks., - Al203 determinado pelo método descrito por Vettori (1969) de-
vido a valores altos de TiOj.
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CARBONDO
n

6—
o
>

T T T T
2 4 6 8

{
'
'
al

CTC ( meq)

RELAGAO CARBONO e CTC PARA 100g DE ARGILA (Bennema 1966);4REFERE§
TE AC PERFIL IIIRCC-10 PR.

NOTA -

Trata-se de Latossoclo 1ntermediario entre tropicais e subtro
p1cals. No caso, constitui_exemplo de "Latossolo Roxo", cu-
jas relagdoes Ki e Kr nao sao bem altas, sendo reconhgcivel
como pertencente 3 variedade de "“Latossolos Roxos“ compreen-
didos sob o cognome "Santo Angelo".

Quer se crer que a variedade em causa constitui o extremo de
ocorrénci'a meridional dos Latossolosreconheclveis coro trnn1
cais.
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LIscussio

-

- Houve consenso quanto & classificagado proposta,.

= Foi chamada atenqao para Ki e Kr relativamente elevados,
A pH"negativo ao longo do perfil, ‘alto grau de floculaq:ao, superfl -
cie especlfiga a]_.'l;a e a_lta susceptibilidade magnética.
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PERFIL IIIRCC-11PR
DATA - 1.12.83

CLASSIFICAGAO - Classe 8.2.2.2 - Solo ¢/C latessdlico; "aluminoso” c/f
teor alto a baixo de Oxidons de Fe, Ti, Mn e Al; maté-
r1a oraanica alta, rajs sesquloxidlco e uessaturado,

E E madiaria cé Rﬁgals hematiticg ¢/Fe »18%).

LOCALIZAGEO, MUNIC P10, ESTADO COO NADAS - Estrada Pitanga- Guara
puava, a 1 km do trevo de entrada para Pitanga e 500
metros apds a Policia Rodovidria, lado direito. Muni

cipio de Pitanga,PR. 24945'S.e 51945'W.Gr.

SITUAGAC, DECLIVE E COBERTURA VEGCETAL SCBRE O PERFIL - Perfil em cor

te de estrada,com 4% de declive, sob cobertura de
gramineas.

ALTITUDE - 920 metros.

LITOLOGIA E CRONOLOGIA - Basalto. Formagao Serra Geral, Juro-Creti-
ceo.

MATERIAL ORIGINARIO - Saprolito de basalto.
PEDREGOSIDADE - Nio pedregoso.

ROCHOSIDADE - Nao rochoso.

RELEVO LOCAL - Suave ondulado,

RELEVQO REGIONAL - Suave ondulado e ondulado.

EROSEO - Laminar ligeira.

DRENAGEM - Bem drenado.

VEGETAGAO PRIMARIA - Floresta subtropical Gmida.
USO ATUAL - Local: Pastagem de grama argentina.

Na regido: Soja, milho, trigo e feijao.

CLIMA - Cfb.
DESCRITO E COLETADO POR - R. P8tter, D. Hochmfiller e J. Xer.

DESCRICAO MORFOLOGICA

Aup) - 0 - 27 cm, bruno-avermelhado-escuroc (2,5YR 2,5/3, imido e
Omido amassado), bruno-avermelhado-escuro [4YR 3/3,seco) e
vermelho-amarelado (6YR 4/5,seco destorroado): muito argiloso;
moderada a forte pequena blocos subangulares e granular;
muitos poros pequenos e muito pequenocs e comuns médios; du
ro, friavel, plastico e pegajoso; transicao plana e gradu-
al.
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AUz

AB

BA

Bwl

Bw2

Bw3

1

1

27 - 59 cm, bruno-avermelhado-escuro (2,5YR 3/3, Gmido e 04
mido amassado}, bruno-avermelhado (4YR 3,5/4, seco)e verme
lho-amarelado (6YR 4/5, seco destorroado); muito argiloso;
fraca e moderada pequena e média blocos subangulares e for
te muito pequena granular; muitos poros pequenos e rmuito
pequenos e comuns médios; ligeifamente duro a dure, fria-

vel, plastico e pegajoso; transigac plana e gradual.

59 - 87 cm, bruno-avermelhado-escuro (3,5YR 3/4, Gmido e d
mido amassadeo), bruno-avermelhado (4YR 3,5/4, secole verme
lho-amarelado (5YR 4,5/6, seco destorroado}; muito argilo-
s¢; forte muito peguena granular com aspeéto de maciga po-
resa e fraca pequena blocos subangulares; muitos po

_ros muito pequenos; ligeiramente duro a duro, friavel, plas

tico e pegajoso; transicao plana e gradual.

87 - 109 cm, vermelho-escuro (3,5YR 3/5, {imido e Gmido amas
sado}, bruno-avermelhado (4YR 4/5, seco) e vermelho-amare-
lado (5YR 5/6, seco destorroado); muito argileso; forte
muito pequena granular com aspecto de maciga porosa; mui-
tos poros muito pequenos; ligeiramente duro a duro, fria-
vel, plastico e pegajoso; transigao plana e difusa.

109 - 140 cm, vermelho (3,5YR 3,5/5, Umido e Umido amassado),
bruno-avermelhado (4YR 4/5, seco) e vermelho-amarelado (6YR
5/6, seco triturado); muito argiloso; fraca a moderada pe-
quena e média blocos subangulares; muitos poros peguenos e
médios; durc, friavel, plastico e pegajoso; transigao pla-
na e difusa.

140 - 180 cm, vermelho (3,5YR 3,5/5, Umido e {mido amassado),
bruno-avermelhado (4YR 4/5, seco) e vermelho-amarelado (6YR
5/6, seco triturado); muito argiioso; moderada pequena € mé
dia blocos subangulares; muitos poros pequenos e médios; du
ro, fridvel a firme, plastico a muito plistico e pegajoso;
transigdo plana e difusa.

180 - 290 cm, vermelho-escuro (2,5YR 3/5, tmido e {imido amas~
sado), vermelhe (3,5YR 4/5, seco} e vermelho-amarelado (5YR
5/6, seco triturado); muito argiloso; moderada pequena e mé
dia blocos subangulares; nuitos poros peguenos e médios; du
ro, friavel a firme, plastico a muito plastico e pegajoso.
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Bwy - 290 - 400 cm*, vermelho-escuro (2,5YR 3/5, mido e {mido amas

RAIZES -

sado) ; vermelho (3,5YR 4/5, seco) e vermelho-amarelado (5YR
5/6, seco triturado); muito argilosp; ligeiramente plastico
a plastico e pegajoso. - '

Muitas e finas no Aup); comuns e finas no Aug;foucas finas e
médias no AB; poucas e finas no BA e Bwj.

OBSERVAGCOES - Corte de estrada com 270 cm de profundidade; utilizado

o trado de caneco a partir dai para amostragem do horizonte
Bwyg. . ‘

0 horizonte Aupjnao foi subdividido.

Atividade bioldgica intensa noaup;, Au, AB e BA.

Perfil coletado umido.

Os horizontes Bw]l, Bw2 e Bw3, quando umidos, apresentam as-
pecto de cerosidade, quando secos & duvidosa a presenga de
cerosidade fraca e pouca, .
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IITRCC~11PR

ANALISES FISICAS E QUIMICAS

PERFIL: ’
AMOSTRA{S) DE LABORATORIO Ne(s): 84.,0075/0082
EMBRAPA-SNLCS
) FRACCES DA COMPOSICAD GRANULOMETRICA] . .| DADE
HORIZONTE AMOSTRA TOTAL DA TERRA FINA %  |arcitA|GrRAu DENgs/'cm' POROSI
% _[DISPERSAO COM NaOH} 5| pe | %SILTE DADE
: . EMAGUAILOCY. | 27, ARGILA :
SinBOLO PROFUNDIDADE|CAHALICASCA-| TERRA JRea | AREIA s"fTE ARGILA e oamenrd real | %
. €™ >20mm |20-2nm | < 2mm | 2-020mn(320-008 [002-0002] « 0,002 | % | % vOLUMED
Aupl 0~ 27 0 tr| 100] Y1 1 17 81 51 57 0,21 0,91 2,70t 66
Au? f_'59 0 tr | 100] 1 1 13 85 60} 29| 0,15 0.,84] 2,74 69
AB - 87 0 tr{ 100] 1 1 12 86 10| 88| 0,14 0,92| 2,88 68
Ba - 109 0 tr{ 100] 1 1 12 86 01100} 0,14 0,97 2,86/ 66
Bw) - 140 0 tr | 100§ 2 i 12 85 0100} 0,14 0,90/ 2,86 69
Bw2 - 1890 0 tr{ 100] 2 1 14 83 0100 0,16 1,08| 2,86] 62
Buwgy - 290 0 tr | 100] 2 2 12 84 011001 0,14 1,10/ 2,86] 62
Buwy - 400%| 0 | tr | 100{ 2 4 13 | 75 0100 @,25
.25 CATIONS TROCAVEIS valor | ACIDEZ VALORT | VALOR |satcom| P
pHlk:2S) - s [EXTRAIVEL | Tore | v [aiomino| o
; . T Co,Mg 100.S +ad
HORIZONTE ' Co** Mg** k* | Ne* PUAL ALSte H* frs,ALH | =22 | oA LAVEL]
£GUA [KCIN Lo K\No . : T |5ea
h pam
megq /I100g
Aupl - |4,7] 4,0 ol,6 0,09 [o,02] o,7} 2,8} 13,8] 17,1 4 80 1
Au2 4,91 4,1 0,3 ¢,03}0,02y 0,4 2,0 10,3] : 12,7 3 83 1
AB 5,114,1 o)1 0,02 |0,02] 0,1} 1,4} 7,9 9,4 1 93 1
BA h,114,2 oLl ¢,02)0,01| 0,1} 0,8 7,0 7.9 1 89 1
Bw] 4,914,5 o)1 0,01:l0,02| 0,1} 0,2 5,2]. 5,5| 2 67 1
Buwy 5,21 4,8 oj1 0,02.10,02] 0,1) o,0} 4,2 4,3 2 0 1
Bws 5,0}5,0 oLl o,p2'{0,02{ 0,1} 0,0 3,6 3,7 3 0 1
Bwy 5,014,6 O,L o,01|0,02} 0,1 0,2 4,3 4,6 2 - 67 1
e | w ATAQUE 'SULFURICO  (H,504 1:1) RELACOES MOLECULARES . .
: ( R QUIY,
HORZONTE foripicd] |- . sio: | sioz | Auos ::2: Cacos
o | % M |sior | M0 |Fez0s | Tioe | 205 | mao [ 42O [R2OB | Fexy § FVRE 1T
% .. : : (ki) | (Ke) Yo | %
Aupl 3,41 lo,25{14 | 19,9]26,4)21,4 | 3,28 | 0,14| 0,12/ 1,28{0,84| 1,9318,11
an2 1,94 [o,17{11 1 20,2|28,0421,9}3,33|0,03]0,12] 1,23 0,821 2,01 18,59
AR 1,26 {0,11{11 ) 21,1{28,6)22,5(3,50| 0,11} 0,12 1,25(0,84( 1,99 19,17
BA 10,97 o,10|10 | 21,7|28,7(22,6 | 3,48 | 0,11| 0,12] 1,29|0,86| 1,99 19,01
Bwl 0,66 [o,08] 8 |22,3([28,3]22,113,44|0,11]0,12]1,34|0,89 2,01 19,31
sz 0,36 |0,07| 5| 22,9]28,7123,0 | 3,42 0,121 0,131 1,36|0,90] 1,96 19,07
Bws 0,17 lo,03] 6 123,6129,0}24,7 | 3,38 0,13 0,14{1,38|0,90| 1,84 19,92
Bwy 0,16 0,03] 5} 25,5]30,8]28,1 3,380,134 0,16] 1,41)0,89} 1,72 22,12

Obs. - A1203 determinado pelo método descrito por Vettori (1969) de
: vido a valores altos de TiO;.
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(g)

~
i

CARBONDO

\-——!,Bnn—‘ a Ie |I2 IIG 20
CTC (meq)

RELACAC CARBONO e CTC PARA 100¢ DE ARGILA (Bennema 1966), REFEREN
TE AQ PERFIL IIIRCC-11 PR. ‘

NOTA - O perfil exemplifica caso de Latossolo.subtropical e criptohi
mico, referivel aos intermediarios entre "Latossolos Brunos"e
_ "Latossolos Roxos". Solo de Ki e Kr tendentes a altos. Toda-
via, pelos critérios da Soil Taxonomy,é& Acrico do horizonte
BA para baixo.
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pDIScussio

- Questionou-se ¢ uso do terme "aluminoso"™ e se o solo nido
seria mails caulinitico do que sesquioxidico. Além disso, foi pergun-
tado se nio seria mais adequado enguadri-lo na classe 8.2.1.4 do que
na 8.2.2.2.

- Comentou-se a respeito da semelhanga deste com ¢ perfil
anterior (PR-10), inclusive no que diz respeito & superficie especi-
fica e mineralogia, e gue a principal diferenga -estava na relagio
Hm/Hm + Goe, conforme evidenciade na cor desses solos.

- Fol esclarecido gque © Ki e Xr foram os parametros que
mais influenciaram na classificagao sugerida, e que nao se dispoe

"ainda de critérios definidos paraseparagdo de solos mais cauliniti-
cos dos mais sesqguioxidicos, faliando dados adicionais para
o equacionamento dessa questdo.

‘ - Houve opinizo no sentido de se ter na classe 8 (Latosso-
los) uma classe especifica - que englobasse as modalidades sesquioxi-
dicas, e que este perfil seria um "intergrade” com essa classe.

- Foi salientado gue a presenga de estrutura e cercsidace
no topo do horizonte E muitas vezes & tomada como critério para dis-
tinguir solos intermedidrics com os Podzolicos, mesmo que o gradien-
te textural seja baixo.

0
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PERFIL IIIRCC-12PR
DATA - 2.12.83

CLASSIFICAGAO - Classe 8.2.1.1 - Solo c¢/B latossdlico; "aluminoso" e/
teor alto a médio de &xidos de Fe, Ti, Mn e Al; maté-
ria orgadnica alta, mais caulinitico e dessaturado; ti
pico {predominio de goethita).

LOCALIZAGAO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS - Estrada Pitanga-Guara-

puava, a 50 km de Pitanga e a 3 km do rio Turvo.
25906'S. e 51932'W.Gr.

SITUACKO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL - Perfil em cor-
te de estrada, em tergo superior de elevagﬁo, com 9
a 10% de declive, sob cobertura de gramineas e capoei
ra.

ALTITUDE - 1.100 metros. '

LITOLOGIA E CRONOLOGIA - Basalto. Formagao Serra Geral. Juro-Cretéceo.

MATERIAL ORIGINARIO - Saprolito de basalto.

PEDREGOSIDADE - Nao pedregoso.

ROCHOSIDADE - Nao rochoso.

RELEVO LOCAL - Ondulado.

RELEVO REGIONAL -~ Suave ondulado e ondulado.

EROSEO -~ Nio aparente no local.

DRENAGEM - Bem a moderadamente drenado.

VEGETAGAO PRIMARIA - Floresta subtropical dmida com pinheiros.

USO ATUAL - Na regido: milho, feijao e scja.
CLIMA - Cth.

DESCRITO E COLETADO POR - R. Pbtter, D. Hochmfiller e J. Ker.
DESCRIGAO MORFOLOGICA

Aupy - 0 - 16 cm, bruno-acinzentado muito escuro (9YR 3/2, dGmido
e Umido ‘amassado), bruno-escuro (10YR 3,5/3, seco) e‘bruno—
-escuro (10YR 4/3, seco destorroado); muito argiloso; mode-
rada pequena blocos subangulares e forte muito pequena gra-
nular; muitos poros muito pequenos e comuns médios e gran
des; muito duro, friavel a firme, ligeiramente plastico e
. pegajoso; transigdo plana e gradual.

Aup - 16 - 41 cm; bruno-escuro (8,5YR 3/2,5, mido e {imido amassa
do}, bruno-escuro (9YR 4/3, seco) e bruno-amarelado-escuro
(9¥YR 4/3,5, seco destorroado) nuito argiloso;fraca pequena blocos
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subangulares ¢ moderada a forte muito pequena granular;. mui
tos poros muito pequenos e peguencs, comuns médios e gran
des; duro, fridvel a firme, ligeiramente plastico e pegajo-
so; transigao plana e gradual.

AB

41 - 80 c¢m, bruno-escuro (8,5YR 3/3, Gmido e Gmide amassa-
deo) ,bruno--amarelado-escuro ( S9YR 4/3;5,5300) e hrunc-amarelado-es
curo (1O¥R 4/4, seco destorroadd; muito argiloso: fraca pequena
blocos subangulares e moderada a forte muito pequena granu-
lar; muitos poros muito pequencs e pequenos, comung médios
e grandes; ligeiramente duro a duro, friavel, ligeiramente
pléstico.e pegajoso; transi¢a@o plana e clara.

BA - 80 - 117 cm, bruno-escuro (7,5YR 3,5/4, tmido e {mido amassa
do}, brunc (8,5YR 4,5/4, seco)e bruno-amarelado (9YR 5/5,se
co destorroado); muito argiloso; forte muito pequena granu-
lar com aspecto de maci¢a porosa; muitos poros pequenocs e
muito pequenos e comuns médios; ligeiramente duro a duro,
friavel, ligeiramente pldstico a plastico e pegajoso; tran-
sigao plara e gradual,.

Bw} = 117 - 128 e¢m, bruno-escurc (6,5YR 3,5/4, umido e Umido amassa
do), brunc (7,5YR 4,5/4, seco)e bruno-forte (8,5YR 5/5, se-
co destorroado); muito argiloso; fraca pequena e média blo-
cos subangulares; muitos poros pequenos e muito pequenos e
comuns médios; ligeiramente duro a duro, friavel, ligeira-
mente plastico a plastico e pegajoso; transigdo plana e gra
dual a clara.

Bwg - 128 ~ 150 cm, bruno-avermelhado-escurc (6YR 3,5/4, Gmido e ii-
mido amassado), bruno (6,5YR 4,5/4, seco) e bruno-forte {8,5YR
5/5, seco triturade); muito argiloso; fraca e moderada pe-
quena e média blocos subangulares; muitos poros pequenos e
muito pequenos; dure, fridvel e firme, plistico e pegajoso;
transigao plana e clara.

Bwy = 150 - 207 cm, bruno-avermelhado {5YR 3,5/5, Umido e amido
amassado), bruno (6,5YR 4,5/5, seco)e bruno-forte (7,5YR
5/6, seco triturado); muito argiloso; moderada a fraca pe-
quena e média blocoé subangulares;'porOS comuns muito peque
nos e pequenos; duro, friidvel a firme, ligeiramente plasti-

co a plastico e pegajoso; transigao plana e clara a gradual.
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Bwy

Bws

BCl

BC2

RAIZES

207.- 320 cm, brunc-avermelhado (4YR 3,5/5, Umido e Umido a-
massado) , vermelho-amarelade (5YR 4,5/5, secole bruno-forte
(7,5YR 5/6, seco triturado); muito argiloso; moderada a fra
ca pequena e média blocos subangulares; poros comuns iuito
pequenos e pequenos; duro, firme, ligeiramente plastico a
plastico e pegajoso.

320 - 390 cm, bruno-avermelhado (4YR 3,5/5, Umido e Omide a-
massado), vermelho-amarelado (S5YR 4,5?5, seco)e bruno-forte
(7,5¥YR 5/6, seco triturado); muito argiloso; ligeiramente
plastico a plastico e pegajoso.

390 - 440 cm; vermelho (3,5YR 4/5); muito argiloso; ligeira-
mente plastico e pegajoso.

440 = 510 cm*, vermelho (2,5YR 4/5);muito arygiloso; ligeira-
mente plistico e ligeiramente pegajoso a pegajoso.

Muitas na deposi¢do sobrejacente ac Aupl; muitas muito finas,

- poucas médias, e raras grossas noAupljcomuns muito finas e fi

nas no Au,; poucas finas e muito finas e raras grossasno AB ;
raras finas e muito finas no BA, Bw), Bwp e Bwja. .

OBSERVAGCOES - Corte de estrada com 2,80 cm de profundidade; utilizado

trado de caneco a partir dail para coleta dos horizontes Bws,
BCy e BCy. '
Deposigao de 12 cm sobre o horizonte Aupj.

© Atividade bioldgica evidente desde o horizonte Aup) atl « to-

po do BA.

Presenga de pequenos fragmentos de rocha no BCl e BCj.

Camada de 2 cm de raizes e folhas decompostas e em decomposi-
cao revestindo a deposigao sobrejacente ac Aup].

O horizonte Aupj ndc foi subdividido.

Quando umidos, os horizontes Bw3 e BWj4 apresentam‘aspecto de
cerosidade.

Perfil coletado umido.
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perFiL: JIIRCC-12 PR

AMOSTRA (S)

DE 1LABORATORID NR(S) :

ANALISES FiSICAS E QUIMICAS

84.0083/0093

EMBRAPA-SNLCS

FRACOES DA |COMPOSICAO GRANULOMETRICA DENSIDADE
HORIZONTE AMOSTR"A TOTAL DA TERRA FINA % ARGILA{ GRAU Q/C“"’ POROSL.
3 {DISPERSAD COM_ Ng OH ) spired DE | YeSITE DADE
. 1L [EMAGUAIRDCY. o, ARGILA o
— PROFUNDIDADEICAALICASCATERRA | AREIA, | AREIA | SILTE | ARGILA hyti% earente reaL "
em >20mm |20-2men | < 2mm 2-020mn| 020005 0050002} < 0,002 | Yo % (VOLUME)
Aupl 0-"16 0| tr| 1oo0] 1 2| 2Y ) 76 {43 | 43} 0,28 |0,92]2,78] 67
Auy - 41 0! tr | 100] 1 2420 | 77151 | 34}0,26 11,08)2,78 61
AB - 80 | 0} tr| 69 2 2 V17| 7958 |27} 0,22 |1,04]2,83 63
BA - 117 0] tr | 100} 2 2 19 77 113 83) 0,251,104 2,86 62
Bw) - 128 0F 1| 99] 2 2419 77] 0 [L00f0,25}1,12| 2,86 61
Bwy - 150 0| tr | 100} 2 2 |18 y78| 0 [lo0| 0,23 [1,12(2,90 61
Bw3 - 207 0] 1] 99) 1 2|18 | 79| 0 |l0o0f 0,23 |1,10]| 2,90 62
Bwd - 320 0| txr | 100| 1 2 21 76 0 |[loo}f 0,28 | 1,12 ] 2,86 61
Bws - 390 0] tr|lo0] 1 2 | 20| 77 0 [|i100]| 0,26
BC) - 440 ) 1 99{ 1 3126} 70| 0 |roo| 0,37
BC2 - =210% 1 ol 1] 99l 1 51231 611 0 lipgl 0,54
¢ ACIDEZ
pHUL2.5) CATIONS TROCAVEIS VALOR | L V-ALORT VALOR satcom| P
s €TC- Vo [awmine| yesm-
+ L Ca,Mg s - 100.8 s Lavald
HORIZONTE Ca** | Mg** K* Na* Al*** H I S,ALH | 2222 | icoA
AGUA |KEIN K.Na T |seaf® opm
meq /I100g
Aup) 4,5 14,0 0,07 0,08 | 0,02] 0,8] 3,5[14,5 ]| 18,8 L 81 1
Aup 4,6 13,9 0,3 0,02 0,02} 0,3} 3,0]10,4 13,7 2 91 1
AB 4,714,0 0,2 0,02 | ¢,02| o,2| 2,7| 9,2 12,1 2 93 1
BA 4,84,2 0.2 0,02| 0,01 0,2 1,7{ 6,9 8,8 2 89 1
Bwl 5,004,3 0,52 0,02 | 0,02 0,21 0,6| 5,9 6,7 3 75 3
Bw2 5,014,5 0,2 0,01 0,02 0,2 0,3 5,1 5,6 4 60 4
Bw3 5,014,4 0,2 0,01 0,01 0,2 0,2{ 4,7 5,1 4 50 5
Bwy 5,014,5 0,2 0,01} 0,02 0,2 0,2] 4,6 5,0 4 50 6
Bws 5, 014,4 0,2 0,01] 0,02| 0,2| 0,2 4,6 5,0 4 50 a
BCy 5,004,3 0,2 0,01 0,01} 0,2] 0,4 4,5 5,1 4 67 5
BCo 5,014,1 0,02 0,01 0,01 o0,2] o,6] 4,2 5,0 4 75 6
c N ATAQUE SULFURICO  {H;S0, I:1) RELACOES MOLECULARES N
. ¢ 2 5i0z | sioz | Awos | 23 v
HORIZONTE Korganicol N~ Allz(; nzlo: Fe:o: tivee | CaCO3
o Yo Si0z | Alz03 | Fez0s | Ti0z | P20s | MnD o o
o (ki) | (k) o | %
Aup] 2,50(0,18|14| 20,6/ 22,5/ 21,2 6,52 0,26 (0,16 |L,56 | G,97| 1,66[18,34
Aur 1,901/0,15(13| 21,6} 23,6/ 21,4 6,43 0,24 0,17 0,56 | 0,99| 1,73[18,52
AB 1,401(0,12(121 21,7 23,9| 22,4 |6,51 |0,Z3|0,17|L,54 [0,97| 1,67|L8,60
BA 0,93lo0,10f ¢ 22,1) 23,9 22,3|6,91 |0,2410,17 11,57 } 0,991 1,68]18,89
Bwl 0,591o,08y 71| 23,0/ 24,5[21,71(6,69 |0,290,20]1,60 }1,02] 1,771¢,28
BW2 0,36 0,06 6 23,4 25.0 22,2 6109 0:32 0117 1-159 1102 1‘7716123
Bws 0,26 |0,05] 5[ 23,3 24,71 24,046,788 |[0,33]0,17 1,60 {0,99] 1,61[15,15
Bwy 0,26 |o,06] 4| 23,4 24,8 23,716,49 [0,34]0,18|1,60 | 1,00] 1,64[t5,91]
Bwg 0,2110,04( 5| 23,8 25,0{24,7(6,57 |0,32]0,17]|1,62 | 0,99 i,45916,42
3 0, ,1811,72 11,0 17,29
el 81%% 8:8% g %%fg 53:2 53;3 2:%3 o,%% k) %,74 0,9% 112%15,41

Oks. - Alp03 determinado pelo método descrite por Vettori (1969} de
vido a valores altos de TiOj.
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CARBONDO

1 .
] [l

H !
— 4 tmyg ——

T T T
IE 16 20 29

CTC ( meq}

T
8

r

RELACAO CARBONC e CTC PARA 100g DE ARGILA (Bennema 1966), REFEREN
TE AC PERFIL IIIRCC-12 PR.

NOTA - O perfil exemplifica "Latossolo Bruno" de Ki e Xr tendentes a

altos. £ referivel ao que se pensa considerar Latossolos de
natureza subtropical.

Duvidosa confiabilidade do Indice 100 Al***[S + Al**+ na wvi-

géncia dos diminutos valores de § e Al*++ no horizonte Bw2
seguintes.

Pelos critérios da Soil Taxonomy o solo & endodcrico.

‘e
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DISCUSEEQ

~ Houve consenso quanto ao enguadramento deste solo na
classe §.2.1.1,

- Foi lembrado que estes solos virtualmente nao secam Jdu-
rante o ano todo, razdc pela qual o manejo deve ser considerado de
forma diferente.

- Foi sugerido que, em solos como estes, os estudos de fi-
sica do solo devam ser feitos preferencialmente sob condigdes de cam
po ou com as amostras sob influéncia de umidade permanente. Esses da
dos deveriam ser comparades com os obtidos diretamente na amostra se

‘ca ao ar. ’

- Bastante discutida a gquestado referente a metodologias pa
ra solos com amorfos, tendo-se sugerido que se formasse um grupo de
voluntirios, entendidos no assunto, para desenvolver estudos especi-
ficos sobre metodologias adequadas ou alternativas para solos que
contenham amorfos.

- Outro assunto polémico foi o do uso da cor como critério
distintivo em nlvel categdrico elevado. As justificativas dos adep=~
tos do uso da cor foram: )

~ A cor reflete condigoss biloclimiticas.

- Temor em se abandonar critéric que vem sendo utilizado
er. nivel elevado.

- Tantc por questac econdmica quanto pela operacicnalidade.

Os qgue defenderam o uso do ferro (teor de Fe203), em vez
¢a cor, referiram-se 4 inconveniéncia em se ter juntos, em nivel ele
vado, um Latossolo Amarelo essencialmente caulinitico e um Latossolo
igualnente amarelo, mas lkem sesquioxidico. Argumentaram ainda que
atributos tais como friabilidade, porosidade e coesao das particulas,
sao de facil constatagao no campo e poderiam ser usados como comple-
nento na definigao de uma determinada clasée em nivel elevado.

- Foi defendida a idéia de que apenas trés divisSes sdo su
ficientes para c¢s sclos da classe 8:

+ cauliniticos;

+ sesquioxlidicos; e

+ aluminosos.

- Fol feita explanagio a respeito das carencias para o en-
quadramerto destes solos,e de gue, no contexto geral, porém, o per -
fil representa um Latossolo pouco desenvolvido.
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- Voltou a ser comentada a importancia da superficie espe-
cifica, sendo ressaltado que esta & bem mais elevada nos solos sub-
tropicais, e que esta infermagac deve ser explorada como critério
distintivo.

- Foi mencionado que a vermiculita aluminosa ocorre predo-
minantemente na fragdo argila grossa.

- Foi opinado que se devam admitir solos com menores teo=-
res de aluminio extralvel na classe 8.2,

- Falou-se sobre a necessidade de se tentarem outras rela-
gaes, tals como ferro/silica, ferro/argila, ou usar ferro livre em
vez de ferro do atague sulfiirico.

- Foi mencionado gue a classe dos Latossolo estd muito de-
pendente das determinagdes quimico-mineraldgicas.
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PERFIL - IIIRCC-13 PR (= ISCW-BR 14)
DATA - 21.3.77

CLASSIFICAGAO ~ Classe 8.3.2.4? - Solo c/B latossdlico; médio a baixo
teor de Oxidos de Fe (<18%) e Al?; matéria organica

alta mals ses?u1ox1dico e dessaturado; intermediario
c/8.2.1 neralogia de argilas remeté a 8.2.1.3.

LOCALIZACAO MUNICIPIO ESTADO E COORDENADAS - Rodovia Curitiba-Join-
vile, km. 24, lado direito, a 50 metros da rodovia (em
frente & Floricultura Nakaba). Municipioc de S3c José

dos Pinhais, PR. 25940'S.e 49911'W.Gr.

SITUACKO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL - Trincheira si-
tuada em relevo plano, declive de 2%; sob vegetagao
florestal.

ALTITUDE - 910 metros.

LITOLOGIA E CRONOLOGIA - Rochas acidas, metamdrficas ou Igneas. Pré-

~Cambriano Indiviso.

MATERIAL ORIGINARIO ~ Provavel transgressdo de manto detritico argi-
lo-arenoso, regionalmente relacionado (cobertura) aos.
sedimentos Pleistocénicos da Bacia de Curitiba,

PEDREGOSIDADE - Nao pedregoso.

ROCHOSIDADE - N&do rochoso.

RELEVO LOCAL - Plano,

RELEV0O REGIONAL -~ Suave ondulado e plano, formado por colinas de to-
pos aplainados ou levemente convexos.

EROSEOQ - Nio aparente localmente.

ﬁRENAGEM - Bem drenado.

VEGETAGAO PRIMARIA - Floresta subtropical Umida com pinheirocs.
UsO ATUAL - Pastagem e pequenas culturas de milho e mandioca.
CLIMA - Cfb.

DESCRITO E COLETADO POR - E. Mothci, T. Rodrigues e F, Palmieri,
DESCRICAC MORFOLOGICA

(o] - 3 - 0 cm, folhas, galhos e gravetos em decomposigao.

Aul - 0 - 16 cm, cinzento muito escuro (¢ YR 3/1) 3
argila; * moderada muito pequena e pequena granular e fraca

muito pequena e pequena blocos subangulares; muitos poros
muito pequenos, peguenos, médios e alguns grandes; muito
fridvel, plastico e pegajoso; transigdo plana e gradual.
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Auy

Ausz

BA

Bwi

Bw2

BC

€1

c2

15 - 42 cm, preto (l0YR 2,5/1); argila; fraca peque-
na e média blocos subangulares e moderada muito pequena e
pequena granular; muitos poros muito pegquenos, pequenos, mé
dios e alguns grandes; muito friivel, plastico e pegajoso;
transigao plana e difusa.

42 - 64 cm, cinzento muito escuro (10YR 3/1,5); argi
la; fraca pequena e média blocos subangulares e meoderada mui
to pequena @ pequena granular; muitos poros muito pequencs,
pequenocs, médios e alguns grandes; muito friavel, plastico
e pegajoso; transigaoc plana e gradual.

64 - 81 cm, bruno-escuro (l10YR 4/3);muito argiloso; fraca
pequena ¢ média blocos subangulares com aspecto de macigain
situ; muitos poros muito pequenoé,pequenos e comuns médios;
friavel, plastico e pegajoso; transicgao plana e gradual.

81 - 101 cm, vermelho-amarelado (5YR 4,5/6); argila; fraca
pequena e média blocos subangulares com aspecto de maciga mo
deradamente coesa in situ; poros comuns muito pequeno: e pe
quenos; fridvel, plastico e pegajoso; transigao plana = di-
fusa.

101 - 140 cm, vermelho (3,5YR 4/6);muito argiloso;fraca média e
grande blocos subangulares com aspecto de maciga coesa in
situ; poros comuns muito pequenos e pequenocs; fridvel a fir
me, plistico e pegajoso; transigdo plana e difusa.

140 - 230 em, vermelho (1,5YR 4/8);muito argiloso;fraca médiae
grande blocos subangulares.com aspecto de maciga moderada-

mente coesa in situ; poros comuns muito pequenos e pequenos;
firme, plastico e pegajoso; transigdo plana e difusa.

230 - 310 cm, vermelho (1lOR 4/6) ,mosqueado pouco, pequenc e
distinto,vermelho-amarelado (5YR 5/6); muito argiloso; plas-
tico e pegajoso.

310 - 360 ¢m, vermelho (2,5YR 5/6), mosqueado abundante,peque
no e distintoyermelho-amarelado (5YR 5/6), comum,pegquenc e
proeminente, branco (l0YR 8/2), pouco, pequeno e proeminente,
amarelo-brunadoc (10YR 6/6)e pouco,pequenc e distinto,verme-
lho (10R 4/6)}; argila; plastico e pegajoso.

360 - 410 cmt, coloragdo variegada constitulda de vermelho-a-
marelado e branco; france argilo-arencso; pléstico e pegajo
s0.
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RAIZES - IMuitathé Aui.‘Auz. Auj e AB, comuns no BA e poucas no Bwl
e sz.i

OBSERVAGOES - Perfil' descrito muito {imido em dia nublado, apds chuva.
Cerosidade(?) muito‘poucé fraca e descontinua em alguns po-
ros de *'1l'mm de didmetro.
'Hofizoﬁte BC, Cl e 2 foram coletados com o trado de caneco.
Horizonte Bwl apresenta alguns graos de guartzo, arestados
e de coloragédo bruno-amarelada.
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ANALISES FISICAS E QUIMICAS

PERFIL: TIIRCC-13PR, (=ISCW-BR 14)
AMOSTRA (S} DE LABORATORIO NR(S): 77 0743/0752
EMBRAPA-SNLCS
FRAGOES DA COMPOSICAD GRANULOMETRICA] DENSIDADE
HORIZONTE AMOSTRA TOTAL DA TERRA FINA % |arsialorau © gfemt POROSI,
% {DISPERSAO COM_NgOH } sPtRsy DE | YeSITE i DADE
e AHA | EM AGUAIFLOCU_| 9/, ARGILA
siMBOLO PROFUNDIDACE MS%T%A G%% ﬁﬁf SILTE | ARGUA Lachg & APARENTE| REAL %
cm >20m20-2men [ «c 2mm | 2-020mm] 420068 [a05-0002{ < 0,002 | %% _% voLuME)
Auj 0- 16 “tr | 100 14| 15 24 47 ‘7185 10,51 0,72] 2,45] 71
Aup - 42 tr |100| 14|15 |21 {50 | -11]78 ;0,42 | 0,73{2,35| 69
Auj - 64 tr | 100 13| 14 15 | 58 11|81 0,26 0,94| 2,50 62
AB - 81 1] 99 11| 14 |14 } 61 | 11/82]0,23 | 1,00|2,53] 60
BA - 101 1 99 131 15 12 60 419310,20 1,0212,53] 60
Bwl - 140 1 99 12| 15 12 6l 1198 ] 0,20 1,20]2,60| 54
Bw2 - 230 tr | 100 10| 15 12 63, 1]1981]0,19 1,21|2,60] 53
BC - 310 1 99 8| 14 15 63 0 00} 0,24 - - -
Cy - 360 tr [100 20| 22 15 43 ¢ oo | 0,35 - - -
Co - 410™ -1 991 31120 115 | 34 o oo lo,44 = = =
pH{I:2.5) CATIONS TROCAVEIS vaLoR | ACIDER L | ALORT | VALOR {sarcom| P
s -cTC- Vo 1AWMING! ) cemre
. * L Ca,Ma| . .. * 100.5 »
HORIZONTE | Ca* Mg+ K+ Na* KN | A H IS AN = %
AGUA |KCIN ppm
meq /I100g
Aup 4,3|3,8 ol3 0,10 |o,08}0,5| 6,6 |18,5| 25,6 2 93 1
Auy 4,714,0 01 0,07 |0,0910,3]| 5,2 (15,9 21,4 1 95 1
‘Aug 4,814,1 0]l 0,05 |0,0810,2|4,0}12,4| 16,5 1 95 <1
AB 4,914,2 0l 0,03 (0,06 y0,2}42,5)10,6[ 13,3 2 93 <1l
BA 5,0]14,4 0ll 6,03 |0,0510,211,1 6,0 7,3 3 85 <1l
Bwq 5,4}15,3 0]l 0,02 |0,04 |0,21]60,0 3,3 3,5 6 0 <1
Bw2 5,415,0 011 0,03 {o,040,2]|0,0 3,1 3,3 6 0 <1
BC 5,1(4,0 olh 0,02 |o,04]0,2|3,0! 2,0] 5,2 4 94 <1
c1 5,004,0 o)1 0,03 lo,o5 {o0,23,21 1,4| 4.8 4 94 <1
Cy 5,014,1 041 0,03 |0,04]0,2]3,0 0,21 4,1 5 94 <1l
¢ N ATAQUE SULorUmco (HpS04 1:1) RELACOES MOLECULARES Fos0s | EQUIV
HORIZONTE organica] £ <8 sioz | sicz | Auos *
o N | sio, - 208 | Rzos | Fe20s | L/YRE |CoCO3
(3 Oz Al20s | Fo203y TiOz P20s [ MnOD o o
% (ki) | (k) o | %
Auy 6,39]0,44| 15)12,8 1 19,2| 5,7 o,%cl0,06 (0,04 |1,13] 0,95|5,28 | 5,57
Au, 4,150,254 17113,0] 20,7] 6,2 0,%91{0,05 0,04 |1,07| 0,90|5,23 | 5,67
Au3 2,50]0,15Y17113,9 | 22,8| 7,5 1,1710,04 0,04 |1,04]| 0,86|4,77 | 6,54
AB 2,1910,14| 16|13,4 ) 23,6] 7,2 1,23(0,04 |0,04 40,961 0,80]4,68 | 7,01
BA 1,181]0,09)13]13,3 | 24,6} 7,2 1,11|0,03 10,04 10,92} 0,77]5,36 | 6,44
Bw) 0,6310,06]11114,6 | 26,1 7,7 1,110,002 |0,04 |0,95]| 0,80(5,32 | 6,54
Bw?p 0,3110,05] 6|18,2 | 27,4 7,7 1,1110,02 |0,04 |1,14| 0,97]15,52 | 7,27
BC 0,1510,04] 4126,4 127,9]5,4 0,920,02 0,04 |1,61 | 1,43{18,09 | 4,04
Cy 0,16|0,03| 5{21,5}19,13,7 | o,890,03 0,05 |1,91] 1,70}9,11] 2,92
Co 0,1110,03] 4118,1 116,01 3,1 0,6140,0210,05143,2211,7118,0912.4¢6
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{g)

CARBONO

10~

Laad I j ! T T - T T
neq 10 20 30 40 50 60

CTC (megqg)
RELAGAO CARBONO e CTC PARA 100g DE ARGILA (Bennema 1966}, REFEREN
TE AQ PERFIL 1IIRCC-13 PR. '

NOTA ~ O perfil exemplifica Latossolo Subtrowvical.

Apresenta relaqaeg Ki e Kr tendentes a baixas. Solo identi-
£icavel como endoacrico pelos critérios da Soil Taxonomy.
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DIscussko

. = _Houve cohlenso quahto ao enquadramento deste.soio na
(classe 8. 2 L1 entretanto, .em relagao; alclassificagao como - "mals
sesquioxidico"“ para’ alguna seria "mais’ caulinltico .

..=-As: discussdes foram de garate:lbgstantg genérico.
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PERFIL IIIRCC-14PR
DATA - 7,12, 83

CLASSIFICAGCAD -~ Classe 8.3.1.4 - Solo c/B latossélico; médio a baixo
teor de Fe (<18%) e Al; matéria orgdnica alta, mais
caulinitico e dessaturado; intermedidrio c/3.4.1.

- (Efedomxnio de goethita). -

LOCALIZAGAO, MUNICIPIO, ESTADO COORDENADAS - Estrada Curitiba - Sao
Paulo (BR-116), km 57,5 a 100 metros apds a Policia
Rodoviaria e entrando~se 3 direita cerca de 100 metrosem
caminho abandonado, Municipio de Campina Grande do

Sul, PR. 25913'S,e 48954'W,Gr.

SITUAGCAO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL - Perfil coleta-
do em corte em terco inferior de elevagac, com 35% de
declividade,'sqb cobertura de gramineas,

ALTITUDE - 860 metros.
LITOLOGIA E CRONOLOGIA - Indiviso-Migmatitos. Pré=-cambriano Indiviso.

MATERIAL ORIGINARIO - Produtos de alteragdo de migmatitos, com influ
éncia de material retrabalhado.

PEDREGOSIDADE - Nao pedregoso,

ROCHOSIDADE ~  Nao rochoso.

RELEVQ LOCAL - Ondulado.

RELEVO REGIONAL - Ondulado a forte ondulado.

EROSAO - Laminar ligeira.

DRENAGEM - Bem drenado.

VEGETACAO PRIMARIA - Floresta subtropical Umida com pinheiros.

USO ATUAL - Pastagenm.

CLIMA - Cfb de Kdppen.

DESCRITO E COLETADO POR ~ F. Barreto. Descrigdo revista e complementa
sa por R. Pdtter, D. Hochmifiller e J. Ker.

DESCRICAO MORFOLJGICA

Aep - o - 9 cm, bruno-acinzentado muito escuro (10YR 3/2, dmi-
do), bruno-escuro (l0YR 3/3, Umido amassado) e bruno (10YR
4,5/3, seco triturado); argila; moderada a forte peqdena e
média granular e moderada pequena blocos subangulares; poros
comuns muito pequenos e pequenos, poucos médios e. grandes; du
ro, firme, plastico e pegajoso; transigado plana e clara.
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ABy

BA

Bwy

Bw2

BC

Cr/BC

9 - 26 cm, .bruno-amarelado-escuro (10YR 4/4, Umido e Umide
amassado} e bruno-amarelado (10YR 5/4, seco triturado)i ar
gila; moderada peguena e média blocos angulares e subangu-
lares; poros comuns muito pequenos e peguenos, raros mé-
dios e grandes; duro, firme, plistico e pegajoso; transi-
cao plana e clara. ' '

26 - 40 cm, bruno-amarelado-escuro {(10YR 4,5/4, imido) , bru
no-amarelado (10YR 5/4, umido amassado), bruno-amarelado-
-claro {(10YR 6/4, seco) e bruno-amarelado (l0YR 5/5, seco
triturado); argila; fraca a moderada pequena e média blo-
cos angulares e subangulares; poros comuns muito pegquenos
e pequenos; duro, friavel, plastico e pegaioso; transicgao

plana e clara.

40 - 70 cm, bruno-amarelado (l10YR 5/4, Gmido) e bruno-amare
lado-claro (10YR 6/4, seco); argila; fraca média blocossub
angulares e angulares; poros comuns muito pequenos e peque
nos; duro, fridvel, plastico e pegajoso; transigao plané e
difusa.

70 - 105 cm, bruno-amarelado (10YR 5/8, Gmido) e amarelo-bru
nado (10YR 6,5/6, seco); argila; fraca pequena e média blo
cos subangulares e éngulares; peros comuns muito pequenocs
e pequenos; duro, muito fridvel, plastico e pegajoso a
muito pegajoso; transigac plana e difusa.

105 ~ 165 cm, amarelo-brunado (l0YR 6/8, Umido) e amarelo

(10YR 7/6, seco); argila; fraca pequeng e média blocos sub
angulares e angulares; poros comuns muito pequenos e pe-
quenos; duro, muito fridvel, plastico e pegajosoc a muito
pegajoso; transigao ondulada e gradual (45-75 cm}.

165 - 185 cm, bruno-amarelado (l0YR 5/8, umido) e amarelo

(10¥YR 7/6, seco); argila; fraca pequena blocos
subangulares; poros comuns muito pequenos e pequenos; du-
ro, muito fridvel, plastico e pegajoso; transicdo ondulada
e abrupta (30-10 cm).

185 - 240 cm+, consorciagao de partes consistindo em rocha

alterada, de permeioc com terra fina semelhante ao BC; ama-
relo-avermelhado {7,5YR 6/8, Umido}, mosqueado composto
de amarelo (l10YR 7/8), bruno-forte (7,5YR 4/6) e brunc-acin
zentado multo escuro (l0YR 3/2); franco argiloso.
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RAIZES - Muitas, muito finas e fipas no Aepe. AB); comuns, .muito finas
e finas no AB2; poucas,muito finas e .finas ng,BA, Bwl e Bw2;
raras no BC, o ' ‘ '

OBSERVAGOES - Corte-com’'2,30 'm.de:profundidadesn=1iy > . :ib ,

Atividade bioldgica intensacnos: horizontes’Aep, AB),

AB2 e BA. i o

Fragnentos de quartzo e migmatito. alteraco na massa do

sole, principalmente no Bw, e BC,.
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PERFIL:
AMOSTRA (S}

IITRCC-14PR
DE LABORATORIO N9 (S) :

ANALISES FISICAS E QUIMICAS

84.0094/0101

EMBRAPA-SNLCS

FRAGCOES DA COMPOSICAD GRANULCMETRICA] DENSIDADE
HORIZONTE AMOSTRA TOTAL DA TERRA FINA % |apciLA|Gaau o /cm® POROSI.
Yo {DISPERSAD_COM NaOH)  Iyspersd pE | Y/SITE DADE
PROFUNDIDADE|cAMAUICASCA-| TERRA | AREIA | AREIA | SILTE | ARGILA [EMAGUAIRLOCU. o/, ARGILA | .
SIMBOLO LHO FINA |GROSSA | FINA Lacia IAPARENTE] REAL Yo
em >20mm [20-2mm | < 2mm | 2-020mn] 020008 050002 < 0,002 %% % (VOLUME)
A 0- 9 O {tr |100] 19 9 25 47 |36 23 10,53 1,13]2,41 53
N - 26 0] tr [100] 19 9 |18 | 54 |42 |22 40,33 | 1,12|2,56] 56
A - 490 0| tr {10048 19 10 15 56 |50 11 | 0,27 1,11)2,56 57
BA - 70 0 1 9914 17 8 17 58 |54 710,29 1,3212,67 51
N -105 0 1 99| 15 9 20 56 0 [L00 | 0,36 1,23|2,67 54
1y -165 0 1 99| 15 10 25 50 0 |00 { 0,50 1,24(2,67 54
Xy -185, | o 1| 9913 [10 |34 [43} 0 fo0|0,79
| rone | -240 0O jtr [lo0| 12 [i¢ |47 [31] 0 fooj1,52
| : A Py ACIDEZ
| pH{I:2,5) CATIONS TROCAVEIS vméon EXTRAIVEL VACLTOCRT VAI\;OR SATCOM| P
; - - ALUMINIO! facpy, .
3 HORIZONTE catr | mgtt K* Na* i;ﬁ;Me At | owe |rs,ann | 0S5 | poart| LAV
i ASUA |KCIN e T [Seas
1 ppm
f megq /I00g
: Agp 5,0 |4,2] 4,4 1,4}10,48 (0,081 6,4 0,5 13,4]| 20,3 32 7 <1
g ABY 5,3 14,2 4,6 § 0,810,19 |0,0315,6(0,2] g,5] 14,3 | 29 3 <1
; AD, 5,2 {4,2] 2,3 | 0,6 {0,12 j0,04 3,1 0,5| 6,9| 10.5 | 30 14 1
5 BA 5,2 |4,2] 1,8 0,51]0,09 fo,03[2,4] 0,5 5,7 8,6 28 17 <1
f- By 5,2 |4,3] 0,6 | 0,4 (0,05 {0,02|1,1f0,3]| 36| 5,0 | 22 21 -1
' Rw ) 5,2 14,3 0}6 0,05 10,02)90,7| 0,4 3,0 4,1 17 36 1
; ’C 5,2 | 4,1 043 0,11 (0,02 0,4] 0,9 3,1 4,4 9 69 -1
{ -/pe 4,8 14,01 0,8 0,1]0,14 (0,02 1,1} 2,5 4,0 7,6 14 69 <1
ATAQUE SULFURICO (H,50, I:1) RELACOES MOLECULARES
N N % i Fe0y | €QUIV
HORIZONTE korgdnicol L 2 sio2 | sio2 Al203 203 caco.
LIVRE 3
o °/° N $i0; 203 | Faz203 TiO, P20s MnO Al2C3 R203 Fa203 o .
h (i) | (K Yo | %
Aep 4,2710,36|12 | 19,3|15,7{ 7,6 |1,27 | 0,14 0,13 2,04}1,60| 3,24| 5,55
AB) 2,40 |0,19|13 | 20,2|17,7| &8,511,36 0,100 0,09 1,94}1,48{ 3,22 5,94
ARD 1,55 o, 13|12} 20,1/18,9] 9,2 11,33{0,101 0,08 1,81]1,38]| 3,22] 6,98
BA 1,34 |o,12]11¢ 22,0]20,4| 9,6 | 1,407 0,1¢{ 0,11 1,83{1,41} 3,33] 7,01
Bwi 0,57 lo,06|10 | 23,922, 9,811,291 0,10 0,08 1,8411,43} 3,54} 7,08
Bwy 0,40 |0,05) 8| 24,9{23,0(10,411,33710,10 0,09 1,8471,43| 3,47| 6,77
RC 0,3110,0%| 6| 26,5/23,6}11,4|21,53|0,12 0,14 1,91{1,46 3,25]| 7,59
¢r/sc lo,20 00,04 51| 29,7]23,3|18,9 1,83 0,29 0,27 2,17|1,43| 1,93|i1,63
() 33 Aly03 determinado pelo método descrito por Vettori (1969) de

vido a valcres altos de TiOj.
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RELAGAO CARBONO e CTC PARA 100g DE ARGILA (Bennema 1966), REFEREN
T: AC PERFIL IIIRCC-14 PR.

NOTA - O perfil constitui variedade amarela de Latossolo, tendente
a Cambissolo. Exemplifica caso de Latossoloc subtropical e
quer se crer seja modalidade marginal de solo admissivel na
classe 8; pensa-se que seja extremo ou quase extremo de La-
tossolo pouco evoluido.

Tonalidade ~ da cor dos horizontes superiores nio manifesta—

mente expressivas de teor de mat@ria orginica relativamente
elevado.

122



DISCUSSAO

- A classificagao proposta n3o teve uma aceitagdo uninime.

- Foi perguntado gual o critério utilizade para consideri-
lo como cambico, tendo em vista a auséncia quase completa de mine-
rais primdrios de facil intemperizagao na fragido areia, e o Ki  ser
menor em relagdc a outros Latossolos. Ou o foi apenas pelo aspecto
morfolégico? '

- Fol explicado que, além da espessura do horizonte B, tam
bém a presenga de rochas (migmatito) semidecompostas nos horizontes
inferiores levou a consideri-lo como Latossolo cimbico.

- Fol comentado gue a disponibilidade de-dgua deste perfil
& mais alta que a dos demais, talvez em decorréncia da composigao da
matéria orgadnica. Poderia também estar associada i intensa atividade
biologica do perfil. .

- Fol sugerido o uso dos valores de densidade aparente, su
perficie especifica e saturagdo por aluminio para separar a classe
8.2 das demais.

- Foi julgado cabivel, por uns, relacionar este solo com o
perfil 4 RJ (Resende}. )

Qutros assuntos discutidos relacionaram-se com:

- Importdncia da atividade biocldgica nestes solos.

- Importancia da toposeqiiéncia para a compreensdo da géne-
se do solo.

- CaracterIstica "criptohimica", isto &, horizonte superfi

.cial de coloragio clara apesar dos altos teores de matéria orgdnica.
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1.

~ CLASSIFICAGAC DOS SOLOS ESTUDADOS

CLASSIFICAGAO CONFORME PRESENTEMENTE EM USO NO SNLCS.

ITIIRCC-1 MG

IIIRCC-2 MG

IIIRCC-3 MG

IIIRCC-4 RJ

ITIRCC-5 SP

IIIRCC-6 SP

IIIRCC-7 SP

IIIRCC-8 SP

IIIRCC-9 SP

IIIRCC-10PR

LATOSSOLO FERRIFERO DISTROFICO A proeminente textura
argilosa fase campo cerrado altimontano relevo suave

ondulaco.

LATOSSOLO VERMELEO-AMARELO ALICO A moderado textura ar
gilosa fase floresta tropical perenifdlia relevo suave
ondulado.

LATOSSOLO VARIAGAC UNA ALICO A moderado textura muito
argilosa fase floresta tropical perenifdlia relevo on-
dulado.

LATOSSOLO AMARELO ALICO A moderado textura argilosa fa
se floresta tropical subcaducifdlia relevo suave ondu-
lado.

LATOSSOLO VERMELHO-ESCURO ALICO A mederado textura ar-
gilosa fase floresta tropical subcaducifdliz relevo

suave ondulaco,

LATOSSOLO VARIAGAC UNA DISTROFICO A moderado  textura
argilosa fase cerradao tropical subcaducifdolic relevo
plano. )

LATOSSOLQ ROXO DISTREFICO EPIALICO A  proeminente
textura muito argilosa fase floresta tropical subcadu-
cifolia relevo plano.

LATOSSOLO VERMELHO-ESCURO ALICO A proeminente textura
média fase cerradao tropical subcaducifdlio relevo sua
ve ondulado.

LATOSSOLO ROXO DISTROFICO EPIEUTROFICO 4 proeminen
té»textura muito argilosa fase floresta tropical subpe
renifolia relevo suave ondulado.

LATOSSOLO ROXO ALICO A moderado textura muito argi
losa fase floresta tropical/subtropical perenifdlia re
levo suave ondulado.
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fIIRCC~11PR LATOSSOLO BRUNO/ROXO ALICO A proeminente textura muito
‘argilosa fase floresta subtropical omida relevo suave

ondulado.

IITRCC-12PR  LATOSSOLO BRUNO-HOMICO ALICO textura muito argilosa fa
se floresta subtropical Umida relevo ondulado.

IIIRCC-13PR LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO HOMICO ALICO textura muito
argilosa fase floresta subtropical Umida relevo plano.

IIIRCC-14PR  LATOSSOLO VERMELHO-AMARELC DISTROFICO cambico A modera
do textura.argilosa fase floresta subtropical umida re
levo ondulado.

2. EQUIVALENCIA DE CLASSIFICAGCAO SEGUNDO OS SISTEMAS SOIL TAXONOMY E

FAO/UNESCO

- PERFIL SOIL TAXONOMY MAPA DE SOLOS DO

N® (Soil Survey Staff 1975) pae i:s.gggéggg

(FAO 1974)

IIIRCC-1 MG TYPIC ACROHUMOX; .CLAYEY, FERRITIC, HUMIC FERRALSOL
ISCTHERMIC

IIIRCC-2 MG HAPLIC ACRORTHOX; CLAYEY, KAOLINI- HUMIC FERRALSOL
TIC; ISOCTHERMIC

IIIRCC-3 MG SOMBRIHUMOX, CLAYEY, OXIDIC, ISO-  HUMIC FERRALSOL
THERMIC

ITIRCC-4 RJ TYPIC HAPLORTHOX; CLAYEY, KAOLINI- XANTHIC FERRALSOL
TIC, HYPERTHERMIC

IIIRCC~5 SP HAPLIC ACRORTHOX; CLAYEY, KAOLINI- HUMIC FERRALSOL
TIC, HYPERTHERMIC

IIIRCC-6 SP  TYPIC ACRORTHOX; CLAYEY, OXIDIC HUMIC FERRALSOL
HYPERTHERMIC '

IIIRCC-7 SP  TYPIC ACRORTHOX; CLAYEY, OXIDIC HUMIC FERRALSOL
HYPERTHERMIC

IIIRCC-8 SP . TYPIC HAPLORTHOX; FINE-LOAMY, SI- RHODIC FERRALSOL
LICEOUS HYPERTHERMIC

IIIRCC-2 PR TYPIC ACRORTHOX; CLAYEY, OXIDIC, HUMIé FERRALSOL

THERMIC

ITIIRCC-10 PR TYPIC HAPLORTHOX; CLAYEY, OXIDIC, HUMIC FERRALSOL
THERMIC

IIIRCC-11 PR TYPIC ACRORTHOX; CLAYEY, OXIDIC, HUMIC FERRALSOL
THERMIC -

IIIRCC-12 PR TYPIC ACROHUMOX; CLAYEY, OXIDIC, HUMIC FERRALSOL
THERMIC

IITRCC-13 PR TYPIC ACROHUMOX; CLAYEY, KAOLINI- HUMIC FERRALSOL
TIC, THERMIC

IIIRCC~14 PR TYPIC HAPLOHUMOX; CLAYEY, KACLINI- HUMIC FERRALSOL
TIC, THERMIC
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sOMULA E DECISOES SOBRE 0OS PRINCIPAIS TOPICCS DEBATIDOS N2 REUNIAO
FINAL

Durante esta reuniao foram abordadcs os itens considerados
como mais relevantes, apls selquo feita dos diversos assuntos discu
tidos na excursao, conforme se segue:

1 - METODOLOGIA PARA DETERMINAGEO DO FERRO

- Foi opinado que, no caso dos Latossoles, cujo principal eleren
to acurulado & o ferro, entre os melhores métodos de extragao estd o
CBD, embora nac se devam desprezar os dados ja existentes obtidos
por outros métodos. E conveniente que se correlacionem o ferro CED e
o ferro do atague sulffirico mediante andlise estatistica.

- Foi lembrado gue pelo método do ditionito, dependendo do nime-
ro de extragaes, pode-se obter resultados bem diferentes, sendo reco
mendavel, em vista disso, que se mencione o niimero de extragdes leva
das a efeito.

- Foi lembrado, também, que a quantidade de ferro determinado na
terra fina depende do teor de argila, sendo sugerido utilizar a rela
Gao Al,0;/Fe,0,. _

- Houve sugestdo no sentido de se usar o ferro em outras rela-
¢oes, tals como: Fe/Si, Fe/l ataque sulfirico, e Fe/Ti, por ser este
1ltimo um elemento bastante estavel no solo.

-~ Foi observado que ao se avaliar a reatividade do ferro na argi
la, pcde-se estar’dESPrezando a reatividade do ferro agregado,conti-
do nas fragdes malores gue a argila.

2 - USO DA COR COMO CRITERIO DISTINTIVO EM NIVEL ELEVADO

- Houve manifestagoes favoraveis, tanto por se considerar que a
cor reflete pedogeneticamente os tipos de dxidos presentes, quanto
por questio de operacionalidade. Também foram constatadas opinices
contrarias, por se julgar que esta caracteristica n3o revela distin-
gEo de comportamenﬁo entre os solos. Por outro lado, o uso da cor
em nivel elevado implicaria a reformulagido do sistema nos niveis a-
tuais.

3 - CRITERICS A SEREM CONSIDERADOS PARA A PRESENTE CLASSIFICAGAO,
ALEM DOS JA UTILIZADOS '

~ Julgou-se necessirio que se tenham parametros simples, para pg
der informar ac agricultor sobre o seu solo.
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- Fol sugerids o uso da densidade aparente associada a coesdo cc
mo atributo para a classificagao.

- Foi éugerido, também, gite se-explore mais o estudo da mcrfolo-
gla dos solos, como por exemplo, confrontando friabilidade, agrega-
¢a3o e porosidade; consisténcia seca e consisténcia molhada; e pH de
campo - colorimetrico, seja com Hzo, seja com KCl.

4 - CRITERIOS QUE PODERIAM SER USADOS PARA SEPARAR OS SOLOS ACRICOS
(MAIS SESQUICXIDICOS) DOS MATS CAULINITICOS

- Inicialmente foi esclarecido gue a intengao & que os solos
dcricos fiquem abrangidos na classe dos solos mais sesquioxidicos.
- Foram relacionados os seguintes critérics: -
- PCZ; V
- A pH;
- superficie especifica; e
~ CTC, descontada a contribuigéo do carbono organico.
Alem destes, como caracteristicas acessdrias, foram citadas:
= Ki e Kr;
- adsorgdc de fosforo;
- rela¢ao ferro/I ataque sulfiarico; e
~ PCZ > 5,0 (indica carater acrico}

8 - QUTROS PARAMETROS ORIUNDOS DOS DADOS ANALITICOS

- Fol sugerido continuar os trabalhos de pesquisa sobre metodolc
gia de anidlise entre laboratdrios. Foi comentada a necessidade de se
pesguisar um substituto para on5 na determinaqio da superficie espe
clfica, devido ao alto prego.

Fol lembrado aos presentes o que vem sendo feito pelo SNLCS
no que se refere a aferigdo e comparagdo de método de trabalho. No
ambito nacional existe um intercambioc com o IAC, esperando-se am=
pliar essa atividade com outras instituigdes. No ambito internacio -
nal deve-se mencionar o trabalho desenvoléido no programa LABEX, com
o International Soil Museum de Wageningen, Holanda, cujos resultados
j4 foram divulgados no Boletim n¢ 7 do SNLCS, Série Documentos
(1983).

6 - UTILIZAGAO DA SATURAGAOC POR BASES OU SATURAGAO POR ALUMINIO A SER
EMPREGADA PROVAVELMENTE NO 39 NIVEL

- A esse respeito, a Unica manifestagdo registrada & a que suge-
re gque o cariter &crico deva dispensar avaliagdo de saturagdo per ba
ses e saturagdo por alumlnio.
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7 — PONTOS A SEREM CONSIDERADOS NA PROXIMA REUNIAO

- Em nlvel categérico deve ser considerado "condigdes pedoclimi-
ticas"?

- Nomenclatura para o Sistema de Classificagao.

- Nimero de cutegorizs previsto para o Sistema.

8 - SOLICITAGAC A0 PLENARIO DE SUGESTOES E APRECIAGOES SOBRE AS PES-
QUISAS COLIGADAS

-~ Esclareceu-se que fol solicitado dos autores gue fornecessem
subsidios preliminares para a IIIRcc; o que fol feito, e que poste -
riormente os trabalhos poderiam ser reformulados, ampliados e desen-
volvidos em definitivo para publicagado, aproveitando os dados gera -
dos por cada um dos pesquisadores envolvidos. '
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PARTE II

INTERPRETAGAO DE APTIDAC AGRICOLA DAS TERRAS






AVALIAGAO DA APTIDAO AGRICOLA DOS LATOSSOLOS DA IIIRCC
A, Ramalho Filho!s& C. Hirano?

A partir das principails caracteristicas dos solos estuda-
dos durante a Terceira Reunidc de Classificagdo, Correlagdo de  So-
los e Interpretagac de Aptiddo Agricola - IIIRCC, s3o apresentados,
neste capltulo, comentirios sobre o seu aproveitamento agricola,

As consideragdes aqui apresentadas baseiam-se em dados das
descrigdes dos perfis dos solos e observacbes locais, complementados
com contribuigdes dos participantes da IIIRCC, visandola aperfeigoar
os métodos e critérios de avaliagdo da aptidao agrlcola dos Latos-
solos, )

Trata~se, portanto, de uma avaliagao da aptidido agricola
dos Latossolos estudados que carece, porém, de caracterizagoes anall
ticas especificas, sobretudo as relativas a microelementos, para tor
nar-se mals proxima da realidade.

PERFIL: IIIRCC-1 MG

LATOSSOLO FERRIFERQO DISTROFICO A proeminente textura argilosa fase
campo cerrado altimontano relevo suave ondulado.

Trata-se de um solo sem impedimento.mecénicé d penetragao
das ralzes e que apresenta boa drenagem; contudo, certamente apre-
senta esse tipo de impedimento em .decorréncia de outras propriedades,
principalmente do ponto de vista quimico.

E forte a susceptibilidade 3 erosdo em decorréncia da topo
grafia onde ocorre. Além dos teores muito baixos de bases permu-
tavels, este solo apresenta desequillbrio devido ao teor exagerado
de ferro no complexo coloidal, restringindo quase por completo suas
possibilidades de aproveitamento agricola com base na tecnologia a-
tual. Uma possivel utilizagdo deste solo seria a silvicultura, com
essénclas que apresentem tolerdncia a esta condigdo de desequilibrio
nutricional.

PERFIL: IIIRCC~2 MG

LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO*ALICO A moderado textura argilosa fase
floresta tropical subperenifflia relevo forte ondulado.

! pesquisador do SNLCS-EMERAPA
? Técnico da CAE/MA e SNLCS-EMBRAPA
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Trata-se de um solo com boa permeabilidade, e sem camadas
impeditivas, propiciandc uma boa penetragdo e distribuigdio das rai-
zes.

Ocorre em relevo forte ondulado, © gue o torna muito suscep
tivel & erosio e com severas limitagdes ao uso de maquinas e imple-
mentos agricolas.

As deficidncias guanto 3 fertilidade sac passiveis de cor-
recio mediante a adogdo de manejos tecnificados; contudo, ndo & indi
cado para lavouras de ciclo curto em decorréncia das restrigces devi
das & topografia. O seu potencial agrlcola restringe-se a  pastagem
e culturas perenes gue reguerem menos tratos culturais periddicos.

PERFIL: IIIRCC-3 MG

LATOSSOLO VARIAGAC UNA ALICO A moderado textura muito argilosa fase
floresta tropical subperenifdlia relevo ondulado.

Este solo apresenta-se com boa permeabilidade e sem restri
goes ao desenvolvimento radicular. Ocorre em relevo ondulado e forte
ondulado, sendo portanto muito susceptivel a erosac e com forte res-
trigao & mecanizagdo. Quimicamente apresenta quase os'mesmos proble
mas do solo descrito anteriormente, porém de forma um pouco mais ate
nuada. Apresenta, contudo, valores elevados de cilcio e magnésio e
médios a altecs de £5sforo e potadssio nos primeiros 3cm, certamente
resultantes da analise de material proveniente de restos vegetais e
domésticos depositados no lucal do perfil.

O pctencial agricola deste solo & marginal para culturas
de ciclo curto, em decorréncia de problemas de topografia; no entan
to, & indicado para culturas perenes e pastagem plantada, com mane=
jo nao dependente da motomecanizagao.

PERFIL: IIIRCC-4 RJ

LATOSSOLO AMARELO ALICO A moderado textura argilosa fase floresta
tropical subcaducifdlia relevo suave ondulado.

E um solo com boa drenabilidade e alguma restrigdo fisica
ao desenvolvimento radicular. Ocorre em relevo suave ondulado a pla-
no.

Praticamente nio apresenta restrigdo ao nlvel tecnoldgico
C (avancado e com alto grau de mecanizagao), a nao ser alguns proble
mas de manejo em funcido do adensamento e demasiada coesdc do solo, e
videnciados pela alta densidade aparente e baixa porosidade nos sub-
horizontes B.
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Quanto a fertilidade, apresenta como restrig¢ao elevade te-
or de aluminio e muito baixos teores de bases trociveis e matéria or
gdnica. Com uso de tecnologia que inclua o emprego de corretivos e
fertilizantes,'é possivel o melhoramento da fertilidade mediante neu
tralizagao do alumlnio e emprego de fertilizantes. Nos primeiros anos
de corregac & proviavel gue este solo apresente problemas para o de-
senvolvimento de culturas com sistema radicular mais profundo.

PERFIL: ITIIRCC-5 sp

LATOSSOLC VERMELHO-ESCURC EPIALICO ENDODISTROFICO A moderado textura
argilosa fase floresta tropical subcaducifdlia relevo suave ondulado.

As restrigdes apresentadas por este solo, liéadas i defi -
ciéncia de fertilidade natural, sac amplamente superadas pela tecno-
logia atual, com o emprego de insumos modernos para corregdo e adu-
bagae do sole. A éalagem aplicada a esses solos com base na satura -
gaoc de bases, muito baixa, leva a uma elevagao significativa do  pH
e & eliminacdo do Mn tdxico.

PERI'IL: IIIRCC-6 SP

LATOSSOLO VARIAGAC UNA DISTROFICO A moderado textura argilosa  fase
cerraddo tropical subcaducifdlio relevo plano.

Observa-se que este solo & guimicamente pobre pela sua gé-
nese. Apresenta, no local do perfil, valores médios de cialcio e mag-
nésio, que estdo contribuindo para elevar o valor da saturagao de ba
ses nc horizonte Aepl.

O fosforo apresenta também valores mais elevados no hori-
zonte Aepl, atingindo um qivel significativo, considerando-se princi
palmente a textura argilosa deste solo. Contudo, pode-se afirmar com
seguranga, que estes valores mails elevados na superficie sdo resulta
do de adubagdo praticada neste solo. H3, portanto, uma baixa disponi
bilidade de nutrientes e baixa capacidade de troca de citions ac lon
go do perfil, enquanto que n3o se evidenciam problemas de toxidez pe
lo aluminio.

N3o obstante as ligeiras restrigoes do ponto de vista fisi
co e as referidas de fertilidade, este solo apresenta excelentes con
digdes para aproveitaménto agricola com alta produtividade, mediante
a adogao de tecnologia que envolva o emprego de praticas simples de
adubagdo e prevengdo da erosao. '

Nao ha restrigdes ao emprego da mecanizagao, razao pela
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qual o nivel de manejo C, o mais tecnificado, pode ser adotado no
uso agricola deste solo.

PERFIL: IIIRCC-7 SP

LATOSSOLO ROX0O DISTROFICO EPIALICO A proeminente textura muito
argilosa fase floresta tropical subcaducifolia relevo plano.

As restrigdes apresentadas por este solo ligadas a defici-
éncia de fertilidade natural sdo amplamente superadas pela tecnolo-
gia atual, com o emprego de insumos modernos para corre¢ao e aduba-
gao do solo., A calagem aplicada a esses splos com base na saturagio
de bases, muito baixa, leva a uma elevagic significativa o pH e a
eliminagao do Mn tdxico. Os conhecimentos atuais provenientes da pes
quisa neste solo permitem classificid-lo como de alto potencial agri-
cola e indicad-lo para usc intensivo com lavouras,fato que podg ser
comprovado pela alta produtividade alcangada atualmente com o culti-
vo de cereals, cana-de-aglicar e outras culturas mais exigentes.

Nac ha restrigao ao emprego da mecanizagao, razao pela
gual o nivel de manejo C, 0 mais tecnificado, pode ser adotado no
uso agricola deste sclo.

PERFIL: IIIRCC-8 SP

LATOSSOLO VERMELHO-ESCURO ALICO A proeminente textura média fase cer
radao tropical subcaducifdlio relevo suave ondulado.

Os resultados das anidlises mostram ser este solo provido
de baixo teor de matéria organica e muitc baixo de bases permutadveis
e, embora seja taxonomicamente classificado como Alico, os teores
de aluminioc extralvelnao atingem 1 meq/100g de solo.

As restrigdes, devidas & presenga de aluminio e & peguena
disponibilidade de nutrientes e matéria organica, sdo relativamente
faceis de serem superadas com o emprego de praticas de melhoramento
das condigdes quimicas. Este solo carece de grandes dosagens de INPK
e de calcio, mais como nutrientes do que para corrigir a sua acidez.

Nio apresentando restrigoes significativas para a mecani-
zagdo, este solo possul alto potencial para a produgao de graos, po-
rém exigem manéjo adequado, com o emprego de praticas conservacionis
tas voltadas, principalmente, para o uso correto de maquinas, de for
ma a evitar a erosaoc de solo, no caso de textura mais arenosa, gquan-
do submetido a trabalhos de engenharia para abertura de estradas,
abertura de canais e outras agdes que impliquem movimento desordena
do de terra, As medidas de controle ou combate 4 erosdc neste solo

136



devem ser preferencialmente baseadas em priticas vegetativas e nao
mecanicas.

PERFIL: IIIRCC-9 PR

LATOSSOLO ROXO DISTROFICO EPIEUTROFICO A proeminente textura mui

to argilosa fase floresta tropical subperenifdlia relevo suave ondu-
lado.

Este solo praticamente nao apresenta restrigdes quanto i
fertilidade, enquanto que sua textura muito argilosa pode diminuir a
opgdc de escolha do tipo de miquinas e implementos agricolas, bem co
mo interferir nas épocas de seu emprego, de forma a se evitarem pro-
blemas de compactacgao superficial.

Embora nao haja, no presente, problemas de disponibilidade
de nutrientes, a excegdo do £dsforo, o seu uso continuado requer adi
¢ao de fertilizantes para manter o seu estado nutricional.

Tendo em vista as suas ligeiras limitagdes, facilmente su-
peradas com o emprego de manejo adequado, conclui-se tratar de um s0
lo de alte potencial para os mais diversificados cultivos.

PERFIL: IIIRCC-1C PR

LATOSSOLO ROXO ALICO A moderado textura muito argilosa fase floresta
tropical/subtropical perenifdlia relevo suave ondulado.

Este solo apresenta ligeira restrigdo ao uso indiscrimina-
do de mecanizagdo devido a swa textura muito argilosa, que pode cau-
sar problemas ao rendimento da maquina, além de provocar a compacta-
¢30 da superficie do solo, quando trabalhado em condicdes imprdprias
de consisténcia.

Os baixos teores de nutrientes impelem ac empreyo de ferti
lizantes o corretivos para que o solo tenha condigdes de oferecer
altas produgoes e mante-las.

PERFIL: ITIRCC-11 PR

LATOSSOLO BRUNO/ROXO ALICO A proeminente textura muito argilosa fase
floresta subtropical {mida relevo suave ondulado.

A textura muito argilosa deste solo exige um manejo  ade-
quado, mormente se for intensamente mecanizado.

Os teores muito baixos de nutrientes e a alta saturagiocom
aluminio, suas principais deficiéncias quimicas, ensejam o emprego
de grandes quantidades de fertilizantes e calcario para corrigir e
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manter o seu estado nutricional e torni-lo apto a apresentar altapro
dutividade. L

A escolha das culturas para este solo & afetada por preoble
mas climiticos, principalmente para as mais sensiveis a baixas tempe
raturas e nevoeiros que comumente ocorrem nabérea.

PERFIL: IIIRCC-=12 PR

LATOSSOLO BRUNO HOMICO ALICO textura muito argilosa fase floresta
subtropical imida relevo ondulado.

E um solo de textura muito argilésa e Alico, com altes
niveis de aluminio e muito baixa reserva de nutrientes.

Apresenta ligeira restrigdo ac uso intensivo de midquinas a
gricolas devido & textura e ao relevo, assim como exige medidas Qe
prevengao e controle da erosao. '

Devido ao elevado teof de aluminio, necessita, para a sua
corregdo, de grandes quantidades de calcario e requer elevada quan-
tidade de fertilizantes para que haja produgao satisfatdria,

0 aproveitamento agricola deste solo estd condiciocnade a
adogao de um nivel de manejo altamente tecnificado {nivel C), de for
ma gue possam ser superadas as forteg limitagdes do ponto de vista
quimico, com a aplicagio de grandes guantidades de calciric e ferti-
lizantes para corrigir e manter o seu estado nutricional a um nivel
satisfatdrio. Portanto, este solo nio oferece condigGes de ser usado
para lavouras no seu estado natural.

Com adogdo Qe praticas de melhoramento das condigoes agri-
colas, este solo ji tem comprovado o seu potencial agricola.

0 uso de maquinas neste solo deve ser conduzido de forma
adequada, para evitar problemas de compactagao, facilitados pela tex
tura muito argilosa. .

0 clima da area, pelas suas baixas temperaturas, limita a
opgao de escolha das culturas no inverno, e reduz as lavouras de ci-
clo longo aquelas adaptadas a essas condigoes , como por exemplo fru
ticultura de clima temperado.

PERFIL: ITIRCC-13 PR

LATOSSOLC VERMELHO-AMARELO HOMICO ALICO textura muito argilosa fase
floresta subtropical uUmida relevo plano..

Solo de textura multo argilosa, com altos nivelis de
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aluminio (Alico) e muito baixa reserva de nutrientes, sendo, noc en-
tanto, elevado o tcor de mat2ria organica.

Trata-se de sclo que requer calagem tantc para heutralizar
o aluminic comc para atingir, juntamente com NPK, os niveis de dispo
nibilidade de nutrientes para uma produgao sustentada das principais
culturas climaticamente adaptadas.

E utilizdvel no inverno, somente para culturas adaptadas ds
condigaes de baixas temperaturas, assim como sO permite culturas es-
peciais de c¢leleo longo, tal como a fruticultura de clima temperado.

FPERFIL: IIIRCC-14 PR -

LATOSSQLO VERMELHO=-AMARELO DISTRGFICO cambico A moderado textura
argilosa fase fleoresta suktrepical Grida relevo ondulado.

_Este solo apresenta grande restrigio a mecanizagao e acen-
tuada susceptibilidade 3 erosdc devido ao seu declive,

Feguer, para manter o seu estado nutricionual cisporivel pa
ra utilizagao agricola, de uma pequena grantidade de calcario e de
fertilizantes, a fim de apresentar, de forma sustentada, alta produ-
tividade,

O guadro a seguir apresenta a avaliagao prelimirar da apti
d3o dos Latossoles em estudo, de acordo com os critérics de classifi
cagao adotados no SNLCS-EMBRAPA.
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MANEJO DE LATOSSOLOS NO ESTADO DO PARANA
G.S. de Farias!

1 - INTRODUGAO

Os Latossclos representam cerca de 31% da area do Estado
do Parani, correspondendo a aproximadamente 6.100.000ha, tomando-se
por base o Mapa de Levantamento de Reconhecimento de Solos
1:600.000. Sao constituintes dessa unidade os grandes grupos Latosso
lo Roxo {15%), Latossolo Bruno (2%), Latossolo Vermelho-Amarelo {(2%)
e Latossolo Vermelho-Escuro (12%). Devido as suas caracterlsticas e
propriedades usualmente favoraveis, ¢ Latossclo Roxo apresenta maior
expressdo agricola e uso a tal ponto intensivo, que tem sido objeto
de grande nimero de trabalhos de pesquisa e de agOes praticas no sen
tido da resolugdo de problemas advindos de fregqliente manejo inadequa
do (notadamente, erosao hidrica).

2 - USO ATUAL DOS LATOSSOLOS

Devido as suas poucas restrigdes, os solos do grande grupo
Latossolo Roxo sustentam uma agricultura de alta expressao economica
baseada no bindmio trigo/soja; sao varilas as razoes para tal situa -
gao, porém, pela sua obviedade, ressaltam duas: (a) auséncia de impe
dimentos & mecanizagdo; e (b) facilidade para a redugiao de eventuais
restrigdes (o carater Alico, por exemplo). Em segundo lugar de impor
‘tancia, do ponto de vista econdmico, encontra-se o Latossolo Verme -
lho-Escuro, com duas situagdes distintas: (a) quando de textura mé-
dia/arencsa, estd ocupado em sua maior parte por pastagem com pecud-
ria extensiva; e (b) quandé de textura argilosa, seu uso mais amplo
refere-se aoc bindmio trigo/soja na regido fisiogrdfica do 29 Planal-
to Paranaense. Semelhante aspecto de ocupaééo ocorre em solos do
grande grupo Latossolé Bruno no derrame basidltico do 39 Planalto Pa-
ranaense, onde os campos nativos tém sido substituldos pelo bindmio
trigo/soja. Nas regides fisiograficas do 19 Planalto e Litoral, a
presenga de Latossolo Vermelho-Amarelo ndo induz a correlagdes de u-
s0 intensivo como nos casos acima, posto que o aumento das restri-
goes flsico-quimicas e aspectos de desenvolvimento regional pressu-
poem diversidade de utilizagdo que variam desde trigo/soja na bacia

! Eng? Agr® M.Sc., Pesquisador da Furdagad IAPAR.
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do rico Pirapd ate pastagens, culturas de subsisténcia e reservas flo
restais na regiao metropolitana de Curitiba e partes do Litoral.

3 - COMPORTAMENTO E DEGRADAGAC DE LATOSSOLOS POR MANEJO INADEQUADO

0 rapido crescimento da agricultura de larga escala, a par
tir da década de 70, trouxe inevitavelmente problemas de degradagao
de solos no Estado do Parana, que se traduzem principalmente em acen
tuados niveis de erosio hldrica e compactagac. A partir de 1975, fo-
ram concentrados esforgos no monitoramento dos agentes causadores da
erosao e no comportamento fisico de alguns solos submetidos a diver-
sas intensidades de manejo.

0 inicio de todo o processo estd fundamentado na energia e
rosiva das chuvas, que atinge seu miximo na regido dos Latossolos do
oeste do estado (IAPAR 1382}, tendo sido determinadc mais recentemen
te que chuvas de 60mm/h de intensidade e com tamanho de gotas varian
do de 2 a 4mm de diametro possuem ehergia da ordem de 0,3MJ/ha/mm,em
condigdes do norte do estado (Roth et al. 1984). Ora, tais chivas
coincidem com periodo de solo descoberto ou semiprotegidb'(agoétc¥n9
vembro) , gefando portanto expressivos Indices de desagregagao supar-
ficial por impacto; tais niveis chegam a atingir, em Latossolo Roxo
Distrofico, a magnitude de 80ton/ha de unidades.estruturais subdivi-
didas e mobilizadas por salpicamento ("splash"}, em chuva de 90mm/h,
conforme trabalhos conduzidos no IAPAR por Sideras et al. (1983).

Dessa mesma forma, as perdas diretas por escorrimento po -
dem atingir 89ten/ha/anc em Latossolo Roxo Distrdfico com declivida—
de de 8%, descoberto, e 2lton/ha/anc em Latossolo Vermelho-Escuroc tex
tura média com declividade de 4%, descoberto; em Latossolo Vermelho-
-Escuro textura argilesa tem sido deronstrado que as perdas.de. =olo
e agua se reduzem em 50% quando se usa o bindmio tremogo/milho en
vez de trigo-soja (IAPAR 1982}. ‘

Outro aspecto importante na degradagdo de alguns Latosso-
los por manejo inadequado diz respeito & compactagdo na faixa de
10-30cm de profundidade, como conseqtiéncia de uso intenso de mecani-
zagao pesada, trabalhos em estado de consisténcia imprdpria e ambien
te de dispersdo por desequilibrio quimico. Trabalhos em Latossolo Ro
xo e em Latossole Vermelho-Escuro textura média do norte do  Parand
apontam niveis criticos de densidade, da ordem Ze 1,2g/an para ]
primeiro e 1,6g/cm® para o segundo (IAPAR 1983, dados néb publica-
dos). Como consegtiéncia de redugdo do espago poroso, tém sido observa
das alteragoes sensiveis no regime de infiltragido e disponibilidade
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de agua, principalmente em Latossolo Roxo.
4 - ALTERMNATIVAS DE MANEJO ADEQUADO

. busca constante de novas opgoes de manejo, aliada aos a-
tuais estogues tecnoldgices, tem propiciado um grau de reversao bas-
tante eficaz dos problemas de origem antrdpica dos Latossolos do Es-
tado do Parana. Assim, o método de plantio direto, por exemplo, se
conetitui hdje na medida mais adequada de protegﬁo ao solo, tendo e-
voluido de 10Cha em 1872 para cerca de 500.000ha em 1984. No mesmo
sentido, o uso de plantas de cobertura verde ou de incorporagac, in-
tegrado com praticas mecanicas (terragos, canais, escoadouros) que
perfazem mais de 3 milhdes de ha no estade, aliado as ‘técnicas . de
preparo conservacion;sta (escarificagdo), representa solugGes que se
coadunam com a importdncia dos Latossolos no Estado do Parana. Matu-
ralmente, inclui-se nesse contexto a recuperagao de solos degradados,
através de meios quimicos/biloldgices, como forma de  reintegrd-los
ac equilibrio do quadro natural.

& - REFERENCIAS EIBLIOGRAFICAS:

FUNDAGAO IAPAR. Relatorio técnico_anual. Londrina, 1982. (no
prelo}. )

FOTH, C.. HENRLAIN, J. & FARIAS, G. Avaliacdo preliminar de
tamanho de gotas de chuva_natural dos simuladores Swarnson e
Glettingen para o norte do Parana. 1984. (submetido a publi

_cagac na R. Bras. Ci. Solo).

SIDIEAS, .N.; ROTH, C & FARIAS, G, Efeitc da intensidade de chu-
va na desagregagéo pér impactoe de gotas e no ceflivio super_ -
ficial de ur Latossolo Roxo Distrdfice. 1983, (submetide &
puklicagZo na R. bras. Ci. Sele).
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COMENTARIOS SOBRE ANALISES DO LAECRATORIO DE
FERTILIDADE DO SQLO E RUTRICAO DE PLANTAS DO IAC
' Igo F. Lepsch!

Amostras selecionadas dos herizontes, superficiais mine-
rais e B, foram analisadas, como se faz rotineiramente, para amos-
tras de terra enviadas por agricultcres gue visam a reccmendagio de
adukagao.

Os métodos atualmente usados pelo lakoratdric da Segao de
Fertilidade do Solo e Nutrigao de Plantas estio em vigor desde 1.1.83,
e foram descritos por Raij & Quaggio (1983); resumidamente sio:

- pH - medido em solugao de cloreto de calcio centimolar.

- P, kK, Ca e Mg ~ extraldos por resina trocadora de anions,

por agitagac em meic aqueso.

I+ Al - calculado a partir dos valores de pH em solugac

SMP e valores de H + Al extraidos por solugac

neutra de acetato de calcio.

§

Matéria organica - determinada colorimetricamente em amos

tra atacada a frio com solugdc de dicromato de
sodio e H2504.

Os resultados est3o expressos em volume, podendo-se calcu-
la-locs em fungao de peso de solo, com base enm dados de densidade co-
locados na Ultima coluna do guadro.

As interpretagdes dos resultados podem ser feitas segundo
o quadro a seguir, conforme recomendagido da SegZo de Fertilidade do
Solo e Nutrigao de Plantas do IAC.

— — -

NIVEL VALORES LIMITE
P resina -K Mg
Muito baixo 0 - 6 0 -10,07
Baixo 7 - 15 ¢,08 - 0,15 0-20,4
Medio 16 - 40 0,16 - 0,30 0,5 - 0,8
Alto 41 - 8¢ 0,31 - 0,60 > 0,8
Muito alte > 80 > 0,60

Pesquisador do IAC-SP.
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PARTE III

INVESTIGAGOES COLIGADAS EM LATOSSOLOS DE
REFERENCIA DQ BRASIL SUDESTE E SUL
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NOTA EXPLICATIVA’

Com o intuitc de se obter conhecimento mais circunstancia-
do de atributos de gquatorze perfis de Latossolos, fol promovida uma
coligagio de investigabaes sobre um conjunfo de temas, agui represen
tada pelos trabalhos que se seguem.

As investigacOes tiveram como finalidade imediata a ave-
riglagdo de relagdes de semelhanga ou distingdo entre Latossolos,
pretendendo-se destarte, proporcionarem-se subsidios relevantes para
avaliagao de possiveis equacionamentos taxicndmices apropriados a es
ses solos. . : h
Por motivo de exigllidade de tempo, e porque tais investiga
¢oes acarretariam um acréscimo 3 série de compromissos dos pesquisa-
dores envolvidos, destes fol solicitado que procedessem apenas com
vistas ao horizonte B, buscando somatdrio de dados de interesse diag
nostico, direto ou indireto, centrado no mesmo horizonte de cada per
fil e a partir de partilha de uma Gnica amcstragem e preparagaoc de
terra fina, excetuadas as amostras para micromorfologia;

C somatorio de informagdes geradas pelas iﬁvestigagSes co-
ligadas,'cent;adas em perfis de referéncia, consubstancia expressivo
corpo de informagdes de relevante interesse pafa a comunidade pedold
glca.
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0XIDOS DE FEPRO EM LATOSSOLOS DO BRASIL SUDESTE E SUL!

N, Kimpf?, E. Klamt? & P. Schneider?

RESUMO - Os Oxidos de ferro predominantes nos Latossolos, guethita
(Gt) e hematita (Hm), foram quantificados por DRX. Com base na signi
ficativa correlagao (r? = 0,915) entre o matiz Munsell e a razdo

Hm/Hm + Gt, si&o sugeridas trés subclasses para Latossolos: (1) goe-
" thltica (solos amarelos = xdnticos), com razio Hm/Hm + Gt < 0,2 e ma
tiz 6YR ou mais amarelo; (2) hematitica (soclos vermelhos = rddicos},
com razao Hm/Hm + Gt > 0,6 e matiz 2,5YR ou mais vermelhos; e (3)
criptogeethitica (solos vermelho-amarelos = rodoxéntihos), com: ra-
zdc Hm/Em + Gt de 0,6 a 0,2 e, matiz mais amarelo que 2,5YR e mais
vermelho cue 6YR.,

IROK OXIDES IN LATOSOLS COF SOUTHEAST AND SOUTH OF BRAZIL

AESTRACT - The dominant iron oxildes in Latcsols, goethite Gt) and
hermatite (Fm), were quantified by XRD. The high correlation
(r?= 0.915) between Munsell Hue and Hm/Hm + Gt ratio strenghtens the
suggestion of three Latosol subclasses: (1) goethitic (yellow soils
xantic), with Hm/Hm + Gt < 0.2 and a Hue of 6YR or yellower; (2)
hematitic (red soils = rhodic), with Hm/Em + Gt > 0.6 and a Hue of
2.5YR or redder; and (3) criptogoethitic (red-yellow solils = rhodec -
xantic), with Hr/Hm + Gt O.G_to 0.2 and Hue yellower than 2.5YR and
red¢der than 6YR.,

INTRODUCAQ

Gxidos de ferro (termo geral que aqui inclui oxidos e oxi-
-hidrdoxidos), notadamente na forma de goethita {u -FeQOH) e de hema-
‘tita (a 'Fe203), sa0 minerais comuns em Latossclcs {(Resende 1976 ;
Fdmpf et al. 1982; Curi 1983; cantana 1984). A presenga de gcethita
{Gt) e de hematita (km) €& constatada, respectivanrente, pelas cCres
amareiladas (2,5Y¥-7,5YR) e avermelhadas (5YR-7,5YR) que conferem a0
sole (Schwertmann’ & Lentze 1966), sendo que na associagdo de Gt com
Em tence a dominar a cor vermelbha da hematita. Esse forte efeito pig
mentante da HBm estd demonstrado por Resende (1976) num Latossolo
! contribuigdo 3 III Reunido de Classificagac, Correlagao de Solos e

Interpretagao de Aptiddo Agricola. Setembro, 1984.

* Eng9s Agroncmos, UFRGS, Faculdade de Agronomia, Dept. de Soles, Cai
xa Pecstal 776,CeP 90000, Porte Alegre, RS. Pesquisadores do CNPQ.
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1C0YR que mudou para SYR com a adigao de l1%/peso de Hm,

Oxides de ferro menos fregientes sao a magnetita .(F6304),
de cor preta, e a maghmita (Y-F9203), de cor kruno-avermelhada;amkos
apresentam propriedades magnéticas, utilizadas na sua identificagdc
{(Resende 1976; Curi 1983; Santana 1984; Resende et al., 1985).

Objetivando verificar a utilidade e a viabilidade dos Oxi
dos de ferro como parametro avxiliar na diferenciagaoc de classes de
Latossolos, efetucu-se a identificagao e a guantificagdo de goethi-
ta e de hematita por difratometria de raios X, em horizentes B latos
sdlicos de quatorze perfis selecionados.

MATFRI2ZL E METODOS

0s Oxidos de ferro, cemo goethita (Gt) e hematita (Hm), o-
correndo disserinados no solo, tendem a concentrar—se na fragado argi
la; essa &, portanto, representativa das proporgces de goethita e he
matita no solo. Em decorréncia, amcstras da frag&o TFSEA foram disper
sas com NaOH, separando-se a fragdo argila por sedirentagdo.

Para a analise mineraldgica da goethita e da hematita foi
rnecessario tratar a fragao argila com NaOH 5M (Norrish & Taylcr
1961; XAmpf & Schwertmann 1982a), concentrandc-se os Oxidos de fer-
ro. Essa fragao concentrada fol examinada per difratometria de raios

¥ {DPX) em amostras nao orientadas (equipamento Phrilips, radiagic
Cok ;25 mi, 3%kv; 19/min). Para a quantificaggo de goethita e hera-
tita selecionaram-se os reflexos Gt (110) e Hm (012),com-

parando-se as areas com as de padrdes selecionados de  Latcssoles
(kdmpf & Schwertmann 1982b}; a razao Hm/Hm + Gt representa as  pro-
porqﬁes relativas desses minerais na amostra: Hm/Hm + Gt = zero indi
ca que 100% dos oOxidos de ferro da amcstra est@o na forma de goethi-
ta; Hr/Em + Gt = 1,0 indica 100% de hematita na amostra.

A ccorréncia de magnetita e/cu maghemita & verificada ape-
nas qualitativamente, tanto na fragéa concentrada en cxidos de ferro,
como em material retirado com um imd da suspensao dispersa de TFEA.
? presenca desses minerais produz uma alteragac na intensidade dos
reflexos da I'm {104} er relagaosIm (110), conforme mostram as amos-
tras hematiticas IIIRCC-8 £Pp (sem magnetitae/ou nmegherita) e ITIRCC-9
PR {com magnetita e/ou macherita); dessa forma, uscu-se a " razdo

Tpn (104/110) < 1,3 como indicadora da presenga desses rinerais, pois
correlaciona com suscetibilidade magnetica determinzde por Resende
et al. (1985).



RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados‘sao apresentados no Quadro 1. Inicialmente
sdo comentados os resultados de cada amostra, para uma posterior com-
paragao, relacionamento e agrupamento sequndo caracterlsticas afins.

A amostra do perfil IIIRCC-1 MG apresenta predominio de he
matita sobre a goethita (Fig. 1), com uma razdo Hm/Hm + Gt de 0,92,
isto &, 92% dos oxidos de ferro & hematita, o que se reflete no seu
matiz 10R. A fragao atralda por Im3 contém magnetita e/ou maghemita ,
dominancia de hematita e gibbsita, além de goethita e anatasio.

A amostra do perfil IIIRCC-2 MG apresentd unicamente goe -
thita (Fig. 2), com uma razdo Hm/Hm + Gt = zero, o que estd refletido
no seu matiz 7,5YR. Contém maghetita na fragdo areia. Assemelha-se s
arostras 3 MG, 4 RJ e 14 PR. )

" A amostra do perfil IIIRCC-3 MG apresenté unicamente goe-
thita (Fig. 3}, com uma raon Hm/Hm + Gt = zero, o que se reflete no
seu matiz 7,  5YR, Cont&m pouca magnetita na fragao areia.Diferencia-se
da amostra 2 MG pelo teor de Fe mais elevado e Ki mais baixo.

A amostra do perfil IIIRCC-4 RJ apresenta unicamente goe-
thita (Fig. 4), com uma razio Hm/Hm + Gt = zero, o que estd refleti-
do no seu matiz 10YR. Assemelha-se & amostra 2 MG também quante  ao
teor ce Fe e Ki. , ' ,

A amostra do perfil'IIIRCC-S SP apresenta um predominio de
hematita em relagdo & goethita (Fig. 5), com uma razdo Hm/Hm + Gt =
0,75, isto &, 75% & hematita, o que se reflete no seu matiz 2, 5YR.Con
tém magnetitd e/ou maghemita. Assemelha—se 3 amostra 8 SP, mas esta
apresenta teor de Fe mails baixo e Ki mais alto.

A amostra do perfil IIIRCC-6 SP apresenta um predominio
de goethita em relagio & hematita (Fig. '6), com uma razdo Hm/Hm + Gt =
0,38, isto &, 62% @ goethita, o que esti refletido no seu matiz 4YR,
L3 presenga de magnetita e/ou maghemita.

A amostra IIIRCC-7 SP apresenta um predominio de hematita
er relagdo 3 goethita (Fig. 7), com uma raziao Hm/Hm + Gt = 0,88, isto
&, 88% & hematita, & que estd refletido no seu matiz 1,5YR. Contén
teor apreciivel de magnetita e/ou maghémita. Diferencia-se da amos-
tra 1 MG pelo teor de Fe e Ki; assemelha-se ainda is amostras 9 SP e
1¢ €p. ' ' '

A amostra ITIIRCC-B8 SP apresenta um predominio de hematita
scbre.a goethita (Fig. 8), com uma.razio Hm/Hm + Gt = 0,68, isto &,
68% ‘e hematita, o gque se reflete no seu matiz 1,5YR. Assemelha-sge a
amostra 5 SP; tem, porém, teor de Fe mais baixo e Ki mais alto.
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A amostra IITRCC-9 SP apresenta um predominio de hematita
sobre a goethita (Fig. 9), com uma razio.Hmn/Hm + Gt = 0,93, isto &,
93% & hematita, o gue se reflete no seu matiz 1Y¥R. Contém teores a-
preciiveis de magnetita e/ou maghemita. O teor de Fe & mais baixo e
o ¥i mais alto do gue na amostra 1 MG; assemelha-se 3 amestra 7 SP,
mas tem teor de Fe mals kaixo e Ki mais altd.

. A amostra IIIRCC-10 3] apresenta um predominio de hematita
em relagac a goethita (Fig. 10), com uma razao Em/Em + Gt = 0,87, is
to &, B7% & hematita, o qﬁe estd refletido no seu matiz 1YR. Conténm
magnetita e/ou maghemita. Assemelha-se as amostras 1 MG, 7 SP e 9 8P,
mas o teor de Fe & mals baixc e o Ki mais alto.

A amostra IXIIRCC-1l1 PR apresenta uma Proporgao eqﬁilibréda
entre hematita e goethita (F'ig. 1l1), com um pequeno predominio de he
matita; a razio Hm/Hm + Gt = 0,55 indica gue 55% & hematita, o que
se reflete no seu matiz 3,5YR. Contém magnetita na fragao areia. As-
semelha-se ao perfil 6 SP, mas o Ki & bem mais alto e o teor de Fe
algo mais baixo. :

A amostra IIIRCC-12 PR apresenta um predominio de'goethita
em relagdo A hematita (Fig. 12); a razao Hm/Hm + Gt = 0,26 indica
gque 74% & goethita, cujo matiz 5YR indica a presenga de hematita as-
sociada. Contém magnetita na fragao areia. Assemelha-se 3 amostra 6
SP guanto & razdo Hm/Hm + Gt, porém estd mais proxima ao teor de Fe
e Ki de 11 PR.

A amostra IIIRCC-13 PR apresenta um predominic de hematita
em relagio & goethita (Fig. 13); a razdo Hm/Hm + Gt = 0,74 indica
que 74% & hematita, o que se reflete no seu matiz 1,5YR.Assemelha-se
ao 5 SP também guanto ao Ki, mas o teor de Fe & mais baixo; tem ele-
vado teor em guartzo. Os horizontes A desse perfil apresentam unica-
‘mente goethita, em contraste ao B latossdlico; isto estd em acorcéo
com o ambiente frio e umido da regido, com elevado aclmulo de compos
tos organicos no solo, que favorecem a formagac de Gt. Um gradiente
hematitico/goethitico no perfil identifica éondiqaes pedogenéticas
(atuais e/ou pretéritas) distintas no solo.

' A amostra IIIRCC-14 PR apresenta unicamente goethita (Fig.

14), com uma razdc Hm/Hm + Gt = zéro, o que se reflete no seu matiz

10YR. Tem pouca magnetita na fragao areié. Assemelha-se aos perfis
2 MG, 3 MG e 4 RJ, mas varia o teor de Fe e Ki.

Relacoes guantitativas entre goethita-hematita e a cor.

Diversos autores tém testado relagoes quantitativas entre
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as proporgoes de Gt e Hm e a cor do solo (Torrent et al 1980; Kimpf
& Schwertmann 1983; Curi 1983; Santana 1984). No presente trabalho,
esse relacionamento objetiva testar o emprego da cor como critério
de campo para a identificagdo e a separagdo de classes goethlticas e
hematiticas em Latossolos. _

0 Indice de cor do solo mais simples de ser mensurado & o
matiz (M) Munsell; sua relagao com a razao Hm/Hm + Gt estd represen-
tada na Figura 15; a correlagao (r2 = 0,915) & muito significativa
(0,1%). Considerando que o matiz fol determinado na descrigac dos
perfis de solo a campo por diferentes equipes, independentemente dd
quantificagao de Gt e Hm em laboratdrio, a correlagao obtida  entre
essas variiveis confere-lhes uma elevada confianga. A relagdo curvi-
linear (Fig. 15) indica uma saturag3o de cor vermelha com o aumento
da proporgao de hematita a partir da razao Em/Hm + Gt > 0,6 na amos-
tra, conforme evidenciado anteriormente com maior nimero de amostras
{K4mpf & Schwertmann 1983; Torrent et al. 1983). Essa saturagéo do
matiz vermelho fol demcnstrada experimentalmernte por Resende (1976),
adicionando-se teores crescentes (% em peso) de uma Hm sintética a
um Latossolo com matiz 10YR: com 1% de Hm o matiz mudou abruptamente
para 5¥YR, atingindo gradualmente 2,5R com 4% Hm, 10R com 7% Hm, per—
manecendo em 7,5YR com 20-50% Hm.

" Outros componentes do solo também podem afetar a cor; para
minimizar seu efeito testou-se a correlagdo entre a razao Hm/Hm + Gt
e o matiz (determinado no laboratdrio) da fragdo concentrada dos &xi
dos de ferro (Fig. 16). A correlagdo (M = 7,98 - 6,96 Hm/Hm + Gt  ;
r? = 0,93), confirma que as proporgoes de Gt e Hm sdo as principais
condicionantes da cor, sobrepondo-se acs demals componentes do solo.

) Considerando o efeito associado do matiz (M), valor (V) e
croma {C), Torrent et al., '(1980) propuseram um "Indice vermelho" (IV)
da cor, obtido de IV = M* c/vV, onde M* assume os valores 10 para 1lOR,
7,5 péra'Z,SfR, 5 para 5YR, 2,5 para 7,5YR e zero para 1OYR. 'Na
Figura 17 estd representada a relégéo entre Hm/Hm + Gt e © Indice
vermelho calculado da cor {imida determinada na descrigcao dos perfis;

.a correlagaoc @ significativa (Iv = 2,05 + 15,39) (Hm/Hm + Gt; t? =

0,832), ha, no entanto, uma grande dispersiao nas amostras com eleva-
da razao Hm/Hm 4 Gt. Com o IV das amostras concentradas em oxidos de
ferro, a correlagao melhora: (IV = 2,78 + 14,01) (Hm/Hm + Gt; r? =
0,889). ' c S

" Santana (1984) propds uma modificagio do IV de Torrent et
al. (1980), a qual denominou de "fator vermelho" (FV), obtido de
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FV = M* + C/V, cujo cidleulo da maior significarcia  ao matiz. No
presente trakalho, o FV mostrou uma correlaqao melhor com Hm/Hm + Gt
(FV = 3,50 + 8,33) (Hm/Hm + Gt; r2= 0,899) do que o IV, confirmando
o maior efeito do matiz na expressao da cor.

Torrent et al. (1980; 1983) obtiveram Loa correlagdo entre
IV e a % Em em solos com teores de Hm < 5%; acima desse valor ha uma
saturagao da cor vermelha. No presente trabalho, tanto o matiz (M)co
mo o IV e o FV ndao mostraram boa correlagao com a % Hm, conforme cong
ta no Quadro 2. Isso se deve ao fato de que das guatorze amostras a
nalisadas, doze tém teor de Hm > 5% (Quadro-l}. Como a razic Hm/Hm+
Gt independe do teor de ferro na amostra (Fig. 18}, a sua‘correlaqao
com o M e o FV & melhor. '

A correlagdo entre Hm/Em + Gt e M (r? = 0,915) & apenas um
pouco superior a da Hm/Hm + Gt e FV (r? = 0,899); a vantagem de se
utilizar o M em lugar do FV deve-se ao fato de envolver apenas uma
variavel (matiz) em lugar de trés (matiz, valor e croma) do FV, além
de nao exigir cadlculos. Na Figura 19 estd representada a curva de re
gressao obtida, considerando-se a utilizacgdo dc matiz, para estimara
razao Hm/Hm + Gt; obviamente essa estimativa limita-se aos Latosso-
los aqui examinados, devendo ser testada em maior nimero de indivi -
duos. Em fungdo das inlmeras fontes possivels de ‘erro, tantc na sub
jetividade da avaliagao da cor, como na quantificagdo de Gt e Hm, o
uso do matiz come parametro na diferenciagao de classes de Latosso-
los & promissor.

Classes de Latossolos com base na razdo Hm/Hm + Gt

No estabelecimento de (sub) classes de Latossolos com base
na proporgac de Gt e Hm (razaoc Em/Hm + Gt), pressupde-se gue os sO-
los estejam agrupades em niveis categdricos mais elevados em fungio
de propriedades comc teor de Fe, Ki, etc, ‘

A proporgac de Gt e Hm & uma propriedade do solo resultan-
te de condigdes pedogeneticas especificas, que apresenta a cor como
caracterlstica covariante facilmente mensurivel. Dessa forma, pode. -
-se utilizar a cor como caracteristica diagnOstica para delimitar clas
ses de solos com base na razao Hm/Hm + Gt. A convenidnecia de um nime
ro maior ou menor de classes pode ser condicionada pela estruturagao
categorica prevista no sistema de classificagdo.

Na Figura 15 observa-se gque a correlagio entré Hm/Hm +_Gt‘
e 0 matiz & praticamente linear para valores Hm/Hm + Gt < 0,6; © mes
mo nae ocorre com Hm/Hm + Gt > 0,6, devido a saturagdo da cor vermelha
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pela hematita, conforme constatado anterjormente com maior numerc de
solos (Kinmpf & Schwertmann71983; Torrent et al. 1983)., Assim, & pos-
sivel delimitar virias classes através da cor para Latossolos com
Hm/Hm + Gt < 0,6. Agueles conm Hm/Hm + Gt > 0,6 constituem um grupo
mals homcgéneo quanto d cor e dificil de ser subdividido através des
sa caracteristica.

A opgao mais simples na delimitagdo de classes & separar
os solos em uma classe goethitica e uma classe hematitica em fungio
de um matiz limite, por exemplo 2,5YR ou 6YR: solos com matiz igual
ou mais vermelho que 2,3YR ou 6YR constituiriam a classe hematitica,
e o©s demais a goethitica. :

Considerando o uso de matiz 6YR come limite, os solos 6 SP,
7 sp, 2 PR, 10 PR, 11 PR e 12 PR (todos ‘com alto teor de Fe),. serianm
incluidos na classe hematItica. Okserva-se, no entanto, gque a ampli-
tude da razao HEm/Hm + Gt desses soclos & de 0,26 (12 PR) a 0,93 (9PR),
ou seja,incluil solos dominantemente goethiticos até dominantemente
hematiticos. Neste caso, a classe hematitica estd agrupando catego -
rias de Latossolos gue atualrente sao Qiferenciados coro Latossolo
var, Una (6 SP), Latossolo Eruno {12 PR), Latossolo Bruno/Roxc (11
PR) e Latossolo Roxe (7 8P, 9 PR, 10 PR).

Evidenterente, algumas dessas categorias podem estar dife-
renciadas em nivel categdrico superior, de maneira gue estariam si-
tuadas na {sub) classe hematitica de classes distintas. Sob esse as-
pecto a (sub) classe heratitica pode ser diferente em classes distin
tas. Entretanto, & também evidente que & diferenciagdo em duas (sub)
classes da malor importdncia & caracterIstica do solo cor do que
3 propriedade do solo composicio (proporgac de hematita e goethita).
Além disso, a redugdo do niimero de classes desconsidera o potencial
informative (taxonomico e/ou interpretativo) da propriedade selecio-
nada.

Um exerplo do uso restrito de classes ccorre na Soil Taxo-
rcry (Soil Survey Etaff 1975), onde o grande-grupc rhodic agrupa os
solcs cor ratiz rmais vermelho que 5YR; de acordo com os solos do pre
sente trakalbo, esee limite corresporde a uma razdao Hm/HEm + Gt > 0,3,
o que inclui na mesma classe solos muito hetercogénecs com relagze &
proporgac de Gt e bim.

Em fungao do exposto, & mais adeguado zumentar o nitmero de
classes para trés: (1) classe goethitica (solos amarelos = xanticos),
compreendende os solos com uma razdo Hm/Hm + Gt < ¢,2, isto &, com
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elevada concentragio de goethita e matiz 6YR ou mals amarelo; nessa
classe incluem-se os solos 2 MG, 3 MG, 4 RJ e 14 PR; (2) classe hema-
titica (solos vermelhos = rddicos), compreendende os solos com  uma
razao Em/Hm + Gt > 0,6, isto &, com dominincia de hematita e matiz
2,5YR ou mais vermelho; nessa classe incluem-se os solos 1 MG, 5 SP,
7 sp, B §P, 9 PR, 10 PR e 13 PR; e (3) classe cripto-goethitica (so-
los vermelho-amarelos = rodoxdnticos), compreendendo os solos com ra
z30 Hm/Hm + Gt 0,€ a 0,2, isto &, proporgdes intermedidrias de gog
thita e hematita em relagao ds classes (1) e (2) acima, apresentando
matiz mais amarelo do que 2,5YR e mais vermelho do que 6YR; nessa
classe incluem-se os solos € SP, 11 PR e li PR, portanto, desde so-

los daminantemente qoethiticos, ornde a presenga de Hm impce um matiz
avermelhado (rascarando a éor da goethita), ate solos com elevada
proporgao de Hm associada a Gt.

EFssa subdivisao aumenta o potencial informative e di rmate
énfase 3 propriedade do solo (composigac) expressa pela cer.
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Quadro 2 - Correlagao entre Indices de cor do solo a razao
Hm/Hm + Gt € % Hm no solo.
‘Indices de cor do solo Hm/Hm + Gt % Hm
m! r? = 0,915 r® = 0,457
% = 0,943
2 2 2 _
M* C r = 0,832 r.= 0,419
\Y
M* + ¢ r2 = 0,899 r2 = 0,445
v

Matiz Munsell,

2 fndice vermelho (IV) (Torrent et al. 1980),
! Pator vermelho (FV) (Santana 1584).
Regressao linear.

Regressao quadratica,
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10R

25YR

5YR

4 .6 .8 10
Hm/Hm + Gt

Fig. 15 - Relag3o entre a raz3oc Hw/Hm + Gt e o matiz

Umido do solo (nlimercs correspondem ac perfil).
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10R A

2,5YR

5YR

75 YR

10YR +

0 2 4 6 8 10
Hm/Hm + G+

Fig. 16 - Relagado entre a razdao Hm/Hm + Gt e o matiz seco
triturado da fragao concentrada em Oxidos de fer
ro {nimeros correspondem ao perfil).
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indice vermelho
p=

,

0 £ : : — : .
0 2 A 6 .8 10
Hm/Hm+Gt

Fig. 17 - Relagao entre a razdo Hm/Hm + Gt e o Indice verme-
lho (cor Gmida) do solo (nimeros correspondem ao
perfil).
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Fig. 18 - Amplitude da distribuigdo da razdo Hm/Hm + Gt em

fungac do teor de Fe,O., do atague sulflirico (niime
ros correspondem ag peffil).
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matiz umido

Fig. 19 - Curva de regressio para estimar a razao
Hm/Hm + Gt em fungio do matiz Munsell
tmido.
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MINERALOGIA DE ARGILAS DESFERRIFICADAS DE "HORIZONTES B" DE
. -LATOSSQLOS DO SUDESTE E SUL DO BRASIL!
L.L. Antonello?, M.R.F. M8ller,
A.C. Moniz* & M.A.M. Duriez?

RESUMO - Foram realizadas analises com difracio de raios X, térmica
diferencial e‘micrbscoﬁia eletrdnica da frag@o argila desferrificada
de émoétras de horizontes'sz e Bw, de quatorzé'perfis de Latossolos
localizados nos Estados de Minas Gerais, Rio de Janeiro, Sao Paulo e
Parani. Tomando-se como referéncia as reas das difragdes miximasdos
mihérais, vélores de Ki e resultddos de anilise térmica diferencial,
verificou-se que cerca de 20% dos Latessolos estudados, os de " Ki
mais paixo,sic prédominantemente gibbsiticos; cerca de 20% apresenta
altos teores de caulinita e gibbsita; e os restantes,vcerca de 60%,
apresentam a caulinita como mineral deminante. Todos os perfis contém
gibbsita, com excegdo do Gnico perfil de textura média (IIIRCC-8 SP).
Vermiculita com hidroxila interlamelar fol observada em aproximada-
mente 40% dos Latossolos estudados, estando ausente cu aparentemen-
te em menor quantiﬁade nos solos com valores de Ki mais baixos (0,2
a 0,5). A f;agao argila, observada com microscopla eletronica, tem
predominincia absoluta de particulas com formato de placas.Dessa for
ma,. a estruturagéo fraca/moderada em blocos subangulares observada
nos Latossolos, eﬁtre Londrina e Curitiba, parece nao estar associa
da & presenga de tubos de haloisita.

MINERALOGY OF DEFERRIFIED CLAYS OF "B HORIZONS" OF
- - LATOSOLS OF THE SOUTHEAST AND SOUTH OF BRAZIL

ABSTRACT - X rays diffraction, differential thermal analyses and
electronic microspopy of deferrified clay fraction of samples of
fourteen profiles of Latosols were carried out. The samples were taken

! Trabalho realizado para III Reunido de Classificagao, Correlagdo de
Solos e Interpretagac de Aptidao Agricola; Apresentagac no XX Con-
gresso Brasileiro de Cieéncia do Solo, Belém, Pard, 14-21 de julho
de 1985. )

Pesquisador da EMBRAPA,S3ervigo Nacional de Levantamento e Conserva-
cao de Solos (SNLCS), Rua Jardim Botanico, 1024,CEP 22460, Rio de
Janeiro, RJ.

’ Pesquisadér da EMBRAPA, Centro de Pesquisa Agropecuaria do Trdpico
Unido (CPATU), Belém, Para.

Pesquisador da Segdo de Pedologia do Insituto Agrondmico (1),
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from the Bw, and Bw3 horizons. The soils are located in the States
of Minas Gerais, Rio de Janeiro, S5ac Paulo and Parana. Taking into
consideration the intensity of the maximum X rays diffraction peak,
the value of Ki and the results of the differential thermal analyses,
it was observed that about 20% of the Latosols studied, those with
the lowest Ki, are predominantly gibbsitic; that about 20% have high
content of kaolinite and gibbsite; and the remaining, about 60%, are
predominantly kaolinitic. All the profiles have gibbsite, except the
single profile of "média" texture (IIIRCC-8 SP). Hydroxyl inter-
layered vermiculite was observed in approximately 40% of the Latosols;
this mineral is absent or seems to be present in lesser amounts in
the remaining soils, which have+lower Ki ratio (0.2 to 0.5).The clay
fraction, observed through the electronic microscopy, has predomi
nantly particles with the shape of plaques. In"this way, a weak/moder
ate subangular blocky structure observed in the Latosols, in the
road between Londrina and Curitiba, seems not to be assoclated to
the presence of haloysite tubes. -

INTRODUGAO

A fragdo argila < 2y dos Latossolos constitui-se essencial
mente da mistura de caulinita, hidrdxidos de aluminio, dxidos e oxi-
-hidrdxidos de ferro, minerais estdveis em condigdes de intenso in-
temperismo.

Nos Latossolos investigados encontraram-se também argilomi
nerais do tipo 2:1, a vermiculita com hidroxila interlamelar, gque a-
parece na literatura com diferentes denominagdes, como clorita secun
diria (Robert 1975) e mais uma relagao de guinze nomes listados por
Barnhisel {(1977).

O objetivo principal do trabalho foi caracterizar a compo-
sicao mineraldgica da fragao argila desferrificada de horizontes B
de Latossolos das regides Sudeste e Sul do Brasil, por difragdo de
raios X, anilise té&rmica diferencial e microscopia eletrdnica para
os componentes cristalinos, visando também a avaliar a intensidade
dos processos pedogenéticos.

Na maioria dos Latossolos houve o dominio da caulinita em
relagdo 4 gibbsita, apesar do alto grau de maturidade dos mesmos,evi
denciando gue o processo*de dessiliqificaq&o completa foli limitado
por equilibriocs locais dentro do sistema geral do intemperismo.

A estabilidade relativa dos argilomlnerais encontrados,
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segundo Jackson & Sherman (1953), segue a seguinte ordem: vermiculi
ta com hidroxila interlamelar, caulinita e gibbsita.

MATERIAL E METODOS

) Foram feitas anilises mineraldgicas na fragao argila dos
horizontes sz e Bw3 de gquatorze Latossclos coletados nos Estados
de Minas Gerais, Rio de Janeiro, S3do Paulo e Parana.

A fragdo argila fol separada da TFSA pelo seguinte método:
inicialmente foi eliminada a matéria orginica com H,0, 10% (Jackson
1974) e a argila dispersa em coqueteleira apds a adino'ﬁe H,0, bem
come © ajuste do pH em 8,5 com soluqéo N de NaOH. Posteriormente a
argila dispersa foi sifonada segundo a }ei de Stockes e, 3 suspensio ,
fol adicionado HC1 para floculagdo da mesma.

A argila assim separada fol saturada com Mg (Mgclz), e
apds lavagens sucessivas com dgua, Agua e etanol e etanol até ausén-
cia de ions cloreto, foi seca a 409C, molda em gral de &gata e pas-
sada em peneira de 270 mesh, Esta argila foi chamada de argila com
ferro.

Em uma porgao da argila assim obtida, fol feito o tratamen
to com citrato-ditionito-bicarkonato (Mehra & Jackson 1959), e satu-
ragac com Mg e K de maneira semelhante & descrita acima, sendo que
nesta foi utilizado o KCl. Esta argila foi chamada de argila sem fer
ro,

Foram obtidos difratogramas de raios X, das laminas orien-
tadas sobre vidro plano, das amostras de argila com ferro e das amos
tras de argila sem ferro, saturadas com Mg-ao natural e glicoladas,
e saturadas com K ao natural e aquecidas a 1509C, 3009C e 5509C. Além
disso, foram obtidos difratogramas de argila sem ferrg em laminas de
pd para avaliagdo da proporgao dos minerais nas misturas.

Os difratogramas foram obtidos com aparelho de raios X Ri-
gaku, Sistema Geigerflex D/max-IIA com radiaqaes Cu K=, corrente de
tubo 35 KV e 15 mA, filtro de niquel e sistema de fendas DS 19, RS
0,15mm, S5 1%,

As analises térmica diferenciais foram realizadas na fra-
qﬁorargila saturada com magnésio e isenta de ferro livre, no sistera
de anilise térmica diferencial Igaku, calibrado com a velocidade de
aquecimento de 109C por minuto, em atmosfera normal, até a tempera-
tura de 1.000¢C. A

A intersalagdo com hidrazina e a microscopia eletrdnica

187



foram feitas segundo a metodologia descrita por Mdller & Arali (1984),
e o indice de Hinckley, conforme Hinckley (1963).

Foi realizada a anilise de regressdo entre as variaveis Ki
da TFSA e da fragdo < 2y e respectiva correlagao.

RESULTADOS E DISCUSSAC

Tomando-se como referéncia as areas das difragGes ma3ximas
dos minerais presentesem cada difratograma obtido sobre lamina em pd
e dados de analige térmica diferencial (Fig. 1 a 19 e Quadro 1), fo-
ram identificadas, na fragao argila desferrificada dos horizontes B
dos Latossolos, caulinita com difraqaes a 7,19 i e 3,57 A, e curvas
térmicas com reagoes endo e exétdrmicas a 5209C e 9309C, respectiva-
mente; gibbsita com difragbes a 4,84 A e 4,37 A e reagdes endotérmi-
cas a * 3009C; vermiculita com hidroxila interlamelar com espagamen-
to basal de aproximadamente 14 A gquando saturada com magnésio e eti-
lenoglicol; saturada com potassio e agquecida a 1509C, 3009C e 550%9C
hd uma redugao gradual do espagamento basal, ficando este entre 1l A
e 10 A, Esta redugdo deve-se a presenga de hidroxila interlamelar
que estd comumente ligada ao aluminio (Rich 1968).

Verificou-se gue cerca de 20% dos horizontes B & predomi
nantemente .gibbsitico. Inclui-se nessa categoria o perfil 1 MG, de-
rivado de material de origem desenvolvido de itabirito, e os perfis
6 SP e 7 SP, cujos materiais de origem desenvolveram-se de basalto-
(Quadro 1); cerca de 20% dos solos apresenta altos teores de caulini
ta e gibbsita e estd representadc pelos perfis 3 MG, 11 PR e 13 PR,
sendo seus materiais de origem derivados de charnoquiteos de interme
diarios a basicos e de basalto (Quadro 1); a maioria (60%) & predomi
nantemente caulinitica, incluindo-se nesse grupo os perfis 2 MG,4 RJ,
5 sp, 8 sP, 9 PR, 10 PR, 12 PR e 14 PR, sendo seus materiais de ori~
gem derivados do intemperismo de rochas distinﬁas, como gnaisse, mig
matitos, sedimentos argilo-arenosos, argilitos, arenitos e basaltqs
(Quadro 1). A gibbsita estd presente em todos os perfis, exceto'a SP.

A grande maioria dos solos estudados apresenta vermiculita
com hidroxila interlamelar (Barnhisel 1977); apareﬁtemente ocorre
como tragos no perfil 6 SP, considerando-se a pequena intensidade do
espagamento basal; nos perfis 1 MG e 7 SP, a auséncia desse argilomi
neral & completa. Os materiais de origem dos Latossoles que apresen-
tam a vermiculita com hidroxila interlamelar sao provenientes de ro-
chas que variam de Acidas a basicas.
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Observa-se, assim, gue materiais de origem diferentes po-
dem formar scles com alto grau de maturidade e com as mesmas predomi
nancias mineraldgicas na fraqao argila.

A relagdo molar $10,/A1,0, (Ki}, que tem sido utilizada pa
ra avaliar o enriquecimento relativo cem aluminio dos solos,fol aqui
correlacionada na tentativa de se separar os Latossolos mais gibbsi-
ticos dos mais cauliniticos. Os resultados mostraram qgue nestes so-
los, onde os teores de silte s3o baixos, & regressao entre o Ki da
TFSA e © Ki da fragdo < 2p fol altamente significativa (Grafico 1) .
Nos solos onde hd predominancia de gibbsita (1 MG, 6 SP e 7 SP) esta
bem evidenciado o enriquecimento relativo com aluminio pelos Ki da
TEFSA, que variaram de 0,08 a 0,69 (Quadrc 1), assim como ©s solos
predominantemente cauliniticos (2 MG, 4 .RJ, 5 &P, 8 8P, 9 PR, 10 FR e
14 PR) apresentaram Ki bem mais alto, entre 1,23 e 1,85 (Quadro 1).
No perfil 3 MG,onde hd equivalencia de caulinita e gibbsita, o Ki foi
intermediario (0,75); no entanto, os solos 11 PR e 13 PR, onde tam-
bém se observou esta equivaléncia, apresentam Ki de 1,36 e 1,14, res
pectivamente. Nao foi possivel, nestes Latossolos, Separarem-se  ©s
mails cauliniticos dos gibbsiticos pelo Indice Ki.

Foi observada a presenga de mica na fragao grosseira dos
perfis 1 MG, 2 MG, 4 RJ e 14 PR, justamente os derivados de materi-
ais originarios de itabiritos, gnaisses e migmatitos, sedimentes ar
gilo-arenosos e rochas acidas, respectivamente. A mica ao se alterar
pode originar diretamente caulinita (Sand 1956; Gongalves & Moniz
1976) ou produzir segiléncia de intemperismo mica-vermiculita-vermicu
lita com hidroxila interlamelar (Frinck 1963). Em solos altamente
intemperizados, a quantidade de intercamada aluminosa na vermiculita
& maior (Frink 1965), dal encontrar-se nos Latossolos com muita fre-
giéncia.

Estando a caulinita presente em todos os horizontes B dos
perfis estudados, tentou-se diferenciar os tipos de caulinita pelo
indice de Hinckley (Hinckley 1963), 1nterseq§o com hidrazina (M3ller
& Araki 1984) e microscopia eletronica.

Na Figura 20, onde sdc mostrados difratogramas obtides com
laminas em pd, de caulinita padrdo, gibbsita e do horizonte Bw2-9PR,
pode-se notar que o Indice de Hinckley nac & vidvel para diferencia-
~los. Este Indice, que d3 a cristalinidade relativa das caulinitas,
nos solos analisados, devido 3 presenca da gibbsita em grandes quan-
tidades, ndc pode ser determinado. Isto porgue ocorre a sobreposigio
das difragdes 110 da gibbsita (4,39 A) ea difragdo 110 da caulinita,
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que ocorre em 4,37 A. Utilizou-se entaoc a intersalagéo com hidrazi-
na, ondeos posslveis interferentes minerais 2:1 ndc mudam o posicio-
namento de seus picosdevide & prévia saturagdo da amostra com potds-
sio.

Experimentalmente, fol feito este tratamento sobre a amos-
tra Bw2-14 PR, notando-se gue nela h3 uma mistura de minerals cauli-
niticos classificados por Range et al. (1969) de caulinita tipos I e
IV. Portanto, seria a mistura de caulinjitas bem ordenadas (tipo I)
com caulinitas muito desordenadas (tipo IV}. ) '

Uma outra técnica tentada foi a microscopia eletrdnica
{Fig. 21)}; nota-se gque no horizonte Bw3-12 PR também ocorre uma assg
ciagao de caulinitas de peguenc tamanho, provavelmente tipo “fire-
clay", e caulinitas mais bem ordenadas, de maior tamanho.

Estes estudos paralelos, de interesse futuro para a dife -
renciagao dos Latossolos, nao foram completados por serem técnicas
ainda em estudo. Devido & insuficiéneia de dados, ndo foi possivel
até o momento fazer qualquer correlagdo entre os tipos de caulin: tas
e a classificagdo dos solos.

CONCLUSOES

A mineialogia da fragao argila desferrificada estd consti-
tulda de gibbsita, caulinita e vermiculita com hidroxila interlame =~
lar. Tal paragénese envolve um processo de dessilicificagc@o forte,
mas nao completa, uma vez que 60% dos solos & predominantemente cau-
linitico. Seguindo a escala de ordem de estabilidade relativa dos
argilominerais de Jackson & Sherman (1953), os argilominerais encon-
trados nos solos estudados seguem d& seguinte ordem: Vermiculita com
hidroxila interlamelar, caulinita e gibbsita.

0O material originario dos diversos Latossolos fol produto
de intemperismo de rochas distintas como gnaisses, migmatitos, sedi-
mentos argilo-érenosos, argilitos, arenitos e basaltos, observando -
-se assim que diversos materiais de origem podem formar solos com a
mesma predomindncia mineraldgica na fragao argila e vice-versa, mos-
trando o grau de importancia dos outros fatores de formagdo dos so-
los na génese dos argilominerais.
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Fig. 3. Curvas de ATD da fragao argila sem ferro.
G - gibbsita, XK - caulinita.
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Fig., 8. Curvas de ATD da fragao argila sem ferro.
G = gibbsita, K — caulinita,

197



PERFIL I RCC-55P

HORIZONTE Bwa .
"
v & ik.ssenC
ﬂ%‘l‘J{‘I i r'*"“
I -“"'f"f i1

L H

K, 300'C

X, 150%C

‘e
asrd

K, 23¢C
/ Mg, gheaiods

Mg, mlorre

<
e
£
P-4 —
I
e
=
e —

—— —

Mh‘q’}'h \h I 20

.

- S1A)

[ ST G [ W S S W Y PR A SR SN S W]
M oar e e B W W P R G »

28(goulCu K=

Fig. 9. Difratogramas de railos X de laminas orientadas da
fragac argila desferrificada. G - gibbsita, K -
caulinita, VHI - vermiculita com hidroxila inter=

lamelar,

198



PERFIL T RCC - 6 5P F
HORIZCNTE Bwgz

arad

Mg, wm ferrn

5,
=
=4

aidy v
| SN [ U N U [ N T VN S [ S B e W G DUy BN Ny SR TN N
LT L L LI e e o " - - -

70 1giouiCu K=
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TECRES DE FERRO, NA TERRA FINA E NA ARGILA POR ATAQUES
SULFUORICO E TRIACIDO E EXTRACAC PELO CBD!

M.E.C.C.M. Melo?z R.A.L. Johasg?

RESUMC - Em quatorze horizontes selecionados de Latossclos, localiza
dos nos Estados de Minas Gerais, Rio de Janeiro, Sao Paulo e Parani,
foi extraido o ferro por diferentes tratamentos, partindo-se da ter-

ra fina e da argila:

- Ataque com o acido sulfilirico 1:1 e o de d = 1,47. A diferenga en-
tre os teores de Fe203 oktidos na terra fina e na. argila ndo foi
significativa. ’

Ataque tridcido (combinagac de acidos fluoridrico-perclérico-nitri
ce). Os resultados obtidos pélo ataque tridcido na terra fina e na
argila foram cémparados aos cobtidos pelb ataque sulfirico 1:1, A
diferenga verificada estatisticamente nao e significativa, con-
¢luindo~-se que os tratamentos produziram resultados equivalentes,
nestes Latossclos.

'Extragac do ferro livre pelo método descrito por Jackson (CED).

Os teores cbtidos sdo, em todos os horizontes, na terra fina e na
argila, inferiores aos valores encontrados nos ataques sulflrico e
triacido.

IRON CONTENTS IN FINE-EARTH AND CLAY FRACTIONS DETERMINED BY
SULFURIC AND HYDROFLUORIC~PERCHLORIC-NITRIC ACID DISSOLUTIONS,
. AND DITHIONITE~CITRATE-BICARBONATE EXTRACTION

ABSTRACT = Iron was extracted by different treatments from fine-earth

and clay fractions in fourteen selected horizons of Latosols located
in the States of Minas Gerais, Rio de Janeilro, Sao Paulo and Parana.

- Dissolution by sulfuric acid 1l:1 and sulfuric acid d = 1.47.Differ
ence between Fezo3 contents obtained in fine-earth and clay frac-
tions were not significant.

Dissolution by hydrofluoric-perchloric-nitrate acid. Results obtain
ed in fine-earth and clay fracions were compared to those obtained

Trabalho realizadc para a III Reunido de Classificagao, Correlagdo
de Solos e Interpretagdo de Aptidadc Agricola e apresentadc no XX
Congresso Brasileiro de Ciéncia do Solo, Belém, PA, 14-21 de julho
de 1985,

Pesquisador da BMBRAPA, 5erviqo Nacional de Levantamento e Conser-
vagao de Solos (SNLCS); Rua Jardim Eotanico, 1024, CEP 22460, Rio
de Janeiro, RJ
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by sulfuric acid 1l:1. The difference was not statistically signif-.
icant. Both treatments produced equivalent results in these Lato -
sols,

- Extraction of free iron oxydes by CBD (Jackson}. Values obtained
in all horizons (fine-earth and clay fractions) are lower than
those obtained by sulfuric l:1 and hydrofluoric-perchloric-nitric
acid dissolutions. '

INTRODUGEO

Considerando a importdncia dos teores de ferro total para
a classificagao dos Latossolos, realizou-se a sua extragao pela meto
dologia em uso no Servigo Nacional de Levantamento e Conservagao de
Solos (SNLCS) e pelo ataque tridcido (acido fluorldrico-perclérico -
-nitrico), métodé este utilizado internacionalmente na determinaqao
de elementos totais.

A determinagao guantitativa dos Oxidos de Fe livre nos so-
los & muito importante para relaciona-lo com o ferro total atravésda
relagdo Fe livre/Fe total, gue exprime a evolugacdo ferro no solo e
evidencia, entre outros fatores, o grau de intemperismo deste.

MATERIAL E METODOS

Foram estudados quatorze perfis de solos correspondentes a
diferentes classes de Latossolos selecionados para a III Reunido de
Classificagdo, Correlagdo de Solos e Interpretagdoc de Aptidado Agrice
la. .

Analisou-se um horizonte B diagndstico de cada perfil, con

forme a seguinte relagdo e classificagdo presentemente em uso no
SNLCS,

Horiz. Perfil " Solo

Bw, Lat., 1-MG " LATOSSOLO FERRIFERO DISTROFICO
Bw., Lat. 2-MG LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO ALICO
Bw., Lat. 3-MG LATOSSOLO VARIAGAO UNA ALICO

BwW, Lat. 4-RJ LATOSSOLO AMARELO ALICO

Bw, Lat. 5-SP 'LATOSSOLO VERMELHO-ESCURO ALICO
Bw, Lat. 6=-SP LATOSSOLO VARIAGAO UNA DISTROFICO
Bwy Lat. 7-SP LATOSSOLO ROXO DISTROFICO

Bw, Lat. 8-SP LATOSSOLO VERMELHO-ESCURO ALIco

212



Bw Lat. 9-PR LATOSSOLO ROXC DISTROFICO

sz Lat. 10-PR LATOSSOLO ROXO ALICO

Bw, ~ Lat. 11-PR LATOSSOLO BRUNC/ROX0O ALICO

Bwy Lat. 12-PR LATOSSOLO BRUNO HOMICO ALICO

Bw, Lat. 13-PR LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO HOMICO ALICO
Bw, Lat. 14-PR LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO DISTROFICO

Nas quatorze amostras em estudo fol extraldo o ferro total
pelos ataguessulflirico e tridcido na terra fina e na argila.

- 0 atague sulfliirico foi utilizado segundo metodologia des-
crita por Vettori (1969), e a mesma com modificaqaes {Duriez et al.
1982). Os ataquesconsistiram no tratamento da terra fina seca ac ar
e da argila com sclugac de H2504 d = 1,47 {(Vettori 196%8) e H2504 1l:1
{Duriez et al, 1982), ambos por fervura sob refluxo com posterior res
friamento, diluigoes e filtragao {(Método SNLCS 2.22). O ferro foi
determinadoc em aliquota do extrato sulflrico por volumetria, com so-
lugdo de EDTA 0,01M em presenga de acido sulfossalicilico como indi-
cador (Método SNLCS 2.24). )

Como metodologia alternativa para a determinagao do Fe to-
tal presente nas amostras, fol utilizado o ataque triacide {(Pratt
1965) adaptado pelo Instituto de Solos da Universidade Técnica de
Munigue, método utilizado internacionalmente na determinagéo de ele-
mentos totals, que-consiste em digestdes sucessivas pela combinagao
dos acidos fluoridrico-percldrico-nitrico concentrados e  posterior
dissolugdo e suspensdo do residuo com HCl. O ferro expresso emn
Fe203g/100g de solo foi determinado por absorgdo atdmica.

0 ferro livre foi extraldo na terra fina em todos os hori-
zontes dos quatorze perfil, e na-argila somente nos horizentes sele-
cionados, conforme a relagdo acima citada. A metodologia de extragao
foli a do citrato-bicarbonato-ditionito (Jackson 1974),'em que o ci-~
trato de sddio & usado como agente de guelagao para as formas ferro-

ga e férrica do ferro. O bicarbonato de sddic & utilizado como solu-
gdo tampdo, e o ditionito @e sddio como redutor do ferro. Pescu-se
lg de solo (T.F.S5.A. ou argila) guando o teor de ferro total era de
5% em diante e 2g para valores abaixo. A operagao de extracao fol
repetida até que o ligquido sobrenadante e o residuo ficassem claros.
o ferro' expresso em Fe203g/100g de solo fol dosado por absorgao ato-

mica.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Quadro 1 - O primeiro tratamento realizado nas amostraspro
curou comparar os teores de ferro obtidos pelos ataques do dcido sul
furico 1l:1 (v) e do dcido sulfiirico de densidade 1,47, determinados
diretamente Na terra fina e na argila, encontrando-se apenas uma le-
ve tendénecia a menos,no que se refere 3 terra fina, no atague acido
1:1. As diferengas encontradas entre os teores de Fe,0, (¥) nestes
Latossolos nao foram estatisticamente significativas. Neste quadro
as 3a. e 4a., colunas de resultados indicam os valores calculados a
partir do teor de argila obtido pela granulometria.

Quadro 2 - Nos .guatorze perfis de Latossolos abrangendo 115
amostras de terra fina, os.teores de Fe203 obtidos a partir do ata-
gue com H2804 (1:1) (Duriez et al. 1982) foram sempre maicres do que
os de ferro livre determinados por extragac com o CBD (Jackson 1974).
Considerando-se a classificagdo atualmente em uso no SNLCS, pode-se
observar nos perfis analisados, de acordo com os teores de ferro li-
vre na terra fina, gue o Latossolo Amarelo Alico foi o que apresentou
a média mais baixa, e, como era de se esperar, o Latossolo Ferrifero
a mais alta.

Quadro 3 -~ Sao apresentados os resultados de ferro determi
nados na terra fina e na fragaoc argila, pelos ataques sulfirico e
triacido, e éxtragao pelo citrato-bicarbonato-ditionito (CBD). Nes-.
tes solos, os dados obtidos sdo, em sua maioria, ligeiramente supe -
riores para o atagque tridcido, em relagio ao ataque sulflirico. Ha
uma maior concordancia para a fragao argila, e, guanto &s trés amos-
tras de terra fina que apresentaram teores mals elevados no ataque
sulfirico, ficarao sujeitas a posterior esclarecimento. A analise
estatistica (teste t) nao foi significativa, levando a crer que, nes
tes solos, os dois procedimentos podem ser indistintamente usados pa
ra o referido elemento. Quanto aos teores de ferro livre resultantes
da extragao com CED, foram, em todos os horizontes analisados (115
na T.F.S.A. e 14 na argila), inferiores acs valores encontrados nos
atagues sulflirico e triacido. As trés Gltimas colunas de resultados
foram calculadas reportando-se aos teores de argila obtidos pela gra
nulometria. '

Quadro 4 - Verifica-se elevada relagao entre o ferro livre
{extraido pelo CBD) e o ferro total (ataques sulfiirico - Fés e tri-
dcido - Fe.), principalmente’na fragao argila. As médias encontradas

foram, para a relaqu Fed/Fes = 0,72 e 0,93, respectivamente na teE-
ra fina e na argila, e para a relagao Fed/l':‘et = 0,73 e 0,89, tambem
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na terra fina e na argila. De imediato, os dados obtidos ni3o ressal
tam distingdes nitidas entre os Latossolos.

Quadro 5 - Observa-se gue nas amostras 1, 6 e 7 a contri-
buigao do material ferruginoso em suas areias (principalmente nas
duas primeiras) podera justificar a grande diferenga verificada en-
tre os ataques na terra fina e na argila. Nas amostras 9, 10, 11 e
12, apesar da contribuino do material ferruginoso ser elevada, tal-
vez o tipo de concregao e suas condigdes de formagao contribuam para
que as diferengas sejam menores entre os resultados na terra fina e
na argila. Nas amostras 2, 3, 4, 5, 8, 13 e 14, a contribuigdo do ma
terial ferruginoso & pequena, sendo também pequena a diferenga entre
os teores encontrados na terra fina e na argila. ’

Um outro fator que poderia contribuir para a diferenga en
tre terra fina e argila seria a fragao silte, onde um dos componen-
tes principais & o oOxido de ferro (Antunes & Barreto 1982).

CONCLUSOES

- Os métodos de extragdo do Fe,0, na terra fina e na argila
nos Latossolos estudados sao equivalentes; e

- Os teores de ferro livre foram, nos solos estudados, em
todos os horizontes, na terra fina e na argila, inferiores
aos valores encontrados nos atagques sulflirico 1:1 e triaci
do.
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Cuadro 2. Teores de Fezﬂj-obtidos'pelo ataque eulfﬁxico e pela extra

¢80 com CED,determinados na terra fiha, em quatorze perfis
ds Iatopsolos das Regifes Sul e Sudeste.

- Amoe trasg ~+ Feg03 FepO3 h
%

" HpS504 1:1 CED

ITIIRCC- 1 820492° .°53,8 49,2
+ Iat., MG - 0493 - 55,9 50,8
0494 58,5 51,7

0495 57,9 50,6

0496 58,2 53,1

0497 59,7 51,4

0498 55,8 48,9

0455 52,5 47,2

0500 -"50,9 45,0

IIIRCC- 2 840525 6,3 4,5
lat, MG. 0526 6,7 4,8
0527 Tyl 5,1

0528 Tod 5.1

©s529 8,1 5,2

0530 T8 5,9

05317 3,5 5.4

609 9,3 4,2

0610 9,7 4,2

IIIROC-.3 840611 12,1 9,6
Iat, MG 0612 11,9 9,8
0613 13,6 11,2

0614 14,5 11,8

0615 *14,7 12,4

0616 15,2 12,5

0617 15,4 13,0

0618 14,9 12,7

0619 14,5 . 10,3

0620 13,8 9,8

0621 12,9 10,7

ITIRCC~ 4 821485 4,1 3,2
las. RJ’ 1486 4,5 3,2
) 1487 4,8 3,6

el 5,3 3,6

1489 5,2 3,5

1490 57 4,3

1491 7.7 7,3

1492 2,6 1,4
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(cont.)

Fep03y s Fepdy

Amostras H3S0; 1:1 CEL

IIIRCC- 5 840441 10,2 8,7
Iat, SP 0442 10,9 9,3
0443 10,9 9,4
CA44 - 21,4 9,4
0445 11,3 9,2
0446 11,1 8,9
o447 11,9 9,1
0448 11,3 9,6
IIIRCC- & 840381 28,4 18,8
Iat, SP 0332 29,1 . 19,8
038} 29,9 19,7
0384 30,6 ° 20,7
0385 30,0 19,8
0386 29,0 19,6
0387 27,0 14,0
ITIRCC- T 840730 31,4 26,6
Iat. SP a7 33,3 26,9
073z 33,4 26,7
0733 34,2 27,4
0734 35,6 28,8
0735 35,5 28,6
0736 38,2 32,0
IIIRCC- & 840383 2,4 2,0
lat., SP 0389 2,6 2,2
0350 2,8 2,3
0391 3,2 2,6
0393 3,5 2,7
0394 3,6 3,0
IIIRCC- 9 840063 30,9 25,1
lat, PR 0064 28,7 23,8
0065 29,6 23,6
0066 28,5 24,2
0067 23,6 23,3
0068 29,2 23,3
IIIRCC-10 840069 21,4 18,2
Iat. FR 0070 23,4 13,9
0071 22,7 . 19,0
0072 22,8 11,9
0073 22,9 17,9
0074 24,2 17,7
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{cont.}

I"e203 = ?5203

Amostras - « Bp504 1:1 CED
IIIRCC-11 840075 21,4 18,1
Iat. PR 0076 21,9 - 18,5

0077 22,5 19,2

olayd.} 22,6 19,1

0079 22,1 . 19,3

0080 23,0 19,1

0081 24,7 19,9

0082 28,1 22,1

IIIRCC-12 840083 21,2 18,3
- lat, PR 0084 21,4 18,5
. 0085 22,4 18,6
0026 22,3 18,9

0087 21,7 16,3

0083 22,2 - 16,2

: 0089 . 24,0 15,1
0090 23,7 15,9

0091 24,7 16,4

0092 26,1 - 17,3

0093 29,4 18,4

IIIRCC-13 770743 5,7 5,6
Iat. PR 0744 6,2 | 5,7
0745 5 645

0746 7,9 7,0

0747 712 6l4

. 0748 Ts7 6,5

0749 T 7.3

0750 5.4 ‘to

0751 3,7 2,3

o752 31 2,5

IIIRCC-14 840094 T46 545
Iat. PR 0095 8,5 5,2
0096 9,2 . 6,9

0097 9,6 7,0

0098 9,8 7,1

0099 -10,4 6,7

0100 11,4 T,6

0101 18,9 ¢ 11,6
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USO DAS RELAGOES Ki E Kr NA ESTIMATIVA DA MINERALOGIA
PARA CLASSIFICACEO DOS LATOSSOLOS

Mauro Resende! & Derli P. Santana?

RESUMO - Alocando-se a silica do ataque sulfiirico a4 caulinita, o alu
minio & caulinita e gibbsita, e considerando-se que, como uma aproxi
magaoc, os teores de goethita mais hematita podem ser estimados pelo
5 P3t Fe203) =
Xr pode ser usada como caracteristica para separagao dos Latossolos

teor de Fe203, & sugerido gque a relagdo molecularSiOz/uu

cauliniticos (Kr > 0,75) dos sesquioxIdicos (Kr < 0,75). Por pressu-
posi¢oes semelhantes a relagao molecular §10,/A1,0, = KL  separa os
cauliniticos (KL > 0,75) dos gibbsiticos (Ki < 0,75). A aplicagao
destes critérios aos Latossolos da 1IIRCC forma os seguintes agrupa-
mentos: cauliniticos - nao sesquioxidicos, Ki > 0,75, Kr » 0,75 (so
les 2, 4, 5, 8, 9, 10, 11, 12, 13 e 14); cauliniticos ~ sesquioxidi-
cos, Ki > 0,75, Kr < 0,75 (solo 3); e gibbsiticos - sesquioxidicos ,
Ki £ C,75 e Kr < 0,75 (solos 1, 6 e 7).

USE OF Ki AND Kr RATIOS IN EVALUATING MINERALOGY FCR
LATOSCL CLASSIFICATION

ABSTRACT - Allocating silica, from sulphuric acid digestion, to kao-
linite, as well as aluminium to kaolinite and gibbsite, and consider
ing, as an approximation, goethite plus hematite equal to iron oxides
(Fe203), use of the molecular ratio 8102/A1203 + FeZOB' Kr, is suggest
ed in order to separate kaolinitic Latosols (Kr > 0,75) from the ses
quioxidic ones (Kr < 0,75); the molecular ratic 3102/A12°3' Ki, sepa
rates the kaolinitic (Ki > 0,75} from the gibbsitic ones (Ki < 0,75).
Application of these criteria to IIIRCC Latosols form the folleowing
groups: kaolinitic non-sesquioxidic, Ki > d,?S, and Kr > 0,75 (soils
2, 4, 5, 8, 9, 10, 11, 12, 13 and 14); kaclinitic-sesquioxidic, Ki >
0,75 and Kr < 0,75 (soil 3)}; and gibbsitic-sesquioxidic, Ki < 0,75
and Kr < 0,75 (soils 1, 6 and 7).

! professor da Universidade Federal de Vigosa, CEP 36570, Vigosa, MG.

? pesquisador da Empresa de Pesquisa Agropecudria de Minas Gerals
(EPAMIG), CEP 30000, Belo Horizonte, MG.
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INTRODUGAO

Uma das preocupagdes vigentes no desenvolvimento da ¢las-
sificaqao de solos do Brasil,ora em curso, tem sido a de incorporar,
tanto quanto possivel, o conhecimento acumulado nos Gltimos anos.Den
tro deste prisma, ndac se poderia deixar de incluir os estudos da mi-
neralogia da fragdo argila de Latossolos, que tem tido um progresso
bastante acentuado. Contudo, apesar desta evolugdo, proklemas perma-
necem na quantifica¢ao e, sobretudo, na incorporagac de andlise mine
raldgica da fragao argila em procedimentos de rotina. Assim, tem-se
procurado buscar correlagoes que'permitam o uso de dados normalmente
cbtidos nas analises de perfil.

Caulinita, gibbsita, goethita e hematita, em diferentes
proporgoes, tem sido os principais minerais identificados na fragao
argila na grande maicria de Latossolos krasileiros. Um Latossolo on-
de caulinita domina a mineralogia da fragao argila, isto &, caulini-
ta & maior do gue a soma dos sesguidxidos (caulinita > gibbsita +
goethita + hematita), pode ser considerado como tendo carater cauli-
nitico. Inversamente, se a soma dos sesquidxidos for maior do quecau
linita, o solo serd dito ter caradter sesquioxidico (caulinita < gikk
sita + goethita + hematita). _

O presente trabalho explora a possibilidade de se usarem
cs dados obtidos no atagque sulfirico (Sioz/A1203 + Fe203 = ¥r) para
se defirir o carater caulinltico ou sesquioxidico dos Latossolos estu
dados.

PRESSUPOSIGOES NA ALOCAGAO

Considerando o resultado do ataque sulfirico gue, em prin-
cipio, sd ataca a fragao argila (Vettori 1959), pode-se assumir gque
todo o Sio2 vem da_caulinita; u} AI203 vem da caulinita e gibbsita; e
c Fe,0, e derivado da goethita e hemati#a.

i As pressupcosigdes acima merecem algumas consideragoes: 1)
Ha indicios do que alguma silica amorfa ou microcristalina (fitoli -
tos?), principalmente nouc horizeontes superficiais, seja também solu-
bilizada pelo ataque sulfiirico?.

2) Por outro lade, devido as substituig¢des isomdrficas de Fe por Al,
ras estruturas de goethita e hematita, estes minerais contribuem com

algum A1203 (Quadro 1). A substituiqio isomorfica de Fe por Al na
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goethita & em torno de 20 a 30 mol % para a maioria dos Latossolos
brasileiros (Resende 1976; Bigham 1977; Kdmpf 1981; Curi 1983; Santa
na 1984), embora o Latossolo Amarelo tenda a ter menores valores' . A
substituigdo isombrfica de Fe por Al tende a ter valores menores pa-
ra a hematita do que para a goethita (Curi 1983; Kidmpf 1981l; Santana
1984}.

3} Finalmente, hd indicios de que minerais da fragdo grosseira, prin
cipalmente magnetita e ilmenita, sao também atacados pelo ataque sul
firico, o que implica dizer gue estes minerais também contribuem pa-
ra o total de Fe,03 expresso no resultado analitico.

Considerando que as substituigdes isomorficas de Fe por Al
em goethita e hematita, podéh ser contrabalangadas por contribuigoes
de Fezo3 oriundas de outros minerais, parece razoavel sugerir-se o
teor de Fe203 como uma estimativa inicial dos teores de goethita +
hematita. Assim, a expressao caulinita > goethita + hematita pode ser
simplificada para caulinita > gibbksita + Fe203.

Na caulinita hi 46,5% de $10,; dal % caulinita = sio, +
0,465 = 2,15 x 8i0,.

A gibbsita possul 65,4% de A1203; pcrtanto % gibbsita =
A1203 + 0,654 = 1,53 x Al,0,. Como o Al,0, do ataque sulfiirico tem
contribuigdo da caulinita, esta tem que ser descontada. A caulinita
tem 39,5% de'Al,0 da gibbsita [(A1203)Gb] pode ser
assim expresso:

3 entaoc o A1203

(A1,05) oy = AL,O, -'0,395 x 2,15 Si0,
Para simplificagdo pode-se fazer:

Ka = Caulinita

Gb = Gibbsita

(A1203)Gb = A1203 proveniente da gibbsita;

e, usando-se o subscrito s para denotar "proveniéncia do ataque sul-

farico",

S:I.S = 5102
Als = A1203
FeS = Fezo3

Para se estudar a utilizacd3o do Kr na expressao caulinita

gibbsita + Fe pode<se estruturar o seguinte sistema de relagdes:

2037
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G. Oxidos de ferro em dois Eatossolos do Platd Litoraneo Brasi -
leiro. (Em fase de publicagao).
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Kr = 1,70 SiS/(Als + 0,64 Fes) (1)

Ka = 2,15 SlS

(A1203)Gb = (Als - 0,395 x2,15 Sis) (2)
(A1203)Gb = AlS - 0,85 Sis {3)

Gb = (AlS - 0,85 Sis) + 0,654 - (4)
2,15 si_ = (Alﬁ - 0,85 315) 0,654 + Fe_ (5)
2,15 Sis = 1,53 Als - 1,30 Sis + #es {6)
3,45 sié =1,53 Als + Fe_ (7)

Usando-se a expressao (1), que inclui Kr, e isolando Sig,
tem-se: . ' .
Rr = 1,70 Sj.s/(AlS + 0,64 Fes)

Sis = (KrAls + 0,64 KrFes) 31,70 (8)

Substituindo o valor de Sig de (8) em {7) e simplificando:

Kr = (1,5 Al_ + Fe_}/(2Al_+ 1,3 Fe) (9)

Este valor de Kr & o gue satisfaz a igualdade
Ka ="Gb + F8203
APLICAGQES

A aplicagdo da relagao (9) nos Latossolos da IIIRCC (Qua-
dro 2) mostra que apenas os perfis 1, 3, 6 e 7 satisfazem & condi-
gao de S > Ka, sendo S5 = gibbsita + hematita + goethita e Ka = cauli
nita, '

' Dentro das pressuposi¢Oes anteriores, chega-se a conclusdo
de que Ki = 0,75 & o valor de Ki que satisfaz a condigdo Ka = Gk.

A Figura 1 ilustra a separagao dos solos da IIIRCC em trés
grupos de Kr e Ki, de acordo com os valores de Kr e Ki.

CONCLUSQES
A expressao molecular Kr pode ser usada como caracteris
tica para-separagﬁo dos Latossolos em cauliniticos (Kr > 0,75) ou

sesquioxidicos (Kr < 0,75).

Por pressuposigdes semelhantes, a relagdo molecular Ki se-
para os Latossolos cauliniticos (Ki > 0,75) dos gibbsiticos (Ki <
0,75).
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A aplicagao destes critérios aos Latossolos da IIIRCC for—
ma os sequintes grupamentos: Latossolos cauliniticos - nido sesquioxi
dicos, Ki > 0,75 e Kr > 0,75 (solos 2, 4, 5, 8, 9, 10, 11, 12, 13 e
14); Latossolos cauliniticos - sesquioxldicos, Ki > 0,75 e Kr ¢ 0,75
(solo 3): e Latossolos gibbsiticos - sesquioxidicos, KL £0,75 e
Kr <”0 75 (solos 1,6 "’7) Tt
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QUADRO 1 - Teor fracional de Fe,0;, de acordo com o grau de
substituigdo isomorfica de Al, x, na goethita, ou
u(Fel_xAlx)OOH,e hematita, a(p?l—xAlx)ZOS

Fragido de Substituigido, x

0,05 - 0,10

0,15

0,20

0,25 0,30 0,35

Goethita 0,868 0,836

FeZOS’ gporg

0,803 0,769 0,734 0,697 0,659
Hematita 0,967 0,934 0,859 0,862
QUADRO 2 -  Aplicagdo da expressdo (9) nas anidlises dos La-
tossolos da III RCC
Perfil “Al Fe, Kr ki NEPMA 5> Ka
%
1 16,5 55,8 0,03 0,08 0,76 X
2 20, 4 8,1 1,32 1,65 0,75
3 24,5 14,5 0,60 0,78 0,76 x
4 18,0 5,2 1,38 1,63 0575
5 20,1 11,1 0,91 1,23 0,76
6 25,6 30,0 0,12 0,21 0,76 X
7 28,7 34,2 0,25 0,43 0,76 X
8 9,1 3,4 1,49 1,85 0,76
9. 26,9 29,6 0,85 1,43 0,76
10 26,9 22,9 1,11 1,71 0,76
11 28,17 23,0 0,90 1,36 0,76
12 24,7 24,0 0,99 1,60 0,76
13 27,1 7,7 0,97 1,14 0,75
14 23,0 10,4 1,43 1,84 0,76
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Kr(SiOZ/Alzos + Fe,03)
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FIGURA 1 - Valores de Ki e Kr de Latossolos do Brasil

‘Sudeste e Sul
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. SUSCEPTIRILIDADE MAGNETICA EM LATOSSOLOS DO
SUDESTE E SUL DO BRASIL

M. Resende!, D.P. Santana’ & S.B. Rezende!

REBUMO - Foram feltas medidas de susceptibilidade magnética, x, -has
fragdes argila, silte, areia, < 0,149mm e terra fina de horizonte B
de Latossolos do Sudeste e Sul do Brasil. Usou-se uma balanga anali-
tica, .substituindo~se um dos pratos metialicos por um de plastico.Afi
Xou-se, num cartao, abaixo daguele,, um magneto na forma de "U". A
atragio foi medida por um contra-pesoc a deslocar o pratoc do magneto.
A calibragao foi plotada ‘por x (conhecidas) de MnS0,.H,0, Fe(NH,),
(SO ) -6H0 e Cng(SCN) . A fragao argila de Latossolos mais verme~

lhos que 3YR e com mais de 18% de Fe 203 apresentou X > 1. 500m3kg 1,

10 8, indicando presenga ‘de maghemita. Os Latossolos com mais de 18%
de Fezo3 apresentaram substancial y, também na fragdo areia, mas es-
ta fol bem menor nos Latossolos subtropicais (matizes > 3YR - solos
11 e 12}. A relagdo entre elementos-trago e Tio, foi mais estreita
gue entre y elemenﬁos—trago.Fe203/T102 > 9 ? & sugerida pgra separar
os Latossolos Ferriferos (sole 1) dos Latossolos Roxos (solos 7, 9 e
10); no nivgl fI, o8 Latossolos com mais de 18% de Fe203 agregam-se
desta forma: (1), (11, 9 e 10) e (6, 11 e 12). Os solos 7 e 6 seriam

separados no nivel III.

MAGNETIC SUSCEPTIBILITY IN LATOSOLS OF SOUTHEAST AND SOUTH BRAZIL

ABSTRACT - Magnetic susceptibility (x) measurements were carried out
in clay, silt, sand, < 0.149mm, fine earth fractions ffom B horizons
of Southeast and South Prazil Létosolsﬂ An analytical scale was used,
one .of its metallic pans being replaced by a plastic material pan.An
"U"~-shaped magneto was fixed under this cne, on‘a card. The attrac-
tion was measured by means of a counterweight displacing the pan
with the magneto. The calibraticn was plotted by x (known) of MnSO,H.0,
Fe(hH ) (so 4) 2+ 6H,0 and CoHg (SCN) ,. Clay fraction of Latosglslred%;r
than 3YR and with more than 18% of Fe 03 presented ¥ *1, SOang x 10

! professores da Universidade Federal de Vigosa, CEP 36570, Vigosa,
MG,

? pesquisador da EPAMIG, CEP 30000, Belo Horizonte, MG.
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indicating présencé‘of maghemite. Latosols with more than 18% of
Fe,O4 presented considerable ¥, also in.the sand fraction, but this
one was much lesser in the subtropical Latosols (hues > 3YR - scoils
11 and 12). The ratio between trace elements and Tio2 was closer than
the one between ¥ and trace elements. The Fe,0 3/T102 > 9 ? ratlo 1is
suggested to separate Latosols "Ferriferos" from Latosols "Roxos"
(soils -7, 9 and 10); at level II, Latosols with more than 18%  of
Fe, 0., associate as it follows: (1), (11, 9 and 10) and (6, 11 and 12).

273
Soils 7 and 6 would be separated at level III.

INTRODUQXO

0s antigos conheciam que um tipo. de rocha, ‘chamado magneti
ta, poderia servir como uma ajuda para a navegaqao, porgue um pedago
deste material colocado ‘sobre um eixo apontava sempre para a diregao
norte sul. Esta rocha foi primeiro encontrada perto de Magnesia, uma
antiga cidade grega, e passou a ser ‘conhecida como magneto. Os chine
ses sabiam que um.pedago de metal de fe;ro poderia ser magnetizado ..
guando colocado proximo a um magneto. Substincias como o feffo, que
podem ser atraldas por, um magneto e podem elas mesmas serem converti
das em magnetos, sio denominadas substancias magneticas. Atualmente,
materials magnéticos, naturais ou sinteticos, tem sido intensivamen-
te investigados nos campos do estado sdlido e thnologia magnetica,é
o interesse em minerais magnéticos tem sido estimulado por estudos
de paleomagnetismo (estudos de deriva dos continentes), arqueoloaia,
etc. Recentemente, tem havido uma gradual emeraencia de interessenas
propriedades magnéticas do solo.

Suécepﬁibiliddde'MaQnEtica em’Latoéédlos.Brésiféiroé:::‘ N

: A susceptibilidade magnética, observada no campo com im3 -
de mac, & usada no Brasil para ajudar a identificar solos desenvolvi
dos de rochas maficas. O uso do Im3 como auxiliar de . identificagdo
de campo teve inicio no levantamento de solos do Estado de Sac Paulo
(Comissao de Solos 1960). Naquele levantamento,:o uso do Ima decorren
da caréncia de melos mais seguros para distinqao entre Latossolos Ro
X0s e outros Latossolos, de cor vermelha escurecida intensa--- Latos-
solo Vermelho-Escuro®'. Por este método, a forte atraqao do’ material
de sclo pelo ima caracteriza-o coro originario de rochas ricas ‘_em

’ Informagdo pessocal do Dr. M.N. Camargo (SNLCS) a D.P. Santana.
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minerais maficos {basalto, diab3sio, tufito, etc.) e, portanto, como
Latossolo Roxo. Todavia, de 1980 para ca, a técnica n3c & satisfatd-
ria para distinqéo de LatOSSO;o Roxo, em contraste com Latossolo Fer
rifero, o qual vem de ser recém-reconhecido.

A susceptibilidade magnética de Latossolos brasileiros foi
quantificada por Resende (1976), Fasolo (1978), Rauen (1980), Rezen
de (1980), Curi{ (1983) e Santana (1984). Recentemente, Santana {1984)
desenvolveu um rétodo de se estimarem facilmente no campo estas medi
goes,

Fundamentos de Magnetismo

Poucas propriedades fisicas podem ser medidas-tdo facilmen
te ou serem relacionadas tac diretamente com a estrutura atdmica co-
mo o magnetismo. A estrutura eletrdnica de um dtomo determina seu
comportamento magnético. Um elétron, & semelhanga dos movimentos de
translagao e rotagdo da terra, gira em torno do nicleo (rotagao orbi
tal) e em torno de si mesmo (rotagdo spin). Estas rotagdes siao rela-
cionadas com os momentos spin e magnétice (uma particula em movimen
to produz um campo magnético). O momento magnético observado resulta
de uma combinagao 'dos momentos spin e orbital, e val depender da pre
senga ou auséncia de pares de elétrons no sistema (Mulay 1963). Dois
elétrons que estio emparelhados em uma orbiizl tém spins opostos e
assim seus momentos magnéticos cancelam-se um ao outro. NMesta situwa-
géo o momento-magnético € causado somente pela rotaqio orbital
(Mulay 1963). Contudo, guando este dtomo & colocado num campo magné-
tico, ocorre um rearranjamento dos movimentos orbital e spin, resul-
tando um momento magnético na diregio oposta ao campo. Ha repulsdo.
Este tipo de comportamento & chamado diamagnetismo {igua, quartzo ,

Cacoa, caulinita e compostos organicos, como exemplos}. A susceptibi
lidade neste caso tem sinal negativo.

Alguns elementos de transicdo tem eletrons desemparelhados,
os guals apresentam um momento magnético spinico permanente. HA uma
alteragdo consideridvel, mas ainda fraca, em diregao ao campo aplica-
do; isto & chamado paramagnetismo.

O Atomo de ferro, além de ter um desemparelhamento dos el@
trons como as substdnclas paramagnéticas, apresenta a peculiaridade
de ter numa das Orbitas (orbitais) um elétron, e apenas um, girandc
em sentido contririo ao déﬁ outros §eis. Todos os elementos (Co, Ni,
etc.) que se assemelham em configuragdo eletrdnica ao Fe e sado forte
mente atraldos por um magneto s3do chamados ferromagneticos. Un
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comportamento similar & observado pela magnetita e maghmita, os dois
mals importantes minerais magnéticos do solo, mas, neste caso, doils
em cada trés dos momentos magnéticos, devido aos atomos de ferro no
cristal, alinham-se em umardireqao'e o outro momento & alinhado opos
tamente. Tal comportamento & chamado férrimagnetisﬁo (Mullins 1977).

Ilmenita, hematita e goethita apresentam um outro tipo de
comportamento. chamado antiferrimagnetismoé momentos atdmicos adjaceg

tes alinham-se espontaneamente em direqaés opostas}'dando um momento
magnetico resultante igual a zero (Mullins 1977). Deve ser enfatiza-
do que estas propriedades magnéticas sdo dependentes nac somente dos
elementos presentes, mas também da estrutura do cristal, a qual de-
termina a distribuigdo dos atomos constituintes.'Assim, pbr exemplo,
hematita (uFe203) é, ideaimente, antiferrimagpética,enguanto a maghe -
mita (YFezos) & ferrimagnética. Tamanho de particula, imperfeigao no
cristal e substituintes isomorficos podem alterar o comportamento
magnético. ' ' ' '

Susceptibilidade Magnetica

Na literatura do magnetismo do sclo, a técnica mais comum
para caracteriza-lo & a medigao da susceptibilidade méghética X,
talvez por ser uma técnica simples e nao destrutiva (Oades & Towsend
1963; Mullins 1977). Susceptibilidade magnética (x) & a proporgdoc en
tre a magnetizagado induzida e o campo aplicado, ou, mais simplesmen-
te, & a medigac da "magnetabilidade" da amostra (Oldfield et al.
1979). ‘ ) ‘

Minerais Magnéticos nos Solos

Os minerais mais importantes para se entender o comporta=
mento magnético dos solos sdo aqueles com propriedades ferrimagnéti-
cas (ferri- e antiferrimagnetismo) ou que podem eventualmente apre -
sentar estas prbpriedades. )

Ha uma grande variagado nas propriedades de minerais magné-
ticos que ocorrem freqdentemente nos solos (Quadro 1), especialmente
Latossolos. Caulinita foi inclulda, embora normalmente diamagnética,
porgne pode apresentar-se com algum Fe na camada octaedral.  Quartzo
também & diamagnético; foi incluldo para comparagao. '

O sistema ternario FeO - Fe203 - 'I‘:I.O2 compreende quase to-
dos os Sxidos simples de interesse no magnetismo de solo (rocha). Es
te sistema & muito propenso d substituicao isomdrfica; hid séries de
solugdes sdlidas com diversas quantidades de Fe e Tiw (hematita -
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ilmenita, magnetita - titanomagnetita) ou graus de oxidagdo (titano- °
;maghetita - titano maghmita) (Nagata & Akimoto 1961). Além disso o
teor de elemehtos-trago e outros tipos de solugdes séli&as podem va-
riar o sistema e influenciar as propriedades magnéticas do solo. De
fato, varios autores tém identificado os minerais ferrimagneticos no

" solo como maghemita impura (Longworth & Tite 1977), magnetita nZo es
tequiometrica {(Longworth et al. 1579), ou podem se aproximar de uma
serie de soluan sblida entre magnetita e maghemita (Oldfield et al
1979).

Na maioria dos sclos existem scmente dois minerais magneti
camente fortes com "chances" de serem de significancia: magnetita
(incluindo titanomagnetita oxidada) e maghemita (inc¢luindo titanoma-
ghemita}. Contudo, Hedley (citado por Mullins 1977}, encontrou um va

lor estranhamente alto para a susceptibilidade da hematita, até
.63 x 10 -8 m3kg l. Ele atribuiu istc ao tamanho muito pequeno do grao
de hematita. Resende (1976), na ausencia de evideéncia positiva para
a presenga de maghemita e magnetita na fragao argila de Latossclos

brasilelros ricos em hematita e altamente ﬁagnéticos, sugeriu que o
‘tamanho muito pequeno do grdo e relativamente alta subsfituigao iso
morfica na hematita poderiam ser responsdvels pela alta susceptibili
dade magngtica destes solos. Posteriormente, a maghemita foi identi-
ficada (Rauen 1980; Curi 1983; Pombo et al. 1982) e quantificada(&ur
tana 1984) em Latossolos brasileires. ‘

Este trabalho objetiva: (1) determinar a susceptibilidade
ragnética de rateriais do horizonte B de quatorze Latossolos do Bra-
sil Sudeste e Sul; (2) avaliar possibilidade de utilizagao de x na
separacao de classes destes latossolos;‘e (3) sugerir métodos para a
valiagdo quantitativa da susceptibilidade magnética em condig¢des de
campo. ‘

MATERIAL E METODOS
Material . .

A fragdo argila (< 2um) foi separada da fragao silte por
sedimentaggo, ap0s © contacto de 10g de TFSA com 50ml de 0,1 N NaOH
por 24 horas, agitagao mecanica (coqueteleira) de 8-10 minutos e sepa
ragdo de areia (> 50um). As outras extragdes, durante varios dias,
apenas sofreram adicao @'Agua e agitagdo manual da suspensdo antes do
periodo de repouso. As extragOes terminaram qﬁando praticamente  néao
existia argila em suspensao. ‘

A suspensac argilosa, sem remogio do NaOH, foi secada na
estufa com venfilagﬁo a 68-709C.
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0 silte, residuo das lavagens anteriores, junto com a argi
la nao extralda, recebeu 50ml de 0,1 NaOH e agitagdo. A argila da sus
pensdo resultante fol eliminada. '

Nos materials acima fol determinada a susceptibilidade mag
netica por intermédio de uma balanga analitica. A atrag¢3o magnética
da terra fina (< 2mm), e em alguns casos da fraqao < 0,149mm, foi de-
terminada com o uso de uma balanga de campo,'tipo mola.

Em élguns casos fez-se a moayem das fragoes mals qrosséi-
ras em almofariz de Zgata, objetivando uniformizar a geometria das par
ticulas.

Metodoloaia

Balanca analltica

A susceptibilidade magnética fol determinada nas fragdes
terra fina (< 2mm), < 0,149mm (100 meshes), argila, silte e areia. U-
sQu=-se uma balanqa analItica, da qual um dos pratos metilicos, atrai-
dos pelo magneto, fol substituldo por um de polietileno, que ainda a-
presenta alguma atragdo, mas esta, além de pequena, & contornad: pelo
uso dos padrdes quimicos (CoHg(SCN)4, Fe (NH,),.6H,0 e Mnso4.H203.Este
método, usado por Matsusaka & Sherman (1961), Jones & Beavers (1964),
Resende (1976), Fasolo\(l978), Rauen (1980), Rezende (1982), Curi
(1983) e Santana (1984), nao & muito recomendivel por Mullins (1977),
por ser de diflcil duplicagdo entre laboratdrios. O autor acima cita
como inconvenientes as diferengas de geometria, variagio entre magne=
tos, pequeno volume de amostra e campo magnético muito forte. No tex-
to referenciado hd uma preocupagac com a demagnetizagdo, isto &, a
sutmissdo da amostra a um campo magnético contrdrioc. Alguns materiais
~ os magnetos usuais sdo os melhores exemplos - guardam numa espécie
de memdria magnética a influéncia do campo magnético mesmo apds a re-
tirada desta parte.

Os autores desconhecem estudos gue tenham tentado uma com-
paragio de métodos para avaliar as criticas de Mullins (1976). Até:
que seja feita uma andlise mals rigorosa, experimental, destas consi-
deragbes, a quest3o permanece em aberto. H3 no entanto alguns aspec -
tos que precisaﬁrser considerados: o uso de padrdes quimicos de sus-
ceptibilidade 1ragnética conhecida (Figgis & Lewils 1965; The Chemical
Rubber 1970) e a fixagao da geometria para cada balanga, devem redu -
zir bastante as dificuldades apontadas. O pequeno volume de amostra u
sada na balanga analitica (cerca de 1.000g) realmente & muito pequeno
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para dar uma representagao média. Este problema & muito sério quando.
se trata de arelas e mesmo de terra fina (< 2mm), mas para argila e
mesmo silte, & menor; nio & basicamente diferente dos de outros ti-
pos de amostragem. A moagem pode aumentar a capacidade de repetigao,

Desde que a linearidade entre campo induzido e campo magng
tico aplicado sé existe sob condigdes de baixo campo magnético, de
acordo com Mullins (1977), & necessirio que o sistema apresente esta
condigao. Numa tentativa de se avaliar a possivel intensidade de cam
po magnético, no sistema da balanca analitica, aplicou-se a formula
(Heslop 1970) usada no sistema da balanga de Gouy:

N 2
Xm = 2 Fuo/ABO
- 1/2 )
B, = (2 Fy,/Axm)™ %,
onde:
B = intensidade de campo magnetico (tesla).

F = forca de atragdo magnética, que no sistema usado & dada pela a-
tragdo magnética (inicialmente em mg g ) multiplicada pela ace-
leragao da gravidade.

u_= permeabilidade magnética do vicuo = 41 x 10-7 kg ms_zA-z.

A = area de atuag3do das linhas de forgas, tomada, como uma aproxima-
gao, igual 3 Area da seqao da cubeta de vidro (por exemplo, uma
cubeta gilindrica com secgdo = 3.5968 x 10 mz)

x_= densidade do fluxo magnético no material colocado num campo B '
ou seja, a susceptibilidade magnética (MnSO,.H 0, um dos padroes
usados tem, por exemplo, X, = 105,59 %10~ mﬁkg e uma atragao
magnatica de 27,llmg, ou seja, 2,71l x 10 kg).

Nestas condi¢des achou-se um valor de 1,33 T, sendo que na
‘ auséncia de padrdes,o valor do fluxo magnetico & de cerca de 0,6 tes
la. Este valor parece muito elevado e esti3, provavelmente, além da
faixa de linearidade dos materiais magnéticos de solos - materiais
facilmente magnetizaveis' e também demagnetizaveis, o que se pode per
ceber pela boa repetibilidade das leituras (CV de cerca de 2%}.

A comparagao entre as determinagBes das atragBes magnéti -
.cas feitas nas mesmas amostras, cobrindo uma grande yuma de variagdo
de solos, em dois laboratdrios diferentes (nova balanga,magneto - e
geometria), indica certa consisténcia dos resultades (Fig. 1).

Balanca de campo

A aﬁraqéo magné&tica mg.(SOcm3)-l foi determinada com uma
balanga de campo de 100g, ajustando-se um magneto, tipo ferradura,na
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ponta de um barbante pendente da balanga, e coclocando-se o magnetocem
contacto com a amostra, num recipiente de 50 cm3, separada do mesmo
por intermé&dio de um pliastico bem fino. Uma moldura de "eucatex", ou
material semelhante, com dois buracos para fixar os pdlos do magneto,
cobrindo a amostra envolta no plastico, facilita a operagao (Santana
1984). ' :

Apds prender a balanga num suporte e colocar o magneto pen
dente a ela em contacto com o plastico, a amostra & puxada vagarosa-
mente na vertical até haver um rompimento, cujé medida & registrada.
Repete~se a leitura por cerca de-dez vezes. No calculo final a leitu
ra do magneto sem contacto com o solo & subtralda da leityra do rom-
pimento.

2 repeticao das leituras tem CV < 25%, engquanto a leitura
da atragao magnética de diferentes amostras do mesmo solo apresenta
variagGes maiores (CV = 45% ou mais). A variabilidade entre  amos-
tras de um mesmo solo & maior nos solos com maior ‘susceptibilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Resultados Gerais

Os materiais dos Latossolos do Brasil Sudeste e Sul apre -
sentam uma grande ;ariagio na susceptibilidade magnética em todas as
fragoes {Quadro 2).

Os solos com maior susceptibilidade magnética (x) sdo os
vermelhos com maiores teores de Fe203' Os solos com baixos teores de
Fe203, mesmo vermelhos, e os amarelos, independentemente dos teores
de Fe,04, tém baixa susceptibilidade. A correlagdo entre a suscepti-
bilidade magnética da fragdo > 0,14%mm e a da argila & elevada (Fig.
2). Isto sugere uma relagao genética: no horizonte B dos Latossolos .
{onde ndoc hd formagdo de maghemita, pela queima de matéria organica)
a maghemita da fragao argila & derivada do mineral magnético da fra—
gao grosseira. .

0 uso de x da terra fina (Fig. 3) separa os Latossolos com
altos teores de Fe203 em dois grupos: solos 1, 7 e 3 e até 6, de um
lado, e 10, 11 e 12 de outro.

Este fato pode ser muito importante.

Elementos-Traco e Susceptibilidade Magnética

Os minerais magnéticos do solo gue estejam na fraqio argi-

la ou na fragd3o grosseira estdo aparentemente muito relacionados aos
elementos-trago.
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Na litosseqiiéncia sobre basalto-arenite, de Latossolo Roxo
a Latossolo Vermelho-Escuro textura média, no Triingulo Mineiro (Qua
dro 3), os teores de cobre, cobalto e zinco sac maiores no solo com
maior influéncia do basalto. Os teores destes elementos numa magnéti
ta intercrescida com ilmenita (Mt/Il) s3o muito elevados. Dal as im-
portantes relagdes: os minerais magnéticos do solo sdo a magnetita
ou a maghemita relacionada com ela; e esta s6 tem sido encontradanos
Latossolos Vermelhos com magnetita na fragdo areia {(Rauen 1980; Curl
1983; Fascolo et al- 1982; Santana 1984).

A maghemita & evidenciada pela alta y da fragao argila,nocs
solos com matiz mals vermelho que 3YR gue tenham magnetita na fragao
arelia (Quadro 4}. ' )

A presenca da magnetita na fragio argila & muito pouco pro
vavel (Resende 1976), pois ela se transforma facilmente em maghemita
por oxidagdo do Fe(Il). A ndo constatagdo de Fe(II) na fragao argila
{Quadro 3) e a sua presenga na fragao areia (Quadro 4) parece confir-
mar a assertiva: a magnetita nao & estivel na fragaoc argila.

A y da terra fina & bastante sensivel 3s @iferengas litold
gicas (Quadro 3, litosseqliéncia basalto-arenito), e, comc tal, esta
muito relacionada com os elementos-trago. Por outro lado, a cronosse-
glléncia (topossegliéncia) estudada por Curi (1983), CQuadro 3, toposse-
qfiéncia-basalto, indica que n3o hi, necessariamente, relagdo entre a
cor e teor de elementos-trago para material de origem semelhante., Is
to sugere gque x, neste aspecto, pode ser bastante util na identifica-—
gdo da naturega yeral do material de origem e gue, para isto, deve-se
estar atento & infludncia da drenagem ou condigfes pedoclimiticas a-
tuais ou paleo, refletidas na cor. o :

A litossegliéncia basalto-arenito apresenta um bom relacio-
namento entre x'e elementos-trago, mas o Latossolo Ferrifero (LF), a-
pesar de apresentar uma ¥ elevadé, nio tem teores tio elevados destes
elementos (Quadro 3). Isto significa que a x & um indicador geral do
teor dg Fe,0, nos solos vermelhos, mas ni3o esta relacionada, necessa-
riamente, com o teor de elementos-trago.

O teor de Tioz, mals do que a Y, parece se relacionar com
os elementos-trago (Fig. 4).

Classificacao de Latossclos

Consideracoes gerais

A susceptibilidadé magnética da fracdo argila (Fig. 5} s&

1

& relativamente elevada (>1.500 m kg T x 107%) nos materiais de matiz
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mais vermelho que 3YR e teores de Fe, 0, acima %e Sirca deIO%. A sus-
ceptibilidade s& atinge valores de y > 2.500 m“kg ~ x 1€ com teores
de Fe,0, >18%. E justamente no intervalo de 18 a 45% de Fe,0, que ha
maior amplitude de variagdo em x. Aparentemente, & nesta faixa que ¥
poderia ser mais itil como caracteristica diagnéstica.

Quando se associam matiz, teor de ferroc e y para todos os
solos (Flg. 6}, percebe-se, numa visac panoramica,que, as tendéncias
de aumento de x com teor de F9203 e cor vermelha, superpde-se, como
no caso do solo 1, uma diminuigdo de x, provavelmente ligada & rocha
de origem. O solo 5 também mostra algo ndoc previsto pelas tendéncias
gerais de Fe203. Dal se concluir que, embora em linhas gerais a x es-
teja muito ligada ao teor de Fe203 e cor, ela n3o estd necessariamen-
te se sobrepondo a estas caracteristicas no que se refere a poder in-
formativo. Isto &, a susceptibilidade esta dando informagdes nio de-
tectadas pelos teores de ferro, ou cor, isolada ou conjuntamente.

E evidente, pelos dados de Curi (1983) e Santana (i§B4),
Figura 7, que a susceptibilidade magnética da fragdo argila estd indi
cando, com mais consisténcia, a gradagdo de variagdo ao longo de uma
toposseqgiiencia, enguanto cor e mineralogia, mesmo estimada com difra-
tometria diferencial de Rx, ndo consegue fazé-lo.

Mesmo que nao reste muita divida sobre o valor diagndstico
de x, ainda subsiséém perguntas muito impertantes: Que limites consi-
derar? Como separar o Latossolo Ferrifero do Latossolo Roxo? E como
usar este critério a nivel de campo?

Sugestao de limites

Com os dados existentes até agora, poder-se-}a sugerir ’
talvez, o limite de 1.500 n13kg-l « 1078 4a fragdo argila como o de
separagao de dois grupos de Latossolos com teores altos de Fe203. Por
este critério, os solos 12, 11, 6 e 10 seriam agrupados diferencial -
mente de 7 e 9.

(o} nﬁmeip-de dados de x € ainda muito pequeno, o que faz
com que a sugestao anterior seja muito preliminar. O uso de todos os
dados j& apresentados e mais alguns determinados por Resende (1976)
mostram a necessidade de mais pontos {(Fig. 8) para se definir melhor
os limites.

A separagao entre solo 1 e os outros, com teores elevados
de Fe,0,, nao pode ser feita consistentemente pela x, mas a relagdo
entre elementos-trago e Tio, (Fig. 4) corrobora o uso da relacgdo
Fe,0,/Ti0, > 9 ? para separar os LatossolosFerriferos.
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Nivel categdrico

0 uso de y como ferramenta de campo, que vem sendo feito
hi muitos anos, parece justicado para os solos com coloragac mais a-
vermelhada que 3YR, no sentido de uma estimativa da susceptibilidade
magnética da fragdo argila, relacionada com a maghemita. Nos  solos
mais amarelados que 3YR a atragao da massa do sole pelo magneto n3o
estd relacionada com a maghemita. O solo 6 & um exemplo disto (Fig.
3 e 5).

‘ Na segtiéncia de Latossolos tropicais-subtropicais desenvol
vidos de rochas mificas, alguns apresentam bicromia no perfil. Isto
&, o solo apresenta algum subhorlzonte Bw com coloragac mais amare-
lada gue 3YR, mas torna-se mais vermelho com a profundidade, ainda
no Bw, apresentando uma diferenga de matiz de > 1 unidade. WNeste ca
so a atragao maghética pode ser um critério subsidiario, auxiliar,pa
ra separagdo do Latossolo Roxo do Latossolo Brunc, talvez usando - se
o limite de y = 1.500 (Fig. 3}.

A grande sensibilidade de ¥, principalmente da fragao argi
la, 3s mudangas nas condigoes pedoclimaticas, por exemplo ac  longo
de uma topossegfiéncia muito suave, podera servir de elemento diagnds
tico para separaééo de cla§se5 em nivel mais baixo.

Critérios de Campo

Os LaFossolos com teores baixos de Fe,0, ou com coloragao
mais amarelada gue 3YR, mesmo com teores altos de Fe203, tendem a
ter baixa x.

Nas dreas em gue a susceptibilidade vier a ser um importan
te critério, o ter-se & mao algumas amostras com x ja  determinadas
poderia ajudar. Isto &, pela atragdo destas amostras por um pegueno
magneto poder-se-ta ter um critério relativo eficiente.

0 uso da balanga de campo (Santana 1984) apresenta-se como
uma possibilidade, 33 que hi uma boa correlagao entre a susceptibili
dade determinada com o uso de uma balanga analitica e a atragao mag-
nética medida com o uso da balanga de campo.

A relacao entre a susceptibilidade magnética (> 0,149mm) e
a atragao magnética (terra fina) & muito boa para os quatorze Latos-
solos estudados (Fig. 7). Observa-se, no entanto, que as amostras 1
& 6 na TFSA desviaram-se substancialmente do alinhamento geral. Quan
do a determinagao da atragdo magnética & feita, nestas amostras, na
fragac < 0,149mm, hd uma substancial melhora no ajustamento.

243



CONCLUSOES

Os Latossolos mais avermelhados (< 3YR} e com Fe203 > 18%
apresentam malor susceptibilidade, que decresce nos Latossoles mails
amarelados. Embora haja boa correlagao entre y das fragdes argila e
> 0,149mm, a da fragdc argila parece mais constante. A amplitude de
variacao de ¥ & muito grande para todas as fragdes dos solos estuda-
dos.

Variagoes na mineralogia dos compostes de ferro, detecta -
das pela susceptibilidade magnética, nao o sao, necessariamente, pe-
‘los métodos mais sofisticados de quantificagio (difratometria dife -
rencial de Rx, DXRD). ,

A aplicagdao de y- na separagdo de classes tem maior poten-
cial nos solos com Fe,0, > 18%., a y nio & muito Gtil na separagio en
tre Latossoles com teores altos (18-45%) e muito altos (> 45%) “de
Ff203' Os Latossolos3coT1teore58a1tos de Fe203 (18 a 45%), x da fra-
gao argila > 1.500 m™kg ~ x 10 e matiz mais vermelho que 3YR devem
constituir um grupo a parte. O critério de x ndo & Gtil na separagao
dos solos amarelados com alto teor de Fe203. Outros critérios podem
ser mais {iteis neste contexto.

No campo, © ter-se 3 mao algumas amostras com y ja determi
nada poderia servir de critério relativo. O uso da balanga de campo
(Santana 1984) apresenta-se também como uma possibilidade, ja que ha
boa correlagaq com a x determinada na balanga analItic§._

0 uso de x para separar grupos com Fe

estudado ainda mais.

2O3 < 18% precisa ser

Embora a x de umabforma geral esteja relacionada com o
teor de elementos-trago, estes relacionam-se melhor com’ o teor de
Tioz. A relagio Fezo3/T102 > 9 7, em solos com alta x, pode ser usa-
da como critério para separar Latossolo Roxo de Latossolo Ferrifero.

Sugere-se gque soles com y > 1.500 e Fe,0, > 18% sejam divi
didos naqueles com Fe203/T102 > 9 e nos com Fe203{T102 < 9, equiva -
lentes aos Latossolos Roxos e Latossolos Ferriferos.

A}
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QUADRO 4 - Composigao mineralogica da areia fina e susceptibilidade.
magnetica da fragso argila de Latossolos do Brasil Sudes
te e Sul (IIIRCC)

Solo Areia fina Argila Cor

Qz* Cf II Mt X Munsell

% mkg T x 1070

1 3 97 2535 10R 3/6
2 98 2 13 7,5YR 5/8
3 85 15 23 7,5¥YR 4/5
4 98 1 1 23 10YR 5/8
5 94 2 4 1 642 2,5YR 3/7
6 20 . 40 40 1046 4YR 4/4
7 55 35 10 3885 1,5YR 3/4
8 99 1 118 ~1,5¥R 3,5/6
9 43 50 5317 1YR 3/4
10 76 20 1883 1¥R 3/5
11 4 81 15 458 3,5¥R 3,5/5
12 - 11 81 8 77 SYR 3,5/5
13 95 5 77 1YR 4/8
14 . 95 15 9 10YR 6/8

* As concregdes magnetiticas sao incluldas como magnetita{Mt), e
guando ndo magnetlticas , mas tendo ilmenita, sdo incluldas como
ilmenita (II). As outras concregdes (C£) e Quartzo (Qz) comple
tam © restante.
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- THE CEC OF INORGANIC CONSTITUENTS IN RELATION TO SILICA-ALUMINA
MOLECULAR RATIO FOR THE CLASSIFICATION OF LATOSCLS

Jakob Bennema

A. Soil and laboratory methods

For this study the description, standard lab. data and other
information of fourteen Latosols, supplied by the SNLCS of EMBRAPA
(SERIE IIIRCC-1984), were used. The laboratecry methods are described
in "Manual de Métodos de Analise de Solo" (Empresa Brasileira de Pes
quisa Agropecuiria 1979). .

The value for the cation exchange capacity is expressed in
.milliequivalents per 100 grams of fine earth. This value is the sum’
of the "exchangeable bases" obtained by extraction with 1 N KCl1 and
the "exchangeable acidity" obtained by extraction with 1 N calcium
acetate at pH 7. When adding Ca-acetate solution to the fine earth
(solution-fine earth ratio 15:1 is used), the pH changes. The clear
supernatant solution is separated from the fine earth and titrated
to pH7.

When applying this method it should be realized that:

1. The "exchangeable acidity is ncot determined at pH7, but
at the pH of the mixture of liquid and soil. It would be interesting
£o mention with the data alsoc the pH of soil-solution mixture, i.e.,
fine earth plus Ca(OAC)2 N-pH 7.0,

2. Some solls have at this pH still positive charges. So
some aéetate anions might be lost from the solution.

Nota dos editores - O presente artigo vem a ser o Gltimo trabalho pro
duzido por Dr. J. Bennema, saudoso pesquisador, sempre devotado - ao
estudo dos solos brasileiros. O texto fol produzido no idioma ingles,
sob forma preliminar, em agosto de 1984, destinado a integrar coliga
¢do de.documentos de referencia para a III Reunido de Classificagioc,
Correlagdo de Solos e Interpretagdo de Aptidado Agricola, realizada
en setembro daguele ano. O evento contou com a costumeira participa-
gao ativa e proficua de Dr. J. Bennema. Era inteng3o do autor refor-
mular o artigo, acrescendo dados suplementares, para melhor substan-
ciagdo 'da investigagao empreendida. Tedavia a consecugdo desse in-
tuito foi obstada pelo infortiinio de seu passamento. Em razac dessa
circunstincia, procurcu-se dar ao texto preliminar um trato de acaba
mento, mormente cde forma e apresentaqao, preservando ao miximo a es-
séncia do arrazoamento, consideragdes e reflexdes manifestadas e ve-
rificagoes reveladas pelo autor, ainda sch forma preliminar. Segundo
essa postura de editoragido, o estudo & . publicado . em inglés, vir
tualmente conforme original produzido por Dr. J. Bennema.
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The result of these two phenomena will be that the CEC
found is not the same as the negative charges present at pE 7 in a
mixture of soil and calcium acetate. In some soils e.g. in some Ando
- like soils with high active silica content the difference cah be hich
{(Wwielemaker 1984).

Cne can further conclude that "a true lab. CEC" does not
exist, but that the CEC, of samﬁles of soils with variable charges,
to which practically all fourteen scils studied belcng, depends
strongly on the composition of the equilibrium solution used for
measuring the CEC.

B. The CEC per 100g of clay of the different prcfiles

The CEC of a sample of a Latosol depends not only on the
equilibrium solution, but also on the organic ratter and the clay
fraction, but not on the coarser fractions because the surface char
ces of these fractions are relatively small.

It is knownthat the clay content in sand-size seccndary
rarticles (clayey aggregates and nodules), also contributes to the
CEC. Nevertheless, the high efficiency of dispersicn ir the analysis
ror particle size distribuvtion (Empresa Brasileira de Pesquisa Agro-
pecuaria 1979) minimizes that interference, which is, therefore,
ordinarily negligible, and even lesser that of silt. As cxcepticns
stand the occurrences of rather coherent clayey aggregations, as
happens to profiles nos. 1, 3 and €, in which case the interference
in the calculation of CEC per 100g of clay may be of some relevance.

As in the present case, if the¢ aim is to study differ-
ences between profiles, the most proper to be done is to start by
keeping the profiles apart. A difficulty is, however, that within
one profile a strong negative ccrrel.tion exists between clay content
and organic carbon content, which makes it difficult to estimate with
multiple regression the contribut 'on of the organic carbon and of
the clay fraction to the CEC. One can overcone this difficulty Lty
examining the relation ketween CEC and organic carbon content in the
presence of 100g clay (see Bennema 1966; Eennema & Carargo 1979).
Another possibility is to study the relaticn of CEC and clay content
in the presence of lg organic carben., The latter method is used in
this paper for the estimation of the contribution of 1CCg clay to
the CEC. With the purpose of comparison, this contribution was also
calculated by keeping the clay content constant., The values found
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in this way were not very different, except for profile 13, which is
entirely due to the upper horizon which has a very high organic
matfer content.

Alsc the confidence limits for P 0.05 are given (indicated
as +-). These confidence limits are mostly narrow. In the ‘case of
profile 13, however, it is wide. The confidence limits, which are a
direct measure for the accuracy of the estimated values found are
an important yardstick. They are more important than the correlation
coefficient, while "significance" is not relevant in this ‘kind of.
studies.

The estimation of the CEC of the clay fraction of a profile
meets with many difficulties. One diffieulty is that oCeasionally
some charcoal is present, Charcocal with a "weathered surface" de-
velops also a negativé charge foral communication of J. Lyklema).
This is not taken into account and may lead to a too high value for
the CEC of the clay fraction. This may be the case with profile 9
{(and profile 127).

C. Criteria applied for grouping

Considering that CEC of the incrganic coloidal consti-
tuents and silica-alumina molecular ratio are attributes equally
subjected to the secondary mineralogical composition of the soil
material, the data available, pertaining to the fourteen reference
profiles of Latosols, were analyzed to explore for possible grouping,
on basis of these coupled distinctive criteria.

To this aim, it has been of primary account the values of
CEC per 100g of clay, deducting the carbon contribution, as examined
in the foregoing section. This attribute stands as an expression of
the effect of the net charge of the mineral constituents, under a
standardized condition - pH 7.0 of the extractant solution.

As a collateral criteria, it has been accounted for the
silica-alumina molecular ratio. The results are obtained from attack
by HZSO4 solution l:1 (Empresa Brasllelra de Pesquisa Agropecuaria
1979), and likewise the CEC as remarked in the foregoing section,.
they also comprehend the clay minerals and sesquioxides contained
in sand-size secondary particles, occasionally present as nodules
and concretions in the soil material < 2mm. Also added are the negli
gible amount of iron contained in the scarce ilmenite that might
occur. This attribute stands as a quantitative expression of the
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overall composition, concerning the secondary mineral constituents
of the soil material < 2mm.

D. The apparent groups of Latosols

Groups formed have either different CEC values per 100g
clay cr different CEC values by the same 8102/A1203 molecular ratiocs
(Ki). :

In this way the following three groups were recognized, as
shown in Table 1.

I. A group with very low Ki, smaller than 0.8 (see also Bennema &
Camargo 1979), with very low or negative values of CEC for 100g
clay;

II. A group of subtropical Latoscols, of which the CEC's are relati-
vely high in relatien to the Ki; and

III. A group of tropical Latosols, with a Ki greater than 0.8 and of
which the CEC's are in relation to the Ki lower than those of
the subtropical Latoscls.

Teble 1 -~ Relation CEC /100g clay corrected for crganic carbon and

Ki for subtropical and tropical Latosols

Respectively GROUP II and GROUP III

Profile II III

ne S10,/A1.0, g*gcozg (J:ggq
________ e T ———
& 1.9 - 2.7
14 1.8 4.4 -
2 1.7 - 2.1
12 1.6 4.6 -
9 1.5 - 3.3
11 1.4 3.4 -
5 - 1.2 - 1.2
13 1.0 2.7 -
Profile 4 a Kaolinitic Yellow Latosol (forrerly also i-

dentified as Latossolo Vermelho-Amarelo fase terrago in the soil
survey of the State of S3o Paulo - (Lemos et al. 1960}, has much  in
common with the profiles of- Group II, among others the high CEC for
100g of clay. See further section E. It should be menticned, however,
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that profile 4 is rot a very representative specimen of Faclinitic
Yellow Latosol. Deviations from the norm are: the CEC is rather high
if one considers the relative.y low Ki - 1,6 (the Fi is normally 1.7
or higher). Strange is further the extrerely high MnO content. It is
not to be expected that this high ccntent is present in most other
Raolinitic Yellow Latosols.

In addition the Kaolinitic Yellow Latosols have much in
cormon with the subtropical Latosols. They are, however, typical for
the tropics and should be considered as a group apart.

Profile 10 is a transitlion between tropical and subtropical
Latosol; the CEC fits well with the subtropical Latosols, but other
characteristics, as will be discussed later, do not. " l

Normally, it would not make sense to make groups of profi-
les of Latosols, based on only fourteen profiles. In this case they
are, however, carefuily selected profiles of different kinds. The
grouping used is also not new, bearing on previous studies concern-
ing Brazilian Latosols (Bennema 1966; Bennema et al. 1979). To some
extent, these played an influent tendency as a base cf the selection.
The suggested differentiating characteristics for these groups should
be seen as tentative.

E. Discussion

The Tables 1 and 2 tcgether with some cther relevant in-
formation are used ac the base for the déiscussion.

The first group in Table 2 is formed by the soils with an
extremely low XKi, 0.8 or lower in the B horizon. The relation between
Al,04 and F Fe 04 varies widely in this group. More profiles are however
needed to study this further and morecver the percentage of the iron
oxides in the clay fraction should be'knpwn, because they furnish
the éreater part of the active'surface.

The charge of the clay fraction cf the soils of the first
group is around zero or it is _positive. Remarkable is the high posi-
tive charge in profile 6 (Latossolo Una variation with a high content
of iron oxides). One would expect this phencmenon in the first place
in soils with hematite, ir dark red soils. This because hematite
is supposed to have a much higher isoelectric point than goethite.
Goethite is the dominant kind of iron oxide presente in scoils of
the type Una (Volkoff & Cesar 1976).
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Table 2 - The CEC/100g clay corrected for organic carbon of four
different groups of Latosols with other data for com-

parison
PROFILES B Bw2 E
I-———re——————— I I I I-==—=em——————e—- I I---——- I
GROUP PROF. CEC CONF. pH Hp0 Si0O3/ HARD FIRM BLOCKS GLAZES
ne 100g LIM. -pH KCl1 Al203 weak or
clay +- ninim. mole- moder. COATINGS
meq cular
ratio
Xi
I 6 -2.9 1.3 -0.9 ¢.2 0 ¢ ? ¢
Ki<.8 3 -0.8 0.8 -0.% 0.8 0 ¢ -0 0
7 -0.3 0.2 -1.1 c.2 0 0 0 0
II 14 4.4 1.1 0.9 1.8 x X X 0
Ki>.8 12 4.6 0.2 0.4 1.6 x X X X
suk. 11 3.4 0.4 0.0 1.4 X X X x
trop. 13 2.7 1.7 0.1 1.0 X X X X
TRANS. 10 4.3 0.7 0.4 1.8 0 0 ¢ G
IIT I
III 2 2.1 0.8 0.4 1.7, ¢ 0 0 ¢
Ki>.8 5 l.2 0.3 0.3 1,2 0 0 0 %
trop. 9 3.3 0.5 0.5 1.5 0 0 o C
exclusi
ve of IV 8 2.7 1.2 1.0 1.9 0 0 0 0
Iv
Kaolin. 4 6.5 0.9 1.0 1.6 0 0 X X

The positive charge of the clay fraction as measurcé at
the pH of the supernatant of soil-Ca acetate pH 7 suspension, may
stand as a good demonstration of what was said in section B regard-
ing the measurements of the CEC. The excess of positive charges,but
in this case at pH KCl 1N, is also expressed in the negative delta
pH (pH H,0-pH KC1) of the three members of group I.

The second (subtropical) and third (tropical) groups are,'
as shown in Table 1, based on the relation of the CEC/100g clay to
the Ki. ¥Within one group, the CEC decreases mestly with decreasing
Ki. Profile 9 is the most striking exception on this rule. This may
be due tc the presence of charcoal as was already mentioned in
chapter E.

It appears from Table 1 that the subtrcpical Latoscls
studied have a higher CEC/100g clay than the tropical Latoscls, if

264



cne compares members with about the same Ki. Also the consistence is
different as is the structure and the presence of small cutans or
"pseudo cutans” {appearance of revestimentos quando umido, pontos
foscos"), as indicated in Table 2 )

' The term hard in Table 2 includes also slightly hard to
hard and the term firm also includes firm to friable. The indication
_“blocks, weak, moder." does not include very weak ,

. It follows from Table 2, that the characteristics mention-
ed in the last four’ columns are only partly present in one profile
of Kaolinitic Yellow Latosol. Many specimens of the latter soils
have moreover a hard consistence when dry. o7 -

' Beside the difference indicated in Table 2, the somewhat
lower values of the colors of the same hue in the B horizons of the
subtrop*cal Latosols compared to those in ‘the tropical Latosols
should be mentioned . ) ) o

_ Profile 10, a transitional tropical- subtropical"Latosol
Roxo deces not conform with the characteristics of qroup II, except
for the relatively high CEC. =~ = ~* = == -~ o o

The differences between the subtropical and tropical Lato
sols are most probably accounted for differences in the clay miner-
alogy e. g. by the presence of hallyosite, interstratified minerals,,
special amorphic materials ‘and/or differences in the Pino ‘of kao-
linites. ’

This view finds support ‘in conourrent information which ‘
has been progressively accumulated (Goedert 196?' Flavt 1969 Kidmpf
1971; Lemos 1976; P&tter 1977 Fasolo 1978; K&mpf & Klamt 1978),
bearing on clay minerals assemblages and possible amorphous ‘consti~
tuents pertaining to subtropical Latosols. Nevertheless, ‘specific
comparisons are needed to substantiate actual relationships.
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SORCEO DE FOSFORO EM MATEPIAIS DE LRTOSSOLCE DO
BRASIL SUDESTI. E SUL

N. Curi', 0.A. de Camargo?, G.A. de p,Guedes! & J.V. Silveira®

RESUMO - Foram deterrinados a adsorgac maxima de fisfore (AMF) e o
indice de dessorgcio de fdsforo (IDF) de materiais de herizontes  Ew
de Latossclos nas regides Sudeste e Sul do Prasil, cbjetivando veri-
ficar sua viabilidade e utilidade ccmo critério auxiliar na diferen-
ciagdo de classes de Latossolos. Foram utilizadas relagoes solo:so-
lugao de 1:20, e os dados de adsorgao foram avaliados admitindo-se
dols tipos de sItios de adsorgdo, sendo aplicada a eguagac de duas
superficies de Langmuir. O indice de dessorgdc de P foi oktidc atra-
vés da média dos valores de dessorgao. Houve uma grande amplitude de
variagdo na adsorgao maxima de P, desde 495 at& 3.400pg/g de sclo, o
que poe énfase na necessidade de se considerar este pardmetro  como
possivel caracteristica, auxiliar na diférenciaqéo de classes destes
pedossisteras. O Fe,0, extraido pela digestdo com H,S0, 1:1 {v/v})
foi a variavel que melhor explicou a variabilidade da AMF, e nos tes
tes realizados objetivandc a eleigdo de caracteristicas para auxili-
ar no estabelecimento e diferenciagao de classes, fol a gue apresen-
tou maior operaclonalidade. Desta forma, estaoc sendo sugeridas, ten-
tativamente, tres classes de adsorgdo maxima de P, levandc-se em ccn
sideragdo o teor de Fe,0,: baixa [AMF < 1.000pg/g (Fe,0, < &%)]; mé-
dia [AMF entre 1.000 e 2.500ug/g (Fe,0, entre 8 e 24%) 7 ; e alta
[AMF > 2.500ug/g (Fe,0, > 24%)]. Somente um, dentre os quatorze pedg
materials caracterizados, ndo se enquadrou no esquema tentativo. Con
vém ressaltar o carater de primeira tentativa de quc se reveste a
utilizagdo da AMF como caracterIistica auxiliar na diferenciagac de
classes de lLatossolos. Reavaliagac deste esquema, através de futurcs
e mais abrangentes estudos torna-se nio somente accnselhdvel, como
altamente necessaria,

Professor do Departamento de Ciéncia do Solo da Escola Superior ce
Agricultura de Lavras (ESAL). Caixa Postal 37, CEP 37200 Lavras,
MG. Polsista do CNPqg.
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PHOSPHORUS SORPTION OF LATOSOL MATERIAL FROM
SQURTHEAST AND SOUTH BRAZIL

ABSTRACT - The phosphorus adsorption maximum (PAM) and the desorption
index of phosphorus by semples from B horizons of Latosols from.south
east and south Brazil were determined, aiming'to verify its viability
and usefulness as an auxiliary criterion in the separation of Latosol
classes. Soil: solution ratios of 1:20 were utilized. The adsorption
data were evaluated assuming two types of sites and applying the Lang
muir two-surface equation. The desorption index was calculated through
the descrption values average. There was a great range of variation
in the P adsorption maximum, from 495 to 3.400ugg-1 of soil,. which
stresses the need of congsidering this parameter as a possible aux-
iliary characteristic in the separation of these classes of soil. The
Fe203 from 1:1 (v/v) HZSO4 digestion was the best variable in terms
of the PAM variability explanation, being the most operational one
during the performed trials aiming the election of characteristics

in order to establish and separate the classes. Thus, we are propos-
ing for further testing three classes of P adsorption maximum,taking
into account the amount of Fe,0,: low [Pam < 1,000ugg-1(Fe 04 < 8%)];
medium [PAM from 1,000 to 2,5000ugg l(Fe 03 from '8 to 24%)];and high
[PAM > 2,500ugg (Fezo3 > 24%)]. Only one out of the fourteen soil
materials studied did not fit to this tentative scheme. It is worth-
while to remind the first trial character of the PAM utilization as
an auxiliary characteristic in the Latosol classes separation. Revali
dation of these findings through future and more universal studies
is not on;y desirable, but highly necessary.

INTRODUGAO

Estd bem estabelecido que os Oxidos (termo inclusivo para
oxidos, hidroxidos e oxi-hidrdxidos) de Fe e Al té&m uma influénecia vi
tal na sorc¢iio de P pelo material de solo (Curi 1983)., Consegientemen-
te, a adsorgdo de fdsforo tende a ser alta e a concentragio na solu -
¢dc tende a ser baixa, na mailoria dos Latossolos onde a mineralogia
da fragdo argila & dominantemente oxIdica. Dabin (1980) relata que o
fator quantidade (P adsorvido) deve exercer um papel preponderante na
nutrigao de plantas, e que a alta temperatura nos solos tropicais con
duz a uma substituigao mais riapida de solugdes, concomitantemente com

268



uma decomposigio mais ripida das reservas orgdnicas e inorganicas de
baixa solubilidade. Devido a gque a disponibilidade de P nos solos &
uma fungao da relagdo quantidade-intensidade, estimativas do requeri
mento em P podem ser obtidas com o auxilio de isotermas de adsorgao.

‘ Também o conhecimento do grau de reversibilidade da adsor—
¢30 de P pelos constituintes do solo & de grande significadncia agro-
ndmica, devido a que a dessorgao & um passo limitante para a absor--
950 de fosfato pelas culturas (Cabrera et al. 198l). Em ambientes de
Latossolos tal conhecimento & ainda mais importante devido aos valo-
res extremamente baixos de P disponlvel e reposiqio lenta.

Nem todas as medigdes da capacidade de fixagao sdo padroni
zadas. Elas dependem da relagao solo-soluqab, tempo de contato, tem-
peratura, velocidade de agitagao, e o método de avaliagdo dos dados
de adsorgdo. Parece que, para Latossolos, uma relagdo solo:solugdo de
1:20, em vez de 1:10, tem funcionado satisfatoriamente, desde que os
dados de adsorqéq sejam avaliados, admitindo-se dois tipos de sitios
de adsorgao, com aplica¢do da equagao de duas superficies de Langmir
(s. Barber and T.L. Yuan, comunicagdo pessoal; Curi & Franzmeler
1984; Gualberto 1984).

Tendo-se em mente a relevancia da sorgao de fosfatos em La
tossolos, procedeu-se 3 estimativa de tal pardmetro, objetivando ve-
rificar sua viabilidade e utilidade como criterio auxiliar na dife -
renciagao de classes de Latossolos,

MATERIAL E METODOS

Solos - foram utilizadas amostras (de horizontes Bw) de La
tossolos das reyides Sudeste e Sul do Brasil, peffis estes seleciona
dos para a III Reunido de Classificagdo e Correlagdo de Solos (Servi
go Nacional de Levantamento e Conservagio de Solos 1984).

Caracteristicas e propriedades - as seguintes caracterIst£

cas e propriedades foram eleitas para estudar as correlagdes com a
adsor¢do maxima de fosforo e o Indice de dessorgdo de fdsforo:Hm/Hmt+
Gt (relagdc hematita/hematita + goethita), Xi, Fe203(s) (Fe203 do a-
tague sulfirico lil (v/v)), Fey04 gy (Fe,0,4 extraldo pelo DCB (ditio-
nito-citrato-bicarbonato)), matiz Gmido (lO0R = OYR), Kr, superficie
especifica, superficie espeqifica/Fe203(d)§+teor de argila, Al,05 ()
(A1203 do atagque sulfirico 1:1 (v/v}) e al°"; todos esses resultados
foram extraidos de Servigo Nacional de Levantamento e Conservagao de

Solos {1984).
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2dsorgao de P - dois gramas de material de sclo (g < 2mm)
foram misturades em agitador horizontal, por 24 horas, com 40ml de
solugdes com niveis crescentes de P (C-1€0ug/ml), preparadas em

Cacl2 0,01M. Para inibir o crescimento microbiano, foram previamen-
te adicicnadas duas gotas de tolueno. As amostras foram centrifuga-
das, por 30 minutos, a 2.000 rpm, € o P, no sobrenadante, foi deter
ninado pelo método de Murphy & Riley (19€2)., O teor de P adsorvide
foi calculado a partir da diferenga entre a concentragao inicial e
a concentragao final de P em solugdc.

Os dados foram avaliados admitindo-se dois tipos de si -

tios de adsorgac e aplicando-~se a equagdo de duas superflcies de
Langmuir, na seguinte forma:

z= - xmbh + - wmih

m xt ¢ : ke

sendo: I e II = regides de sitios de adsorgao;
b = adsorgao maxima er ng de P/g de solo;
k = constante relacionada 3 energia de ligagao
em ml/ug P:
¢ = concentragaoc de equilibrio de P em ;g/ml;e

I}

x/m teor de P adsorvido por unidade de peso de
selo (ug/g}.

Quande se plota x/m versus (x/m)/c (método de “Eadie-Hofs-
tee"), obtém-se, com o auxilio do computador, uma curva que permite
encontrar duas retas, de maneira que se obtenha melhor ajuste da
soma dessas duas retaé acs pentos obtidos experimentalmente (Hofstee
1952). A partir dessas retas, os valores b e k podem ser cbtidos (a
intersegao do eixo dos y e l/declive de cada linha reta, respectiva-

mente) (Nychas & Fosmas 1982).

Dessorcdo de F - as mesmas amostras previamente usadas pa-

ra adsorgEc de P foram misturadas em agitador horizontal, por 24 ho-
ras, com 40rl de~CaC12 0,01lM. Foram centrifugadas, por 30 minutos, a
2.GC0 rpm, e o P, no sobrenadante, foi determinado pelo método de
Murphy & Riley (1962). A operagao foi repetida duas vezes.Admitiu-se
como teor de P dessorvido o presente na solugdo apds a agitagao.

Utilizou-se neste trakalho um Indice de Dessorgio de Fdsfo
ro (IDF), que foi obtido através da média dos valores de dessorgao
(8. Parber, comunicaga3o pesscal; Curi & Franzmeier 1984; Gualberto
1984).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Adsorgao Maxima de Fosforo e Indice de Dessorgac de Fosforo

Os resultados para d4 AMF (Adscrgao Maxima de Fosforo) e

IDF (indice de Dessorgdo de Fdosforo), dos horizontes Bw selecionados,

podem ser vigsualizados ro Quadro, l. Inicialmente sac comentados oS

resultados em geral, pera um subseqgilente relacionamento com caracte-

risticas e poopriedades des solosestudédose, finalmente, agrupamen=

to conforme caracteristicas afins.

Os valores de AMF variaram desde 495 ug de P/g de solo

{amostra do perfil IIIRCC-8SP) até 3.400 pg de P g—l de solo (arwos-

tra do perfil IIIRCC-1MG). Possivelmente os compostos ﬁerruginosos '

expressos principalmente pelo Fe,O, extraldo pela digestdo com acido

"sulflrico 1l:l1 (Fezoa(s)), extremamente baixo no caso da amostra III
RCC-85P (3,4%), e extremamente elevado. na amostra IIIRCC-1MG (55,8%),
tenham sido os principais fatores criticos determinantes deste com -

portamento tdo diferenciado. Convém também ressaltar que o teor de

argila da amostra IIIRCC-8SP & bastante baixo (24%), como tambem

sua area superficial especifica (37m2/g), corroborando com tal resul

tado. .

Com relagac ao IDF, a amplitude de variagao foi de 0,40 ug

P/g solc (amostra IIIRCC-13PR) a 1,57ug P g-l de sole (amostra III
RCC-BSP). Isto demonstra que a amostra (IIIRCC-8SP) que adsorveu me-

nos fol também a gue dessorveu mais P, o que estd consentdneo com
certas caracteristicas e propriedades deste material, ou seja, teor
de argila baixo (24%) e area superficial especifica reduzida (37n-2 /
g), entre outras.

Relacdes entre Adsorcao-Dessorgdo e Alguns Parametros dos Solos Es -
tudados

Com a finalidade de relacionar a sorcaoc de fosforo com al-
gumas caracterlsticas e propriedades dos solos estudados, foram fei-
tas correlagdes entre adsorgdo, dessorgdo, e outros pardmetros carac
teristicos dos pedcmateriais em aprego., Numa primeira analise, deter
rinaram-se as correlagoes simples entre a adsorgdo maxima de 1rosforo
(AMF) e o Indice de dessorgao de fdsforo (IDF) com outrac proprieda-
des e caracteristicas dos Latossolos estudados ({(Quadro 2). Como pode
ser observado para a AMF, as variaveis que melhor se correlacionaram
com esta caracteristica foram Ki,.Fe203(Sj, F6203(d)' Kr e a relagio
superficie especlfica/Fezog(d). Para o IDF, as que melhor se correla
clonaram foram Ki, Kr e Al +.
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Com a finalidade de encontrar a relagao funcional entre ca
da uma das variaveis X; e as varidveis dependentes AMF e IDF, utili-
zou-se o método dos quadrados minimos. Foram testados os seguintes mo
delos: reta (y = b0 + blxi)' polinomio d0329 grau (y = b0+b1xi+b2xi),
polindmio do 39 grau {y = by + byX, + byx])y logaritmico

171 2
(y = b0 + bl log (xi)), e exponencial (y = b bl) {Quadros 3 e 4).

0*1

No taso da adsorgao maxima de P (Quadro 3), como os ajustes
individuais nio sac bons (vide valores de rz), passou-se ao  estudo
de regressao miltipla pelo processo "Step-wise" {passo a passo), ob-
tendo-se a seguinte equagdo final: Y = 22’98,234-897,323x2 + 24,078x3
+ 21,024x

ticas, em conjunto, que mais explicam a variagdo dos valores de ad -

g = 29,692x9 com r2 = 0,80, salientando que as caracteris-

-

3(s)r M 2
rea superficial especifica e teor de argila, respectivamente, na se-

sorgao maxima de fosforo, sao, em ordem decrescente, Fe,0

guinte propor¢ao:

Fe203(s) (r2 = 0,60), Fezoa(s) + Ki (r2 = 0,66),_Fe203(s) + Ki +
Area sup. espec. ér = 0,72), e Fe203(s) + Ki + area sup. espec. +
teor de argila (r“ = 0,80). A inclusaoc de variaveis ad;cionais ao mo
delo ndo resultou em aumento no valor de r2.

Tais aspectos confirmam que a adsorgao de fosfatos & um
processo bastante complexo, e que para explicar éua variabilidade pre
cisa~se de varios pardmetros, especialmente em se tratando de uma clas
se tao geral de solos como os Latossolos.

Dentre os componentes oxldicos, a goethita tem sido aponta-
da como a principal responsivel pelas variarodes na adsorgao maxima
em materiais de Latossolos brasileiros (Balhia Filho 1982; Curi 1983);
no entanto, alem do teor deste mineral, e importante, na adsorqao de
fusfatos, o tamanho médio do cristalito, o qual pode ser influenciado
pela magnitude da substituigdo em Al {Gualberto 1984; Curi & Franz -
meier 1984). Este fato poderia justificar o baixo valor de r2 (0,40),
encontrado para a regressio entre AMF e a razao Hm/Hm + Gt (Quadro 3).

Os reduzidos valores de r2 no caso da cor do solo (matiz
imido) e do teor de argila, cada qual isoladamente, merecem ser comen
tados em relagdo & AMF. No primeiro caso (cor), para que haja boa cor
relagao hd necessidade de que os solos sejam bastante similares 3 ex
cecdo da cor (Curi & Franzmeler 1984), o que absolutamente nao ocor-
re com os materiais em aprego, inclusive os pedoambientes sio alta -
mente contrastantes em determinados casos, sugerindo que as generali
zagbes a respeito do comportamento de materiais de solos amarelados
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cu avermelhados em relacdo 3 adsorcao de fosforo sejam restritas,por
ora, a condigdes especificas. No segundo caso (fragao argila), a bai
xa correlagdo &, provavelrente, devida aos diferentes componentes mi
neraldgicos e/ou ao tamanho médic dos cristalitos.

De acordo com a andlise de regressac entrc ¢ indice de des
sorgdo de fdsforo e algumas caracteristicas e propriedades do solo
{Quadro 4), verifica-se que o coeficiente de determinaqso foi eleva-
do para o teor de argila (r2 = 0,89), seguido do Ki, Al3+ e Kr. Ape-
sar do elevado valor do cceficiente para o teor de argila, a obser-
vagao geral da Figura 1 evidencia que houve ura koa tendéncia de di-
minuigéo, da dessorgado com o incremento do tecr de argila até 75%,sen
do que a partir dai (> 75% de argila), este parametrc nio expressa a
intensidade de dessorgao do P adsorvido, provavelmente em decorrén -
cia de outros fatores e/ou interaqées criticas. Fste fatoc sugere gue
se deve ter cuildado especial no uso de regressao, gquando aplicada a
pedomateriais, no que se refere a homcgeneidade de extratos, pois a
incluszo de amestras heterogéneas pode afetar o coeficiente de deter
minacdc, dando uma falsa nogdoc de relacionamerto entre varidveis. Fa
to semelhante foi constatado pcr Gualkerto (1984).

Classes_de Ahdsorgac_Maxima de Fisforo

Nos atuais sistemas de classifica¢io, hZ a tendéncia de
dar-se pesc a prepriedades de malor relevincia agricela para diferen
ciacdo de classes de sclo (Finkl 1982}).

Como mostra o Quadro-.l, houve uma grande amplitude de va -~
riacac na adsorgdo maxina de P dos pedorateriais estudados, desde
495 atd 3.400ug Pg ~ de solo, o que poe énfase na necessidade de se
considerar este parametro como possivel caracteristica auxiliar na
diferenciagac de classes de Latossolos.

As varias analises de regressao efetuadas (Quadro 3}, e es
pecialmente a regressdo miltipla, evidenciaram que a variavel Fe, )
apresentou um grau de explicagdc significative em relagao as demais
no tocante &2 AMF. Por ser esta variadvel usualmente encortrada  nos
relatdrios de levantamento de soles nc Brasil, e depcis de varios
testes realizados visando 2 escolha de pcssivel {eis) caracteristi -
ca{s) para auxiliar{em) no establecimento e diferenciaqéo de clas-
ses, ela fol a que apresentou maior operacicnalidade, julgou-se opor
tuno, para posterior verificagao, a proposigdo de classes de adsor-
¢3o maxima de fdsforo para Latossolos, levando-se em consideragac o
seu teor de Fe,0, extraldo pela digest3o com acide sulfirico (Qua-
dro 5).
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A analise deste quadro evidencia que apenas a amostra do
perfil IIIRCC-9PR nac se enquadrou no esquema tentativo, a amostra
4o perfil IIIRCC-13PR tem afinidade maior com a classe de B-24% de
Fe203, e todos os outros doze pedomateriais enquadraram-se bem. As-
sim sendo, estao sendo sugeridas trés classes de adsorgdo mixima Qe
P: baixa [AMF < 1,0003g/g (teor de Fezo3(s)<:8%)]; média [AMF entre
1.000 e 2.500ug/g (Fe,05 ., entre & e 24%}]; e alta [AMF >2.500ug/g
Fey0y ) > 24%)] (Fig. 2). _

E importante relembrar que esta & uma primeira tentativa
de utilizar-se.,a capacidade de adsorgac maxima de fdsforo como critg
rio auxiliar na diferenciagao de classes de Latossolos. Revalidagao
deste esquema, atrévés de futuros e mais abrangenteé estudos, tor-
na-se nao somente aconselhdavel como altamente necessiaria.

CONCLUSGES

l. Nas diferentes classes de Latossolos estudados houve uma grande
amplitude de variagac na adsorgao mixima de fdsforo (de 495 a
3.400ugg-1 de solo).

2. 0 teor de Fe,0, extraldo pela digestao com H,50, 1:1 (v/v) foi
a variavel que melhor explicou a variabilidade da adsorgao maxima
de fosforo. ’

3. Levando-se em. consideragdc o teor de Fe,0; do ataque sulfiirico,
propoem-se, para posterior anilise, trés classes de adsorgdo maxi
ma de f&sforo (AFM): baixa [AMF < l.OOOugg-l (Fe,0,4 < 8%)]; média
[AMF entre 1,000 e 2.500ugg-l (Fe,0, entre 8 e 24%)]; e alta
[AMF > 2.500ugg™ " (Fe,0, > 248)].
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Quadro 1. Adsorgio mixime de fésforo (AMF) e Indice de dessorgdo de £ds
foro (IDF) dos horizontes (Bw) selecionados de Latossolos do

Sul e Sudeste brasileiro.

perfil Horizonte Amostra AMF IDF 1DF
AME
ne ne ~wg P g~} de solo-

I;IRCC-lMG Bw3 B20498 3400 0,53 0,0002
2MG Bw4 840529 1340 0,55 0,0004
3MG Bw3 £40616 1140 0,43 0,0004
4R3 Bw2 821489 680 1,04 0,0015
55p Bw2 B40446 1040 0,65 0,0006
. 6SP Bw2 840385 3070 0,71 00,0002
7SP Bwl 840733 2750 0,44 00,0002
gsp Bw2 840392 495 1,57 0,0032
9PR Bw2 840067 1130 0,93 0,0008
10PR Bw2 B40073 1460 1,06 0,0007
11PR Bw2 B400E&O 2210 0,50 0,0002
12PR Bw3 84008¢ 2340 0,55 ¢,0002
13PR Bw2 770749 2220 0,40 0,0002
14PR Bw2 840099 1720 0,88 0,0005
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(uadro 2, Correlagbes simples entre adsorcio maxima de fésforo (AMF)
e Indice de dessorgdo de f8sford (IDF) com outras proprie-
dades e caracteristicas dos Latossolcs estudados.

Pardmetro , AMF - IDF

Hm/1m + 6t

0,27 0,08
Ki —0,72**' 0,54~
Fe,04(4) ¥ 0,77%* _ ~0,35
‘§e203(d) 0,74%* -0, 35
Matiz Umido -0, 30 0,05
Kr ' —0.77**' U, 55%*
Sup.espec./Fe203(d) -0, 59%%* ' 0,35
Sup,espec. . 0,32 -0, 34
Teor de argila 0,28 ' ~0, 50*
Alzojts) 0,21 -0, 51*
Al -0, 48+ 0,564

* Significativo a 10%

*% ‘significativo a 5%
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Quadro 3. Equagdes de regressao ajustadas e coeficientes de determi-
nagdc para a adsorgao de P e algumas caracteristicas e pro

priedades dos horizontes Bw selecicnados.

Adsorgdo Maxima de Fosforo (y)

- 2
%, Melhor Equagac r
1

xy (Hm/HE 4 CE) y = 1210,905+14010, 33x-38144,9952426374, 4€x> 0,40
%, (Ki) y = 3160,360-1119,885x . 0,53
> . y = B25,361+48,254x 0,60
3 l}:\“52(:'3(5}) .
- v = 954,816453,668x 0,54
g (Fe0y(q) y=>7 ;

- = 1934,323-0,764 0,00
X5 (Matiz Gmico) y = 1934, P 153X
%, (Kr) y = 3086,37-1463,177x 0,60
%, (hrea sup.espec./Fe,03q)) v = 2732,976-101,956x 0,35
Xy (irea sup., espec,) y = 959,095+8,604x% 0,10
g (Teor ce argila) y = 865,321414,585x% 0,07
% B15056)) v = 1014,488+34,699x 0,04
xyy 1%0) y = 2014,901-1197,543x 0,23
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Guacdre 4, FEguagdes de regressao ajustadas e coeficientes de determi )
nagio para a desscrgao de P e algumas caracteristicas e
propriedades dochorizontes Bw selecionados.

tndice de Dessorgdo de Fosforo ({y}

- — —— — ———

1 Melhor Equagac r2
%y (B/im + Gt) y = 0,702-0,078x2 0, 00
X, (ki) : y = 0;615-0,566x240, 403" 0,62
sy (Fey0q 10y} y = 1,610-0,136x-0,005%°-0,001x" 0,3 -
%y (Fe,0y 400 y = 0,877-0,009x 0,12
2, (Maliz {mido) y = 0,694-0,001x> 0,05

: .

sy W) y = 0,585-0,045%240, 493x" 0,51
ny (frea sup. espec. /Fe,04 (d)) y = 0,527+0,022x 0,12
g (frea sup. espec.) y = 1,062-0,003x 0,12
¥y tiwor de argila) y = 0,219%,1263-0,004);2-\‘0,001.);3 0,89
. - R 2

10 1036 y = 3,045-0,2113:+0, 005x 0,48
sy (227 y = 0,555+1,614x-0,733x%° 0,59

— — e
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'Fig. 1 - Relagio entre o Indice de dessorgdo de
fosforo e o teor de argila para os ho-
rizontes Bw estudados.
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Fig. 2 - Relagdc entre a adsorgao maxima de fosforo e o
teor de Fe,0, do atague sulfirico, e classes
tentativas 253 adsorgao maxima de P para os ho-
rizontes Bw selecionados: B (baixa), M (media)

e A f(alta).
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SUPERFICIE ESPECIFICA DE "HORIZONTES E" DE DIFERENTES CLASSES DE
LATOSSOLOS DO SUDESTE E SUL DO BRASIL!

J.L. de Paula? & L.B. de Oliveira?

RESUMO - Estudo realilzado em quatorze horizontes B selecionados de
diferentes classes de Latossolos localizados nos Estados de Sao Pau-
lo, Rio de Janeiro, Minas Gerais e Parand, para a realizagac da Ter-
ceira Reuniao de Classificagdo, Correlagaoc de Solos e Interpretagao
de Aptiddo Agricola. A superficie especifica total foi  determinada
na fra¢do terra fina, passada em peneira de 0,25mm de malha e na fra
gdo argila, empregando-se &ter monoetilico de etileno glicol (EMEG)
como fase adsorvida. O trabalho teve como objetivo o de contribuir
para uma melhor caracterizagdo fisica dos solos, bem como o de corre
lacionar este parametro com a umidade de 1 a 15 atmosferas e o teor
de argila. Os Latossolos estudados apresentamuma ampla variagac de
valores para a superficie especifica. Obteve-se cbrrelagao altamente
significativa entre a superficie total na fragdao 0,25mm e a umidade
de 1 a 15 atm, e entre a superficie especifica e o teor de argila,
nao constituindo as mesmas, portanto, caracterlsticas diferendiaispg
ra separagao das classes de La£0550105 estudados.

SPECIFIC SURFACE AREA OF "B HORIZONS" IN DIFFERENT CLASSES OF
LATOSOLS IN THE SQUTHEAST AND SOQUTH OF BRAZIL

ABSTRACT - Study carried out in fourteen B horizon selected from

different classes of Latosols located in the State of Sao Paulo, Rio
de Janeiro, Minas Gerais and Parand for the Terceira Reunido de Clas
sificagdo, Correlagdo de Solos e Interpretagao de Aptidao Agricola.
The total specific surface area was determined in fine-earth fraction
ground to pass a 0.25mm mesh sieve and in clay fraction using ethyl-
ene glycol monoethyl ether (EGME) as adsorbed phase. The objective

! Trabalho realizado para a III Reuniao de Classificacdo, Correlagao

de Solos e Interpretacao de Aptidd3o Agricola. Apresentado no XX
Congresso Brasileiro de Ciéncia do Solo, Belém, PA, 14-21 de julho
de 1985.

Pesguisador da EMBRAPA, Servigo Nacional de Levantamento e Conser-
vagac de Solos (SNLCS). Rua Jardim Botanico, 1024, CEP 22460, Rio
de Janeiro, RJ. ’

283



of this paper is to contribute for a beter physic characterization
of soils, as well as to correlate this parameter with moisture at 1
to 15 bars and clay content. The Latosols studied present a wide
range of values for specific surface area. A highly significant
correlation was obtained between specific surface area in 0.25mm
fraction and moisture at 1 and 15 bars, an& between specific surface
area and clay content, these nbt being, therefore, differential
characteristics for separation of the Latosols studied.

INTRODUGEO

A area superficial exposta pelas particulas do solo tem
grande influénecia em suas caracteristicas. As propriedades fisico-~
quimicas do sclo e de seus coldides s3o significativamente influen-
ciadas pela superficie dos constituintes minerais e organicos.

O termo superficie éspecifica (St) refere-se & area exposta
pela unidade de peso do solo e varia significativamente com a textu
ra, tipo de mineral de argila, matéria organica e &xidos de ferro
"livre". A contribuigdo dos dxidos de ferro & importante, principal-
mente nos solos tropicais, onde ocorrem em elevados teores. A maté -
ria orginica, embora ocorra em baixos teores em solos tropicais, in-
fluenciam consideravelmente a superficie especifica dos solos
(Grohman 1972b), devido ao seu alto grau de subdivisio (Bower &
Gschwend 1952),

A superficie especifica de um solo mineral depende princi-
palmente da espécie e quantidade de argila presente, constituindo,
portanto, um Indice valioso para a caracterizagio do solo, visto gque
as reagCes flsicas e quimicas se processam em grande parte nas suas
superficies (Mortland 1954; Kohnke 1968).

A superficie especifica pode ser determinada por métodos
diretos e indiretos. O primeiro utiliza viarios principios, como ad -
sorgéo-de liguidos, adsorgao de gases e ganho de calor quando se des
trél a interface dos cristais de argila. O método indireto utiliza e
quagoes de regressdo obtida pela correlacdo entre parametros flsicos
e quimicos, como percentagem de argila, retengdc de agua a 15 atmos-
feras, CTC, fosforo e potassio.

Os estudos sobre superficie especifica no Brasil sdo muito
poucos; tiveram seu inicio com os trabalhos de Grohmann (1970,1972a,
1972b, 1977) e prosseguiram com alguns autores (Raij 1969; Santana
1973; Grohmann & Camargo 1974; Lopes 1977; Melo Filho 1977; Freire &
Scardua 1978) e outros.
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O trabalho teve por objetivo ampliar a caracterizagio fisi

ca dos solos estudados como subsidio para a classificagao dos mesmos

e proceder a comparagoes entre a superficie especifica e outres para
metros fisicos.

MATERIAL E METODOS

Foram analisadas guatorze amostras de soles das diferentes

classes de Latossolos, conforme a relaqﬁo seguiﬁte:

Amostra e
Horizonte

IITIRCC-1 MG
Bw3

IIIRCC-2 MG
Bw2

IIIRCC-3 MG
Bw2

IIIRCC-4 RJ
Bw2

IIIRCC-5 SP
Bw2

IITRCC-6 SP
Bw2

IIIRCC-7 SP
Bwl

IIIRCC-B SP
Bw2

ITIRCC-9 PR
Bw2

Solo

LATOSSOLO FERRIFERO DISTROFICO A proeminente textura ar
gilecsa fase campo cerrado altimontano releve suave ondu
lado.

LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO ALICO A moderado textura ar-—
gilosa fase floresta tropical perenifdlia relevo suave
ondulado.

LATOSSOLO VARIAGAO UNA ALICO A moderado textura muito
argilosa fase floresta tropical perenifdlia relevo ondu
lado. '

LATOSSOLO AMARELO ALICO A moderado textura argilosa fa-
se floresta tropical subcaducifdlia relevo suave ondula
do.

LATOSSOLO VERMELHO-ESCURO ALICO A moderado textura argi
losa fase floresta tropical subcaducifdlia relevo suave
ondulado.

LATOSSOLO VARIAGAO UNA DISTROFICO A moderado textura ar
gllosa fase cerraddo tropical subcaducifblioc relevo pla
no.

LATOSSOLO ROXO DISTROFICO EPIALICO 3 proeminente tex
tura muito argilosa fase floresta tropical subcaducifd-
lia relevo plano.

LATOSSOLO VERMELHO-ESCURO ALICO A proeminente  textura
média fase cerradao tropical subcaducifdlio relevo sua-
ve ondulado.

LATOSSOLO ROXO DISTROFICO EPTIEUTROFICO A proeminen
te textura multo argllosa fase floresta tropical subpe-
renifdlia relevo suave ondulado.
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IIIRCC -10 PR TATOSSOLO ROXO ALICO A moderado textura muito argilosa
Bw2 fase floresta tropical/subtropical perenifélia relevo
suave ondulado.

IIIRCC-11 PR LATOSSOLC BRUNO/ROXO ALICO A ﬁ?oeminente textura muilto
Bw2 argilosa fase floresta subtropical imida relevo suave
ondulado.

IIIRCC-12 PR LATOSSOLO BRUNO HOMICO ALICO textura muilto argilosa fa
Pw3 se floresta subtropical Umida relevo ondulado.

IIIRCC-13 PR LATOSSCLO VERMELHO-AMARELO HOMICO ALICO textura multo
Bw2 argilosa fase floresta subtropical imida relevo planoc.

IIIRCC-14 PR LATOSSOLO VERMELHO—AMARELO'DISTRﬁFICO cambico A modera
Bw2 do textura argilosa fase floresta subtropical imida re
leve ondulado.

superficie especifica (St) - Determinada na fragao terra

fina, passada em peneira de 0,25mm de malha e na fragao argila (fra-
gao < 0,002mm). Foram utilizados de 0,7 a 1,0 grama do material e
adotado o métodoc proposto por Heilman et al. (1965), simplificadc por
Cihacek & Bremner (1979), gue utiliza o eter monoetilico do etileno
glicol (EMEG) como fase adsorvida, conforme estd descrito no  Manual
de Metodos de Analise de Sclo (Empresa Brasileira de Pesquisa Agrope-
cuaria 1979).

Argila total - Determinada pelo método do hidrdmetro de
Bouyoucos, conforme Vettori & Pierantoni (1968) no referido Manual (Em
presa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria 1979).

Umidade a 1 atmosfera - Determinada na amostra previamente
saturada em agua (terra fina) sobre placa de cerdmica de 1 bar, me-
diante aplicagio de pressio de 1 atmosfera, em panela de pressao (Em

presa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria 1979).

Umidade a 15 atmosferas - Determinada na amostra previamen

te saturada em dqua (terra fina) sobre placa de ceradmica, mediante a
plicagdo de pressdo de 15 atmosferas, em extrator de Richard (Empre-
sa Brasileira de Pesguisa Agropecuaria 1979).

Carbono organico -~ Determinade na fragéo de 0,25mm atraves
de oxidagaoc da mat&ria orgianica pelo bicromato de potdassio 0,4N em
meio sulflirico e titulag3o pelo sulfato ferroso amoniacal 0,18  (Em
presa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria 1979). B
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 sao aprgsentado% os teores de argila, de car-
bono e retengao de umidade a 1 e 15 atmosferas, assim como a super-=
flcie especifica na fragdo 0,25mm e argila nos diversos horizonteses
tudados. Verifica-se que na fragEo de O, 25mﬁ a superfilcie especifica
variou de 37 a 148 mz/g, ou seja, uma grandeza de 75%, enguanto que
para a fragao arglla os valores foram de 86 a 191 m /g, © gue corres
ponde a uma variagdo de 55%.

As unidades de mapeamento da classe de Latossolos estuda -
dos apresentam ampla variaqao de valores de St, com excegdo do Latosg
solo Variagdo Una.

Latossolo Vermelho-Amarelo - 37 = 114 m /g

Latossolo Roxo - 88 -139 m /g

Latossolo Variagao Una - 86 - 90 m’/g

Tais variaqaes, mostradas atraves dos dados acima, prova-
velmente'foram conseqgiiéncia dos efeitos combinados das guantidades e
atividades dos coldides organicos e minerais.

Comparando os valores de St de unidadesde spolos da  mesma
classe, Latossolo Verﬁelho-Amarelo {IIIRCC-2MG), Latossolo Vermelho-
-Amarelo (IIIRCC-8SP), Latossolo Vermelho-Amarelo (IIIRCC-13PR) e
Latossolo Vermelho-Amarelo (IIIRCC-14PR), nota-se que o solo de tex-
tura média e de menor teor de carbono (IIIRCC~8SP) & o gue apresenta
menor valor de superflcie especifica na fragao 0,25mm (37m2/g). Os
valores mais altos para a St foram para o Latossolo Vermelho-aAmarelo
(IIIRCC-13PR), Latossolo Roxo (IIIRCC-9PR), Latossolo Roxo (IITRCC-10PR),
Latossolo Bruno/Roxo (ITIRCC-11PR) e latossoclo Bruno (IIIRCC-12PR), tanto
para terra fina como para a arglla.

Os teores de carbono orginico na fragao terra fina (0, 25mm)
variaram entre 0,16 e 0,56%, motivo pelo qual nao fol feita a elimi-
nagao prévia da matéria organica. Admitindo-se, segundo Grohmann
(1972b), um valor médio de 850 m2/g para a St da matéria orginica,ou
de aproximadamente 500 mz/g para o carbono, a redugdo da St para a
terra fina seria da ordem de 1 a 3 m“/g, considerada desprezivel.

Observando-se a Tabela 2, verifica-se uma grande uniformi-
dade nos resultados da relagao 15 atm/St na terra fina e também na
fragao argila, com apenas uma discrepincia para esta Ultima no Latos
solo Vermelho-Amarele (IIIRCC-8SP). A andlise estatistica indicou al
ta significagdo entre a umidade a 1 e 15 atmosferas e a superficie
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especifica, para a terra fina, com valor r de 0,305 e 0,89, respec-
tivamente. Para a fraqao argila o valor r foi'de 0,75, nao tendo o]
mesmo grau de significacao.

A correlagao entre o teor de argila no solo e a superficie
especifica total (St) na terra fina fol altamente significativa (r=
0,853). Estes resultados sio semelhantes aos obtidos por Grohmann
{1970), Cihacek & Bremner (1979) e Palaskar & Hirekerur (1982).

Quanto 3 relagdo argila %/St, observou-se uma maior varia-
950, provavelmente devido ac efeito de dispersao do NaOH, gue provo-
cou a separagido dos agregados, alterando a carga de superficie da ar
gila. » :

Os resultados obtidos para esses guatorze Latossolos (horl
zontes Bw2 e Bw3), quanto & éorrelaqﬁo entre a umidade & 1 e 15 atm
e superficie especifica, s3o concordantes com resultados obtidos
por Mortland (1954), Morin & Jacobs (1964) e Grohmann (1570).

CONCLUSOES

~ A superficie especifica correlaciona-se diretamente com
os parametros hidricos, determinados a 1 e 15 atmosferas, bem COomo
com o teor de argila de cada solo; ' V

- A superflcie especlfica & amplamente variivel para so -
los da mesma classe, nac se constituindo assim num parémetro seguro
para separagao de Latossolos. ‘ ‘
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Tabela 2, Pados referentes &8s relagdes 15 atm/St, na terra fina e
na argila e argila ¥%/5t dos quatorze horizontes B selecip
nados dos diferentes Latossolos estudados,

15 ATM 15 ATM ARGILA %
AMOSTRA S0LO st st st
HORIZONTE TERRA FINA ARGILA ARGILA
(0,25mm)
82,0498 LAT. 1 MG Bw3 0,213 0,197 0,674
82.0529 LAT. 2 MG Bw2 0,386 Q0,238 0,559
84.0616 LAT. 3 MG Bw2 0,268 4,223 0,648
82,1489 LAT. 4 RJ Bw2 0,296 0,168 0,392
o4.0446 LAT. 5 5P Bw2 0,282 ¢,190 0,562
B84.0385 LAT. & 5P Bw2 0,217 0,168 0,477
84,0733 LAT. 7 SP Bwl 0,268 0,225 0,714
B84.0392 LAT. 8 SP Bw2 0,237 ¢,085 0,282
84.0063 LAT. 9 PR Bw2 0,229 0,208 0,631
84,0073 LAT,1C PR Bw2 0,235 0,213 0,575
84,0080 LAT.11 PR Bw2 0,248 0,21% 0,503
84.0089 LAT.12 PR Bw3 0,205 0,159 0,414
77.0745 LAT.13 PR Bw2 0,230 0,163 0,406
84.009% LAT.14 PR Bw2 6,233 . 0,209 0,368
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LIMITES DE CONSISTENCIA DE LATOSSOLOS DO
SUDESTE E SUL DO BRASIL!

J.L.R. de Souza?

RESUMO - Neste trabalho foram pesquisados os limites de consisténcia
- limite de liguidez (LL), limite de plasticidade {(LP), indice de
plasticidade (IP), limite de contragao (LC) e grau de contragao (GC)-
de quatorze perfis (horizontes Bw} de diferentes classes de Latosso-
los das regides Sudeste e Sul do Brasil. Mais de dois tergos dos so-
los analisados apresentaram-se como "nao plasticos" (NP), apesar de
fornecerem valores de LL que vao de médios a altos, para Latossolos..
Esse comportamento seria decorrente, principalmente, dos teores de
silte e/ou areia, para a maioria, sendo que em dois casos a causa hi
potética poderia ser atribulda 3 natureza da fragac coloidal. Quanto
ao LC e ao GC, para dois destes solos, surgiram resultados que pode-
riam ser qualificados como discrepantes.

CONSISTENCE LIMITS OF LATOSOLS OF THE SOUTHEAST AND
SOUTH REGICNS OF BRAZIL

ABSTRACT - The cbjective of this paper was to investigate consisten-
ce limits - liquid limit (LL), plasticity limit (LP), plasticity
index (IP), shrinkage limit (LC), and shrinkage degree (GC) - in
fourteen profiles (Bw horizons) of different classes of Latosols in
the Southeast and South Regions cf Brazil. More than two thirds of
the soils analysed were nonplastic (NP), although LL values ranged
from medium to high, for Latosols. This behavior originated, mainly,
from silt/sand contents, for the majority of the soils, and in two
cases the hypothetical cause might be due to the colloids. As for
LC and GC, for two of these soils, results obtained could be quali-
fied as discrepant.

! Trabalho realizado para a III Reunido de Classificagido, Correla -

¢ao de Solos e Interpretagdo de Aptidado Agricolé. Apresentado no
XX Congresso Brasileiro de Ciéncia do Solo, Belém, PA. 14-21 de
julho, de 1985.

2 Pesguisador da EMERAPA, Servigeo Naciongl de Levantamento e Conser
vagao de Solos (SNLCS), Rua Jardim Botanico, 1024, CEP 22460,Rio-
de Janeiro, RJ.
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INTRODUGAC

Limite de liquidez (LL), limite de plasticidade (LP), limi
te de contragao (LC), Indice de plasticidade (IP) e grau de contra-
gao (GC) constituem parametros importantes para a caracterizagdo dos
solos, principalmente no que concerne a obras de engenharia.Os trés
primeiros Indices fixam as fronteiras dos estados de consisténcia de
um solo: estado liquido, estado plastico, estado semi-sSlido, e es-
tado s0lido. 0 Indice de plasticidade representa o intervalo do es-
tado plastico, limitado pelo LL e o LP. O grau de éontragao fornece
uma estimativa da capacidade de gontragdo de um solo, a partir das
condigoes de amolgamento e umidade iniciais do ensaio para obtengao
do limite de contragio.

Os limites de consisténcia variam em fungdo, principalmen-
te, das caracteristicas fIsicas dos solos tals como teores de silte,
de argila e de arela. Quanto 3s propriedades quimicas, ha influéncia
da natureza das argilas ou talvez da fraq&o de finos (silte, argilae
coloides). E sabido também que, para determinados sclos, aqueles que
tendem & apresentar excessivo fracionamento das particulas quando
trabalhados, o tempo de preparagac das amostras pode constituir fa-
tor de alteragao dos resultados, quando & feita a determinagao des -
ses limites.

MATERIAL E METODOS
Foram analisados quatorze amostras de solos das diferentes
classes de Latossolos, conforme a relagdo seguinte:

AMOSTRA E
HORIZONTE

IIIRCC-1MG  LATOSSOLO FERRIFERO DISTROFICO A proeminente textura ar

Bw3 gilosa fase campo cerrado altimontano relevo suave ondu
lado.
IIIRCC-2MG LATOSSOLO VERMELHO-AMARELC ALICO A moderado textura ar-
Bw2 gilosa fage floresta tropilcal perenifélia relevo suave
ondulado.
IIIRCC-3MG LATOSSOLO VARIACEO UNA ALICO A moderado textura muito
Bw2 argilosa fase*'floresta tropical perenifdlia relevo ondu
lado.
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IIIRCC—-4RJ
Bw2

IIIRCC-55P
Bw2

IIIRCC-65P
Bw2

ITIRCC-75P
Bwl

IIIRCC-BsP
Bw2

ITIIRCC-9PR
Bw2

ITIRCC~10FR
Bw2

IIIRCC-11PR
Bw2

IIIRCC-12PR
Bw3
IIIRCC-13PR
Ew2 '

IIIRCC14-PR

bBw2

LATOSSOLO AMARELO ALICO A moderado textura argilosa fa-
se floresta tropical subcaducifdlia relevo suave ondula
do. ’

LATOSSOLO VERMELHO-ESCURO ALICO A moderado textura argi
losa fase floresta tropical subcaducifdlia relevo suave
cndulade.

LATOSSOLO VARIACAO UNA DISTROFICO A moderado textura ar
gilosa fase cerraddo tropical subcaducifdlio relevo pla
no.

LATOSSOLO ROXO DISTROFICO EPIALICO A proeminente textu-
ra muito argilosa fase floresta tropical subcaducifélia
relevo plano. T

LATOSSOLO VERMELHO-ESCURO ALICO A proeminente textura
média fase cerraddo tropical subcaducifdlio relevo sua-
ve ondulado.

LATOSSOLO DISTROFICO EPIEUTROFICO A proeminente textura
muito argilosa fase floresta tropical subperenifdlia re
levo suave ondulado.

LATOSSOLO ROXO ALICO A moderado textura muito argilosa
fase floresta tropical/subtropical perenifdlia relevo
suave ondulado.

LATOSSOLO BRUNO/ROXO ALICO A proeminente textura muito
argilosa fase floresta subtropical Gmida relevo suave
ondulado.

LATOSSOLO BRUNO EOMICO ALICO textura muilto argilosa fa-

se floresta subtropical tmida relevo ondulado.

LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO HOMICO ALICO textura muito
argilosa fase floresta subtropical imida rélevo plano.
LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO DISTROFICO cimbico A modera
do textura argilesa fase floresta subtropical imida re-
levo ondulado.

Foram utilizadas amostras secas ao ar,.passadas na peneira

de malhas quadradas n? 40 (abertura de 0,42mm), de acordo com a espe

cificagdo da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (1972).

Limite de ligquidez (LL) - Foi utilizado o aparelho de Casa

grande, de acordo com Sowers (1965), Pinto & Oliveira (1975) e Empre

sa Brasileira de Pesguisa Agropecuaria (1979).

Limite de plasticidade (LP) - Os ensaios foram realizados

com utilizagdo da placa de vidro de superficie

esmerilhada, de
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acordo com o método de ensaio (Brasil 1972b; Empresa Brasileira de.
Pesguisa Agropecuaria 1979).

Indice de plasticidade (IP) - Os valores deste Iindice fo -
ram obtidos pela diferenga entre os respectivos valores dos LL e LP,

Limjte de contracao {LC) - Foi utilizado mercurio metdlico,
capsula de contragao, cuba de vidro e placa de vidro com trés pinos

metalicos, conforme as especificagbes do método de ensaio (Brasil
1972a). '

Grau de contragac (GC) - Os resultados foram obtidos pela
exXpressao:

GC ={(V1 - v2)/vlx 100,
sendo V1 e V2 os volumes inicial e final da pastilha de
contragao (Caputo 1972).

RESULTADOS E DISCUSSEO

Os valores dos Indices de consisténcia dos solos considera
dos encontram-se no Quadro 1. .

Os solos 1, 3, 6, 7, 8 e 9 forneceram resultados normais
gquanto acs LL e LP, isto &, os valores desses Indices, para cada so-
lo, nao apresentaram discrepancias quando comparados entre si, ou em
confronto com os dados das analises fisica e gquimica. ,

0s solos 2, 4, 5, 10, 11, 12, 13 e 14 exibem valorés de LL
elevados para a éondigéo de nio plasticos que apresentaram. Essa"ang
malia™ 3s vezes & justificada por um teor de silte e/ou de areia fi-
na relativamente alto, em comparagao com o de argiia. Poderia ser di
to que os solos 5, 12 e 14 se enquadram no primeiro caso, e os de ng
meros 2 e 4 no segundo. O solo 4 apresentou um fato digno de nota ,
que fol o seguinte: analisado logo em seguida a coleta forneceu um
valor de LP igual a 33; entretanto, a anilise da amostra, apds cerca
de um ano armazenada sob a forma de terra fina seca ao ar, deu como
resultado ausencia de plasticidade. Resta verificar se isto acontece
ria com outros solos. De gualquer modo; ficou evidenciado gque esse
solo tende mals para nao plastico, se considerados ‘o seu teor de
arela e a plasticidade de campo. . '

Quanto aos solos 10 e 11 ndo foi encontrada explicagdo de-
finitiva para a auséncia de plasticidade constatada nos ensalos de
laboratdrioc. Foi presumido, todavid, gue essa caracteristica poderia
ser atribulda & natureza das fragfes finas desses solos, principalmente

298



das argilas e materiais amorfos; entretanto, esta hipstese necessita
de comprovagao.

Limite de contragaoc e grau de contragao - Estes Indices se
apreseﬁtaram com valores coerentes, pelo menos na maioria dos solos.
0 caso que despertou maior atengao fol o do solo 4, que apresentou
resultados semelhantes aocs do 10, o que aparentemente ndo seria espe
rado. Isto significa que estes dols solos tém comportamento semelhan
te no que concerne a retengad de agua e a contragdao. Poder-se-ia es-
perar que o solo 11, pelo seu teor de argila, apresentasse LC mais
baixo. E presumivel que o valor obtido, um tanto incoerente, seja de
vido, entre outros fatores provaveis, 3d umidade do meic ambiente em
gque o solo fol formado.
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Quedro 1, Valores encontrades para 03 fndices de comaisténcia do® solos
nnalisados.

l ArSTRA Lte frpIczs pm CONSISTENCIA

} 1L p Ir 1¢ ©
IIIRCC- 1-I% Bel 35 NP i 22 2t
ITIRCC- 2-MG w2 6d wp 53 22 49
IIIRCC- 3-MG Bs2 54 a2 22 24 2
ITIRCC— 4-RJ D2 €0 33(rp)» 27 16 48

| TIIRCC- 5-sp - Pw2 52 np P .18 42

1 IIIRCC- 6-S® Bw2 41 NP NP 24 24
TIIRCC- 7-5P  Pel 52 34 18 20 10
IIIRCC~ 8-sp  Dw2 28 WP WP 18 27
IIIRCC- 9-FR Bw2 52 35 17 o2 37
IIIRCC-10-FR B2 70 XF NP 18 4

i IIIRCC-11-PR Bu2 79 . NP e 29 50
IITRCC-12-PR Bw3 70 NP P 24 46
IIIRCC-13-PR B2 61 IF e 31 39
IIIRCC-14-PR w2 . T4 ne e 27 27
*(NF) - geSﬁl;agoAcbtido de amostra com um e2no de armazenamentc, soh & Iorms

e T.1, 0.4,
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RETENGAO E DISPONIBILIDADE DE AGUA DE LATOSSOLOS DO
SUDESTE = SUL DO BRASIL®

L.B. de Oliveira?s J.L. de Paulal

RESUMO - B apresentado um estudo fisico-hldrico de qﬁatorze perfis
pertencentes a diferentes classes de Latossolos’} compreendendo 79
amostras, localizados nos Estados de Minas Gerals, Rio de Janeliro,
S3o Paulo e Parani. O trabalho teve como objetivo fornecer subsidios
para um maior conhecimento da relagdo solo-agua, no que diz respeito
a4 retengao e disponibilidade de agua, e completar os dados de carac-
terizagdo morfoldgica, flsica, quimica e mineraldgica, visando a
classificag@o desses solos. Foram utilizadas as determinagdes de umi
dade a 1710, 1/3, 1,5 e 15 atmosferas na terra fina, pelos métodos
usuals, empregando-se a panela de pressdc e o extrator de pressao de
Richards. Com esses dados foram obtidas as curvas de retengac de umi
dade e calculada a disponibilidade de agua para as plantas, conside-
rando o perfil como um todo e, separadamente, um horizonte diagnosti
co, previamente selecionado de cadd perfil. Concluiu-se que a quase
totalidade dos solos apresenta alta retengac de umidade. A disponibi
lidade de Agua & preponderantemente baixa (dez perfis) e média (qua-
tro perfis). A retengdo e disponibilidade de agua para a classe dos
Latossolos estudaéos podem ser estimadas em fungao dos valores obti-
dos para o horizonte diagndstico, com economia de tempo e de  custo
de analise.

MOISTURE RETENTION AND WATER AVAILABILITY OF SOME LATOSOLS FROM
SOUTHEAST AND SOUTH OF BRAZIL

‘ABSTRACT ~ A physical-hydric study of fourteen profiles pertaining

to different classes of Latosols is presented, including 79 samples,
located in the States of Minas Gerails, Rio de Janeiro, Sdo Paulo and
Parana. The purpose of this work was to provide information for a
better knowledge of soil-water relation, in regard to moisture re-
tention and water availability, and also to complete data about mor-
phological, physical, chemical and mineralogical characterization,

! Trabalho apresentado na III Reuﬁiéo de Classificagdo, Correlagio
de Solos e Interpretagao de Aptidao Agricola (IIIRCC).

Pesquisadores da EMBRAPA-SNLCS, Rua Jardim Botanico, 1024, CEP
22460 - Ric de Janelro, RJ

' perfis estudados para a IIIRCC.
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aiming towards the classification of these soils. Moisture determiné
tions at 0.1, 0.3, 1, 5 and 15 bars in fine-earth fraction were used,
employing the porous plate and Richards pressure extractor.With
these data moisture retention curves were made and water availability
for plants was calculated for the whole profile and, in separate, for
the previously selected diagnostic horizon of each profile. It was
concluded that almost all the soils have a high moisture retention.
The water availability is very low (ten profiles) and fair (four pro
files). The moisture retention and water availability can be deter-
mined for the Latosols studied, by using data obtained for the diag-
nostic horizon with great economy of time and cost of analysis.

INTRODUGRO

A retengao de agua pelo solo poderd indicar condigdes espe
cificas relevantes na classificagéo do solo; entretanto, comoe qual-
quer outro parametro, nac deve ser considerado isoladamente e sim
associado a outras caracterIisticas flsicas, quimicas e mineraldgicas.

Ao se compararem valores de retengao e disponibilidade ‘de
dgua de varias classes de solo, deve-se levar em consideragio outros
parametros, como, por exemplo, teores de areia, de silte, de argila,
CTC e matéria orgdnica (Fontes & Oliveira 1982a).

Estudos sobre retengio e disponibilidade de dgua vém sendo
realizados em solos do Brasil por varios pesquisadores .nacionais e
estrangeiros. Com pesquisas relacionadas d classe de Latossolos des-
tacam-se os seguintes: Grohmann & Medina (1962), Fernandes & Sykes
(1968), Fernandes et al. (1978), Wolf ({(1975a, 1975b), Freire (1975),
Fontes & Oliveira (1982a, 1982b), Lopes (1977), Cavalcanti (1979) ,
Choudhury & Millar (1981}, Oliveira & Queiroz (1975) e Roeder &
Bornemisza (1968}, : ‘

Os resultados dessas pesquisas serao posteriormente compa- .
rados com os obtidos no presente estudo, apds a classificagao defini
tiva dos perfis estudados. :

Este estudo foil realizado em guatorze perfis de dJdiferentes
classes de Latossolos previamente selecionados para a realizagdo da
Terceira Reunido de Classificagdo, Correlacdo de Solos e Interpreta-
¢ao de Aptidao Agricola (iIIRCCL organizada pelo Servigo Nacional
de Levantamento e Conservagdc de Splos (SNLCS).

A retengdo de umidade fol caracterizada através das curvas
de retengio de umidade, tragadas com os dados obtidos nas determina-
¢Ses de umidade a 1[10, 1/3, 1, 5 e 15 atmosferas. A disponibilidade
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de Agua foi calculada em fungao dos valores da umidade a 1/3 de atmos
fera e a 15 atmosferas, e também entre 1/10 de atmosfera e 15 atmos-
feras, para fins comparativos.

‘ De cada perfil foi estudadec separadamente um horizonte (Bw)
previamente selecionado - uma vez gue esse tipc de horizonte fol ana
lisado por outros pesquisadores sob diferentes aspectos - de modo a
permitir discussdes e apreciagdes quanto a possivels correlagdes en-
tre parametros fisicos, quimicos e mineraldgicos.

O trabalho viscu, portanto, a fornecer subsidios para um
maior conhecimento da relagdc solo-igua, no que diz respeito 3 reten
gido e aisponibilidade,de agua pelos diferentes Latossdlos estudados
e a sua utilizagdo para fins de classificag@o e interpretagao de so-
los.

MATERIAL E METODDS

Solos - Foram estudados quatorze perfis de solos correspon
dentes a diferentes classes de Latossolos, previamente selecionados
para a IIIRCC, cujas caracteristicas morfoldgicas, filsicas, quimicas
e mineraldgicas estdo contidas no Guia de Excursao (Reunido de Clas-
sificagdo, Correlagao de Solos e Interpretagao de Aptidao Agricola
1984).

Para fins de apresentagao e discussdo de resultados,os qua
torze Latossolos foram identificados pelo nimero do perfil} seguido
pela sigla do estado onde foi coletado. '

Os horizontes diagndsticos selecionados de cada perfil cor
respondem A seguinte relagio:

Horizonte Protocolo n® solo
Bw3 82.0498 LAT., 1 - MG
Bw2 84.0529 ’ LAT. 2 - MG
Bw2 84,0616 LAT. 3 - MG
Bw2 82.1489 ILAT. 4 - RJ
Bw2 84.0446 LAT. 5 - SP
Bw2 84.0385 LAT. 6 - SP
Bwl 84.0733 IAT. 7 - SP
» Bw2 84,0392 LAT. 8 - SP
Bw2 84.0067 LaT. 9 - PR
Bw2 84.0073 LAT. 10 - PR
Bw2 84.0080 LAT. 11 - PR
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Horizonte Protocolo n® Sclo

Bw3 84,0089 LAT. 12 - PR

Bw2 77.0749 IAT. 13 -~ PR

Bw2 84.0099 LAT. 14 - PR
Métodos

As determinagdes foram realizadas na terra fina, com exce-
¢ao da densidade aparente. Foi adotada a metodclogia descrita no Ma-
nual de Métodos de Analise de Solo (Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria 1979), conforme segues

Densidade aparente - Método do anel de Kopecky e da prove-
ta quando indicado.

Umidade a 1/10, 1/3 e 1 atmosfera - Utilizagdo da panela
de pressao e placas de ceramica de 1 bar.

Umidade a 5 e 15 atmosferas - Uso do extrator de pressio
de Richards cum o emprego de placas de cerdmica de 15 bar.

Porosidade total - Calculada pela expressido:

100 (densidade real - densidade apar.)/densidade real'

Curvas de retengdo de umidade ~ Tragadas em papel milime -
trado com dimensces de 36 x 27cm e depois reduzidas para dimensdes
de apresentagao.

Disponibilidade de 3gua - Calculada em fungdo dos valo -
res de umidade a 1/3 de atmosfera e a 15 atmosferas, e entre os de
umidade a 1/10 de atmosfera e a 15 atmosferas, para fins comparati -
vos; dados calculados e expressos em milImetros/centimetro {ram/cm) ,
visando a permitir utilizagao desses resultados com a finalidade de
classificagao de terras para irrigagao e irrigagao propriamente dita.

Os dados de retengdac foram expressos em percentagem por vo
lumetria, de modo a facilitar comparagaes com ocutros dados, inclusi-
ve com porosidade, e também para fins interpretativos.

Critérios para interpretacaoc de resultados

Retencao de Agua - Estimada em fungdoc dos valores de umi-

dade a 1/3 de atmosfera quando expressa em percenfagem por volume,
conforme segue, adaptada de Oliveira & Melo (1970).
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Classe de retencio fgua % Volume

muito balxa menor que 10
baixa de 11 a 20
media de 21 a 30
alta de 31 a 40
muito alta rmaior que 41

Disponibilidade de agua - Baseada no Bureau of Reclamaticn
{Estados Unidos 1953), tomando-se por base os-valores de agua dispo-
nivel calculada em fungac éa umidade a 1/3 de atmosfera para sclos
de textura média e argilosa, e em fungdo da umidade a 1/10 de atmos-
fera para solos arenoéos, para uma profundidade de 120cm, de acordo
com a seguinte tabela:

Classe de disponibilidade de égué mm/cm
baixa menor que 0,60
média de 0,61 a 1,23
alta maior que 1,23

Porosidade total - Estimada em fungao dos seguintes dados:

Classe de porosidade %__volume
mpito baixa , menor que 35
baixa de 36 a 45
media ’ de 46 a 55
alta de 56 a 65

‘muito alta ' maior gue 65

Diagrama flsico-hldrico volum@trico - Para dar uma visac
mais pritica quanto &s caracteristicas de retengao detdgua a  1/10,
1/3 e 15 atmosferas, da disponibilidade de dgua, da porosidade total
e das proporgdes de areia, silte e argila na matéria sdlida, foram
construldos oz diagramas apresentados no texto, utilizando-se os da-
dos representativos dos diversos horizontes ée cada Latossolo. A re-
presentagio dos valores de retengao e porosidade foi feita diretamen
te, enguanto gue as fraqaes areia, silte e argila foram obtidas mul-~
tiplicando-se cada valor expresso em percentagem (anilise granulome-
trica) pela expressdo (100 - porosidade total) /100, -

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Sob o ponto de vista fisico e hidrico a discussdo dos re -
sultados serd feita em fungdo dos perfis pertencentes a cada classe
de Latossolo, conforme abaixo discriminado:
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LATOSSOLO FERRIFERO Perfil 1

LATOSSOLO ROXO ) Perfis 7, 9 e 10
LATOSSOLO VERMELHO~ESCURO Perfil 5

LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Perfis 2, 8, 13 e 14
LATOSSOLO VARIAGEC UNA Perfis 3 e 6
LATOSE0LO AMARELO Perfil 4

LATOSS0OLO BRUNO R Perfis 1l e 12

Para fins comparatives e utilizandb-sg os critérios ja re-
feridos, serac considerados os seguintes aspectos;similaridade de
formato das curvas e horizontalidade ou tendéncia 3 horizontalidade,

- envolvendo os horizontes do petfil, inclusive o Bw selecionado; re-
tencac de 3gua, considerando o valor médio da umidade a 1/3 de atmos
fera expresso em % volume até 3 profundidade de 120cm; disponibilida-
de de égua, calculada em fungéo dos valores expressos em mm/cm obti-~
dos atravées da umidade a 1/3 de atmosfera e a 1/10 de atmosfera, e
da umidade a 15 atmosferas; porosidade total, conforme critéric ante
riormente referido; porosidesde de aeracdo, considerandoc o volume de

poros maiocres que 0,3mm, ou seja, aguele representado no diagrama vo
lumétrico entre a umidade a 1/10 de atmosfera e a porosidade total;
densidade aparente e densidade real, em fungao da grandeza de seus

valores; superficie especifica, correspondente 3 fragdo argila, se-
gundo os dados obtidos por Paula & Oliveira {1984) no .estudo dos ho-
rizontes Bw selecionados.

LATOSSOLO FERRIFERO

E representado pelo perfil 1, cujos dados estao expréssos
nas Tabelas 1 e 2 e Figuras 1, 2, 2-R e 3.

A Fig. 1 mostra a composigdo granulométrica de cada hori -
zonte em relagaoc a amostra total, uma vez que.as percentagens de

areia grossa, areia fina, silte e argila indicadas no boletim de ana
lise referem-sé 3 terra fina, e hd ocorréncia de cascalhos ao longo
do perfil atingindo o valor de 22% no Bw2. Este fato implica redugao
das percentagens das fragoes citadas em cada horizonte do perfil. A
Fig. 2 mostra o mesmo diagrama volumeétrico sem utilizar os dados de
cascalho, ou seja, considerando os valores obtidos para a terra fina,
come foi feito para os demais perfis estudados. Na realidade a condi
gao flsica do perfil para fims interpretativos € a indicada na Fig. X
hssin, considerando a faixa gque representa a porosidade de aeragao,

rota-se que até o Bwl esse valor varia entre 32 e 40%,com porosidade
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total em torno de 65%, enquanto gue nos horizontes Bw2 e Fw3 essa
porosidade total caiu para 52% em média, como decorréncia do aumento
da densidade aparente (ver Tabela 1), devido & presenga das concre-
gOes; a porosidade de aeragao baixou para 22% no Bw2 e 11% no Bw3.Es
ta redugao poderia indicar uma diminuigdo do volume de Agua de perco
lagao; no entanto, como o volume ocupado pelo cascalho em cada um
desses horizontes foi de 11% e 22%, respectivamente, pode-se considg'
rar gque esses volumes se somariam acos da porosidade de aeragio, pas-
sando a 33% nc Bw2 e 18% no Bw3, indicando assim condigoes de perco-
lagdo similares dos horizontes superiores a estes. Esta interpreta
gao nao poderia ser feita utilizando-se os dados da Fig. 2-A, elabo-
rada em fungdo dos dados da andlise da terra fina. Os valores da po
rosidade de aeragdo dos horizontes Bw2 e Bw3 foram respectivamente
de 12% e 4%, o que indicaria grande réduqéo no volume de poros res -
ponsavels pela drenagem do perfil.

Observando-se a Fig. 3, nota-se que existe similaridade
das curvas dos horizontes Rep, Aep2 e Bwlj a horizontalidade se veri
flca a partir da tensao de 1 atmosfera, engquanto que para o Bw3 o
seu formato variou, pois a tendencia A& horizontalidade se deu a par-
tir da tensao de 5 atmosferas.

Pelos resultados das Tabelas 1 e 2, considerando-se os da-~
dos do perfil, verifica-se que a retengdo de agua & média; a disponi
bilidade de agua re}erida a 1/3 de atmosfera & baixa; considerando -
-se a umidade a 1/10 de atmosfera & média; a porosidade total & mui-
to alta até o Bwl e média no Bw2 e Bw3; a densidade aparente & da
ordem de 1,17 g/cm3 para os horizontes com pouco cascalho e de 1,64
para o Bw2 e Bw3.

Comparando-se os valores citados na Tabela 2 entre os da-
dos para o perfil (0-120cm) e os do horizonte Bw3 (selecionado), ve-
rifica-se uma grande diferenga nos resultados quanto 3 Agua disponi-
vel, reten¢do de Agua e porosidade total; entretanto, se fosse consi
derado o horizonte Bwl como o selecionado, os valores cobtidos para o
perfil praticamenté coincidiriam com os deste horizonte, fato este
observado para a guase totalidade dos Latossolos estudados.

A superficie especifica da fragdo argila obtida por Paula
& Oltveira (1984), considerando-se o horizonte Bw3, fol baixa e da
ordem de 86 m2/g.

Os dados obtidos para esse perfil nao foram comparados
com outros em virtude de auséncia de estudos flsicos e hidricos des-
sa classe de solo, possivelmente por se tratar de uma classe nova de
Latossolos.
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TABELA 1 - Dados de retengao de umidade a diferentes tensdes, corres

pondentes ao LATOSSOLO FERRIFERO.

i

SGLOL HORIZONTE IENSIDA PORCSI UMIDADE &% VOLUME
ESTADO SIMBIO PROFINDI  [E APR- m 10 173 1 5 15
MNICIPIO LArE Rz atmosfara
F rep 0- 12 1,23 63,8 28,7 23,6 22,0 20,7 20,7
FPERFIL M-MG
hal 12- 35 1,18 65,3 32,1 23,6 23,0 21,3 21,3
Nova Lima
RB 35~ 55 1,24 64,9 34,6 26,0 23,6 22,3 22,3
Ba, 55- 80 1,18 66,8 28,8 24,9 23,7 21,7 2,7
Bwl 80-116 1,17 66,7 37,2 28,7 26,6 25,5 25,5
Ba2 115-150 1,64 53,5 41,5 37,1 31,7 20,0 30,0
Bw3 150~190 1,68 51,0 47,0 38,0 36,5 30,6 28,4
- 0=-120 = 65,5 = = 25,4 - - -

TABELA 2 = Classes de disponibilidade de agua, porosidade total

retengdo de agua referentes a profundidade de 120 cm e do
horizonte Bw selecionado, do LATOSSOLO FERRIFERO.

PEPFIL JoUA  DISPONIVEL

S0LO HORIZONTE 1/10atm - 1Satm 1/3atm - 15atm
- me/cn classe  mn/om  classe

POROGIDAIE RETENGRO

E  AGUuA
svol.classa %vol.classa

TOTAL

PERFIL 1,02 média 0,29 baixa
B3 1,88 alta 0,96 madia

FERF, 179G o 1,16 midla 0,32 baixa

65,5 m.alta 25,4 madia

51,0 midia

38,0 alta

66,7 m.alta 28,7 média
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LEGENDA DOS GRAFICOS

I

VOLUME DE AGUA INATIVA

VA - VOLUME DE AGUA DISPONIVEL {I)

] | - voLume DE dcua DispoN{VEL (m)
>,

e
LRl
s ea

- VOLUME DE PORCS MAIORES QUE 0,3mm { AERAGAO)

PIOTA{ = VOLUME TOTAL OE POROS

ARG | -~ VOLUME DA ARGILA

s | -~ VOLUME DO SILTE

AF | ~ VOLUME DA AREIA FINA

AG| ~ VOLUME DA ARELA ‘GROSSA

ARE| = VOLUME DA AREIA FINA + AREIA GROSSA

[ ¢ | = VOLUME 00 CASCALHO

311



PROF. ¢m

X A 2 N U BT N

AeZ c AG aF| s ARG
- .

AS ¢ 4G &F| S ARG
55

BA c AG AF S ARG
80

Bwl c Ac |arl s ARG
1.3

Bw2 c AG AF s ARG
150

Bw3 ¢ AG aF |s : ARG
190

\ J L 1 ] ] | 1 L I
0 0 20 3¢ 40 50 60 TO 80 90 X

PERCENTAGEM DA AMOSTRA TOTAL

Fig. 1 - Diagrama fisico-hidrico volumétrico. Composigdo granulomé-
trica referente a amostra total do LAT.1 - Latossolo Ferri-
fero. :
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LATOSSOLO ROXO

Estd representado pelos perfis 7, 9 e 10, cujos dados est3o
indicados  nas Tabelas 3 e 4 e Figuras 4 a 9.

Observa-se similaridade de formato das curvas entre hori-
zontes de cada um dos perfis e muita semelhanga entre as dos perfis
9 e 10. Para o perfil 7 nota-se uma mailor deflex3o da curva entre as
tensces de 1 a 5 atmosferas, quando comparada com as dos out;os dolis,
o que indica maior retengdo de Agua nessa faixa de tensioc. A reten-
¢ao de Agua @ alta para os trés perfis; a disponibilidade de agua re
ferida a 1/3 de atmosfera & baixa; quando relacionada a 1/10 de atmos
fera & média; a porosidade total & mais elevada para os perfis 9 e
10, classificada como muito alta,e ligeiramente 1nfefiof pafa o per-
fil 7, considerada alta. A densidade aparente variou entre e, 9 e
1,2 g/cm ,

Com relagdo & porosidade de aeragido, Fig. 4,-5 e 6, hi uma
uniformidade entre os trés perfis; os valores dessa pofbsidaae foram
superiores a 18%, chegando at: 32% ao longo dos perfis; isto indica
também uma uniformidade na pescolagdo da igua, sem a constatagao de
horizontes adensados.

Um dado que apresentou maior diferenciaqao entre os perfis
fol o da superficie especifica da argila dos horizontes Bw seleciona
dos. Os resultados foram de 105 m /g para o perfil 7, contra 130m? /g9
e 153 m /g para os perfis 9 e 10, respectivamente, segundo Paula e
Oliveira (1984). Estudos com Latossolo Roxo realizados por Freire &
Scardua (1978) indicaram valores para a superficie especifica da ar-
gila (horizonte B) entre 63 e 76 mz/g. Grbhmann & Medina (1962), em
solos de Sdo Paulo, obtiveram valores médios da ordem de 129 m /g ]
Santana (1973) obteve 86,4 m /g, e dados citados por K;ehl (1979) in
dicaram valores de 65 a 140 mz/g.

Quanto a retenqao de 3qua, Fernandes & Sykes (1968) obser-
varam, para Latos;olo Roxo de Minas Gerails, que a diferenqé mailor na
retengdo de Agua se dava entre as tensdes de 1/10 e 1/3 de atmosfera.
Fernandes et al. (1978), tambdm estudando essa classe de solos, veri
ficaram que a malor parte da Agua disponivel para as plantas estava
armazenada a tensoes inferiores a 3 atmosferas.

3le.



TABELA 3 = Dados de retengao de umidade a diferentes tensdes, corres-

pondentes ao LATOSSOLO ROXO.

SaL0 HORIZONTE

sao mxston rorsy —UMIDADE % VOLUME
SIMBGIO PROFINDI~ [E APA= DADE 1/10 1/3 1 5 15
ESTADD DAE RENIE  TOTAL
MNICIPIO atmosfera
- Pep | 0-26 1,15* 59,8  4L0 36,7 324 26,3 26,3
pereTs - @ 2%-50 1,08% 62,8 36,9 32,3 29,4 258 250
cravintos | PR 50- 75 1,03* 65,0 33,9 29,5 27,5 24,6 24,1
Bil 75-215 1,04 65,7 34,8 30,4 27,7 24,7 24,5
B2 205285 1,08 63,9 35,1 31,2 28,5 257 25,2
- 0-120 1,08 63,3 - :2 - - -
ep o-15 0,95 66,8 34,2 20,2 29,3 26,0 26,0
- AB 15-68 1,00 650 37,0 32,5 31,1 28,9 27,9
pERFIL 9-pR B 68-135 0,97 0.6 385 33,1 U7 29,0 28,6
ersma Bl 13530 0,93 68,9 35,4 3L,2 30,0 24 26,9
B4z 350-450 0,99 66,9 37,7 31,8 20,2 28,4 257
- 0-120 = 67,4 - 286 - - -
ep 0-22 0,92 67,8 36,7 33,2 3,4 29,1 28,8
a8 22-44 1,00 64,7 40,3 36,3 33,4 31,1 30,9
LR BA 44~ 65 1,00 6,9 44,6 40,0 37,0 M4 34,1
PERFIL PR py 65145 0,96 66,4 40,2 36,7 33,9 31,3 31,0
Ivaipora s
B#2  145-265 0,91 68,2 38,9 34,0 32,4 29,7 29,7

- 0~120 - 65,2 - 36,6 -

* MGtodo da proveta
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TABELA 4 -~ Classes de disponibilidade de agua, porosidada total e
retengdo de agua referentes i profundidade de 120 cm e ao

horizonte Bw selecionado do - LATOSSOLO ROXQ.

PERFIL U DISPANIVEL POROSIDATE FETENGAO
S0 HORIZONTE 1/10atm ~ 15atm 1/3atm = 15atm TOTAL e A
mm/an  classe mm/em classe %vol, clagse Svol, classe
LR PERFIL 1,15 média 0,58 bailxa 63,3 alta 30,4 alta
PERF, 7-5P Bwl 0,99 media 0,60 balxa 63,9 alta 32,2 alta
LR PERFIL 0,93 media 0,45 baixa 67,4 m. alta 31,8 alta
PERF, 9-PR  Bw2 1,20 média 0,60 baixa 66,9 m. alta 28,6 media
IR PERFIL 3,92 média 0,5_3 baixa 65,2 m. alta 34,0 alta
PERF, 10-PR 1?2 0,92 madia 0,43 balxa 68,2 m. alta 36,6 alta
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LATOSSOLO VERMELHO-ESCURO Bl

Esta representade pele perfil 5, cujos éados estdo regis -~
trados nas Tabelas 5 e §e Figuras 10 e'll.

As curvas de retengdo de umidade dos horizontes Aep, ABl e
BA apresentam similaridade entre si e também cor a do horizonte Bw2
selecionado. Quanto & tendéncia 3 horizontalidade, esta nado foi tao
marcante como nos demais perfils, a partir das tensdes de 1 ou 5 at -
mosferas.

Pelos resultados da Tabela 6, verifica-se que a retengac de
agua, considerando-se o perfil, & alta e média para o Bw2. A disponi
bilidade de agua & média quando referida 3 umidade a 1/3 de atmosfe
ra e alta quando a 1/10 de atmosfera; a porosidade total & média; a
densidade aparente variou entre 1,07 e 1,35 g/cm3, havendo um aumen-
to desta nos horizontes ABl e AB2, em relagac ao Aep e BAl, isto con
siderando-se o metodo utilizado da proveta, por ndao se dispor dos da
dos pelo metodo do anel volumétrico. :

Observando-se a Fig. 10, nota~se uma porosidade de aeragao

'de 18% no horizonte Aep, sendo esta reduzida para 6% no ABl e 13% no
AB2,

Esta condigdo pode indicar uma redugdo da percolagac da
Agua no perfil no horizonte ABlL e AB2, como conseqgfiencia de um prova
vel adensamento nesses dois horizontes; entretanto, esta constatagéo
seria melhor caracterizada através de teste de infiltragado feito no
local, na superficie do solo e no topo do horizonte ABL.

Quanto 3 superficie especifica da fragdo argila do horizon
te Bw2, o seu valor foi de 105 mz/g {Paula & Oliveira 1984). Santana
{1973), encontrou, para a superficie especifica da argila em horizon
te B de Latossolo Roxo Eutrdfico do Tridngulo Mineiro o valor de
94 mz/g, e de Latossolo Roxo Distrdofico 99 mz/g. Para o Latossolo
Vermelho-Escuro de Sao Paulo, conforme citado por Kiehl (1979), foi
encontrado o valor de 90 mz/g.

Com relagdo a disponibilidade de agua, Fontes & Oliveira
{1982b) cbtiveram valores da ordem de 1,l4mm/cm para Latossolo Verme
lho-Escuro Eutrofico, e de 0,52 a 0,62mm/cm para o Distrdfico, isto
& profundidade de 0-120 cm; Lopes (1977), estudando quatro perfis
dessa classe de solo no norte de Minas Gerais, obteve valores que se
situaram entre 0,67 e 0,98mm/cm. Freire (1975) encontrou, para Latos
solo Vermelho-Escuro do municibio de Lavras, MG, o vaior de 1,12 rmm/cm,
Fernandes et al., (1978) , estudando solos sob cerrado de Minas
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Gerals, observaram, para os Latossclos Vermelho-Escuros e Latossolos
Vermelho-Amarelos, gue as curvas de rgtenqﬁo de umidade apresentavam
formatos semelhantes, apesar da variagdo dos teores de argila, e que
nao havia mudangas bruscas nos teores de umidade com o aumento do po
tencial matricial; as majiores variéqaes se:registraram na ﬁarte ini-
clal das curvas. ' '
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TAEELA 5 - Dados de retengao de umidade a diferentes tensdes, correspondentes ao
- LATOSSCLO VEH“EIHO—E_SGJK)-

gg%b HORIZONTE IINSIDA POROST UMIDADE % VOLUME
ESTADO SIMBOLD PROFINDI- [E APA- DADE 1/10 1/3 1 5 15
MUNICIPIO ) DALE FENTR oL atmoafera

1E Acp 0~ 20 1,19* 52,4 34,0 28,8 25,6 22,4 17,5
PERFIL 5M3  ABlL  20- 39 1,35% 44,9 33,0 32,4 28,2 25,2 22,5
Arthur AB2  3%- 53 1,25% 50,4 37,3 30,8 27,3 23,0 19,5
Noguedra BA §3~ 72. 1,07 57,7 35,0 26,1  23,0-21,7 19,0

Bwl 72-113 1,10, 55,8 36,7 27,7 24,2 23,1 18,0

B2 113200 1,24 50,4 41,2 32,8 27,9 26,1 23,5

- 0-120 - 52,2 - 29,2 - - -

TABEIA 6 = Classes e dlsponibilidade de agua, porosidade total eretengdo de agua
referentes a profundidada da 120 cm @ ac horizonte B salecionado ,
do LATOSSOIO VERMEIHO-ESCURO. '

PERFIL KA DISPCNIVEL PCOSIDAE RETENGAD

SO HORIZCNTE 1/10atm = 15atm 1/3atm - 15atm TOTAL E A3
mm/cm  classe rmm/an classe twol.classe  %vol.classe

1= PERFIL, 1,71 alta 0,94 mddia  5z,2 médla 32,8 alta
FERF, 5-SP Bw2 1,77 alta 0,93 médta 50,4 média 29,2 midla

* Método da proveta
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LATOSSQOLO VERMELHO-AMARELO

Estd representado pelos perfis 2, 8, 13 e 14, cujos dados
estao registrados nas Tabelas 7 e 8 e Figuras 12 a 19,

Pelo exame das Fig. 16, 17, 18 e 19, observa-se que ha 51
milaridade das curvas de retengao de umidade de cada perfil, consi-
derando-se os trés horizontes superiores, com o horizonte Bw sele -
cionado; entretanto, a tendéncia & horizontalidade das curvas dife-
riu, sendo essa horizontalidade semelhante entre os perfis 2 e 14,
com tendéncia a partir da tens3o de 5 atmosferas, e entre os perfis
8 e 13 com tendéncia a 1 atmosfera. Quanto 3 retengdo de dgua, foi
alta para os perfis 2 e 13, e muito alta para o l4; a retengéo' bai-
Xa para o perfil 8 se explica pela natureza textural.

A disponibilidade de agua, considerando-se a umidade a
1/3 de atmosfera, foi média para os perfis 2 e 14 e baixa para os

perfis 8 e 13; considerando-se a umidade a 1/10 de atmosfera, essa
disponibilidade de agua passou para a classe alta nos perfis 2 e 14
e média nos perfis 8 e 13, A porosidade total foi médiapara os perfig
2, 8 e l4 e alta para o perfil 13. A densidade aparente variou de
1,02 a 1,28 g/cn> no perfil 2, de 1,34 a 1,38 g/cm® no perfil 8, de
0,72 a 1,20 g/em’ no perfil 13 e de 1,11 a 1,32 g/cm® no perfil 14.

Quanto & porosidade de aeragac (Fig. 12, 13,14 e 15), no-
tam-se também duas condiqSes'distintas. As dos perfis 2 e 14 com,
baixo volume desses poros, e as dos perfis 8 e 13 com altos valores,
mostrando assim condigbes bem distintas de percolagdo da Agua atra-
vées do perfil. O volume de poros considerado para o perfil B se de-
ve aos teores de argila baixos e altos de arela e 4 pequena reten -
¢ao de Agua a 1/10 de atmosfera; quanto ao perfil 13, a presenga da
matéria organica nos horizontes superiores, baixande o valor da den-
sidade aparente, explica o fato considerado..

A diminuigdo dessa porosidade de aeragao nos horizontes
Bwl e Bw2 do perfil 13 se deve ao aumento do teor de argila., Para o
perfil 2 observa-se gue nos horizontes Ae e AB os valores da porosi
dade de aeragao foram de 26% a 17%, respectivamente, baixando para
11% no BA, 13% no Bwl,‘e para 6% no Bw2; isto talvez se explique tam
bém pela influéncia da matéria orginica nos horizontes Ae e AB. Pa-
ra o perfil 14 a porosidade de aeragdo foi baixa no Aep, aumentouno
ABl e AB2 e reduziu-se nos demais horizontes.
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TAEELA 7 = Dados de retengao de unidade a diferentes tensdes ,correspandentes ao
* LATOSSCLO  VERVMELHO-AMARELD.

sg;gm HORYIZONTE IIIJSIDA; PQK:G_I_ UMIDADE % VOLUME
ESTADD shax10 PROFUNDI- [E APA- DAE 1/10 1/3 1 5 15
MIICIPIO DATE FENTE TUTAL
atmosfera

he - 7 1,02 58,5 32,9 27,1 24,5 23,0 21,2

w 7-15 1,19 53,0 36,4 30,1 27,2 27,1 20,1

PERFIL 276 pp 15-32 1,28 50,6 39,9 32,4 289.27,3 25,8

Julz de Bl 32-125 1,21 s4,0 4l,2 32,8 28,1 26,4 25,8
Fora

B«2  125-190 1,28 51,3 44,7 37,6 34,6 3,1 31,1

- 0-120 - 54,0 - 206 - = =

Rep o-26 1,34 47,7 14,8 11,6 11,1 9,5 9,5

i 26- 56 - 1,35 47,3 15,5 11,5 11,2 10,3 9,0

PERFIL 8-5P g, s6- 85 1,38 45,1 15,5 13,0 12,3 10,7.10,6

hsais Bel 85165 1,34 48,3 17,9 13,6 12,9 11,6 &9

pe2 165275 1,37 47,1 20,0 154 14,6 12,2 11,0

- 0-120 - 47,3 - 124 - - -

Al -1 0,92 70,6 241 19,1 16,1 14,8 14,8

w Mz  16-42 0,73 68,3 21,6 17,8 15,5 15,0 15,0

PEREILI3FPR a3 az- 64 094 62,4 26,4 21,4 19,5 18,5 18,5

S0 Josd dos 64- 81 1,60 60,5 26,2 23,3 21,4 20,3 20,3

Firhals pa Bl-j01 1,02 59,7 28,6 24,0 22,4 20,9 20,9

Bl 10-140 1,20 53,8 38,2 31,5 29,2 27,2 27,2

B2 140230 1,21 53,5 43,0 35,9 32,8 30,6 30,6

- 0-120 - 62,6 - 22,9 - - -

. hep 0- 9 1,13 53,1 53,9 49,4 43,5 38,9 37,5

w sl 9-26 1,12 56,3 42,3 37,4 33,3 30,4 29,3

PERFIL L4-PR oy 6. 40 1,11 56,6 45,4 40,7 35,2 29,6 27,4

Carpina BA a- 70 1,32 50,6 52,7 47,5 41,8 39,3 37,6

Granda do .+ p 95205 1,23 63,9 52,0 45,3 41,5 35,0 32,0
sul

Ba2 105-165 1,24 53,6 50,5 45,8 40,2 36,6 35,2

- 0-120 - 54,0 - 4 - = =
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TABELA 8 =~ Classes da disponibilidade de agua, porosidada total e Ietencao de
Zqua referentes.d profundidade de 120 am @ ao harizonta Bw -elecxcna-
do do [AIOSSQID VERELHO-AMAFELD,

PERFIL fcun  pISPaIVEL PORCSIDAIE ~ FETENGRO
Saro HORCZONTE 1/10atm ~ 15atm .1/3atm = l5atm TOTAL e Agua

: . : my/cm © classe mm/an classe tvol.classe  $vol.. ¢lasse
ol PERFIL 1,46 alta 0,66 madia 54,0 media 30,6 alta
PERF, 2-MG  Ba2 ' 1,36 alta 0,65 média 51,3 madia 37,6 alta
v PERFIL 0,66 média 0,30 baixa 47’.3 média 12,4 baixa
PERF, &SP  Ba2 0,90 média 0,44 baixa 47,1 média 15,4 balxa
hoig ' PERFLL 0,83 média 0,33 baixa 62,6 alta 22,2 midia
PERF.13-FR Bw2 1,24 alta 0,53 baixa 53,3 média 35,9 " alta .
w PERFIL 1,62 alta 1,09 midla 54,0 madla 44,1 m.alta
PERF.14-FR Bl *1,53 alta 1,06 madia £3,6 madia 45,8 m.alta
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LATOSSOLO VARIACAQ UNA

Estd representado pelos perfis 3 e 6, cujos dados encon -
tram-se nas Tabelas 9 e 10 e nas Figuras 20 a 23.

Verifica-se que o formato das curvas sio similares entre
horizontes de cada um dos perfis; a tendéncié a horizontalidade se
da entre as tensdes de 1 e 5 atmosferas.

A refengéo de 3gua & média para ambos os perfis; a dispo-
nibilidade de Agua referida a 1/3 de atmosfera & baixa e com rela-
¢ao & umidade a 1/10 de atmosfera & média; a porosidade total & alta
e a densidade aparente vafiou entre 0,95 1,18 g/cm3, apesar da di-
ferenga de metodologia dessa determinagio. .

4 porosidade de aeragao variou entre 22 e 33% para os hori
zontes do perfil 3, e entre 23% e 40% para o perfil 6, o que indica
boas condigtes de percolagso da agua e auséncia de impedimentos fisi
cos ds condigoes de drenagem do perfil.

Quanto & superflcie especifica da fragao argila dos hori -
zontes Bw selecicnados de cada perfil, os resultados foram pratica -
. mente igﬁais, da ordem de 110 mz/g.

Nac foram constatados na literatura dados sobre caracteris
ticas hidricas e superficie especifica para essa classe de Latosso -
lo.
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TAEELA 9 = Dados de retengio de umidade a diferentes tensdes correspondentes ao
LATOGSTEO  VARLAGRD NA.

SOLO
£ HORIZONTE tENSIDA Pomosy  —UMIDADE % VOLUME
F.‘SI‘! Emn‘ SIECID PROFWNDI- [E APA- DAIE 1710 1/3 1 S 15
MnIcIrIo DA FENTE  TOTAL atmosfera
] 0- 15 1,05 60,0 31,9 26,6 23,9 22,8 22,8
W B 15- 27 1,05 63,8 30,9 24,2 22,2 20,8 20,8

PERFIL MG pg 27- 65 0,95 63,9 38,2 30,8 26,9 25,0 25,0
Juiz da

Bw2 65-103 1,10 58,2 36,7 29,9 27,4 26,0 26,0

Fora
B3 103-173 1,11 53,9 36,1 31,3 21,9 26,7 26,7
- 0120 - 61,1 - 27,9 - - -
Aepl 0~ 15 1,18* 59,3 3,6 27,86 24,5 21,0 21,0
Lu rep2z  15- 34 1,15 60,9 30,2 25,2 22,5 19,4 19,4
PERFIL 6-5P

) BA 3-8 1,10« 60,4 25,0 22,8 21,1 19,3 19,3
Jardinopolis  p 58-100 1,10* 60,4 27,3 23,2 22,0 20,2 20,4

Bs2  100-145 0,98 67,1 26,8 22,0 20,3 18,3 18,3

- 0-120 - €1,6 - 24,1 - - -

* Motodo da proveta

TABELA, 10 = Classes de disponibilidade de &gua, porosidade total e retengio de
dgua referentes & profundidade de 120 cm ¢ ao horizonte Bw seleclona
do do LATOSSOLO VARIAGRD INA.

PERFIL " ARA DISPONIVEL POROSIDAIE ~ RETENGAD

S0LO HORLZONTE 1/10atm - 1Satm 1/3atm = l5atm TOTAL e AGUA
mm/on  classe mm/on classe %wvol, classe $vol. classa

w PEFFIL 1,10 midia 0,47 balxa 61,1 alta 27,9 media

PERF., 3-M3G  Bw2 1,07 médda 0,39 balxa 58,9 alta 29,9 mdia

w FERFJL 0,86 madla 0,40 baixa 61,6 alta 24,1 média

PERF, 6-S¢  Bw2 0,85 média 0,37 balxa 67,1 malta 22,0 media
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LATOSSCLO AMARELO

Esta representado pelo perfil 4, cujos dados encontram-se
registrados nas Tabelas 1l e 12 e nas Figura§ 24 e 25.

Com relagdo & similaridade de formato das curvas dos hori
zontes estudados, houve concordancia entre os ‘horizontes Aep e BA e
entre Bwl e Bw2; a horizontalidade se deu praticamente & tensdo de
5 atmosferas.

A retengdo de 3Agua & alta, cbservando-se gque a maior par-
te da Agua estd retida entre as tensoes de 1/10 e 1/3 de atmosfera;
a disponibilidade de agua referida 3 umidade a’'1l/3 de atmosfera 3
baixa, passando a alta guando se refere a umidade a-1/10 de atmosfe
ra. A porosidade total & média; a densidade aparente estd em torno -
de 1,25 g/cm3.

A porosidade de aeragac dos trés primeiros horizontes va-
riou entre 20% e 16%, baixande para 12% no Bwl e para 6% no Bw2. IS
to indica uma provavel redugac da percolagao da agua em profundida-
de, influenciande assim as condigoes de drenagem do perfil.

A superficie especifica da fragao argila do horizonte Bw2
obtida por Paula & Oliveira (1984) foi de 125 mZ/g.

Corréa (1984), estudando um perfil de Latossolo Amarelo
na UEPAE de Manaus, verificou que a tendéncia & horizontalidade das
curvas de retengio se dava a partir da tensao de 2 atmosferas, e
que a disponibilidade de agua referida a 1/3 de atmosfera era da or-
dem de 0,65 a 0,7lmm/cm, classificada portanto como media.

Oliveira & Queiroz (1975), estudando solos dos "Tabulel -
ros Costeiros" do Nordeste do Brasil, verificaram que, para alguns
perfis de Latossolo Amarelo, a tendéncia @ horizontalidade das cur-
vas de reteng@o se dava a partir da tensao de 5 atmosferas; a dispo
nibilidade de agua, segundo os critérios. agui utilizados, foi consi
derada baixa.
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TAEELA 1l =~ Dados de retengio de umidade a diferentes tensdes,correspondentes a0
LATOSSOLO  AMARELO,

so10 " HORIZONTE UMIDADE % VOLUME

PERFIL m————————i— " IENSIDA POROSL
ESTADD SIMBOLO PROFWNDI- LE APA= Dabe = 1/10_ 1/3 1 5 15
MINICIPIO DATE: RENTE TOTAL atmeos fara

@ Rep o-15  i,27 51,7 33,7 25,3 22,9 20,9 20,9
PERFIL 4-mg TS 15- 30 - 1,21 53,5 33,0 - 24,2 22,4 20,5 18,5
. 3 30- 45 L,25 51,9 35,7 26,1 25,6 23,8 21,5

Bwl 45-145 1,28 50,8 39,0 27,9 26,3 24,2 22,9

Bw2 145-325 1,27 49,2 42,8 31,5 29,2 26,7 26,7

- 0-120 - 52,0 - 39 - - -

TABELA 12 = Classes Ga disponibilidade de &qua, porosidada total e retengac de
dgua - referentes a profundidade de 120 an e a0 horlzonte Bw sslecio-
nado do LATOSSCLO AMARELO,

FERETL AGA DISPONIVEL PORSIDAE  RETENGRO

SCLO°~ HORIZONTE 1/10atm - 15atm 1/3atm = 1Satm e AGUA :
/e classe  mm/cu classe  Svol. classq ¥vol. classe

1A PERFIL 1,53 alta 0,50 balxa 52,0 médla 25,9 midia
PERF, 4-R7 . Bw2 1,61 alta 0,48 baixa 49,2 média 31,5 alta
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LATCSS0LO BRUNO

Estd representado pelos perfis 11 e 12, cujos dados encon-
tram-se nas Tabelas 13 e 14 e Figuras 26 a 29.

Os formatos das curvas de retengao de umidade foram seme-
lhantes entre os diversos horizontes dos perfis, e a tendéncia a ho-
rizontalidade se deu a partir de 5 atmosferas. A retengdo de A&gua &
muito alta; a disponibilidade de &gwa & baixa para o perfil 11 e
média para o perfil 12, gquande se refere 3 umidade a 1/3 de atmosfe-
ra, e média com relagdo a3 umidade a 1/10 de atmosfera. A porosidade
total & muito alta, tendo em vista a densidade aparente, gque varia
entre 0 B4 e 1,12 g/cm para ambos os perfis.

Quanto & porosidade de aeragao, o perfil 11 apresenta maior
volume desses poros do que o perfil 12, com valores entre 26 e 34%
ate o Bwl (140cm), enguanto que no perfil 12 esses dados variam en-
tre 21 e 23% até o AB (BOcm); abaixo dessac profundidades ha uma di-
minuigao desses valores, indicando redugao da percolagdo da agua
no perfil.

0Os valores da superficie especifica da fragao argila dos
horizontes selecionadcos de cada perfil obtidos por Paula & Qliveire
(1984) foram de 165 e 191 mz/g, 0s quais se constituem os mais altes
obtidos quando comparados com os demals perfis das classes de Latcs-
solos estudados na presente correlagao.

A comparagao com outros estudos ndo foi possivel em virtu
de de falta de dados publicados sobre o assuntc, uma vez que esses
solos devem constitulr uma nova classe de Latosscolo,
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TABELA 13 « Dados de retencio de umidade a diferentes, tenades mrrespotﬂentes a0
LATOSSOLO BRING .

IS)ng HORIZONTE mlszm; PUEDSE UMIDADE % VOLUME
mmmu SIMBOLO PROFUNDI- IE APA~ DATE /10 173 1 5 15
MNICIPIO DAIE RNIE  TOTAL atmosfera
- Ap 0- 27 0,91 66,3 39,5 34,6 32,2 29,8 29,7
a2 27-5 0,84 69,3 34,3 30,0 28,8 27,2 26,8
PFEFFIL 11-PR
AB 59~ 87 0,92 67,8 41,0 359 33,4 30,8 30,3
Pitanga BA 87-109 ° 0,97 66,1 43,4 388 36,1 33,6 33,5
Bl 109-140 0,90 63,5 41,8 37,5 35,1 35,0 32,1
B#2  140-180 1,08 62,2 50,1 46,1 42,1 33,0 38,9
- 0-120 - 67,6 - 35,4 - - -
apl 0~ 16 0,92 66,9 39,1 34,2 10,9 28,1 27,7
18 a2 16- 41 1,08 61,2 43,2 39,2 35,0 31,9 31,8
FERFIL 12-PR 41- B0 1,04 63,3 41,5 37,0 33,4 31,1 30,5
Rlo Turvo BA 80-117 1,10 61,5 46,2 40,4 35,9 33,3 32,8
Bel  117-128 1,12 60,8 47,2 41,9 37,5 35,3 35,3
Be2 © 128-150 1,12 61,4 50,1 45,3 33,5 36,1 35,9
B43  150-207 1,10 62,1 48,8 43,8 39,9 34,9 33,3
- 0-120 - 63,2 - 385 - - -

TABELA 14 = Classes deAisponibilidade de &gua, porosidade total e retengao de
dgqua referentes 3 profundidade de 120 am @ ao horizonts Bw seleciona
do do LATGSSCLO BRNO.

PERFIL foun  DISPONIVEL PORCSIDAIE RETENGED

SOLO HORIZONTE 1/10atm - 15atm 1/3atm - 1l5atm . TOTAL e AGA
mm/an  classe mm/cm classe %vol. classe %wol,classe

1B PERFIL 0,94 media 0,47 baixa 67,6 m.alta 35,4 alta
PERF. 11-PR  Bw3 1,12 média 0,72 média 62,2 alta 46,1 m.alta

bF:] PERFIL 1,19 midia 0,70 media 63,2 alta 38,5 alta
PERF, 12-PR  Pw2 1,556 média 1,05 média 62,1 alta 43,8 m,alta
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DISPONIBILIDADE DE AGUA

Observando-se os dados de disponibilidade de &gua, seja
calculada em.funqao dos valores da umidade a 1/3 de atmosfera, ou
dos valores da umidade a 1/10 de atmosfera, e comparando essa dispo-
nibilidade para o perfil até i profundidade de 120cm e o dado corres
pondente ao horizonte Bw selecionado, verifica-se uma grande coinci-
déncia nos resultados. Houve excegao pafa o Latossolo Ferrifero, cu-
jo horizonte considerado apresentou um valor muito alto para a densi
dade aparente guando comparado com os demals horizontes do perfil.Es
ta coincidéncia de resultados devera merecer maiores estudos, poden-
do-se admitir para os Latossolos estudados que a quantificagdo da
agua disponivel do perfil poderid ser feita com os dados cobtidos em
fungdo do estudo do horizonte Bw apenas. -

Outro ponto que merece estudos mais aprofundados & o da
melhor quantificagdaoc da agua disponivel, uma vez gue, segunde a maio
ria dos autores citados, o critério para o cidlculo da Agua disponl -
vel quando as amostras sao de textura mé&dia ou argilosa € o de wusar
o valor da umidade a 1/3 de atmosfera como limite superior da faixa
de disponibilidade de agua, como fol utilizado neste trabalho, e a
umidade a 15 atmosferas como limite inferior. No exame dos diagramas
fisico-volumétricos pode-se visuvalizar ou medir a-disponibilidade de
agua de cada horizonte do perfil, Os valores baixos (dez perfis} e
médios (quatro perfis) sao caracteristicas pecullares nao somente
para os Latossolos estudados, como para outros analisados pelos auto
res. Na maioria das vezes esse volume de dgua considerada disponlvel
nac explica o comportamento das plantas, admitindo-se entdo a hipdte
se de que o.volume realmente disponivel devera ser bemmaior. As ca-
racteristicas de estrutura inerente aos Latossolos,'com alta percen-
tagem de microagregados, natureza dos Oxidos de ferro e de aluminio,
elevada porosidade total e uniformidade textural dos varios horizon
tes do perfil, contribuem para um aumento da porosidade de aeragao
e conseqglientemente para uma maior reteng&o de 3gua a balxas tensdes,
gue passaria a ser disponivel para as plantas. Isto poderia levar ao
fato de se considerar o valor da umidade a 1/10 de atmosfera em subs
tituigdo ao da umidade a 1/3 de atmosfera, no calculo da dgua dispo-
nivel para os Latossolos, independentemente da classe textural. A
comprovagao dessa alternativa deverla ser feita experimentalmente, a
través da determinacao da capacidade de campo nos locais dos perfis
e comparagio dos resultados com os obtidos através das curvas de re-
tengas de umidade.
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A Fig. 30 mostra a grandeza dessa agua disponivel para os
dois casos, ou seja, referida i umidade a 1/3 de atmosfera e a 1/10
de atmosfera, em conjunto, com respeito acs horizontes Bw seleciona-
dos; a Fig. 31 mostra as curvas de retengao de umidade desses hori -
zontes para os quatorze perfis estudados.

Wolf {1975a), estudando Oxissolos de Porto Rico e do Bra-
sil (Regiao Amazdnica), verificou que a maior parte da Egua armazena
da no perfil encontrava-se a tensces inferiores a 1 atmosfera; consi
dera a estrutura mais importante que a textura como um Indice de ava
liagdo das perdas de Agua e outras propriedades flsicas dos Oxisso -
los, e admite que essa perda de Agua nesses solos & similar tanto Pa
ra os de textura arenosa como para os de textura argilosa. |

Lal (1979), referindo-se ao uso das curvas de retengdc de
umidade em solos da Nigéria, para estimativa da capacidade de campo,
encontrou melhor correspondencia com a umidade retida a tensoes de
60cm e 100cm (1/10 atm) do que com a umidade a 1/3 de atmosfera.

Salati et al.(1980) verificaram gue, na maioria dos Latos-
solos de textura média, 80% da aAgua disponivel era liberado a ten-
sces inferiores a 1 atmosfera.

wolf (1975b), estudando Latossolos de Brasilia, verificou
que a quantidade de agua disponivel liberada entre as tensoes de 1/10
e 1/3 de atmosfera era da ordem de 75%, e constatou que os Latosso -
los de textura media apresentavam malor capacidade de armazenamento
de agua, da ordem de 30%, quando comparados com os de textura argilo
sa; observou gue esses Latossolos apresentavam um comportamento de
retengdo de dgua similar ao das arelas, embora fossem classificados
como de textura argilosa.

’ Cavalcanti (1979), em levantamento de dados realizado em
50 perfls da classe dos Latossolos da Reglac Nordeste do Brasil e u~
tilizando o critério de .classifica¢do de disponibilidade de ‘Agua
empregado pelo Bureau of Reclamation (Estados Unidos 1953)., idéntico
ao’ empregado neste trabalho, encontrou para Latossolos Distrdficos
valores de agua dispoenivel entre 0,43 e 0,53mm/cm, e, para quinze
perfis de Latossolos Eutrdficos, valores compreendidos entre 0,75 e
0,90mm/cm. '
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CONCLUSOES

- Para a totalidade dos solos estudados a tendéncia a hori
zontalidade das curvas de retengao de umidade se deu a tensces de 1
e 5 atmosferas:

- A retengao de dgua foi alta e muito alta para os Latosso

los Roxo, Vermelho-Escuro, Vermelho-Amarelc (P. 2 e P, 14), Amarelo
e Bruno; média para o Latossolo Ferrifero e Variagao Una; baixa para
o Latossolo Vermelho-Amarelo (P. 8);

.

- A porcosidade total foi alta e muito alta para os Latosso

los Ferrlfero, Roxo, Variagao Una e Bruno; média para os Latossolos
Vermelho-Escuro, Vermelho-Amarelo e Amarelo;

- A condutividade de Agua, guando referida a 1/3 de atmos-
fera, foi baixa para os Latossolos Ferrifero, Roxo, Vermelho-Amarelo
(. 8 e P. 13), Variaqao Una, Bruno (P. 1l1) e Amarelo; media para
os Latossolos Vermelho-Escuro, Vermelho-Amarelo (P. 2 e P. 14} e
Bruno (P. 12);

- A determinagao da retengao e disponibilidade de agua pa-
ra os Latossolos estudados poderia ser estimada em fungao dos valo -
res determinados para o horizonte tipico selecionado, com grande eco
nomia de tempo e custo de analise.
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COMPARAGOES ENTRE O PONTO DE CARGA.ZERO (TITULA¢§0:PQTENCIOMETRICA);
MINERALOGIA E DIVERSOS OUTROS PARAMETROS, PARA QUATORZE PERFIS DE LA

TOSSOLOS : o . Co '
: 'R.A.M. Nascimento!, L.H. Cunhal, D.P. Ramos!

RESUMO - Foram estudadas as correlaqoes entre valores cbtidos para (o]
horizontesubsuperficial de quatorze perfis de Lat0550105, referentes
aos seguintesg parametros~ mineralogia da fraqao argila, ponto de car
ga zero (PCZ), pH em Agua e em KC1, relagoesmmleculares Ki e Kr e
CTC da argila descontada a qontribuigaovda matéria organica. Apesar
do pegueno niimeroc de amostras, os resultadoé dessas cofrelaqaes con-
firmam as previstes tedricas e parecem.indicar que o PCZ obtido por
titulaéao potenciométrica, de déterminagao relativamente simples e
possivel.de se tornar rotina, expressa com bastante fidelidade o te-=
or ‘oxidico do material do solo e merece maiores estudos para fins
de classificagao de solos, em cuja fraqao argila predominam coloides
de carga variavel. v

CCMPARISON FOR THE ZERO POINT OF CHARGE (BY POTENCIOMETRICAL TITRA *
TION), MINERALOGY AND OTHER SEVERAL PARAMETERS, IN FOURTEEN LATOSOL
PROFILES

SUMMARY - Correlations between data from the subsuperfical horizon,

of fourteen Latosol profiles were studied. These data‘weré the fol -
lowing: mineralogy of the clay fraction, zero point of charge (ZpC),
pH-in water and in KCl K1 and Kr molecular relationships, and CEC of
the clay fraction (with correction for organic carbon). In spite of
the smallnumber of samples, the results confirm theoretical previ -
sions and seem to point that ZPC by potenciometrical titration ‘ex~
presses reasonably the oxidic content of the soil material and  de-
serves more studies in terms of classification of soils: with vari -
able charge clays. ’ '

INTRODUGCAO

Juntamente com outros solos das regldes tropicails, os La -
tossolos tém a sua fragdo ativa forte ou totalmente dominada por co-
16ides de cargas variiveis (também conhecidas como cargas - dependen-

-

tes de pH). Ao lado dessa e de outras caracteristicas comuns -~ . &

! Professor do Departamento de Solos da Universidade Federal Rural
Rio de Janeiro (UFRRJ).
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grande classe, hi diferencgas individuais que vém motivando esforgos
para o estabelecimento de parametros definidores de subclasses que
nio apenas sejam de pronto reconhecimento, mas que também expressem
significativas diferengas de comportamento quinico e agrondmice.

O objetivo deste trabalho & o de apreciar a significancia
do ponto de carga zero (PCZ) como um desses parametros, ou como pa-
rametro auxiliar. Para tanto, forém comparados.diversos resultados
de analises de guatorze horizontes subsuperficiais latossOlicos (Bw).
As comparagdes foram feitas mediante regressdo linear e os seus re-
sultados devem ser considerados como preliminares.

MATERIAL E METODOS

Compararam-se os seguintes resultados de analises dos qua
torze horizontes latossSlicos (Bw), selecionados pelos organizadeo -
res da IIIRCC (Empresa Brasileira de Pesguisa Agropecudria 1984a) :
ponto de carga zero (PCZ), mineralogié da fragéo argila, pH em
agua, pH em KCl, A pH, relagdes moleculares Ki e Kr e CTC da argila
pelo método Bennema (1966). Complementarmente, foram tamb&m conpara
dos o PCZ e os teores de ferro.

As comparagoes foram feitas mediante regressao linear, em
calculadora Texas TI-51-II1I, de programagac fixa, .Por ser muito pe-
queno o nimero de amostras, nac foi feito nenhum teste de signifi -
cancia estatistica.

Os valores do ponto de carga zero provem de determinagdes
feitas por Barreto & Leal (Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecud
ria 1984b) pelo método da titulaqio potenciométrica,; mediante o em-
prego de solugdes de NaCl de duas forgas ionicas (0,1 e 0,01 mol,
dm-3). As informagdes sobre a mineralogia da fragao argila resultam
de trabalho de Antonello et al (Empresa Brasileira de Pesquisa Agro
pecuiria 1984b); os demais valores provém de anilises do laboraté-
rio do Servigo Nacional de Levantamento e Conservagao de Solos (Em-

_presa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria 1984a). ‘

Para permitir correlacicnar as classes de mineralogia es-
tabelecidas por Antonello et al. (Empresa Brasileira de Pesquisa A-
gropecuaria 1984b), com os demais resultados anallticos, fol adota-
do neste trabalho o recurso arbitrario de atribuir, a essas classes,
valores numericos crescentes {de.l a 6), & medida que diminui a re-
lagdao caulinita/gibbsita (e, concomitantemente, © teor de Al-vermi-
culita) (Tabela 1l).
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RESULTADOS E DISCUSSEO

Estao na Tabela 1 as classes de mineralogia e os valores
numéricos arbitrarios a elas atribuldos, bem como os perfis corres -
pondentes. Na Tabela 2 est2o os resultados analiticos que se compa
raram, e na Tabela 3 as correlagdes lineares obtidas nas cohparagaes.
Tendo em vista ser pequeno o nimero de amostras e arbitrdrio o critd
rio de atribuigles de valores numéricos de intervalo constante ds
classes mineraldgicas, devem ser encaradas com reservas essas corre-
lagoes, notadamente quando a mineralogia & uma das varidveis. Entre-
tanto, apesar desta ressalva, a coeréncia dos resultados parece indi
car corre¢do nas determinagdes anallticas e real significincia nas
correlagoes, uma vez que & improvavel a convergéncia total de erros
de igual magnitude num mesmo sentido,

Fm relagao ac material de solo, ponto de carga zero (PCZ)
& a expressdo habitualmente usada para designar o valor de pH em que
se torna nula a soma algébrica das cargas de superfIcie decorrentes
de todas as causas (Bownden et al. 1980}, isto €, haja ou n3o adsor-
gac especifica. A variagdo das cargas de superficte em particulas co
loidais anfdteras costuma ser descrita como uma complexa fungao se -
noidal hiperbdlica, cujos pardmetros sao, entre outros, a gquantidade
e natureza do coldide e a forga ionica da solugao. Em misturas de ma
teriais coloidais diferentes, como & o caso do solo, o PCZ resultan-
te depende da interag@o das caracterlsticas individuais. Admitindo,
como hipdtese simplificadora’ (Fig. 1), que um dado material de solo
contenha apenas os coldides A e B, cujas densidades de cargas de su-
perficie variem segundo retas de idéntica inclinag@o (idénticas ta -
xas de ganho), mas qﬁe tenham para PCZ, respectivamente 4 e 6, o PCZ
desse material serd igual a 5 ( ou seja: a este valor de pH sqrao e~
quivalentes a CTC e a CTA, ou nulas ambas). A Figura II ilustra o ca
50, também hipotético, de um material de solo composto de cutros dois
coldides (C e D), de diferentes PCZ e tambéem diferentes taxas indivi
duais de ganho: © PCZ do material serd igﬁal a 6,2 e, entao, haveréa
pH = 6,7 um saldo de cargas negativas igual a 4 meg/100g. Por estes
exemplos, depreende-se éue a CTC do solo (Valor T, de Hissink 1922 )
sera inversamente proporcional ao PCZ e diretamente proporcional a
taxa de ganﬁo de cargas, quandc determinada a valores de pH mais al-
tos gue o PCZ, como & o caso corrente, :

A inclinagdc da curva que expressa o ganho de cargas @& va
riivel conforme a forga idnica da solugao, mas as diferentes curvas
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obtidas para diversas forgas idnicas, para um mesmo material de solo,
se cruzam no PCZ. Isto permite a determinagao do PCZ por titulagio
potenciométrica (Fig. III). Em.geral, a determinagidoc & feita median-
te trés ou guatro curvas.

Os 0xidos de ferro e de aluminio do solo tém valores dePC2
relativamente altos, usualmente entre 7 e 9, dependendo da sua cons-
tituigéo e cristalinidade (Vehara & Gillmann 1981). A caulinita tem
PCZ da ordem de 3,0 ou 3,5 {Bell & Gillmann 1978). Na Tabela 4 estao
alguns valores do ponto pristino de carga zero de alguns minerais do
solo. Quanto & matéria organica, supde-se que os grupos carboxilicos,
nela predominantes, tenham pKﬁ de 4 ou 5, e gue nac se encontre, nos
valores normals de pH do solo, nenhuma fragdo organica com carga po-
sitiva (Van Ralj 1971). Assim, o PCZ do solo depende fundamentalmen-
te do teor de matéria orginica e da composigdc mineraldgica da fra-
¢ao argila, correspondendo os valores mais altos & presenga de gibb-
sita, hematita e goethita, e os mais baixos, a caulinita. Era, en -
tao, de esperar-se correlagdo forte entre o teor de gibbsita e o
PCZ, e isso realmente se verifica (Tabela 3 e Fié. 1),

O PCZ corresponde a um ponto de maxima estabilidade quimi-
ca, havendo entdo a tendéncia dopH do solo em dirigir-se para ele,
~ de modo que os solos de baixo PCZ tendem a ser mals acidos que os so
los oxIdicos (Uehara & Gillmann 1981}. Conseqﬂenﬁemente, esperava-se
encontrar correlagao positiva entre o PCZ e o pH, tanto em agua como
em KCl, malor para este que para aquele. Tambem esta previsEo' se
confirmou (Tabela 3 e Fig. 7 e 8).

Verificou-se, também, a esperada correlaqao. forte e nega-
tiva, entre PCZ e a CTC da argila calculada pé¢lo método Bennema (1966),
sendo que diante de altos teores de gibbsita (e, consegllentemente,va
lores altos de PCZ), a CTC assim calculada apresentou valores negati
vos (Tabela 3 e Fig. 12). '

A matéria orginica torna mais baixo o PCZ dos solos oxldi-
cos, de modo queAneles o horizonte A costuma ter PCZ mails baixo que
¢ horizonte B {Tabela 5). Entretanto, nas amostras examinadas, todas
de horizonte subsuperficial, nao fol possivel estabelecer-se corre-
lagac entre tecres de carbono orginico e valores de PCZ,

Dado que o Ki e o Kr diminuem com o aumento de Gxidos na
fragao argila e que o PCZ aumenta nesse mesmo sentido, era de espe -
rar-se correlagiao forte e negativa nesse tipo de comparagdo, o gue
realmente acontece (Tabela 3 e Fig. 10 e 1l1l), sendo essas as mais
fortes correlagdes encontradas, scbretudo a que se refere ao Ki,
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As correlagGes entre a mineralogia da fragio argila e os
demais paradmetros acompanham a que se verifica entre ela e o PCZ (Ta
bela 3 e Fig. 1 a 6), e & mesmo surpreendente que sejam tdo coinci -

dentes os valdres numéricos obtidos a partir dessas correlagoes, co-
mo se constata pelo gue se segue:

a)l

b)

c)

d)

e)

£)

g)

h)

na reta Mineralogia x ApH (Fig. 4), o ponto de inversao
de cargas (ApH = 0} corresponde, no eixo dos'x, ao in -
tervalo em que o teor de gibbsita passa a suplantar o

de caulinita, com um "valor" de 4,4;

o cruzamento das retas obtidas para Mineralogila x pH (a
gua) (Fig. 2) e Mineralogia x pH (KCl) (Fig. 3) corres-
ponde a guase esse mesmo "valor" (4,5) (Fig. 13):

na reta Mineralogia x PCZ (Fig. 1), esses "valores" cor.
respondem a PCZ 5,1 e 5,2;

o cruzamento das retas PCZ x pH (agua) (Fig. 7) e PCZ x
pH_(KC1l) (Fig. B) corresponde a PCZ = 5,2 (Fig. 14);

na reta PCZ x ApH (Fig. 9) & esse PCZ (5,2) que corres-
ponde a ApH = 0;

nas retas Mineralogia x Ki e Mineralogia x Kr (Fig. 5),
o "valor" 4,4 corresponde a Ki = 0;82 ¢ Kr = 0,55;

nas retas PCZ x Ki (Fig. 10} e PCZ x Kr (Fig. 11}, ao
PCZ de 5,2 correspondem; respectivamente, Ki = 0,82 e

Kr = 0,58, bem proximos aos obtidos nas retas citadas
na allnea anterior; e .

esses dois valores (4,4 e 5,2), se levados is retas db-
tidas para Mineralogia x CTC argila e PCZ x CTC argila
(Fig. 6 e 12), fornecem , respectivamente, 0,59 e 0,51 ,
valores proximos entre si e apenas um pouco acima do

esperado zero; inversamente, para CTC argila = 0, os
valores para Mineralogia e PCZ-sd3o, respectivamente, de
4,8 e 5,4,

Niao se conseguiram explicagdes satisfatdrias para os des -

vios individuais em relagao &s retas obtidas. Eles podem decorrer de

diversos fatores, entre eles a variagao no teor de matéria organica,

mas as tentativas de correlagdo forneceram resultados contraditdrios.

As relagdes entre os teores de ferro e os demais parametros

sdo mais complicadas e mais difliceis de analisar. As correlagbes en-

contradas entre o PCZ e esses valores (Tabelas6 e 7} s3o ménos ex-

pressivas que as anteriormente comentadas. Em linhas gerais, consta-

ta-se apenas que com o aumento no teor de ferro, hi tendéncia na
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elevagao do PCZ, o que confirma a teoria sem nada acrescentar. A cor
relaqu entre o PCZ e os teores de ferro, sendo menor que entre ele

e o Kr, sugere ser o grau de dessilicificagdo o mailor fator no aumen
to do PCZ.

CONCLUSGES

A cobservagdo das Figuras 7 a 12 e dos dados da Tabela 2
permite distinguir pelo menos doils grupos de solos, um deles compos-
to pelos quatro de mais alto PCZ (igual ou maior que 5,6), e o outro,
pelos demals, de PCZ igual ou mencr que 4,7.

0s solos do primeiro desses grupos (1, 3, 6 e 7) pertencen
ds classes mineraldgicas de 4 a 6 (em que a gibbsita predomina sobre
a caulinita), e tem negativa a CTC da argiia, Ki < 0,43 e Kr < 0,55,
Exceto o solo 3, todos tém ApH positivo.

Os solos do segundo grupo tém positiva a CTC da argila,ne
gativo o ApH, Ki'> 1,14 e Kr > 0,85, deixando assim um forte hiato
em relagac a alguns dos limites do primeiro grupo. Excetuado o solo
13, pertencem as classes mineraldgicas de 1 a 3, nas gquais a caulini
ta predomina scbre a gibbsita.

Ao menos diante dessa pequenha amOStragem,.o ponto de carga
zero mostra correlagao com algumas caracteristicas importantes do ma
terial de solo, merecendo assim maiores estudos como pardmetro clas-
sificatdorio para solos de cargas variavels, em algum nivel categori-
co, visto ser a sua determinagao uma técnica relativamente simples e
com facilidade transformavel em rotina. E necessidrio, contudo, com-
pard~lo com os demais dados em um maior niimero de amostras, para
maior confiabilidade nas correlagdes. ‘
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Tebela 13 Classesn nineralégidaa, valoren _nunériéou n‘tribu'_idon' e oolon

_aorrespondentes
Clasoes mineraldégican Valores atribuidos 50105.
K7 Ve 1 8
EYG) Ve 3 2, 4 5, 9
E~GC > Ta 4 3| 13
GCY”E?> Ve 5 6
GYx 6 1, 17

371



Tabela 2t Dadon annliticoa de perfiu de Latonuolou, em ord__em decres-

oente de valor de PGZ.

pestsn BOTLC MReTMone ron (B oy o®. w ke SETES
1 Bu, 6 6,2 6,2 6,7 0,5 0,08 0,03 -2,5 .
3oDe, 4 58 48 45 0,3 0,75 0,55 =0,5
6 v, 5 56 53 61. 0,8 0,2 0,12 -3,2

"7 B\;l( ..6 516 53 60 0,7 0,43 ._ 0,25 ~0,4

13 By, 4 47 5,4 50 -0,4 1,24 0,97 3,4

‘n By, 2 44 52 4,8 -0,4 1,36 0,90 3,3
12 B, 2 44 50 4,4 -0,6 1,60 0,99 4,8
5 B, 3 43 55 50 0,5 1,23 0,91 1,3
9 Bw, 30 43 54 49 0,5 1,8 0,85 3,8
8 Bw, 1 42 50 42 -0,8 1,85 1,49 3,2
2 Bw, 3 41 5,1 4,6 <-1,0 1,65 1,32 1,5

10 Bw, 2 3,9 4,6 4,2 -0,4 L7 L1 4,4

14 Bw, 2 39 52 43 -0,9 1.84 1,4 5,0
4 B, 3 3,8 5,0 3,8 --1,2 1,63 1,38 6,9
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Tabela 3¢ Correlagno

linear entre diveroos dodon da Taobela 2.

x Y T coef.mng. interc,
Minernlogin (claose) PCZ 0, 84410 0,437. 3,223
Minernlegin {classe) pH (#gun) 0,59008 0,144 4,741
Mineralogia {cleepe) g (KC1) 0, 84908 0,431 3,454
Mineralogia (olespe) A 0,79815 0,318 1,404
Mineralogia {clanse) Ki 0,92507 - 0,363 2,401
Mineralogia (classe} ko 0,86527 - 0,270 1,765
Mineralogin (classe) CTC argila 0,75688 - 1,457 7,001
PCZ H (dgun) 0,49525 0,234 4,126
2 i (kc1) 0, 81653 0,851 0,929
PCT Ll 0,84405 0,651 3,390
Pz Ki 0,94660 - 0,718 4,553
7oL Kr 0,91892  _ 0,554 3,457
PC2 CTC ergila 0, 86686 - 3,161 17,111
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Tabels 4; Fonto pristino de onrga zero de alguns mineraip do solo.

EINERAL POXTO PRISTIEO DE CARGA ZERG
Hexatita 8,3 2 9,0
Ooethita 59 & 6,3
Eidréxido Ge Fe snorfo B,5
Cibtoita 7,8 0 9,5
Toehzita 6,5 n 9,4
Hidrdxido de Al amorfo 7,5 a 8,~
Caulinite 3,0
Ceulinita (bordo) 7.3
Quertzo 1,0

{Bell 2 Giallnann 1978)
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Tabela 53 Ponte de cargo zero {FcZ) @e alguno oxicsolos (titulag-e'.o po—

tenciondtrica)
) FCZ ¥inereis doxinantes
S010
Her. & Bor. B Hor. & Hor. B
Acroribtox 3,9 6,2 01,00,k 0i,00,K
Aorohumcx L6 4,2 X,Gi,Co ¥,04,Co
gibdbsinumox 4,4 5,7 - -
Qittoibumox 5,3 - Gi,00,le,K -
Acrohuncx 4,8 6,4 Go,G1,K,V,I X,Co0,0i
Hapluotox 4,2 4,4 X,v,8 K,Q

(Fonte; Bell & Cillzann 1978 - Ols gibisitay Gos goethita; Hes
hesatitagy In Ilitay Ki osUlinitaj Qr guartzoy ¥: vernioculita)
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Trbeln 61 PCZ e teores de ferro (em ordem decrescente de PCZ)

Perfil Horizonte PCZ  Fe0;  FEAR FEAS  Fey0, 4u12c)3/m=,2o3
{total) (livre)
1 Buy 6,2 55,8 96 74 49 0,47
3 Bw, 5,8 14,7 21 27 12 2,87
6 By, 5,6 30,0 57 46 20 1,34
7 B, 5,6 34,2 46 45 27 1,32
13 Bw, 47 1,1 12 14 7 5,52 .
11 Bw, 4,4 23,0 28 29 19 1,96
12 B, 4,4 24,0 0 3o 15 1,61
5 B, 4,3 11,1 19 23 9 2,84
9 Bw, 4,3 29,6 36 35 23 1,40
8 B, 4,2 3,4 14 15 3. 4,19
2 Bw, 4,1 8,1 14 16 5 3,95
10 Bw, 3,9 22,9 26 30 18 1,84
14 B, 3,9 10,4 a 1 1 3,41
4 Bu 3,8 5,2 11 12 4 5,43
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Tabela 7: correlaggen entre PCZ e teores de ferro.

x Y T coef.ong. intero,
P02 Fo 0, (%) ¢, 67372 12,3 - 37,2
FCZ FEAR (%) 0,735C5 2,3 - 68,5
Fo2 FEAS (%) 0,76958 16,2 - 46,0
PCZ Fe 0y {livre} (%) 0,68311 10,6 - 33,1:
Po2 31203/“203 - 0,51568 -1,0 ° 7,5
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cargas

3 4 L. [
L 1 J t 7

pH - PCZ da mistura

¥ig. I - Mistura dos coloides hipotéticos A e B, de PCZ dife-
rentes, mas de iguais taxas de ganho de cargas.

cargas (meq/100q)

3
i

PH ] PCZ Lpl~| do solo

Fig. II - Mistura dos coldides hipotéticos C e D, de diferen
tes taxas de ganho de cargas e diferentes PCZ (6 e
7, respectivamente). PCZ da mistura = 6,2. Quando
pH = 6,7, o saldo de cargas negativds sera de 4,0
meq/100g (-4,8 + 0,8 - 4,0).
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MICROMORFOLOGIA DE "HORIZONTE B" DE LATOSSOLOS DO
SUDESTE E SUL DO BRASIL!
P.C. DE LIMA?

RESUMO - As laminas finas dos materiais de solo examinadas ao micros
copio polarizante apresentaram as seguintes caracteristicas micromoxr
foldgicas: (1) auséncia ou tragos de minerais primdrids pouco resis-
tentes ao intemperismo; (2) auséncia de argil3s de iluviagao; (3)pre
senga de estrutura plasmica de fraca a média birrefringéncia; (4)
relativamente pequena quantidade de particulas de silte difundidas
pelo plasma; e {5) presen¢a de nddulos ferruginoses é/ou argilo-fer=-
ruginoscs gibbsiticos ou n3o. Constatou-se também desenvolvimento de
estrutra microgranular ©m Seis dos quatorze perfis analisados, sen
do cinco desses sels perfis predominantemsntehematiticos. Foram ain-
da observados, em alguns dos horizontes, graos nem Sempre Seguramen-
te identificaveis como gibbsiticos.

THE MICROMORPHOLOGY OF "B HORIZON" OF LATOSOLS OF
THE SOUTHEAST AND SOUTH REGIONS OF BRAZIL

ABSTRACT - The thin section of the soil materials which were examin-
ed at the polarizing microscope showed the following micromorpholo -
gical characteristics: (1) absence or traces of easily weatherable
primary minerals; (2) absence of illuviation argillans; (3) plasmic
structure with weak to medium birrefringence; (4) relatively small
amount of silt particles diffused in the plasma; and (5) presence of
ferruginous and/or clay-ferruginous nodules, with or without gibbsite.
It was also observed the development of microgranular Structure in
six of the thirteen profiles studied; five of these six profiles were
predominantly hematitic. Additionaly, it was found,in some of the
horizons, grains not always safely identifiable as gibbsitic.

Trabalho realizado para a III Reunido de Classificagdo, Correla -
g¢do de Solos e Interpretagao de Aptidao Agricola. Apresentado no
XX Congresso Brasileiro de Ciéncia do Solo, Belém, PA, 14-21 de ju
lho de 1985, '

Pesquisador da EMBRAPA, Servigo Nacional de Levantamento e Conser-
vagao de Solos (SNLCS). Rua Jardim Botanico, 1024, CEP 22460, Rio
de Janeiro, RJ. :
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INTRODUGAQ

Trabalhos sobre caracterlsticas micromorfoldgicas gendri-
cas de Latossolos jA foram realizados. Buol & Eswaran (1978), apcs
examinarem léminas finas de Latossolos (Oxisols) do Brasil, Maliasia,
Madagascar e Zaire, concluiram que estes solos apresentam um horizon

te Oxico caracterizado por um conjunto de propriedades, "a sindrome
6xica". Esta "sindrome Oxica" consistiria em qualquer padrio de dis
tribuigdo normal relacionada exceto granica ou flrica, de uma estru-
tura plasmica pouco desenvolvida (insépica,. argilasépica ou 1sdti-
ca),de auséncia ou apenas tragos de minerais de fdcil intemperizagio
dentre os graos, de auséncia ou quantidade desprezivel de argilas i-
luviadas, e de um padrdo de distribui¢do especifico, "aglutinico".

0 estudo micromorfolbgico de Latossolos do Sudeste e Sul
do Brasil foi feito visando a fornecer elementos que, somados aocs re
sultados de analises fisicas, qulmicas e mineraldgicas, possam con -
tribuir para uma classificagio mais segura dos solos.

METODOLOGIA

Utilizando-se métodos convencionais, fogam confeccionadas
laminas finas de amostras indeformadas dos "horizontes B". As lami -
nas finas foram observadas aoc microscdpio petrogrifico.

RESULTADOS

DESCRICOES MICROMORFOLOGICAS

Horizonte Bw2 -~ ITIIRCC-1 MG (Amostra 82.0497)

1. Graos: Ocupam'apenas cerca de 3% do volume total do material do
solo, com grabs—de 0,01 até 2mm de diametro médio; estic distribui-
dos aleatoriamente; 100% dos gracs siao de quartzo, sendo angulosos e
subangulosos.

2. Plasma: Ocupa cerca de 32% do volume total do material de solo; &
vermelho (2,5YR 4/8, luz plana) e vermelho (10R 4/8, nicois cruza =~
dos); nac apresenta separagoes pldsmicas birrefringentes, constituin.
do-se num plasma isdtico; & descontinuo, com micropeds arredondados
ou em blocos subangulares, com diametro médio de 20u, que tendem a
aglutinar-se em micropeds maiores e em peds de até 4mm de diametro
médio.
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3. FPoros: Qcupam cerca de 35% do volume total do material de solo ,
sendo representados predominantemente por poros de empacotamento com

postos entre micropeds e'peds, seguidos de poros aplainados fendas e
poros aplainados irregulares.

4. Caracteres pedoldgicos:

4.1. Cutds: Ferro-argllis e neo-ferro-argilds de tensao ao redor de
nédulos sesquioxidicos, 3s vezes constituindo halos glebulares.

4.2. Glébulas: Abundantes nddulos ferro-argilosos, ferruginosos (al
guns magnetiticos) e ferro-gibbsiticos, constituindo cerca de 30% do
volume total do material de solo, com diametro médio variando de 1l0u
a 0,8cm, com limites nitidos, arredondados ou sﬁbangularés, alguns
apresentardo halos glebulares (estes poderiam alternativamente serem
considerados como concregdes). A'malor parte destes nddulos, -quando
nao totalmente envoltos por plasma, apresentam massas pi&smicas ade-
ridas; aiguns destes nddulos apresentam inclusdes de graos de gquart-
zo; alguns nddulos (vermelhos a vermelho-escuros) apresentam poros
interncs (poros ‘aplainados e cavidades) preenchidos por material gib
bsitico ou silicosoc gue as vezes contornam graos de guartzo, consti-
tuindo-se em gibbsds ou silicas.

Horizonte Bwl - ITIRCC-1 MG (Amostra 82,0496)

Similar ao Bw2 (vide).

Horizonte BE/A - IIIRCC-2 MG (Amostra 84.0527)

1. Grios: Ocupam cerca de 20% do volume total do material de solo,sen
do bem distribuldos nas fragdes areia grossa, areia fina e silte; es
tio distribuidos aleatoriamente; a distribuigdo em relagdo ao plas-
ma & porfirosquélica; 97% dos graocs sao de quartzo; 2% de’ detritos
organicos- 1% de ilmenita-'traqos de graos brancos de material gibbsl
tico’, de mica e zircdo; os grdos de quartzo e de ilmenita sdo angule
sos ou subangulosos; .os graos do material gibbsitico sao subangulo -
sos; observou-se, ainda, um grao de material amarelo-avermelhado,cam
aspecto interno semelhante aos dos graocs brancos de material gibbsi-
tico. ' ‘ ’ '

2- Plasma?'bbupé cerca de 60% do volume total do materiél de solo, &
amarelo-brunado (10YR 6/8 luz plana) e bruno-amarelado (10YR 5/6,ni
cois cruzados), predominantemente continuo, com alguma tendencia a

! poderiam ser alternativamente classificados como nodulos gibbsiti-
cos brancos;o exame foi feito na lamina,na lupa e no difratometro
de raios X. 293



formagdo de peds e nicropeds, com didmetro médioc de 0,1 a 0,5mm, arre
dondados, em blocos subangulares e irregulares; & eminentemente isd
tico, com poucas separagdes plasmicas.,

3. Poros: Ocupam cerca de 20% do volume total do material de solo,
predominando cavidades e cimaras eom diimetro.médio de 0,3 a 2mm, es
tando as camaras interligadas pPOr canais e poros aplainados fendas ,
com espessura de 0,01 a lmm; ocorrem também poucos poros de empacota
mento compostos nas zonas com tendéncia 3 formagao de peds e micro -
peds.

4. Caracteres pedoldgicos:

4.1. Cutas: Ocorrem alguns organas e ferro-organias revestindo cavida
des e graos; raros argilas de tensio amarelados ultrafinos revestin-
do poros aplainados fendas com espessura de 0,02mm.

4.2. Glebulas: Ocorrem alguns nddulos orginicos e ferro-organicos
provavelmente relacionados aos organas e ferro-organis acima descri-
tos; sao comuns, espalhados pelo plasma, nddulos ferruginosos verme -
lhos, muito pequenos, com diametro médio de 0,02mm, provavelmente he
matiticos.

4.3, Ralzes: Alguns cortes transversais de radicelas com diimetro de
cerca de 0,03mm. ,

Horizonte Bw2 - ITIIRCC-2 MG (Amostra 84,0529)

l. Graos: Ocupam cerca de 20% do volume total do material de solo ’
com graos bem distribuldos pelasfragbes areia grossa, arela fina e
silte, ocorrendo um grao na fragdo cascalho, com cerca de 2mm de dii
metro; distribuem-se aleatoriamente pelo plasma; a distribuigac dos
graos em relagdo ao plasma & porfirosquélica; 100% de quartzo,graos
angulosos e subangulosos; tragos (normalmente presentes nas fragoes

areila fina e'si}te) de graos.gibbsiticos brancos, arredondados e sub
arredondados, de zircaoc e de muscovita; um grio de mineral nio iden

tificado. . '

2. Plasma: Ocupa 70% do volume total do material de solo; & amarelo
{2,5¥ 7/8, luz plana} e bruno-olivaceo (2,5Y 4/4, nicdis cruzados };
& eminentemente contInuo, isto &, com pouca tendéncia i formagio de
nicropeds; ha separagdes pldsmicas comuns em torno de graos e difun-
didas pelc plasma, algumas margeando poros aplainados ultrafinos (<
0,0lmm de espessura) e outras sem relag3o aparente coﬁ'poros, graos,
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peds ou micropeds, formande um plasma esquel-masépico.

3.- Poros: Ocupam 10% do volume total do material de solo. Predomi-
nam cavidades e camaras ligadas a poros aplainados fendas ou a ca-
nais, com diametro médio de 0,2 a 1,5mm; ocorrem poucos poros aplai-

nadeos fendas e poros aplainados, irregulares, com espessura de. 0,01
a 0,05mm.

4, Caracteres pedologicos:

4.1, Cutds: Sdo comuns argilas de tensdo amarelos (2,5Y 8/8) em tor-
no de grios e poros aplainados irregulares ultrafinos, ou difundides
pelo plasma sem relaqao com graos ou poros; constituem as separagoes
plasmicas referidas em 1,2. Ocorrem também ferras vermelhos (2,5¥R
4/8, nicdis cruzados) em torno_de graos e de cavidades, as vezes pe-
netrando nos graos. Estes ferras, com espessura < 0,linm e  transi-
¢oes-nitidas, s3o constituidos de um plasma denso da cor supramenci
onada, com zonas ricas em gracos minerais na fragao silte nao identi-
ficados, e com gréos minerais (ou nddulos) vermelhos na fragdo silte
fino presentes por toda a extensao deles.

4.2. Glébulas: Ocorrem nddulos sesgquioxIdicos similares e relaciona-
dos aos ferras vermelhos descritos acima.

5, Peds: Nao existem poros aplainados contIinuos que caracterizem a
existéncia de macropeds; nac ha também micropeds, apenas algumas zo-
nas mostrando tendéncia i formagao destes. Em suma, material apédico.

Horizonte Bw3 - IIIRCC-3 MG (Amostra 84.0616)

1, Graos: Ocupam 10% do volume total do material de solo, com predo-
minincia de grdos na fragdo areia grossa, ocorrendo também nas fra-
goes areia fina e silte; distribuem-se aleatoriamente pelo plasma; a
distribuigio dos graos em relagdo ao plasma’ & porfirosquélica; 89%
de quartzo, grios angulcsos e subarngulosos; '10% de material gibbsiti
co, graos subangulosos e subarredondados;. 1% de material opaco preto
{carvao e detritos brganicos): tragos de zircao e de material amare-
lo~dourado a luz plana e amarelo-dourado, alaranjado e verde entre . ni
cdis cruzados, alongados e curvilineos, como se fossem fragmentos de
material formado de camadas concéntricas (pseudo-amorfos? pedo ou 1i
_torreliquias?), tragos de graos de quartzo contornados por gibbsita
ou calceddnia; um grao._de‘material semelhante aoAngbsitico acima
mencionado, com duas inclusoes do material amarelo-dourado descrito
acima, com inclusdes de material ferruginoso vermelho-escuro e de
material ferruginoso vermelho concreciondrio (com camadas concéntri-
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2. Plasma: Ocupa cerca de 75% do volume total do material de solo; €
amarelo-brunade (l0YR 6/8, luz plana) e bruno-escuro (7,5YR 4/4, ni-
cbis cruzados); e 50% continuo e 50% com tendéncia d formagao de mi
cropeds, com diametro médio de 0,03mm, arredondades ou subangulares,
gue, por sua vez, tendem a fundir-se em peds subangulares, arredon-
dades ou irregulares de até 0,5mm de diémetfo; ndo apresenta separa-
¢Oes plasmicas; e isdtico.

3. Poros: Ocupam 15% do volume total do material de solo; predominam
cavidades e camaras,com didmetro médio de 0,2 a lmm {(estando as cama
ras interligadas por poros aplainados ;en@as ou por canais com 0,05
mm de espessura) e poros de empacotamento compostos; ocorrem alguns
poros aplainados fendas e irregulares, com espessura média de 0,01 a
0,)mm.

4. Caracteres pedologicos:

4.1. Glébulas: Ocorrem alguns nddulos de coloragdc mais escura que
o plasma do material de solo abrangente, com possivel enriguecimento
de matéria orginica, transigdes claras a difusas, com diferenciagio
de coloragdo em relagido ao plasma abrangente mais visivel entre ni-
cdls cruzados bruno-escuros (7,5YR 3/2, nicdis cruzados), com diime-
tro de 0,1 a lmm; talvez sejam nddulos de horizonte sobrejacente. O-
correm também nddulos vermelhos (10R 5/8, 4/8, nicdis cruzados), com
limites claros a difusos e diametro da ordem de O,lmm. Ambos os ti-
pos de nddulos apresentam organizagdo e constituigao internas semej
lhantes 3 organizagdo do material abrangente. )

4.2. Ralzes:; Observam-se dols cortes transversais de radicelas, um
com 2mm, outro com 0,5mm de diametro.

5. Peds: Ver 1item 2.

Horizonte Bwl - ITIRCC-3 MG (amostra 84.0614)

1. Gr3os: Ocupam 10% do volume total do material de solo; ocorrem
principalmente nas fragOes areia grossa e areia fina; distribuem-se a
leatoriamente; a distribuigdo dos grdos em relagdo ac plasma & 50%
porfirosquelica a aglomeroplasmica, e 50% aglutlnica; 93% de guartzo,
grdos angulosos e subangulosos; 5% de material gibbsitico, grdos su-
bangulosos, subarredondados e irregulares; e 2% de material gpaco érem
(carvao e detritos organicos); tragos de graocs amarelo-dourados seme
lhantes aos descritos no horizonte Bw3 IIIRCC-3 MG; tragos de zircao.
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2. Plasma: Ocupa 65% do volume total do material de solo; &  bruno-
-amarelado (l0YR 5/8, luz plana) e vermelho-amarelado (7,5YR 4]6,'n£
cols cruzados); 60% do plasma tende ra formar micropeds de cerca de
0,05:a 0,2mm de diadmetro medio; estes, por sua.vez, agrupam-se en
peds subarredondados.e subangulares de até lem; & isdtico.

3. Poros: 0cupam'cerca de 25% do volume total; poros aplainados fen~
das, com espessura de 0,0l a 0,05mm; cavidades e camaras com diémg -
tro de cerca de 0, 05mm, estandc as camaras. .interligadas pér'poios a-
plainados fendas e canais, com diametro da ordem de 0, Olmm, poros de
empacotamento compostbs entre os micropeds e peds, com diametro da
ordem de 0,01 a 0, 1mm

4. Caracteres pedologicos-

4.1. Glébulas: S3o comuns nddulos com enriquecimento de matéria orgd
nica, com cerca de 0,3mm de diAmetro, e com limites difusos. Verifi-
cam-se tragos de nodulos vermelhos de limites geralmente difusos,pou
cas vezes nltidos, com_diémetro de 0,05 a 0,3mm, subarredondados = e
arredondados. - o

4.2. Ralzes: Algumas radicelas com didmetro transversal de 0, 1 a
0, 08mm.

S. Peds: Ver item 2 desta descrigao

Horizonte Bw2 = IITRCC-4 RJ. {Amostra 82.1589)

1. Graos: Os.graos ocupam 20% do volume total do material de solo,
com predominincia de ocorréncia das fragdes areia grossa e areia fi-
na sobre a fraqio silte; distribuem-se aleatoriamente; a distribui-
¢3o dos grios em relagdo ao plasma & porfirosquélica, com 15% aglome
roplasmica; 100% dos gracs sao de quartzo, graos angulosos e subangu
losos; tragos de material opaco preto, com 0,05 a0,3mm-de didmetro ;
tragos de zircao na areia fina; tragos de gridos gibbsiticos, com daia
metro de até. o, 3mm, subangulosos e subarredondados; . tragos de musco—

vita; tragos. de anfibolio na areia fina,. . o
2. Plasma: Ocupa.cerca de 70% do material de solo, isendo amarelo (5Y
7/8, luz plana) e oliva (5Y 4/4, nicdis cruzados}; hi separagdes plas
micas (argilas de tensdo e/ou difusio) de média .intensidade em torno
de graoa, de micropeds e revestindo poros ultrafinos, finos (0 OlmmL
e predominantemente contInuo, com 15% de zonas com tendencia a forma
¢do de’ micropeds arredondados e subangulares de O 05 a 0 2mm de dia-

metro medio.
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3. Poros: Ocupam 10% do volume total do material de solo, havendopre
dominancia de cdmaras e cavidades, com diametro de 0,05 a 0,3mm,es~
tando as camaras interligadas por poros aplainados fendas e canais,
com cerca de 0,01 a 0,05mm de espessura; existem raros poros aplaina
dos irregulares, com diametro inferior a 0,0lmm.

4. Caracteres pedologicos:

4.1. Cutas: Argilas de tensdo e de difusdo amarelados, finos de mé-
dia birrefringéncia, comuns quanto & quantidade.

4.2. Glébulas: Tragos de nddulos ferruginpsos vermelhos, com didme-
tro de 0,05 a 0,02mm, limites difusos a clares, arredondados a irre-
gulares, com constituino e organizaqﬁo internas semelhantes as .do
material envolvente,

5. Peds: Nao se observam macropeds; gquanto a micropeds, ver item 2
desta descrigao.

Horizonte Bwl - IITRCC-4 RJ (Amostra 82.1588)

1. Graos: Ocupam 25% do volume total, predominando as fragles ar:ias;
estdo espalhados aleatoriamente; a distribuigéo.dos graos em relagao
ao plasma & porfirosquélica; ha 100% de quartzo, graos angulosos e
subangulosos de at® 3mm; tragos de zircao, grﬁoé de até@ 0,3mm;tragos
de graos de gibbsita, subangulosos ou subarredondados; dois graos de
anfibdlio, subangulosos, com 0,2mm de didmetro.

2, Plasma: Ocupa 60% do volume total do material de solo, sendo ama-
relo (2,5Y 7/8, luz plana) e bruno-olivaceo (2,5Y 4/4, nicdis cruza-
dos); & continuo, sem individuwalizagdo de micropeds; hd separagles
plismicas (argilas de tensdo) de média intensidade em torno de al-
guns grdos e associados a poros ultrafinos; a estrutura plasmica &
esquel-poro-masepica. .

3. Poros: Ocupam 15% do volume total do material de solo, predominan
do camaras de 0,3mm de didmetro médio interligadas por canais ou po-
ros aplainados irregularese fendas de 0,0lmm de espessura. QOcorrem
multos poros aplainades irregulares, com cerca de 0,0lmm de espessu-
ra.

4, Caracteres pedoldgicos:

4.1, Cutas: Argilas de tensao em torno de grdos, de média birrefrin
.géncla, amarelos, com 0,01 a 0,05mm de espessura, ja mencionados na
descrigdo do plasma (item 2).
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4,2. Glébulas: Ocorrem raros nddulos ferruginosos vermelho-escurcs,

com limites nitidos a difusos, arredondados, com diametro de cerca de
0,1mm.

L

5. Peds: HA raros micropeds com diametro de 0,4mm; os poros aplaina-
dos fendas e os poros aplalnados irregulares gue os delimitam sa0
geralmente descontlnuos.

Horizonte Bw2 = IIIRCC-5 SP (Amostra 84.0446)

1. Graos: Ocupam 10% do volume total, ccorrendo eguilibradamente as
fragoes areias e silte; grdos de ate lmm de didmetro; distribuides
aleatoriamente; distribuigdo aglutinica; 98% de gracs de _gquartzo,
arredondados e subarredondados; 2% de grdos pretos opacos; tragos de
zircao? na “fragao silte e no limite inferior da areia fina.

2, Plasma: Ocupa 60% do volume total; e vermelho (2,5YR 5/8, 1luz pla
na) e vermelho {(10R 4/6, nicdis cruzados); descontinuo com micropeds
arredondados de 0,03 a 0,06mm de diametro que tendem a unir-se em
peds arredondados, em blocos subangulares ou irregularesrsde 0,5 até
lmm de didmetro; separagoes plasmicas (argilds ge tensdo) revestindo
peds e graos, amarelos, de 0,1 a 0,3mm de espessura.

3. Poros: Ocupaﬁ 30% do volume total; 95% deles sido poros de empaco-
tamento compostos decorrentes do arranjamento entre micropeds, peds
e graos; 5% deles s3o poros aplainados fendas e irregulares.

4, Caracteres pedolbgicos:

4.1. Cutads: Ocorrem argilas Qe tensio, ja mencionados na  descrigado
do plasma (ltem 2).

4.2. Glébulas: Tragos de nddulos vermelhos ferruginosos, com limites
nitidos, arredondados, diametro de.0,3mm, que sao distinguidos emi-
nentemente pela cor, pols suas constituigdes e organizagdes intermas
assemelham-se as do material envolvente.

4.3, Ralzes: Uma radicela com cerca de.0,3mm de diametro.

5. Peds: Ver item 2 desta descrigao.

Borizonte Bwl - ITIIRCC-5 SP {amostra 84.0445)

Similar ac Bw2, sendo que o plasma tem aspecto mais conti-
nue, com nMenor individualizéqao de micropeds. ’ :
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Horizonte Bw2 = IIIRCC-6 SP (Amostra 84,0384)

1. Graocs: Ocupam 5% do volume total do material de solo; sio distri-
buldos aleatoriamente; distribuicao aglutinica; 90% de quartzo,grios
angulosos e subangulosos; 9% de gracs gibbsiticos {provavelmente
pseudamorfos); 1% de graos alterados (outros' pseudomorfos); tragos de zir
cdo e anfibdlio,

2. Plasma: Ocupa 60% do volume do material de solo, sendo vermelho-
-amarelado (5YR 5/8, luz plana) e vermelho (2,5YR 4/B, nicdis cruza-
dos); & isdtico e predominantemente descontinue, com micropeds e
peds subarredondados a subangulares, com didmetro médio de 0,04mm a
0,25mm, geralmente bem delimitados.

3. Poros: Ocupam cerca de 25% do volume do material de solo; predomi
nam poros de empacotamento compostos; raros poros aplainados fendas
entre peds com faces accmodadas.

4, Caracteres pedologicos:

4.1. Pedotubos: Um agrotubo com 0,8mm de comprimento e 0,15mm de lar
gura; estrutura lembrando segdoc transversal de pedotubo,com 1,5¢m de
didmetro.

4,2, Glébulas: Ocupam 10% do volume total do material de solo;destas,
muitas sao-nddulos magnéticos, arredondados, subéngulosos e angulo -~
sos, com limites nitidos, didmetro de 0,1 a lmm (poaeriam ser consi-
derados, alternativamente, como grdos, pois € duvidoso o carater
acrecionirio deles - se classificados como graos, constituiriam 60%
destes); outros siae nodulos (argllo-ferruginoso-gibbslticos?), com
inclusces dos nddulos acima.

5, Peds: Ver descrigao do plasma.

Horizonte Bwl = IIIRCC-7 SP (Amostra 84.0733)

1. Graos: Ocupam 2% do volume total, com predomindncia da fragdo sil
te sobre as fragoes arela grossa e areia fina; estdo distribuidos a-
leatoriamente; a distribuigdo relacionada & aglutinica; 100% ~ de
guartzo, graos subangulosos, alguns arredondados, com didmetro de
até 0,5mm; tragos de minerais ndo identificados na fragdo silte, ama
relos ou amarelados.

2. Plasma: Ocupa 63% do volume total, sendo vermelho (lO0R 4/6,nicdis
cruzados); descontinuo, muito bem individualizado em micropeds e
peds; os micropeds sao arredondados, em blocos subangulares ou
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irregulares, com diimetro igual ou superior a 0,0lmm, tendendc a se
fundirem em micropeds maiores e peds de didmetros nao superiores a
0,5mm; separagCes plasmicas praticamente ausentes; plasma isotico,

3. Poros: Ocupam 35% do volume total; 80% dos poros sic de empacota-
mento composto, com diametro de 0,01 a 0,2mm, sendo decorréntes do
arranjamento entre peds e micropeds; 20% s3ac cavidades com diémetro
de até 0,5mm e poros aplainados interpedais fendas, com espessuras
de 0,01 a 0,03mm; raros poros aplainados irregulares, . intrapedais,
com espessuras inferiores a 0,0lmm, '

4. Caracteres pedologicos:

4.1. Cutads: Observam-se alguns revestimentos de material aréiioso,
de coloragac mais amarelada gue o material envolvente, em misturacom
graocs minerails amarelados com birrefringéncia verde, vermelha, nao
identificados, nas fraqags silte e limite inferior da areia fina, em
torno de cavidades.

4.2, Glébulas: a) Nodulos transliicidos vermelhos a quase opacos, pre
tos, ferro—caulinitico—gibbsiticos, de formas subarredondadas ou ir-
regulares, com ateé 1,2mm de diametro.

l b) Ocorrem alguns nodulos do mesmo material dos cutids
acima descritos (material envolvente), arredondados ou irregulares ,
com limites claros a difuscs e diametro ate 0,S5mm.

4.3 Ralzes: Corte transversal de radicela com 0,lmm de didmetro.

5. Peds: Ver descrigao do plasma.

Horizonte BA -~ IIIRCC-7 SP (Amostra 84.0732)

Este horizonte & similar ao Bwl - IIIRCC-7 SP, diferencian
do-se levemente, por apresentar cortes de radicelas mais comuns e al
gumas pequenas zonas de plasma com aspectO'dontinuo.

Horizonte Bw?2 = ITIIRCC-8 SP (Amostra 84,0392)

1. Graos: Ocupam 35% do volume total do material de solo, havendo
predomindncia absoluta da fragdo areia sobre a fragdo silte; dis-
tribuigac aleatdria; a distribuigdo relacionada & aglutinica a aglo-
meroplasmica; 99% de quartzo, graos subangulosos e subarredondados ,
até lmm de didmetro; 1% de ilmenita; tragos de detritos orgianicos e
carvdo; tragos de turmalina, graos subangulosos; 1 grio de zircao ,
com 0,03mm de diametro.
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2. Plasma: Ocupa 35% do volume tbtal; & vermelho (2,5YR 4/8, luz pla
na) e vermelho (10R 4/8, nicois cruzados); cerca de 50% do seu volu
me apresenta-se individualizado em micropeds; nos 50% restantes tem
aspecto continuo, sem individualizagao de micropeds, formando massas
aderidas a graos {os graos estac sempre total ou parcialmenté reves-
tidos por plasma); ocorrem separagdes plasmicas (argilds de tensdo)
em torno de muitos graocs e também revestindo'micropeds; ocorrem tam-
bém outras separagbes plasmicas difusas pelo plasma (argilds de difu
5a0), aparentemente niao assocladas a poros ou gracs.

3. Boros: Ocupam 30% do volume total; predominam (90%) poros de empa
c¢otamento compostes, com 0,01 a 0,3mm de diémetro médioc, decorrentes
do arranjamento entre graos, peds e micropeds; os 10% restantes cons
tituem-se de cavidades e camaras com didmetro de até 1,5mm, as cima-
ras interligadas ou ligadas a outros poros por poros aplainados fen-
das com espessura de 0,01 a 0,lmm; ocorrem poros aplainados fendas in
dependentes com espessura de 0,01 a 0,1mm;'ocorrem ainda raros poros
aplainados irregulares com espessura inferior a 0,0lmm.

4. Caracteres pedologicos:

4.1. Cutas: a) Ocorrem os ferri-argilas de tensao e de' difusdoc men -
cionados na descrigao do plasma; sao vermelho-amarelados, de média
birrefringéncia. ' o

b) Ocorrem também cutis de material com plasma bruno (7,5
YR 4/4, nicdis cruzades) e bruno (10YR 4/3, luz plana) rico en graos
na fragdo silte e limite inferior da areia fina {podem ser artefa-
tos.

4.2, Glébulas: a) Nodulos do mesmo material brung dos cutds descri -
tos acima, com didmetro de 0,05 a 0,4mm (talvez sejam artefatos).

b) Tragos de nddulos vermelhos, provavelmente hematiti
cos, com separag¢oes plasmicas vermelho-amareladas, com diidmetro  de
0,05 a 0,1lmm, limites claros, sendo arredondados a subangulosos {sao
similares 3s impregnagdes ferruginosas de alguns grios de quartzo
deste material de solo). ‘

5. Peds: Cerca de 50% do plasma aparesenta micropeds arredondados,de
cerca de 0,02mm de didmetro, que tendem a fundir~se em micropeds e
peds malores, arredondados, subarredondados e irregulares, de ate 1
mnt de diZmetro medio; os peds maiores podem apresentar graos inclu -
sos até na fragaoc areia grossa. .
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Horizonte Bwl - ITIIRCC~8 SP {(Amostra 84.0391)

E similar ao Bw2, talvez com o plasma um pouco mais conti-
nug, com menor individualizagdo de micropeds. Observam-se alguns nodu
los com plasma de coloragdo bruna, mais amarelada que o plasma envol
vente, nas proximidades de ralzes. Observam-se ainda, cortes longitu
dinals de algumas radicelas. ' ' '

Horizonte Bw2 - ITIRCC-9 PR (Amostra 84.0067)

1. Gracs: Ocupam apenas cerca de 1% do volume total do material de
solo; sdo. pequenos, normalmente nao superiores a 0,1lmm; 20% dos graos
sdo de guartzo, graos angulosos e subangulosos; 70% de magnetita e
ilmenita; 10% de detritos organicos e carvao.

2. Plasma: Ocupa cerca de 60% do volume total; & vermelho (10R 4/8,
luz plana); ocorrem separagoes plasmicas (argilads de tensdo) de mé-
dia birrefringéncia, contornando, parcial ou totalmente, peds e mi-
cropeds primarios e secundirios, assemelhando-se 3 estrutura plasmi-
ca ooldisépica (Verheye & Stoops 1975); & descontinuo, apresentando
micropeds geralmente'arredondados (0,01lrm de didmetro) que se agru-
pan em.peds ou micropeds secundarios arredondados, subarredondados e
em blocos subangulares de at@ cerca de 0,5mm de didmetro, com ou sem
graos inclusos; as vezes,K os micropeds e peds envolvem parcialmente
graos ou os ligam entre si (mais raramente).

3. Poros: Ocupam cerca de 35% do volume total; consistem quase gue
totalmente em poros de cmpacotamento compostos decorrentes do arran
jamento entre os micropeds e peds.

4. Caracteres pedologicas

‘4.1, Cutas: Ocorrem O3 ferri-algilis de tensdo supracitados contor -
nando total ouvparcialmente peds e micropeds.

4.2, Glébulas: Ocupam cerca de 4% do volume total do material de so-
lo; 50% destes sio nddulos ferruginosos magnetliticos; 50% sdo nddu -
los ferruginosos e ferro-gibbsItico-cauliniticos, com limites niti -
dos e diimetro até lmm; ocorrem também alguns nddulos arredondados
ou subangulares gque se diferenciam do material envolvente pela colo
ragac mais escura, provavelmente resultante de atividade biocldgica
(talvez nodulos do horizonte A no horizonte B); ocorre ainda um nédg
lo ferruginose vermelho-escuro e. vermelho,’ de limites.nitiﬁos,'subag
gular, com provavel inclusiao de gibbsita.
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5. Peds: Ver descrigado do plasma.

Horizonte Bwl - IIIRCC-9 PR (Amostra 84.0066)

-

Este horizonte & similar aoc Bw2.

OBSERVAGAO: Existem provavelmente grios (ou nddulos, ou cristalirias)
gibbsiticos nos dois horizontes (Bwl e Bw2 IIIRCC-9 PR), que  foram
observados ao microscopio, nas laminas finas antes do acabamento fi-
nal, guande ainda estavam a uma espessura de 40 a 50 micra. Com o
desbaste posterior das laminas até 3 espessura de 30 micra, restaram
apenas fracos vestiglos destes grios ou caracteres pedoldgicos.

Horizonte Bw2 - IITIRCC-10- PR {Amostra 84.0073)

1. Graos: Ocupam apenas cerca de 1% do volume total do material de
solo, havendo absoluta predominincia da fragao silte sobre as fragdes
arela fina e areia grossa; distribuem-se aleatoriamente pelo plasma,
estando normalmente inclusos em micropeds ou peds; 20% de magnetita
e ilmenita; 5% de quartzo, graos angulosos e subangulosos: 5% de
gracs pseudomorfos translicidos, subangulosos, amarelos,amarelo-aver
melhados e amarelo-esverdeados. '

2. Plasma: Ocupa cerca de 55% do volume total do material de solo; &
vermelho (10R 4/8, luz plana e nicdis cruzados); ocorrem separagoes
plasmicas (argilas de tens@c) contornando parclalmente, e s  vezes
totalmente, os micropeds, formando uma estrutura plasmica semelhan-
te & coidisdpica (Verheye & Stoops 1975). Apresenta-se descontinuo ,
com micropeds arredondados de cerca de 0,0lmm de diametro, que se
agrupam formando micropeds maiores, ou peds arredondados ou em blo -
cos subangulares de até cerca de lmm de diametro; estes, por sua vez,
tendem a reunir-se em peds terciirios com forma de blocos subangula-
res de cerca de 0,5cm até 2 ou 3cm de didmetro; a estrutura do plas~
ma assemelha-se i coidisepica.

3. Poros: Ocupam cerca de 40% do volume total; ocorre predominincia
absoluta de poros de empacotamento compostos interpedais,decorrentes
do arr;njaménto entre micrepeds e peds; observam-se alguns poros
aplainados fendas {nao muito bem definidos) entre os peds terciari-
oS,

4, Caracteres pedoldgicos:

4.1. Cutids: Ocorrem ferro-argilds de tensdo (j3a mencionados na des -
crigio do plasma).
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4,2, Glébulas: Ocupam cerca de 4% do volume total do material de so-
lo, consistindo em nodulos ferruginosos, ferro-argilosos e mggnetiti
cos, vermelhos, vermelho muito escuros, pretos e bruno-escuros, de
limites normalmente nitidos, de formas angulares e subarredondadas ,
com até lmm de didmetro; ocorrem ainda alguns nddulos de coloragao
mais eécura gue o material envolvente, talvez originados de ativida-~
de biologica.

5. Peds: Ver descrigac do plasma.

Horizonte Bwl — IIIRCC-10 PR (Amostra 84.0072)

£ semelhante ac horizonte BwZ, diferenciando-se um pouco

deste por aparentar maior porosidade (cerca de 45%), bem como maior
ocorréncia de peds de 1 a 2mm de didmetro médio, com formas irregula
res {mais ou menos subangulares) e bem individualizados. Observa-se
um nddulo cujo plasma tem a mesma coloragao do plasma do material de
solo, sendo porém muito mais denso, sem individualizagdac de micropeds
e peds. No interior deste nddulo ccorrem poros aplainados irregula -
res interligando parcialmente o que parecem ser graos (ou nodulos,
ou cristaldrias) gibbsiticos.

Horizonte Bw2 - IIIRCC-11 PR (Amostra 84.0080)

1. Graos: Ocupam menos de 1% do volume total do material de solo; es
t3o, na quase totalidade dos casos, totalmente envolvidos pelo plas-
ma; predomindncia de guartzo, grdos angulosos e subangulosos; algdns
graos de material talvez gibbsitico; tragos de rutilo e zircao.

2. Plasma: Ocupa cerca de 79% do material de soloc, sendo bruno-forte
(7,5YR 5/8, luz plana) e vermelho-amarelado (5YR 5/8, nicdils cruza-
dos); sao comuns separagdes plésmicas de fraca a média birrefringén-
cia, parecendo normalmente associadas com poros aplainados mais fi -
nos; & predominantemente continuo, com muito pouca tendéncia & forma
¢3o de peguenos peds ou micropeds; poro-masépico.

3. Poros: Ocupam cerca de 20% do material do solo; 80% destes sao re
presentados por poros aplainados fendas,com espessura de 0,05 a
0,5mm; 15% por cavidades com didmetro médio de 0,05 a 0,4mm e 5% por
cimaras (interligadas por poros aplainados ou canais de espessura da
ordem de 0,0lmm), com didmetro de 0,05 a0,4mm; ocorrem alguns poros
aplainados irregulares, com espessura de cerca de 0,0lmm e também ra
ros poros aplainados de junta com espessura da ordem de 0,0lmm.
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4. Caracteres pedologicos:

4.1, Cutas: S3ao comuns cutds muito finos (0,05mm de espessﬁraf, de

coloragdo mails escura que o piasma envolvente, bruno-forte (7,5YRS5/6,

luz plana), contornando as paredes de.cavidades e de poros aplainadcs;
sao tamb@m comuns as separagles plasmicas mencionadas na  deserigdo

do plasma. ' '

4.2, Glébulas: a) Observa-se uma zona do material de solo com concég
tragao de nddulos bruno-fortes (7,5YR 5/6, luz plana) e vérmelho-ami
relados (5YR 5/8, nicois cruzado), arredondados a alongados, irregu-
lares, com 0,05 a 0,6mm de espessura e com limites claros e difusos.

b) Ocorrem também poucos nédulos vermelhos (2,5 YR
5/8, luz plana e nicdis cruzados) a vermelhos {(2,5YR 4/8, luz pld -
na) e vermelhos (10R 4/8, nicdis cruzados), arredondados, ovais, 3&s
vezes como que fragmentados, com diametro de 0,1 a 0,4mm, e com limi
tes claros; um nddulo similar a estes Qltimos, com forma irregular e
didmetro de 1,0mm.

5. Peds: Presenga de macropeds subangularesa angulares de 0,5cm a
1,0cm de diametro médio; interiormente estes macropeds tém aspecto
continuo, sem micropeds; em cerca de 15% do material de solo, obser-
va-se leve tendéncia a formagao de micropeds, nado bem definidos.

Horizonte Bw3 - IIIRCC-1l1 PR (Amostra 84.0081).

E similar aoc horizonte Bw2.

Horizonte Bw2 - IIIRCC-12 PR (Amostra 84.0088)

1, Gracs: Ocupam cerca de 7% do volume total do material de s501l0;80%

de materilal opaco preto, graos geralmente angulosos, com 0,05 a 0,20

mm de diametro médio; 15% de pseudomorfos, provavelmente gibbsiticos,
subaﬁgulosos e subarredondados, g;ralmente com inclustes do material

opaco preto acima mencionado e com impregnagdes ferruginosas, com dia
metro médio de 0,15 a 3mm; 3% de quartzo; graos subangulosos, com até
0,2mm de diametro; 2% de calcedonia, graos subangulosos, com didme-

tro de até 0,2rm; tragos de pseudomorfos amarelos.

2, Plasma: Ocupa cerca de 78% do volume total do material de solo; &
amarelo-brunado ({l10YR 6/8, luz plana) e bruno-amarelado (10YR 5/8,ni
cbis cruzados); ocorrem separagoOes plasmicas de muito fraca birre -
fringéncia em torno de alguns gr3os ou nddulos e de alguns poros ul-
trafinos; & 80% contlnuo, com 20% de zonas com leve tendéncia a for-
magao de peds e micropeds mal definidos, pois nao se individualizam;
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esquel-poro-masépico.

3. Poros: Ocupam 15% do volume total, Predominam (60%) poros aplaina
dos fendas com espessura de 0,05 a 0,5mm; os 40% restantes sac repre
sentados por cavidades e camaras com didmetro médio de 0,2 a 15 mm
{estando as camaras ligadas a canais e poros aplainados com éspessu-
ra de 0,0lmm} e por poros aplainados irregulares e pores aplainados
de junta com espessura de cerca de 0,05mm.

4, Caracteres pedoldgicos:

4.1. Cutds: Cbservam-se os argilds de tenszo mencionados na descri -
gao do plasma.

4,2, Pedotubos: Provaveis agrotubos nas zonas de plasma, com tendén-
cla & foermagao de micropeds e peds.

4.3. Glébulas: Ocorrem pequenos nddulos avermelhados hematiticos, ar
redondadés ou em blocos subangulares, com até 0,2mm de diametro; ob-
serva-se tambeém um nddulo mals escuro, bruno-forte (7,5YR 4/6, luz
plana e nicdis cruzados), talvez um nddulo de material de sclo de ho
rizonte scbrejacente (A ou B):

5. Peds: Observa-se tendéncia d formagac de macropeds subangulares e
angulares com 1 a 20mm; em algumas zonas (cergca de 20% do material
de solo), nota-se tendéncia @ formagao de micropeds nao isolados, is
to e, gue nao apresentam separagdes (poros) continuos entre si; tal-
vez sejam pelotas fecais parcialmente fundidas.

Horizonte Bwl - IITIRCC-12 PR (Amostra 84.0087)

Diferencia-se do Bw2 principalmente pelo plasma mais escu
"ro, pela presenga de nddulos de limites difusos com enriquecimente
provavel de matéria organica e pela tendéncia bem mais forte do plas
ma a formagao de peds e micropeds (em 80% do material de solo), ao
gue tude indica, resultante de atividade bioldgica mais intensa que
a no horizonte Bw2,

Horizonte Bw3 - ITIRCC-12 PR (Amostra 84,0089)

Diferencia-se de Bw2 por apresentar um plasma 90% contl ~
nuo.

Horizonte Bw2 - IIIRCC-14 PR {Amostra 84.0099)

1. Grios: Ocupam cerca de 15% do volume total do material de sclo ,
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estando bem distribuldos entre as fragBes areia e silte; 90% de gquart
zo, graos angulosos e subangulosos, com didmetro:de até 3mm;, alguns

deles "zoneados" (compostos dé partes gue se extinguem em  posigoes

diferentes); 10% de pseudomorfos, angulosos e subangulosos, com até

1,5mm de diZmetro; tragos de material éibbsitico ou de calceddnia ,

graos subangulosos, com ou sem impregnagoes ferruginosas ou de  ma-

terial plasmico; tragos de zircao; tragos de material opaco preto.

2. Plasma: Ocupa cerca de 75% do volume total; & amarelo-brunade (10
YR 6/8, luz plana) e bruno-amarelado-escuroc (l0YR 4/4, nicols cruza-
dos) a bruno-forte (7,5YR 4/6, nicois cruzados); ocorrem abundantes
separagoes de média birrefringéncia, definindo um plasma onissplco;
continuo em 98% de sua extensao, com 2% de peguenas zonas descontinu-
as apresentando micropeds.

3. Poros: Ocupam cerca de 10% de volume total do material de sole ;
90% de poros aplainados fendas e poros aplainados irregulares, com es
pessura de até 0,3mm, e 10% de cavidades de didmetro até lmm.

4. Caracteres pedoldgicos:

4.1. cutas: Cbservam-se abundantes argilas de tensaoc, ‘difundidos por
todo o plasma; verificam-se também poucos argilas de iluviagdo, bem
definidos, contornando poros. :

.

4.2, Glebulas: Constatam-se poucos nddulos vermelho-amarelados, arre-
dondados, com arranjamento interno semelhante ao do material envolven
te, limites nitidos (alguns difusos), e com diadmetro até& 0,2mm.

5. Peds: O material & eminentemente apédico, apresentando tendéncia a
formagdc de blocos angulares devido & presenga de-superficies de sepa
ragido {poros aplainados fendas) descontlnuas, finas, que delimitam
parcialmente peds de 5 a 15mm de diametro mé&dio; em algumas zonas (re
feridas na descrigéo do plasma), provavelmehte disturbadas por ativi-
dade bioldgica, verifica~se tendéncia 3 formagao de micropeds, geral-
mente também com separagoes descontinuas. .

Horizonte Bwl ~ IIIRCC-14 PR (Amostra 84.,0098)

Este horizonte & similar ao Bw2, diferindo um pouco deste
pela coloragdo do plasma, amarelo-brunado (l0YR 6/8, luz plana) e
bruno-forte (7,5YR 4/6, nicdis cruzados), pela estrutura do plasma
{esquel-masépica) e pela maior presenca de graos de material opaco

preto.
Ndo se observam argilas de iluviagao.
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CONCLUSGES

De acordo com as anilises micromorfoldgicas, os horizon-
tes B dos solos estudados® apresentam, em sintese, as caracteristicas
micromorfologicas relacionadas a sequir.

1. Auséencia ou tragos de minerais primarios pouco resisten
tes ao .Intemperismo, havendo-se constatado presenga de menos de 1%
dos graos (das fragdes areias e silte) de pseudomorfos nos perfis 6,
9, 10, 11, 12 e 14 e tragos (< 1%) nos perfis 7 e 3.

2. Auséncia ou percentagem insignificante de argilis de
iluviagao, tendo sido cbservados tragos (< 1%) no perfil 12.

.3. Presenga de estrutura plasmica sem separagSes'plésmicas
(isdticas), ou com separagbes plasmicas de fraca a média birrefrin -
géncia, definindo um plasma masépico ou ooidis@pico (Verheye et  al.
1975).

4. Relativamente pequena quantidade de particulas de silte
difundidas pelo plasma.

5. Presenga de nddulos ferruginosos-e/ou argilo-ferrugino-
sos, gibbsiticos ou n3o, tendo-se verificado o seguinte:

Perfil 1 - Os nddulos ocupam cerca de 30% do volume total
do material de solo, apresentando diametro médio de até 0,8mm,

Perfil 6 - Cerca de 10% do volume total, com diametrq de
até lmm,
Perfis 9 e 10 - Cerca de 4% do volume total, com diametro

de ate lmm.

Perfil 7 - Cerca de 2% do volume total, com diametro de
até 2mm.

Perfis 11 e 12 - Cerca de 1% do voiume total.

Perfis 2,-3, 4, 5, 8 e 14 - Ocorrem tragos (< 1%).

Adicionalmente, ¢ horizonte B dos solos considerados apre-
sentam algumas caracteristicas micromorfoldgicas expressivas, nem

sempre presentes em todos os casos estudados.

Destas caracterlsticas adicionais, yma importante & o de-
senvolvimento de estrutura micropedica. Esta caracteristica esti bem
expressano horizonte B dos perfis 7, 9 e 10 (Latossolos Roxos),

* Excetuado o Perfil 13 - Amostra nioc coletada.
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5 (Latossclo Vermelho-Escuro), 1 (Latossolo Ferrifero) e 6 ({Latossg
lo variagEo Una com teor mails altec de Fe203), sendo menos evidente
no perfil 8 (Latossolo Vermelho-Escuro textura média). Estes horizon
tes apresentam, & luz plana, plasma vermelho a vermelho-amarelado,
nos matizes 10R a 5YR, valores de 4 a 5 e cromas de 6 a 8. Os hori-
zontes em causa,conforme constatado por Kdmpf & Klant (1984} apresen-
tam na fragdoc argila relagao Hm/{Hm + Gt) maior ou igual a 0,68, in-
dicando que s3o predominantemente hematiticos; sO o horizonte B2 do
perfil 6 & predominantemente goethlitico, com relagd3o Hm/(Hm + Gt) i-
gual a 0,38,

Cutra caracteristica expressiva observada em alguns dos so
los examinados & a presenga de graos nem sempre seguramente identifi
civels como gibbsliticos. Foram constatados em quantidade nao inferi-
or a 5% nos horizontes B2 dos perfis 6, 9, 10, 11, 12 e 14, e tragos
no perfil 3. ‘Nos exames das laminas ao microscopio n3o foi possivel
distinguir com certeza graos gibbsiticos de calceddonicos. Seleciona-
dos da fragao arela, supostamente semelhantes aos érEos tidos  como
gibbsiticos nas laminas finas, foram pulverizados e submetidos & di-
fratometria de raios X, acusando alguns gibbsita e outros guartzo.
Houve_também problemas em classificar estes graos como nddulos ou
cristaladrias, visto que as caracterIisticas que apresentam ndo estao
compativeis com a descrigdo destes caracteres pedoldgicos.

Em termos de ccorréncia, as propriedades mais importantes
seriam a auséncia de minerais intemperizaveis, o baixo teor de sil
te e a auséncia de argilds de iluviagdo, pois tais propriedades sdo
observadas em todos os solos estudados. Destas trés, sd a auséncia
de argilas de iluviagdo & que pode ser afirmada com seguranga unica-
mente através da observagio de 1&minas finas. As outras duas proprie
dades podem, muitas vezes, dispensar a observagdo de l8minas finas
ac microscdpio polarizante. .

Com respeito & estrutura micropédica, pode-se observar gue
os Latossolos apfesentam este tipo de estrutura bem desenvolvido, ou
tendéneia ao seu desenvolvimento. '

‘ Quanto 3 presenca de estrutura plasmica sem separagoes plis
nicas ou com separagoés plasmicas de fraca a média birrefringéncia ,
suspéita-se de que outros solos tropicais, que ndo saoc Latossolos,po
den apresentar estrutura plasmica semelhante.

A presenga de nddulos com enriguecimento ferruginose, bhem
comc a presencga de graos com aspecto interno semelhante aoc de crista-
larias gibbslticas, sdo propriedades que nao foram observadas em
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todos os solos, e como tal n3o podem ser generalizadas para todos os
Latosscolos.
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" POSSIVEIS ATRIBUTOS DIAGNOSTICOS!

! preparado por L.B. de Oliveira & J. Olmos I.L., Pesquisadores do
Servigo Nacional de Levantamento e Conservagao de Solos - EMEBRAPA.
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NOTA EXPLICATIVA

Por ocasido do XX Congresso Brasileiro de Ciédncia do Solo,
ocorrido em Belém, no periodo de 14 a 21 de julho de 1985, realizou-
-se uma Mesa-Redunda sobre Pesquisa em Latossolos.

Alguns dos dados analiticos gerados para a III Reunido de
Classificagdo, Correlagao e Interpretagao de Aptidao Agricola foram
dispostos num guadro sinépticq, a fim de se oferecer uma visao de

conjunto e ilustrar a explanagac feita durante a referida Mesa-Redon
da. ’

~ Esse quadro,apds reorganizado e simplificado para se ajus
tar 3s exigéncias do formato desta publicagdo, & apresentado a se-
guir.
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- ANEXO

,ATA DA MESA~REDONDA SOBRE PESQUISA EM LATOSSOLOS,
REALIZADA NO:XX CONGRESSO BRASILEIRO DE CIENCIA DO SOLO
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ATA DA MESA~REDONDA SOBRE PESQUISA EM LATOSSOLOS, REALIZADA NO ' XX
CONGRESSO BRASILEIRO DE CIENCIA DO SGLO. - Aos quinze dias do més :de
julho de,mil'novecentos e oitenta e cinco, as. dezessels e trinta ho-
ras, no salado.Karajas do Hotel Hilton Internacional, Belém, sob.: a
presidencia do senhor Luiz Eezerra de Oliveira, teve inIcio a meéa-
-redonda. "Pesquisa em Latossolos". Abrindo os trabalhos, o Sr. Presi
dente esclareceu aos.presentes a forma de conduqao,dos trabalhos,dan
do emseguida;a palavra ao.colega Paulo Klinger Tito Jacomine,’ - para
fazer um pequeno.comentario-sobre. a realizagdo'da III R.C.C., '’ que
tratou especificaménte:dé_Latossolos do Sul.e do:Sudeste, e, durante
a qual, ficou estabelecido que diversos pesquisadofeﬁ receberiam:as-
suntas especificos para serem desenvolvidos nos quatorze perfis da
correlagac e cujos resultados. seriam apresentados ¢ discutidosi” na
presente mesa-redonda.; A .sequir, o Sr. Presidente apresentou,por so-
licitaqao do ‘autor, o trabalho "Limites de Consisténcia de .Latosso-
los do-Sudeste e Sul do Prasil". Apds.a.apresentagao foram feitas va
rias. perguntas e observagdes pelo plenirio, - ‘entre elas:a do :.colega
Joao Eertoldo de Qliveira, se havia pretensao-do SNLCS de usar os pa
rametros fisicos de LL e IL, etc..no sistema de classificagao, tendo
©.colega Paule Klinger Tito Jacomine, na:oportunidade; : respondido
gue a intengdc era de utilizar este pardmetros no segundo nivel - da
classificagdo. A seguir o.Sr. Presidente solicitou a presenga“do co-
lega Otavioc A. Camargo para apresentar 0 ‘trabalho ."Sorgao de Fdsforo
em Materiais de Latossolos do Erasil. Sudeste.e Sul". ApOs a apresen-~
tagac, o.colega Jair Rocha Leal comentou que o nilmero de solos. estu-
dados-era reduzido, o que diminuia a relevincia da tentativa de .- se ,
okter correlagdes a partir desses dados.. Comentou ainda que a reten-
gao de fbdsforo, que obedece:d equagao.de Lagmuir de dupla superficie,
independe ‘do mecanismo envolvido no processo, podendo.ser . adsorgidoc
ou precipitagado, sendo possivel que nos solos do Parani, gue se com-
portaram de maneira andmala em relagdo aos demais, tenham se formado
corpostos 'de fosforo, com cindtica de formagdo e dissolugdo diferen-
te-dGa :.,. dos demais solos. O estudo cindtico do -fendmeno poderia dar
alguma.contribuicdo para o esclarecimento- dagquele comportamento, A
seguir o colega Lucedino Paixao solicitou'que se desenvolvessem estu
dos cetalhados "(blogeoquimicos). da' matéria orginica em fracionamento
iéotrépico e hiimico, para se verificar a possibilidade de correlagdo
cem a contratilidade,: umidade, estruturagao no A, assimilagdo de £3s
foro,: etc.. Apds outras participag¢des, o Sr. Presidente passou a apre
sentar ¢ trabalho "Superflicie Especifica de Horizontes B de
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Diferentes Classes de. Latossclos do Sudeste e Sul do Brasil". Apos a
apresentagéo, o colega Antonic Carlos Moniz perguntou se haveria
possibilidade de, com a metodologia em wso, se medir superflcies es-
pecificas de argilas ferrificadas e nioc ferrificadas, o que poderia
ajudar na explicag¢ao dos diferentes resultados obtidos para superfi-
cie especifica dos solos estudados. A seguir o colega Lucedino Pai-
x30 comentou gue nos solos do Parana, que apresentam superficies es-
pecificas em média mais elevadas, talvez fosse possivel verificar o
efelto da materia organica nos valores mais elevados., Face ao adian-
tado da hora o Sr, Presidente suspendeu a sessido. As dezesseis horas
e trinta minutos do dia dezessels de julho de mil novecentcs e oiten
ta e cinco, o Sr. Presiden;e reinicicu os ‘trabalhos da mesa-redecnda,
comunicando acs presentes que, pela ausencia dos autores, os traba-
lhos "Uso das Relagdes Ki e Kr na Estimativa da Mineralogia para
Classificagdo dos Latossolos" e "Susceptibilidade Magnética em Latos
soles do Sudeste e Sul do Brasil" .n3o seriam apresentados. A segulr,
por solicitagao dos autores, o Sr. Presidente passou a apresentar o
trabalhe "Teores de Ferro na Terra Fina e na Argila por'Ataque Sulfi
rico e Tridcido e Extragdo pelo CBD". Apds as discussdes, o Sr. Pre-
sidente solicitou a presenga dos colegas Maria Regina Mdller e Anto-
nio Carlos Moniz para apresentarem o trabalho "Mineralogia de Argi-
las derri (digo) Deferrificadas de horizontes B de Latossolos do Su-
deste e Sul do Brasil". ApOs a'apresentagéo, o colega Lucedino Pai-
x30 comentou achar os dados de amorfos elevados no material estudado.
Em seguida o colega Winfrield E.H. BElum perguntou como teria sido
feito & preparo das amostras para a andlise, Em:'caso do CBD a granu-
lometria (por exemplo) dos modudos (digo) nddulos € muito importante,
porgue pode extrair cinco vezes e em seguida val-se encontrar peque-
na quantidade de ferro, sendo que a primeira extragao - sO extrai
85,90%. Explicou ainda que o tipo de caulinita que existe no solondo
sabemos com-a andlise feita e qué diferenca de cristalizagdo da cau-
linita poderia exﬁlicar o fendilhamento dos solos do Parani. Com res
peito. ac assunto, o colega Lucedino Paix3o esclareceu que poderia se
ocupar da identificagdo da possivel diferenga de cristalizagao da
caulinita nos solos trabalhados. A seguir,o Sr. Presidente passou a
apresentar o trabalho "Reten¢@o e Disponibilidade de Agua de Latosso
los do Sudeste e Sul do Brasil". ApSs a apresentagac, virlas suges--
toes foram apresentadas ao autor. Em seguida o Sr. Presidente convi-
dou. o colega Antonio Ramalho Filho para apresentar, por solicitagao
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do autor, o trabalho "Micromorfologia’ de Horizonte B de Latossolos
do Sudeste e Sul do Brasil", explicando gue gualguer divida ou su-
gestdo fosse enviada diretamente ao autor. Apds a apresentagac des
te trabalho, o Sr. Presidente convidou a colega Lucia Helena Cu-
nha dos Anjos para apresentar o trabalho "Comparagdes entre o Pon-
to de Carga Zero (Titulagdo Potenciométrica), Mineralogia e Diver
sos outros Parametros para Quatorze Perfis de Latossqlos". Apaé
as discusstes sobre o trabalho, o colega Igo Lepsch sugeriu aos
presentes que ¢s dados dos trabalhos fossem melhor preparados para
apresentagao, de modo a facilitar a melhor compreensio dos proble-
mas enada a mails havendo a tratar, © Sr. Presidente,’ as dezoito he
ras e trinta minutos, deu por encerrado os trabalhos da mesa-redon
da, e para constar, eu, Doracy Pessoa Ramos, Secretario, redigl a
presente ata gue val por mim assinada e pelo Sr. Presidente.

Secretadrioc - assin. Doracy Pessoa Ramos
Presidente - assin. Luiz Bezerra de Oliveira
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