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Avaliacdao da Presenca de Lagartas de
Grapholita molesta (Lepidoptera: Tortricidae)
em Burrknots de Macieira no Inverno

Régis Sivori Silva dos Santos’
Lucieli Santini Leolato?

Resumo

Grapholita molesta utiliza a estratégia da diapausa nas estacdes mais frias do ano, no sul do Brasil.
Em hipotese, burrknots de macieira servem como refugio durante a hibernacao. O estudo teve por
objetivo avaliar a ocorréncia de lagartas de G. molesta em burrknots de macieira das cultivares Fuji
e Gala. O trabalho foi realizado em agosto de 2008 e em agosto e outubro de 2009, em pomares
de macieira localizados no municipio de Vacaria, RS. De um total de 616 unidades de burrknots
extraidos e analisados no inverno, apenas 0,65% apresentaram lagartas em seu interior e 13,31%
vestigios pupais do inseto, o que indica nao ser este o sitio preferencial de hibernacao da espécie.
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Evaluation of the Occurrence of Grapholita
molesta (Lepidoptera: Tortricidae) in
Burrknots of Apple Tree in Winter

Régis Sivori Silva dos Santos’
Lucieli Santini Leolato?

Abstract

Grapholita molesta uses the strategy of diapause in the colder seasons of the year in the south of
Brazil. In some assumptions, it’s said that apple burrknots provide an hibernation refugee during the
winter. The study aimed to evaluate the occurrence of larvae of G. molesta in burrknots apple of
cultivars Fuji and Gala. The study was realized in August 2008 and in August and October 2009, in
apple’s orchards located in Vacaria city, RS. From the 616 burrknots units extracted and analyzed
during the winter, only 0.65% had larvae inside, and 13.31% pupal insect remains, what indicates
that this is not the mainly place for hibernation of the pest.

Keywords: Grapholita molesta, diapause, burrknot.
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Introducao

A exploracao econdmica da macieira tem sofrido prejuizos devido ao ataque de inimeros insetos,
entre os quais o da mariposa oriental Grapholita molesta (Busck, 1916) (Lepidoptera: Tortricidae). A
praga, nativa do continente asiatico, foi introduzida no Brasil e detectada pela primeira vez no Estado
do Rio Grande do Sul, em 1929 (SILVA et al., 1968; HICKEL; DUCROQUET, 1998). Atualmente, a
mariposa-oriental € uma das mais importantes pragas da fruticultura de clima temperado do sul do
Brasil, incidindo, além da macieira (KOVALESKI; SANTOS, 2008), em outras espécies de rosaceas,
como o pessegueiro (BOTTON et al., 2001), a ameixeira (HICKEL et al., 2003), a pereira (NORA;
SUGIURA, 2001) e o marmeleiro (NORA; HICKEL, 2006). Kovaleski e Ribeiro (2002) relatam que as
perdas geradas pela mariposa-oriental em macieira vém aumentando nas Ultimas safras, chegando a
5% em algumas situacdes. Os danos sao ocasionados, exclusivamente, pelas lagartas, que abrem
galerias nos frutos, deixando-os imprestaveis para o consumo. Além dos danos aos frutos, o ataque
em ponteiros impede a formacao de gemas terminais, prejudicando a arquitetura e o crescimento de
plantas jovens (NORA; HICKEL, 2006).

Em épocas desfavoraveis a ontogénese, como o outono e o inverno do sul do Brasil, a mariposa-
oriental paralisa seu desenvolvimento e permanece em diapausa (ORTH et al., 1986; HICKEL et
al., 2003). A diapausa se constitui no sistema mais evoluido de dorméncia de Insecta, que permite
maximizar os niveis de sobrevivéncia e as chances de flutuagdes populacionais drasticas durante
periodos adversos (TAUBER et al., 1986; BEGON et al., 1990). Insetos em diapausa apresentam
baixa atividade metabdlica associada a alteracdes morfolégicas, fisiolégicas e comportamentais,
geneticamente determinadas (NECHOLS et al., 1999).

Conforme Leather et al. (1993), fatores bidticos e abidticos sao utilizados pelos insetos tanto

na indugcao quanto na manutencao e término da diapausa. Entre esses fatores, o fotoperiodo é o
estimulo indutor mais comum, embora a temperatura, umidade e fatores biéticos também possam
ser utilizados (NECHOLS et al., 1999). Para G. molesta, Dickson (1949) aponta o fotoperiodo como
o principal fator responsavel pela inducado da diapausa, havendo, entretanto, forte interacao desse
fator com a temperatura. A diapausa pode ocorrer em qualquer fase da ontogénese; entretanto, o
estagio no qual se manifesta é caracteristico para cada espécie de inseto. Segundo Sausen (2010),
a inducdo da diapausa em G. molesta ocorre quando ovos e larvas com até doze horas sdo expostos
a fotoperiodos entre dez e quatorze horas (com 25°C de temperatura) e sua expressao ocorre no
estagio de pré-pupa.

As principais mudancas comportamentais associadas a diapausa sdo o decréscimo da resposta aos
estimulos de alimentacdo, a fototaxia negativa e o deslocamento para refligios (TAUBER et al.,
1986).

A adequabilidade do refuigio ou sitio de hibernacao é fundamental para a sobrevivéncia do organismo
durante a diapausa. Segundo Leather et al. (1993), fora do refligio de hibernacao, as condicdes
ambientais sao criticas para um organismo diapausante. Nos sitios de hibernacao, ha baixo valor

de evaporacéao, velocidade dos ventos e luminosidade, o que influencia o movimento vertical do

ar, promovendo uma menor oscilacdo da temperatura e tornando-a prépria para o inseto atravessar
periodos criticos (HOLMQUIST, 1931; LEATHER et al., 1993). Para alguns insetos-praga, existem
registros de sitios preferenciais de hibernacdo, como as touceiras de gramineas para os heterépteros
Nezara viridula (KIRITANI, 1963), Oebalus pugnax (NILAKHE, 1976) e Tibraca limbativentris (ANER,
1991); a serapilheira de Cajanus cajan para Euschistus heros (PANIZZI; NIVA, 1994) e de bambuzais
para Oebalus poecilus (SANTOS et al., 2006) e também para o coledptero Oryzophagus oryzae
(MIELITZ et al., 1996). Para a mariposa-oriental, ainda ndao ha informacao precisa sobre o local que o
inseto utiliza para atravessar periodos adversos, apenas sugestoes de possiveis sitios de hibernacao.
Para Kovaleski e Ribeiro (2002), lagartas de ultimo instar de G. molesta permanecem em diapausa
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sob cascas e burrknots de macieiras. Nora e Hickel (2006) acrescentam folhas aderidas a ramos,
frutos mumificados ou serapilheira.

Burrknots sao aglomerados de raizes aéreas que se desenvolvem em troncos e ramos de macieira,
estimulados por alta umidade, sombreamento e interacdo copa/porta-enxerto (DENARDI, 2006)
(Figura 1). Neste estudo, teve-se por objetivo investigar se burrknots atuam como reflagio de
hibernacao de G. molesta em pomares de macieira.
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Figura 1. Planta de macieira com burrknots no tronco e ramos. Vacaria, RS, 2008.
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Material e Métodos

O estudo foi realizado em pomares de macieira prestes a serem erradicados, nos anos de 2008

e 2009, no municipio de Vacaria, RS. Na primeira fase (2008), as avaliacées foram realizadas

em agosto, em um pomar de macieira da cultivar Fuji, com dezoito anos de idade e 252 plantas
(espacamento de 4 m x 2 m), localizado na Estacao Experimental de Fruticultura de Clima
Temperado (EFCT) da Embrapa Uva e Vinho (S 28° 30’ 55" e W 050° 52’ 59”). No pomar, foram
identificadas, ao acaso, 108 plantas (12 plantas/linha) com burrknots em ramos e troncos. De cada
planta, foi retirada uma amostra de burrknot de ramo e tronco, totalizando 216 unidades amostrais.

Na segunda fase do experimento (2009), os procedimentos foram divididos por etapas: 1%) pomar
comercial da cultivar Fuji com vinte anos de idade e 7.000 plantas (espacamento 4 m x 2 m), sob
disruptura sexual de G. molesta ha pelo menos trés anos, localizado no Refugiado, 5° Distrito de
Vacaria, RS (S 28° 35" 01” e W 050° 54’ 39”) no més de junho. No pomar, foram selecionadas,
ao acaso, 200 plantas (10 plantas/linha), de forma a amostrar toda a area do pomar, sendo
removido um burrknot por planta, apenas dos ramos, em funcao dos resultados da primeira fase

e da facilidade na extracdo; 2°) pomar experimental da cultivar Gala, com dezoito anos de idade e
392 plantas (espacamento 4 m x 2 m), localizado na EECT, no més de agosto. Nesse pomar, foram
selecionadas, ao acaso, 200 plantas (25 plantas/linha), sendo retirado um burrknot de ramo por
planta; 3?) repeticdo dos procedimentos no mesmo pomar de cultivar Gala, porém, com retirada dos
burrknots no més de outubro. Entre a 2% e 3% etapas, ndao houve intervencao de controle para G.
molesta no pomar.

As unidades de burrknots foram retiradas com o auxilio de um machado e de um serrote,
acondicionadas em sacos plasticos identificados e levadas ao Laboratério de Entomologia da
EECT para triagem: verificacdo da presenca de lagartas e/ou de vestigios de exUvias de pupas de
G. molesta. Nas unidades extraidas na primeira fase do estudo, foram realizadas as medidas, em
centimetros, do comprimento e da largura dos burrknots, com auxilio de um paquimetro digital.

Os dados de exuvias pupais foram distribuidos em classes de frequéncia por tamanho de burrknot.
As médias de vestigios encontrados em ramos e troncos foram submetidas a andlise de variancia e
ao teste F a 5% de probabilidade, com o auxilio do aplicativo SASM — Agri (CANTERI et al., 2001).
A flutuacao populacional da mariposa-oriental nos pomares foi avaliada, semanalmente, por meio de
duas armadilhas delta com piso colante e feroménio sexual.

Resultados e Discussao

Na primeira fase do estudo (agosto/08), do total de burrknots analisados, apenas quatro (1,85%)
apresentaram lagartas diapausantes de G. molesta em seu interior. Entretanto, evidéncias da
presenca do inseto, em momentos anteriores, foram diagnosticadas pela ocorréncia de exuvias de
pupas em oitenta e duas amostras (37,89%). Na segunda fase do estudo (1? etapa, junho/09),

nao foram encontradas lagartas nem vestigios da mariposa-oriental. O pomar estudado havia sido
protegido com feromoénio sexual em tecnologia de disruptura de acasalamento de G. molesta. Nessa
area, as armadilhas de monitoramento nao registraram a presenca da praga no pomar, o que explica
a nao ocorréncia do inseto nos burrknots.

Na 2?2 etapa (agosto/09), ao contrario do ocorrido no ano anterior em macieiras ‘Fuji’, ndo houve
registro de lagartas ou de vestigios da praga nos burrknots de macieira ‘Gala’. E presumivel que
frutos de macieira ‘Fuji’, por terem ponto de colheita posterior ao da ‘Gala’, sejam o Ultimo recurso
alimentar antes da diapausa do inseto. Além disso, estudos apontam para uma melhor performance
biolégica de G. molesta em frutos de macieira ‘Fuji’ (SILVA, 2009). Assim, é plausivel supor que,
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seria justamente nos burrknots de macieira ‘Fuji’ que o inseto pudesse estar em maior nimero, como
fora diagnosticado na primeira fase deste estudo. Na 32 etapa (outubro/09), foram diagnosticadas
duas lagartas (1,0%) e dois vestigios de exuvias de pupas (1,0%) da mariposa-oriental nas amostras
analisadas. Esse resultado indica que o inseto habita burrknots de macieira, porém, nao na estacao
hibernal, uma vez que somente apds o pico populacional da praga no pomar é que foram observados
lagartas e vestigios de G. molesta nos burrknots (Figura 2). De fato, Arioli (2007) relata a presenca
de lagartas da mariposa-oriental alimentando-se de burrknots, presumindo que esses sejam a Unica
fonte alimentar do inseto nos pomares de macieira durante a primeira geracdo pdés-diapausa.

Observou-se, pelos resultados do estudo, que de um total de 616 unidades de burrknots analisadas
no inverno, apenas 0,65% apresentaram lagartas de G. molesta em seu interior e 13,31% continham
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Figura 2. Flutuacao populacional de adultos de Grapholita molesta nas areas experimentais em 2008 (A) e 2009 (B). Vaca-

ria, RS. As setas indicam o momento da retirada dos burrknots.
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vestigios pupais (Tabela 1). Em sitios de hibernacao, sao frequentemente relatadas altas densidades
populacionais de insetos diapausantes (KIRITANI, 1963; NILAKE, 1976; ANER 1991; MIELITZ et al.,
1996 e SANTOS et al., 2006). Assim, a baixa ocorréncia de lagartas diapausantes de G. molesta
em burrknots no inverno (0,65%) indica que esse local ndo é, preferencialmente, utilizado pela
espécie como sitio de hibernacgao.

Com relacao a preferéncia por tamanho de burrknot, constatou-se que a maior frequéncia de exdvias
pupais (31,7%) foi diagnosticada em amostras de tamanho pequeno, com é&rea entre 15,24 e

26,37 cm?, e que 78,04% dos vestigios encontrados estavam em burrknots com até 48,62 cm? de
area (Tabela 2). Quanto ao local (ramo ou tronco), as evidéncias amostrais ndao foram suficientes
para diagnosticar diferencas, estatisticamente significativas, entre média de exUvias pupais
encontradas em burrknots de troncos (0,39 exuvias/burrknot) e de ramos (0,36 exuvias/burrknot).

Tabela 1. NUmero de burrknots avaliados, nimero e percentual de lagartas e de exUvias pupais de
Grapholita molesta em burrknots de macieira. Vacaria, RS, 2008/2009.

Macieira ‘Fuji’ (fase 1) 108 108 3(2,77) 1(0,92) 43(39,81) 39(36,11)
Macieira ‘Fuji’ (fase 2, etapa 1) - 200 - 0 - 0
Macieira ‘Gala’ (fase 2, etapa 2) - 200 - 0 - 0
Macieira ‘Gala’ (fase 2, etapa 3) - 200 - 2(1) - 2(1)
Total analisado no inverno 616 4(0,65) 82(13,31)

Total analisado na primavera 200 2(1) 2(1)

Total geral 816 6(0,73) 84(10,29)

Tabela 2. Distribuicao de frequéncia de extvias pupais de Grapholita molesta encontradas por
tamanho de burrknots de macieira, Vacaria, RS, 2008/2009.

4,11 - 15,24 4 4,88 4,88
15,24 - 26,37 26 31,70 36,68
26,37 - 37,50 15 18,29 54,87
37.50 - 48,63 19 23,17 78,04
48,63 - 59,76 6 7,32 85,36
59,76 - 70,89 5 6,10 91,46
70,89 - 82,02 1 1,22 92,68
82,02 - 3,15 2 2,44 95,12
93,15 - 104,28 0 0,00 95,12
104,28 - 115,41 0 0,00 95,12
115,41 - 126,54 0 0,00 95,12
126,54 - 137,67 0 0,00 95,12
137,67 - 148,80 0 0,00 95,12
148,80 - 159,93 1 1,22 96,34
159,93 - 171,04 3 3,66 100,00

Total 82 100 -
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Conclusoes
Burrknots de macieira sao pouco utilizados por G.molesta como reflgio de hibernacado, porém, a praga
pode servir-se deles, durante o periodo vegetativo e/ou reprodutivo da planta, para completar seu

desenvolvimento e/ou refugiar-se para atravessar o periodo de pupa;

H& necessidade de conducao de novos experimentos, a fim de se identificar o sitio preferencial de
hibernacao da mariposa-oriental na regiao produtora de macg¢a do sul do Brasil.
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