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Monitoramento do Nematoide

das Galhas em Quivi no Rio
Grande do Sul.

RESUMO

Plantas de quivi severamente atacadas pelo nematoide das galhas
(Meloidogyne spp.), apresentam crescimento reduzido e produzem
frutos pequenos em menor ndmero devido a um sistema radicular mal
desenvolvido, deformado e com muitas galhas. A partir de amostras de
raizes de quivi, coletadas em pomares e viveiros de diferentes municipios
do Rio Grande do Sul (2004-2006), obtiveram-se 44 populacoes de
Meloidogyne spp., as quais foram identificadas em nivel especifico pelo
perfil isoenzimatico de esterase (Est.). Entre as populacdes estudadas,
foram identificadas seis espécies e uma populacao atipica de Meloidogyne
sp. M. arenaria Est. A2 foi a espécie mais frequente e ocorreu em 60%
das amostras analisadas. M. ethiopica com fendtipo Est. E3 foi detectado
em 20% das amostras coletadas, ocorrendo sempre em associacao com
outras espécies de Meloidogyne. Também identificou-se nas amostras de
quivi a presenca de M. javanica Est. J3 (30%), M. hapla Est. H1 (20%), e
M. incognita com os fenétipos I1 e 12 (13,33%). Apenas uma populacao
atipica de Meloidogyne sp. (3,33%) com o fendtipo Est. L3 foi detectada
em um pomar de quivi e em plantas de begbnia associadas a amostra, no
entanto nao foi possivel identificar a espécie.

Termos para indexacao: Actinidia deliciosa, nematoide das galhas,
esterase, levantamento
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Monitoring of root-knot
nematode in Kiwi in Rio
Grande do Sul

ABSTRACT

Kiwi plants severally damaged by root-knot nematode (Meloidogyne
spp.) generally show reduced growth, fruit number and fruit size, which
are related to a poorly developed root system presenting multiple galls.
In order to identify Meloidogyne species associated to kiwi plants in the
Rio Grande do Sul state, samples of roots were collected in orchards and
nurseries during 2004 and 2006. Forty-four Meloidogyne sp. populations
obtained from infected kiwi plants were biochemically identified by
esterase (Est.) izoenzyme to identify the respective species. Among the
44 populations, six species and an atypical Meloidogyne population were
identified. M. arenaria Est. A2 was the most frequent species detected
in this survey, occurring in 60% of the samples. M. ethiopica, with the
phenotype E3, was detected in 20% of the samples. This species always
occurred in association with other Meloidogyne species. M. javanica Est.
J3 (30%), M. hapla Est. H1 (20%) and M. incognita 11 and 12 (13,33%)
were also identified. Only one Meloidogyne sp. atypical population
(3,33%) presenting the phenotype L3 was detected in kiwi plants and in
the begonia (Begonia sp.) weed in the same sample, however its species
was not identified.

Index terms: Actinidia deliciosa, root-knot nematode, esterase, survey.
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INTRODUCAO

A cultura do quivi [Actinidia deliciosa (Chevalier) Liang & Ferguson]
estd sujeita ao ataque de varias doencas, causadas principalmente por
bactérias, fungos e nematoides. Dentre os nematoides fitoparasitas que
afetam esta cultura, destaca-se o nematoide das galhas, Meloidogyne
spp., sendo M. arenaria, M. hapla, M. incognita e M. javanica as
espécies mais frequentes (VOLVAS; ROCA, 1976; HAYGOOD et al.,
1990; PINOCHET, 1995; PHILIPPI et al., 1995; CARNEIRO et al.,
2007). Recentemente outra espécie denominada M. ethiopica tem sido
associada ao declinio do quivi no sul do Brasil, e em quivi e videira, no
Chile (CARNEIRO et al., 2003). Apesar da patogenicidade desta espécie
no quivi, os danos parecem ser mais pronunciados em plantas de videira
contaminadas. A alta agressividade de M. ethiopica em videira tem
resultado na morte das plantas ou na baixa produtividade dos pomares
afetados (MAGUNACELAYA, 2005).

Dez anos apés a introducao desta cultura na serra gaucha, Carneiro
et al. (2003) verificaram a presenca de plantas de quivi com
crescimento reduzido, reducao na producao e tamanho de frutos,
raizes mal desenvolvidas, deformadas e com muitas galhas. Os autores
associaram estes sintomas a altas populacdoes de uma espécie atipica
de Meloidogyne spp. (Est. Ki3). Posteriormente, estas populacdes foram
comparadas morfolégica e bioquimicamente com uma populacao de M.
ethiopica Whitehead, 1968, proveniente do Quénia e outra populacao
atipica (Est. E3) do Chile, devido a similaridade encontrada entre ambas.
Apébs a conclusao destes estudos, verificou-se que ambas populacoes
pertenciam a mesma espécie e foram identificadas como M. ethiopica
(CARNEIRO et al., 2004).

Em levantamento realizados na cultura do quivi, no Chile, Philippi et al.,
(1996) detectaram as espécies M. hapla, M. incognita, M. arenaria, e
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o fenétipo Ki3, tipico de M. ethiopica. Posteriormente, Carneiro et al.,
(2007) caracterizando populacoes de Meloidogyne provenientes de quivi
e videira, também do Chile, identificaram M. hapla, M. javanica , M.
arenaria além de M. ethiopica, presente em 80% das amostras, ocorrendo
desde o Vale do Copiap6 ao norte de Santiago, até Talca, no sul.
Levando-se em consideracao a importancia que M. ethiopica representa
ao quivi e a videira, e sua ocorréncia no Brasil, teve-se por objetivo neste
estudo, caracterizar bioquimica e morfologicamente as populacdoes do
nematoide das galhas que ocorrem em pomares e viveiros de quivi no
Rio Grande do Sul.

MATERIAL E METODOS

No periodo de 2004 a 2006, amostras de raizes de quivi foram coletadas
em 11 viveiros e 19 pomares comerciais do Estado do Rio Grande do
Sul e avaliadas quanto a presenca e identificacao da(s) espécie(s) do
nematoide das galhas (Meloidogyne spp.), sendo os locais de coleta
georreferenciados por GPS (Global Position System).

Nos pomares, as amostras foram coletadas percorrendo-se o terreno de
cada pomar em zigue-zague, determinando-se um ndmero minimo de 10
pontos de coleta por hectare para cada amostra composta. Cada ponto foi
amostrado na projecao da copa das plantas, a uma profundidade de O a 25
cm da superficie, de onde foram retiradas 20 a 50 g de raizes novas com
solo. Amostras de areas com plantas exibindo sintomas de amarelecimento
e/ou raquitismo, em reboleiras, foram coletadas separadamente. Nos
viveiros, amostras compostas de 10 plantas nuas foram obtidas a cada
lote de mil mudas de quivi. A identificacao e purificacao das espécies
foram baseadas no fendtipo esterase (Est.) utilizando a técnica descrita
por Carneiro e Almeida (2001). As populacdes puras de Meloidogyne
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spp. foram inoculadas em plantas de tomateiro (Solanum lycopersicum)
cv. Santa Cruz, mantidas em vasos com solo autoclavado, em casa de
vegetacao a 25 + 5 °C, para posteriores estudos bioquimicos.

,Os fendtipos enzimaticos encontrados foram identificados por uma
letra e um numero que corresponderam, respectivamente, ao nome
original de cada cultura, seguido do niumero de bandas (ESBENSHADE;
TRIANTAPHYLLOU, 1990). A ocorréncia de diferentes fendtipos
observada foi expressa em percentagem.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram coletadas 30 amostras de raizes de quivi em pomares € viveiros
localizados em 16 municipios do Estado do Rio Grande do Sul. De norte
a sul, o ponto de coleta mais setentrional foi em Erechim (52°15'25"
W, 27°37'32"'S), e o extremo meridional em Cacapava do Sul
(53°26°38"'W, 30°57'21"'S). De leste a oeste, a amplitude foi de
52°18'"11""W 26°44'49"'S leste (Encruzilhada do Sul) a 54°30'28"'W,
28°4'22"'S oeste (Girua).

A presenca do nematoide das galhas foi detectada nas raizes de
quivi de todas as amostras coletadas. Foram obtidas 44 populacoes
de Meloidogyne spp., as quais foram posteriormente caracterizadas
bioquimicamente (Tabela 1).

11
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Tabela 1. Fendtipos isoenzimaticos de esterase (Est.) e suas respectivas percentagens de
ocorréncia observadas em 44 populacdes de Meloidogyne spp. provenientes de plantas de
quivi coletadas em diferentes pomares e viveiros do Rio Grande do Sul.

Amostras coletadas em pomares

Amostra Procedéncia (Municipio) Espécie (s) Fenétipo Est. Oco(r:/:)e)nma
M. incognita 12 88,33
! Flores da Cunha M. ethiopica E3 11,67
. M. arenaria A2 90,77
2 Antbnio Prado M. javanica ;Aj‘% 9,23
3 Antonio Prado M. arenaria 100
4 Cotipora M. arenaria A2 100
5 Veranopolis M. arenaria A2 100
6 Erechim M. arenaria A2 100
7 Gaurama M. arenaria A2 100
8 Lagoa Vermelha M. arenaria A2 100
. M. hapla H1 27,27
9 Vacaria M. ethiopica E3 72,72
10 Vacaria M. hapla H1 90,00
M .javanica J3 10,00
M. arenaria A2 32,43
~ M.incognita 11 17,50
1 Sdo Marcos M.incognita 12 47,13
M. javanica J3 2,72
12 Cacapava do Sul M. arenaria A2 100
13 Santa Maria M. arenaria A2 100
. M. hapla H1 45,94
14 Encruzilhada do Sul M. ethiopica E3 54.05
15 Giruéa M. arenaria A2 100
. M. arenaria A2 11,76
16 Farroup!Iha M. javanica J3 88,23
17 Farroupilha M. javanica J3 100
18 Farrounilha M. javanica J3 95,00
P M. ethiopica E3 5,00
19 Nova Roma do Sul clordogyne L3 100
Amostras coletadas em viveiro
20 Farroupilha M. javanica J3 100
21 Farroupilha M. arenaria A2 100
22 Farroupilha M. hapla H1 100
23 Alto Feliz M. hapla H1 100
24 Alto Feliz M. arenaria A2 100
25 Alto Feliz M. arenaria A2 100
26 Alto Feliz M. arenaria A2 100
27 Alto Feliz M. arenaria A2 66,00
M. ethiopica E3 34.00
28 Alto Feliz . Brenana A2 10
29 Farroupilha M. ethiopica E3 42,85
M. javanica J3 7,14
. hapla, H1 ,
30 Farroupilha MM/ncglg)n%z‘a 12 ?888

M. javanica J3 83.20
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Entre as populacdoes estudadas, sete fendtipos esterasticos foram
detectados nos diferentes locais (Tabela 1, Figura 1). O fenétipo E3
(Rm: 0,92, 1,10, 1,30), tipico de M. ethiopica, foi detectado em 20%
das amostras. M. arenaria, com fendétipo A2 (Rm: 1.20, 1. 28), foi a
espécie predominante, ocorrendo em 60% das amostras. Os fendtipos
J3 (Rm: 1.00, 1.21, 1.30) de M. javanica, H1 (Rm: 1.17) de M. hapla, 11
(Rm:1.005) e 12 (Rm: 1.03, 1.10) caracteristicos de M. incognita, e uma
populacao atipica de Meloidogyne sp. (Rm: 1.00, 1.16, 1,32), foram
detectados em 30, 20, 3,33, 10 e 3,33% das amostras, respectivamente.
Tanto nos pomares como nos viveiros, foi possivel constatar a presenca
de todas as espécies acima descritas, em proporcdoes semelhantes. No
entanto, o fendtipo I1 de M. incognita e a populacao atipica Est. L3 nao
foram encontrados nas amostras provenientes de viveiro.

M. arenaria com fendtipo Est. A2 foi detectado em 13 dos 16 municipios
amostrados, totalizando 18 populacdoes entre as 30 identificadas.
Trabalhos realizados por Philippi et al. (1996) referem-se a ocorréncia
desta espécie em quivi, no Chile. Entretanto, este parece ser o primeiro
registro da predominancia desta espécie. M. arenaria e M. javanica Est. J3
foram as espécies predominantes tanto nos pomares como nos viveiros
de quivi amostrados no levantamento (Tabela 1). Embora estas espécies
tenham sido encontradas em plantas de quivi, principalmente no Chile
(PHILIPPI et al., 1995, CARNEIRO et al., 2007), pouco se conhece sobre
a sua distribuicao geografica e os danos que causam nesta cultura.

O fendtipo E3, caracteristico de M. ethiopica, foi encontrado em cinco
municipios amostrados. Essa espécie, considerada agressiva ao quivi e a
videira no Chile (CARNEIRO et al., 2007), teve sua ocorréncia registrada
no Brasil recentemente (CARNEIRO, et al., 2003; CASTRO et al., 2003).
Através das caracteristicas morfolégicas como a configuracao perineal
das fémeas, esta espécie foi por muito tempo, confundida com M.
incognita e M. arenaria. Bioquimicamente, o fendtipo de esterase E3
é especifico para M. ethiopica e é usado para diferencia-lo de outras
espécies (CARNEIRO et al., 2004).

13
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Uma populacao atipica de Meloidogyne sp. com trés bandas esterasticas
(Rm: 1.00, 1.16, 1.34) foi encontrado em quivi cv. Bruno, no municipio
de Nova Roma do Sul. Plantas de begénia (Begonia sp.), coletadas sob a
copa destas mesmas plantas de quivi, também estavam parasitadas por
Meloidogyne sp. e exibiam o mesmo padrao de bandas esterasticas Figura
2). Esse mesmo padrao foi identificado como M. javanica por Philippi et
al. (1996). No Rio Grande do Sul, Carneiro et al. (2000) encontraram
este fendtipo e o denominaram de L3. Infelizmente, a espécie nao pode
ser identificada, portanto, mais estudos devem ser realizados, com o
intuito de esclarecer a identidade taxonémica da populacao Est L3.
Recentemente, o fenétipo Est. L3 foi também detectado em raizes de
videira no Vale Central do Chile (CARNEIRO et al., 2007).

JI J I HI I3 E3 I3 13 I3 12 I3 Il

3 A2 I3
Figura 1. Fendtipos de esterase detectados em 44 populacdes de Meloidogyne spp.
em pomares e viveiros de quivi do Rio Grande do Sul. M. javanica (J3); M.arenaria
(A2); M. hapla (H1); M. ethiopica (E3); Meloidogyne sp. (L3); M. incognita (12) and M.

incognita (I11) e o padrao M. javanica (J3).

Fotos: Lucia Somavilla
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M. hapla com fenétipo Est. H1 foi identificado em quatro municipios
amostrados. Populacdoes com este mesmo fendtipo ja haviam sido
identificadas em quivi, no Brasil, nos estados de Sao Paulo e Rio
Grande do Sul (CARNEIRO et al., 2000). Em varios paises, esta espécie
do nematoide das galhas é frequentemente relatada parasitando a
rizosfera de plantas de quivi. A menor frequéncia de sua ocorréncia
em relacao a predominancia de M. arenaria verificada neste trabalho
(Tabela 1), pode estar relacionada as condicdes climaticas em que

0 quivi é cultivado no Brasil, pois M. hapla é uma espécie melhor
adaptada a temperaturas mais amenas, com temperatura 6tima inferior
aquela de M. arenaria (VANGUNDY, 1985).

A ocorréncia de populacoes mistas de Meloidogyne spp. representou
33,3% das amostras analisadas. Em todas as amostras em que M.
ethiopica foi detectada ocorreu também a presenca de outras espécies
como M. hapla, M. javanica, M. arenaria e M. incognita, confirmando
que a cultura do quivi é hospedeira das espécies do nematoide

das galhas mais frequentes nas diferentes culturas (Tabela 1). Em
levantamento recente realizado no Chile, Carneiro et al. (2007) também
observaram a ocorréncia de populacdoes mistas de Meloidogyne na
cultura do quivi e da videira.

A diversidade de espécies do nematoide das galhas encontrada neste
estudo é semelhante aquela encontrada nos trabalhos de Philippi et
al., (1995); e Carneiro et al., (2007). Quanto aos danos causados por
M. ethiopica em quivi, no Chile, o nematoide tem causado infeccoes
severas nas plantas atacadas. Em um dos pomares deste estudo
onde detectou-se M. ethiopica associado a M. javanica, verificou-se a
presenca de plantas de quivi cv. Bruno com tamanho reduzido, folhas
amarelecidas, secas e necrosadas e um sistema radicular repleto de
galhas (Figura 3), confirmando os sintomas observados por Carneiro
et al. (2003). Na Franca e na ltalia as espécies M. hapla e M. arenaria

15
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induzem apenas pequenas e discretas galhas no sistema radicular
(BROWN et al., 1993). Outras espécies como M. incognita, M. arenaria
e M. javanica (PHILIPPI et al, 1996; CARNEIRO et al., 2007), também
ja foram relatadas em quivi, entretanto nao foram mencionados danos.

Fotos: Lucia Somavilla
Figura 2. Plantas de quivi debilitadas exibindo folhas secas e necrosadas e sistema radicular
com galhas causadas por populacao mistas de M. ethiopica e M. javanica.

Sabe-se que no Chile, a fiscalizacao e a interdicao na producao de
mudas, em areas contaminadas com nematoide das galhas aliadas
ao transporte de mudas infestadas para novas areas, parecem nao
ser efetivas. Todos os viveiros visitados nesse pais (CARNEIRO et
al., 2007) mostraram-se severamente infestados por M. ethiopica e
a comercializacao doméstica nao tinha sido interditada, reforcando a
hipétese de que esse nematoide tenha sido introduzido no Estado do
Rio Grande do Sul em 1989, por mudas contaminadas importadas do
Chile (CARNEIRO et al., 2003).

Embora a distribuicao de M. ethiopica em quivi seja relativamente
pequena na regiao estudada, essa espécie foi encontrada em pelo
menos dois viveiros da Serra Gaucha. Dada a proximidade das éareas
de cultivo de quivi com a videira, a ultima encontra-se em eminente
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perigo devido a sua suscetibilidade a referida praga. Considerando

a importancia desta espécie de nematoide das galhas e a producao
vinicola brasileira, medidas fitossanitarias devem ser implementadas
para impedir a disseminacao de M. ethiopica, pois areas nao infestadas
exigem rigor absoluto no plantio de mudas isentas de nematoides, a fim
de evitar sua disseminacao.
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